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INTRODUCCION

El 15 de abril de 1914 comienza la explotacion del pozo petrolero Zumaque I, nadie
podia imaginar que unos peones usando bueyes para trasladar equipos pesados de
perforacion cambiarian los destinos de Venezuela; este hecho es considerado el inicio de un
proceso que parti6 en 2 la historia econémica del pais, pasando de una estructura rural, pre
capitalista y mono productor agropecuario a minero — extractiva en funciéon de las
necesidades de los paises metropolitanos y en area de inversion de los excedentes de capital
financiero — monopolista, originarios precisamente de esos paises metropolitanos, en
especial de Estados Unidos. Se abre entonces las puertas para la presencia de Venezuela en
el escenario mundial a través de un recurso que por siglos estuvo en nuestro subsuelo y que
comienza a formar parte de nuestra cotidianidad. Se observa que este recurso (petrdleo) esta
presente en todos nuestros dmbitos de vida, en lo que comemos, lugares, ropa e inclusive en
la politica, en resumen en lo que experimentamos en los tres cuartos del siglo XX con sus

altas y sus bajas.

Haciendo un recorrido historico de la historia petrolera en Venezuela, se observa que la
propiedad de los recursos provenientes del suelo ha sido objeto de grandes controversias a
lo largo del siglo XX ya que la explotacién de los mismos generaban grandes intereses
econdmicos, el tema de las concesiones para la explotacion del suelo en el Estado Zulia
para aquel entonces y las regalias que se debian pagar por la explotacion de los mismos por
parte de las empresas extranjeras (La Creole (Exxon, entonces SONJ), Gulf Oil y Royal
Dutch Shell) trajo consigo la creacién de marcos legales para regular su actividad. La Ley
de Minas de 1909-1910, ley de Hidrocarburos de 1920-1921 asi como la reforma petrolera
de 1943 marcaron un hito para el protagonismo del Estado venezolano en la utilizacioén de

sus recursos y el surgimiento del capitalismo rentistico petrolero.

La década de los afios 70 es un escenario histérico que es objeto de analisis de esta
investigacion ya que ocurren acontecimientos internacionales en materia de hidrocarburos
en los paises bajos. El sindrome holandés o el sindrome de la enfermedad holandesa (Dutch

Diease) fue acreditado en 1977 por la revista “The Economist”, en el cual explica la



coyuntura econdémica holandesa de los afios 60. En las primeras investigaciones que se
dieron en torno al auge de las exportaciones de los recursos naturales en la economia
holandesa de los yacimientos de gas natural encontrados en el mar del norte. Su
denominacion proviene de la desindustrializacion en los sectores econdémicos provocado
principalmente por el auge de gas natural en la economia, dicho pais experimenté un
reajuste en su produccion interna lo que provocé la apreciacion de la moneda nacional ( el
Florin Holandés'); 1o que dio paso a la pérdida de competitividad en sus exportaciones,
provocando un declive en el sector manufacturero y problemas dentro de la paradoja de
productividad en el pais. Dicha enfermedad se da del surgimiento de una externalidad
negativa a proposito del crecimiento de un sector primario exportador de un recurso natural,
lo cual genera impactos negativos sobre las otras actividades econdmicas. La exportacion
de materia prima tiende a apreciar la moneda nacional en términos reales, trayendo como
consecuencia que la produccién y las exportaciones de los otros sectores o productos
tiendan a estancarse o contraerse relativamente, con respecto al Producto Interno Bruto
(PIB), con efectos sobre los niveles de empleo (Alarco, 2011). Mas adelante Corden
(1982,1984) formaliza la teoria de la enfermedad holandesa mientras que Auty (1997)
establece su teoria de la maldicion de los recursos naturales. Ambas teorias en sus
fundamentos tratan de explicar desde una perspectiva neoclasica la problemética
concerniente a las llamadas economias primario exportadoras, ambas concluyen que el
impacto ejercido por un sector primario exportador sobre el resto de la economia es
considerado negativo, y la apreciacion real de la moneda doméstica es considerada un
mecanismo intermedio para que esto sea posible; es importante destacar que las politicas
devaluacionistas fungen como un instrumento central para la promocion de exportaciones

no tradicionales y superar su problematica.

Desde su independencia, Venezuela ha basado su economia en la fabricaciéon y
exportacion de un solo producto. En el siglo XIX, esos productos eran el cacao y los granos
de café, que fueron reemplazados por aceite en el siglo XX; se puede decir que la economia
venezolana es fuertemente dependiente del petréleo, desde entonces es considerado una
economia primario exportadora, el proceso experimentado en la economia venezolana para

el periodo 1973-1983 es considerado como caso tipico de enfermedad holandesa, asi lo deja



ver Gelb y Bourguignon (1988) en cuyas opiniones la recesion ocurrida en Venezuela en
1978 habria tenido explicacion por la apreciacidon de la moneda que es considerada una de

las causas de la enfermedad.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo fundamental analizar la
existencia de signos de enfermedad holandesa en la economia venezolana para el periodo

1973-1983. Para darle viabilidad a este objetivo se plantean 4 objetivos especificos a saber:

1. Estudiar el contexto histérico y las reformas legales que se dieron lugar a mediados
de 1920-1943 con el nacimiento de la reforma petrolera, implicaciones econdmicas
para el pais.

2. Analizar el contexto macroeconémico y el modelo rentista petrolero de Venezuela
para el periodo 1973-1983

3. Analizar la fase recesiva experimentada por Venezuela en 1978 y su vinculacion
con el sindrome de Enfermedad Holandesa.

4. Cuantificar mediante un modelo econométrico el impacto del alza de los ingresos de
origen petrolero en la economia no petrolera venezolana a través de las politicas

fiscales y monetarias

La estructura de la investigacion se divide en cuatro (4) Capitulos para su comprension.
En el Capitulo I se habla del Planteamiento del Problema, explicando en diferentes etapas
la importancia que reviste realizar esta investigacion, en el Capitulo II se desarrolla el
Marco Tedrico explicando los antecedentes que en materia de investigacion se han
desarrollado del tema propuesto asi como aspectos técnicos de la economia petrolera de
Venezuela antes y después del Boom petrolero. El Capitulo III es lo correspondiente al
Marco Metodoldgico, donde se detalla aspectos técnicos de interés en la investigacion
como lo es el tipo y disefio de investigacion, unidad de andlisis, poblacion, muestra asi
como la teoria de analisis de cointegracidn, vectores autorregresivos y funcion de respuesta
al impulso para dar viabilidad al estudio del impacto del alza de los ingresos de origen
petrolero en la economia venezolana a través de las politicas fiscales; en el Capitulo IV se

explica de manera sencilla los resultados obtenidos mediante la aplicacion del modelo

10



econométrico, en este punto es importante destacar el uso de tecnologias de Software libre
para el procesamiento de los datos a través del Sistema Estadistico R Project version 4.0.2.
Finalmente, el Capitulo V se hace un analisis de las conclusiones obtenidas en la

investigacion.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA

I.1 Planteamiento del problema

La abundancia de recursos naturales en un pais aparenta ser un motor de
crecimiento para la economia. Sin embargo, dependiendo del manejo que se da a este tipo
de recursos, estos pueden causar efectos positivos o negativos en ese contexto.El sindrome
holandés o el sindrome de la Enfermedad Holandesa (Dutch Diease) fue acreditado en 1977
por la revista “The Economist”, en el cual explica la coyuntura econdmica holandesa de los
afios 60, este articulo y las posteriores publicaciones de Corden (1982,1984) y Auty (1997)
sentaron las bases para el estudio desde una perspectiva neoclésica y con elementos de la
economia internacional, la problematica concerniente a las llamadas economias primario
exportadoras, ambas concluyen que el impacto ejercido por un sector primario exportador
sobre el resto de la economia es considerado negativo, y la apreciacion real de la moneda
doméstica es considerada un mecanismo intermedio para que esto sea posible; es
importante destacar que las politicas devaluacionistas fungen como un instrumento central
para la promocién de exportaciones no tradicionales y superar su problematica. Venezuela
es considerada una economia primario exportadora, asi lo demuestra las evidencias que a lo
largo de la historia ha experimentado el pais en este sentido, productos de exportacion en el
siglo XIX como el café y cacao y la posterior aparacién del petroleo a mediados del siglo
XX dan fe de ello. La llegada del considerado oro negro cambid de manera radical todos lo
ambitos de la vida venezolana con un ingreso de capital no proveniente de procesos
productivos tradicionales y que rapidamente fue inyectado a la economia, comienza pues
un proceso de industrializaciébn que no tenia marcha atrds, migraciones del campo y
formacion de ciudades entorno a los campos de explotacion trajeron consigo el abandono
de la tierra y la aparicidon del sector manufacturero y servicios. La crisis econdmica
acaecida en Venezuela en el afio 1978 con un escenario de bonanza petrolera (Boom antes

de esa fecha) ha sido objeto de profundas discusiones por grandes analistas del tema en
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explicar si en el pais realmente esa crisis fue producto de Enfermedad Holandesa y si las

teorias antes mencionadas tienen aplicacidn para justificar dicho sindrome.

1.2 Justificacion del Problema

En el ambito internacional, los trabajos publicados por Corden y Auty han tenido
gran receptividad ya que muchas economias consideradas primario exportadoras ( Reino
Unido, Bolivia, Canada, Nigeria, Perd, Rusia, Chile entre otros) han mostrado sintomas de
la enfermedad, pudiendo ser explicadas por estas teorias; pero las mismas tienen una
debilidad, no permiten la consideracion de importantes elementos relativos al impacto de
los ingresos provenientes de la renta en el caso de paises en desarrollo como es el caso
venezolano que historicamente se vio beneficiado por el ingreso proveniente de la renta
petrolera antes de 1960, es por ello que los trabajos de Baptista y Mommer (1985) y
Baptista (1997) son considerados base para entender la dindmica venezolana bajo esta
perspectiva y son fuente obligatoria en esta investigacion para formular un analisis basado

en evidencia empirica mediante los datos disponibles para el periodo de estudio.

Por lo tanto determinar la existencia de la enfermedad holandesa para el periodo de
1973-1983, nos puede ayudar a esclarecer si los problemas econémicos sucedidos en el pais
fueron causados por la misma y también establecer si las politicas monetarias y fiscales de

la época fueron adecuadas para tratar dicha afeccién econémica.

1.3 Formulacion del Problema

En este contexto se plantean las siguientes interrogantes:
1. (Existe evidencia de signos de enfermedad holandesa para el periodo 1973-1983?
2. ¢Lacrisis de 1978 es una consecuencia de enfermedad holandesa?
3. (Los Booms petroleros en Venezuela antes y después de 1970 fueron negativos para
el impulso de otros sectores de la economia?
4. (La evidencia empirica para el periodo 1973-1983 puede explicar la existencia o no

de la enfermedad?
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1.4 Hipdtesis.

La hipdtesis basica a ser investigada es que la renta petrolera podria causar, a
través de la apreciacion de la tasa de cambio real, una caida en la tasa de
crecimiento del producto interno bruto no petrolero transable en el largo plazo pero
no en el corto plazo. Acorde al modelo del capitalismo rentistico, la sobrevaluacion
estructural del Bolivar en Venezuela habria ejercido un efecto positivo sobre el
sector manufacturero no petrolero en el corto y mediano plazo, pero este efecto se
habria revertido en el largo plazo una vez que la reducida dimensién del mercado
doméstico, aunado a la imposibilidad de exportar, parcialmente explicada por la
sobrevaluacion del Bolivar, se erigieron en obstaculo al desarrollo industrial. De
igual modo, es de esperarse que el gasto publico fuese més efectivo en el corto
plazo que en el largo plazo como mecanismo dinamizador de la economia petrolera

transable.

I.5 Objetivo General

Analizar el fenémeno de la "Enfermedad Holandesa" en el caso venezolano para el

periodo 1973-1983.

1.6 Objetivos Especificos

1.

Estudiar el contexto macroecondémico y el modelo rentista petrolero de Venezuela
para el periodo 1973-1983.

Analizar la fase recesiva experimentada por Venezuela en 1978 y su vinculacion
con el sindrome de Enfermedad Holandesa.

Cuantificar mediante un modelo econométrico el impacto del alza de los ingresos de
origen petrolero en la economia no petrolera venezolana a través de las politicas

fiscales y monetarias.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

I1.1 - Antecedentes de la Investigacion.

La literatura concerniente al fenoémeno de la enfermedad holandesa y sus
implicaciones en la economia de paises que dependen de un solo rubro para lograr
crecimiento econdémico son extensas. Se presentan a continuacion investigaciones que
desde el marco empirico que se estd abordando el tema, se consideran de relevancia en la

investigacion.

Claudia Buitrago y Edgar Gonzales (2013) en su trabajo titulado “Enfermedad
holandesa efectos y posibles soluciones”. Universidad Militar de Nueva Granada (Bogota —
Colombia). Concluyen que los ingresos proporcionados por la actividad minera permitieron
que este sector se convirtiera en una de las locomotoras del Gobierno Nacional. Pero estos
recursos que en algin momento fueron contemplados como un insumo importante para el
desarrollo de la Nacidn, se convirtieron en una de las mayores preocupaciones de los
sectores agricolas, industrial, ganadero y hasta del mismo Estado, lo anterior en razon a

algunos efectos negativos generados por estos recursos.

Por otra parte Melissa Mamami (2014) en su trabajo titulado “Impacto de las
exportaciones de hidrocarburos en el crecimiento econdémico de Bolivia periodo 2000-
2011”. Universidad Mayor de San Andrés. Establecieron el grado de impacto de las
exportaciones de hidrocarburos en la tasa de crecimiento econdmico en Bolivia analizando
las causas en dos distintos enfoques: primero, a través de la evaluacion de la presencia de
los sintomas de la Enfermedad Holandesa en la economia boliviana en el periodo 2000-
2011 y, alternativamente, a través del andlisis de las consecuencias de la implementacion de

medidas de politica econdmica.
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Luis Lanteri (2016) escribe sobre el tema y en su trabajo titulado “Efectos de la
enfermedad holandesa, alguna evidencia para Argentina”. Revista de economia del Rosario.
Analiza la existencia de la enfermedad holandesa en el caso de la economia argentina. Se
investigan los choques en los términos del intercambio y en la oferta del sector
agropecuario (sector en auge) sobre el producto manufacturero (PIB real), las tasas de
inflacion y el desempleo. Se incluyen modelos VAR(p), con restricciones de largo plazo, y
datos trimestrales de Argentina, que cubren el periodo 1993-2015. Los resultados muestran
que los choques de precios externos afectan positivamente al producto manufacturero y
negativamente a las tasas de desempleo. No habria evidencia sustancial sobre la existencia

de la enfermedad holandesa en esta economia.

Sonia Poveda (2016) en su investigaciéon “La enfermedad holandesa, su inicio y
desarrollo en Colombia”. Fundacién Universidad de América. Sostiene que a su desarrollo
en Colombia, se explica su inicio en los afios 70 con la bonanza cafetera y después con la
petrolera empezando su evolucidon en el afio 2000 hasta el 2014, donde se alcanzan los
precios mas altos del crudo. Las consecuencias de la dependencia politica econémica al
petroleo se desencadenan y se explican con la crisis petrolera actual que ha mantenido la

industria al borde del abismo.

Eugenio Guzmén (2016) en su trabajo titulado “Factores determinantes del
sindrome holandés en la economia mexicana”. Revista de globalizacién, competitividad y
gobernabilidad. Mide el impacto de los factores determinantes del sindrome holandés o
enfermedad holandesa en el déficit de la balanza comercial mexicana sin petréleo y sin
maquiladoras (BACOMAYAG), usando un modelo de regresion multifactorial e
informacion estadistica anual de 1993 a 2015. Los resultados indican que el déficit de la
balanza comercial mexicana sin petréleo y maquiladoras mantienen una relacién inversa
con: la balanza de maquiladoras, el superdvit de la balanza petrolera, las remesas de
migrantes, y el diferencial entre el tipo de cambio real y nominal y, una positiva con la
inversion extranjera directa. En funciéon de las elasticidades econdmicas calculadas, el

mayor impacto (en términos absolutos) sobre BACOMAYAG es la Balanza comercial de la
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industria maquiladora (0.468), seguida por el Deterioro del tipo de cambio (0.213) y las
Remesas (0.205).

Odalis Lopez en sus trabajo de investigacion titulado “La Enfermedad Holandesa y
la Economia Venezolana, el periodo 1973-1982 y el colapso del Capitalismo Rentistico”
hace un profundo analisis sobre el colapso del modelo rentista después del Boom suscitado
en Venezuela con el subito incremento de los precios del petrolero en el periodo 1973-1977
y la posterior debacle ocurrida a partir de 1978. Establece en su investigacion que la crisis
suscitada en Venezuela para ese periodo no es reflejo de efecto Dutch, mas bien, obedece
mas a manejo de malas politicas macroecondmicas por considerar que la economia estaba
recalentada y la falta de capacidad de absorcidn de capital en la economia con este ingreso
extraordinario, para ello uso teoria de Cointegracién de Engle — Granger y Vectores de
Correccion de Error (Modelos VEC) para demostrar esas relaciones a largo plazo entre
crecimiento econdémico para los sectores manufacturero, agricultura, construccion y

servicios y variables relacionadas con politicas monetarias y fiscales.

I1.2 - Bases Teoricas

I1.2.1 - Hechos estilizados de la economia petrolera venezolana

Dos periodos bien macados definen la economia venezolana con un punto de
inflexion a finales de 1970 con una volatilidad en los mercados petroleros internacionales;
para el periodo 1935-1977 Venezuela estuvo a la vanguardia en Latinoamérica, con
instituciones democraticas nacientes y en pleno desarrollo ya que se venia de largos
periodos dictatoriales y un crecimiento macroecondmico estable. Ahora bien, para 1978
comienzan los problemas con escenarios de alta inflacién y estancamiento que se

prolongarian por mas de 20 afios.

El periodo 1935-1978 la economia venezolana mostraba escenarios favorables en lo
econdmico y politico, trasciende pues de un creciente gasto publico como consecuencia de
la renta petrolera para el periodo 1900-1957, a un PIB per cédpita que inclusive superaba tres
veces el promedio; en cuanto al rol del Estado en la economia para ese periodo es
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importante destacar que se limitaba a instituciones de caracter financiero o crediticio con el

objetivo de promover la actividad privada.

La dependencia de las importaciones era un factor determinante que atentaba
grandemente la industria en el pais, en este sentido el Estado adopta un esquema de
sustitucion de importaciones a partir de 1958, esto trajo resultados bastantes positivos ya
que se estimul6 la produccién doméstica de bienes intermedios y de consumo final; como

sefiala Sosa (2013).

“Esta politica consistia en un mercado doméstico altamente protegido con amplios subsidios al
sector privado y la participacion directa del Estado en la economia a través de empresas publicas. En lo
social, los sucesivos gobiernos aumentaron significativamente el gasto, adoptando una estrategia de

masificacion de los servicios piblicos.”(p.92)

Se asomaban mejoras significativas en la vida de los venezolanos para el periodo
1958-1977 asi lo demuestran los principales indicadores macroecondémicos de aquel
entonces ya que la inflacion promedio fue de un 3.4%, un incremento del salario real de
3.7%; esto tomando en cuenta la contraccidn ocurrida en el PIB petrolero para ese periodo,
son claras sefiales de que los indicadores anteriores fueron consecuencia del excelente

desempefio de la economia no petrolera (obsérvese el grafico 1).

Graéfico 1. Venezuela. Producto interno bruto real per capita. Afios 1950-1977
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Fuente: El petr6leo como instrumento de progreso/publicaciones IESA (2013)/Los datos fueron extraidos del INE y del BCV
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La inversion publica y privada fueron factores determinantes en el comportamiento
del PIB no petrolero, como se aprecia en el grafico 2 para el periodo 1950-1974 hay una
tendencia positiva del indicador (grafico 2); exceptuando estas etapas de transicion
democrética para el periodo 150-1960, el acervo de capital no petrolero por trabajador

mostrd signos de crecimiento para el periodo 1950-1978.

Griafico 2. Venezuela. Inversion publica y privada y acervo de capital por trabajador, sector

no petrolero. Afios 1950-1977.
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Fuente: El petréleo como instrumento de progreso/publicaciones IESA (2013)/Los datos fueron extraidos del BCV

Todo lo anterior y en funcion de los indicadores antes sefialados daba pie a pensar
que el modelo capitalista rentistico era la mejor opcidén plausible para garantizar
crecimiento y prosperidad en la economia venezolana, sin embargo, Sosa (2013) hace un

comentario bastante interesante al respecto:

“Sin embargo, si bien el modelo de desarrollo adoptado (el modelo rentista petrolero) por los
gobiernos democraticos parecia tener éxito, tenia un talon de Aquiles: dependia de una creciente
intervencion del Estado en la economia, un grado de proteccionismo adverso a la eficiencia y a la
innovacion, y un creciente gasto social poco focalizado y financiado casi exclusivamente con un ingreso
petrolero creciente. De tal manera que el crecimiento econémico y la estabilidad politica observadas

eran ambas vulnerables ante cualquier caida del precio del petréleo.”(p.93)

En Venezuela el afio 1965 no es favorable ya que el excedente de ingreso petrolero
comienza a mermar con un punto de inflexion de los precios del crudo a finales de 1970,
esto se debié fundamentalmente a la politica impulsada por el Estado de “no mas

concesiones” como un mecanismo de proteccion de la industria petrolera, trayendo como
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consecuencia que las concesionarias que hacian vida en el pais dejaran de invertir,
realmente el tema de las “regalias” se habia convertido en un gran negocio para particulares

y estas ultimas.

Profundos cambios se pueden evidenciar en el rol protagénico de Venezuela en el
escenario del mercado petrolero internacional, fue el principal exportador y productor de
petroleo para el periodo 1928-1970 pero para el afio 1975 fue desplazado en el Sto lugar del
ranking mundial. En cuanto ingresos netos se refiere, la participacion del estado fue de un
52%  mientras que a finales de 1970 representaba el 78%; aspectos como la cuenta
corriente, la capacidad instalada y la demanda interna se vieron seriamente comprometidos,
esto no es mas que la dependencia que tenia Venezuela de un ingreso extra son ningtn tipo

de contrapartida en el proceso productivo.

La explosion de los precios del crudo se suscita en el periodo 1974-1978 y las
tensiones descritas anteriormente se mitigan un poco, la economia crece anualmente en un
14%, el gasto publico dispara de manera importante la demanda agregada y la respuesta del
sector privado no se hizo esperar duplicando la inversioén. El Estado por su parte, decide
nacionalizar sectores estratégicos como el hierro (1975), petroleo (1976) quitando
participacion al sector privad ante el creciente rol protagonico del Estado en la economia,
de hecho para el periodo 1970-1980 se crearon por los menos 154 empresa publicas. En
materia de endeudamiento, el Estado aposto por un incremento desproporcionado del
mismo aumentando de 2 millardos de dolares a 11.4 millardos, es de resaltar, que gran parte

de esta deuda correspondia a empresas publicas las cuales eran muy deficitarias.

Este rol protagénico del Estado en el aparato productivo nacional no iba a ser del
todo positivo ya que nunca se concibid la implementacion de correctivos eficientes para dar
un respiro sano a la economia de manera que fuese abierta y competitiva, més bien, se optd
por radicalizar el esquema de sustitucion de importaciones. La vulnerabilidad del modelo
ante fluctuaciones del precio del crudo no se hizo esperar como se puede apreciar en el
grafico 3 en el punto de quiebre en el afio 1974, donde el ingreso petrolero per cépita

comenzo una trayectoria decreciente y volatil.
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Grafico 3. Venezuela. Ingreso petrolero per capita. Afios 1950-1977.
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Fuente: El petréleo como instrumento de progreso/publicaciones IESA (2013)/los datos fueron extraidos del PODE

(Petréleo y otros datos estadisticos de PDVSA).

El descalabro de los precios del crudo en el afio 1978 no soporta el aumento de la
demanda el sector publico ante esto recurre a un mayor endeudamiento, la respuesta del
sector privado fue disminuir drasticamente las inversiones (véase el grafico 4); ocurre u a
devaluacion del Bolivar y se adopta un sistema de cambios multiples, las consecuencias

fueron nefastas para el pais, asi lo deja saber Sosa (2013) afirma: “El resultado fue la
sustitucion de la inversion por la fuga de capitales. Para finales de los afios 1980 los activos acumulados

en el exterior se estimaban entre 50 y 80 millardos de délares.”’(p.95)

Griafico 4. Venezuela. Inversion publica y privada y acervo de capital por trabajador, sector
no petrolero. Afios 1950-1977.
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(Petréleo y otros datos estadisticos de PDVSA).
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La apuesta de sucesivos gobiernos siempre estuvo centrada en que el mercado
tomaria un respiro trayendo consigo un ala en los precios del crudo en los mercados
internacionales pero esto nunca llegd6. La incapacidad de los gobiernos de turno de
postergar cualquier tipo de reformas ante esta utopia en los precios del crudos se tradujo en

un gasto volatil (grafico 5).

Gréfico 5. Venezuela. Crecimiento del ingreso fiscal petrolero y del gasto publico. Afios 1950- 2009.
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Fuente: El petréleo como instrumento de progreso/publicaciones IESA (2013)/los datos fueron extraidos de la Oficina

Nacional de Presupuesto (ONAPRE).

Factores como el tamafio del Estado y su participacion en la economia, volatilidad
del gasto publico trajeron consigo inestabilidad macroecondémica, disminuciéon de la
inversidn y un crecimiento totalmente erritico. En resumen el estancamiento permanente
suscitado en Venezuela fue como consecuencia de todos los factores antes descritos (ver

gréfico 6)

Graéfico 6. Venezuela. Producto interno bruto real per cipita. Afios 1950-2012.
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Si se tratase de explicar por fases todo lo antes descrito para entender la dinAmica
subyacente ante la presencia en la economia de un recurso natural proveniente del suelo

como es el caso del petrdleo, se toma un extracto de Sosa (2013)

“En fases de precios crecientes, el aumento en los ingresos petroleros se traduce en un

incremento del gasto publico que influye positivamente en la actividad econémica. Una vez copada la
capacidad instalada de la oferta, el aumento de la demanda agregada se traduce en incrementos de
precios de bienes no-transables y mayores importaciones de bienes transables. Frecuentemente se usa la
sobrevaluacion, adoptando un tipo de cambio fijo, como mecanismo de contencion de crecientes
presiones inflacionarias. Al abaratar las importaciones en relaciéon con la produccién nacional, una
sobrevaluacion de la moneda promueve la salida de divisas, lo que ayuda a contener la liquidez a costa
del desarrollo de otros sectores exportadores no vinculados con el petréleo. La fase creciente del ciclo se
asocia entonces con un aumento significativo del consumo, inflacion en los bienes no-transables,

sobrevaluacion de la moneda y un incremento de las importaciones.”(p.98)

I1.2.2 - El modelo de la capacidad de absorcion de capital o capitalismo rentistico.

El modelo capitalismo rentistico formulado por Baptista y Mommer (1985) y
Baptista (1997) explica las dindmicas que se suscitan en la economia venezolana altamente
dependiente de un recurso no renovable como lo es el petréleo. Una condicion central del
“capitalismo rentistico” es que el crecimiento de los salarios puede superar el crecimiento
de la productividad. Una condicion esencial de la acumulacion capitalista viene dada
porque el crecimiento de la productividad laboral supera el crecimiento de los salarios, de
modo que puede existir un remanente a ser invertido; esta condicidon es modificada ante la
presencia de un importante ingreso externo el cual es distribuido por el Estado en la
economia doméstica.

Para entender un poco la dindmica del modelo se suponen los siguientes escenarios;

Supongamos una economia hipotética con las siguientes caracteristicas:
* Economia capitalista sin renta petrolera

* Dispone de una fuerza de trabajo (L) la cual vende sus servicios, y se encuentra

plenamente empleada (existe pleno empleo).
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* Laeconomia se encuentra compuesta de 2 sectores productivos, los cuales producen

bienes de consumo e inversion O, y 0;

Bajo estas condiciones el empleo total es distribuido dentro de ambos sectores de la
siguiente manera:

L=L.+L; (1)

Donde L. y L; son el volumen de empleo en los 2 sectores productivos de la
economia antes descrita.

Sea W la tasa de salarios nominales pagada en esa economia, la cual es la misma en
ambos sectores en aras de simplificar el modelo, entonces la ecuacion de la tasa de salarios
pagada viene dada por:

W=nwxL.+nw=xL; =nw(L, +L;) (2)

Si toda la produccién de bienes de consumo (Q.) fuese consumida domésticamente
o si las exportaciones estuviesen compuestas de bienes de consumo; y si se asume que el
gasto total en bienes de consumo es realizado s6lo por los trabajadores en relacién al

ingreso total se tiene que:
P xQc =nw(L: + L) (3)

Donde P. es el precio de los bienes de consumo

A partir de la ecuacion (3) se puede obtener que la tasa de salario real equivale a:

nw Q c I P
rw

E: :(Lc+Li):[1+(l]:—i)]

(4)

La interpretacion de la ecuaciéon (4) indica que los salarios reales rw son

determinados en esta economia por la productividad laboral Ip, en el sector de bienes de

- . . . L
consumo Yy el tamaio relativo del empleo en los diferentes sectores productivos [1 + (L—‘)] .
c
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La caracteristica central de la estructura capitalista es la inversién continua en maquinaria y
equipos nuevos, por lo tanto, la dinidmica capitalista requiere que un porcentaje de la fuerza
laboral pueda producir bienes de capital, o dicho de otra manera L; > 0; esta condicion solo
puede ser posible si:

Ip, > 1w
Es decir, la productividad supera a los salarios reales.

O luego de transformar la ecuacion (4) mediante la relacion.

rw c— i( )
p . (Ip
Se establece que L; > 0 sdlo si (T—‘;) >1

En consecuencia, la expansion de la fuerza laboral L; solo es posible cuando el
crecimiento de la productividad laboral excede el crecimiento de los salarios reales; o dada
la productividad laboral, el crecimiento de la fuerza de trabajo en el sector productor de
bienes de capital puede tener lugar solo a expensas de una caida en los salarios reales.

El modelo anterior carece de una condicion fundamental objeto de estudio en esta
investigacion, que es lo concerniente a la introduccién de la renta petrolera, se estudia
entonces las modificaciones necesarias a realizar en las ecuaciones anteriores ante la

presencia de la misma.

Cuando un ingreso externo es introducido por el Estado en la economia doméstica,
produce modificaciones de relevancia en la estructura del modelo anterior. Es importante
destacar que la renta petrolera es un ingreso sin contrapartida en el ingreso productivo
doméstico cuyo uso es necesariamente la importacion de bienes.

Sea R la renta petrolera, entonces de la ecuacion (3) se desprende que:

P.xQ.+R=nw(L.+L;) (6)
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La relacion (6) establece que a la produccién de bienes de consumo P, * Q. debe
sumarse un volumen de bienes adicional, el cual supone que son bienes de consumo e

igualan el valor de la renta petrolera R.

Es de hacer notar que existe la posibilidad de que parte de la renta petrolera sea
empleada en la importacion de bienes de capital y que la ecuacion mantenga su validez. Se
asume para efectos de andlisis y darle viabilidad a las interpretaciones que toda la renta
petrolera es destinada a la importacién de bienes de consumo, de manera adicional se
asume que tales bienes importados son vendidos en el mercado doméstico al mismo precio
que los bienes nacionales.

P.(Q. + Icr) >wn(L. + L;) (7)
Donde Icr es la cantidad de bienes de consumo importados con la renta petrolera R

De la ecuacion (7) se pueden derivar la siguiente expresion.

Mcr L;
) R (L_) ®

a’%

Esta ecuacion hace evidente la naturaleza rentistica de semejante economia, porque
la distribucion para la acumulacion capitalista impuesta por la ecuacion deja de operar.
Bajo un modelo rentista el crecimiento de los salarios reales puede superar el crecimiento
de la productividad, es decir, aun si L;=0 ello no significa que no queda un remanente para

ser invertido.

I1.2.3 - La distribucion de la renta petrolera hacia el consumo y sus implicaciones
para el mecanismo de precios.

Si el ingreso extraordinario es distribuido enteramente hacia el consumo, la
consecuencia seria que un alza de la renta petrolera es empleada en la adquisicion de bienes

de consumo importados. Asumiendo la ausencia de este ingreso extraordinario, uno de los
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principales mecanismos de distribucion de la renta vendria dado por los precios. Con el
objetivo de identificar estos mecanismos de transmisiOn en los precios ante la presencia de
R se asume que toda la renta petrolera se utiliza en adquirir bienes de consumo y que el
precio de las importaciones no iguala a los precios de los bienes de consumo; De este

modo, se puede reescribir la ecuacion (6) de la siguiente manera:

Pmc * ch + P *Qc = nW(Lc +Li) €©)

Donde B;,_ es el precio de los bienes importados, de esta relacion se desprende lo

siguiente.
w
== |, 10
p(1+ I

La ecuacion (10) expresa claramente que el impacto inmediato de R en la economia
doméstica es la disminucion de los precios al consumidor y el incremento de los salarios
reales. Se explica por el incremento en el volumen de bienes importados financiados por un
ingreso que no es el producto del esfuerzo productivo interno y la sobrevaluacion de la tasa

de cambio, la cual implica que el precio de las importaciones es muy bajo.

I1.2.4 - La distribucion de la renta petrolera para el consumo e industrializacion.

Bajo el supuesto de un pais en las etapas iniciales de desarrollo, con un elevado
porcentaje de poblacion rural, la afluencia de un repentino ingreso eterno al Estado, como
resultado de la explotacion petrolera, podria conducir a la distribucién doméstica de los
nuevos ingresos a través del gasto para promover la modernizaciéon. Dado que el ingreso
extra no es resultado del esfuerzo productivo nacional, sino que representa una especie de
transferencia unilateral o un poder de compra externo, de modo que es l6gico que su uso
sea la importacioén de cualquier tipo de bienes de consumo. Acorde al contexto politico, el
uso de la renta podria favorecer la transferencia hacia el consumo e inversion. De esta
manera el uso doméstico de R en esta economia proveeria un gran impulso al desarrollo

econdmico a través de la creacién y expansion del mercado de trabajo y el mercado
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nacional. En un escenario como este, esto conllevaria a una rapida urbanizacion, lo cual

supone la existencia de 2 condiciones fundamentales:

* Disponibilidad de empleo para una fuerza de trabajo no calificada en la ciudad
* La existencia de una oferta de alimentos importada para compensar la caida de la

actividad agricola que sigui6 a las migraciones desde el campo a la ciudad.

La pregunta que vendria al caso es ;bajo qué mecanismos esto seria posible? La
respuesta vendria dada por la importacion masiva de bienes de consumo, la sobrevaluacién
real de la moneda doméstica, y la creacién de empleo publico el cual podria tener lugar a

través del gasto publico en infraestructura.

I1.2.5 - La acumulacién basada en la distribucion de la renta petrolera.

Acorde al juego de fuerzas politicas, el Estado podria favorecer la distribucién de la
renta petrolera hacia la inversién. En dicho caso, el ingreso petrolero extra seria utilizado
para financiar la importacién de bienes de capital; Es de destacar, sin embargo, que la
posibilidad real de invertir totalmente R dada su naturaleza de ser un ingreso externo es una
utopia, el uso total de la misma hacia la inversion conduciria a la expansién de una
capacidad productiva la cual no proveeria una demanda equivalente en la economia
doméstica, ante esta panoramica el mercado externo surge como la alternativa mas viable
pero la misma no es del todo dada la sobrevaluacion estructural de la moneda doméstica
causada por el influjo y distribucion, por el Estado, de la renta petrolera que represento la
disponibilidad de divisas. Esto explica porque una elevada inversion de R no es una opcion
viable sin la adecuada distribucion parcial de este ingreso orientada hacia el consumo, con

el objetivo de proveer la demanda doméstica requerida por la produccién adicional.

En una economia rentista, la distribucidén de R genera tanto la capacidad productiva,
como la demanda doméstica, el equilibrio podria alcanzarse de este modo por un periodo
de tiempo y bajo ciertas condiciones especiales. Manejando el escenario de una economia

sin la presencia de R, la ecuacidn de crecimiento economico viene dada por la expresion:
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G = 11
K —_— =
0 a

Donde G significa crecimiento econémico, 568 el coeficiente capital producto y a

es el porcentaje de ingreso ahorrado. Para efectos de analisis la lectura de la ecuacion se
hace de izquierda a derecha como se explica a continuacion: Dado el crecimiento de la
economia (G), el cual es reflejado en el incremento en la produccién, el cual es la

consecuencia de la expansion del mercado para dicha produccion, se sigue, que existe una
. . . . K .
cantidad requerida de recursos productivos por unidad de producto (5), la generacion del

volumen de recursos (a) para financiar el crecimiento econdémico. Bajo condiciones

normales la dltima variable equivale a la cantidad de inversion productiva llevada a cabo,
I N . .
que es a = —. Por ello, esto implica que la oferta del sector productor de bienes de capital

encuentra una demanda equivalente en el mercado, més aun, los salarios reales pueden ser

expresados como sigue:

™W = <%) * (Ipl. — %) (12)

Y esta ecuacidn puede ser expresada de la siguiente manera.

Lp.
) )

Sustituyendo en la ecuacién (11) nos queda que.

K L.+ L; Lp.
G * 0= [(T-I_)] * KL—;‘> * (Lp, — rw)l (13)
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La ecuacion (13) refleja el hecho de que la expansidon de la actividad productiva,
. . . L. K
bajo condiciones normales requiere de recursos que tecnoldgicamente dados por (5). La

expansion de la actividad econémica implica la creaciéon de un mercado de trabajo (L) y la
division social del trabajo entre los diferentes sectores productivos (L. L; y las
productividades respectivas Ip,Ip ). Finalmente, la existencia de recursos para ser
acumulados impone la siguiente condicion en el mercado de trabajo, a saber Lp, > rw.

Ahora se efectuard el andlisis bajo una economia rentista, donde se da una distribucién

doméstica de una importante renta petrolera, bajo esta condicidon la ecuaciéon (11) se

modifica como:

K
G*5<a+r (14)

Donde r es el porcentaje de la renta petrolera en el ingreso producido por la
. (.. R . . .
economia doméstica - Es importante tomar en consideraciéon que R es un remanente y por

lo tanto puede ser asimilado a un ahorro nacional.

En una economia en ausencia de tales ingresos extraordinarios, algunos bienes de
capital son producidos y vendidos en el mercado doméstico cuando los bienes de
capital son demandados, ello implica que existe demanda de bienes de inversion
para a oferta de esos bienes. La demanda de inversiéon también incrementa la
capacidad productiva de la economia, en lo concerniente al primer aspecto, es de
sefialar que bajo condiciones capitalistas normales, una vez que la demanda de
bienes de inversion es satisfecha implica que un nuevo ingreso es generado en dicho
sector. Un porcentaje de esos nuevos ingresos el cual equivale al monto de la
inversion realizada es recibido en la economia como producto, asumiendo que el
ingreso es ahorrado se ve claramente que los fondos requeridos para financiar la
inversion en la economia son generados, lograndose asi el equilibrio de

acumulacion.

El segundo aspecto se refiere al hecho de que la nueva capacidad productiva debe
ser cubierta por un nivel de demanda que garantice un crecimiento econdémico a largo

plazo, un punto de interés es destacar que la ecuacién (11) garantia que todas las variables
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relacionadas con la acumulacién y el crecimiento guardan una profunda interrelacion, esto
es importante ya que hace posible el equilibrio econémico. En oposicion en una economia
rentista, la existencia de R implica la presencia de un ingreso o elemento extra el cual
afecta el proceso econdmico doméstico, es un ingreso extra que ejerce impacto sobre la

acumulacidn y el crecimiento.

I1.2.6 - Acumulacion financiada por R.

Asumiendo que el uso exclusivo de la renta petrolera es la inversion productiva, es

posible obtener la siguiente relacion.

Ly, K<( + '*)+W*Lg 15
— *_ —
5 5 a+ri 5 (15)

Donde Mr es el valor de las importaciones de bienes financiados por la renta
petrolera y r* es el porcentaje de la renta petrolera en el ingreso nacional empleado en el

ahorro doméstico.

La acumulacidén financiada de esta forma, tendria caracteristicas muy especificas, en
el caso de una economia sin la presencia de este ingreso exdgeno, las importaciones de
bienes de capital son financiadas por las exportaciones. A objeto de costear dichos bienes,
una parte de la produccién se destina al mercado externo con el proposito de generar los
ingresos que ha de convertirse en la demanda doméstica para los bienes producidos con la
maquinaria importada, de alli a través de este mecanismo es que se produce el equilibrio

entre la oferta y demanda.

Contrariamente, en el caso de una economia en la cual las importaciones de bienes
de capital son financiadas por un ingreso externo al proceso productivo local, o sea, las
importaciones de bienes de capital son una transferencia unilateral, no existe demanda
doméstica para los bienes producidos con la inversion financiada por R; en dicho caso, no
existe un equilibrio para la oferta extra, el mercado externo no puede absorber esa oferta

adicional de bienes debido entre otros factores, a la sobrevaluacién estructural de la
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moneda doméstica comun a la economia rentista, en la cual la sobrevaluacion de la moneda

doméstica podria fungir como uno de los mecanismos de distribucidn de la renta petrolera.

CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

III.1 -Tipo de Investigacion

Segin Alonso (2003) “la investigaciéon documental representa un procedimiento
cientifico, un proceso sistematico de indagacion, recoleccién, organizacion, andlisis e
interpretacién de informacién o datos en torno a un determinado tema. Tiene la
particularidad de utilizar como fuente principal de insumos, mas no la tnica y exclusiva, el

documento escrito en sus diferentes formas: impresos y electronicos” (p.64).

El presente trabajo es una investigacion de tipo documental porque se basa en la
revision y apoyo en diferentes fuentes bibliograficas o documentales, es decir, de literatura
sobre el tema de investigacion, con el fin de obtener datos e identificar y explicar los
fendmenos que inciden sobre las variables de estudio. A partir de las principales fuentes
bibliograficas de referencia: Corden (1982,1984), Auty (1997), Baptista - Mommer (1985)
y Baptista (1997), investigaciones publicadas referentes al tema entre otros; asi como datos
publicados por las principales fuentes de referencia como son: Banco Central de Venezuela
(BCV), Petréleos de Venezuela (PDVSA), Organizacion de Paises Exportadores de
Petroleo (OPEP) y la Agencia Internacional de Energia (AIE), es posible realizar esta

investigacion.

I11.2 - Diseiio de la Investigacion

Al respecto Castro (2003) define ‘el disefio de la investigacion como la manera
como se dara respuesta a las interrogantes formuladas en la investigacion. Por supuesto que

estas maneras estin relacionadas con la definicidn de estrategias a seguir en la busqueda de
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soluciones al problema planteado”. (p.47). En este sentido Hernandez (2003) dice:” la
investigacion no experimental se caracteriza por lo siguiente: “no se hace variar de manera
intencionada las variables independientes”, lo que hace es observar los fenomenos tal y
como se desenvuelven en su contexto natural. De hecho, no hay condiciones o estimulos a
los cuales se expongan los sujetos del estudio”; Recogiendo lo mas importante, en un
estudio de disefio no experimental no se construye ninguna situacidn, se observan
situaciones que ya existen, no intencionadas donde las variables ya ocurrieron y el

investigador no puede influir sobre ellas.

Tomando en cuenta lo anterior, la investigacion es no experimental ya que la fuente
primaria de los datos fue recopilada de los datos estadisticos publicados por el Banco
Central de Venezuela, el Anuario Petréleo y Otros Datos Estadisticos (PODE — PDVSA),
estadisticas de la OPEP asi como datos de la AIE para el periodo 1973-1983.

I1I1.3 — Poblacion y Muestra

En el manual para la elaboracién de trabajos de grado, especializacién y maestria de
la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) (2006) se establece lo
siguiente. “Se describe el universo afectado por el estudio, el grupo seleccionado, las
caracteristicas, tamaio y metodologia seguida por la seleccion de la muestra o de los
sujetos, la asignacion de las unidades a grupos o categorias y otros aspectos que se
consideren necesarios” (p.25). La poblacion en la investigacion la componen los datos
estadisticos de las principales fuentes consultadas, de estas fuentes se extrajeron las

variables de interés en la investigacion (muestra) para el periodo 1973-1983.

II1.4 -Unidad de Analisis.

Adoptaremos la definicion de unidad de analisis como tipo de objeto delimitado por
el investigador para ser investigado. Con "tipo de objeto" aludimos a que el referente de
cualquier unidad de andlisis es un concepto: una clase de entidades y no una entidad

determinada o concreta del espacio tiempo. Asi, cuando Marradi, Archenti & Piovani
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(2007) sostienen que la unidad de andlisis "tiene un referente abstracto" (p.42), nos estan
diciendo que el referente de una unidad de analisis no es un caso particular sino todo un
conjunto (potencialmente infinito) de entidades. Para efectos de la investigacion la unidad
de analisis son las estadisticas macroecondmicas del BCV, datos de la actividad petrolera

publicados por PDVSA, OPEP y la AIE para el periodo 1973-1983.
II1.5 -Variables.

Segtn Fidias (2006). "variable es una caracteristica o cualidad; magnitud o cantidad,
que puede sufrir cambios, y que es objeto de anilisis, medicion, manipulacién o control en
una investigacion" (p. 57). Para efecto de la investigacion que se desarrolla las variables
objeto de estudio son: valor agregado real, oferta monetaria real, indice de exportaciones e
importaciones y renta petrolera para los sectores agricultura, manufactura, construccion y
servicios que corresponde al sector no petrolero normalmente afectados segun la literatura

por el efecto Dutch.

II1.6 -Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

Es el conjunto de mecanismos, medios y sistemas de dirigir, recolectar, conservar,
reelaborar y transmitir los datos, sobre estos conceptos Fernando Castro Marquez (2005)
indica que “las técnicas estan referidas a la manera como se van a obtener los datos y los
instrumentos son los medios materiales, a través de los cuales se hace posible la obtencion
y archivo de la informacién requerida para la investigacion” (p.18).

Los datos primarios de la investigacion serdn descargados directamente de las paginas web
que se nombran a continuacion:

¢ www.bcv.org.ve a través del enlace estadisticas macroecondmicas

®*  WWW.OpPEC.01rg

e www.bancomundial.org

*  www.iea.org
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Todos estos datos después de un proceso de depuracion para garantizar su calidad
fueron sistematizados en una base de datos en formato Excel para su andlisis grafico y

analitico.

II1.7 -Técnicas e Instrumentos de Procesamiento de la Informacion

La UPEL sefiala que: “se describen las técnicas estadisticas o de otro tipo utilizadas

para el procesamiento de los datos y la informacion recopilada por la investigacion” (p.25).

I11.7.1 - El Sistema Estadistico R Project.

El procesamiento de las bases de datos para la conformacién y anélisis del modelo
econométrico que permitird evaluar la existencia o no de Enfermedad Holandesa segtin los
criterios establecidos en la investigaciéon para Venezuela en el periodo 1973-1983 sera
mediante la utilizacion del Sistema Estadistico R Project. R es un lenguaje de programacién
interpretado, de distribucion libre, bajo Licencia GNU, y se mantiene en un ambiente para
el computo estadistico y grafico. Este software corre en distintas plataformas Linux,
Windows, MacOS, e incluso en PlayStation 3. El Término ambiente pretende caracterizarlo
como un sistema totalmente planificado y coherente, en lugar de una acumulacién gradual
de herramientas muy especificas y poco flexibles, como suele ser con otros softwares de

analisis de datos.

El sistema trabaja con un conjunto de librerias que deben ser descargadas al entorno
R en los distintos servidores disponibles a nivel mundial (CRAN MIRROR) y las mismas
integran diversas funciones aportando funcionalidad al sistema, en el caso especifico de la
investigacion es necesario descargar las librerias que se describen a continuacion:
easypackages, ggplots2, timeSeries y vars; para el disefio y analisis de las relaciones a largo

plazo de las variables objeto de estudio.
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Serie de Tiempo

Una serie temporal es una sucesion de observaciones de una variable realizadas a
intervalos regulares de tiempo. Segun se realice la medida de la variable considerada se

pueden distinguir distintos tipos de series temporales:

e Discretas o Continuas, en base al intervalo de tiempo considerado para su

medicion.

* Flujo o Stock: Se dice que una serie de datos es de tipo flujo si estd referida a un
periodo determinado de tiempo (un dia, un mes, un afio, etc.). Por su parte, se dice
que una serie de datos es de tipo stock si esta referida a una fecha determinada (por

ejemplo, el 31 de Diciembre de cada afio).

Proceso estacionario de una serie de tiempo

Se dice que un proceso estocastico es estacionario en sentido estricto si todas las
variables aleatorias que componen el proceso estan idénticamente distribuidas,
independientemente del momento del tiempo en que se estudie el proceso. Es decir, la
funcién de distribucién de probabilidad de cualquier conjunto de k variables (siendo k un
numero finito) del proceso debe mantenerse estable (inalterable) al desplazar las variables s
periodos de tiempo tal que, si P(Y;;1, Yr42, - Yeik ) €s la funcién de distribucidon acumulada

de probabilidad, entonces:

P(Yei1,Yer2, Yook = POVri1+s Yevzis - Yerras) VO K, S

Sin embargo, la version estricta de la estacionariedad de un proceso suele ser
excesivamente restrictiva para las necesidades practicas de un economista. Es por ello que
generalmente nos conformaremos con un concepto menos exigente, el de estacionariedad
en sentido débil o de segundo orden la cual se da cuando la media del proceso es constante
e independiente del tiempo, la varianza es finita y constante, y el valor de la covarianza

entre dos periodos depende tnicamente de la distancia o desfase entre ellos, sin importar el
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momento del tiempo en el cual se calculan. Dicho de otro modo, todos los momentos de
primer y segundo orden de un proceso estocastico que sea estacionario en sentido débil

deben ser invariantes en el tiempo.

Cabe hacerse la siguiente pregunta: ;por qué resulta importante para el investigador
que el proceso analizado sea estacionario? La razén fundamental es que los modelos de
prediccion de series temporales estdn disefiados para ser utilizados con procesos de este
tipo. Si las caracteristicas del proceso cambian a lo largo del tiempo, resultard dificil
representar la serie para intervalos de tiempo pasados y futuros mediante un modelo lineal
sencillo, no pudiéndose por tanto realizar previsiones fiables para la variable en estudio.

Sin embargo, por regla general, las series econdmicas no son series que procedan de
procesos estacionarios, sino que suelen tener una tendencia, ya sea creciente o decreciente,
y variabilidad no constante. Dicha limitacidn en la practica no es tan importante porque las
series no estacionarias se pueden transformar en otras aproximadamente estacionarias
después de aplicar diferencias a la serie en una o mas etapas. Por ello, cuando estemos
analizando una serie econdmica que no sea estacionaria en media deberemos trabajar con la
serie en diferencias, especificando y estimando un modelo para la misma. Si ademaés
observamos que la serie presenta no estacionariedad en varianza, deberemos transformarla

tomando logaritmos antes de aplicar diferencias en la serie.

Operador retardo y diferencia de una serie de tiempo.

Se define el operador de retardos, que denotaremos por B, como aquel operador que al ser

aplicado a la serie la transforma de tal forma que:

BY, = Y4

Es decir, el resultado de aplicar el operador B corresponde a retardar las observaciones un
periodo.
En general, podemos decir que el operador B¥ aplicado sobre una variable en el periodo ,

la retarda k periodos tal que:
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BkYt =Yk

Por su parte, el operador diferencia, el cual denotaremos por 4, aplicado a una serie la
transformara de tal forma que:

AY, =Y, - Yy =(1-B)Y;

Y en general, podemos escribir:

A*Y, = (1 — B)*Y,

Test de Raiz Unitaria (Dickey - Fuller)

Se Parte de un proceso ruido blanco

Yt:(aYt—1+Ut;_1<®<1

Donde U, es un término de error en el proceso

Este modelo es un modelo autorregresivo de primer orden similar al que se utiliza
para explicar la autocorrelacion (Contraste de Durbin-Watson). Si @ = 1, se transforma en
un proceso ruido blanco con sin deriva, y por tanto en una serie no estacionaria en varianza.
La no estacionariedad de este tipo de modelos también se denomina problema de raiz

unitaria; Sin embargo, si |@ < 1|, se demuestra que la serie de tiempo Y; es estacionaria.

En la practica, la manera de averiguar si una serie de tiempo tiene una raiz unitaria,
es a través de un test en el que la hipdtesis que se contrasta es el valor unitario del
coeficiente autorregresivo (@) a través del anélisis de la nulidad de (@ — 1).

Esto es posible transformando el proceso ruido blanco como:

Yo=Y = (1 - Q))Yt—l + U;
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Que tambien se expresa como:

AY, = 8Y,_, + U,

Por tanto, en vez de estimar Y; se estima por AY; y probamos la hipétesis (nula) de
que 6 = 0 y la hipétesis alternativaes que 6 < 0 6 <0. Si § = 0 entonces @ = 1; es decir,

existe raiz unitaria, lo cual significa que la serie de tiempo en consideracion es no estacionaria.

o e 8 . D oo
En este contraste de hipotesis el estadistico T = |J—| no sigue la distribucién t ni siquiera
S5

en muestras grandes. Dickey y Fuller calcularon los valores criticos del estadistico T con
base en simulaciones Monte Carlo. Por este motivo, en el estadistico o prueba tau (7) se

conoce como prueba Dickey-Fuller (DF).

La hipétesis nula, Hy: no estacionariedad, se acepta s T toma un valor situado a la
derecha del valor critico correspondiente al nivel de significacién establecido (los
programas proporcionan los valores criticos, que son negativos, para niveles de
significacion del 1%, 5% y 10%, siendo el 5% el mas utilizado en la practica) y se rechaza

si toma un valor menor que el valor critico.

El modelo puede incorporar un término constante y una tendencia, a través de un indice
temporal t;t = 1,2..T:

AY, =1+ B, + 6V + U,
De hecho R permite elegir las opciones de incorporar término constante sin tendencia,

término constante y tendencia o no incorporar ninguno de ambos términos.

El test ADF, denominado test “aumentado” de Dickey y Fuller, consiste también en
contrastar la hip6tesis de nulidad de pero en una relaciéon “aumentada” con la inclusién de

valores retardados de la variable dependiente AY; :

m
AYt = ,81 + th + 6Yt_1 + Z aiAYt_m + Ut

=1

Siendo AYt—l == (Yt—l - YE—Z)' AYt—Z == (Yt_z - Yt—l) etc ...
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Proceso Integrado de una Serie de Tiempo.

El modelo ruido blanco Y; no es méas que un caso especifico de una clase mas
general de procesos estocdsticos conocidos como procesos integrados. El modelo de paseo
aleatorio (no estacionario) se llama proceso integrado de orden 1 y se denota como I(1).
De manera similar, si una serie de tiempo tiene que diferenciarse dos veces (es decir, se
toman primeras diferencias de la serie de primeras diferencias) para hacerla estacionaria,
esa serie de tiempo se denomina integrada de orden 2. En general, si una serie de tiempo
(no estacionaria) debe diferenciarse d veces para hacerla estacionaria, decimos que la serie

es integrada de orden d. Una serie de tiempo Y; integrada de orden d se denota como I(d).
El Concepto de Cointegracion.

La idea de cointegracién fue desarrollada por los economistas galardonados con el
premio nobel de economia en el afio de 2003; Clive Granger y Robert Engle. Su
antecedente inmediato fue el trabajo de Granger y Newbold ‘“Spurius regression in
econometrics” publicado en 1974 en donde mostraban que la utilizaciéon de series no
estacionarias podria llevar a una relacion de correlacion accidental entre ellas. En
simulaciones realizadas por estos autores, utilizaron series artificiales no estacionarias
generadas a partir de procesos diferentes y completamente independientes. En teoria se
hubiera esperado que, en esas regresiones, el valor del coeficiente de determinacién fuera
muy bajo y la prueba t de las pendientes no indicara significancia estadistica. El resultado
demostré que en algunas de esas relaciones los coeficientes de determinacion eran muy
elevados y los estadisticos t no seguian una distribucién t bien comportada, lo cual impedia
validar la inferencia estadistica sobre los parametros de las regresiones. Por ello, la relacion

presente entre las variables era de casualidad y no de causalidad.

En este tipo de relaciones espurias, Granger detecté que también presentaban un
estadistico Durbin-Watson muy bajo e inferior al coeficiente de determinacién. Ello se
explica por la forma en que se construyeron y relacionaron las series en la regresion.

Recuerde que los procesos de raiz unitaria se generan con las siguientes ecuaciones:
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Yt =Ye-1 T €
Zt = Zt—l + vt
Y se construyo la regresion:
Ve =P1+ B2ze +ue
Como los dos procesos son independientes, el valor esperado de las betas es de cero, por

consiguiente el término de error es:

U =y = f(ue)

Por consiguiente, los términos de error estan fuertemente correlacionados reflejando
esto en un Durbin-Watson cercano a cero. Esto se confirma observando la funcién de
autocorrelacion, las autocorrelaciones son muy elevadas (cercana a la unidad en el rezago
uno) y decrecen muy lentamente. Ante el hecho de que gran parte de las series econdmicas
son no estacionarias y, por consiguiente, pueden presentar raices unitarias, la relacion entre
ellas puede ser espuria. La diferenciacién de un nimero adecuado de veces de las series
podia dar lugar a procesos estacionarios al remover tendencias estocésticas en las series vy,
de ser asi, las técnicas de regresion clisicas podian utilizarse. Sin embargo, la
diferenciacion de series involucra perdidas de informacion al sacrificar una observaciéon en
cada diferencia y, ademas, las variables diferenciadas podrian presentar poca relacion entre

si y lagunas en su interpretacién econdmica.

Granger y Engle observaron que una excepcion se presentaba cuando al combinar
series no estacionarias sus residuales si eran estacionarios, a ello le llamaron cointegracion.
Lo definian como si x; y y; son procesos integrados de orden 1 I(1) pero existe una

combinacion lineal entre ellas, del tipo:

Z; =m+ ax; + bt

Si z; es 1(0), entonces se dice que x; y y; estan cointegradas y [m a b] es un
vector de cointegracion. En términos muy intuitivos la idea de cointegracién supone la

existencia de un atractor para las series en el largo plazo, el cual estd representado por la
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combinacién lineal z, en la definicion dada antes. Ello significa que dos series que
cointegran exhiben un equilibrio de largo plazo entre si, dando lugar a la anulacioén de la
tendencia comun que presentan entre ellas. Otra vez, de manera intuitiva, en el caso que las
variables mantengan una relacion de equilibrio lineal entre ellas, que se representa por el
vector de cointegracidn, las desviaciones de ese equilibrio son medidas por z; y, dado que
son estacionarias o I(0), son en consecuencia transitorias.

Retomando la discusion acerca de los procesos estacionarios y no estacionarios, es posible
considerar las siguientes situaciones para dos procesos estocasticos:

1) Si x; y y; son ambos estacionarios, aplica las técnicas de regresion clasica.
2) Si son integradas de diferente orden, la regresion clasica no tiene sentido.

3) Si son integradas del mismo orden y los residuales contienen tendencia estocastica, la
regresion es espuria. Como ya se ha visto, en este caso es posible aplicar primeras

diferencias si las series presentan tendencia estocéstica.

4) Si son integradas del mismo orden y los residuales son una secuencia estacionaria, los

dos procesos son cointegrados y aplica la regresion clésica.

Prueba de Cointegracion de Engle y Granger

Una de las pruebas utilizadas comunmente para evaluar la existencia de
cointegracion es la desarrollada por Engle y Granger en su trabajo ya referido de 1987. Para
ejemplificarla considere que el modelo a estimar es el més general, con k menos un
variable, su forma matricial es:

Y=XB+U

La prueba puede ejecutarse en dos pasos: 1) Realizar pruebas de raiz unitaria a las
series de la regresion para verificar que el orden de integracion sea I(1); y, 2) Estimar la
regresion cointegrante:

Y=XB+U

Donde se aplican las pruebas de raiz unitaria a los residuales de esta ecuacion para

verificar su orden de integracién. En caso de ser I(0) no se podra rechazar la hipétesis nula

de cointegracion. Al aplicar las pruebas ADF, PP y KPSS a los residuales de la ecuaciéon
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cointegrante se deben consultar los valores de las tablas de cointegracién construidas por

MacKinnon (1996).

Vectores Autorregresivos (Modelos VAR(p))

Esta metodologia econométrica fue planteada inicialmente por el célebre trabajo del
Nobel en Economia 2011 Christopher Sims (1980) Macroeconomic and Reality, en donde
presenta una fuerte critica hacia los modelos de sistemas ecuaciones y sus principales

aplicaciones como son los modelos macroeconométricos o de gran escala.

Sims menciona que la mayor parte de las restricciones que aparecen en los modelos son

falsas debido a:

* No hay conocimiento suficiente en la teoria econdmica para clasificar a las variables
en endogenas y exdgenas.

* A priori no se puede establecer restricciones cero. De esta manera Sims propuso el
modelo VAR, un sistema de ecuaciones autorregresivas, en donde las variables
utilizadas no se distinguen si son endégenas o exdgenas ya que se asume que cada una

afecta y es afectada por las demés.

Utilizamos un modelo del tipo autorregresivo (VAR) cuando queremos caracterizar las
interacciones simultineas entre un grupo de variables. Un VAR es un modelo de
ecuaciones simultineas formado por un sistema de ecuaciones de forma reducida sin

restringir, expliquemos de manera sucinta estas caracteristicas:

* Que sean ecuaciones de forma reducida quiere decir que, los valores
contemporaneos de las variables del modelo no aparecen como variables
explicativas en ninguna de las ecuaciones; por el contrario, el conjunto de
variables explicativas de cada ecuacion esti constituido por un bloque de retardos

de cada una de las variables del modelo.

* Que sean ecuaciones no restringidas significa que parece en cada una de ellas el

mismo grupo de variables explicativas.
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Pueden incluirse también como variables explicativas algunas variables de naturaleza
determinista, como una posible tendencia temporal, variables ficticias estacionales, o una
variable ficticia de tipo impulso o escaldn, que sirve para llevar a cabo un anélisis de
intervencién en el sistema. Por ultimo, podria incluirse como explicativas una variable,
incluso un valor contemporineo, que pueda considerarse exdgena respecto a las variables
que integran el modelo VAR. Se dice que la variable z; es predeterminada en una ecuacion
si E(z;_su;) = 0 Vs > 0; siendo u; el término de error de dicha ecuacién. En una ecuacién
cuyo término de error no tiene autocorrelacion, los retardos de la variable enddgena, si
parecen como variables explicativas, serian explicativas predeterminadas. La variable z;
seria exdgena en dicha ecuacion si E(z;_su;) = 0 Vs # 0; Notese que ninguna de ellas son
propiedades que una variable tenga con caricter absoluto, como parte de su naturaleza, sino
que es en relacion con una determinada ecuacion. De hecho, una variable z puede ser
exdgena en u a ecuacion u no serlo en otra ecuacion diferente. También puede decirse que
una variable z es exdgena (o predeterminada) en determinada ecuacion si satisface las
condiciones anteriores. En realidad, dado que se trata de propiedades de una variable
explicativa respecto del componente no explicado de una variable que se considera
enddgena, se podria decir que la variable z es exdgena (o predeterminada) respecto de y. Y

por supuesto, podria no ser exdgena con respecto a otras variables.

El modelo VAR es muy ttil cuando existe evidencia de simultaneidad entre un grupo
de variables, y que sus relaciones se transmiten a lo largo de un determinad niimero de
periodos. Al no imponer ninguna restriccion sobre la versidn estructural del modelo, no se
incurre en los errores de especificacion que dichas restricciones pudiera causar al ejercicio
empirico. De hecho, la principal motivacion detras de los modelos VAR des la dificultad en
identificar variables como exdgenas, como es preciso hacer para identificar un modelo de

ecuaciones simultaneas.

Esto se ilustra de la siguiente manera: un vector autorregresivo de orden uno, VAR

(1), se tiene su forma primitiva (Enders, 2010).
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Yt = bio — b12Z¢ + V11Yt-1 + V12Z¢-1 + Eyt

Zt = byo — b1Vt + V21Ye-1 + V22Ze—1 + €5t

O expresado en forma matricial
1 b12> Yey (b1o> Y11 Y12\ (Ye-1 Eyt
<b21 1 (Zt) by +(V21 sz) (Zt—1)+(€zt)
Equivalentemente

th = FO + let—l + &t

Donde el vector x; agrupa las variables enddgenas, la matriz B contiene los
coeficientes de los efectos contemporaneos del vector x;, mientras la matriz I' contiene los
coeficientes de los efectos pasados sobre x;, , por dltimo el vector & contiene los efectos
estocasticos que afectan a las variables del vector x;,. A partir de la expresion Bx;, se obtiene
la forma estandar:

xe =g+ M1x¢ 1 + €
Donde
I, = B™Ty; 1, = B~y e, = B g

El término e; es un componente residual y es lo que hace la diferencia con la expresion
Bx;. Por otro lado se supone que se cumple la descomposicion de Wold donde las variables
endégenas del VAR(p) al cumplir el supuesto de estacionariedad (o ser débilmente
estacionarias) es posible invertir la expresion de x; en un vector de medias médviles, VMA(),
permitiendo con ello visualizar a través de la matriz de los multiplicadores de impacto de corto
y largo plazo (o funciones impulso respuesta) como los choques estocasticos afectan la

trayectoria del vector de las variables endogenas, este tltimo aspecto se puede apreciar en las

siguientes expresiones:
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C)=6)+2 (o s e

o0
X¢ :H+Z®i3t—i
i=0

Donde }iL,®;,(i) es el multiplicador de impacto, mientras que X2, (i) es el

multiplicador total o de largo plazo.

Funciones de Respuesta al Impulso (FRI).

Por su parte, la obtencion de funciones de respuesta al impulso permite conocer el
efecto que tendrd a lo largo del tiempo un shock inesperado sobre las variables del sistema.
Si el modelo VAR es estacionario entonces es posible expresarlo como un vector de medias

moviles (VMA) de orden infinito tal que:

Ve =u+YP(Bler = p+ e +Peg + Py + -

Si reescribimos el modelo considerando como tltimo periodo t + s tenemos que:

Vees = U+ Erps + P1Er45-1 + Y28qs2+ s + P14 + -

Cada elemento ij de la matriz y; puede interpretarse como el efecto que tendria un
aumento de una unidad en la innovacién j sobre el valor de la variable i en el momento

t + s, manteniendo el resto de innovaciones constantes en todos los periodos, tal que:

0Yt+s
0E;

= s
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Es decir, si se produce una variacién de d unidades en alguna de las innovaciones del

modelo tendremos que:

0Yt+s
d0€;

=16

A la representacion grafica del efecto que produce sobre las variables del modelo
una variacidon en una de las perturbaciones se le conoce como funcion de respuesta al

impulso.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

En el presente capitulo se hace una explicacion detallada de la metodologia utilizada
para la estimacion del modelo VAR(p) y la obtenciéon de las funciones de respuesta al

impulso con el objetivo de chequear la hip6tesis planteada en la investigacion.
IV.1 - Procesos de estabilizacion de las series de tiempo.

Normalmente los datos de tipo econdémico bajo la teoria de series de tiempo
obedecen a procesos no estacionarios en media y varianza, para detectar la presencia de

esta no estacionariedad en las series de tiempo consideradas se muestra a continuacion un

grafico consolidado con todas las variables objeto de estudio.

Grafico 7. Venezuela. Series de tiempo consideradas para la estimacién del VAR(p). Afios
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Fuente: Datos extraidos de Asdrubal Baptista “Bases Cuantitativas de la Economia Venezolana”/Calculos propios usando R Project.

Todas las series de tiempo reflejadas en el grifico 7 comparten una tendencia
comun creciente con punto de arranque a mediados de 1973 donde precisamente ocurre el
Boom petrolero, las causas a nivel individual del porque presentan dichos comportamientos
fueron explicadas con mayor detalle en el Capitulo II; ahora bien, este efecto “tendencia”

debe ser mitigado en las series para poder tener procesos estables en media y varianza.

Se realizaron procesos de diferenciacion en las series de tiempo para lograr obtener
series estacionarias, en este sentido se aplicaron en total 2 diferencias para cada serie a
excepcion de la serie de tiempo circulante (M1) que alcanzo estacionariedad en una
diferencia adicional, con toda esta informacién se concluye que las series de tiempo son
procesos integrados de orden 2 (I(2)) y 3 (I(3)) respectivamente, el grifico de las series

es segundas diferencias se muestra a continuacion.

Grafico 8. Venezuela. Series de tiempo consideradas segundas diferencias.

Venezuela.PIB Agricola (2da diferencia) Venezuela.PIB Manufactura (2da diferencia) Venezuela.PIB Servicios (2da diferencia)
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Fuente: Célculos propios usando R Project.

Se puede observar en el grafico 8 que los datos de las series giran en torno a la
media de cada variable y la volatilidad es minima (a excepcion de M1), la evidencia grafica
permite concluir que se han obtenido series estacionarias, sin embargo, para corroborar la
veracidad de esta informacion se aplicaron test de Dickey Fuller aumentado a dichas series
con el objetivo de reforzar dicha aseveracion, los resultados del test se muestran en el

siguiente cuadro.
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Cuadro 1. Test de Dickey Fuller aumentado de las series de tiempo.

Valores criticos
Variable Término deterministico Retardos thau

Apibagricola con constante y deriva 1 4,34,
Apibagricola tendencia 1 -4,37
Apibconstruccion sin constante ni tendencia 1 -2,2
sin constante ni tendencia 1 2,99
Arenta_petrolera con constante y deriva 1] 3,78
tendencia 1] 3,51
sin constante ni tendencia 1 5,82
A2pibagricola con constante y deriva 1 5,69
tendencia 1] 5,64]
sin constante ni tendencia 1 4,48
A2pi a con const y deriva 1 3,57
tendencia 1] 3,75
A2pibservicios sin constante ni tendencia 1 4,52
sin constante ni tendencia 1] -4
A2pibconstruccion con constante y deriva 1 3,94
tendencia 1 3,95
sin constante ni tendencia 1 3,61
A2indice_de_exportaciones con constante y deriva 1 -4,77
tendencia 1 4,65
sin constante ni tendencia 1 6,07
A2indice_de_importaciones con constante y deriva 1 -4,25
tendencia 1 5,86
sin constante ni tendencia 1 4,49
A2renta_petrolera con constante y deriva 1 5,35
tendencia 1] 5,35
A3M1 sin constante ni tendgncia 1 4,64
con constante y deriva 1 5,07

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Nota: Primeras diferencias (A)/Segundas diferencias (A2)/Terceras diferencias (A3)

El cuadro 1 efectivamente corrobora los resultados obtenidos en el grafico 7
mediante los valores arrojados por el estadistico de contraste (thau) ya que en todas las
pruebas realizadas en diferencias es menor a nivel de significacién del 5%, de esta manera
se concluye que el sistema de variables se estabiliza en la mayoria de los casos mediante
procesos integrados de orden 2, lamentablemente para efectos de la construcciéon del
VAR(p) debe ser excluida la variable M1 ya que se deberia de tomar una diferencia
adicional a todo el sistema para incluirla pero se incurre en problemas de

sobrediferenciacion y esto atenta en las estimaciones del modelo.

IV.2 - Cointegracion de las variables seleccionadas.
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Una vez estabilizado el sistema mediante procesos integrados de orden 2 se procede

entonces a testear las relaciones causales a largo plazo entre las variables, para ello se

recurre al test de Cointegracion de Engle — Granger el cual es determinante en la

formulacion del modelo VAR(p); los resultados del mismo se muestran en el siguiente

cuadro:
Cuadro 2. Test de Engle — Granger pares seleccionados.
Contraste Engle-Granger

Pregunta Pares de interés Ho Hl Valor el estadistico | Nveldesignificacion |  Decision | Conclusion

¢indice de exportaciones causa pib agricols? Dlindice_de_exportaciones vs Adpibagricola Ldindice_de_exportaciones no causa A2pibagricola lindice_de_exportaciones causa A2pibagricols 5,61, -1,95] Serechaza HO | Cointegran
¢indice de causa b manufactura? | Alindice_de exp vs Apibmanufactura Lindice de_exportaciones no causa Adgibmanufactura Adindice_de_ causa A2pibmanufactura 4,60 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
dindice de ones causa pib servicios? Ddindice_de_exportaciones vs A2pibsenvicios Adindice_de 110 causa Apibsenvicios Dlindice_de_exp causa Adpibsenvicios 457 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
¢indice de exportaciones causa pib construccion? | Alindice_de_exportaciones vs A2pibconstruccion Adindice_de_exportaciones no causa A2pibconstruccion Adindice_de_exportaciones causa A2pibeonstruccion 437 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
¢indice de importaciones causa pib agricola? Adindice_de_importaciones vs A2pibagricola Alindice_de_importaciones no causa A2pibagricola lindice_de_importaciones causa A2pibagricola 579, -1,95] Serechaza HO | Cointegran
dindice de importaciones causa pib manufactura? |  A2indice_de_importaciones vs A2pibmanufactura Alindice_de_importaciones no causa A2pibmanufactura Adindice_de_importaciones causa A2pibmanufactura 4 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
¢indice de importaciones causa pib semvicios? Adindice_de_ vs Adpibservicios Alindice_de_importaciones no causa A2pibservicios Alindice_de_importaciones causa A2pibsenvicios -4.56) -1,95] Serechaza HO | Cointegran
¢indice de importaciones causa pib construccion? | A2indice_de_importaciones vs A2pibconstruccion Alindice_de_importaciones no causa A2pibconstruccion Adindice_de_importaciones causa A2pibconstruccion 410 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
{renta petrolera causa pib agricola? Adrenta_petrolera vs A2pibagricols Alrenta_petrolera no causa A2pibagricola Dlrenta_petrolera causa A2pibagricola 579, -1,95] Serechaza HO | Cointegran
érenta petrolera causa pi manufactura? Ldrenta_petroleravs A2pibmanufactura Adrenta_petrolera no causa A2pibmanufactura Adrenta_petrolera causa Adpibmanufactura 446 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
drenta petrolera causa pib senvicios? Llrenta_petrolera vs Adpibsenvicios Alrenta_petrolera no causa A2pbsenvicios Arenta_petrolera causa Apibsenvicios 4,70 -1,95] Serechaza HO | Cointegran
{renta petrolera causa pib construccion? Adrenta_petrolera vs Adpibconstruccion Alrenta_petrolera no causa A2pibconstruccion Alrenta_petrolera causa A2pibconstruccion 319 -1,95] Serechaza HO | Cointegran

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Del cuadro 2 se desprende que todos los pares seleccionados manteniendo fijo el

PIB de cada uno de los sectores cointegran, es decir, los residuos del modelo de regresion

planteado con cada par son estacionarios y esto se confirma en el valor del estadistico de

contraste los cuales son menores que el nivel de significacion; dicho esto pues existe una

relacion a largo plazo entre el PIB por sectores y las variables consideradas para explicar el

efecto Dutch en el mediano y largo plazo, esta relacidon serd determinada mediante el

modelo VAR(p).

IV.3 - Estimacion del modelo VAR(p) y funciones de respuesta al impulso.

El Producto Interno Bruto no Petrolero en Venezuela se compone de 4 sectores a

saber: PIB Agricola, PIB Manufactura, PIB Servicios y PIB Construccion; entonces se debe

estimar un modelo VAR(p) para cada uno de ellos evaluar la sensibilidad de las variables
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consideradas en la estimacidén de este PIB. La seleccion del mejor modelo VAR(p) es
posible mediante el menor valor arrojado por los criterios: criterio de informacién de
Akaike (AIC), Schwarz (SIC) y Hannan Quin (HQ), para lograr esto la funcion VARselec()
de R permite obtener los valores del error y el mejor modelo VAR(p) que debe considerarse

en cada uno de los sectores, se presenta a continuacion el resultado de los errores.

Cuadro 3. Seleccion del mejor modelo VAR(p) por sectores.

Sector agricola Sector manufactura
Orden VAR(p) Orden VAR(p)
Criterio p=1 p=2 Criterio p=1 p=2
Akaike (AIC) 3,30E+01] 3,30E+01 Akaike (AIC) 3,47E+01 3,42E+01
Hannan Quin (HQ) 3,33E+01 3,35E+01 Hannan Quin (HQ) 3,50E+01 3,47E+01
Schwarz(SIC) 3,40E+01 3,47E+01 Schwarz(SIC) 3,57E+01 3,59E+01
Sector servicios Sector construccién
Orden VAR(p) Orden VAR(p)
Criterio p=1 p=2 Criterio p=1 p=2
Akaike (AIC) 3,47E+01 3,44E+01 Akaike (AIC) 3,69E+01 3,65E+01
Hannan Quin (HQ) 3,49E+01 3,49E+01 Hannan Quin (HQ) 3,72E+01 3,70E+01
Schwarz(SIC) 3,56E+01 3,62E+01 Schwarz(SIC) 3,79E+01 3,83E+01

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Los resultados del cuadro 3 sugieren que el mejor modelo VAR(p) para cada sector
debe ser con 2 rezagos ya que el menor error arrojado fue mediante el criterio de
informacién de akaike (AIC), de esta manera la formulacion del sistema de ecuaciones sera

mediante VAR(2), se presenta a continuacién el modelo estimado.

Sector agricola

ri_ts, d2renta_ts, d2indexpor_ts, d2indimpor_ts

stic polynomial:
0.8787 0.5787 0.4634 0.4634

Call:
VAR (v = bd_agricola, p = 2)

Estimation results for equation d2pibagri_ts:

dopibagri ts = dopibagri_ts.ll + d2renta_ts.ll : d2indexpor_ts.ll : d2indimpor_ts.ll + d2pibagri_ts.12 + d2renta ts.12 + d2indexpor ts.12 + d2indimpor ts.12 + const

r t value Pr(>|t|)
620  0.125

0.215  0.833

.11 -0.810320  7.586282 -0.107 0,816
18.550666 16.064376 1.155  0.265
-0.245334  0.207994 -1.180  ©0.255

-0.010920  0.006547 -1.668  ©0.115
2 247237

083429 6.2 0.812  0.428
43425 17 0.318  0.755
4.367363 -0.185  0.878

Residual standard errozr: 126.2 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.6884, Adjusted R-squared: 0.5326
F-statistic: 4.419 on 2 and 16 DF, p-value: 0.005572
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Estimation results for squation d2renta_ts:

darenta _ts = d2pibagri_ts.ll + d2renta_ts.ll + dZindexpor te.ll + d2indimpor ts.ll + d2pibagri ts.12 + d2renta ts.l2 + d2indexpor ts.12 + d2indimpor ts.l2 + const

Escimate 5td. Error © value Br(>Icl)
depibagri_te.ll -3.2969 20.0736 -0.164 0.872

d2renta ts.1l -0.8187 2266 -1.919  0.07
d2indexpor ts.11 114.3280  624.6011 0.183
d2indimpor ts.11 1188.7503 1322.6260 0.899
d2pibagri_ts.12 4.9745 1

direnta_ts.12 -0.3426 5380 -0.636

3529 -1.579
8353  0.305
5196  0.105

d2indexpor_ts.12 -812.3057 51
d2indimpor_ts.12 446.1225 146
const 244.6045 232

Signif. codes: 0 ‘***% D.001 “#*" 0.01 ‘%’ 0.05 ‘.’ 0.1 * * 1

Q.
0.
4.
2.
7.1247  0.290
a.
4.
1.

cocooocoo

Residual standard error: 10390 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.4041, Adjusted R-squared: 0.1061
F-statistic: 1.356 on 8 and 16 DF, p-value: 0.2867

Estimation results for equation d2indexpor_ts:

d2indexpor_ts = d2pibagri_ts.1l + direnta_ts.1l + d2indexpor_ts.1l + d2indimpor_ts.1l + d2pibagri_ts.12 + d2renta_ts.12 + dZindexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + const

Estimate Std. Error t value Pri>|tl])

d2pibagri_ts.1l -1.210e-03 1.267e-02 -0.096 0.325
d2renta_ts.11 4.263e-04 2.632e-0¢4 1.584 0.133
d2indexpor_ts.11l -4.759e-01 3.941e-01 -1.208 0.245
d2indimpor_ts.11 -1.134e-01 8.3452-01 -0.136 0.2894
d2pibagri_ts.12 -5.185e-05 1.080e-02 -0.005 0.39%6
d2renta_ts.12 1.442e-0% 3.401e-04  0.424 0.677
d2indexpor_ts.12 -3.333e-01 3.245e-01 -1.027 0.320
d2indimpor_ts.12 2.410e-01 9.230e-01  0.261 0.797
const 1.579e+00 1.465e+00 1.078 0.297

Residual standard error: 6.557 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.3515, Rdjusted R-squared: 0.02732
F-statistic: 1.084 on 8 and 16 DF, p-value: 0.4213

Estimation results for equation d2indimpor ts:

d2indimpor_ts = dipibagri_ts.1l + dZrenta ts.ll + d2indexpor_ts.ll + d2indimpor_ts.1l + d2pibagri ts.12 + dZrenta ts.12 + d2indexpor ts.12 + d2indimpor ts.12 + comst

Estimate Std. Error t value Pr(»|t|)
d2pibagri_ts.1l 4.325e-03 4.207e-03 1.028  0.3182

d2renta_ts.11 -4.473e-05 £.940e-05 -0.500 0.6236
d2indexpor ts.11 1.265e-01 1.309e-01 0.966  0.3484
d2indimpor_ts.11l -5.126e-01 2.772e-01 -1.849 0.0830 .
d2pibagri ts.12  2.407e-03 3.589e-03  0.671  0.5120
d2renta_ts.12 -7.226=-05 1.129e-04 -0.640  0.5314
d2indexpor_ts.12 -2.151e-01 1.078e-01 -1.996 0.0633 .
d2indimpor_ts.12 -3.547e-01 3.066e-01 -1.157 0.2642
const 2.418e-01 4.865e-01 0.497 0.8260

Signif. codes: © '***’ 0.001 ***’ 0.01 ‘%’ 0.05 ‘.” 0.1 ' 1

Residual standard error: 2.178 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.6682, Adjusted R-squared: 0.5023
F-statistic: 4.027 on & and 16 DF, p-value: 0.008557

Analisis de los resultados.

Del sistema planteado es de interés para efectos de analisis la ecuacién
correspondiente al PIB agricola ahora bien, al regresar la serie de esta variable sobre dos
retardos de la misma y 2 retardos del indice de precios de las exportaciones, importaciones
y renta petrolera no se obtienen datos llamativos, esto lo confirma los resultados del p —
valor (Pr > |t]) ya que son superiores al nivel de significacion del 5%; es decir, la serie del
PIB agricola responde a impulsos muy bajos de ella misma y el resto de las variables

consideradas, decir, hay poca sensibilidad de las variables estudiadas sobre el PIB agricola.
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Sector manufactura.

$R Estimation Result

$ variables: d2pibm

Sterministic variables: const
Smple size: 25
Sg Likelihood: -532.983

ufac _ts, d2renta ts, dzindexpor ts, dzindimpor_ts

Sots of the characteristic polynomial
$8446 0.8446 0.3074 0.8074 0.6247 0.6247 0.3876 0.3876

Eanm
$R(y = bd_manufactura, p = 2

Stimation results for equation d2pibmanufac_ts:

Spibmanufac_ts = d2pibmanufac_ts.1l + d2renta_ts.1l + d2indexpor_ts.ll + d2indimpor_ts.1l + d2pibmanufac_ts.12 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 +§

s Estimate Std. Error t value [Pr(>1t]
Spibmanufac_ts.11 -0.17833 0.23413 -0.762 | 0.4573
Srenta_ts.11 0.01898 0.01065 1.782 | 0.0937
Sindexpor_ts.11 -50.72126  14.89520 -3.382 | 0.0038 *
$indimpor_ts.11 21.55252  28.20765 0.738| 0.4713
$pibmanufac_ts.12  0.01860 0.20226 ©0.082| o0.8279
$renta ts.12 0.02677 0.01174 2.280| 0.0367 *
$indexpor_ts.12 11.33840  10.54247 1.075| 0.2981
$indimpor_ts.12 . 32.79223 -0.268| 0.7923
Snst 52.48826 0.462 | 0.6508

$gnif. codes: 0 “***' 0.001

$sidual standard error: 244.1
Sltiple R-Squared: 0.6922,
Sstatistic: 4.498 on 8 and 16

Tewr Q.D1 ‘%’ 0.05 .7 0.1 " 1

on 16 degrees of freedom
Adjusted R-squared: 0.5383
DF, p-valus: 0.005121

$timation results for equation d2renta_ts:

Srenta_ts = d2pibmanufac_ts.1l + d2renta_ts.11 + d2indexpor_ts.11 + d2indimpor_ts.1l + d2pibmanufac_ts.12 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + con

s Estimate Std. Error t value Pr(>|t|

$pibmanufac_ts.11 -11.7947
$renta_ts.11 -1.1367
$indexpor_ts.11 §07.5645

Sindimpor ts.11  1503.
Spibmanufac_ts.12
Srenta_ts.12
$indexpor_ts.12
$indimpor ts.12
$nst

$gnif. codes: 0 '*¥*’ 0,001

$sidual standard error: 9953
$ltiple R-Squared: 0.4535,

9.5448 -1.236 0.2344
0.4342 0187 *

€11.3024 .3351
6948
£.2454
0.4786
429.7801
1336.8258
2139.7931

0

0

0
0.8
0.
0

0

0

Y*%r Q.01 7 D.05 .f 0.1 ' 1

on 16 degrees of freedom
Adjusted R-squared: 0.1803

$statistic: 1.66 on € and 16 DF, p-value: 0.1848

Stimation results for equation d2indexpor_ts:

Sindexpor_ts = dZpibmanufac_ts.1l + d2renta ts.ll + d2

ndexpor_ts.1l + dZindimpor_ts.ll + dZpibmanufac_ts.12 + dZrenta ts.1? + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + c§

Spibmanufac ts.11 3.353e-05
Srenta_ts.11 4.04%9e-04
$indexpor_ts.ll  -4.490e-01

$indimpor_ts.ll 097e-01

$pibmanufac_ts.12 se8e-03
$renta_ts.12 .1182-04
$indexpor_ts.12 .474e-01
$indimpor_ts.12 2.707e-01
$nst 1.594e+00

$sidual standard error: 6.503
Sltiple R-Squared: 0.3623,
Sstatistic: 1.136 on 8 and 16

Estimste Std. Error t value Br(>|t|

6.236=-03  0.005 0.996
2.837=-04  1.427 a.
3.99242-01 -1.124 a
7.7792-01 -0.141 a.
5.3872-03  0.480 a.
3.1272-04  0.358 a.
2.8082-01 -1.237 a.
8.734e-01  0.310 Q
1.3988+00 1.121 a.

on 16 degress of freedom
Ldjusted R-squared: 0.04347
DF, p-value: 0.3919
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Ttimation results [or equation d2indinpor_tat

Sindimpor_ts = d2pibmanufac_ts.1l + d2renta_ts.11 + d2indexpor_ts.ll + d2indimpor_ts.ll + d2pibmanufac_ts.12 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + of

s Estimate Std. Error t value Pr(>|t|
Spibmanufac_ts.ll -6.352e-04 2.091e-03 0.76519
Srenta_ts.11 -6.877e-05 9.510e-05 0.48005
Sindexpor_ts.ll 1.137e-01 1.339e-01 0.40843
Sindimpor_ts.l1l -4.140e-01 2.608e-01 0.13199
Spibmanufac_ts.12 1.342e-03 1.806e-03 0.46817
Srenta_ts.12 -5.213e-05  1.048e-04 0.62579
Sindexpor_ts.12  -3.14%e-01 9.414e-02 0.00411 ##
Sindimpor_ts.12  -2.173e-01 2. 0.46878
snst 5.728e-01 4. 0.43738

Sgnif. codes: 0 ‘¥¥%7 0,001 ‘#%’ 0,01 %’ 0,05 ‘.’ 0.1 '’ 1

$sidual standard error: 2.18 on 16 degrees of freedom
Sltiple R-Squarsd: 0.6676, Adjusted R-squared: 0.5013
Sstatistic: ¢.016 on 8 and 16 DF, p-value: 0.008664

Analisis de los resultados.

La ecuacion de las segundas diferencias del PIB del sector manufactura sobre ella
misma y el resto de las variables arroja resultados muy interesantes. En este caso la serie
bajo estudio responde a impulsos de la renta petrolera asi como el indice de exportaciones
(véase los resultados de la columna (Pr > |t])), esto sugiere que el PIB sector
manufacturero se ve afectado de manera importante por las variables descritas

anteriormente haciéndose mas sensible en el caso del indice de exportaciones.

Sector servicios.

VAR Estimation Result
Endogenous variasbles: d2pibservi_ts, d2renta_ts, d2indexpor_ts, d2indimpor ts
Deterministic variables: const

Sample size: 25

Log Likelihood: -536.18

Roots of the characteristic polynomial:

0.8439 0.8439 0.7563 0.7569 0.6148 0.6148 0.4737 0.4737

calls

VAR(y = bd _servicios, p = 2)

Estimation results for equation d2pibservi_ts:

d2pibservi_ts = d2pibservi_ts.11 + d2renta_ts.ll + d2indexpor_ts.ll + d2indimpor_ts.ll + d2pibservi_ts.12 + d2renta ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + cons§

Estimate Std. Error ¢ valus Fr(>|c|)

d2pibservi ts.1l -0.425673 0.258404 -1.647 g.119
d2renta ts.11 -0.001328 0.010365 -0.128 g.300
d2indexpor_ts.11 236894 14.041557  0.200 0.435
d2indimpor_ts.11 3625 32.364617  0.161 0.874
d2pibservi_ts.12 .170940  0.265637 -0.643 0.529
d2renta_ts.12 .006479  0.011172 -0.580 0.570
d2indexpor_ts.12  3.173452  9.949827  0.318 0.754
d2indimpor ts.12  2.916797 32.685107  0.273 0.788
const -38.596685 55.836172 -0.691 0.499

Residual standard error: 260.3 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.2325, Adjusted R-squared: -0.1513
F-statistic: 0.6058 on 8 and 16 DF, p-value: 0.7603
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Estimation results for eguation d2renta_ts

d2renta ts = d2pibservi ts

.11 + d2renta_ts.ll + d2indexpor_ts.ll + d2indimpor ts.ll + d2pibservi ts.l2 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor ts.12 + const

d2pibservi_ts
d2renta_ts.11

d2indexpor_ts.
d2indimpor_ts.
d2pibservi_ts.

dorenta_ts.12

d2indexpor_ts.
d2indimpor_ts.

const

.11

11
11
12

12
12

Signif. codes:

Residual standard error:
Multiple R-Squared: 0.4616,
1.715 on & and 16 DF,

F-statistic:

Estimate
-3.7984
-0.9471

188.6571

1689.7137

-13.9858

-0.6043
-732.4129
1033.1810
-114.2181

Std. Error t value Pr(»|t|)

8075
.3934
9358
3726
0843
L4240

377.6375
1240.5365
2119.2162

N

R G
coabow

-0.
a.
1.

-1.

-1.

-1.
a.

-0.

387
407
354
376
387
425
939
833
054

0.7

o
a
o
0.
o
a
a
o

7038
.0285
.7280
.187%
1845
L1733

L4172
L9577

.0703 .

0 'ewsr 0,001 V47 0.01 %’ 0.05 .7 0.1 07 1

9879 on 16 degrees of freedem
Ldjusted R-sguared:

p-value: 0.1708

0.1924¢

Fstination results For equation d2indewpor_ts:

dzindexpor ts = d2pibservi_ts.11 + d2renta_ts.1l + d2ind

por_ts.1l + dZindimpor ts.11 + d2pibservi_ts.12 + d2renta_ts.12 + d2ind

por_ts.12 + d2indimpor ts.12 + cons$

d2pibservi_ts.

d2renta_ts.11

d2indexpor_ts.
d2indimpor_ts.
d2pibservi_ts.

dorenta_ts.12

d2indexpor_ts.

11

11
11
12

d2indimpor_ts.12

const

Estimate Std. Error t value Br(>|t|)
0.3224

-5.904e-03
3.460e-04
—4.956e-01
2.840e-01
—1.228e-02
1.954e-05

2 -3.136e-01

5.231e-01
1.416e+00

5.782e-03
2.31%2-04
3.142e-01
7.242e-01
5.945e-03
2.5002-04
2.2262-01
7.3132-01
1.24%2+00

-1.
1.
-1.
0.
-2.
0.
-1,
0.
1.

021
432
577
332
066
078
409
715
133

0
0
0
0
0
0
0
0

1552
1343
7001

0554 .

9387
.1780
L4847

.2738

Signif. codes: 0 “*¥**7 0,001 ‘**f 0.01 ‘¢ 0,05 ‘.* 0.1 ' 1

Residual standard error:

Multiple R-Squared: 0.4885,

F-statistic:

1.91 on 8 and 16 DF,

5.824 on 16 degrees of freedom

Adjusted R-squared: 0.2328

p-value: 0

.1

288

Estimation results for equation d2indimpor_ts:

d2indimpor_ts = dipibservi_ts.11 + direnta ts.ll + d2indexpor_ts.1l + d2indimpor_ts.1l + d2pibservi_ts.12 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + cons§

d2pibservi_ts.

dorenta_ts. 11

d2indexpor_ts.
d2indimpor_ts.
d2pibservi_ts.

d2renta_ts.12

d2indexpor_ts.

d2indimpor_ts.12

const

Signif. codes:

Residual standard error:

0 vmmer

Estimate
2.546e-04
-5.006e-05
£.118e-02
-3.907e-01
-2.085e-03
-4,984e-05
8532-01
-2.091e-01
3.457e-01

Multiple R-Squared: 0.6707,
F-statistic: 4.073 on & and

Std. Error
2.1542-03
£.641e-05
1.171e-01
2.6982-01
2.2152-03
9.3142-05
£.2952-02
2.7252-01
4.6552-01

© value

0.
-0.

0.
-1.
-0.
-0.
-3.
-0.

[}

118
579
692
448
941
535
440
768

743

Br(
0.

0
0
0
0
0
o
o
o

>lel)
90739

.57043
49792
.16689
.36054
.59994
00337
.45394
46842

2.17 on 16 degrees of freesdom

Adjusted R-squared: 0.506

16 DF, p-value:

Analisis de los resultados.

0.008133

0.001 '#%* Q.01 %’ 0.05 '.” 0.1 ' ' 1

La ecuacion del PIB servicios en segundas diferencias no muestra resultados

de interés, de hecho, se puede detectar una muy baja respuesta al impulso ante

rezagos de ella misma y el resto de las variables investigadas, esto sugiere que la

variable objetivo no se ve afectado de manera importante por el resto de las

variables.

Sector construccion.
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VER Estimation Results

Endogenous variables: d2pibconstru_ts, d2renta_ts, dZindespor ts, d2indimpor_ts
Deterministic variables: const

Semple size: 25

Log Likelinood: —562.199

Roots Of CRe Characteristic polynomial

0.8584 0.8584 0.8343 0.8343 0.552 0.552 0.4622 0.3708

TEIL:

VER(y = bd_construccion, p = 2

Estimation results for equation d2pibconstru ts:

d2pibconstru_ts = d2pibconstru_ts.ll + d2renta_ts.ll + dZindexpor_ts.ll + dZindimpor_ts.ll + d2pibconstru_ts.l2 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 §

Estimate Std. Error t value [Pr(>|t|)
d2pibconstru_ts.ll 0.18600 0.30706 0.606| 0.5532
d2renta ts.1l 0.04342 0.0s085  0.854| 0.4057
d2indexpor ts.11 79.50464  61.92577  1.284| 0.2175
d2indimpor_ts.11  —267.68779 147.46113 -1.815| 0.0883
d2pibeonstru_ts.12 0.38986 0.35596 1.095| 0.2896
d2renta_ts.12 0.06626 .05232  1.267| 0.2234
d2indexpor_ts.12 -4.36039 .14662 -0.081| 0.9388
d2indimpor_ts.12  -124.57855 .40980 -0.875| 0.3946
const -56.98738 .11371 -0.230| 0.8212

Signif. codes: 0 '#%%’ 0,001 ‘¥%* 0.01 ‘¥’ 0,05 '.* 0.1 '’ 1

Residual standard error: 1108 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.3692, Adjusted R-squared: 0.0538
F-statistic: 1.171 on 8 and 16 DF, p-value: 0.3735

Escimacion resuits for equation d2renta ts

dZrenta_ts = d2pibconstru_ts.ll + d2renta ts.ll + d2indexpor_ts.ll + d2indimpor_ts.ll + d2pibconstru ts.12 + d2renta_ts.12 + d2indexpor_ts.1? + d2indimpor ts.12 + con§

Estimate Std. Error t value Pz (>|t])

d2pibconstru ts.ll 0.1002 2.8437 0.035 0.9723
d2renta_ts.11 -0.8957 0.4708 -1.902  0.0753
d2indexpor_ts.11 110.0584  573.4851 0.192  0.8502
dzindimpor_ts.11  1519.1583 1365.6152 1.112 0.282¢4
d2pibconstru_ts.12  -2.6814 3.2965 -0.813  0.427%
d2renta_ts.12 -0.6363 0.4845 -1.313  0.2076
d2indexpor_ts.12  -934.3012 501.4436 -1.863 0.080%
dZindimpor_ts.12 995.3520 1318.8356 0.755  0.4614
const 170.2407 2297.7434 0.07¢  0.941%8

Signif. codes: ©Q ‘**=* 0.001 **7 0.01 ‘** 0.05 ‘.7 0.1 ' 1

Residual standard error: 10260 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.4195, Adjusted R-squared: 0.1292
F-statistic: 1.445 on 8 and 16 DF, p-value: 0.2521

Estimation results for equation d2indespor_ts:

d2indexpor _ts = d2pibconstru_ts.ll + d2renta_ts.ll + d2indexpor_ts.l1 + d2indimpor_ts.l1l + d2pibconstru_ts.12 + d2renta_ts.l2 + d2indexpor_ts.12 + d2indimpor_ts.12 + §

Estimate Std. Error t value Br(»|tl)
d2pibconstru_ts.ll -8.520e-04 1.746e-03 -0.488 0.632

d2renta_ts.11 3.285e-04 2.881e-04 1.138 0.273
d2indexpor_ts.1l  -5,60%=-01 3.521e-01 -1.593 0.131
d2indimpor_ts.1l 378e-01 8.385e-01  0.284 0.780
d2pibconstru_ts.12 161=-03 2.024e-03 -1.088 0.302
d2renta_ts.12 -3.587=-05 2.875e-04 -0.121 0.908
d2indexpor ts.12  -4.222e-01 3.078e-01 -1.371 0.189
d2indimpor ts.12 4.631e-01 g.0897e-01  0.572 0.575
const 1.4812+00 1.411+00  1.050 0.309

Residual standard error: 6.298 on 16 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.4018, Adjusted R-squared: 0.1027
F-statistic: 1.343 on 8 and 16 DF, p-value: 0.292

Estimation results for equation dZindimpor ts:

dzindimpor ts = d2pibconstru ts.1l + d2renta ts.ll + dZindexpor ts.ll + d2indimpor ts.11 + d2pibconstru_ts.12 + d2renta ts.12 + d2indexpor ts.12 + d2indimpor ts.12 + §

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

d2pibconstru_ts.1l1 043e-04 5.8937e-04  0.344  0,7352

d2renta_ts.11 092e-05 9.832e-05 -0.213  0.8342
d2indexpor_ts.1l .294e-01 1.187e-01  1.081 0.2858
d2indimpor ts.ll .4g88e-01 2.85le-01 -1.925 0.0722
d2pibconstru ts.l2 £.580e-04 6.883e-04 1.247  0.2305
d2renta_ts.12 57e-05 1.012e-04 0.7812
dzindexpor ts.12  -2.278e-01 1.047e-01 0.0449 *
dzindimpor ©s.12  -3.609e-01 2.754e-01 0.2085
const 3.334e-01 4.797e-01 0.4870

Signif. codes: 0 ‘#%%’ 0,001 ‘¥%’ 0.01 ‘¥’ 0,05 ', 0.1 ' " 1

Residual standard error: 2.142 on 16 degrees of fresdem
Multiple R-Sguared: 0.6791, Ldjusted R-squared: 0.5187
F-statistic: 4.233 on & and 16 DF, p-value: 0.006814

Analisis de los resultados.
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Los segundos rezagos del PIB sector construccion y las variables objeto de estudio
muestran poca sensibilidad en los coeficientes estimados (véase los resultados de la
columna (Pr > |t|)), se detecta una leve mejoria en la respuesta al impulso en el caso del
indice de importaciones, se infiere entonces que el PIB manufacturero se ve muy poco

afectado por las variables objeto de estudio.

IV.4 - Condicion de estabilidad del VAR(2).

La condiciéon de estabilidad del modelo es fundamental ya que guarda mucha
relacion con la calidad de las estimaciones a ser analizadas mediante las funciones de
respuesta al impulso del PIB por sectores de acuerdo a las variables seleccionadas, en este
sentido es imperativo con las raices del polinomio caracteristico sean menores que la
unidad, como se puede observar en cuadro resaltado (Roots of the characteristic
polynomial) estas raices todas son menores que uno garantizando entonces la estabilidad

del VAR(2).

IV.S - Funciones de respuesta al impulso (FRI).

Las funciones de respuesta al impulso (FRI) es el paso final que se considera en esta
investigacion para poder cuantificar la magnitud de la propagaciéon del PIB por sectores
econdmicos ante innovaciones estocasticas de las variables indice de exportaciones,
importaciones y la renta petrolera. Como se habia planteado en la hipdtesis, la renta
petrolera podria causar, a través de la apreciacion de la tasa de cambio real, una caida en la
tasa de crecimiento del producto interno bruto no petrolero transable en el largo plazo pero
no en el corto plazo. Acorde al modelo del capitalismo rentistico, la sobrevaluacion
estructural del Bolivar en Venezuela habria ejercido un efecto positivo sobre el sector
manufacturero no petrolero en el corto y mediano plazo, pero este efecto se habria revertido
en el largo plazo una vez que la reducida dimensién del mercado doméstico, aunado a la
imposibilidad de exportar, parcialmente explicada por la sobrevaluaciéon del Bolivar, se

erigieron en obstaculo al desarrollo industrial. De igual modo, es de esperarse que el gasto
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publico fuese mas efectivo en el corto plazo que en el largo plazo como mecanismo

dinamizador de la economia petrolera transable.

Para corroborar la hipétesis anterior se hace uso del indice de exportaciones e
importaciones como una medida indirecta de la apreciacion real de la moneda y se toma el
valor de la renta petrolera precisamente como este indicador base que puede ejercer un
fuerte impacto negativo en el PIB no petrolero; se muestran a continuacion los resultados
graficos de las respuestas al impulso del PIB por sectores econdmicos ante desviaciones
estocasticas del resto de las variables para analizar su evolucién en el mediano y largo

plazo.

Sector agricola

Grafico 9. Funciones de respuesta al impulso PIB agricola ante innovaciones estocasticas

de la renta petrolera.

Orthogonal Impulse Response from d2renta_ts

150

100
|

d2pibagri_ts

-100

95 % Bootstrap Cl, 100 runs

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Analisis de los resultados.

El grafico 9 muestra la trayectoria del PIB agricola ante los efectos de los shocks en
la desviacién estandar de la renta petrolera, el efecto de la renta en el corto plazo es una
contraccion importante del indicador hasta mediados de 1960, luego se refleja signos de

recuperacion después de este periodo pero el efecto es muy breve, finalmente a partir de
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1970 el efecto de la renta petrolera se diluye a lo largo de tiempo ya que el PIB no muestra

sefial alguna de crecimiento antes y después del Boom petrolero de 1973.

Grafico 10. Funciones de respuesta al impulso PIB agricola ante innovaciones estocésticas
del indice de exportaciones.

Orthogonal Impulse Responsoe from d2indoexpor_ts

95 % Dootstrap I, 100 runs

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Analisis de los resultados.

Shocks en la desviacion estandar del indice de exportaciones ocasionan una
contraccion del PIB agricola en el corto plazo como lo refleja el grafico 10, pero este
choque es de alcance breve; mis adelante se muestran signos de crecimiento econdmico
pero de muy corto alcance para luego diluirse ese efecto en el tiempo. Se concluye entonces
que el efecto del indice de exportaciones sobre el indicador objetivo no a largo plazo ya que

la grafica muestra una clara sefial de estabilidad del PIB antes y después de 1973.

Grafico 11. Funciones de respuesta al impulso PIB agricola ante innovaciones estocésticas
del indice de importaciones.

Orthogonal Impulse Response from dZindimpor_ts

il
\

d2pibagri s
0

A0
|

95 %% Bootstrap <1, 100 runs

Fuente: Célculos propios usando R Project.
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Analisis de los resultados.

Innovaciones estocasticas del indice de importaciones sobre el PIB agricola
muestran una trayectoria decreciente del indicador de mediano alcanzo aproximadamente
unos 10 afios con una clara contraccion del indicador en ese periodo y algunos signos de
recuperacion, después de ese periodo se diluye de manera sustancial mostrando una curva
de impacto practicamente constante el resto del periodo, sefial pues de que no hubo

crecimiento del indicador.

Sector manufactura.

Grafico 12. Funciones de respuesta al impulso PIB manufacturero ante innovaciones
estocdsticas de la renta petrolera.

Orthogonal Impulse Response from dZ2renta_ ts

— |
-  — .
<

100
|

e

dZpibmanttac ts
0
e —
e
{

-100
\

95 %% Bootstrap <1, 100 runs

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Analisis de los resultados.

Shocks de las innovaciones estocasticas de la renta petrolera ocasionan una
trayectoria del PIB manufacturero con claras sefiales de contraccion y crecimiento en el
corto plazo aproximadamente unos 10 afios ( finales de 1970) pero en el largo plazo ese
efecto desaparece mostrando una curva del indicador muy estable casi lineal, esto se

traduce en muy poco crecimiento econdmico en una etapa donde se sabe hubo ingresos
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extraordinarios como consecuencia del aumento de los precios del barril a mediados de

1973.

Grafico 13. Funciones de respuesta al impulso PIB manufacturero ante innovaciones
estocasticas del indice de exportaciones.

Orthogonal mpulse Response orm d2indexporn_Ls

dapiomantfas Is

o S 10 15 zo 25 30

95 % Bootstrap ClL. 100 runs

Fuente: Célculos propios usando R Project.

Analisis de los resultados.

Shocks en la desviacion estandar del indice de exportaciones marcan una trayectoria
del PIB manufacturero con 2 claras sefiales de decrecimiento y una de crecimiento
econdmico en el corto plazo, luego el efecto se diluye en el resto del periodo mostrando que
el indice de exportaciones después de 1970 no ejerce un efecto positivo en el PIB del

sector.

Grafico 14. Funciones de respuesta al impulso PIB manufacturero ante innovaciones estocasticas del

indice de importaciones.
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Fuente: Célculos propios usando R Project.
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Analisis de los resultados.

Para el caso del indice de importaciones, shocks en las desviaciones del indice
muestran una trayectoria de la curva del PIB manufacturero con 3 claras sefales de
crecimiento econdémico en el corto plazo, aproximadamente unos 10 afios, luego desaparece
o se hace casi imperceptible su influencia sobre el indicador a partir de 1970 ya que la

curva permanece casi inalterable en el resto del periodo.

Sector servicios.

Griafico 15. Funciones de respuesta al impulso PIB servicios ante innovaciones estocasticas
de la renta petrolera.
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Fuente: Célculos propios usando R Project.

Analisis de los resultados.

El efecto producido por shocks en las desviaciones de la renta petrolera es una
trayectoria del PIB servicios con sefiales de decrecimiento econdmico en el corto plazo en

la mayoria de los casos, un efecto que dura poco méas de 5 anos y luego en el largo plazo se
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hace practicamente imperceptible, nétese que a partir de 1970 (10 afios aproximadamente)
la curva del PIB se mantiene pricticamente constante, sefial de que no hubo efectos
positivos en el indicador. Se concluye entonces que el efecto de la renta petrolera sobre el

PIB servicios es en el corto plazo pero no en el largo plazo

Gréfico 16. Funciones de respuesta al impulso PIB servicios ante innovaciones estocésticas
del indice de exportaciones.
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Fuente: Célculos propios usando R Project.

Analisis de los resultados.

Las innovaciones estocasticas del indice de exportaciones muestran 2 puntos claros
de crecimiento y decrecimiento del PIB servicios en el corto plazo, unos 5 afios
aproximadamente para luego mitigar su efecto a partir de ese momento y a lo largo de todo
el periodo, esto permite concluir que el efecto del indice de exportaciones sobre el
indicador es a corto plazo y no a largo plazo, como se puede apreciar en el grafico la cuerva

no muestra sefales de crecimiento econdmico después de esa variacion.

Griafico 17. Funciones de respuesta al impulso PIB servicios ante innovaciones estocasticas
del indice de importaciones.
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Analisis de los resultados.

El grafico muestra un efecto inmediato en la trayectoria del PIB servicios ante
shocks desviaciones estandar del indice de importaciones en el corto plazo, ese efecto es
leve como se puede apreciar, pero en el largo plazo practicamente desaparece y el indicador
no muestra sefiales de crecimiento econdmico. S e concluye entonces que el efecto del

indice es a corto plazo mas no en el largo plazo.

Sector construccion.

Grafico 18. Funciones de respuesta al impulso PIB construccidn ante innovaciones
estocasticas de la renta petrolera.
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Analisis de los resultados.
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La trayectoria del PIB construccién ante shocks desviaciones estindar de la renta
petrolera es bastante variable con sefales de contraccion y crecimiento del indicador en el
corto plazo, de duracién méas o menos 10 afios pero luego ese efecto se diluye de forma
continua en el resto del periodo hasta hacerse casi nula la influencia de la renta sobre el
indicador, hay unas leves sefales de crecimiento a mediados de 1977 pero de sefial muy

corta luego se estabiliza la curva.

Graéfico 19. Funciones de respuesta al impulso PIB servicios ante innovaciones estocésticas
del indice de exportaciones.
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Analisis de los resultados.

La volatilidad de la curva del PIB construccién ante innovaciones estocésticas del
indice de exportaciones es bastante pronunciada en el corto plazo, con sefales de
decrecimiento y recuperacion econdmica en u n periodo de aproximadamente 7 afios, pero
luego ese efecto se diluye a lo lardo del resto del periodo acentudndose mas a mediados de
1973, se concluye entonces que el efecto del indice de exportaciones es en el corto plazo y

no en el largo plazo, practicamente no hay crecimiento econdmico a partir de 1972.

Gréfico 20. Funciones de respuesta al impulso PIB servicios ante innovaciones estocésticas
del indice de importaciones.
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Analisis de los resultados.

Tendencias a la contraccion del PIB construccién ante la presencia de innovaciones
estocasticas del indice de importaciones con sefiales de recuperacion al final de los
primeros 10 afos, luego el efecto se mitiga rdpidamente con una trayectoria del indicador
practicamente constante en el resto del periodo. Se concluye entonces que el indice de
exportaciones no causa efecto importante en el indicador objetivo en el largo plazo, més

bien, es un efecto de corta duracion.
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CONCLUSIONES.

Dos etapas claramente diferenciadas marcan el antes y después de la debacle
econémica ocurrida en Venezuela a partir de 1978 como consecuencia del colapso del
modelo de capitalismo rentistico. No cabe la menor duda que el grave problema fue la
administracion de ese caudal de riqueza para un pais que realmente no estaba preparado
para administrarlo, pais y Gobierno estaban en sendas distintas ya que por una parte se tenia
una nacién con un crecimiento pobre y por otro lado un Estado recibiendo recursos

extraordinarios por renta petrolera que le hicieron perder cualquier sentido de racionalidad.

El panorama macroeconémico de Venezuela para el periodo bajo estudio arroja un
profundo debate sobre si realmente existe ese efecto Dutch en la economia, por una parte la
apreciacion real de la moneda es un factor determinante en la literatura para que exista
dicha enfermedad y por supuesto la caida de las exportaciones e importaciones en ese
escenario; sin embargo, paraddjicamente en la crisis petrolera de 1978 los indices de
exportaciones e importaciones en Venezuela se encuentran en sus puntos mas altos (véase
el grafico 1), esto no concuerda con las hipétesis de la enfermedad holandesa ya que de
hecho y de acuerdo a los resultados de las FRI, la economia venezolana de alguna manera
se vio beneficiada con este excedente antes de 1970, ademas existe plena inversion en el
periodo bajo estudio, esto sugiere entonces que malas politicas macroecondmicas al

considerar que la economia estaba recalentada asi como poca capacidad de absorcion de
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capital en la economia doméstica para un caudal de dinero no proveniente del proceso
productivo nacional conllevo al colapso del modelo rentista petrolero que comienza en

1978.

Los modelos de vectores auto regresivos o modelos VAR(p) normalmente son muy
usados en macroeconomia para poder explicar estas complejas relaciones de variables en el
mediano y largo plazo, en el caso a analizar en esta investigacidn se crearon modelos para
cada uno de los sectores considerados y mediante la formulacion de funciones de respuesta
al impulso (FRI) se pudieron cuantificar los choques (Shocks) estocasticos de la renta
petrolera y el indice de exportaciones e importaciones como una medida indirecta de la
apreciacion real de la moneda, si existe esta apreciacion del Bolivar, se evidencia por una
curva creciente del indice de importaciones ya que es mas barato comprar productos
importados que los de produccion nacional. Los resultados arrojados por las FRI muestran
un denominador comun independientemente del sector a analizar, influencias significativas
de las variables consideradas en el corto plazo y dicho efecto se diluye en el largo plazo,
esto significa entonces que las contracciones del PIB no petrolero realmente no fueron
ocasionadas por la apreciacion real de la moneda ya que por ejemplo en el caso del indice
de exportaciones e importaciones su efecto fue en el corto plazo pero la trayectoria de
ambas series es creciente y no se corresponde con el comportamiento habitual en caso
tipico de enfermedad holandesa. Cabe destacar el efecto que ocasiona la renta petrolera
sobre el PIB por sectores econémicos ya que, en el largo plazo no genera crecimiento

econdmico.

Por lo tanto se puede decir que para el periodo de estudio no se evidencio el efecto
de enfermedad holandesa, ya que en los periodos que debian ocurrir disminuciones de las
exportaciones e importaciones debido a la caida de los precios petroleros, esto no sucedid,
sino que las malas decisiones macroecondmicas ademas de la poca capacidad de absorcion
de la economia del momento, agotaron el modelo de capital rentista que se usé durante ese

periodo.
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Una reflexion final que deja esta investigacidon es que, en el caso venezolano el
Estado y Gobierno deberian dejar de promover “planes de desarrollo o de gestién de
riqueza” como ejemplo se puede tomar a Noruega que con su fondo gubernamental de
petréleo han logrado gestionar la riqueza de los recursos en el largo plazo, la falta de estos
planes terminan generando desequilibrios en la economia, para lo cual la idea principal de
este tipo de fondos es tener una linea clara del destino que realmente debe darse a este
excedente de capital y que no se convierta en una “maldiciéon” de un recurso natural para la

economia.
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