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Todo el que llegd donde esta, tuvo que comenzar en donde estaba.

Robert Louis Stevenson.

Solo los que intentan lo absurdo pueden lograr lo imposible.
Albert Einstein.
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Resumen

La presente investigacion plantedé un estudio normativo del Test Gestaltico
Visomotor de Bender (TGVB) version Koppitz-2 en una muestra de 603 nifios de
ambos sexos, de edades entre los 5 y 7 afios y pertenecientes a los niveles
socioeconémicos (NSE) bajo, medio o alto del Distrito Metropolitano de Caracas,
Venezuela. La revision psicométrica previa permite afirmar que el sistema de
correccion Koppitz-2 es confiable, presentando una consistencia interna adecuada
para fines de investigacion (a=.729) y un acuerdo entre evaluadores considerable
(Kappa=.444 - 1), por lo que los puntajes brutos fueron producto del criterio objetivo
del protocolo de correccidon Koppitz-2 de 5 a 7 afios. La validez se establecio a partir
de dos métodos: (a) validez entre grupo, a través de un ANOVA 2x3x3 que arrojo
diferencias estadisticamente significativas entre los tres grupos etarios (5, 6 y 7 afios;
F=21.433; p=.000), observandose un aumento de las medias de puntaje bruto
conforme las edades de los participantes aumentaba; y entre el NSE bajo y los NSE
medio y alto (F=8.808; p=.000), ya que entre estos ultimos no existen diferencias
significativas, al igual que entre los participantes masculinos y femeninos; (b) validez
de criterio, a partir de la correlacion de rangos ordenados de Spearman rho (rs=.206;
p=.000), comprobando que si existe una relacion significativa baja entre el
rendimiento académico del participante y su puntaje bruto, siendo posible realizar
evaluaciones con fines diagndsticos y preventivos en nifios escolares de 5 a 7 afios a
partir de su ejecucion en el TGVB. El andlisis de la dificultad y la capacidad
discriminativa de los 34 items que conforman el sistema Koppitz-2 permite concluir
gue el protocolo de 5 a 7 afios puede resultar dificil (p <. 40) y con una adecuada
capacidad discriminativa (rpp=.30). Se construyeron normas especificas para
trasformar puntaje bruto en un indice Visomotor (IVM) y su respectivo percentil, para
edad (5, 6 y 7 afios) y para edad en funcidon de NSE (bajo y medio-alto); y de tiempo
de ejecucién para edad, sexo y NSE (M £ S). Estas normas resultan mas adecuadas,
ya que consideran factores temporales y socioculturales del contexto venezolano.

Palabras claves: Test Gestaltico Visomotor Bender, Koppitz-2, IVM, tiempo
de ejecucion, confiabilidad, validez, edad, sexo, NSE, analisis de items, dificultad,

capacidad discriminativa, rendimiento académico, normas, baremacion, Venezuela.
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Introduccion

La presente investigacion tiene como objetivo general el llevar a cabo un
estudio normativo del Test Gestaltico Visomotor de Bender (TGVB) version Koppitz-2

en nifios entre 5 y 7 aflos de edad del Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela.

Desde su creacion por Lauretta Bender en 1938 (Platone, 2003), el Test
Gestaltico Visomotor de Bender (TGVB) se posicion6 como una de las pruebas mas
populares y mas utilizadas, a tal punto que su uso ha generado mas de 1000
articulos de investigacion (Brannigan y Decker, 2006). El sistema de correccién para
este test fue desarrollado por Elizabeth Koppitz (Hartman, 2008), quien ha sido la
primera en realizar numerosos estudios con el fin de elaborar un sistema objetivo de
evaluacion del test para nifios. En 2007 surgid la segunda version del sistema de
correccion denominada TGVB Koppitz-2 (Reynolds, 2007), en la presente

investigacion se utiliza esta segunda version.

El TGVB y su nueva version, han sido aplicados para medir destrezas de
integracion visomotora, asi como disfunciones organicas y problemas de
personalidad. Se destaca de igual forma su utilidad intercultural, ya que diversos
investigadores han realizado esfuerzos para evaluar las propuestas realizadas por
Koppitz (citado en Merino-Soto, 2010) y para obtener sus propias normas; tomando
en cuenta que la informacion paramétrica obtenida por Reynolds (2007) fue a partir

de una muestra norteamericana (Merino-Soto, 2010).

El concepto béasico del TGVB version Koppitz- 2 se basa en que la madurez y
desarrollo de las habilidades de integracion visomotora del participante se reflejan a
través de la disminucion de los errores construccionales en funcion del desarrollo
normal y esperado de las funciones cognitivas (Hartman, 2008). El rango de edad
entre los 5 a los 7 afos representa una etapa evolutiva en la que los procesos
madurativos estan en pleno desarrollo (Bender, 1955; Mijares y Quijada, 2011;
Platone, 2003); ademas, a estas edades los nifios se encuentran ya iniciados en la

escolarizacion.
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Platone (2003) establece que las experiencias educativas a las que se somete
el nifo, y su rendimiento en estas, suponen un cierto nivel de destrezas adquiridas
previamente y por tanto una cierta madurez en su desarrollo, esto implica que es
posible predecir en cierta medida el rendimiento académico que un nifio exhibe, a
través de su capacidad de integracion visomotora, medida por el TGVB version

Koppitz-2.

La presente investigacion resulta de gran utilidad para medir y evaluar la
Integracion Visomotora en estas edades ya que no existen normas para la poblacion
venezolana, ni tampoco en Latinoamérica, del TGVB versién Koppitz-2 del protocolo
de 5 a 7 aflos de edad. Solo se cuentan con el analisis psicométrico exploratorio
realizado por Mijares y Quijada (2011), quienes especificamente realizaron el andlisis
de confiabilidad y validez concurrente, convergente y discriminante, a partir de una

muestra significativamente menor a la utilizada en este estudio.

En la actualidad solo se dispone de criterios comparativos provenientes de
EEUU, cuyas caracteristicas socioculturales son distintas a las venezolanas; por lo
gue se espera completar las investigaciones realizadas por (a) Nufiez y Rodriguez
(2014) quienes realizaron un estudio normativo del TGVB version Koppitz-2 en nifios
de 8 a 14 afos; y (b) Bastidas y Dalessandri (2014), cuyo estudio normativo del
TGVB version Koppitz-2 fue realizado en adultos jévenes de edades comprendidas

entre los 18 y los 30 afos.

Para alcanzar el objetivo de esta investigacion, se estima la confiabilidad y
validez del TGVB version Koppitz-2, y se obtienen las normas para edad, sexo y
NSE, asi como se explora la existencia de diferencias significativas entre las distintas
dimensiones de estas variables. También se explora la relacion entre el IVM vy el
rendimiento académico obtenido por los participantes en el afio académico 2015-

2016, como criterio externo.

Considerando el Coédigo Deontolégico de la Investigacion en Psicologia
(UCAB, 2002), este estudio preserva la confidencialidad de los participantes, a través

de un consentimiento informado por escrito a las autoridades de las instituciones, y
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de igual manera se garantiza que la participacién de los nifios es voluntaria. No se
hicieron devoluciones individualizadas de resultados ya que no se pretende la
evaluacion del desempefio individual de los participantes. No obstante, los resultados

de la investigacion estan disponibles para los interesados en consultarlos.

Se cuenta con la supervision de una persona especialista en el area, quien
actia como tutora para el acompafamiento en el manejo detallado y profesional de
los contenidos. Asi mismo, se cumplen con los principios establecidos en la
Deontologia de la Investigacion en Psicologia (UCAB, 2002) de Competencia y
Responsabilidad, puesto que las investigadoras cuentan con las competencias

necesarias para la aplicacion y evaluacion del TGVB Koppitz-2.

La publicacion de la presente investigacion una vez culminada se ve reflejada
en la entrega en una copia de la misma a la Biblioteca de la UCAB, después de ser
aprobada por un comité de expertos de la escuela de Psicologia UCAB. Se espera
que haciendo cumplimiento de los articulos 67, 68 y 69 del Codigo de Etica (1981), la
Sociedad cientifica psicologica hara uso de los resultados y conclusiones obtenidos
para la interpretacion del IVM en nifilos venezolanos de 5 a 7 afios, y se provee un
conocimiento preciso del comportamiento de dicha variable en la poblacion
venezolana, favoreciendo el desarrollo de estudios cientificos en el ambito de la

evaluacion psicolégica infantil.



Marco Teodrico

En la presente investigacion se realizd6 un estudio normativo a partir de la
aplicacion del Test Gestaltico Visomotor de Bender version Koppitz-2 (Reynolds,
2007), por lo que se encuentra enmarcada en el area de evaluacion, medicion y
estadistica, correspondiente a la division 5 de métodos cuantitativos y cualitativos de
la Asociacion Americana de Psicologia (American Psychological Association o APA,
por siglas en inglés), la cual se ocupa de la aplicacion e interpretaciéon de los
resultados de la medicidn psicologica, estadistica, evaluaciones individuales y de
programas (APA, 2014).

De igual forma, al ser el TGVB versién Koppitz-2 utilizado en el diagndstico
diferencial de condiciones neuropsicologicas y/o psicolégicas en todas las edades, y
por ser capaz de medir la maduracion de la funciéon visomotora en nifios y el
desarrollo de su inteligencia (Corredor, Correia, De Jongh, Hurtado e Issa, 2008;
Mijares y Quijada, 2011), es posible enmarcar la presente investigacion en el area de
la neuropsicologia clinica, que corresponde a la division 40 de la APA, la cual se
interesa en el estudio de las relaciones entre el cerebro y la conducta humana (APA,
2014).

Aragén-Borja (2011) establece que el objetivo de la psicologia, como cualquier
ciencia empirica, es la creacion de leyes o principios generales para explicar y
predecir los fenbmenos que estudia, es decir, pretende la descripcion, explicacion y
prediccion del comportamiento de las personas. Por lo cual, la medida es un

componente esencial del proceso.

El objetivo de la medicién es determinar cuanto esta presente un atributo en
un individuo mediante una expresion numeérica de la cantidad. En el nivel mas bajo
de cuantificacion, la medicién se ocupa de la presencia o ausencia del atributo; en el
siguiente nivel, que es un nivel intermedio, se determina si se posee mas 0 menos

cantidad del atributo medido; y finalmente, en el nivel mas alto, se define que tanto
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se posee del atributo y si se pueden cuantificar las diferencias presentadas en él
(Aragbn-Borja, 2011).

La psicometria es definida por Tovar (2007) como una disciplina de la
psicologia que tiene como finalidad intrinseca aportar soluciones a cualquier
problema de medida que se pueda presentar al realizar un proceso de investigacion
psicoldgica; también es considerada como un campo metodologico, ya que incluye
teorias, métodos y utiliza la medicion psicolégica, abarcando aspectos tedricos y

practicos.

Martinez-Arias (1995) establece que la psicometria es denominada como el
conjunto de modelos formales que posibilitan la medicion de variables psicoldgicas,
enfocandose en las condiciones que permiten realizar todo proceso de medicion en
psicologia, y en establecer las bases para que estos proceso se lleven a cabo de
forma adecuada. La psicometria tiene como objetivo principal la transformacion de
hechos en datos cuantitativos mediante la asignacion de valores numéricos a los
participantes sobre la base de sus respuestas y/o a los estimulos presentes en la

situacion.

Para poder realizar la adecuada medicion de atributos psicologicos, se
desarrollan test psicométricos. Un test es definido como un procedimiento
estandarizado que estd compuesto por items que han sido desarrollados,
seleccionados y organizados de manera de provocar en el evaluado ciertas
reacciones que se pueden registrar; y cuya complejidad, duracion, forma, expresion y

significado, pueden ser de cualquier naturaleza (Magnusson, 2005; Tovar, 2007).

Martinez-Arias (1995) define a un test como un reactivo que aplicado a un
participante demuestra el tipo o grado de su actitud, de su forma de ser o del grado
de instruccidbn que posee. Estos tests constan de preguntas, tareas, estimulos,
situaciones u otras formas de reactivos, que intentan obtener una muestra de las
conductas representativas de la caracteristica que se quiere apreciar y medir en el

participante.
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Yela (citado en Martinez-Arias, 1995) define como test psicométrico “una

situacion problematica, previamente dispuesta y estudiada a la que el sujeto ha de

responder siguiendo ciertas instrucciones y de cuyas respuestas se estima, por

comparacién con las respuestas de un grupo normativo (o un criterio u objetivo), la

calidad, indole o grado de algun aspecto de su personalidad (p. 32)".

De la definicidbn anterior se pueden derivar las siguientes caracteristicas que

todos los tests psicométricos deben presentar:

1)

2)

3)

4)

5)

Deben ser una medida objetiva: implica la idea de seguridad y precision de la
medida.

Se obtienen a partir de una muestra de conductas: dado un rasgo o una
caracteristica del participante que se pretende medir, se elegirdn para formar
el test los elementos que constituyan una muestra representativa del conjunto
de aspectos de dicho rasgo o conducta. Las respuestas concretas al test solo
representan una pequefia proporcion de la poblacidon de conductas posibles.
Son una técnica sistematica: es decir, una situacion problemética previamente
dispuesta y estudiada a la que el participante ha de responder siguiendo
ciertas instrucciones fijadas previamente. Esto quiere decir que la medicion
realizada con un test debe ser estandarizada, lo que implica que las
diferencias encontradas solo puedan atribuirse a diferencias de los
participantes durante su ejecucion en el test.

Sirven para comparar conductas: de la respuesta del participante, se estima
por comparacion con un grupo normativo, la calidad o grado del rasgo a medir.
A partir de un test se pueden realizar predicciones o inferencias: pretende ir
mas alla con respecto a conductas mas importantes que las observadas

durante la ejecucién del test.

Es importante tener en cuenta que los test psicométricos pueden ser

clasificados utilizando los siguientes criterios:

1) Por el método: se divide en test psicométricos y proyectivos.

a. Test psicométricos:
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I Se evallan las respuestas segun normas cuantitativas.

. Todos sus elementos se valoran de forma numérica e
independientemente.

lil. El resultado final es una puntuacién cuantitativa.

iv. Suelen referirse a caracteristicas psicolégicas concebidas como
unidades mas o menos independientes (es decir, suelen medir
rasgos diferenciados del participante).

b. Test proyectivos:

I. Para su evaluacion, se siguen normas o criterios globales y
cualitativos, es decir, las diferentes respuestas suelen valorarse
con relacion al resto.

ii. Suelen referirse a caracteristicas generales y globales de la
personalidad.

2) Por la finalidad: hace referencia a la utilizacion que se le dara al test.

a. De investigacion: la finalidad de la aplicacion del test es la obtencion de
medidas, el analisis de diferencias individuales, el calculo de
estadisticos, la prueba de hipotesis.

b. De diagndstico: con su uso, se pretende evaluar la calidad o grado de
algun rasgo o conducta de algun individuo en concreto.

3) Por el planteamiento del problema: los tests estan construidos con una
muestra de conductas que exige una determinada forma de planteamiento
del problema o situacion, cuya respuesta se interpretara como:

a. De ejecucion maxima: la situacion de cada elemento plantea un
problema que el participante ha de resolver de la mejor manera en
gue su capacidad maxima le permite.

b. De ejecucion tipica: los elementos plantean situaciones habituales
de la vida corriente; la respuesta es una muestra del
comportamiento tipico o mas frecuente del sujeto en las situaciones
planteadas.

4) Por area del comportamiento evaluada::
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Rendimiento: son tests de ejecucidon maxima destinados a medir
adquisiciones de aprendizaje o conocimiento especificos, con
finalidades de diagndstico y/o prondsticos.

Inteligencia y aptitudes: se refieren a rasgos psicolégicos de
naturaleza cognitiva; suelen ser de ejecucion maxima.

Personalidad, actitudes, intereses: son tests de ejecucion tipica con
preguntas sobre la incidencia del elemento en la conducta o forma

de pensar del participante.

5) Por la modalidad de aplicacién, presentacion y registro de las respuestas:

a.
b.

Orales: tanto instrucciones como respuestas.

Papel y lapiz: admiten una gran variedad de formatos de
presentacion, pero todo el sistema de administracion, instrucciones
y realizacion se especifica en protocolos, cuadernillos y hojas de
respuesta de forma escrita.

Manipulativos o de ejecucion: el participante ha de realizar algo con
el material en el que se presenta el problema a resolver.
Situacionales o simulaciones: se somete a los participantes a
situaciones artificiales y se registran los parametros determinantes
de la misma.

Computarizados: la presentacién del material se realiza por medio
de una computadora.

Objetivos: la denominacién de test objetivo suele atribuirse a
instrumentos especificos con registro automatico de las respuestas,

como mediciones fisiolégicas o tiempo de reaccion.

6) Por la forma de aplicacion, también pueden clasificarse en: (a) individuales,

(b) colectivos o (c) computarizados.

7) Por las demandas exigidas al participante:

a.

Velocidad o rapidez: el tiempo de ejecucion esta controlado y los
elementos no suelen tener dificultad objetiva para los participantes,

dependiendo las diferencias individuales de la rapidez de respuesta.
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b. Potencia o dificultad: el tiempo, aunque frecuentemente controlado,
no suele ser un determinante clave en el resultado. Las diferencias
individuales son funcion de la calidad de la ejecucion.

8) Por el grado de aculturaciéon del tests: se refiere a dos polos extremos. En
uno se sitian aquellos tests mas influidos por la cultura en la que se
enmarca el participante y, en el otro extremo, aquellos menos influidos por
aspectos culturales.

9) Segun los sujetos a los que va dirigido el test, existiendo varias
clasificaciones:

a. Por edad.

b. Por grupos especiales.

10) Por el modelo estadistico en que se basa: la construccién de un test
necesita basarse en algin modelo que permita explicar el significado de las
puntuaciones y hacer inferencias a partir de la muestra de conductas
planteada en el test. Hay multiples modelos en la literatura psicométrica
pero, en general y principalmente, se pueden clasificar en tres modelos:

a. Teoria Clasica de los Tests o modelos débiles de la puntuacion
verdadera, basada en el Modelo Lineal de la Regresion con dos
variables.

b. Teoria de la Generalizabilidad, basada en el Modelo Lineal del
diseiio Experimental.

c. Teoria de la Respuesta al item, basada en calcular las
probabilidades de respuestas concretas a un item segun las
funciones de distribucion normal y logistica.

11) Por el modelo conceptual de los atributos humanos que mide el test:

a. La aproximacion del dominio, que se enfatiza en el nivel o grado de
ejecucion sobre algun dominio o criterio definido de antemano y que
actualmente se conoce como tests referidos al criterio.

b. La aproximacion a los rasgos latentes o medida de los atributos de
los participantes, interesada en situar a las personas a lo largo de un

continuo que define o representa el atributo.
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c. La aproximacion de procesamiento de la informacion, que intenta
determinar los procesos cognitivos subyacentes a las respuestas

dadas al item.

Magnusson (2005) establece dos condiciones para que los datos que se

obtienen de diferentes tipos de test psicologicos tengan aplicacion practica:

e Deben dar medidas confiables, es decir, que se obtengan los mismos
resultados al volver a medir los rasgos, bajo condiciones similares.
e Deben realmente medir el rasgo que se intenta medir, para lo cual es

necesario investigar la validez del instrumento.

Anastasi y Urbina (1998) establecen que la confiabilidad se refiere a la
consistencia de las puntuaciones obtenidas por las mismas personas cuando se las
examina en diferentes oportunidades con el mismo test, con conjuntos equivalentes
de reactivos u en otras condiciones de evaluacion. En su sentido mas amplio, la
confiabilidad de una prueba indica la medida en que las diferencias individuales en
los resultados pueden atribuirse a las “verdaderas diferencias” en las caracteristicas

consideradas, y el grado en que pueden deberse a errores fortuitos.

En términos mas técnicos, la confiabilidad se refiere a la posibilidad de estimar
gué proporcion de la varianza total de las puntuaciones se debe a la varianza de
error. Este concepto fundamenta el calculo del “error de medicion” de un solo
resultado, con el que podemos predecir la probable fluctuacion en la puntuacion
obtenida por el participante debido a factores aleatorios que resultan irrelevantes o

desconocidos (Anastasi y Urbina, 1998).

Nunnally (1970) establece que el error de medicion o la no confiabilidad tiende
a oscurecer o atenuar todo tipo de veracidad cientifica, y los resultados obtenidos por
una prueba no confiable resultaran confusos e ineficaces. Por lo que Tovar (2007)
destaca la necesidad de que se realice la investigacidon empirica de la confiabilidad
para cada instrumento, de manera que los datos obtenidos puedan usarse

correctamente.
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Aragén-Borja (2011) define confiabilidad como “la ausencia de errores de
medicion; sin embargo, en psicologia es dificil utilizar este término en la medicion de
atributos psicoldgicos; como alternativa se utilizan sinénimos como estabilidad de la

medida y consistencia interna” (p.43).

La estabilidad de la medida se refiere a que, al medir un atributo psicolégico
con un determinado instrumento, éste sera confiable si al evaluar a los mismos
sujetos con el mismo instrumento o con uno equivalente, las medidas obtenidas en la
segunda aplicacion seran muy similares a las obtenidas en la primera. Esto implica
gue son estables a través del tiempo, por lo que los errores de medicién serian

minimos y la confiabilidad, aceptable (Aragén-Borja, 2011).

Existen dos técnicas para conseguir este tipo de confiabilidad: el método test-
retest y el método de formas paralelas o pruebas paralelas. Sin embargo, con los
atributos psicologicos puede haber inconsistencias atribuidas no solo a la falta de
confiabilidad, sino a los cambios inevitables que pudieran ocurrir en el participante
evaluado o en la situacion de evaluacién. Por ejemplo, uno de los cambios mas
relevantes es la maduracion de los participantes segun las etapas del desarrollo en
las que se encuentra, destacandose la infancia como una de las etapas en las que se

producen cambios significativos en cortos plazos de tiempo (Aragén-Borja, 2011).

Por otro lado, la consistencia interna se refiere a que los reactivos de una
prueba son consistentes entre si en la forma en que evaltan el atributo psicologico
propuesto, es decir, los participantes tendran un puntaje elevado en aquellos
reactivos que tienden a medir dicho atributo y obtendran bajos, en los que no lo
midan. Esta forma tiene la ventaja de que no es necesario aplicar la prueba dos
veces (Aragon-Borja, 2011).

La forma mas frecuente de evaluar la consistencia interna de un test es por
medio del coeficiente Alpha de Cronbach (a), que se considera como la media de
todas las correlaciones que pudieran obtenerse al dividir la prueba en todas las
posibles mitades. Magnusson (2005) establece que este coeficiente hace referencia

al grado en que los diferentes items que conforman un instrumento covarian
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estadisticamente, e indica cdmo se relacionan entre si. Sus valores pueden variar
entre 0 a 1, donde los valores mas cercanos a 1 son los que indican un alto grado de
consistencia interna de la prueba. Ademas, este coeficiente es capaz de proporcionar
el conocimiento de cudl reactivo es el que se esta comportando de una forma
inconsistente y por lo tanto produce un valor mas bajo de confiabilidad que el que se

esperaria si se eliminara de la prueba (Aragon-Borja, 2011).

Otra fuente de error que afecta la confiabilidad es la varianza entre
evaluadores. Una forma de supervisarla es a través del analisis de la confiabilidad
entre evaluadores, cuya medida es tan importante como la evaluacion de los
coeficientes mas comunes de confiabilidad. La confiabilidad entre evaluadores se
estima con una muestra de pruebas calificadas de forma independiente por dos o
mas evaluadores o en el caso de esta investigacion evaluadores (Anastasi y Urbina,
1998).

El coeficiente de Kappa permite medir la confiabilidad entre evaluadores en
situaciones donde dos o mas jueces independientes estan evaluando lo mismo. El
célculo se basa en la diferencia entre la cantidad de acuerdo que esta realmente
presente en comparacion con la cantidad de acuerdo que se esperaria por azar. En
la Tabla 1, se aprecian la interpretacion estandarizada de este indice (Viera y Garrett,
2005).

En base a lo observado en esta tabla, se puede afirmar que existe una
confiabilidad entre evaluadores cuando el coeficiente Kappa supera el valor de .60,
es decir, existe un acuerdo considerable. Ademas, se debe destacar que Viera y
Garrett (2005) establecen que es posible calcular la significancia (p) del estadistico a
través del intervalo de confianza. Sin embargo, como aclaran estos autores, este
analisis podria verse afectado por el tamafio muestral, ya que en una muestra lo
suficientemente grande cualquier Kappa superior a 0 podria considerarse

estadisticamente significativo.

Si bien Kappa no indica el tipo de desacuerdo o el por qué se produce el

desacuerdo, su célculo puede realizarse para cada item del instrumento, lo que
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permite conocer en cuales items hay mayor grado de desacuerdo y realizar analisis

posteriores que permitan comprender la causa de este desacuerdo.
Tabla 1.

Interpretacién del indice de Kappa.

Kappa Interpretacion del grado de acuerdo

<0 Pobre acuerdo
.01-.20 Escaso acuerdo
21 -.40 Acuerdo justo
41 - .60 Acuerdo moderado
.61 -.80 Acuerdo considerable
.81 -.99 Acuerdo casi perfecto
1 Acuerdo perfecto

Nota. Adaptada de Understanding interobserver
agreement: the kappa statistic por A.J. Viera'y J.M.
Garrett, 2005, Fam Med, 37(5), p.362.

Adicionalmente a la confiabilidad, es necesario investigar la validez de un
instrumento, lo que implica comprobar empiricamente que el instrumento mide el
constructo que se intenta medir en cada caso especifico. Conocer el grado de validez
del instrumento es indispensable para que los datos que se obtengan puedan usarse
significativamente (Magnusson, 2005). La validez no puede expresarse en términos
generales, no es adecuado decir en abstracto que es alta o baja, sino que hay que
referirse al uso particular para el que se planea utilizar el instrumento (Anastasi y
Urbina, 1998).

Aragdn-Borja (2011) establece que un instrumento de medicién es valido si
hace aquello para lo que fue concebido; la validez de una prueba hacer referencia a
lo que ésta mide, su eficacia y lo que se puede inferir de los puntajes obtenidos a
través de esta. La validacion requiere siempre de investigaciones empiricas, y el tipo

de datos necesarios para ello, depende de la clase de validez que se desee
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determinar y del uso que se le dara a los datos obtenidos con la aplicacion de la

prueba.

Se han clasificado distintos tipos de validez a lo largo de la historia. Anastasi y
Urbina (1998) y Kerlinger y Lee (2002) establecen que la mas importante es la que

incluye:

1. Lavalidez de contenido, que se refiere a la representatividad o adecuaciéon
del muestreo del contenido de un instrumento de medicién. Esta forma de
validacion suele utilizarse en instrumentos disefiados para medir qué tan
bien han dominado los participantes una habilidad o un curso de estudio.

2. La validez relacionada con el criterio es la que se estudia al comparar las
puntuaciones de una prueba con una o mas variables externas, llamadas
criterios, que se conoce 0 se considera que miden el atributo que se
estudia. Es necesario destacar que un instrumento con alta validez
relacionada con el criterio permite a los usuarios de las pruebas tomar
mejores decisiones en términos de la ubicacion, clasificacion, seleccion y
evaluacion. Existen dos métodos bajo la validez relacionada con el criterio,
gue tienen como caracteristica distintiva la relacion temporal entre el
instrumento y el criterio, permitiendo la prediccidon en base a un criterio
externo y la verificacion de un instrumento de medicion, ya sea ahora
(validez concurrente) o en el futuro (validez predictiva), contra un resultado
o medida. Se considera que todas las pruebas son “predictivas” pues
poseen la capacidad de predecir cierto tipo de resultado, ya sea en el
presente o futuro.

3. La validez de constructo combina conceptos y practicas psicométricas con
conceptos teoricos. Su estudio implica intentar dar respuesta a cuales
propiedades psicolégicas o de otro tipo son las que pueden explicar la
varianza de una prueba, es decir, buscan conocer el significado de la
misma. La caracteristica fundamental de la validez de constructo es su
preocupacion por la teoria, por los constructos teéricos que la conforman o

gue de ella se derivan y por la investigacion empirica que incluye la
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comprobacién de hipoétesis de las relaciones tedricamente planteadas, esto

ultimo requiere tanto de la convergencia como la discriminacion:

3.1. La validez convergente significa que la evidencia que ha sido
recopilada de diferentes fuentes y que ha sido reunida de diferentes
maneras, indica un significado similar o incluso igual al del
constructo.

3.2. Lavalidez discriminante significa que se puede diferenciar de forma
empirica el constructo de otros constructos que puedan ser
similares, indica qué variables estan relacionadas con el constructo
y de qué manera lo estan, y también sefiala cuales variables no

deben estar correlacionadas con el constructo.

Kerlinger y Lee (2002) mencionan que “cualquier tipo de validacion es
validacion de constructo” (p.625), por lo que en esta investigacion se destaca la
importancia de la validacion por el método de grupos contrastados, que suele incluir
un criterio compuesto que refleja las influencias selectivas acumuladas y no
controladas de la vida cotidiana. Dicho criterio se fundamenta en la supervivencia
dentro de un grupo particular en comparaciéon con la eliminacion de este. Este
método es una forma de proporcionar evidencia de la validez de una prueba, ya que
permite demostrar que las puntuaciones varian de forma predecible en funcion de la
pertenencia a algun grupo, es decir, que si una prueba es una medida vélida de un
constructo particular, entonces las puntuaciones obtenidas en dicha prueba por
diferentes grupos de personas, que se supone que difieren con respecto a ese
constructo, tendrian puntuaciones correspondientemente diferentes (Anastasi y
Urbina, 1998).

La validez entre grupos contrastados sirve para medir la diferenciacion por
edad de una prueba aplicada en la etapa de la nifiez, ya que se espera que durante
esta etapa las habilidades aumenten con la edad; se argumenta que si la prueba es
valida, sus resultados deberian reflejar dicho incremento. Si bien la diferenciacién por
edad es una condicidon necesaria, esta no suficiente para la validez, ya que si los

resultados de la prueba no mejoran con la edad, es posible que el instrumento no
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sea una medida valida de las habilidades que deberia muestrear. Sin embargo la
edad no es un criterio universal, ya que un test psicoldgico validado contra dicho
criterio mide caracteristicas conductuales que aumentan con la edad en las
condiciones existentes en el entorno en el que se estandarizd el instrumento, es
decir, esta circunscrito por el contexto cultural del que fue derivado (Anastasi y
Urbina, 1998).

Para incrementar la confiabilidad y validez de una prueba, otro aspecto
incluido en el analisis psicométrico de un test, y que es necesario para el optimo
funcionamiento del instrumento, es la revision de los items (Kerlinger y Lee, 2002,
Magnusson, 2005). Anastasi y Urbina (1998) establecen que los reactivos pueden
analizarse de modo (a) cualitativo, en términos de su forma y contenido, a través de
la validez de contenido y en términos de los procedimientos adecuados de redaccion;
y (b) cuantitativo, en funcibn de sus propiedades estadisticas, utilizando

principalmente la medicion de la dificultad y capacidad de discriminacion del reactivo.

La medicion del indice de dificultad del item es la razén simple del nUmero de
personas que responden correctamente el reactivo y el nUmero total de personas que
toman la prueba, por lo que a mayor valor del indice se considera el reactivo como
mas facil. Es importante tener en cuenta que reactivos con indices de 0 o 1
contribuyen muy poco a la prueba, en términos de la informaciéon que brindan acerca

de las diferencias entre las personas (Kerlinger y Lee, 2002).

Para efectos de esta investigacion se utilizan las categorias de dificultad
establecidas por Sanchez (citado en Nufez y Rodriguez, 2014) y expuestas en la
Tabla 2.

Con respecto a la capacidad de discriminacion del item, esta hace alusion al
grado en que éste es capaz de diferenciar correctamente entre los examinados en
relacién con el constructo que la prueba pretende medir. Mas especificamente, indica
al investigador que tan efectivo es el reactivo al discriminar entre puntuaciones altas
y bajas, por lo que se considera un buen reactivo aquel que es contestado

correctamente por las personas que tienen una alta puntuacion en el test, y
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contestado errbneamente por quienes obtienen una puntuacién baja (Anastasi y
Urbina, 1998; Kerlinger y Lee, 2002).

Tabla 2.

Categorias de Dificultad del item.

Categoria de dificultad Rango de p

Muy dificiles p <.20
Dificiles 20.<p <40
Moderadamente dificiles 40<p<.60
Faciles 60<p<.80

Muy faciles p >.80

Nota. Adaptada de Revisidn psicométrica y estudio normativo del Test
Gestaltico Visomotor de Bender (Koppitz-2) en nifios de 8 a 14 afos
residentes en Distrito Capital, Venezuela por I. Nufiez y G. Rodriguez,
2014, Trabajo de Grado de Licenciatura no publicado. Universidad
Catolica Andrés Bello, Caracas, Venezuela p. 40.

Este indice se puede calcular a través de los coeficientes de correlacion
biserial (rp) 0 punto biserial (rpb), ya que ambos informan sobre la correlacion entre el
item y los puntajes de la prueba. La diferencia entre estos procedimientos radica en
gue el biserial asume que el reactivo es una variable continua que ha sido
dicotomizada artificialmente; mientras que el punto biserial no implica dichos
supuestos y se aplica cuando el caracter dicotomico del item es auténtico. Para su
evaluacion, se proponen las siguientes categorias (ver Tabla 3) (Sanchez citado en

Nufiez y Rodriguez, 2014).

Una vez que se ha comprobado la confiabilidad y validez de un test
psicolégico y se han analizado sus items o0 reactivos, es conveniente realizar
estudios que permitan la interpretacion de sus resultados de forma adecuada en
distintos contextos, mas alla de los contextos o situaciones en lo que fueron creados,

a la vez que permitan generalizar los resultados obtenidos en una muestra a la
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poblacion meta. Para ello se realizan estudios normativos, estandarizaciones y/o

baremaciones de los test (Anastasi y Urbina, 1998).
Tabla 3.

Categorias de Capacidad Discriminativa de los items.

Categorias de capacidad discriminativa

de los items Rango de rpp

Muy buenos discriminadores lpb >.40
Buenos discriminadores sujetos a revision 40> rpp 2.30
Marginales sujetos a revision profunda .30> rpb 2.20
Pobres rob < .20

Nota. Adaptada de Revision psicométrica y estudio normativo del
Test Gestaltico Visomotor de Bender (Koppitz-2) en nifios de 8 a 14
afos residentes en Distrito Capital, Venezuela por I. Nufiez y G.
Rodriguez, 2014, Trabajo de Grado de Licenciatura no publicado.
Universidad Catdlica Andrés Bello, Caracas, Venezuela p. 41.

La normalizacion es el proceso mediante el cual se aplica la prueba a una
muestra que es seleccionada de la poblacion meta para obtener puntuaciones
normativas. La distribucion de estas puntuaciones sigue una curva normal, y en caso
de que no sea perfectamente una curva normal, se ajustan los datos de la
distribucion obtenida a la de una curva normal si el error es minimo (Aragén-Borja,
2011).

En cambio, la estandarizacion es un proceso en el cual se aplica una prueba a
una muestra representativa de un pais. Para que la muestra sea realmente
representativa, debe ser lo necesariamente grande y los participantes deben ser
elegidos de forma totalmente aleatoria y por estratos de la poblacion. Pero debido a
gue este proceso es muy costoso y muchas veces imposible de realizar, se habla
entonces de un proceso de baremacién, en donde las puntuaciones normativas se
obtienen de un muestra lo mas representativa posible, segun los recursos

disponibles, de una determinada poblacion (Aragén-Borja, 2011).
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Los resultados que se obtienen de este tipo de estudios o baremos deben
estar definidos de forma que mejor se adapten a la poblacién, ya que aumenta la
comprension de dichos baremos en el contexto de donde se estan obteniendo y sus
usos son mas precisos. Asi, Anastasi y Urbina (1998) establecen que puede ser
deseable obtener normas especificas, que consisten en la estandarizacion de un
instrumento sobre poblaciones definidas de manera mas restringida y elegidas para
adaptarse a los propdsitos especificos de su uso. Estas normas se construyen
cuando se encuentran diferencias significativas entre los grupos que conforman la
poblacion, en base a variables como edad, sexo, grado escolar, region geografica,
ambiente urbano o rural, nivel socioecondmico y muchas otras variables

demograficas e individuales que describan a la poblacion.

Una vez que se ha estandarizado o baremado una prueba, las puntuaciones
brutas obtenidas de la muestra de personas que constituye el grupo normativo se
transforman en puntuaciones derivadas. Si la distribucién de las puntuaciones
muestra claras evidencias de seguir una distribuciéon normal, se utilizaran las tipicas
0 z; mientras que si siguen una distribucién normal pero platicurtica, se utilizaran los
decatipos o eneatipos; sino es cualquiera de estas dos, se utilizaran las puntuaciones

percentiles (Aragén-Borja, 2011).

Esta transformaciéon de puntajes brutos a puntajes estandarizados o derivados
se realiza con el fin de que cada individuo conserve exactamente su posicion relativa
sobre la distribucién, ya que cambiar la escala implica modificar la media y la
desviacion estandar de la distribucion sin que la forma y las posiciones relativas de
los sujetos se modifiqguen. Uno de los puntajes derivados mas utilizados suelen ser el
puntaje estandar tipo Cl (M= 100; S= 15) el cual “se encuentra en las pruebas que
miden inteligencia, desarrollo psicoldgico, habilidades psicolinglisticas y percepcion

visoespacial’ (Aragon-Borja, 2011, p.57).

Entre las pruebas que han adaptado su puntaje a una escala tipo Cl, se
encuentra el Test Gestaltico Visomotor de Bender version Koppitz-2, cuyo origen se

remonta al Test Gestaltico Visomotor desarrollado entre los afios 1932 y 1938 por
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Lauretta Bender, psiquiatra norteamericana. Es un test clinico que consistia en
pedirle al participante que copiara las nueve figuras de la primera version del
instrumento, llamadas “Gestalten”, para asi analizar y evaluar como ha estructurado
el participante esos estimulos perceptuales a través de las reproducciones obtenidas
(Bender, 1955).

Desde que fue creado, el Test Gestaltico Visomotor de Bender ha sido una de
las pruebas clinicas mas populares con numerosas aplicaciones psicolégicas y
psiquiatricas, es frecuentemente utilizada para evaluar la integracion visomotora, a
su vez que ha sido empleada como herramienta de despistaje para predecir el
desempefio académico y la presencia de problemas de aprendizaje en edades
tempranas, por lo que con él se han realizado mas de 1000 articulos de investigacion
(Merino-Soto y Benites-Morales, 2011; Merino-Soto, 2010). Posee un valor
considerable en la exploracion del desarrollo de la inteligencia infantil y en el
diagnostico de diversos sindromes clinicos de deficiencia mental. A continuacion, se

mencionan los ambitos de aplicacién de este test (Bender, 1955):

e Determinacién del nivel de maduracién de los nifios: la funcién gestaltica
visomotora es una funcién fundamental. Est4 asociada con la capacidad del
lenguaje y con diversas funciones de la inteligencia (percepcién visual,
habilidad motora manual, memoria, conceptos temporales y espaciales, y
capacidad de organizacion o representacion).

e Examen de la patologia mental infantil: la prueba ha brindado resultados
interesantes en la esquizofrenia infantil y suministra informaciones utiles a los
fines del diagnostico de la debilidad mental y de las demencias infantiles.

e Examen de la patologia mental en el adulto: el test es susceptible de
diferenciar entre retrasos globales de maduracion, incapacidades verbales
especificas, fendmenos de disociacion que perturban el conjunto de la
personalidad, desérdenes en el control de impulsos, desérdenes perceptuales,
desdrdenes confusionales, afasia, demencias, alcoholismo, sindromes

postraumaticos, psicosis maniaco-depresiva, esquizofrenia y simulacion.
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La psicologia de la percepcion constituye la base cientifica del Test Gestalt
Bender. La principal influencia la ejercié el cuerpo tedrico de los principios gestalticos
y el concepto de “gute Gestalt” o buena forma tal como fueron establecidos por Max
Wertheimer (Bender, 1955). De hecho, los nueve disefios de las primeras ediciones
del test fueron elaborados por este cientifico aleman en 1923 (ver Anexo A), para la
demostracién de los principios de la Gestalt (Heredia-Ancona, Santaella-Hidalgo y
Samarriba-Rocha, 2012).

La teoria de la Gestalt fundamenta el test y se basa en que las propiedades
del conjunto emergen de alguna manera de los elementos que lo componen, sin que
estas propiedades estén presentes en los elementos aislados de ese conjunto. La
Gestalt establece que las imagenes son percibidas en su totalidad, como “forma”,
“estructura” o “configuracion”, y no como la mera suma de sus partes constitutivas
(Rios-Cabrera, 2006).

Bender (1955) define la funcién gestaltica como aquella funcion del organismo
integrado por la cual éste responde a una constelacion de estimulos dada como un
todo, siendo la respuesta misma una constelacion, un patrén, una Gestalt. La
integracion no se produce por adicion, sustraccibn o combinacion, sino por
diferenciacion, aumento o disminucién de la complejidad interna del patron en su
cuadro (Bender, 1955).

Wertheimer (citado en Bender, 1955), sefala que existe una tendencia innata
a experimentar la Gestalten no solo como totalidades mayores que sus partes, sino
en un estado de transformacion, mediante el cual la configuracién se integra en el
espacio y en el tiempo. Ademas, en el acto de percibir la Gestalt, el individuo
contribuye a la configuracion. La Gestalt resultante se compone del patron espacial
original (patron visual), del factor temporal de transformacién y del factor personal

sensomotor.

A través de las experiencias que el nifio realiza moviéndose en el ambiente,
aprende a discriminar e interpretar visualmente las semejanzas y diferencias entre

los objetos. Esta informacion es realizada en tres dimensiones, y el nifio debe
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posteriormente relacionarla a un plano bidimensional al venir en contacto con el
material impreso y, ademas, traducirla en palabras escritas y numeros en el
aprendizaje formal (Platone, 2003). Segun Wallon (citado en Gigli-Interlichio, 2014),
es sumamente importante el movimiento en el desarrollo psiquico del infante, ya que
influye en el desarrollo psicologico del nifio, en la formacién de su personalidad, en el
establecimiento de las relaciones con los demés y en la base de la adquisicion de los

aprendizajes de: lectoescritura, nociones topoldgicas y grafomotricidad.

El desarrollo de la vision tiende a completarse a los 4 afos, y el nifio es capaz
de percibir las diferencias entre los colores primarios (como rojo, amarillo y azul) y
algunos secundarios (verde, morado y naranja), ademas de las distancias, el grosory
las dimensiones en el espacio. En cuanto a sensomotricidad, a partir de los 3 afos
se observa en los infantes la intencion de tocar las cosas que los rodean para
conocer y discriminar las distintas propiedades que poseen (forma, volumen, textura,
temperatura y peso); la habilidad de reconocer a los objetos a través del tacto se
consolida desde los 6 afios. Ambas, tanto percepcion como sensomotricidad,
contribuyen al desarrollo de las capacidades motoras gruesas y finas, ademas de la

coordinacion mano-ojo (Gil-Madrona, 2003).

Al analizar la conducta visomotora de los nifios desde el punto de vista de su
maduracion, Bender observo que sus primero intentos al utilizar el papel y lapiz eran
simples garabatos. En edades tempranas, las experiencias perceptivas no estan
organizadas y el significado que el nifio le da a cualquier ejecucién es arbitraria. Uno
de los garabateos que el nifio en esta primera etapa emplea es el de “espiral
cerrada”. Segun Bender (citado en Morales, 1975), los esquemas visomotores mas
primitivos dependen del principio de movimiento constante, que se acomoda
generalmente a un movimiento en espiral, por lo que los puntos fijos resultan dificiles

de trazar para infantes en sus primeras aproximaciones grafomotoras.

De los estudios de estos patrones visomotores realizados en nifios de 2 afios
y medio a 4 afios, Bender (1955) deduce los siguientes principios: los garabatos son,

al comienzo, el resultado de una mera actividad motora, soliendo adquirir significado
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después de su ejecucion. Ademas, al ser realizados en curvas cerradas o fragmentos
de curvas, tienden a adquirir una forma diferenciada. El nifio encuentra dificil la
reproduccién de patrones, pero mediante experiencias motoras, logra producir

figuras que, finalmente, suelen representar el modelo dado.

Entre los 4 y los 7 afios, se produce una rapida diferenciacién de la forma.
Esta es la edad en que los nifios concurren a la escuela y en la que se espera que
aprendan a leer y a escribir (Bender, 1955). Sin embargo, a este nivel de maduracion
no se expresan las relaciones de inclinacion y de oblicuidad. Especificamente,
Bender (1955) plantea que a nivel grafomotor, el nifio de 5 afios puede modificar
circulos y redondeles, transformandolos en lo que serian cuadrados cerrados, figuras
ovaladas o circulos abiertos, también es capaz de dibujar arcos de circulos en
diversas combinaciones incluyendo la capacidad de perseverar arcos concéntricos y

series de dibujos verticales, cruzando lineas verticales y horizontales.

Los nifios de 6 afios son capaces de dibujar cuadrados cerrados y en posicion
oblicua, representar relaciones de oblicuidad mediante redondeles entreabiertos y
realizar segmentos de redondeles en relacion a otro; también son capaces de trazar
series verticales u horizontales aisladas, o combinar varias de estas en funcion de
una figura determinada, siendo capaz de cruzar lineas onduladas y realizar puntos
en el espacios. A partir de los 7 afos se observa un progreso significativo en las

relaciones de oblicuidad y un aumento de la capacidad combinatoria (Bender, 1955).

De lo anterior puede deducirse que los patrones visomotores surgen de la
conducta motora modificada por las caracteristicas del campo visual. Este campo se
organiza alrededor de las primitivas espirales cerradas con tendencias hacia
determinadas direcciones (generalmente movimientos de izquierda a derecha y
horizontales al comienzo) y conducta perseverativa. Existe un constante interjuego o
integracion entre los caracteres motores y sensoriales, a los que jamas puede
separarse, aunque uno u otro es capaz de avanzar con mayor rapidez durante el
proceso de maduracion e incluso aparecer como dominante en una cierta etapa de la

evolucion gestéltica (Bender, 1955).
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Los factores psicocinéticos, como la coordinacién dinamica general, se
desarrollan aproximadamente desde el nacimiento hasta los 16 aflos de edad. Se
define como el control preciso del cuerpo y de todos sus miembros en estado de
movimiento lento o rapido. Guarda relacion con la agilidad, rapidez, fuerza,
orientacion, equilibrio, ritmo, y tiempo de reaccion. La coordinacidon visomotora se
considera otro factor psicocinético, que se define como la capacidad de ajustar el
movimiento de la mano y el control visual sobre un movimiento determinado.
Intervienen la rapidez de movimiento y el tono muscular. Esta situada en las areas
corticales motoras, area premotora y zonas inferoparietal y parieto-occipital (Marcos-
Becerro, 1989).

Cada uno de los nueve disefios originales del Test Gestéltico Visomotor de
Bender evalla distintos aspectos de la capacidad de coordinacion visomotora del
participante (Wertheimer, citado en Bender 1955). Estos nueve disefios se muestran
en el Anexo A, y cada figura esta enumerada como lo hizo Bender originalmente,
iniciando con la figura A, continuando con la figura 1, y asi sucesivamente hasta la 8.
Sobre esta tesis, Bender concibié la posibilidad de utilizar una constelacion
estimulante dada en tarjetas mas o menos similares, con el fin de estudiar la funcion
gestaltica en las distintas condiciones integradoras patologicas de los diferentes

desordenes organicos y funcionales, nerviosos y mentales (Bender, 1955).

Los trabajos realizados por Bender (citado en Platone, 2003) presentan
evidencias de que las figuras geométricas de Wertheimer reproducen las cualidades
estructurales de la percepcion, en tanto que los objetos son percibidos y sometidos a
la dinamica personal. Por lo que se plantea que cada una de las nueve figuras
utilizadas por Bender puede relacionarse con alguno de los principios planteados por
los psicélogos de la Gestalt. Cafioto-Rodriguez (2009) explica que las 144 leyes
desarrolladas fueron resumidas en cinco cualidades estructurales o principios de la
percepcion, para los cuales se requiere de un estimulo presente, un funcionamiento
adecuado de los 6rganos receptores de ese estimulo y un sistema nervioso central
eficiente que le permita a la persona realizar el proceso de percepcién. Los cinco

principios son:
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a) Figura fondo: este principio plantea que la parte del estimulo que
siempre se destaca en un primer plano hace referencia a la figura y es
a la que se le presta atencién; mientras que el resto que queda en
segundo foco, siendo el fondo, que es el contexto en el cual se
presenta la figura para adquirir significado.

b) Cierre: plantea que las figuras cerradas y completas son mas faciles de
percibir que las abiertas o incompletas; en este sentido, cuando un
estimulo es incompleto o esta abierto, el sistema perceptual tendera a
modificarlo para su mejor percepcion.

c) Simplicidad: explica que se tiende a percibir los estimulos del modo
mas basico y directo que sea posible. Las formas geométricas y
simples se perciben mas facilmente que las formas irregulares.

d) Proximidad: indica que cuando se perciben varios objetos al mismo
tiempo, se tienden a formar grupos en base a la cercania fisica de esos
objetos entre si.

e) Similitud: lo planteado en el principio anteriormente descrito se realiza
mas facilmente si los objetos préximos comparten caracteristicas

similares unos con otros.

La figura A (ver Anexo A) fue elegida como introductoria, en razon de que es
evidente que se percibe rapidamente como unas figuras cerradas sobre un fondo, es
decir, cumple con una configuracion de dos figuras convergentes, a causa de que
cada una presenta una “gute Gestalt” o buena forma. La figura 1 (ver Anexo A)
deberia percibirse de manera que los puntos aparecieran como una serie de pares
determinados por la distancia menor, con un punto suelto a cada extremo. En esta
figura, se mide el principio de la proximidad de las partes por similitud (Bender,
1955).

Bender (1955) plantea que la figura 2 (ver Anexo A) se percibe como una serie
de cortas lineas oblicuas compuestas de tres unidades, dispuestas de manera que

las lineas estén inclinadas desde arriba a la izquierda hacia abajo a la derecha. Esta
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figura también esta determinada por el principio de proximidad de las partes, y es el

mismo que determina la figura 3 (ver Anexo A).

La figura 4 (ver Anexo A) se percibe como dos unidades determinadas por el
principio de continuidad de la organizacion geométrica o interna; el cuadrado abierto
y la linea en forma de campana en el angulo inferior derecho. La figura 5 (ver Anexo
A), visualizada como medio circulo con un trazo recto inclinado, ambos compuestos
por una linea de puntos, presenta el mismo principio de la figura A, a saber, el

principio de buena forma (Bender, 1955).

La figura 6 (ver Anexo A) estd formada por dos lineas sinusoidales de
diferente longitud de onda que se cortan oblicuamente. Las figuras 7 y 8 (ver Anexo
A) son dos configuraciones compuestas por las mismas unidades, pero raramente se
las percibe asi, porque en la figura 8 prevalece el principio de la continuidad de las

formas geométricas (Bender, 1955).

En la tarea de estandarizar las interpretaciones de las reproducciones
realizadas por los participantes, y asi estimar de una forma confiable y valida su
verdadera capacidad de integracion visomotora, otros autores han llevado a cabo la
tarea de cuantificar la ejecucion de cada uno de los dibujos, a fin de poder establecer
una medida mas objetiva. Por ejemplo, Elizabeth Koppitz elaboré un sistema de
calificacion del desarrollo con el test de Bender, en 1963, el cual toma en cuenta las
variables inteligencia, funcionamiento neurolégico y ajuste emocional. Este sistema
de correccion y de normalizacion para el uso del TGVB en nifios con edades
comprendidas entre los 5 y los 10 afios, que es cuando ya la mayoria de los nifios
normales pueden copiar correctamente los disefios del Test Bender sin dificultades.
Estas normas son utilizadas actualmente en la evaluacion infantil, y le permitieron la
elaboracion y aplicacion del Sistema Evolutivo de Calificacién (Corredor et al., 2008;
Hartman, 2008).

El Sistema Evolutivo de Calificacion consiste en 30 errores discretos de
reproduccién, por lo que se puntia cuando esta presente el error en la ejecucion del

disefio de las nueve laminas desarrolladas por Bender. El nimero de errores de cada
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disefio va de 2 a 4. Los 30 items pueden ser clasificados como errores de: (a)
distorsion de forma, (b) rotacién, (c) integracion de las partes, y (d) perseveracion. Se
espera que las puntuaciones del nifio en base a este sistema disminuyan a medida
gue crece, ya que la relacidon que se establece es que a mayor edad, menor sera la
cantidad de errores que se cometan (Ghassemzadeh, Tahvildar, Rezai y Danekar,
2004; Merino-Soto, 2010).

Si bien este sistema de puntuacion fue el preferido desde su creacion, también
fue muy criticado, por ser considerado una evaluacion sobre simplificadora y
molecular de los errores, es decir, no evaluaba con exactitud y precision la calidad
global de las ejecuciones, solo se centraba en pequefas partes de las mismas. Por
otro lado, su forma de estandarizacién ha sido criticada por no ser representativa de

la poblacién en la que se realizé (Merino-Soto, 2010, 2011).

Ghassemzadeh et al. (2004) llevaron a cabo una investigacion que
efectivamente comprueba la hipoétesis evolutiva del Sistema Evolutivo de Koppitz
para el Test Gestaltico Bender en una muestra de 209 nifios y nifias iranies
normales, es decir, que no presentaran ninguna alteracidbn cognitiva o motriz, con
edades entre los 5 a 11 afios, que fueron seleccionados entre tres distritos
educativos de Teheran que abarcaban casi todas las variantes socioeconémicas de
la capital. Los resultados reflejan una disminucion progresiva de los errores

cometidos a medida que la edad de los nifios de la muestra aumenta.

Con respecto a la variable sexo, la media de los varones de 5 afios fue de
11.73 (S=4.27), mientras que la de los nifios de 11 afios fue de 1.00 (S= 0.93). Lo
mismo ocurre con las nifas, ya que la media de las de 5 afios fue de 10.79 (S= 3.89),
en comparacion de la media de las de 11 afios, que fue de 1.93 (S=2.87). Sin
embargo, puede observarse que a través de este sistema de calificacion no se
obtienen diferencias significativas entre los participantes de 10 afios (nifios: M= 1.00,
S= 1.96; ninas: M= 1.87, S= 1.77) y los de 11 afios. Los autores concluyen que si
bien el Test Gestaltico Visomotor de Bender Koppitz refleja las diferencias en cuanto

a integracién visomotora en el rango de edad entre los 5 a 8 afios, después de estas
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edades, disminuye la discrepancia, por lo que posteriormente de los 10 afios no es

aplicable para medir dicha capacidad.

En Latinoamérica, Carreras y Uriel (2011) realizaron una investigacion en la
cual se utilizé el sistema de correccion Koppitz para el Test Gestaltico Bender, y
tenia como objetivo relevar los errores esperados, comunes y excepcionales en la
copia de los disefios segun la edad de los nifios. Para ello, utilizaron una muestra de
participantes con edades comprendidas entre los 6 a los 12 afios de la Ciudad de

Buenos Aires, Argentina, tanto de escuelas publicas como privadas.

Sus conclusiones sefialan que los tipos de errores y la frecuencia en que
aparecen van disminuyendo a medida que el nifio crece y desarrolla distintos
aspectos de su funcionamiento corporal. Mas especificamente, en una poblacion de
nifos de 6 afos, los errores de integracion, rotacion y distribucion de la forma, se
presentan en mas del 45% de los protocolo, mientras que esta frecuencia disminuye
en nifios de 7 afos. A partir de los 8 afos, la frecuencia disminuye al punto de que
errores como los de integracion y distribucion de la forma, desaparecen. Inclusive, a
los 12 afos, se obtuvo una frecuencia de cero errores para los disefios 3

(integracion), 5 (integracion), 6 (distorsion de la forma e integracion) y 7 (integracion).

En Venezuela, se realizaron dos estudios normativos del Test Gestaltico
Visomotor Koppitz que fueron llevados a cabo por Platone (2003). El primero fue
realizado en 1970 con una muestra de 2150 escolares ubicados en 59 planteles del
area metropolitana de Caracas, con edades comprendidas entre los 5 y los 12 afios;
el muestreo, que se realiz6 en dos etapas, fue estratificado con afinidad proporcional,
es decir, que se distribuye entre los estratos proporcionalmente a su tamafo,
utilizando como criterio de estratificacion los 17 distritos escolares que fueron

establecidos por el Ministerio de Educacion para ese momento.

Platone (2003) encontrdé con respecto a la variable edad que el desarrollo
visomotor presenta una progresion acentuada desde los 5 hasta los 8 afos, luego es
mas lenta desde los 8 afios hasta los 11 afios, para posteriormente presenta pocas

variaciones. Los 9 afos es el limite a partir del cual los nifios pueden ejecutar el test
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sin errores graves ya que han alcanzado la madurez perceptivo-motriz. Esto es
consistente con lo reportado por Koppitz y lo hallado por Ghassemzadeh et al. (2004)
y Carreras y Uriel (2011).

Con respecto a la variable sexo, Platone (2003) no encontrd diferencias
significativas entre géneros en ningun nivel cronolégico (p= .1, p= .05); sin embargo,
los varones presentaron una ligera tendencia a realizar mayores distorsiones de las
figuras al realizar su reproduccion, especialmente a partir de los 10 afios, por lo que
la autora concluye que el sexo no es una variable que afecte considerablemente el

namero de errores de ejecucion.

Se hallaron ligeras diferencias no significativas en las medias de cada nivel
cronolégico entre las escuelas publicas y privadas, a favor de la privada,
exceptuando en el grupo de 5 afios, donde la diferencia fue a favor de las publicas.
Con respecto al nivel socioecondmico (NSE), no se encontraron diferencias
significativas; pero si existieron diferencias significativas con respecto a los efectos
del aprendizaje, donde en todas las edades, las medias de los alumnos con retrasos
pedagogicos difirieron significativamente del resto de su grupo de edad (p= .05) lo
gue se acentla a partir de los 11 afios (p=.01). A partir de estos resultados, la autora
concluyoé que la influencia del factor intelectual y otras variables situacionales y
ambientales pueden producir una mayor lentitud en el aprendizaje y en la madurez

perceptivo-motriz de nifios con retrasos pedagogicos.

Los resultados expresados a través de la escala madurativa de Koppitz
presentaron una dispersion similar en todos los grados académicos, las medias
tuvieron un valor representativo de la poblacion, especificamente: (a) Preescolar M=
11.21 y S= 4.01; (b) Primer grado M= 8.81 y S= 3.95; (c) Segundo grado M= 6.34 y
S=3.52; (d) Tercer grado M= 5.34 y S= 3.08; (e) Cuarto grado M= 4.21 y S= 2.95; (f)
Quinto grado M= 3.40 y S= 2.95; (g) Sexto grado M= 2.56 y S= 2.13 (Platone, 2003).
Con respecto a la confiabilidad del Sistema Evolutivo de Calificacion, el estudio
normativo realizado por Platone en 1970 encontrd una correlacion producto momento

de Pearson de .93 entre los puntajes globales de los protocolos evaluados por dos
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jueces expertos, lo que implica una alta confiabilidad de este instrumento. También
se realiz6 un andlisis test-retest con 68 nifios preescolares y 60 nifilos de primer
grado de la muestra total, en dos de las escuelas incluidas en el estudio, una de ellas
ubicada en el area de NSE bajo y la otra ubicada en un NSE medio-alto,
encontrdndose una alta correlaciéon con una variabilidad de correlacion entre .794 y
.802 (Platone, 2003).

En el segundo estudio normativo, realizado por Platone en el afio 2000, se
utilizé una muestra no probabilistica, de tipo intencional, no paramétrica, de 1175
alumnos (567 varones y 608 hembras) con edades entre los 5 a los 15 afos, de
preescolar y escuela basica (primera y segunda etapa) de 36 planteles (publicos y
privados) ubicados en el area metropolitana de Caracas. Los resultados obtenidos
arrojaron que en todos los grados escolares la media y deviacién fue similar, no
observandose diferencias significativas entre los mismos, especificamente: (a)
Preescolar M= 8.69 y S= 3.76; (b) Primer grado M= 7.45y S= 2.9; (c) Segundo grado
M= 6.33 y S= 3.09; (d) Tercer grado M= 4.63 y S= 2.55; (e) Cuarto grado M= 3.76 y
S= 2.55; (f) Quinto grado M= 2.59 y S= 1.89; (g) Sexto grado M= 1.90 y S= 1.72
(Platone, 2003).

Platone (2003) reporta que no se encontraron diferencias significativas con
respecto a la variable sexo (p= .5, p= .1). La escala discrimina tanto a los
participantes que estaban por encima del promedio como los que estaban por
debajo, hasta los 10 afios de edad; después de esta edad el puntaje, es decir, la
ausencia de errores, implica solamente que la capacidad perceptivo motora del nifio

esta dentro de las normas para su grupo de edad.

Platone (2003) concluye acerca del Sistema Evolutivo de Calificacion creado
por Koppitz que este: (a) permite determinar los indices de maduracién en nifios con
edades comprendidas entre los 5 a los 11 afios; (b) es capaz de realizar despistajes
en escolares con dificultades de adaptacion y de aprendizaje; (c) es util para
programar actividades de lectoescritura en los primeros niveles de la escolaridad; (d)

permite la apreciacion del nivel madurativo dependiendo del grado escolar,
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especialmente en preescolar; y (e) representa una medida importante para la
investigacion de diversos aspectos relativos a la maduracion del nifio en edad

escolar, y a los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para ampliar la informacién obtenida en estos estudios normativos y las
conclusiones realizadas por Platone (2003) acerca de la integracion visomotora y su
relacion con otras variables, es importante comprender que el Test Gestaltico
Visomotor de Bender con el sistema de correccion Koppitz, tiene como objetivo
principal la evaluacion del desarrollo perceptual y del funcionamiento visomotor. El
principio que sostiene el test es que las unidades estructurales como un total son las

formas primarias de percepcion del ser humano.

Todos estos procesos perceptivos y motrices se conjugan como un todo bajo
la definicion de capacidad de integracidén visomotora, la cual es definida por Reynolds
y Fletcher-Janzen (citados en Reynolds, 2007) como “la habilidad para relacionar
estimulos visuales y respuestas motoras de una manera precisa y apropiada” (p.4).
Estos autores afirman que la capacidad de integracibn visomotora puede ser
entendida también como una asociacion visomotora, puesto que en ambos
conceptos se abarca un espectro amplio de conductas visuales y motoras que

existen en todos los niveles de funcionamiento cognitivo.

Cousino y Wilder (1978) establecen que la integracion visomotora comprende
la percepcion visual de formas, las relaciones espaciales existentes entre ellas, su
orientacién y la expresion motora de lo que fue percibido. La tarea requiere
reproducir lineas rectas, curvas y angulos, obtener formas proporcionales,
comprender la relacion espacial entre elementos asi como los vinculos de
contigliidad y separaciéon. Gul-Erca, Ahmefoglu y Aral (2011) definen la integracion
visomotora como la capacidad de coordinar habilidades visuales perceptivas
(percepcion visual, manejo del espacio y tiempo) y motoras (coordinacion
visomotora, y lateralidad) que se requieren en los procesos de aprendizaje, de
manera que conjugando ambas puedan desarrollarse acciones como la lectura, la

escritura, entre otros.
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En la psicomotricidad, que abarca las conductas motoras, participan tres
sistemas: (a) el piramidal, que tiene a su cargo los movimientos finos y de precision y
gue son voluntarios; (b) el extrapiramidal, que controla los movimientos gruesos de
fondo y se denomina motricidad automatica; y (c) el sistema cerebeloso, que
supervisa el equilibrio y la coordinacion (Vial, citado en Carreras y Uriel, 2011). A su
vez, el otro factor involucrado es la percepcion visual, que es la funcién relacionada
con la capacidad para reconocer, discriminar e interpretar estimulos captados por el

sujeto a través de la vista (Condemarin, citado en Carreras y Uriel, 2011).

La funcién visomotora es el tipo de coordinacién que se da en un movimiento
manual o corporal, a la vez que responde positivamente a un estimulo percibido. Tal
coordinacion es definida como la sucesion ordenada, funcional y precisa de
movimientos 0jo-mano Yy ojo-pie. Implica un funcionamiento adecuado de los érganos
visuales y una actividad reguladora del sistema nervioso central para que se
produzca una respuesta motora armonizada con la percepcion inicial (Carreras y
Uriel, 2011).

El término integracion visomotora, precisamente por sus implicaciones en
cuanto a funcionamiento cognitivo y desarrollo del sistema nervioso, se restringe a
tareas que involucran la organizacion de elementos fisicos de un estimulo, en vez de
considerar sus aspectos simbdlico. De esta forma, en las actividades de integracion
visomotoras tales como que un nifio dibuje un triangulo de un modelo, el examinador
se interesa por la cualidad del dibujo y no en si el nifio conoce el nombre de la figura
gue dibujo. En este sentido, las pruebas seleccionadas para medir este tipo de

capacidad a menudo incluyen items para calcar o copiar disefios (Reynolds, 2007).

Carreras y Uriel (2011) sefialan que esta habilidad es dependiente del
desarrollo y la madurez de factores bioldgicos, por lo que es importante considerar
gue en la infancia los nifios alcanzan progresivamente la percepcion de formas mas
complejas a través de asociaciones, generalizaciones y discriminaciones; y que la
madurez perceptivo-motora esta estrechamente relacionada con el desarrollo de la

capacidad intelectual (Goodenough; Koppitz, citados en Platone, 2003).
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Al tratarse de una capacidad que se desarrolla segun un patron madurativo, se
espera que la integracion visomotora de un nifio mejore a medida que este crece, lo
gue implica que la calidad de la ejecucion de sus reproducciones graficas mejora y la
cantidad de los errores que comete en esa ejecucion disminuye. El Test Gestaltico
de Bender fue descrito por su autora como un “test de maduracion”, apuntando hacia
una estrecha relacion entre el nivel de edad y la capacidad de percibir, procesar y
producir disefios. A los 10 afios, la mayoria de las personas alcanzan el nivel maximo
de desarrollo de su capacidad de integracion visomotora. Para cada edad,
especialmente en la etapa entre los cinco y diez afios, se espera una ejecucion
promedio que ofrezca evidencia de un desarrollo adecuado de la capacidad

visomotora de un individuo (Ghassemzadeh et al., 2004).

Con respecto al sexo, que se trata de otra variable biolégica, Bender (1955) no
hace referencia a la existencia de diferencias significativas entre personas de sexo
femenino y masculino con respecto a su capacidad de integracion visomotora. Esto
qguiere decir que el sexo de quien ejecuta el TGVB Koppitz no influye en los
resultados finales que el participante obtiene. Lo mismo es sefialado por Platone
(2003) y Reynolds (2007). Sin embargo, Réez et al. (1986) encontraron diferencias
cualitativas pero no significativas al comparar las ejecuciones entre nifios y nifias,
favoreciendo a estas ultimas, ya que presentaban menor cantidad de errores. Y
Rajabi (2009) si encontr¢ diferencias estadisticamente significativas con respecto a

la variable sexo, también a favor de las participantes de sexo femenino.

Rajabi (2009) realizé una investigacion con el objetivo de obtener normas del
TGVB mediante el sistema de correccién Koppitz. Para lo cual utiliz6 una muestra de
1014 (321 niflas y 693 nifios) estudiantes pertenecientes a 15 escuelas elementales
de la ciudad de Busher, Iran. Las edades de estos estudiantes estaban
comprendidas entre los 6 a los 10 afios, donde se observé una disminucion
progresiva de la cantidad de errores a medida que la edad de los participantes
aumenta: (a) 6 aflos (M= 6.66, S= 3.14), (b) 7 afios (M= 4.86, S= 3.14), (c) 8 afos
(M= 3.35, S= 2.60), (d) 9 afios (M=2.36, S= 2.06), (e) 10 afios (M= 2.00, S= 2.07).
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Este autor destaca que en todos los grupos de edades, las nifias presentaban
mayos madurez en su capacidad de integracion visomotora en comparacién con los
nifos; especificamente, se encontraron diferencias estadisticamente significativas en
los grupos de edad de 6 afos (t= 2.05, p< .05), 8 afos (t= 2.02, p< .05) y en la
muestra total (t= 2.76, p< .01). Las diferencias en los grupos de edades de 7,9y 10
afios no fueron significativas. Rajabi (2009) destaca que esta diferencia con respecto

a sexo es inconsistente con lo previamente encontrado en la literatura.

Estas diferencias a favor de las participantes de sexo femenino podrian ser
explicadas a través de la relacion que existe entre el sexo y otras variables
culturales, mas especificamente, la minuciosidad y prolijidad que tradicionalmente
esta relacionada con tareas propiamente femeninas, como son los dibujos y las

tareas manuales, que son estimuladas en la escuela (Raez et al., 1986).

Platone (2003) ha mencionado que en el proceso perceptivo gestaltico,
intervienen tanto la experiencia y el ejercicio como la maduracion de las estructuras
del sistema nervioso. Sin embargo, la eficacia del aprendizaje perceptivo depende
del nivel de atencion, del perfeccionamiento de la tarea y de las condiciones propias
del participante y de su campo perceptivo, es decir, de los contextos sensorio-
motores y sociales. Como aclara Irrueta (citado en Platone, 2003), los contextos
sociales se evidencian a través de los sentimientos, motivaciones y de los juicios de

valor de la dinamica afectiva, socioecondmica y cultural que circunda al nifio.

Mas especificamente, con respecto a las variables sociodemogréficas, el nivel
socioeconémico (NSE) en el que se ubica y desarrolla un individuo podria influir en
su capacidad de integracion visomotora. Autores como Lezak (1995) consideran muy
importante la variable NSE al momento de contrastar resultados en pruebas
psicolégicas, especialmente en aquellas que evallan uno o varios componentes
neuropsicoldgicos, ya que la privacion de una adecuada nutricion y de atencion
médica, la condicibn de aislamiento social en algunos casos, el acceso a
estimulacién ambiental a través de la escolarizacion y otros tipos de actividades, son

variables presentes en NSE bajos y que se relacionan con un deficiente desarrollo



47

neuropsicolégico. Grupos de bajos niveles socioeconémicos pueden presentar mayor
prevalencia de trastornos mentales y sus respectivos factores de riesgo pueden ser
mas frecuentemente observados en estos grupos que en aquellos con medios y altos

niveles socioeconémicos (Zambrano-Sanchez, Martinez-Wbaldo y Poblano, 2010).

Ademas de que el proceso total de percepcién y reproduccién puede verse
afectado por factores como alteraciones neuronales, desajustes emocionales y
variaciones en los niveles de ejecucion intelectual, también influyen esquemas o
patrones de comportamiento aprendidos, sobre todo aquellos en los cuales ha sido
facilitada o restringida la actividad motora. Las experiencias educativas programadas
a las que se someten todos los nifios en su ingreso a la escuela suponen un cierto
nivel de destrezas precisamente adquiridas y un cierto nivel de madurez en su
desarrollo. Los nifios aprenden normalmente solo cuando ciertas funciones basicas,

como la visual y la motora, estan presentes (Cousino y Wilder, 1978; Platone, 2003).

Sin embargo, cuando este no es el caso, el aprendizaje se dificulta y el alumno
no puede seguir el mismo ritmo de progreso pedagdgico que los demas, y empiezan
a gestarse problemas de adaptacion escolar. En estos casos, es importante para el
psicélogo escolar contar con instrumentos que evallen si el nifio ha alcanzado el
nivel de madurez necesario para funcionar y adaptarse a las exigencias académicas
(Platone, 2003).

Para ello, los errores considerados en el Sistema Evolutivo de Calificacion
planteado por Koppitz son predictores sensibles del rendimiento escolar, ya que
logran diferencias entre los estudiantes que estan por encima o por debajo del
promedio en cuanto a logros académicos esperados (Brannigan, Decker y Madsen,
2004). Esto es consistente con lo hallado por Carreras y Uriel (2011) de que los
errores madurativos en la integracion visomotora visualizadas en las copias de los
estimulos (rotacidn, perseveracion, distorsion de la forma e integracién) se reflejan
en la rutina escolar en aspectos formales como la escritura en espejo, la confusion
formal de las letras y de las palabras, la unién incorrecta de las letras cursivas y la

imposibilidad de inhibicion nerviosa.
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La integracién visomotora es una de las capacidades requisito para la
adquisicion de la lectoescritura en los nifios. Esta habilidad es una adquisicion
basica, ya que constituye una de las formas basicas de comunicacién de un
individuo, puesto que le permite conocer el mundo que lo rodea, traducir de forma
efectiva la informacién que percibe del ambiente y de si mismo, y relacionarse con
los demas. De igual forma, la lectoescritura es un factor fundamental, aunque no el
anico, en la evaluacion del rendimiento escolar en nifios preescolares y de educacion
bésica, ya que es la etapa académica en la que han alcanzado el desarrollo evolutivo

necesario para aprender a leer y escribir.

Tanto el proceso lector como el escritor requieren un desarrollo minimo de la
capacidad visomotora. Por un lado, el proceso lector requiere de la percepcion e
identificacion de signos graficos y su traduccion homodloga en fonemas, lo que implica
el sentido de la vista, percepcién espacial, pensamiento, 6rganos articulatorios del
habla, coordinacion general y particular de los distintos elementos en juego. Por otro
lado, el proceso escritor supone la evocacion de unas impresiones, la posibilidad de
relacionarlas con los signos orales y gréficos, y la elaboracion de unas imagenes
motoras para realizar los movimientos necesarios para el trazado de los signos
(Toro-Ochoa, 2013).

Mas especificamente, segun Urbano-Leén y Martinez-Cancino (2007), la
coordinacion visomotora es de gran importancia en la escritura por lo que se refiere a
la organizacion, ya que el nifio debe proceder de izquierda a derecha, continuar en la
linea siguiente sin que los signos toquen o cubran los de la linea anterior; debe saber
colocar convenientemente el cuaderno sobre el pupitre, con relacion a su cuerpo y a
su brazo; y debe saber como sostener el lapiz y llegar a escribir dentro de estrechos

limites espaciales.

Para el aprendizaje de la matematica, son prerrequisitos el proceso de
lectoescritura y una adecuada capacidad visomotora. La adecuada adquisicion de
estos aprendizajes determina una parte importante del proceso de adaptacion

escolar del nifio, ya que influye en cdmo se siente el nifio con respecto a su propio
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rendimiento académico, asi como en el juicio que sus maestros y compafieros
tendran del mismo. Por lo que los nifios que tienen déficits en esta capacidad se ven
limitados en su vida escolar y posteriormente, profesional. Tomando todo lo anterior
en consideracion, es posible afirmar que para el adecuado desenvolvimiento del nifio
en el aula de clases y su adaptacion escolar, es necesario el desarrollo de la

capacidad visomotora (Cousino y Wilder, 1978).

Muchos estudios destacan la importancia de identificar precozmente los
factores de riesgo para dificultades de aprendizaje, como alteraciones emocionales,
cognitivas, durante los primeros afios de vida de un nifio. Una estrategia util es
realizar una deteccion del desempefio neuropsicolégico para identificar las
habilidades del nifio y reforzar sus puntos débiles, a fin de garantizar un mejor
rendimiento académico (Sprafkin, Volpe, Gadow, Nolan y Kelly; Poblano y Romero;

citados en Zambrano-Sanchez et al., 2010).

La deteccién precoz de nifios con dificultades de aprendizaje posibilita que
profesionales en el area de la salud identifiquen y encaminen esos grupos de nifios
de alto riesgo para programas de intervencion. Las pruebas psicométricas
estandarizadas pueden ser usadas para alcanzar ese objetivo, como la Escala de
Inteligencia para la edad pre-escolar y primaria, el Test Gestaltico Visomotor de

Bender y el Test de Dibujo de Figura Humana (Zambrano-Sanchez et al., 2010).

En un estudio clasico, realizado por el equipo de Maslow, Frostig, Welty y
Whittlesey (1964), los autores concluyen que los problemas de percepcion visual se
han relacionado con bajo rendimiento académico, a partir de la estandarizacion, con
una muestra de 2010 niflos entre los 3 a los 9 afos, del Test del Desarrollo
Visoperceptivo de Marianne Frostig. Este test se compone de 5 subtests que
evaltan: la coordinacion ojo-mano, la percepcion figura fondo, el desarrollo de la
constancia de la forma, la posicibn en el espacio, y percepcion de relaciones
espaciales, respectivamente. Encontraron una correlacion significativa entre el déficit

de percepcidn visual y disturbios de comportamiento y aprendizaje.
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Con la intencion de demostrar la relacion entre el funcionamiento visomotor de
un nifio y el desempefio académico que podria demostrar, Koppitz realizé una serie
de investigaciones aplicando el TGVB con el sistema de correccién que ella misma
creb (citado en Nufiez y Rodriguez, 2014). En la primera investigacion, de Koppitz,
Mardis y Stephs, se administré el test a 199 alumnos que iniciaban primer grado v,
finalizando ese mismo afio académico, se evallo su rendimiento académico a través
del Metropolitan Achievment Test. Los resultados indicaron una correlacion
significativa entre los puntajes de los nifilos en el test de Bender y los puntajes en la
prueba de rendimiento. Resultados similares obtuvieron Koppitz, Sullivan, Blyth y
Shelton en una segunda investigacion. Se conté con una muestra de 145 nifios de
primer grado de cinco escuelas distintas y los resultados demostraron una
correlacion significativa entre la integracion visomotora media por el Test de Bender y

el rendimiento académico (citado en Nufiez y Rodriguez, 2014).

Por altimo, Koppitz (citado en Nufez y Rodriguez, 2014) quiso confirmar la
relacién entre integracion visomotora y otras variables que influyen o que forman
parte de la evaluacion del rendimiento académico de nifios que cursan preescolar y
primaria, a saber, la personalidad y la conducta que presentan estos en aula,
respectivamente. Koppitz midi6 ambos factores a través del juicio que el maestro
tenia acerca del rendimiento de su alumno. En cuanto a los resultados de la
investigacién, estos revelaron que habia un acuerdo considerable entre los puntajes
del Test Bender y las estimaciones de los maestros en los nifios de primero, segundo
y tercer grado. Sin embargo, en los niveles de preescolar, la correlacion no fue

significativa.

Cousino y Wilder (1978) realizaron una investigacién con el objetivo de
estudiar la funcion visomotora, medida a través del TGVB Koppitz, considerando que
se necesita un cierto grado de madurez en la percepcion visomotora para que el nifio
pueda aprender a leer. La muestra estuvo conformada por 563 (252 nifios y 311
niflas) estudiantes de 4to grado de escuelas basicas, fiscales, mixtas y completas de

Santiago de Chile; se perdieron dos casos cuyas fechas de nacimiento no estaban
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registradas. Los autores estimaron que 4to grado es la etapa en la que el nifio esta

mejor adaptado al proceso educacional.

El rendimiento académico de los participantes fue evaluado a través de las
pruebas de habilidad en castellano y mateméatica desarrolladas que, en conjunto con
su indice general de rendimiento, fueron utilizadas para clasificar a los participantes
en cuatro grupos segun el grado de éxito logrado, el grupo 1 era el de menor
rendimiento y el grupo 4, el de mayor rendimiento. Ademas, las variables atencién y
rendimiento en el pizarrén, y observacion de duracion del cambio conductual, fueron
medidas mediante el cuestionario construido por las investigadoras y aplicados a los

profesores de los estudiantes.

Se encontré que el 67.55% de los nifios presentaban un desarrollo normal de
la funcion visomotora; mientras que 32.45% de los nifios presentaba alguna
alteracion en el desarrollo de esta capacidad (retardo y/o posible alteracion, de tipo
organica o funcional, del SN que estaria interfiriéndole). Se comprobo la estrecha
relacion existente entre la visibn visomotora y el desempefio escolar, mas
especificamente, con la habilidad en castellano (x>= 45.1, p< .001), con matematica

(x*= 38.33, p< .001) y con el indice general de rendimiento (x*= 53.40, p< .001).

En cuanto a la observacion realizada por los profesores, se obtuvo que,
cuando el rendimiento del nifio en el pizarrén es inferior al habitual, existe una
estrecha relacion entre esta variable y problemas en la funcién visomotora (x*>= 23.02,
p< .001). Con respecto a la capacidad del nifio de atender y concentrarse, también
existe una relacion significativa con su capacidad visomotora (x*>= 21.02, p< .02) y
con la duracién del cambio conductual cuando es corregido por el profesor (x*= 6.30,
p< .02). Adicional a esto, fue significativa la correlacion entre la capacidad visomotora

y el coeficiente intelectual verbal de WISC (x*>= 37.74, p< .001).

En las aplicaciones del TGVB con el sistema de correccion Koppitz, se
utilizaban Unicamente los nueve disefios desarrollados por Bender, hasta que

Brannigan y Decker (2003) publicaron lo que es conocido como la segunda version
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del Test Gestaltico Visomotor de Bender o Bender-Il, y para su creacion consideraron
varios disefios potenciales que fueron puntuados por jueces expertos para
determinar si su nivel de dificultad era apropiado y se ajustaban a los disefios
originales del test. De los 16 nuevos disefios, 6 se consideraban de baja dificultad y
10 se consideraban de alta dificultad. Para la seleccion final, se llevé a cabo un
estudio piloto que utilizé el andlisis item-respuesta para evaluar los disefios y 7
(cuatro de dificultad baja y tres de alta dificultad) fueron los seleccionados para su

inclusion.

Brannigan, Decker y Madsen (2004) establecen que una de las mejoras
sustanciales que presenta el Bender-Il con respecto a la version original es que
provee puntuaciones estandar, puntuaciones t, rangos percentiles, intervalos de
confianza y categorias descriptivas para las reproducciones de los participantes
desde los 4 hasta 85 afios e inclusive mas. Las normas de esta nueva version estan
basadas en una muestra estratificada y aleatoria de 4000 participantes que casi es
equivalente a los datos del censo realizado en EEUU en el afio 2000, con respecto a

las variables sexo, raza, region geogréfica y NSE.

El Bender-Il provee informacion util para las apreciaciones educacionales,
psicoldgicas y neuropsicologicas, al medir las habilidades de integracién visomotora
en nifios y adultos, a diferencia de la primera version del TGVB con el sistema de
correccion Koppitz, que solo evalta hasta los 10 afios de edad. Incluye 16 disefios
en total divididos en dos formatos de administracion, cada uno contiene una version
mejorada del original y siete disefios adicionales considerados mas adecuados para

los rangos de edad cubiertos (Brannigan, Decker y Madsen, 2004).

Los cuatro nuevos disefios mas faciles resultan mas adecuados para la
evaluacion infantil, mientras que los tres nuevos dibujos de mayor dificultad son mas
adecuados para la evaluacion de adultos. Esto es acorde con las concepciones
actuales del desarrollo humano y permite la extension del modelo de Koppitz a todo
el ciclo de vida (Corredor et al., 2008; Hartman, 2008).
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El nuevo Bender-Il tiene dos fases principales de evaluacién, Copia y
Recuerdo, y dos pruebas suplementarias que evallan la motricidad fina y la
percepcion visual. En la fase de Copia, al participante se le pide que reproduzca
todos los disefios presentados uno por uno; luego, para la fase de Recuerdo, se le
solicita al evaluado que recuerde los disefios presentados y los dibuje uno por uno,

sin importar el orden en el que los recuerde (Merino-Soto, Allen y Decker, 2013).

Segun Reynolds (2007), esta segunda edicion de Brannigan y Decker (2003)
incluye dibujos de mayor dificultad que son mas apropiados para la evaluacion de
adultos y son mas consonos con las conceptualizaciones actuales del desarrollo. En
buena medida, las habilidades de integracion visomotora son un componente integral
de la evaluacion de los nifios y adolescentes, y son también utiles para el nivel de los
adultos, en particular en adultos con traumatismo cerebral, ya que el test establece

indicadores a considerar para plantear hipétesis de organicidad.

Aunado al desarrollo de la nueva edicion del test y a las deficiencias
adjudicadas al sistema de correccion desarrollados por Koppitz en cuanto a la
derivacion de la muestra normativa y a la edad de la misma, asociada con el hecho
de que la prueba solo ofrece puntajes equivalentes de edad y que es considerado
hoy en dia como una aproximacion insuficiente, autores como Reynolds (2007)
plantearon que la necesidad de realizar una revision de los factores de acuerdo a la
edad y de una evaluacion sélida de las habilidades visomotoras a lo largo de todo el
rango de edad, desarrollando asi el sistema de correccion Koppitz-2. Para su
creacion, consideré que los errores construccionales reflejan las habilidades de
integracion visomotora del participante, los cuales van a ir disminuyendo en funcién

del desarrollo normal y esperado de las funciones cognitivas.

Reynolds (2007) extiende la aplicacion Test Bender y define cinco usos

principales de la version Koppitz-2:

a) Documentar informacion con respecto a la presencia y el grado de dificultades

en la integracion visomotora en participantes individuales con edades



b)

c)

d)
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comprendidas entre los 5 y mas de 85 afios, informacién que tiene base
diagnéstica para un conjunto variado de trastornos.

En base a la informacion diagndstica resultante de la evaluacion, es posible
identificar candidatos para ser referidos a otros profesionales o instituciones y
asi realizar un diagnéstico mas preciso, a la vez que pueden recibir
intervencién remedial. Especificamente, las personas con dafio organico u
otro compromiso de caracter neurologico pueden desarrollar problemas en las
habilidades visoperceptivas, en la coordinaciéon motora fina y en su capacidad
de integracion visomotora, ya sea de forma separada o de manera conjunta
(Zillmer y Spiers, citado en Reynolds 2007). Los sujetos que presentan
problematicas emocionales también pueden experimentar dificultades en sus
sistemas de integracion visomotora en algunas ocasiones, donde el Koppitz-2
se destaca como un test Unico, en términos de su habilidad para detectar
sintomas de problemas emocionales o de estrés en los participantes
evaluados.

Verificar la efectividad de programas de intervencién disefiados especialmente
para corregir problemas visomotores, que son necesarios para remediar los
problemas adaptativos y en algunas situaciones las dificultades académicas
qgue causan dichos déficits en las habilidades de integracion visomotora. El
Koppitz-2 es Util para evaluar el nivel de problema y el éxito relativo de las
intervenciones, ademas también puede monitorearse el nivel de déficit
residual, en particular de los déficits en el hemisferio derecho del cerebro.
Servir como herramienta de investigacion, especialmente para aquellos
investigadores que busquen utilizar instrumentos que han sido estandarizados
al momento de evaluar el procesamiento de la integracion visomotora, ya que
los resultados pueden utilizarse para evaluar la adecuacion de varias teorias
acerca de la percepcion y el funcionamiento visomotor y para estimar la
relacion entre la integracion visomotora y los desempefios intelectuales,
académicos y adaptativos de los participantes. También pueden realizarse
estudios longitudinales de las habilidades visomotoras por el amplio rango de

edades que abarca el test.
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e) Asistir en el diagndéstico diferencial de varias condiciones neuropsicolégicas
y/lo psicolégicas a través de todas las edades. Particularmente en los
ancianos, es valioso el diagnostico diferencial entre condiciones
neuropsicoldgicas como la demencia y depresion. En nifios, los déficits de
integracion visomotora pueden ser un indicador de varias formas de
encefalopatias, como encefalitis, traumatismo craneo-encefalico, trastornos

convulsivos y algunas formas de dificultades de aprendizaje.

El TGVB version Koppitz-2 se puede clasificar como un test psicométrico, de
inteligencia, de ejecuciéon maxima y con finalidad de investigacion y diagndstico, ya
gue su objetivo es evaluar la capacidad de integracion visomotora del participante,
cuya administracion es individual, a lapiz y papel, que demanda tanto cierta rapidez
como potencia en la ejecucion del participante, y su adecuada ejecuciéon no depende

del marco cultural en el que se encuentra el participante.

Para la estandarizacion del TGVB version Koppitz-2, Reynolds (2007) utilizé
una muestra estratificada, seleccionada al azar, de 3535 participantes
estadounidenses, tanto nifios como adultos (Corredor et al., 2008; Hartman, 2008).
En la actualidad, es calificado por Merino-Soto y Benites-Morales (2011) como uno
de los sistemas de calificacibn mas actualizado y robusto a nivel psicométrico, por las

elevadas confiabilidades inter-examinadores halladas.

El TGVB version Koppitz-2 mide la habilidad visoconstructiva, la cual se refiere
a la habilidad para relacionar estimulos visuales y respuestas motoras de una
manera precisa y apropiada (Reynolds y Fletcher-Janzen, citado en Reynolds, 2007).
Consiste en 16 disefios del Bender Gestalt-1l de Brannigan y Decker (2003), el cual
reune las laminas originalmente disefiadas por Bender en 1938 (Bender, 1955) (ver
Anexo A), y las que ellos mismos disefiaron (ver Anexo B). Las laminas de la 1 a la
13 se administran para los nifios de 5 a 7 afios, mientras que las laminas de la 5 a la

16, a las personas de los 8 afios en adelante (ver Anexo C).

En el manual del TGVB version Koppitz-2 desarrollado por Reynolds (2007), el

autor presenta los resultados obtenidos en el estudio normativo que realizé con el



56

sistema de correccion que él mismo disefid. Este sistema consiste en un protocolo de
correccién para las edades comprendidas entre los 5 a los 7 afios, y otro que abarca
de 8 a 85 afios 0 mas; de igual forma, consta de un protocolo suplementario para los
indicadores emocionales y también se cuenta con una plantilla transparente de
puntuacion que busca mejorar la objetividad de los procedimientos y criterio de
correccién, aumentando la confiabilidad entre jueces. Los protocolos de correccion
desarrollados por Reynolds (2007) fueron traducidos al castellano por Corredor et al.
(2008) (ver Anexo Dy E).

En esta investigacion, se utilizé el formato para edades de 5 a 7 afios, por lo
cual los nifios seran evaluados con las laminas de la 1 a la 13 (ver Anexos Cy E). En
cuanto a la administracion, esta se realizé individualmente. A los participante se les
pidi6 que copien lo mas parecido posible los disefios que se presentan en tarjetas
individuales, uno a la vez, en una hoja blanca tamafio carta. El evaluador no debe
ofrecer instrucciones acerca de las localizaciones de los dibujos en la hoja, de forma
gue el participante decide por si mismo el arreglo de sus copias. Por otro lado,
aungue no existe limite de tiempo para completar los dibujos del TGVB version
Koppitz-2, se registra el tiempo en el que se completé la prueba, pues es
considerado como un elemento fundamental al momento de la interpretacion de los
resultados (Reynolds, 2007).

Reynolds (2007) destaca la importancia de medir el tiempo que tarda el evaluado en
completar todos los disefios del test al realizar la interpretacion del indice Visomotor
(IVM) aun cuando el tiempo no altera el valor del indice, ya que algunos evaluados
pueden cometer un mayor numero de errores al trabajar muy rapido y que no se
deban a déficit en la integracién visomotora, sino a problemas con el control de
impulsos y la habilidad de planificacion. En el otro extremo, algunos evaluados
pueden requerir un periodo extendido de tiempo posiblemente por mayores
necesidades de concentracion o de corregir errores realizados; y aun cuando es
posible que obtengan una puntuacion dentro de los limites normales, en el dia a dia
podrian cometer errores al realizar tareas que requieran integracion visomotora. En

la investigacion realizada, Reynolds (2007) encontr6 que la media y la desviacién
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tipica del tiempo de ejecucion de la prueba variaba segun el grupo etario,

encontrandose los resultados que se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4.

La Media (M) y Desviacién Tipica (S) en Minutos (min) y Segundos (s) del Tiempo

Necesario para Completar los Dibujos del TGBV, por Grupo de Edad.

Grupo de Edad M S

5 10min5s 4min4ls

6 10 min 25 s 4min35s

7 10 min 47 s 4min52s

8 13min31s 5min 26 s

9 12min4s 5min 20 s
10 13 min 13 s 5min 52 s
11 13 min 48 s 6min4ds
12 13min6s 5min 53 s
13 12 min 38 s 5min 46 s
14 12min4s 4 min 49 s
15 12min5s 5min25s
16 11 min42s 5min 22 s
17-20 11 min 23 s 5min4ds
21-29 11 min56 s 5min 34 s
30-39 13min5s 5min 52 s
40-49 12 min 26 s 5min 34 s
50-59 13 min 22 s 5min44s
60-69 12 min 14 s 6min9s
70-79 13min4s 6 min 47 s
80+ 14 min 47 s 6 min25s

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt Test por
C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 27.

Los intentos de reproducciéon de los participantes se puntuaran a partir de un

conjunto de reglas estandarizadas, las cuales consisten en una serie de items por
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disefio y, segun el cumplimiento de aparicion en la reproduccion del participante, se

puntuara 1 cuando el criterio correspondiente esta presente y 0 cuando esté ausente.

En el formato de 5 a 7 afos, hay 34 items de correccioén (ver Anexo D). Los
disefios 3, 5, 7, 8, 9, 11 y 12 incluyen premisas iniciales que, de no ser cumplidas,
implica que deben puntuarse con 0 los items de ese disefo; los disefios 1,2, 3,6y 7
aceptan la presencia de rotaciones, mientras que el disefio 5 y 11 penalizan la
rotacion de la figura; la simetria no es tomada en cuenta para la penalizacion en el
disefio 3, pero se penaliza la asimetria en los disefios 2, 8, 9, 10 y 12; los errores de
penetracién son penalizados en el disefio 4; la presencia de distorsiones en la figura

son penalizadas en todos los disefios.

El puntaje bruto obtenido de la suma total de las calificaciones de los 34 items
de correccidn se convierte en una puntuacion estandar con media 100 y desviacion
tipica de 15 para obtener el indice de Integracion Visomotora. Este indice se
interpreta segln una serie de categorias descriptivas, los cuales indican si la
habilidad visoconstructiva que presenta el participante se encuentra igual, por debajo
o por encima de lo esperado para su edad. Las categorias descriptivas se organizan

tal como se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5.

Categorias Descriptivas segun el indice Visomotor.

indice Visomotor Categoria Descriptiva

<70 Significativamente deteriorado
70-79 Mediana o moderadamente deteriorado
80-89 Promedio bajo

90-109 Promedio

110-119 Promedio alto

120-129 Superior
<130 Muy superior

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt
Test por C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 27.
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Las ejecuciones por encima del promedio en el TGVB Koppitz-2 presuponen
niveles adecuados tanto de las habilidades visoperceptivas como de la coordinacion
motora fina. En cambio, los puntajes por debajo del promedio implican fallas que van
mas alla de estos procesos por separados, es decir, se encuentra comprometida la
integracion de lo que se percibe con la conducta del movimiento de la mano
(Corredor et al., 2008).

El propésito del TGVB versién Koppitz-2 es medir la habilidad de integracion
visomotora, por lo que mientras mas se relacionen los items entre si, mayor sera la
homogeneidad entre los items del test y mas pequefio serd el error asociado al
muestreo de contenido del puntaje obtenido en el test. El Koppitz-2 se estandarizé
seleccionando los items en base a la relacion existente entre si, al seguir un analisis
l6gico de la coherencia del contenido de cada uno de los items con el constructo,
integracion visomotora. Se utilizé el coeficiente Alpha de Cronbach, por ser el
estadistico mas util para calcular la confiabilidad relacionada con la consistencia

interna relativa de puntajes obtenidos en el test (Reynolds, 2007).

Reynolds (2007) considera como confiables y apropiados para el diagndéstico
individualizado, coeficientes de confiabilidad que deben ser proximos o exceder el
criterio de .80, considerando como mas deseables coeficientes que se aproximen o
superen el criterio de .90 para asegurar la precision del diagndstico clinico. Para fines
de investigacion, son considerados como adecuados coeficientes mas bajos a los

antes descritos.

Al calcular la confiabilidad de TGVB version Koppitz-2 a lo largo de todas las
edades, se observé que en general el test muestra una buena confiabilidad (ver
Tabla 6). Especificamente, en el grupo de 5 a 7 afios, los valores de alpha oscilaron
entre .77 y .81, siendo estos valores considerados satisfactorios, aun cuando apenas
son adecuados para la aplicacion individual. Los valores de alpha obtenidos para el
resto de las edades varian entre .80 y .90, siendo en promedio .88, por lo que estos

valores indican que existen una confiabilidad adecuada para el uso del test en
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procesos individuales de evaluacion y diagndstico psicolégico y apoyan la

consistencia interna relativa del IVM.

Tabla 6.

Coeficientes Alpha de la Consistencia Interna Relativa y Errores Estandar de Medida
del Puntaje IVM del Koppitz-2 de 20 Niveles de Edad.

Edad en afos Alpha de Cronbach EEM?
5 g7 7
6 .81 7
7 .80 7
8 .84 6
9 .84 6
10 .88 5
11 91 5
12 .89 5
13 91 5
14 .88 5
15 .90 5
16 .89 5
17-20 .93 4
21-29 .89 5
30-39 .90 5
40-49 .90 5
50-59 91 5
60-69 91 5
70-79 .90 5
80+ .89 5
Promedio (Muestra Total) .88 5

a Error Estandar de medida se redondea al nimero entero mas cercano.

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt Test por
C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 49.
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Ademas, tal como establece Reynolds (2007), no se puede asumir que por el
hecho de que un test sea confiable en una poblacion general, este sea igual de
confiable al ser utilizado en sub grupos de la poblacién, por lo que se debe demostrar
gue las puntuaciones IVM obtenidas por el test son confiables en varios subgrupos,
especialmente en aquellos que puedan estar participantes a sesgos. Los resultados
obtenidos por Reynolds (2007) al realizar este andlisis en un amplio espectro de
grupos dentro de la poblacion estadounidense apoyan la idea de que el Koppitz-2
contiene poco 0 ningun sesgo al estimar las puntuaciones IVM reales de los grupos
con diferencias de género (hombres y mujeres), raza o etnia (blancos,
afroamericanos, hispanos, nativos americanos, asiaticos-americanos) y poblaciones
clinicas especiales (autismo, dotados, dificultad de aprendizaje de la lectura,
dificultad de aprendizaje de la escritura, retardo mental, problemas emocionales
severos, desorden en la expresion del lenguaje y trastorno por déficit de atencién con
hiperactividad). Se observé que los coeficientes obtenidos de alpha son igual de
confiables (superiores a .80) en todos los subgrupos, pues no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas al realizar comparaciones por género,

etnia, o al tomar en cuenta las poblaciones clinicas y especiales (ver Tabla 7).

Reynolds (2007) también investigo la estabilidad del IVM a lo largo del tiempo
utilizando el método de test-retest. Para ello, los participantes de la muestra fueron
agrupados para su comparacion segun variables demograficas como la edad
(comprendida entre los 5 y los 85 afos), el género, la raza o etnia, la zona geografica

donde vive y su pertenencia o no a poblaciones clinicas o especiales (ver Tabla 8).

Los participantes fueron evaluados en dos ocasiones, con una separacion
promedio de 18 dias, en un rango de 14 a 21 dias. Los valores de los coeficientes
obtenidos por Reynolds (2007) oscilan entre .73 en el grupo de 5 a 7 afios, y .85 en
el grupo de 18 a 49 afos; se observa que en todos los grupos, se obtuvo un
promedio de .77 (ver Tabla 9), por lo que estos resultados indican que a lo largo del
periodo de tiempo que fue designado existe un grado razonable de estabilidad, y en
las muestras de los cuatro rangos de edad no se encontraron ningun efecto

consistente, ni significativo de la practica. Esto ultimo sugiere que el TGVB version
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Koppitz-2 puede ser reaplicado en intervalos de al menos tres semanas y que los
cambios que pueden observarse en la ejecucion son debido a alguna variable

diferente al efecto de la practica.
Tabla 7.

Coeficientes Alphas en el Koppitz-2 para Subgrupos Seleccionados de la Muestra.

. KOPPITZ-2 Formato
Grupo Demogréfico

Edad 5-7 Edad 8+
Muestra Total .80 91
Género
Masculino .80 .92
Femenino .79 91
Raza/ Etnia
Blanco .79 91
Afroamericano .73 91
Hispano .82 91
Nativo americano N/A? .92
Asiatico Americano N/A .88
Discapacidad/ Excepcionalidad
Autismo N/A .87
Dotado/ Talento superior N/A 91
s Eepesicas o
s Eepecicas ¢
Retraso Mental N/A .87
Problemas emocionales graves N/A .88
Trastorno en el lenguaje .80 N/A
Déficit de Atencién/ Hiperactividad N/A 91

2N/A: No Aplicable (insuficiente cantidad de casos para el calculo del coeficiente
alpha para estos subgrupos).

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt Test por
C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 50.



63
Tabla 8.

Caracteristicas Demograficas de la Muestra Utilizada en el Test-retest del Koppitz-2.

NUmero de la muestra en el
test-retest del Koppitz-2

Rango de Edad 5-85
NUumero Total de Examinados 202

Caracteristicas

Area Geogréfica

Noroeste 2
Medio Este 96
Sur 43
Oeste 61
Género
Masculino 94
Femenino 108
Raza/ Etnia
Blanco 173
Afroamericano 21
Nativo americano 0
Asiético americano 6
Dos 0 méas 1
Otro 1
Hispano
Si 4
No 198
Excepcionalidad /Discapacidad
No 199
Sordo / Impedimentos Auditivos 1
Impedimentos Ortopédicos 1
Ciego / Impedimentos Visuales 1

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt
Test por C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 51.



64

Tabla 9.

Coeficiente de Confiabilidad Test-retest del IVM del Koppitz-2 de 4 Niveles de Edad.

Primera Segunda Alpha
Grupo de Edad Evaluacion Evaluacion Corregido/ (No
M S M S Corregido)
5-7 102 16 96 13 75/ (.73)
8-17 104 13 102 14 .82/ (.75)
18-49 104 15 104 16 .84/ (.85)
50+ 96 15 97 14 771 (.75)
Muestra Total 101 15 100 15 781 (.77)

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt
Test por C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 51.

Con respecto a la confiabilidad entre evaluadores, Reynolds (2007) utiliza el
indice de acuerdo entre dos jueces expertos al corregir 60 protocolos de una muestra
clinica heterogénea de un area de Texas, de los cuales, 30 protocolos pertenecian al
rango de 5 a 7 afios. A partir de estos, calcul6 el coeficiente de correlacion entre las
puntuaciones estandar obtenidas de la correccion de cada psicologo, cuyo valor fue
de .91; mientras que en los 30 protocolos de un rango de 8 a 47 afios la correlacion
obtenida fue de .93. Estos resultados son considerados como evidencia de que el
Koppitz-2 presenta altos niveles de confiabilidad relacionada al acuerdo entre jueces
y de objetividad de puntuacion, siendo estos comparables a con los resultados

obtenidos por otros sistemas de correccidén del TGVB.

Sin embargo, Reynolds (2007) consider6é que estas correlaciones pueden
enmascarar errores sistematicos de puntuacion producto de la rigidez o flexibilidad
consistente por parte de uno de los dos evaluadores. Es por esto que realizd la
comparaciéon de las puntuaciones medias estandar obtenidas para cada protocolo en
los dos evaluadores, observandose que no existe variabilidad significativa entre estos

puntajes, lo que indica la objetividad del Koppitz-2 como método de puntuacion.
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Con respecto al NSE, Reynolds (2007) considera esta variable en su
investigacién de dos formas. Para los participantes mayores de 18 afios, el NSE al
cual pertenecian dependia de la cantidad de afios de estudio que habian cursado,
por lo que a mayor cantidad de afos de estudios cursados, mayor NSE; para los
participantes menores de 18 afos, el NSE al cual pertenecian dependia de los afios
de estudios realizados por sus padres o representantes. Sin embargo por su
complejidad y por cuestiones de privacidad y confidencialidad, esta variable no fue

utilizada en los analisis de resultados.

En su investigacion, Reynolds (2007) también estudié la relacion de la
capacidad de integracion visomotora con variables externas, entre ellas el
rendimiento académico (ver Tabla 10). Esta variable fue medida a través del Test de
Logros de Woodcock-Johnson — tercera edicion (Woodcock-Johnson Test of
Achievement - third edition, WJ-Ill, por sus siglas en inglés) y del Test de Logro
Académico de Wechsler - segunda edicion (Wechsler Individual Achievement Test —

second edition, WIAT-II, por sus siglas en inglés).
Tabla 10.

Caracteristicas de las Muestras Utilizadas en los Estudios de Validez de Criterio.

Test Criterio

Caracteristicas

WJ-lI WIAT-II
General
Rango de edades 6-82 6 -15
Numero total de participantes 151 61
Sexo
Masculino 76 25
Femenino 75 36

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt
Test por C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 61.

En las Tablas 11 y 12, se observan los resultados obtenidos por Reynolds

(2007), que concluye que la mayoria de las correlaciones son bajas pero destaca que
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las mas altas se obtuvieron en las subpruebas de lectura, especialmente en
comprension lectora (WIAT-II 'y WJ-Illl), comprension de cuentos (WJ-Ill) y
decodificacion de pseudopalabras (WIAT-1I). También es importante tomar en cuenta
las correlaciones entre el IVM y las subpruebas aplicaciones académicas (WJ-IIl), y
los totales de matematica y lenguaje escrito del WIAT-Il. En general, las
correlaciones entre el sistema Koppitz-2 y el WIAT-1I fueron méas altas que las
obtenidas con el WJ-III. Los resultados que sugieren que las habilidades visomotoras
se relacionan con el desarrollo de habilidades para la lectura, escritura y, en menor

medida, para la matematica.

Se han realizado diversas investigaciones en Latinoameérica para comprobar
los resultados obtenidos por Reynolds (2007) y realizar estudios normativos que
permitan contextualizar la prueba. Entre ellas, se encuentra la investigacion de
Zambrano-Sanchez et al. (2010), quienes utilizaron una muestra de 162 nifios
mexicanos pertenecientes a un estrato socioecondmico bajo seleccionados

aleatoriamente de ambos sexos, con edades comprendidas entre los 4 y 6 afios.

Los resultados arrojaron que la edad mental promedio en ambos sexos segun
el TGVB version Koppitz-2 fue de 5.0 afios, con una desviacion tipica de 0.5; asi
mismo, mostraban una capacidad de integraciéon visomotora promedio a la
equivalente de un nifio de 4.8 afios, observandose que ambas se encuentran por
debajo de lo esperado segun su desarrollo evolutivo. La correlacion de la muestra
total de nifios y nifias entre la edad mental y la edad visomotora fue alta y

significativa (r= .89 y p=.02).

La falta de madurez visomotora representa un factor de riesgo asociado a un
bajo rendimiento académico y, potencialmente, desarrollo de dificultades de
aprendizaje. Zambrano-Sanchez et al. (2010) concluyen que los nifios preescolares
se encuentran en una edad Optima para el rastreo de déficits mentales y cognitivos
gue pueden alterar su aprendizaje de la lectura y la escritura, ya que es posible

utilizar fallas o dificultades al realizar actividades que requieren una adecuada
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coordinacion motora fina, coordinacion bimanual y coordinacion ojo-mano como

indicadores de estos déficits.

Tabla 11.

Correlaciones entre el Koppitz-2 y el WJ-III.

Correlaciones corregidas con

wJ-lil el Koppitz-2 IVM

Matematica

Calculo 23

Fluidez matematica .16

Conceptos cuantitativos .26

Matematicas generales 24

Habilidades en calculo matematico .23

Razonamiento matematico .28
Lenguaje oral

Comprension de direcciones .23

Vocabulario en imagenes A2
Vocabulario escrito

Fluidez de la escritura .26

Muestra de la escritura 24

Expresion de la escritura .29
Lectura

Identificacion de letras y palabras .07

Comprension de cuentos 46

Ataque de palabras 10

Lectura de vocabulario 22

Comprension lectora .32

Habilidades basicas de lectura .09
Clusters especiales

Problemas aplicados 21

Aplicaciones académicas 37

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt
Test por C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 64.
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Tabla 12.

Correlaciones entre el Koppitz-2 y el WIAT-II.

Correlaciones corregidas con

WIAT-I el Koppitz-2 IVM

Matemética

Operaciones numéricas .30

Razonamiento matematico .38

Total matematica 31
Lenguaje oral

Comprension auditiva .25

Expresion oral .20

Total lenguaje oral 23
Lenguaje escrito

Deletreo 42

Expresion escrita .35

Total lenguaje escrito 40
Lectura

Lectura de palabras .38

Decodificacion de pseudopalabras 52

Comprension lectora .33

Total lectura .39
Total 42

Nota. Adaptada de Koppitz developmental scoring for the Bender Gestalt
Test por C. Reynolds, 2007, 2da ed., Texas, EEUU: Pro-ed, p. 65.

Es importante mencionar que entre las investigaciones realizadas en
Venezuela, y mas especificamente de la UCAB, se encuentra el trabajo de Mijares y
Quijada (2011), quienes realizaron un andlisis psicométrico exploratorio del TGVB
version Koppitz-2 en nifios de 5 a 7 aflos en Caracas, Venezuela, utilizando una
muestra conformada por 190 nifios y nifias, con edades comprendidas entre 5 afios y
0 meses a 7 afios y 11 meses, de condicidn sin trastorno, que asistian a colegios
mixtos, publicos (nivel socioeconémico bajo) o privados (nivel socioeconémico alto)

ubicados en el area metropolitana de Caracas. De la muestra, 99 eran nifios y 91
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eran niflas; 54 de los participantes tenian 5 afios, 66 tenian 6 afos, y 70 tenian 7

afos; 86 participantes pertenecian a un NSE bajo, y 104 pertenecian a un NSE alto.

En lo referente a la exploracion de las caracteristicas psicométricas del TGVB
version Koppitz-2, las autoras efectuaron un analisis de consistencia interna del test
a través del calculo del alpha de Cronbach. Se obtuvo un alpha de .85, por lo que se
concluyé que la prueba cuenta con un buen grado de consistencia interna u
homogeneidad entre los 34 items que constituyen el protocolo de 5 a 7 afios. De
igual forma, calcularon el grado de acuerdo entre jueces mediante el coeficiente
producto momento de Pearson, y se pudo observar que en la mayoria de los items
hubo un acuerdo entre las diferentes evaluaciones entre los tres jueces de esta
investigaciéon. Sin embargo, se encontraron cuatro items donde el coeficiente no era
significativo (menor a .60). No obstante, dado que estos cuatro items solo
constituyen el 11.76% del total de los 34 items, se concluyd que existe un alto grado

de acuerdo entre observadores con respecto a la evaluaciéon del instrumento.

En cuanto a la validez, uno de los procedimientos que utilizaron fue un
ANOVA simple para determinar diferencias significativas por grupo etario. EI| ANOVA
arrojo diferencias significativas (F= 9.926, p= .01) en el rendimiento de la prueba en
funcidn de la edad. Especificamente, los nifios de 5 afios se diferencian de los de 6 y
7 afios, ya que obtuvieron puntajes del IVM mucho menores en comparacion con los
demas grupos etarios, lo que sugiere un menor grado de maduracion en las
funciones visomotoras y, por ende, una mayor cantidad de errores cometidos en su

ejecucion.

En cuanto a NSE, se hallaron diferencias significativas entre el NSE bajo y el
NSE alto (t= 9.463, p=.000, p=.01). Se puede apreciar que los nifios que pertenecen
a un NSE bajo cometen mas errores en la ejecucion del TGVB, disminuyendo asi sus
puntajes de IVM con respecto a los nifios de NSE alto. Las autoras concluyen que las
diferencias en cuanto a condiciones de vida entre los distintos NSE si ejercen un
efecto sobre el desarrollo de la integracion visomotora medida a través del TGVB

Koppitz-2.
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Por dltimo, el contraste entre las media por sexo revelaron que no existen
diferencias significativas en relacion a esta variable (F= 1.662, p= .198). Esto quiere
decir que la cantidad de errores que comete un nifio en su ejecuciéon del TGVB, no se

ve influenciado por su sexo.

Otro obijetivo fue el de calcular la correlacion entre los puntajes estandarizados
del Test de Bender con los puntajes estandarizados del Beery-Bucktenica
Developmental Test of Visual Motor Integration, considerada por Reynolds (citado en
Mijares y Quijada, 2011), como una forma paralela de Test de Bender. La correlacion
obtenida fue moderadamente baja y positiva (r= .317, p< .01), lo cual indica que si
bien existe una asociacion entre ambos indices, no es lo suficientemente alta como
para asumir una relacién entre ambas pruebas, aunque puede asumirse que estan
midiendo el mismo constructo, reforzando el hecho de que el TGVB versién Koppitz-

2 evallua la habilidad de integracién visomotora en nifios.

Para evaluar la validez de criterio, Mijares y Quijada (2011) determinaron la
correlacién que existe entre IVM y rendimiento académico, es decir, con una variable
con la que tedricamente esta relacionada. El coeficiente obtenido (r= .453, p= .01)
evidencia una correlacion moderada y positiva entre el IVM y el rendimiento
académico, lo cual implica que el IVM obtenido por un participante permite predecir

de forma moderadamente acertada una estimacion de su desempefio académico.

Esta investigacion determindé que el TGVB version Koppitz-2 es una prueba
gue permite medir la integracion visomotora de forma valida al contrastar con los
resultados obtenidos con la prueba Beery Buktenica Developmental Test of Visual
Motor Integration, ademas de presentar una alta consistencia interna, y ser un
predictor moderadamente preciso del rendimiento académico, en nifios y nifias de 5

a 7 afos, pertenecientes a los niveles socioeconémicos alto y bajo.

Por otro lado, la investigacion realizada por Nufiez y Rodriguez (2014) tuvo
como objetivo principal el establecer normas para la poblacién infantil de Caracas,
Venezuela. Para ello, utilizaron 438 participantes, de los cuales 223 (50.91%) fueron

de sexo femenino y 215 (49.08%) de sexo masculino; con edades comprendidas
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entre 8 y 14 afos, especificamente 79 individuos tenian 8 afios (18.04%), 58 tenian 9
afos (13.24%), 56 tenian 10 afios (12.79%), 55 tenian 11 afios (12.56%), 67 tenian
12 afos (15.30%), 59 tenian 13 afios (13.47%) y 54 participantes tenian 14 afios
(14.61%).

Con respecto al NSE, Nufiez y Rodriguez (2014) contaron con 160
participantes que pertenecieron al nivel alto (36.53%), 146 participantes al nivel
medio (33.33%) y 132 al nivel bajo (30.14%). En la variable rendimiento académico,
2.5% de los participantes se ubicaron en la categoria denominada “un muy mal
desempeno”, 12.6% en “mal desempeno”, 26.9% en “desempefio regular’, 34.9%
‘buen desempefio” y finalmente 23.1% correspondieron a la categoria denominada
“‘muy buen desempeno”. El tiempo promedio de los participantes al realizar el test fue
de 15.37 minutos, con una desviacion tipica de 6.38, donde los participantes
oscilaron entre 5 minutos como tiempo minimo y 53 minutos como maximo, estos
ultimos casos son extremos e infrecuentes. El promedio del puntaje bruto fue de
28.89 con una desviacion tipica de 7.53; el individuo con puntuacion mas baja obtuvo

un puntaje de 11, y el de mejor puntuacion obtuvo 43.

En sus resultados, Nufiez y Rodriguez (2014) determinaron que la prueba
obtuvo un coeficiente de confiabilidad alto y aceptable (a= .879) demostrando la
consistencia interna de los items. Con respecto a la variable sexo, se obtuvo un
alpha de Cronbach alto y aceptable de .88 para nifios y nifias. De igual manera, se
obtuvieron coeficientes altos y aceptables para las distintas edades, aun cuando
encontraron diferencias con respecto a los alphas de Cronbach obtenidos por
Reynolds (2007). Las correlaciones entre los tres jueces expertos fueron altas,
superando el criterio de .50, con respecto a la correccion de 43 (10%) de los
protocolos elegidos al azar y también con respecto a la correccion de los 45 items,

donde se obtuvieron correlaciones desde perfectas a moderadas.

Nufiez y Rodriguez (2014) realizaron las estimaciones de validez a través de
un analisis de varianza factorial que arrojé diferencias estadisticamente significativas

en el rendimiento del test en cuanto a la edad (F= 35.43, p= .000), variable que
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explica el 34.9% de la variacion de los datos del puntaje bruto, por lo que se realizo
un analisis a posteriori a través de la prueba de Dunett y obtuvieron diferencias en
los grupos segun las edades. Especificamente, el grupo de 8 afos se diferencio
significativamente de todos los grupos de edad; los nifios de 9 y 10 afios fueron
similares entre si y presentaron diferencias significativas con respecto a los grupos
de 8, 11, 12, 13 y 14 afios; el grupo de 12 afios se diferenci6 de los grupos de 8, 9y
10 afios; y los grupos de 13 y 14 afios se comportaron de forma similar entre ellos,

pero se diferenciaron significativamente de los grupos de 8, 9, 10y 11 afios.

Asi mismo, con respecto a la variable NSE, encontraron diferencias
significativas (F= 4.805, p=.009), explicando esta variable un 2.4% de la variacion de
los datos del puntaje bruto. Al realizar el analisis a posteriori a través del estadistico
LSD, encontraron que el grupo de NSE alto se diferencié significativamente de los
niveles medio y bajo, estos ultimos no mostraron diferencias estadisticamente
significativas entre ellos, lo que es similar a lo hallado por Mijares y Quijada (2011).
Lo dltimo puede ser prueba de que el TGVB Koppitz-2 es sensible a variables
culturales relacionadas con el NSE; sin embargo, al no encontrar diferencias
significativas entre los tres niveles, las autoras consideraron no pertinente construir

baremos segun esta variable.

No encontraron diferencias en relacion al sexo (F= 3.050, p= .081), variable
gue explico solo el 8% de la variacion de los datos del puntaje bruto. Pero se debe
destacar que encontraron una interaccion estadisticamente significativa entre las
variables sexo y edad sobre el puntaje bruto del test (F= 2.949, p= .008), mas
especificamente, en los grupos etarios de 10 y 11 afios. Esto implica que las
diferencias entre nifios y niflas en el puntaje bruto obtenido en el TGVB version
Koppitz-2 dependieron del grupo de edad al cual pertenecian los participantes,
presentando las nifias una mejor ejecucion que lo nifios. Al realizar el andlisis de la
validez de criterio, NUfiez y Rodriguez (2014) obtuvieron una correlacion producto
momento de Pearson entre el IVM y el rendimiento académico fue baja y positiva
para la muestra total (r= .047), es decir, no encontraron relacion entre dichas

variables.
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Los resultados de la investigacion permitieron el desarrollo de las normas
especificas para cada edad, en las cuales las medias aumentan en funcion de la
edad, aunque encontraron similitud entre las edades de 13 y 14 afios. Asi mismo se
realizaron normas especificas para el sexo en los grupos de 10 y 11 afios. Las
medias obtenidas de tiempo permiten afirmar que los participantes con edades
comprendidas entre los 8 y los 14 afios necesitan de un tiempo promedio de 15

minutos para completar los 12 disefios del TGVB version Koppitz-2.

Otra investigacion realizada en Venezuela, con el TGVB version Koppitz-2, es
la de Bastidas y Dalessandri (2014), la cual tuvo como objetivo el realizar un estudio
normativo del Test Gestaltico Visomotor de Bender mediante el sistema de
correccion Koppitz-2, de edades comprendidas entre los 18 a 30 afios, en el area
Metropolitana de Caracas. Su muestra estuvo compuesta por 606 participantes
adultos jévenes, de los cuales 301 (49.67%) fueron de sexo femenino y 305 (50.33%)
de sexo masculino; con edades comprendidas entre los 18 y 30 afos,
especificamente, 51 individuos tenian 18 afios (8.42%), 36 tenian 19 afios (5.94%),
56 tenian 20 afios (9.24%), 60 tenian 21 afios (9.9%), 52 tenian 22 afios (8.58%), 38
tenian 23 afos (6.27%), 49 participantes tenian 24 afios (8.09%), 40 participantes de
25 afos (6.6%), 56 participantes de 26 afios (9.24%), 49 participantes de 27 afos
(8.09%), 43 participantes de 28 afos (7.1%), 38 participantes de 29 afios (6.27%) y
38 participantes de 30 afios (6.27%).

Con respecto al NSE, Bastidas y Dalessandri (2014) contaron con 209
participantes que pertenecieron al nivel alto (34.49%), 204 participantes al nivel
medio (33.66%) y 193 al nivel bajo (31.85%). El tiempo promedio de los participantes
al realizar el test fue de 9.92 minutos, con una desviacion tipica de 5.90, donde los
participantes oscilaron entre 2.08 minutos como tiempo minimo y 45.82 minutos
como maximo, estos ultimos casos son extremos e infrecuentes. El promedio del
puntaje bruto fue de 37.75 con una desviacion tipica de 7.018; el individuo con
puntuacién mas baja obtuvo un puntaje de 7, y el de mejor puntuacién obtuvo 45,

siendo este dato el de mayor frecuencia.



74

En sus resultados, Bastidas y Dalessandri (2014) determinaron que la prueba
obtuvo un coeficiente de confiabilidad alto y aceptable (a= .912) demostrando la
consistencia interna de los items. Con respecto a sexo, se obtuvo que el sistema
Koppitz-2 presenta un mayor niveles de confiabilidad similares para los hombres (o=

.917) y para las mujeres (a= .906), siendo estos coeficientes altos y aceptables.

De igual manera, obtuvieron coeficientes altos y aceptables para las distintas
edades, dividiéndose en dos grupos: (a) en los grupos etarios de 21, 22, 24, 25, 27,
28 y 29 afos, la confiabilidad se encontrd entre .902 y .940; (b) en los grupos etarios
de 18, 19, 20, 23, 26 y 30 afios, la confiabilidad oscil6 entre .847 y .899. Estos
resultados son consistentes con los obtenidos por Reynolds (2007). Con respecto a
NSE, observaron que el instrumento presenta mayor confiabilidad para aquellas
personas pertenecientes a un NSE bajo (o= .914), seguidas del nivel alto (a= .907),
por lo que el test presenta menor confiabilidad en los participantes que pertenecen al

nivel medio (a=.894), siendo estos resultados altos y aceptables.

Bastidas y Dalessandri (2014) encontraron que existe un acuerdo entre los
jueces expertos que sugiere que los puntajes obtenidos en el test no se vieron
influenciados significativamente por la varianza de error asociada a los observadores.
Sin embargo, se obtuvieron algunas discrepancia entre los jueces en el item 7
(Kappa=.320) entre los observadores 1 y 2, en el item 9 (Kappa= .571) entre los
observadores 1 y 3, y finalmente en el item 16 entre los observadores 2 y 3
(Kappa=.474), lo que sugiere poca concordancia entre los evaluadores en estos

items.

Es importante destacar que los items 7 y 9 del protocolo de correccién de 8 a
85 afos, en los que Bastidas y Dalessandri (2014) encontraron diferencias entre los
evaluadores, son los mismos o similares a los items 13 y 15, respectivamente, del
protocolo de correccion de 5 a 7 afios, que es utilizado en la presente investigacion.
Bastidas y Dalessandri (2014) establecen una similitud entre sus resultados y los de

Mijares y Quijada (2011), en cuanto a que los items en su redaccion utilizan palabras
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como “cercano a” o “aproximado a” que consideran pueden fomentar la subjetividad

del evaluador.

Igualmente, encontraron diferencias en el item 16 del protocolo de 8 a 85
afos, que corresponde al item 22 del protocolo de 5 a 7 afios. Bastidas y Dalessandri
(2014) establecen que la consigna de este item puede verse influenciada por la
subjetividad de los evaluadores, ya que es dificil precisar una diferencia entre un
punto y un circulo relleno pequefo, y depende del juicio que realice el evaluador en

cuanto a su conceptualizacion de estos puntos.

Bastidas y Dalessandri (2014) realizaron las estimaciones de validez de
constructo a través de un analisis de varianza factorial que no arroj6 diferencias
estadisticamente significativas en el rendimiento del test en cuanto a la edad
(F=0.931; p= .0516), es decir, que no se observaron diferencias significativas entre
los grupos etarios si bien la mayor media la obtuvo el grupo de personas de 20 afios
(M= 39.41; S= 5.46) y la menor media el grupo de 28 (M= 35.28; S= 9.07). Estos
resultados son consistentes con lo encontrado por Reynolds (2007), ya que los
resultados de su investigacion muestran una meseta entre los 17 y 50 afos, lo que
significa que para este rango evolutivo las habilidades para integrar estimulos

visuales y motores se encuentran desarrolladas.

Asi mismo, Bastidas y Dalessandri (2014) no encontraron diferencias en
relacion al sexo (F= 0.440, p= .508), a pesar de que la media de los hombres fue de
37.81 (S= 7.196) con respecto al de las mujeres, que fue de 37.68 (S= 6.85). Con
respecto a la variable NSE, si encontraron diferencias significativas entre los tres
niveles de la variable (F= 13.890, p= .000), explicando esta variable un 5% de la
variacion de los datos del puntaje bruto de IVM, lo que es considerado por los

autores como un impacto relevante para la investigacion.

Estos resultados difieren con los encontrados en las investigaciones de
Mijares y Quijada (2011) y Nufez y Rodriguez (2014), que solo encontraron
diferencias significativas entre los participantes pertenecientes a un NSE alto y los

pertenecientes a un NSE bajo. Bastidas y Dalessandri (2014) concluyen que el bajo
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rendimiento en tareas visomotoras podria estar vinculado con la familiaridad con la
escritura (sostener un lapiz, estar sentado en una mesa, estar expuesto a ambientes
formales de evaluacion y a la experiencia con dibujos y copiados). Ademas, la
exposicién a estimulaciones educativas tempranas deficientes, junto a condiciones
de vivienda, salud y seguridad precarias, son variables presentes en NSE bajos que

podrian tener un impacto en el desarrollo de la funcién visomotora de una persona.

Al realizar el andlisis a posteriori empleando la técnica de Tukey, que supone
estimar un monto de diferencia minimo, llamado Diferencia Honestamente
Significativa (HSD), Bastidas y Dalessandri (2014) observaron diferencias
estadisticamente significativas entre las personas pertenecientes al NSE alto
(M=39.961, S= 6.024) y medio (M= 38.078, S= 6.467); de igual forma, encontraron
diferencias estadisticamente significativas entre los participantes de NSE alto y bajo
(M= 35.746, S= 7.724). Finalmente, establecen que hay diferencias estadisticamente
significativas entre los participantes de NSE medio y bajo. Estos resultados
permitieron el desarrollo de las normas especificas del IVM y tiempo de ejecuciéon

para las variables edad y NSE.

En la actualidad, son pocos los estudios psicométricos que se han realizado
en América Latina sobre el TGVB version Koppitz-2; entre ellos se destaca el ya
mencionado estudio de Mijares y Quijada (2011). Sin embargo, no existen
normativas venezolanas para el protocolo de 5 a 7 afos, solo se cuenta con los
estudios normativos ya mencionados realizados en base al protocolo de 8 a 85 afos,
(a) de Nufez y Rodriguez (2014) en nifios de 8 a 14 afos y (b) el realizado por
Bastidas y Dalessandri (2014) en adultos jovenes de edades comprendidas entre los
18 y los 30 afios. Estos estudios en Venezuela han sido realizados como trabajos de
grado de estudiantes de psicologia de la Universidad Catélica Andrés Bello

(Caracas).

Para el momento en el que se realizé la presente investigacion (2016), se
disponian solo de criterios comparativos provenientes de EEUU (Reynolds, 2007)

para medir y evaluar la integracion visomotora en nifios de entre 5 y 7 afos, cuyas
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caracteristicas socioculturales son distintas a las latinoamericanas y mas
especificamente, a las venezolanas. Lo que implica que al momento de evaluar la
capacidad de integracién visomotora de un infante cuya edad se encuentra en el
rango de 5 a 7 afios, la interpretacion de su IVM puede estar siendo subestimada o
sobreestimada por el uso de normas que no se adecuan al contexto sociocultural en

el cual se desarrolla.

La revision de la literatura ha permitido reconocer esta laguna de conocimiento
y ha promovido esfuerzos para evaluar las normas propuestas por Reynolds (2007) y
el desarrollo de criterios propios con una apropiada bondad de ajuste con el contexto
cultural en el cual se utiliza el test, para aumentar su potencial utilidad intercultural.
Esto es especialmente importante en los primeros afios de vida, que es cuando
ocurren cambios madurativos con una rapidez significativa, porque tal como
establece Merino-Soto (2011), a medida que la edad avanza las diferencias

interculturales se hacen menos intensas.

Por tanto, el propdsito de la presente investigacion es realizar un estudio
normativo del Test Gestaltico Visomotor de Bender (TGVB) version Koppitz-2 en
ninos entre 5 y 7 afos de edad del Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela.
Esto permitira a la sociedad cientifica psicolégica hacer uso de los resultados y
conclusiones obtenidas para la interpretacion del IVM de nifios venezolanos de 5a 7
afios y proveera un conocimiento preciso del comportamiento de la capacidad de
integracion visomotora en la poblacién venezolana, favoreciendo el desarrollo de
estudios cientificos en el ambito de la evaluacion psicolégica infantil, asi como el
desarrollo de planes de intervencion individual y escolar, en base a la relacion entre

el IVM y variables que afectan el rendimiento escolar.

La Universidad Catdlica Andrés Bello (UCAB), pionera en investigaciones
psicométricas y estudios normativos del TGVB, se vera beneficiada con la inclusiéon
de este nuevo estudio, ya que es el primero en Latinoamérica que utiliza el protocolo
de 5 a 7 afos de edad. En cuanto a la sociedad venezolana, esta se beneficiara de

gue estén disponibles normas adaptadas y adecuadas a las caracteristicas de esta
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poblacion, en lugar de utilizar normas obtenidas de poblaciones extranjeras que

podrian sesgar los resultados obtenidos en el TGVB version Koppitz-2.



Método

Objetivo General

Realizar un estudio normativo del Test Gestaltico Visomotor de Bender
(TGVB) version Koppitz-2 (Reynolds, 2007) en nifios entre 5 y 7 aflos de edad del

Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela.
Objetivos Especificos

1. Estimar la confiabilidad del Test Gestaltico Visomotor de Bender version

Koppitz-2 a través de:

1.1. La obtencion del coeficiente Alpha de Cronbach para determinar la
consistencia interna:

1.1.1. Del sistema de correcciéon Koppitz-2 aplicado a todo el rango de
edad, de 5 a 7 afios.

1.1.2. Del sistema de correccion Koppitz-2 en funcion a la edad, sexo y
nivel socioeconémico (NSE).

1.2. El acuerdo entre jueces mediante el coeficiente Kappa, entre los
puntajes asignados por jueces expertos.

2. Estimar la validez del instrumento Test Gestéltico Visomotor de Bender
version Koppitz-2 a través de la obtencién de indicadores de:

2.1. Validez entre grupos, mediante la realizacion de analisis y
comparaciones de las diferencias individuales entre los participantes
segun: edad, sexo y nivel socioeconomico (NSE).

2.2. Validez de criterio, mediante la correlacion de los puntajes del test y las
medidas de rendimiento académico obtenido por los participantes en el
aflo académico en curso.

3. Estimar a través del analisis de items:
3.1. Ladificultad de cada item de acuerdo a los grupos etarios.

3.2. La capacidad discriminativa de los items en funcion de la edad.
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4. Estimar las normas para cada grupo tomando en cuenta las diferencias

estadisticamente significativas segun las variables: edad, sexo, NSE.

Variables

Variable de estudio

Integracion Visomotora

Definicion conceptual: “Habilidad para relacionar estimulos visuales y
respuestas motoras de una manera precisa y apropiada” (Reynolds y Fletcher-
Janzen, citados en Reynolds, 2007, p.3). Lo anterior hace referencia a la calidad de
los estimulos reproducidos y el tiempo utilizado para su ejecucion (Nufez vy
Rodriguez, 2014).

Definicion operacional:

(a) La puntuacion bruta obtenida por el participante al responder al Test Gestaltico
Visomotor de Bender, sistema de correccion Koppitz-2 (Reynolds, 2007), la cual se
calcula como la suma total de los puntajes otorgados a cada uno de los 34 items que
se utilizan para corregir las copias realizadas por el participante de cada uno de los
disefios de las 13 laminas que corresponden a la administracion para el rango de
edad de 5 a 7 afos (laminas 1-13; ver Anexo C). En la correccion obtener 1 indica el
cumplimiento del reactivo y 0, el no cumplimiento. De acuerdo al protocolo de
criterios de correccion (ver Anexo E), dicha puntuacion bruta oscila entre 0 y 34,
donde a mayor puntaje, mayor desarrollo de la habilidad de integracién visomotora y,

por lo tanto, menos cantidad de errores cometidos.

(b) El tiempo total, en minutos y segundos, empleado por el participante para
completar los disefios de las 13 ldminas que corresponden a la administracion para
el rango de edad de 5 a 7 afios (laminas 1-13) del TGVB. Se calcula la media y la
desviacion estandar por grupo etario, para determinar si el participante con respecto
a su grupo tiene una ejecucion dentro del promedio (dentro de los intervalos de la

media mas/menos una desviacién estandar), una ejecucion rapida (tiempo de
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ejecucion menor a una desviacion estandar por debajo de la media) o una ejecucion

lenta (tiempo de ejecucién mayor a una desviacion estandar por encima de la media).

Variables independientes

Edad

Definicion conceptual: Periodo que abarca desde el nacimiento del
participante hasta el momento determinado en el que se realiza la evaluacién
(Papalia, Olds, y Feldman, 2005).

Definicion operacional: sustraccion entre la fecha de administracion del Test
Gestaltico Visomotor de Bender version Koppitz-2, y la fecha de nacimiento del
participante, la cual se verificd con el registro escolar del nifio evaluado, facilitado por
las autoridades de la institucion en la cual estudia. El resultado final de esta
sustraccion se obtuvo a través de la aplicacion virtual PAR Toolkit, la cual esta
disponible para equipos inteligentes e incluye, entre sus herramientas, una
calculadora de edad cronolégica. Se ubicé al participante en uno de los tres grupos
de edad, con su respectivo cédigo para el analisis. Se conformaron grupos por

rangos de edad para el andlisis de los datos, como se presenta en la Tabla 13:

Tabla 13.

Rangos para la Formacion de los Grupos segun la Edad en Afios y Meses.

Grupo Edad en afio y meses Cddigos de anélisis
1 5 afios y 0 meses a 5 afios y 11 meses 1
2 6 afos y 0 meses a 6 afios y 11 meses 2
3 7 afos y 0 meses a 7 afios y 11 meses 3
Sexo

Definicion conceptual: Caracteristicas anatomicas de los cuerpos, entre ellas

los genitales, las caracteristicas morfolégicas del aparato reproductor y otros
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aspectos, como las diferencias hormonales y cromosdmicas que permiten diferenciar

a los participantes entre masculino y femenino (Papalia et al., 2005).

Definicién operacional: especificacion del sexo del participante que aparece en
el record académico de la institucion en la que estudia. La codificacion para el
analisis estadistico, en el cual se asigna 1 para el sexo masculino y 2 para el sexo

femenino.
Nivel socioeconémico (NSE)

Definicion conceptual: Constructo utilizado para describir un sistema social,
gue puede ser una sociedad o comunidad, en la que individuos, familias o grupos
son clasificados en jerarquias o dimensiones segun puedan acceder y controlar

ciertas comodidades valiosas como riqueza, poder y estatus (Murcell y Parcel, 1981).

Definicion operacional: asignacion a uno de los tres niveles socioeconomicos,
segun el estrato en el que se ubica la zona residencial donde vive el participante
actualmente, a través del Clasificador de Comunidades de la Universidad Simon
Bolivar (USB) de 1991, en donde cada comunidad de la zona Metropolitana de
Caracas, se encuentra clasificada en uno de los 5 estratos y a cada estrato le
corresponde un nivel socioeconémico (ver Anexo F). En la Tabla 14 se muestra el

cbdigo que se le asignara a cada estrato para el analisis.
Tabla 14.

Estratos del Distrito Capital con sus Respectivo NSE y Codificacién.

Estratos NSE Cddigo para analisis
Lyl NSE Alto 3
Il NSE Medio 2

IVyV NSE Bajo 1
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Variable criterio

Rendimiento académico

Definicion conceptual: Expresion en la conducta de un alumno en relacion a
sus conocimientos, destrezas y habilidades, como resultado de un proceso de
ensefianza-aprendizaje de los conocimientos de las materias que integran el
programa de estudio del grado que cursa, y que se evidencia por medio de una

escala de calificaciones (Warren, 1974).

Definicion operacional: reporte verbal o escrito dado por la maestra del
participante o la coordinadora de la etapa escolar que cursa, en funcién al
comportamiento de los participantes durante el grado que cursaba en el afo
académico 2015-2016 y las competencias esperadas para el grado. Debido a que el
sistema de calificacion de competencias actual de Venezuela en preescolar y
primaria es cualitativo, dividido en Logro Finalizado (LF), Logro Alcanzado (LA),
Iniciado (I), En Proceso (EP) y No Consolidado (NC), se realiza la conversion a una
escala numérica que va del 5 al 1, respectivamente, donde un puntaje de 5 es
equivalente a un muy buen desempefio académico, y un puntaje de 1 equivale a muy
mal desempefio. En la Tabla 15 se muestran las categorias cualitativas, el
desempefio académico correspondiente y el cédigo equivalente para el andlisis de

los datos.

Tabla 15.

Categoria de Evaluacion de Competencias con su Respectivo Rendimiento

Académico.
Categoria de Evaluacion Rendimiento Académico Cédigo para anédlisis
Logro Finalizado (LF) Muy buen desempefio 5
Logro Obtenido (LO) Buen desempefio 4
Iniciado (1) Desempefio regular 3
En Proceso (EP) Mal desempefio 2
No Consolidado (NC) Muy mal desempefio 1
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Variables a controlar

La no inclusion de nifios que presenten problemas visuales y/o motores,
ademas de algun tipo de deficiencia cognitiva o trastorno del desarrollo, que les
impidan un buen rendimiento en la prueba. Previamente a la aplicacion del test, se
realiza la verificacidbn con el docente el hecho de que el nifio no haya recibido
atencion especializada. Finalmente, el uso de lentes correctivos por parte del
participante al momento de ser evaluado, en el caso de padecer de miopia,

astigmatismo y/u otra condicion visual.

Segun Reynolds (2007), es importante tener todos los instrumentos
necesarios para la prueba disponibles, es decir, contar con al menos un par de
lapices con borra en la punta, suficientes hojas blancas de papel bond tamafio carta,
y un sacapuntas que funcione correctamente. Por otro lado, para medir el tiempo
gue tarda el participante en finalizar la prueba, se debe utilizar un cronometro digital,
preferiblemente el de la aplicacion PAR Toolkit, el cual permite medir el tiempo en
horas, minutos, segundos y milisegundos, a partir del momento en que se presione el
botdn de “start”, con la intencion de mantener el mismo error de medida aun cuando

se utilicen diferentes aparatos electronicos.
Tipo de investigacion

El presente proyecto corresponde a una investigacion psicomeétrica, ya que se
evalia la confiabilidad y validez del TGVB version Koppitz-2 en una muestra
representativa de la poblacion venezolana de nifios de 5 a 7 afos, del Distrito
Metropolitano de Caracas; ademas de obtener la distribucion normativa del indice
Visual Motor (IVM) en esta poblacién (Uribe, 2011). Mas especificamente, segun el
sistema de clasificacion de las metodologias propuesto por Montero y Le6n (2004),
presupone un estudio instrumental en el que se exponen las propiedades

psicométricas del TGVB version Koppitz-2.
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Disefio de investigacion
Objetivo 1

Para estimar la confiabilidad del TGVB version Koppitz-2, se emplearon dos
técnicas psicomeétricas de test psicolégicos. La primera es el alpha de Cronbach (a),
gue mide la consistencia interna del test basado en el comportamiento de cada
reactivo y sus correlaciones (Magnusson, 2005). A partir de los valores obtenidos por
Reynolds (2007), se estimO que para considerar confiables el uso del instrumento
para fines de evaluacion individual en nifios de 5 a 7 afos, el valor de alpha deberia
oscilar entre .77 y .81. Sin embargo, valores superiores a .60 son aceptables para

fines de investigacion,

Asi mismo, se obtuvieron los valores de alpha en funcién de las variables
edad, sexo y NSE, y estos valores fueron contrastados con los obtenidos por
Reynolds (2007), por lo que se espera que no existan diferencias significativas con
respecto al sexo y el alpha se encuentre alrededor de .80; aun cuando son posibles
algunas diferencias entre los grupos etarios, se espera que los valores alpha sean
superiores a .75, y en lo relacionado a el NSE, se esperan alphas superiores a .75 en

los niveles bajo, medio y alto (ver Tabla 6 y Tabla 7).

La segunda técnica empleada fue la de acuerdo entre jueces, a través del
célculo del coeficiente Kappa, el cual se calcul6 a partir de las correcciones del 10%
(60) de los protocolos del TGVB version Koppitz-2 de la muestra total, que fueron
elegidos al azar y corregidos por dos evaluadoras (las autoras de este estudio). El
valor de Kappa debe ser aproximadamente 1, para asi garantizar que la equidad
entre las valoraciones de los jueces no se debe al azar y asegurar la concordancia

de las clasificaciones.
Objetivo 2

Para evaluar la validez del test, las investigadoras se enfocaron en dos tipos:

la primera, conocida como validez entre grupos o grupos contrastados. Kerlinger y
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Lee (2002) establecen que este tipo de validez tiene como objetivo el conocer las
propiedades que explican la varianza de las pruebas. Anastasi y Urbina (1998)
exponen que este método de validacién generalmente incluye un criterio compuesto
el cual refleja las influencias selectivas acumuladas y no controladas de la

cotidianidad.

En este sentido, se estudi6 como se comporta el TGVB version Koppitz-2
segun distintas variables que determinan diferencias individuales (edad, sexo y NSE)
a través de la discriminacion de los grupos contrastados. Se realiz6 un andlisis de
varianza factorial (ANOVA 2x3x3), ya que es un contraste émnibus, es decir, que
verifica todas las diferencias en una Unica operacion para evitar aumentar la tasa de
error tipo |, que es el error que se comete cuando el investigador no acepta la

hipotesis nula, siendo esta verdadera en la poblacion de estudio (Pefia, 2009).

La segunda corresponde a la validez de criterio, la cual consiste en comparar
las puntuaciones de una escala o prueba con una o mas variables externas, que se
sabe miden el atributo estudiado (Kerlinger y Lee, 2002). Este tipo de validez se
evalué mediante la correlacion de rangos ordenados de Spearman rho (rs), ya que
como plantea Pagano (2006), es un célculo no paramétrico en la que no es necesario
definir una variable dependiente y otra independiente, sino que son mutuamente
intercambiables. Se utiliza cuando una o ambas variables corresponden solo a una
escala tipo ordinal, por lo que la rho es en realidad el coeficiente de correlacion lineal

r de Pearson aplicado a datos que satisfacen los requisitos de una escala ordinal.

La rho permite explorar la relacion entre los puntajes obtenidos por el
participante de la muestra en el TGVB version Koppitz-2, con su record académico
obtenido en el afio escolar 2015-2016. Se espera que exista una correlacion alta,
significativa y positiva. A partir de esta relacion, se podria suponer que un
participante que obtenga un mayor puntaje en el TGVB version Koppitz-2 mostrara
un optimo desempefio académico. Ademas, se evaluaron los estadistico descriptivos
de cada grupo, entre los que se encuentran diferencias significativas en puntaje

bruto, con respecto al rendimiento académico final que obtuvieron.
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Objetivo 3

Para determinar la dificultad de los 34 items que conforman el protocolo de
administracion de 5 a 7 afios, se calculd la proporcion de respuestas correcta al item
en la muestra total por grupo etario y en funcién a otras variables entre las cuales se
encuentran diferencias estadisticamente significativas. Para las pruebas de maximo

desempefio, en los que se evalta el rendimiento del total de los participantes al
responder a un reactivo, se calculé el indice de dificultad (p;), el cual disminuye a

medida que aumenta la dificultad del item, es decir, una menor cantidad de

participantes responden correctamente a este.

En cuanto al indice de dificultad, se espera que este se comporte aumentando
progresivamente hasta el dltimo item, por lo que una mayor cantidad de participantes
responderan correctamente a los primeros items del test, pero tenderan a cometer
mayor cantidad de errores hacia el final. Se espera que estas diferencias sean
significativas por grupo etario, ya que a mayor desarrollo evolutivo, menor es la
cantidad de errores que comenten los participantes en la ejecucion del TGVB version

Koppitz-2.

Otra propiedad que se examind en esta investigacion fue la capacidad
discriminativa de los items, segun la muestra total y segun las diferencias
significativas en el desempefio en el TGVB version Koppitz-2 a partir de los grupos
formados en funcion a las variables entre las cuales se encuentran diferencias
estadisticamente significativas. La capacidad discriminativa del reactivo se calcul6 a
través de los coeficientes de correlacion punto biserial (rpp) entre el puntaje obtenido
en el item (1 0 0) y el puntaje bruto total. Se espera que la mayoria de los items sean
buenos discriminadores, es decir, que sean capaces de diferenciar a los participantes
gue puntdan alto en el test, de los participantes que obtienen bajas puntuaciones en

el mismo.
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Objetivo 4

Para obtener los datos normativos, se calcularon los indicadores de forma de
la distribucién, que corresponden a la asimetria y curtosis, para determinar como se
distribuyen las puntuaciones brutas del TGVB version Koppitz-2 en la poblacién de 5
a 7 afos de Caracas, Venezuela. Posteriormente, segun las diferencias
estadisticamente significativas encontradas entre los grupos en funcién a las
variables de estudio, se calcularon los estadisticos descriptivos de tendencia central
de los Puntajes Brutos, es decir, se calcularon la media y desviacion tipica, que luego
fueron transformados a una escala estandar tipo Cl, es decir, media 100 y desviaciéon
tipica 15, para establecer los IVM. Asi mismo, se calcularon la media y desviacion

tipica del tiempo de ejecucién y las normas cronolégicas de edad mental.
Poblacion y Muestra

Los resultados obtenidos en el censo realizado en Venezuela en el afio 2011
por el Instituto Nacional de Estadistica (2014) determinaron que dentro del Distrito
Metropolitano hay un total de 120045 nifios con edades comprendidas entre los 5a 7
afnos, siendo 61847 (51.52%) varones y 58198 (48.48%) hembras (ver Tablas 16 y
17). Se espera que estos niflos se encuentren cursando estudios entre el nivel de

preescolar y tercer grado de primaria, a partir de septiembre 2015.

Para asegurar que el tamafio de la muestra empleada fuera lo suficientemente
grande para que sea representativa de la poblaciéon a la que se desea extrapolar los
resultados, se utilizé el criterio establecido por Morales (2012), el cual indica que
para estimar la muestra representativa de una poblacion finita (se conoce la cantidad
total de participantes que conforma la poblacion) y grande (la poblacién es mayor a
30000), se pueden utilizar los valores segun el tamafio poblacional, que se muestran
en la Tabla 18.
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Tabla 16.

Poblacién de 5 a 7 Afos del Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela. Division

por Municipio, Edad y Sexo.

Municipio Edad Varones Hembras Total
5 14439 13980 28419
Libertador 6 14033 13090 27123
7 13405 12384 25789
5 1392 1372 2764
Baruta 6 1318 1203 2521
7 1296 1144 2440
5 241 233 474
Chacao 6 254 221 475
7 190 221 411
5 361 341 702
El Hatillo 6 371 321 692
7 356 277 633
5 5120 4698 9818
Sucre 6 4702 4526 9228
7 4369 4187 8556
Total 61847 58198 120045
Tabla 17.

Sumatoria de la Poblacién del Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela en

funcién de la Edad.

Edad Varones Hembras Total

5 21553 20624 42177
6 20678 19361 40039
7 19616 18213 37829

Total 61847 58198 120045
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Tabla 18.

Muestra Necesaria segun el Tamafo Poblacional.

Nivel de confianza

Tamafio de la poblacién p=.05 (z= 1.96)
Para e=.05 Para e=.03

N =100 n=2380 n=292

N =150 n =108 n=132
N =200 n=132 n =169

N =250 n =152 n =203

N =500 n=217 n=341
N = 1000 n=278 n =516
N = 2500 n =333 n=748
N = 5000 n =357 n =879
N = 10000 n =370 n =964
N = 100000 n =383 n = 1056
N = 1000000 n =384 n = 1066
N = 2000000 n =384 n =1066

Nota. Reproducida de Tamafio necesario de la muestral: ¢ cuantos participantes
necesitamos? por P. Morales, 2012, manuscrito no publicado, Facultad de
Humanidades, Universidad Pontificia de Comillas, Madrid. Recuperado de:
http://www.upcomillas.es/personal/peter/investigacion/Tama%F1loMuestra.pdf
p.11.

Se establecioé un nivel de confianza de p= .05 (que corresponde a Z= 1.96) y
un margen de error del 5 % (e=.05), ya que son estos los valores recomendados por
Morales (2012). Con lo anterior, se tom6 N= 100000, ya que es el valor mas cercano
al tamafio poblacional de la presente investigacion, determinandose que la muestra

debe ser de minimo 383 participantes.

Sin embargo, para estimar el tamafio muestral segun el margen de error

tolerable por el tamafio poblacional, es decir, la desviacion posible al extrapolar los
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resultados obtenidos en la muestra (Morales, 2012), y asegurar una mayor

representatividad, se empleé la siguiente formula:

. |Z7P4
N
Dénde:
e= margen de error muestral Z= nivel de confianza
pg= varianza poblacional N= tamafo muestral

En esta caso, se establece un nivel de confianza del 95 %, que corresponde a
una Z= 1.96, mientras que N corresponde a la poblacion total de 120045 nifios con
edades comprendidas entre los 5 a 7 afios en el Distrito Metropolitano; pg es un
coeficiente que asume el valor de .25 (Morales, 2012). Al resolver la ecuacion
anterior, se obtiene que el margen de error al extrapolar los resultados de ese
tamafo poblacional es del 2,8%. Segun la Tabla 15, deberia ser entonces una
muestra de al menos 1056, siendo N= 100000, resultando ser una cantidad muy alta
de participantes y de dificil acceso. Por ello, la muestra final fue de un nimero que se
encuentre entre los resultados anteriores, siendo 600 una cantidad de participantes
factible y suficiente, ya que permite que los resultados obtenidos a partir de esta

puedan ser generalizados a la poblacion meta.

Para seleccionar las instituciones educativas de Caracas, Venezuela, el
muestreo utilizado fue no probabilistico accidental, en el cual se emplean los juicios e
intenciones deliberados por parte de los investigadores (Kerlinger y Lee, 2002). Para
equilibrar el efecto del tamafio de la muestra en cada uno de los niveles de la

variable de NSE, se utilizaron unidades educativas publicas y privadas.

Para obtener la muestra en las unidades educativas publicas, se solicito el
permiso en aquellas instituciones que tienen convenios con la UCAB, las cuales se

ubican en su mayoria en el municipio Libertador, o zona oeste del Distrito



92

Metropolitano de Caracas. Por lo que, para compensar la distribucion de la zona
geogréfica, se solicitd permiso en colegios privados ubicados en la zona este de

Caracas.

Para seleccionar a los participantes, se utilizé un muestreo no probabilistico
propositivo, el cual se caracteriza por su uso deliberado para obtener una muestra
representativa, al incluir casos segun los criterios relacionados con el objetivo del
estudio (Kerlinger y Lee, 2002). Los criterios relevantes fueron: ser estudiante desde
preescolar hasta segundo grado de primaria, con una edad entre los 5 afios 0 meses
y los 7 afios 11 meses, ademas de que previamente las instituciones dieran el
permiso para realizar la evaluacion. De igual manera, se procurd tener un numero
aproximadamente igual de participantes en cuanto a diferencias individuales, como el
sexo (300 nifios y 300 nifas) y la edad (200 participantes de 5 afios, 200

participantes de 6 afios, y 200 participantes de 7 afios).
Instrumentos y materiales

Se utilizaron aproximadamente unas 650 hojas de papel bond tamafio carta, 3
cajas de lapices mongol N°2 con borra, sacapuntas, 780 impresiones de una hoja de
registro del protocolo de correccion para las edades comprendidas entre los 5 a los 7
elaborada por las autoras para facilitar la correccion de los protocolos y facilitar la

elaboracién de la base de datos y plantillas transparentes de puntuacion.
Clasificador de Comunidades de la USB (ver Anexo F)

Es un método de clasificacion que contempla una tabulacién de comunidades
en funcién de la zona de ubicacion, el cual se basa en la clasificacion por el nivel
socioeconémico del Método Graffar-Méndez Castellano (Contasti y Matheus, 2005).
Dicho instrumento toma en cuenta una serie de variables para realizar la clasificacion
de las distintas zonas o estratos y asignarles un nivel socioeconémico respectivo. En
esta investigacion, se utilizé el Clasificador de Comunidades para la zona del Distrito
Metropolitano, adaptado por el Consejo Nacional de Universidades y la USB en

1991. Esta adaptacion toma en cuenta tres variables para realizar la clasificacion de



93

los estratos: (a) tipo de vivienda predominante; (b) tipo de ocupacion del espacio; y

(c) tipo de zonificacion.

El Clasificador de Comunidades de la USB divide al Distrito Metropolitano en
cinco distintos estratos, y cada estrato lleva asignando uno de los tres niveles
socioeconémicos, segun el cumplimiento o no de las variables consideradas para la
clasificacion: (a) NSE Alto, para estratos | y II; (b) NSE Medio, para estrato lll; y (c)
NSE Bajo, para estratos IV y V.

PAR Toolkit, versién 3.0

Es una aplicacion virtual disponible tanto para los sistemas operativos de
Apple (I0S 6 y 7) y Android (a partir de 4.1). Esta aplicacion de descarga gratuita
provee herramientas Utiles para una investigacion psicolégica, como distribuciones
de datos en una curva normal, tablas de conversion de datos en diferentes escalas,
calculadora de conformidad a la curva normal, calculadora de edad, cronGmetro,
entre otras. Especificamente, las herramientas que se utilizaron en la presente
investigacion fueron la calculadora de edad cronolégica, el cronémetro y el conversor

(de puntajes en puntuacién estandar, en percentil y en z).
Procedimiento

Para comenzar el proceso de obtencion de datos, se contactd al personal
directivo de varias instituciones y unidades educativas del &rea Metropolitana de
Caracas, a través de un consentimiento informado por escrito (ver Anexo G), que
explicaba la importancia del estudio y la garantia de confidencialidad de los datos
suministrados por los nifios, los cuales se eligieron de forma accidental, segun su
disponibilidad y teniendo como requerimiento que presenten edades comprendidas
entre los 5 y 7 afios, es decir, que cursaran desde preescolar hasta segundo grado
de primaria. Finalmente, las instituciones y unidades educativas que accedieron a

participar en la investigacion fueron las siguientes:
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e De educacién privada: Colegio San Agustin del Paraiso, Colegio Mater
Salvatoris y Colegio Santa Rosa de Lima.

e De educacion publica: Unidad Educativa Fe y Alegria Luis Maria Olaso,
Escuela Basica Distrital José Antonio Villavicencio, Escuela Fe vy
Alegria Canaima, Unidad Educativa Doctor Prisco Villasmil Fe y Alegria,
Colegio Refugio de la Infancia y Unidad Educativa Fe y Alegria Enrique

de Osso.

Una vez que se obtuvo el permiso de las autoridades académicas de cada
colegio, se solicitaron los registros del alumno para obtener la fecha de nacimiento y
la zona de residencia. Asi mismo, se solicitdé el promedio del afio académico 2015-
2016 de cada participante a través del reporte verbal o escrito de la maestra o la
coordinadora, para poder asi realizar la equivalencia de las notas de cada nifio con
respecto a las categorias del rendimiento académico ya establecidas. Debido al gran
tamafo de la muestra, se realizé la captacion y seleccion de 3 estudiantes de tercer
afios y 7 de quinto afio de Psicologia de la UCAB para que apoyaran en la aplicacion
del TGVB version Koppitz-2, para lo cual se desarrollé un taller de una hora en el
cual se repasaron los conocimientos necesarios para realizar una adecuada

administracion del test y se llevé a cabo una representacion o “role play”.

Posteriormente, se realizé la administracion individual del TGVM version
Koppitz-2. Para ello, se necesitdé de hojas blancas, lapices mongol N° 2 con borra,
sacapuntas, las tarjetas ordenadas con los disefios del 1 al 13 del protocolo de
correccion para las edades comprendidas entre los 5 a los 7. A través de la
aplicaciéon PAR Toolkit, version 3.0, u otro cronémetro digital al que tuvieran acceso
las autoras de esta investigacion y los voluntarios, se registré el tiempo total que
cada nifo incluido en la muestra empled para copiar los 13 disefios del test. Se inicio
el cronbmetro en el momento que se le mostré el primer disefio del test al

participante, y se detuvo cuando el participante termin6 de dibujar el Gltimo disefio.

La instruccion utilizada se obtuvo del manual de administracién del TGVB,

version Koppitz-2 (Reynolds, 2007) es la siguiente:
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Aqui tengo varias tarjetas. Cada tarjeta tiene un dibujo diferente. Te
voy a mostrar las tarjetas una por una. Utiliza el lapiz para copiar el
dibujo de cada tarjeta en la hoja blanca. Trata que tus dibujos
queden lo méas parecido posible a los dibujos de las tarjetas. No hay
limite de tiempo, asi que tdmate el tiempo que necesites. ¢ Tienes

alguna pregunta? Aqui esta la primera tarjeta (p.15).

Posteriormente, las autoras del presente estudio corrigieron las hojas de
respuestas de acuerdo a los items establecidos para cada disefio, obteniéndose asi
la puntuacion bruta de cada uno de los participantes. Y se procedioé a realizar los

analisis estadisticos pertinentes.

Es importante mencionar que al final del estudio, se dio entrega de los
resultados de la investigacion a aquellos colegios que lo solicitaron al momento de
realizar contacto. Especificamente, se le entreg6 al personal directivo un informe de
la capacidad de integracion visomotora exhibida por los alumnos de su institucion,

asi como las tablas normativas construidas en base a los resultados obtenidos.



Analisis de Resultados

Los datos recogidos se procesaron en el Paquete Estadistico para las
Ciencias Sociales (Statistical Package for the Social Sciences o SPSS, por siglas en
inglés) version 23.0, el cual es un programa que permite realizar analisis de datos
para describir el desempefio de los participantes en la ejecucion del test en relacion a
las variables de interés (puntaje bruto IVM, sexo, edad, NSE y rendimiento
académico). Para cada uno de los contrastes realizados con las variables de la

investigacién, se utilizoé un criterio de significancia de .05.
Andlisis descriptivo

En primer lugar, se realiz6 un analisis exploratorio de datos, con el fin de
describir la muestra de estudio en base a datos sociodemogréficos. La muestra total
estuvo conformada por 603 participantes, dentro de los cuales no se encontraron

datos perdidos.

Con respecto a la variable edad, 146 participantes tenian 5 afios (24.2%), 237
tenian 6 afios (39.3%) y 220 tenian 7 afios (36.5%), como se aprecia en el Grafico 1.
La media, la mediana y la moda de la muestra total fue de 6 afios y 7 meses, con una
desviacion tipica 0.77 afos. La curtosis de la distribucion dio marcadamente
platicartica (K= -1.049 < 3), es decir, la curva presenta un pico ligero, es achatada; y
disminuye gradualmente hacia el extremo inferior de la escala, ya que la curva
presenta una ligera asimetria negativa (As= -0.133 < 0), es decir, tiende a la
normalidad. Y el valor del coeficiente de variacién indica que la distribucion es
homogénea (CV= 11.8%).

En cuanto al sexo, se puede reportar que 288 participantes pertenecian al
sexo masculino (47.8%) y 315, al femenino (52.5%). En cuanto a NSE, 382
participantes pertenecian al nivel bajo (63.3%), 164 al nivel medio (27.2%) y 57 al
nivel alto (9.5%), como se evidencia en el Grafico 2. Por ultimo, 299 participantes
asistian a un colegio de tipo publico (49.6%), mientras que 304 asistian a un colegio
de tipo privado (50.4%).
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Grafico 1. Cantidad de participantes de acuerdo a la variable edad.
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Grafico 2. Cantidad de participantes de acuerdo a la variable nivel socioeconémico.

Como se observa en el Gréfico 3, solo 1 participante cursaba | nivel de
preescolar (0.2%), 128 1l nivel de preescolar (21.2%), 198 Il nivel de preescolar
(32.8%), 247 ler grado de primaria (41%) y 29 participantes cursaban 2do grado de
primaria (4.8%). La mayoria de los participantes cursaban ler grado de primaria

(Mo= 4), siendo el punto central de la distribucion el Il nivel de preescolar (Med= 3).
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Grafico 3. Cantidad de participantes por grado escolar.

En cuanto variable rendimiento académico, se obtuvo que 258 participantes se
ubicaron en la categoria de Logro Finalizado (42.8%), 190 en Logro Alcanzado
(31.5%), 106 en Iniciado (17.6%), 46 En Proceso (7.6%) y 3 participantes se ubicaron
en la categoria No Consolidado (0.5%), como se refleja en el Grafico 4. La mayoria
de los participantes presentan un muy buen desempefio académico (Mo= 5), siendo

el punto central de la distribucion Logro Alcanzado (Med= 4).
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Grafico 4. Cantidad de participantes de acuerdo a la variable rendimiento académico.
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Con respecto al tiempo de ejecucién, se observé que el tiempo promedio fue
de 5 minutos con 37 segundos, con una desviacion tipica de 2 minutos con 35
segundos. El tiempo minimo de ejecucion fue de 1 minuto con 56 segundos vy el
tiempo maximo de ejecucion fue de 25 minutos con 43 segundos; siendo estos
ultimos infrecuentes. En cuanto a la variabilidad, los valores del coeficiente de
variacion indican que la distribucion es muy heterogénea (CV= 45.99%); presento
una asimetria positiva (As= 2.27 < 0) donde la distribucion de los datos disminuye
gradualmente hacia el extremo superior de la escala; y la forma de la distribucion es
una curva leptocutica (K= 9.31 < 3), es decir, presenta un pico alto, como se aprecia

en el Gréfico 5.

Histograma

hedia =337.4
lesviacion estindar = 155,184
- N=a03

125

100

757 —

Frecuencia

50

257 ’*
—

T T T T 1
250 500 750 1000 1250 1500

Tiempe

Grafico 5. Distribucion del tiempo de ejecucion de los participantes expresado en

segundos.

En el Grafico 6 de caja y bigotes, se observa la presencia de multiples datos
atipicos que se concentran en los valores superiores de la distribucion, lo que
aumenta su heterogeneidad. De igual forma, se observa que la menor dispersiéon en
cuanto al valor de los datos se presenta entre el cuartil 1 y el cuartil 3, es decir, en el

75% de los datos que se concentran alrededor del valor de la mediana.
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Grafico 6. Caja y bigotes del tiempo de ejecucion de los participantes expresado en

segundos.

La variable puntaje bruto hace alusibn a la suma total de los puntajes
obtenidos por los participantes de la muestra en los 34 items que conforman el
sistema de correccion para edades de 5 a 7afios del TGVB versiéon Koppitz-2. El
promedio para esta variable fue de 16.13 con una desviacion tipica de 4.64, donde el
puntaje mas bajo fue de 4 y la puntuacion mas alta fue de 28. En cuanto a la
variabilidad, el coeficiente de variacion indica una distribucibn muy heterogénea
(Cv=28.76), que tiende a la normalidad con un ligero sesgo hacia la derecha
(As=0.034<0), y con una forma achatada, siendo una curva platicurtica (K=-0.49 <3),

como se observa en el Gréfico 7.
Confiabilidad del TGVB version Koppitz-2 segun la consistencia interna

Para evaluar la consistencia interna del TGVB version Koppitz-2 en una
muestra de nifios de 5 a 7 afios del area Metropolitana de Caracas, se estimé el
coeficiente alpha de Cronbach, el cual resulté alto y aceptable (o= .729),
demostrando que existe consistencia interna entre los 34 items que conforman el
sistema de correccibn Koppitz-2 del TGVB, es decir, todos los items miden
integracion visomotora, son homogéneos y se conjugan en un solo factor

(autovalor=3.84)
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Grafico 7. Caja y bigotes de la distribucion de la muestra total en funcién del puntaje

bruto del TGVB version Koppitz-2.

Ademas, se realiz6 el calculo del coeficiente alpha cuando cada uno de los
items es eliminado del sistema. Se observo que el 88.24% de los items, es decir, 30
de ellos, contribuyen a la confiabilidad del test. Al ser eliminados los items 1, 2, 6 y
24, el coeficiente alpha de Cronbach aumenta a .731, .731, .731 y .732,
respectivamente. No obstante, se considera que esta diferencia no justifica su

eliminacion del sistema de correccion.

Lo anterior es consistente con lo obtenido por Reynolds (2007), ya que este
autor obtuvo coeficientes similares en dos ocasiones: un a= .80 al realizar un analisis
de la consistencia interna del sistema de correccion Koppitz-2 en una muestra
estadounidense, y un a= .75, al llevar a cabo un test-retest para evaluar la

consistencia temporal del mismo.

Siguiendo las recomendaciones de Reynolds (2007), acerca de no asumir que
un test confiable para una poblacién general lo es asi mismo en los subgrupos de la
misma, se procedid a calcular el coeficiente alfa de Cronbach en funcion a la edad, el

sexo y el NSE de los participantes.
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Iniciando con la variable edad, en la Tabla 19 se observa que el Unico grupo
etario que cumple con el valor aceptable (a >.70) es el de 5 afios y que este es
similar, aun cuando mas bajo, al obtenido en la investigacion realizada por Reynolds
(2007). Sin embargo, se observa que en la muestra utilizada la prueba no resulta lo
suficientemente confiable en los grupos etarios de 6 y 7 ailos como para realizar un
diagnéstico individual, siendo considerablemente menores a los reportados por
Reynolds (2007); aunque si cumplen con los criterios psicométricos que los

considerarian como aceptables (Magnusson, 2005).

Se puede observar en la Tabla 20, que el sistema de correccion Koppitz-2
presenta el mismo nivel de confiabilidad en ambos sexos, siendo estos coeficientes
de alpha de Cronbach aceptables y consistentes con los obtenidos en la muestra
total. Sin embargo, son menores en comparacion con los obtenidos por Reynolds
(2007).

Tabla 19.

Coeficiente Alpha de Cronbach para los Grupos Etarios.

Edad Alpha de Alpha de Cronbach obtenido
Cronbach por Reynolds (2007)
72 a7
.67 .81
.68 .80

Finalmente, en cuanto a NSE, se obtienen coeficientes alpha de Cronbach
aceptables para los niveles bajo y medio, por lo que se puede afirmar que en estos
grupos el sistema de correccidn presenta una consistencia interna adecuada. Se
considera que la disminucion del coeficiente en el nivel alto se puede deber al
tamafio de este grupo en la muestra utilizada (n= 57), que es considerablemente

menor a los otros dos niveles (ver Tabla 21).
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Tabla 20.

Coeficiente Alpha de Cronbach en funcion del Sexo.

Sexo Alpha de Alpha de Cronbach obtenido
Cronbach por Reynolds (2007)
Masculino 73 .80
Femenino .73 .79

Tabla 21.

Coeficiente Alpha de Cronbach en funcién al NSE.

NSE Alpha de Cronbach
Bajo 73
Medio 71
Alto .68

Confiabilidad entre observadores

Para estimar la confiabilidad entre observadores, se calculd el coeficiente
Kappa, con la finalidad de determinar el grado de acuerdo entre dos observadoras
(las autoras de este estudio). Se utilizé el 10% de los 603 protocolos de la muestra
total (60 protocolos), que fueron elegidos al azar. Su interpretacién estandarizada se

realizé en base a lo planteado por Viera y Garrett (2005).

En la Tabla 22, se observa que el coeficiente Kappa se situ6é entre .444 y 1,
donde el 14.71% (5 items) de los items presentaron un acuerdo moderado (.41 —
.60), 52.94% (18 items) presentaron un acuerdo considerable (.61 — .80), 29.41% (10
items) presentaron un acuerdo casi perfecto (.81 —.99) y 2.94% (1 item) presentd un
acuerdo perfecto (1). Estos resultados sugieren que, en general, la prueba posee una
adecuada confiabilidad entre observadoras, ya que mas de la mitad de los items

obtuvo un coeficiente Kappa igual o mayor a .60. Los items que presentaron menor
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acuerdo, de menor a mayor, fueron 18, 5, 4, 22 y 16. Y el item con acuerdo perfecto

fue el nUmero 34.

Tabla 22.

Confiabilidad entre Observadoras.

ftem Kappa?

item Kappa?

© 0 N o o~ WDN

el i e e
oo o A WO N L O

17

.733
.848
.928
.545
501
.795
.900
.653
.955
(67
761
.814
(73
.764
.746
.598
.899

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

444
671
.700
.710
.570
929
.703
.659
713
714
.833
.889
.834
.631
.769
.624
1.000

a. Significacién aproximada = .000

Analisis de Validez entre grupos

Uno de los objetivos de la presente investigacion es observar si el TGVB

version Koppitz-2 es capaz de diferenciar muestras de la poblacién de nifios de 5a 7

afos, de los niveles socioecondmicos alto, medio o bajo y de ambos sexos, del area

Metropolitana de Caracas, Venezuela. Para cumplir con dicho objetivo se realizaron
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estimaciones de la validez a través de un andlisis de varianza factorial (ANOVA
2x3x3).

Con la finalidad de evaluar la adecuaciéon de los analisis, se comprobaron los

siguientes supuestos:

1. El supuesto de linealidad, a través de la prueba de adecuacién muestral de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO= .732 > .5) que permite concluir que existe una
correlacion adecuada entre las variables.

2. El supuesto de normalidad, a través de la prueba Kolmogorov-Smirnov (K-
S= .052; p (asintotica bilateral) < .000), en el cual se rechaza la hipodtesis
nula, lo cual implica que la distribucién no es normal. Al realizar el grafico
P-Plot de normalidad que se muestra a continuacion, se observa que los
puntos en el Grafico 8 tienen un comportamiento lo suficientemente

rectilineo como para afirmar que la distribucion tiende a la normalidad.

Grafico P-P Normal de PBruto

Problema acumulado esperado

0o T T T T
0,0 02 04 08 03 10

Problema acumulado observado

Gréfico 8. P-P Normal del puntaje bruto de la muestra total.

Adicionalmente, se toma en cuenta lo establecido por Pagano (2006) quien
asegura que el andlisis de varianza es una prueba robusta, que se ve minimamente
afectada por violaciones de la normalidad poblacional, por lo que se puede proceder

con dicho estadistico.
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Se comprobo el supuesto de la homogeneidad de las varianzas de error, a
través de la Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error (F=0.849;
p= .636), en la que se acepta la hipdtesis nula, lo que implica que no hay
diferencias estadisticamente significativas entre las varianzas de los

errores de la distribucion de los puntajes brutos.

. Esfericidad con la prueba de Barlett (X?= 2300.724; p<.000), en la que se

rechaza la hipotesis nula al comprobar que la matriz obtenida no es igual a
la matriz de identidad, por lo que las correlaciones son mayores a cero.
Con la prueba Durbin-Watson (Durbin-Watson= 1.690), se comprobo6 que
no existen correlacion entre los errores, es decir, se cumple con el criterio
de homocedasticidad, ya que este coeficiente es cercano a 2.

Se comprob6 que no existe multicolinealidad a través del andlisis de la
matriz de correlaciones, en la cual se observa que las correlaciones entre
las variables edad, sexo y NSE son menores a .30 y no son significativas
(ver Tabla 23).

Matriz de Correlaciones entre las Variables Sexo, Edad y NSE.

Sexo Edad NSE
Correlacién de Pearson .027 -.001
Sexo ) _ 1
Sig. (bilateral) .502 978
Correlacion de Pearson .027 -.007
Edad _ _ 1
Sig. (bilateral) 502 .866
Correlacion de Pearson -.001 -.007
NSE _ _ 1
Sig. (bilateral) 978 .866

Al realizar el andlisis de varianza factorial (2x3x3), se obtuvo que el modelo de

las variables edad, sexo y NSE en conjunto explican el 15.5% de la variacion de los

datos del puntaje bruto. El poder de la prueba obtenido para este contraste indica

gue hay una probabilidad del 100% de rechazar la hipétesis nula cuando esta es

realmente falsa (Poder= 1.000), lo que implica que el poder de la prueba es alto (ver
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Tabla 24). Posteriormente, se procedio a realizar las comparaciones pertinentes a
través de los contrastes de interacciones parciales y total de las variables (ver Tabla
25).

El ANOVA factorial arrojé que hay diferencias estadisticamente significativas
en el puntaje bruto obtenido por los participantes con respecto a su edad (F= 21.433;
p= .000), variable que explica el 6.8% de la variacion del puntaje bruto
(n?parcial=.068). El poder de la prueba obtenido para este contraste indica que hay
una probabilidad del 100% de rechazar la hipotesis nula cuando esta es realmente

falsa (Poder= 1.000), lo que implica que el poder de la prueba es alto.

Sin embargo, al ser este un contraste 6mnibus de entrada, no puede
conocerse entre cudles grupos etarios existen las diferencias, por tanto, se procedio
a realizar un contraste a posteriori a través de la técnica de Tukey, la cual supone
estimar un monto de diferencia minima Illamado Diferencia Honestamente
Significativa (HSD).

Este contraste arrojo diferencias significativas entre los tres grupos etarios,
como puede observarse en el Anexo H. En base a los resultados encontrados y con
el objetivo de profundizar mas en los mismos, se realizd un analisis descriptivo de los

grupos de edad en funcion del puntaje bruto.

Se observé que el grupo de 5 afios obtuvo una media de 13.63, con una
desviacion tipica de 4.552. El puntaje minimo obtenido en este grupo etario fue de 4
puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor
del coeficiente de variacion indica que la distribucion es muy heterogénea
(CVv=33.40%); presenta una asimetria positiva (As= 0.431 < 0) que significa que la
distribucion de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo superior de la
escala; y la forma de la distribucion es una curva leptocutica (K= 0.139 < 3), es decir,

presenta un pico alto, como se observa en el Gréfico 9.



Tabla 24.

Tabla Resumen del ANOVA 2x3x3 de la Variable Puntaje Bruto.

Origen SC gl CM F Sig. | n? parcial oki)gé?\r/];:jzb
Modelo corregido 2320.796? 17 136.517 7.513 .000 179 1.000
Interseccion 64947.927 1 64947.927 | 3574.324 | .000 .859 1.000
Edad 778.920 2 389.460 21.433 .000 .068 1.000
Sexo 2.006 1 2.006 0.110 .740 .000 .063
NSE 320.087 2 160.043 8.808 .000 .029 971
Edad * Sexo 16.041 2 8.020 0.441 .643 .002 122
Edad * NSE 39.244 4 9.811 0.540 706 .004 181
Sexo * NSE 52.288 2 26.144 1.439 238 .005 .308
Edad * Sexo * NSE 57.534 4 14.383 0.792 531 .005 .255
Error 10629.854 585 18.171
Total 169857.000 | 603
Total corregido 12950.650 602

a. R al cuadrado =.179 (R al cuadrado ajustada = .155)

b. Se ha calculado utilizando alpha = .05
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Tabla 25.

La Media y Desviacion Tipica por Grupo Etario en funcién del NSE y el Sexo.

109

Edad NSE Sexo Media S N Edad NSE Sexo Media S N

5 Bajo Masculino 12.70 4.483 54 7 Bajo Masculino 17.47 4.266 74
Femenino 13.32 5.001 44 Femenino 17.71 4,221 72

Total 12.98 4.708 98 Total 17.59 4,231 146

Medio  Masculino 15.24 3.898 17 Medio  Masculino 17.68 4.930 28
Femenino 14.85 3.660 20 Femenino 19.55 3.841 29

Total 15.03 3.723 37 Total 18.63 4471 57

Alto Masculino 15.11 5.036 9 Alto Masculino 20.14 4.059 7
Femenino 13.00 4,243 2 Femenino 19.50 4.062 10

Total 14.73 4777 11 Total 19.76 3.945 17

Total Masculino 13.51 4.528 80 Total Masculino 17.70 4.440 109
Femenino 13.77 4.610 66 Femenino 18.35 4.168 111

Total 13.63 4,552 146 Total 18.03 4,308 220

6 Bajo Masculino 15.84 4.092 57| Total Bajo Masculino 15.58 4.690 185
Femenino 14.64 3.900 81 Femenino 15.47 4.616 197

Total 15.14 4.009 138 Total 15.52 4.646 382

Medio  Masculino 16.39 4.614 28 Medio  Masculino 16.62 4,624 73
Femenino 17.79 4,342 42 Femenino 17.70 4,350 91

Total 17.23 4.473 70 Total 17.22 4,493 164

Alto Masculino 17.14 2.381 14 Alto Masculino 17.23 4.049 30
Femenino 15.73 4511 15 Femenino 16.93 4.682 27

Total 16.41 3.650 29 Total 17.09 4,323 57

Total Masculino 16.18 4.049 99 Total Masculino 16.01 4.636 288
Femenino 15.72 4.313 138 Femenino 16.24 4.645 315

Total 15.91 4.202 237 Total 16.13 4,638 603
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Gréfico 9. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del grupo de 5 afios.

El grupo de 6 afios present6 una media de 15.91, con una desviacion tipica de
4.202. El puntaje minimo obtenido en este grupo etario fue de 6 puntos, mientras que
el maximo fue de 28 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor del coeficiente de
variacion indica que la distribucion es muy heterogénea (CV= 26.41%); presenta una
asimetria positiva (As= 0.228 < 0), en donde la distribucidon de los datos disminuye
gradualmente hacia el extremo superior de la escala; y la forma de la distribucion es
una curva platicurtica (K= -0.292 < 3), es decir, presenta una forma achatada, como

se aprecia en el Grafico 10.
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Grafico 10. Histograma de la distribucién del puntaje bruto del grupo de 6 afios.
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Por dltimo, el grupo de 7 afos presentd una media de 18.03, con una
desviacion tipica de 4.308. El puntaje minimo obtenido en este grupo etario fue de 7
puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor
del coeficiente de variacion indica que la distribucion es heterogénea (CV= 23.89%);
presenta una asimetria negativa (As= -0.275 < 0), en donde la distribucién de los
datos disminuye gradualmente hacia el extremo inferior de la escala; y la forma de la
distribucion es una curva platicurtica (K= -0.386 < 3), es decir, presenta una forma

achatada, como se presenta en el Grafico 11.
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Grafico 11. Histograma de la distribucién del puntaje bruto del grupo de 7 afios.

En el Grafico 12 de cajas y bigotes de las distribuciones por edad, se observa
la progresiva ascendencia de la media de los puntajes brutos a medida que aumenta
la edad de los participantes. Es importante destacar que se evidencia mayor
dispersiéon y presencia de datos atipicos en las distribuciones de los grupos de 5y 6
afos; a diferencia del grupo de 7 afios, en el que no se presentan datos atipicos y se

observa una mayor concentracion de los datos.
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Grafico 12. Cajas y bigotes del puntaje bruto en funcién de la variable edad.

En cuanto a la variable sexo, el ANOVA factorial arrojo que no hay diferencias
estadisticamente significativas en el puntaje bruto obtenido por los participantes con
respecto a su sexo (F= 0.110; p= .740), variable que no explica nada de la variacién
del puntaje bruto (n? parcial = .000). El poder de la prueba obtenido para este
contraste indica que hay una probabilidad del 6.3% de rechazar la hipétesis nula
cuando esta es realmente falsa (Poder= .063), lo que implica que el poder de la
prueba no es sensible para detectar las diferencias significativas en esta variable y
tiene alta probabilidad de cometer error Tipo Il, o sea, aceptar la hipétesis nula

cuando es falsa.

En base a los resultados encontrados y con el objetivo de profundizar mas en
los mismos, se realizé un analisis descriptivo de los grupos femenino y masculino en
funcién del puntaje bruto. Se observdé que el grupo de participantes masculinos
obtuvo una media de 16.01, con una desviacion tipica de 4.636. El puntaje minimo
obtenido en este grupo fue de 6 puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos.
En cuanto a la variabilidad, el valor del coeficiente de variacion indica que la
distribucion es muy heterogénea (CV= 28.96%); presenta una ligera asimetria
positiva (As= 0.038 < 0), por lo que la distribucion de los datos disminuye

gradualmente hacia el extremo superior de la escala; y la forma de la distribucion es
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una curva platicurtica (K= -0.532 < 3), es decir, presenta una forma achatada, como

se observa en el Grafico 13.
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Grafico 13. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del grupo de participantes

masculinos.

El grupo de participantes femeninas obtuvo una media de 16.24, con una
desviacion tipica de 4.645. El puntaje minimo obtenido en este grupo fue de 4
puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor
del coeficiente de variacion indica que la distribucion es muy heterogénea
(CVv=28.60%); presenta una ligera asimetria positiva (As= 0.031 < 0), por lo que la
distribucion de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo superior de la
escala; y la forma de la distribucion es una curva platicartica (K= -0.448 < 3), es

decir, presenta una forma achatada, como se aprecia en el Gréfico 14.

En el Gréfico 15 de cajas y bigotes de las distribuciones por sexo, se observa
gue en efecto no existen diferencias entre los participantes en funcién del sexo. Es
importante mencionar que hay una pequefia diferencia en la dispersion de los datos,
ya que en el grupo de participantes femeninas hay una mayor concentracion de los

datos, aun cuando los bigotes son mas amplios.
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Grafico 14. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del grupo de participantes

femeninos.
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Grafico 15. Cajas y bigotes del puntaje bruto en funcién de la variable sexo.

Con respecto a la variable NSE, el ANOVA factorial arrojo que hay diferencias
estadisticamente significativas en el puntaje bruto obtenido por los participantes en
funcion al nivel al cual pertenecen (F= 8.808; p=.000), y esta variable explica el 2.9%
de la variacion del puntaje bruto (n? parcial= .029). El poder de la prueba obtenido

para este contraste indica que hay una probabilidad del 97.1% de rechazar la
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hipétesis nula cuando esta es realmente falsa (Poder= .971), lo que implica que el

poder de la prueba es alto.

Se procedid a realizar un contraste a posteriori a través de la técnica de
Tukey, la cual supone estimar la HSD para evaluar las diferencias existentes entre
los distintos NSE. Este contraste arrojé diferencias significativas entre el NSE bajo y
los niveles medio y alto, ya que entre estos ultimos no se obtuvieron diferencias
estadisticamente significativas, como se presenta en el Anexo H. En base a los
resultados encontrados y con el objetivo de profundizar mas en los mismos, se

realizé un analisis descriptivo de los NSE en funcién del puntaje bruto.

Se observé que el grupo de NSE bajo obtuvo una media de 15.52, con una
desviacion tipica de 4.646. El puntaje minimo obtenido en este grupo fue de 4
puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor
del coeficiente de variacion indica que la distribucion es muy heterogénea
(CV=29.93%); presenta una ligera asimetria positiva (As= 0.060 < 0), ya que la
distribucion de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo superior de la
escala; y la forma de la distribucion es una curva platicartica (K= -0.386 < 3), es

decir, presenta una forma achatada, como se observa en el Gréfico 16.
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Gréfico 16. Histograma de la distribucién del puntaje bruto del NSE bajo.



116

El grupo de NSE medio obtuvo una media de 17.22, con una desviacion tipica
de 4.493. El puntaje minimo obtenido en este grupo fue de 8 puntos, mientras que el
maximo fue de 27 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor del coeficiente de
variacion indica que la distribucion es muy heterogénea (CV= 26.09%); presenta una
ligera asimetria positiva (As= 0.020 < 0), ya que la distribucion de los datos
disminuye gradualmente hacia el extremo superior de la escala; y la forma de la
distribucion es una curva platicurtica (K= -0.728 < 3), es decir, presenta una forma

achatada, como se aprecia en el Gréfico 17.
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Gréfico 17. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del NSE medio.

Por ultimo, el grupo de NSE alto obtuvo una media de 17.09, con una
desviacion tipica de 4.323. El puntaje minimo obtenido en este grupo fue de 10
puntos, mientras que el maximo fue de 25 puntos. En cuanto a la variabilidad, el valor
del coeficiente de variacion indica que la distribucion es muy heterogénea
(CV=25.29%); presenta una asimetria positiva (As= 0.136 < 0), ya que la distribucion
de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo superior de la escala; y la
forma de la distribucién es una curva platicurtica (K= -0.914 < 3), es decir, presenta

una forma achatada, como se observa en el Grafico 18.
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Gréfico 18. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del NSE alto.

En el Gréfico 19 de cajas y bigotes de las distribuciones por NSE, es evidente
gue no existen diferencias entre las medias de los niveles medio y alto, pero si se
observan diferencias significativas con respecto al nivel bajo, que present6 la media
de puntaje bruto mas baja. Es importante mencionar que las cajas y bigotes se ven
afectados por las diferencias en la cantidad de sujetos que se ubican en cada nivel,
donde se observa que la distribucion de NSE bajo es la que presenta mayor tamafio,

mayor dispersion y unos bigotes mas amplios.
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Grafico 19. Cajas y bigotes del puntaje bruto en funcion de la variable NSE.
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En cuanto a la interaccion entre las variables edad y sexo sobre el puntaje
bruto del TGVB versién Koppitz-2, se obtuvo que esta es no significativa (F= 0.441;
p= .643), por lo que solo explica el 0.2% de la variabilidad del puntaje bruto
(n?parcial= .002). El poder obtenido en la prueba para este contraste indicé que hay
una probabilidad de 12.2% de rechazar hipoétesis nula cuando esta es realmente

falsa (Poder=.122), lo que implica que el poder de la prueba es bajo.

En el Grafico 20, se puede observar que si hay una interaccion que no es
estadisticamente significativa entre las variables edad y sexo con respecto al puntaje
bruto de la muestra total. En general, hay una tendencia de la media del puntaje
bruto a aumentar progresivamente a medida que aumenta la edad de los
participantes. Ademas, no hay diferencias estadisticamente significativas entre las
medias de los grupos segun el sexo, pero si se evidencia que en los grupos etarios
de 5 afos (Mmasculino)= 13.51; S(masculino)= 4.528; M(femenino)= 13.77; S(temenino)= 4.610) y
6 anos (Mmasculino)= 16.18; S(masculino)= 4.049; M(emenino)= 15.72; S(temenino)= 4.313), la
ejecucion de los nifios es ligeramente superior que la de las nifias, situacion que se
invierte en el grupo etario de 7 afos (Mmasculino= 17.70; S(masculinoy= 4.440;
M(femenino)=18.35; S(emenino)= 4.168), en el que las nifias presentan una media de

puntaje bruto ligeramente mayor que la de los nifios.

Medias marginales estimadas de PBruto
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Grafico 20. Interaccion de la edad y el sexo para el puntaje bruto total.
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Con respecto a la interacciéon entre las variables edad y NSE sobre el puntaje
bruto del TGVB versién Koppitz-2, se obtuvo que esta es no significativa (F= 0.540;
p= .706), por lo que solo explica el 0.4% de la variabilidad del puntaje bruto
(n?parcial= .004). El poder obtenido en la prueba para este contraste indicé que hay
una probabilidad de 18.1% de rechazar hipoétesis nula cuando esta es realmente

falsa (Poder=.181), lo que implica que el poder de la prueba es bajo.

En el Gréafico 21, se puede apreciar que si hay una interaccidbn que no es
estadisticamente significativa entre las variables edad y NSE con respecto al puntaje
bruto de la muestra total, donde se continla observando que hay una tendencia de la
media del puntaje bruto a aumentar progresivamente a medida que aumenta la edad
de los participantes, destacandose el abrupto aumento de la media del puntaje bruto
de los participantes de 7afios pertenecientes al NSE alto (M=19.76; S=3.945), en
comparacion con los participantes de 6 afios del mismo NSE (M=16.41; S=3.650). Se
evidencia que el grupo de NSE bajo presenta medias de puntaje bruto
significativamente menores en todos los grupos etarios (Mgados)= 12.98;
S(sarios)=4.708; Msarios)= 15.14; S(earios)= 4.009; Mzaros)= 17.59; S(7afios)= 4.231), en
comparacion con los NSE medio y alto, entre los cuales no existen diferencias
significativas. Sin embargo, es importante reportar que si se evidencia que en los
grupos etarios de 5 afos (MnNsg medio)= 15.03; S(NSE medio)= 3.723; M(NSE alto)= 14.73;
S(NSE atto)= 4.777) y 6 aflos (MNsEe medio)= 17.23; S(nse medio)= 4.473), la ejecucion de los
participantes de NSE medio es ligeramente superior que la de los participantes de
NSE alto, situacién que se invierte en el grupo etario de 7 afios (M(NSE medio)= 18.63;
S(Nse medio)= 4.471), en el que los participantes de NSE alto presentan una ejecucion

ligeramente superior que la de los participantes de NSE medio.

Con respecto a la interaccién entre las variables sexo y NSE sobre el puntaje
bruto del TGVB versién Koppitz-2, se obtuvo que esta es no significativa (F= 1.439;
p= .238), por lo que solo explica el 0.5% de la variabilidad del puntaje bruto
(nparcial= .005). El poder obtenido en la prueba para este contraste indicé que hay
una probabilidad de 30.8% de rechazar hipoétesis nula cuando esta es realmente

falsa (Poder=.308), lo que implica que el poder de la prueba es bajo.
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Grafico 21. Interaccion de la edad y el NSE para el puntaje bruto total.

En el Grafico 22, se puede observar que si hay una interaccion que no es
estadisticamente significativa entre las variables sexo y NSE con respecto al puntaje
bruto de la muestra total. Especificamente, en el grupo de participantes masculinos,
se observa una tendencia de la media de puntaje bruto a aumentar a medida que los
participantes pertenecen a un NSE cada vez mas alto; mientras que en el grupo de
participantes femeninas, se observa ese mismo aumento entre NSE bajo con
respecto a NSE medio, aunque se presenta un decremento de la media del puntaje
bruto en el NSE alto. Ademas, es importante destacar que si bien no existen
diferencias estadisticamente significativas de ejecucion en funcion del sexo, esto se
observa solo en el NSE bajo donde la media de nifios y nifias es muy similar con una
muy pequefia diferencia a favor de los nifios (Mmasculino)= 15.58;S(masculino)= 4.690;
M(femenino)= 15.47; S(femenino)= 4.616); mientras que en el NSE medio se observa que
son las nifias quienes realizan una ejecucion superior a la de los nifios
(M(masculino)=16.62; S(masculino)= 4.624; M(emenino)= 17.70; S(emenino)= 4.350), situacion
gue se invierte en el NSE alto en donde son los nifios quienes obtienen una media
mayor que la de las nifias (Mmasculino= 17.23; S(masculino)= 4.049; M(emenino)= 16.93;
S(femenino)= 4.682).
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Medias marginales estimadas de PBruto
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Grafico 22. Interaccion del sexo y el NSE para el puntaje bruto total.

Siguiendo las recomendaciones de Garrido-Garcia (2008) sobre la
interpretaciéon de la interaccion entre factores en el andlisis de varianza, se construyo
el Gréfico 23, que permite realizar el analisis visual de la interacciébn entre las
variables sexo y NSE en cada grupo etario, observandose en el eje vertical 0 Y que
las medias del puntaje bruto del TGVB versién Koppitz-2 aumentan a medida que
aumenta la edad de los participantes, siendo la media mas baja la del grupo de
participantes masculinos de 5 afios de NSE bajo (M= 12.70; S= 4.483) y la mas alta
la de los participantes masculinos de 7 afios de NSE alto (M= 20.14; S= 4.059).

En el grupo de 5 afos, las nifias de NSE bajo presentan una media
ligeramente mayor que la de los nifios de este mismo NSE; mientras que en los NSE
medio y alto, se aprecia que son los varones quienes obtienen una ejecucion
superior con respecto a las niflas. En el grupo de 6 afos, los nifios presentan una
ejecucion superior en los NSE bajo y alto; mientras que las nifias de NSE medio son
las que obtienen la media mas alta en este grupo etario. Por ultimo, en el grupo de 7
afos, las nifias presentan una media mayor que la de los nifios en los NSE bajo y
medio; situacion que se invierte en el NSE alto, en el cual son los nifios los que

obtienen la mayor media del puntaje bruto.
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Estas comparaciones permiten afirmar que la influencia de la variable edad es
positiva en la capacidad visomotora de los nifios de 5 a 7 afos, ya que como se ha
mencionado anteriormente es bastante claro que a mayor edad, los participantes
obtienen un mayor puntaje bruto en el TGVB version Koppitz-2. La influencia del
sexo y el NSE no siguen un patron tan claro, pero en todos los grupos etarios se
observa que los puntajes brutos de los participantes masculinos aumenta
progresivamente a medida que se ubican en un NSE mas alto, con excepcion del
grupo de 5 afios, donde practicamente no existen diferencias entre las medias de
NSE medio y alto. En cambio, las participantes femeninas, en todos los grupos
etarios, presentan mejor ejecucion en el test cuando pertenecen al NSE medio,
aunque en el grupo de 7 afios no existen diferencias entre las medias de las nifias de

NSE medio y alto.
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Grafico 23. Interaccion del sexo y el NSE para el puntaje bruto en funcion de la edad.
Analisis de Validez de criterio

Para cumplir con este objetivo, se determiné la correlacion de rangos
ordenados de Spearman rho (rs) entre la variable puntaje bruto en el TGVB version
Koppitz-2 y la variable rendimiento académico (escala tipo ordinal) de los
participantes en el afio académico 2015-2016. Para su interpretacion, se utilizé la

clasificacién de Alcala-Velasque (2010), mostrados en la Tabla 26.
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El coeficiente de correlacion obtenido para la muestra total corresponde a una
correlacion positiva débil (rs= .206; p= .000), indicando que existe una relacion
significativa pero baja entre el puntaje bruto obtenido por el participante en el test y
su rendimiento académico, es decir, que a mayor rendimiento académico, mayor
puntaje bruto obtenido por el participante en el test; el rendimiento académico explica
el 4.24% de la variabilidad del puntaje bruto. Posteriormente, se realizd este mismo
analisis en base las diferencias estadisticamente significativas encontradas en el
ANOVA 2x3x3 realizado (ver Tabla 27).

Tabla 26.

Interpretacion de los Coeficientes de Correlacion.

R Interpretacion
-1 Correlacion negativa perfecta
-99a-51 Correlacion negativa intensa
-.50 Correlacién negativa moderada
-49a-.01 Correlacion negativa débil
0 Ninguna relacién
.01 a .49 Correlacién positiva débil
.50 Correlacion positiva moderada
.51 a.99 Correlacion positiva intensa
1 Correlacion positiva perfecta

Nota: Adaptada de Topicos de estadistica
aplicados a las ciencias sociales por O.J. Alcala-
Velasque, 2010, Caracas, Venezuela:
Publicaciones UCAB, p.186.

Como se observa en la Tabla 27, la correlacion entre puntaje bruto y
rendimiento académico es positiva y débil en todos los grupos en funcién de la edad

y el NSE y, con excepciéon del grupo de 7 afios, todas las correlaciones resultaron
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estadisticamente significativas. Lo anterior implica que efectivamente, a mayor
rendimiento académico, mayor puntaje bruto obtenido en el TGVB version Koppitz-2,

independientemente de la edad del participante y el NSE al cual pertenece.
Tabla 27.

Correlaciones de Rangos Ordenados de Spearman rho entre Puntaje Bruto y

Rendimiento Académico en funcion de las Variables Edad y NSE.

Variable | Nivel de lavariable rho (rs) Interpretacion
5 afios .299** Positiva débil
Edad 6 afos 253** Positiva débil
7 afios 116 Positiva débil
Bajo .168** Positiva débil
NSE . e
Medio y Alto .210* Positiva débil

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Para tener una mayor comprension de esta correlacion, se ejecutd el analisis
descriptivo de la ejecucion de los participantes en funcibn a su rendimiento
académico. El grupo calificado con un rendimiento académico No Consolidado
obtuvo una media de 16.33, con una desviacion tipica de 5.508. El puntaje minimo
obtenido por este grupo fue de 11 puntos, mientras que el maximo fue de 22 puntos.
En cuanto a la variabilidad, el valor del coeficiente de variacion indica que la
distribucion es muy heterogénea (CV= 33.73%) y, debido al tamafio de este grupo (3

participantes), no fue posible realizar el calculo de asimetria y curtosis.

El grupo con un rendimiento académico En Proceso obtuvo una media de
13.80, con una desviacidn tipica de 4.344. El puntaje minimo obtenido en este grupo
fue de 6 puntos, mientras que el maximo fue de 24 puntos. En cuanto a la
variabilidad, el valor del coeficiente de variacion indica que la distribucion es muy
heterogénea (CV= 31.47%); presenta una asimetria positiva (As= 0.489 < 0), en

donde la distribucion de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo superior
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de la escala; y la forma de la distribucién es una curva platicurtica (K= -0.472 < 3),

presenta una forma achatada, como se observa en el Gréfico 24.
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Grafico 24. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del rendimiento

académico en proceso.

Por otro lado, el grupo calificado con un rendimiento académico Iniciado
obtuvo una media de 15.20, con una desviacion tipica de 4.632. El puntaje minimo
obtenido en este grupo fue de 4 puntos, mientras que el maximo fue de 26 puntos.
En cuanto a la variabilidad, el valor del coeficiente de variacion indica que la
distribucion es muy heterogénea (CV= 30.47%); presenta una asimetria negativa
(As=-0.119 < 0), en donde la distribucién de los datos disminuye gradualmente hacia
el extremo inferior de la escala; y la forma de la distribucién es una curva platicartica

(K=-0.435 < 3), presenta una forma achatada, como se observa en el Grafico 25.

Por otro lado, el grupo con un rendimiento académico Logro Alcanzado obtuvo
una media de 15.85, con una desviacion tipica de 4.291. El puntaje minimo obtenido
en este grupo fue de 7 puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos. En cuanto
a la variabilidad, el valor del coeficiente de variaciéon indica que la distribucion es muy
heterogénea (CV= 27.07%); presenta una asimetria positiva (As= 0.219 < 0), en

donde la distribucion de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo superior
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de la escala; y la forma de la distribucién es una curva platicurtica (K= -0.379 < 3),

presenta una forma achatada, como se observa en el Grafico 26.
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Grafico 25. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del rendimiento

académico iniciado.
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Gréfico 26. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del rendimiento
académico logro alcanzado.

Por ultimo, el grupo con un rendimiento académico Logro Finalizado obtuvo

una media de 17.13, con una desviacion tipica de 4.707. El puntaje minimo obtenido
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en este grupo fue de 5 puntos, mientras que el maximo fue de 28 puntos. En cuanto
a la variabilidad, el valor del coeficiente de variacion indica que la distribucion es muy
heterogénea (CV= 27.48%); presenta una asimetria negativa (As= -0.124 < 0), en
donde la distribucion de los datos disminuye gradualmente hacia el extremo inferior
de la escala; y la forma de la distribucién es una curva platicurtica (K= -0.440 < 3),

presenta una forma achatada, como se observa en el Gréfico 27.
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Grafico 27. Histograma de la distribucion del puntaje bruto del rendimiento

académico logro finalizado.

En el Gréafico 28 de cajas y bigotes de las distribuciones de puntaje bruto en
funcidon al rendimiento académico, se aprecia que desde la categoria En proceso
hasta Logro Finalizado hay un aumento progresivo de la media del puntaje bruto de
los participantes, lo que coincide con lo encontrado a partir de las correlaciones entre
puntaje bruto y rendimiento académico. Cabe destacar que la distribucion de No
Consolidado obtiene una media mayor que En Proceso y similar a las de Iniciado y
Logro Alcanzado, pero que por su bajo tamafio muestral no permite realizar

interpretaciones adecuadas.
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Grafico 28. Cajas y bigotes de las distribuciones del puntaje bruto en funcién del

rendimiento académico.
Analisis de dificultad de items

En cuanto a la dificultad de los items, se calcularon los valores p estos, es
decir, la proporcion de participantes que contestaron correctamente los elementos
gue conforman el test y se clasificaron segun las categorias establecidas por
Sanchez (citado en Nufiez y Rodriguez, 2014). Como se expone en la Tabla 28, en la
muestra total de 603 participantes, el test presenté una mayor proporcion de items
dificiles (11 items, 32.35%), seguido de items moderadamente dificiles (10 items,
29.41%) y de items muy faciles (5 items, 14.71%), para finalizar con proporciones
iguales de items muy dificiles y faciles (4 items, 11.76%). Es importante mencionar
gue no se observa un patrén en la dificultad de los items, ni ascendente ni
descendente, pero se debe destacar la tendencia de que los items muy dificiles se
agrupan al final del sistema de correccion (25, 26, 27 y 34); mientras que los muy

faciles se ubican en el principio (1, 2, 4, 8 y 11).

Se realiz6 un andlisis de la dificultad de los items por grupos etarios, ya que se
encontraron diferencias significativas entre los participantes segun esta variable. En
cuanto al grupo de 5 afios se observo que no hay un patron de dificultad, y que mas

de la mitad de los items resultan dificiles para los participantes de este grupo
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(dificiles= 41.18% y muy dificiles= 20.59). Una menor proporcion de items son
considerados faciles (14.71%) y finalmente los items moderadamente dificiles y muy
faciles presentan la proporcién mas baja (11.76%). Nuevamente, se observa que los
items muy dificiles se ubican hacia el final del test y los muy féciles hacia el principio

del mismo, como se aprecia en la Tabla 29.

Tabla 28.

Distribucién de las p; de los items por Categoria de Dificultad para la Muestra Total.

Categoria de Total

dificultad ltems (p;) toms %
M”g’pi'_g%';es 25(.09), 26(.12), 27(.18) y 34 (.04) 4 1176
Siffciles 5(:30), 12(.36), 13(.23), 16(.30), 18(.20),
22(.22), 24(.36), 29(.37), 31(.23), 32(.33 11 32.35
(.20<p<.40) (:22), 24( )3?(3(.24)1) (:23),32(.33) y
Moderadamente  7(.57), 10(.47), 14(.50), 17(.48), 19(60), 0 2041
(4055<.60) 20(.53), 21(.41), 23(.45), 28(.52) y 30(.53)
Faciles
(60%p= 80) 3(.74), 6(.79), 9(.78) y 15(.73) 4 1176
Muy faciles
(0>.80) 1(.92), 2(.88), 4(.91), 8(.83) y 11(.90) 5 1471

Con respecto a los participantes de 6 afios, se observé que la mayor
proporcion de los items son considerados como dificiles (29.41%), seguidos por los
moderadamente dificiles (23.53%), los muy dificiles y los muy faciles presentaron la
misma proporcion (17.65%) y, finalmente, una menor proporciéon de items son
considerados faciles (11.76%). Nuevamente, se observa que es baja la cantidad de
participantes de 6 afios que califican correctamente en la mayoria de los items y, que
si bien no hay un patrén de dificultad, los items muy dificiles se ubican hacia el final
del sistema de correccion; mientras que los muy faciles se ubican al principio, como

se aprecia en la Tabla 30.
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Tabla 29.

Distribucion de las p; de los items por Categoria de Dificultad para el Grupo de 5

ARoS.

Categoria de . Total
dificultad ltems (p;) items %
Muy dificiles 18(.17), 25(.05), 26(.05), 27(.05), 31(.06), 7 20.59
(p<.20) 33(.17) y 34 (.01) .
Dificiles 5(.34), 10(.38), 12(.28), 13(.22), 14(.38),
(.20<p<.40) 16(.21), 17(.34), 22(.22), 23(.38), 24(.29), 14 41.18
£USPS. 28(.36), 29(.32), 30(.38) y 32(.23)
Moderadamente
dificiles 7(.51), 19(.58), 20(.45) y 21(.42) 4 11.76
(.40<p<.60)
Faciles
(.60<p<.80) 3(.63), 6(.77), 8(.69), 9(.64) y 15(.62) 5 14.71
Muy faciles
(p>.80) 1(.90), 2(.86), 4(.88) y 11(.82) 4 11.76
Tabla 30.

Distribucion de las p; de los items por Categoria de Dificultad para el Grupo de 6

ARoS.
Categoria de 3 Total
dificultad ltems (p;) items =
Muy dificiles 18(.18), 25(.11), 26(.12), 27(.17), 31(.18) y . 1768
(p<.20) 34(.03) :
Dificiles 5(.27), 12(:37), 13(.21), 16(.22), 21(.38), 0 soa1
(.20<p<.40) 22(.20), 24(.38), 29(.34), 32(.34) y 33(.27) :
MOdzgﬁgﬁg‘e”te 7(.58), 10(.43), 14(.50), 17(.47), 20(.57), . -
(405p<.60) 23(.45), 28(.49) y 30(.51)
Faciles
(.60<p<.80) 3(.72), 6(.79), 15(.72) y 19(.61) 4 11.76
M‘(‘g:%‘i)”)es 1(.95), 2(.89), 4(.92), 8(.82), 9(.81) y 11(.92) 6  17.65

Por ultimo, en el grupo de 7 afios, la mayoria de los items resultaron

moderadamente dificiles para los participantes (35.29%), seguido de los items muy
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faciles (26.47%), dificiles (23.53%), muy dificiles (8.82%) vy, finalmente, faciles
(5.88%). Esto implica un aumento en la proporcion de nifios y nifias que califican
correctamente en los items del test en comparacion a los grupos etarios; aun sigue
sin estar presente un patron de dificultad ascendente o descendente, aunque los
items muy dificiles se ubican al final del sistema de correccion, mientras que los muy

faciles se ubican al principio (ver Tabla 31).

Tabla 31.

Distribucion de las p; de los items por Categoria de Dificultad para el Grupo de 7

Afnos.
Categoria de . Total
dificultad Items (py) items _ »°
Muy dificiles
(p<.20) 25(.10), 26(.18) y 34(.08) 3 8.82
Dificiles 5(.31), 13(.26), 18(.23), 22(.24), 24(.39), 3 9353
(.20<p<.40) 27(.29), 32(.39) y 33(.26) '
Moderadamente 7(60), 10(.58), 12(.41), 14(.57), 16(.43),
dificiles 17(.58), 19(.60), 20(.55), 21(.45), 23(.50), 12 35.29
(.40<p<.60) 29(.45) y 31(.40)
Faciles
(.60<p<.80) 28(.67) y 30(.64) 2 5.88
Muy faciles 1(.89), 2(.87), 3(.83), 4(.92), 6(.81), 8(.92), 9 26.47
(p>.80) 9(.85), 11(.95) y 15(.83) '

Como también se encontraron diferencias significativas entre NSE bajo con
respecto a los niveles medio y alto, se procedi6é a calcular la dificultad de los items
con respectos a estos grupos. Se observo que a los participantes pertenecientes al
NSE bajo, les result6 moderadamente dificiles una mayor proporcion de los items
(29.41%); una proporcién similar la presentan los items dificiles (26.47%), mientras
que proporciones menores se evidencian en los items muy dificiles (17.65%), muy
faciles (14.71%) y faciles (11.76%) (ver Tabla 32). En este grupo también se aprecia
gue los items muy dificiles se encuentran al final del sistema de correccion, mientras

gue los muy faciles se encuentran entre los primeros items.
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Tabla 32.

Distribucién de las p; de los items por Categoria de Dificultad para el Grupo de NSE

Bajo.

Categoria de

dificultad ltems (p;) toms %
Muy dificiles  18(.17), 22(.17), 25(.09), 26(.10), 27(.14) y 5 17 65
(p<.20) 34(.04) -
Dificiles 5(.29), 12(.32), 13(.22), 16(.26), 24(.38), o o647
(.20<p<.40) 29(.36), 31(.21), 32(.28) y 33(.25) :
MOdﬁ?ﬁgi?e”;e”te 7(.55), 10(.44), 14(.43), 17(.46), 19(.57), 0 roat
(40sp<60)  20(52),21(40), 23(44), 28(:50) y 30(.52)
Faciles
(.60<p=<.80) 3(.76), 6(.79), 9(.78) y 15(.72) 4 11.76
Muy faciles

Para finalizar el analisis de dificultad de los items, se calculé la p en la
agrupacion de participantes de NSE medio y alto (ver Tabla 33). Se evidenciaron
proporciones iguales a las obtenidas con respecto al grupo de NSE bajo en las
categorias de items moderadamente dificiles y dificiles, que agrupan a la mayor
proporcion de los items que conforman el test. Sin embargo, si se encontraron
diferencias con respecto a los items muy dificiles, que en esta agrupacion presentan
la proporcion menor (8.82%). Y en esta agrupacion se observa la misma proporcion
de items faciles y muy faciles (17.65%), que es mayor a las proporciones ubicadas
en las mismas categorias en el grupo de NSE bajo. Esto permite afirmar que a la
mayoria de los participantes de NSE bajo les resultan dificiles items que los

participantes pertenecientes a NSE medio o alto consideran faciles.
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Tabla 33.

Distribucién de las p; de los items por Categoria de Dificultad para el Grupo de NSE

Medio y Alto.

Categoria de . Total
dificultad ltems (p;) toms %
Muy dificiles
(p<.20) 25(.10), 26(.16) y 34(.05) 3 882
Dificil 5(.32), 13(.24), 16(.35), 18(.24), 22(.30), 9 06,47
(.20<p<.40) 24(.33), 27(.26), 31(.26) y 33(.23) :
MOdgEﬁgi?e”s‘eme 10(.53), 12(44), 17(51), 20(55), 21(43), 2041
(.40<p<.60) 23(.47), 28(.57), 29(.40), 30(.53) y 32(.42)

Faciles 3(.70), 7(.61), 9(.79), 14(.62), 15(.76) y 6 1768
(.60<p<.80) 19(.64) :
Muy faciles 1(.95), 2(.88), 4(.95), 6(.81), 8(.86) y 6 17 65

(p>.80) 11(.93) :

Capacidad discriminativa de los items

Para evaluar la capacidad discriminativa de los items que conforman el
sistema de correccion de 5 a 7 afios del TGVB version Koppitz-2, se calculd la
correlacion punto biserial, entre los puntajes obtenidos por los participantes en cada
uno de los items y el puntaje bruto, para luego ser clasificados en la categorias

establecidas por Sdnchez (citado en Nufiez y Rodriguez, 2014).

Como se aprecia en la Tabla 34, segun la clasificacion presentada, puede
considerarse conveniente realizar una revision de los items que conforman el
sistema correccion, ya que solo el 23.53% son considerados como muy buenos
discriminadores, y las correlaciones obtenidas resultaron significativas (p= .05;
p=.01).

Con el objetivo de determinar cudles items discriminan mejor por cada grupo
etario, ya que se encontraron diferencias significativas en el ANOVA factorial, se
realizé el analisis discriminativo de los items con respecto a la variable edad. Como

se aprecia en la Tabla 35, el 17.65% de los items son muy buenos discriminadores
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para el grupo de 5 afios, mientras que el resto requieren de una revision, ya que la

mayoria de las correlaciones fueron significativas (p= .05; p=.01).
Tabla 34.

rep de los items por Categoria de Capacidad Discriminativa de la Muestra Total.

Categorias de capacidad

discriminativa de los items (rpb) Total %
. items
items
Muy buenos 16(.449*), 17(.413**), 26(.405**),
discriminadores 27(.453**), 28(.514**), 29(.415**), 8 23.53
rpb 2.40 30(.465**) y 31(.426**)
Buenos discriminadores 8(.368**), 9(.376**), 10(.371**),
sujetos a revision 12(.315**), 14(.399**), 15(.353**), 9 26.47
40> rpp 2.30 20(.326**), 21(.340**) y 32(.327**)
. : 3(.287**), 4(.267**), 5(.260**),
revision profunda 1028671102157 13296, 1, g5
30> rp > 20 18(.287**), 19(.267**), 22(.257*%), '
e Tpb = 23(.266*%), 33(.246**) y 34(.281*%)
Pobres 1(.094%), 2(.130**), 6(.177**), 5 14.71
rpb <.20 24(.188**) y 25(.157**) '

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Similar se aprecia en el grupo de participantes de 6 afios, ya que solo el
20.59% de los items son categorizados como muy buenos discriminadores (ver Tabla
36), mientras que la mayoria deberian ser sujetos a revision, siendo la mayoria de

las correlaciones significativas (p=.05; p=.01).

En el grupo de participantes de 7 afios, el 11.77% de los items son
clasificados como muy buenos discriminadores (ver Tabla 37). El resto de los items
se ubican en categorias que consideran la revision de los mismo, siendo

significativas la mayoria de las correlaciones (p=.05; p=.01).
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Tabla 35.

rop de los items por Categoria de Capacidad Discriminativa del Grupo de 5 Afios.

Categorias de capacidad

discriminativa de los items (rpp) Total o
) items
items
Muy buenos 14(.440%*), 16(.524**), 21(.485**), 6 17.65
discriminadores rpp 2.40 28(.514**), 29(.536**) y 30(.527**) '
o 4(.309*), 5(.336**), 7(.341**),
B“e”‘?std'scr'm”.“”.‘f’ores 9(.340%), 12(.306**), 13(.324**), 1> 3529
Sujigf iy rivésgon 15(.342**), 17(.394**), 19(.327**), '
407 Tpb = 26(.358**), 31(.379**) y 32(.320**)
2(.225*), 6(.298**), 8(.286**),
Marginales sujetos a 10(.294**), 11(.202%), 18(.294*%),
revision profunda 20(.299**), 22(.237**), 23(.253**), 13 38.24
30> rpb 2.20 24(.215*), 27(.237*%), 33(.262**) y
34(.269**)
Pobres N
e < 20 1(.097), 3(.172*) y 25(.054) 3 8.82

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Se puede concluir que si bien la mayoria de los items se ubican en categorias
gue consideran su revision, la proporcion de la agrupacién que incluye los items
‘muy buenos discriminadores” con “buenos discriminadores” es mayor que la
proporcion de la agrupacion de los items “marginales” y “pobres”, por lo que se
puede afirmar, con ciertas limitaciones, que existe un buen comportamientos de los
items en cuanto a su capacidad discriminativa para todos los grupos de edad y para

la muestra total.

Con el objetivo de determinar cuales items discriminan mejor por cada nivel
socioecondémico, ya que se encontraron diferencias significativas en el ANOVA
factorial, se realizdé el analisis discriminativo de los items con respecto a las
agrupaciones de los niveles en los que se encontraron diferencias significativas: NSE
bajo y la agrupacion de NSE medio y NSE alto. Iniciando con NSE bajo, se observo,

como se aprecia en la Tabla 38, que la categoria de “muy buenos discriminadores” y
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“buenos discriminadores” presentan la misma proporcion (26.47%), es decir, mas de
la mitad de los items poseen una capacidad discriminativa adecuada, con ciertas

limitaciones, siendo la mayoria de las correlaciones de todas las categorias son

significativas (p=.05; p=.01).
Tabla 36.

rop de los items por Categoria de Capacidad Discriminativa del Grupo de 6 Afios.

Categorias de capacidad ) Total
discriminativa de los Items (rpb) tems %
items
Muy buenos 14(.411**), 17(.413**), 26(.429**),
discriminadores 27(.490**), 28(.433**), 29(.409**) y 7 20.59
lpb 2.40 30(.442*)
Buenos discriminadores 5(.332*), 8(.327**), 10(.339*%),
sujetos a revision 16(.386**), 18(.358**), 20(.300**), 9 26.47
40> rpp 2.30 21(.325**), 22(.313**) y 31(.315**)

3(.276%), 4(.218**), 7(.249*),

Marginales sujetos a 9(.236%), 12( 289*) 13(287*),

revision prgf;”da 15(.286%), 19(.224+), 23(.238*), ‘L 3235
30> fpo 2.20 32(.287*) y 34(.260*)
Pobres 1(.142%), 2(.025), 6(.143%), 11(.164%), o .o
fob < .20 24(.141%), 25(.162%) y 33(.193*) '

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**_a correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

La agrupacion de los NSE medio y alto, como se aprecia en la Tabla 39,
posee la mayor proporcion de items considerados muy buenos discriminadores
(29.41%). Esto significativa que los items del sistema de correccion Koppitz-2
presentan mayor poder discriminativo en los participantes pertenecientes a uno de
estos dos niveles socioecondémicos. Sin embargo, para mas de la mitad de los items
es recomendada una revision de menor o mayor profundidad dependiendo de la

categoria a la cual pertenezcan. La mayoria de las correlaciones fueron significativas

(p=.05; p=.01).
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Tabla 37.
rop de los items por Categoria de Capacidad Discriminativa del Grupo de 7 Afios.

Categorias de capacidad ) Total
discriminativa de los ltems (rpn) . %
) items
items
Muy buenos 9(.453*), 27(.417*), 28(.487*) y
discriminadores ' "o o 4 11.77
31(.406**)
rob =.40

L 8(.349**), 12(.308**), 13(.305**),
Buenos discriminadores 15(.322%%), 16(,385*), 17(.331*),

sujelos a revision 10(.309*). 20(.369*). 26(.368*). 12 3929
40> Tpp 2. 20(.317%), 30(.352*) y 32(.316*)
. . 3(.271%), 4(.294%), 7(.275*),
o pramda . 1003727),14(292), 18(212%), 1\ ) oo
Son prof 21(.296%), 22(.245*). 23(.258+), '
~IU= Tpb = 33(.271%*) y 34(.272*%)
Pobres 1(104), 2(174"), 5(199%), 6(116), - o
fob < .20 11(.128), 24(.182*) y 25(.171%) '

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**|_a correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Tabla 38.
rop de los items por Categoria de Capacidad Discriminativa del Grupo de NSE Bajo.

Categorias de capacidad ) Total
discriminativa de los Items (rpb) items %
items
Muy buenos 8(.405*), 9(.412**), 16(.453**),
discriminadores 17(.400**), 27(.401**), 28(.535**), 9 26.47
rob .40 29(.461**), 30(.500**) y 31(.428**)
Buenos discriminadores 10(.343**), 14(.342**), 15(.359**),
sujetos a revision 20(.319**), 21(.349**), 23(.308**), 9 26.47
40> rpp 2.30 26(.378**), 32(.370**) y 33(.347**)
. . 3(.293**), 4(.258**), 5(.293**),
Mrevsion profunda [(2867) 1102287, 12(2447), ) gy 5
300 rp 220 13(.265*%), 18(.269**), 19(.230**), '
' pb = 24(.229**) y 34(.296**)
Pobres 1(.148**), 2(.139**), 6(.164**), 5 14.71
rpb < .20 22(.197**) y 25(.166**) '

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).
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Tabla 39.

roo de los items por Categoria de Capacidad Discriminativa del Grupo de NSE Medio

y Alto.

Categorias de capacidad

discriminativa de los items (rpb) i-[grtnasl %
items
10(.400%*), 12(.401**), 14(.449**),
dig/lclii}:nti)rl::ggrses 16(.424™), 17(.434™), 26(.432"™), 10 29.41
r > 40 27(.503**), 28(.468**), 30(.418**) y '
pb = 31(.421*¥)
Buenos discriminadores 3(.322*), 9(.321**), 13(.354**),
sujetos a revision 15(.335**), 19(.316**), 20(.340**), 9 26.47
40> rpb 2.30 21(.327**), 22(.301**) y 29(.332**)
Marginales sujetos a 4(.250**), 5(.200**), 7(.269**),
revision profunda 8(.270**), 18(.295**), 32(.213**) y 7 20.59
.30> rpb 2.20 34(.256**)
Pobres 1(-.089), 2(.110), 6(.196**), 11(.169%),
o< 20 23(.190%**), 24(.141%), 25(.147%) y 8 23.53
Pb = 33(.082)

*La correlacion es significativa en el nivel 0.05 (bilateral).
**La correlacion es significativa en el nivel 0.01 (bilateral).

Normalizacion para el Test Gestaltico Visomotor de Bender version Koppitz-2

para nifios de 5 a 7 aflos del Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela

Con el objetivo de obtener las normas venezolana del TGVB version Koppitz-2
en nifios de 5 a 7 aflos de ambos sexos, y pertenecientes a los NSE bajo, medio o
alto, del Distrito Metropolitano de Caracas, se recopilaron los datos necesarios y se
procedié a realizar los analisis correspondientes, segun las indicaciones de Brown
(1980). La muestra total estuvo conformada por 603 participantes que se
distribuyeron como se observa en la Tabla 40, en funcién de las variables edad, sexo
y NSE.
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Distribucion de la Muestra Total de acuerdo a las Variables Edad, Sexo y NSE.
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Masculino Femenino
Edad NSE NSE Total
NS.E medio Total NS.E medio Total
bajo bajo
y alto y alto
5 54 26 80 44 22 66 146
6 57 42 99 81 57 138 237
7 74 35 109 72 39 111 220
Total 185 103 288 197 118 315 603

Normas cronolégicas

A través del programa Microsoft Office Excel 2013, se realizaron normas en
funcion a los 3 grupos etarios (5, 6 y 7 afos, Ver Anexo I) y, al encontrarse
diferencias significativas entre los NSE (a) bajo y (b) medio y alto, se realizaron
normas para cada grupo etario en funcién del NSE (ver Anexo J). Esta normalizacion
consistid en la transformacion lineal de los puntajes que un participante puede
obtener en el sistema de correccion Koppitz-2 (de 0 a 34 puntos), en puntaje Z,
utilizando la media y la desviacion tipica de las distribuciones, para su posterior
conversion en puntaje estandar tipo Cl que corresponde al puntaje IVM (M=100;
S=15), con sus respectivos percentiles, calculados a través de la aplicacion Par

Toolkit versién 3.0.

Adicional a esto, se incluyen las edades mentales en la Tabla 41, que
consisten en el puntaje bruto esperado para cada grupo etario, lo que podria ampliar
la comprensiéon diagndéstica de los nifios evaluados con el TGVB version Koppitz-2,
ya que permiten la estimacién del Cociente Intelectual [Cl= (Edad Mental/Edad
Cronoldgica)*100].
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Tabla 41.

Edad mental (EM) para los Grupos Etarios de 5 a 7 Afos.

EM Puntaje bruto

14
16
18

Previamente a realizar el proceso de normalizacién con respecto a la variable
edad, se planted la posibilidad de, como Reynolds (2007), subdividir los grupos
etarios en intervalos de 3 meses (5 afios 0-3 meses; 5 afios 4-7 meses; 5 afios 8-11
meses; y de igual manera con 6 y 7 afos), reduciéndose de 36 grupos (que
corresponderian a dividir la variable edad con intervalos de un mes), y quedando asi

conformados 9 subgrupos.

Con el fin de explorar la existencia de diferencias estadisticamente
significativas entre estos subgrupos, se procedié a realizar un ANOVA de un solo
factor con esta nueva clasificacion de edad y el puntaje bruto obtenido por los
participantes (resultados que se muestran en el Anexo K). Se obtuvo que si existen
diferencias significativas, pero estas son consistentes con la clasificacion de edad
utilizada, es decir, las diferencias se encuentran entre los participantes de los grupos
de 5, 6 y 7 afos. No se encontraron diferencias significativas entre los participantes
gue tienen los mismos afios cumplidos, aun cuando tengan diferencias en sus

edades cronoldgicas en funcion a meses.

También se considera que la division de la muestra en 9 subgrupos no era
conveniente por el tamafio de la muestra total, ya que reducia significativamente el
tamafio muestral de cada subgrupo etario, y ademas estas distribuciones de
pequefios grupos se veian afectadas por la presencia de datos extremos y no se

ajustaban a la distribucion normal, lo que dificulta el proceso de normalizacion.
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Tiempo

Por ultimo, se procedié a determinar las normas del tiempo que tardan los
participantes en completar los 13 disefios del TGVB version Koppitz-2, es decir, el
tiempo de ejecucion. Se realizO un ANOVA 2x3x3, para determinar si existian
diferencias significativas en funcion de la edad, sexo y NSE de los participantes (ver
Tabla 42).

Tabla 42.

Tabla Resumen ANOVA 2x3x3 del Tiempo de Ejecucion.

Origen SC gl MC F Sig.
Modelo corregido 372515.440 17 21912.673 0.908 .565
Interseccién 27286933.956 1| 27286933.956| 1130.120 .000
Sexo 10045.690 1 10045.690 0.416 519
Edad 15824.398 2 7912.199 0.328 721
NSE 46642.793 2 23321.397 0.966 .381
Sexo * Edad 32730.001 2 16365.001 0.678 .508
Sexo * NSE 18695.036 2 9347.518 0.387 679
Edad * NSE 101722.148 4 25430.537 1.053 379
Sex0 ™ Edad” 78638.858 4| 19659714  0814| 516
Error 14124917.240 585 24145.158
Total 83142070.000 603
Total corregido 14497432.680 602

Si bien no existen diferencias estadisticamente significativas entre las medias
de tiempo de ejecucion en funcién de la variable edad (F=0.328; p=.721), en la Tabla
43 puede observarse que efectivamente existen muy pocas diferencias entre el
tiempo promedio que tardan los participantes de los grupos en completar el test. Y es
importante destacar que existe una diferencia considerable con respecto a los
resultados obtenidos por Reynolds (2007), ya que los nifios venezolanos completan

el test en practicamente la mitad del tiempo que tardan los nifios estadounidenses.
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Tabla 43.

La Media y Desviacion Tipica en Minutos (min) y Segundos (s) del Tiempo de
Ejecucion del TGVB version Koppitz-2, por Grupo de Edad y Comparacion con los
Resultados obtenido por Reynolds (2007).

Grupo Reynolds (2007)
de M S MzS
Edad M S
i 4s-
5 5min37s 2min33s 3m|_n S 10min5s 4min4ls
8min10s
) ) 3minls- ) .
6 5mMmn36s 2min35s . 10min25s 4min35s
8minlls
) ) 3min2s- ) )
7 5mMmn38s 2min36s . 10min47s 4min52s
8minl2s

Tampoco existen diferencias estadisticamente significativas entre las medias
de tiempo de ejecucion en funcion del NSE (F= 0. 966; p= .381). Sin embargo, como
se aprecia en la Tabla 44, si existen diferencias de unos pocos segundos entre los
tres NSE, ya que hay una tendencia a que el tiempo de ejecuciéon disminuya en
funcibn a la pertenencia a un NSE mas alto. Esto implica que los nifios
pertenecientes a un NSE alto tienden a ser ligeramente mas rapidos que los

pertenecientes a un NSE medio, que a la vez son ligeramente mas rapidos que los
de un NSE bajo.

Tabla 44.

La Media y Desviacion Tipica en Minutos (min) y Segundos (s) del Tiempo de
Ejecucion del TGVB versiéon Koppitz-2, por NSE.

NSE M S MtS
Bajo 5min46s 2min31s 3min15s-8min 17 s
Medio 5min28s 2min57s 2min31-8min25s

Alto 5min3s 1 min36s 3min27s—-6min 39s
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De igual manera, no existen diferencias significativas en cuanto a tiempo de
ejecucion entre nifios y nifias (F= 0. 416; p= .519), donde los participantes
masculinos fueron ligeramente mas lentos (M= 5 min 49 s; S= 2 min 35 s) que las
participantes femeninas (M= 5 min 26 s; S= 2 min 37 s) en el tempo que empleaban

para completar el TGVB version Koppitz-2.

La interpretacion del tiempo de ejecucion es significativa solo cuando el nifio
termina en un tiempo mayor o menor que el indicado por la diferencia de la Media
mas/menos una desviacion tipica (M t S). Debido a que se observé que algunos de
los participantes evaluados cometieron un mayor numero de errores al trabajar muy
rapido, es posible que estos errores no se deban a un déficit en su capacidad de IVM
sino a dificultades para controlar sus impulsos y habilidades de planificacién al

momento de realizar actividades.

De igual manera, también se observdé que algunos de los participantes
evaluados tardaban mucho tiempo en completar el test, porque en numerosas
oportunidades se afanaban por corregir errores realizados o porque presentaban
mayores necesidades de concentracion; y si bien varios de estos participantes
obtuvieron puntuaciones promedio o incluso superiores en comparacion con otros
participantes de su mismo grupo etario, es posible que en sus actividades escolares
0 en su rutina diaria presenten dificultades al realizar tareas que requieran

integracion visomotora.



Discusion

El objetivo de la presente investigacion consistio6 en realizar un estudio
normativo del Test Gestaltico Visomotor de Bender (TGVB) version Koppitz-2
(Reynolds, 2007) en niflos entre 5 y 7 afios de edad del Distrito Metropolitano de

Caracas, Venezuela.

Actualmente, no existen estudios en Latinoamérica ni en Venezuela que
expongan medidas normativas para la ejecuciéon del TGVB version Koppitz-2 de
nifios de 5 a 7 afos, solo se cuenta con normas para los grupos etarios de 8 a 14
afios (Nufez y Rodriguez, 2014) y de 18 a 30 afios (Bastidas y Dalessandri, 2014),
ambas investigaciones llevadas a cabo por estudiantes de psicologia de la UCAB
como Trabajos de Grado. Conocer los indices de la capacidad de integracion
visomotora de los nifios venezolanos a través de este test permite a los profesionales
de la Psicologia poseer criterios diagnosticos, de comparacion y de intervencion que

se adecuen a las caracteristicas de esta poblacion.

Son pocos los estudios psicométricos realizados con el sistema de correcciéon
Koppitz-2 (Reynolds, 2007) y con los nuevos disefios (Brannigan y Decker, 2003)
que fueron agregados a los originales desarrollados por Bender en 1938 (Bender,
1955), para conformar asi el protocolo de 5 a 7 afios y el de 8 a 85 afios, abarcando
un rango de edades mas amplio y para tener una mayor precision de los cambios
madurativos de la capacidad de integracion visomotora a lo largo del ciclo vital. En la

presente investigacion se utilizé el sistema de correccion de 5 a 7 afos.

Con respecto a la confiabilidad del TGVB versién Koppitz-2, los resultados
muestran que la prueba tiene una consistencia interna alta y aceptable para los
pardmetros de investigacion, lo que indica que los items son homogéneos y se
encuentran altamente relacionados porque miden un dnico rasgo, el cual es la

capacidad de integracion visomotora.

Sin embargo, al comparar los resultados obtenidos en torno a la confiabilidad

con investigaciones previas, se encontré6 que los indices obtenidos en la presente
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investigacion difieren, puesto que son menores a los hallados por Reynolds (2007),
cuya investigacion arrojo coeficientes de consistencia interna y test-retest mas altos
para los grupos etarios de 5 a 7 afios. Asi mismo, el analisis psicométrico
exploratorio del TGVB version Koppitz-2 realizado por Mijares y Quijada (2011)

también obtuvo un coeficiente de consistencia interna mas alto.

Es importante mencionar que los items 1, 2 y 6, correspondientes a los nuevos
disefios 1, 2 y 4 (Brannigan y Decker, 2003) respectivamente, disminuyen la
consistencia interna del sistema de correccion Koppiztz-2 ya que, al ser eliminados
del mismo, el coeficiente alpha de Cronbach aumenta. Ademas, en posteriores
analisis, se pudo determinar que estos items resultan ser muy faciles o faciles en
todos los grupos etarios y NSE, siendo esto consistente con las intenciones de

Brannigan y Decker (2003) de incluir al TGVB disefios mas faciles.

Ademas, los items 1, 2 y 6 presentan una capacidad de discriminacion pobre o
marginal, es decir, no permiten diferenciar a los participantes que obtienen altas
puntuaciones en el test, y por lo tanto presentan una adecuada capacidad
visomotora, de quienes obtienen bajas puntuaciones. Esto implica que es
recomendable hacer una revision profunda de estos items para determinar su
modificacion o inclusive su exclusion del sistema de correccion Koppitz-2 para las

edades de 5 a 7 afos.

Con respecto al item 32, también se observa que este disminuye la
consistencia interna del sistema de correccidon Koppitz-2 ya que, al eliminarlo, el
coeficiente alpha de Cronbach aumenta. Sin embargo, este item tiene una buena
capacidad discriminativa, menos en los grupos de 6 afios de edad y NSE medio y
alto; esto es consistente con su indice de dificultad, ya que en la mayoria de los
grupos es considerado como un item dificil, excepto en el grupo de NSE medio y
alto. Por lo que, a pesar de que disminuye la consistencia interna, parece ser un item

adecuado dentro del protocolo de correccién Koppitz-2.

Considerando que previamente se recomendo la revision profunda de los

items 1, 2 y 6, es importante destacar que los items 3, 4 y 5, correspondientes a la
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correccion del nuevo disefio 3 desarrollado por los autores Brannigan y Decker
(2003), al ser eliminados provocan una disminucion de la consistencia interna del
sistema de correccion Koppitz-2. En un analisis de su indice de dificultad, se
determind que estos items son faciles, lo que es consistente con las intenciones de
los autores para la inclusiéon del disefio 3 dentro del TGVB, ya que este disefio evalta
aspectos de la capacidad visomotora que se desarrollan antes de los 5 afos, a
través de la ejecucion de garabatos (los puntos fijos resultan dificiles de trazar para
infantes en sus primeras aproximaciones grafomotoras) que, en un principio, no
poseen significado pero, a medida que el nifio adquiere la capacidad de discriminar e
interpretar visualmente semejanzas y diferencias entre los objetos, puede asignarle
significado a sus ejecuciones y representar un modelo dado (Bender, 1955; Bender,
citado en Morales, 1975; Platone, 2003).

No se obtuvieron resultados consistentes en el item 5, que también es parte
de la correccién del disefio 3, ya que este resultdé ser muy dificil para toda la muestra,
independientemente de su edad o NSE. Y si bien en la mayoria de los grupos estos
items (3, 4 y 5) se ubicaron en la categoria de capacidad de discriminacion marginal,
en algunos grupos resultaron ser buenos discriminadores, por lo que se considera
adecuado su inclusion en el sistema de correccion Koppitz-2, aun cuando es

recomendable su revision, ya que no cumplié con el indice de dificultad esperado.

Al calcular el coeficiente de consistencia interna en base al sexo, se obtuvo
gue fue igual tanto para el grupo de nifios como en el de nifias, lo que es consistente
con lo reportado por Reynolds (2007) en la muestra de 5 a 7 afios ya que, si bien sus
coeficientes son mas altos, las diferencias entre los mismos no fueron significativas.
Nufiez y Rodriguez (2014) reportaron resultados similares al aplicar el protocolo de 8
a 85 afios del TGVB version Koppitz-2 en una muestra de 8 a 14 afos; igual que
Bastidas y Dalessandri (2014), en una muestra de 18 a 30 afios. Por lo que se puede
afirmar que el TGVB version Koppitz-2 es confiable para medir la capacidad de

integracion visomotora, independientemente del sexo del participante.
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Con respecto al NSE, se observo que el coeficiente de consistencia interna es
mas bajo en el NSE alto y mas alto en el NSE bajo; y el NSE medio obtiene un
coeficiente intermedio en este rango. Es importante mencionar que para comparar
estos resultados solo se cuenta con los datos de Bastidas y Dalessandri (2014),
guienes obtienen coeficientes muy similares en los distintos NSE. El valor
considerablemente menor en el grupo de NSE alto puede deberse a la poca
representatividad de este grupo, ya que solo se contaron con 57 participantes de
este nivel. Ademés, se evidencia una distribucion muy heterogénea en todos los
NSE, lo que puede afectar considerablemente el valor del alpha de Cronbach,

especialmente, el del NSE alto.

Con respecto al tamafio muestral del grupo de participantes de NSE alto, el
mismo se debe a las dificultades para contactar y evaluar a participantes
pertenecientes a este NSE durante la recoleccion de la muestra; dificultades
asociadas, en parte, a la situacion actual de crisis que los venezolanos enfrentan
(2016). A nivel de poblacion, hay méas personas pertenecientes a NSE bajo y NSE
medio, existiendo poca representatividad del NSE alto, porque resulta ser un grupo
minoritario dentro de la poblacion, el cual se reduce cada vez mas debido a la crisis
politica, econdémica y social que a traviesa el pais, la cual tiene una incidencia directa

en el NSE de sus ciudadanos.

Ademas, el incremento en los indices de emigracion que se observa en los
ultimos afios es otro factor que influye en esta dificultad de acceso, ya que Panadés-
Inglés (2011) establece que una de las caracteristicas de la mayoria de los
emigrantes es el pertenecer a un NSE medio y alto. Observandose durante el
proceso de evaluacion, salones con un nimero reducido de alumnos en los colegios
privados, junto con los reportes de nifios que comenzaron el afio académico, pero no

lo concluyeron debido a que sus padres o representantes decidieron emigrar.

Estos resultados indican que el sistema de correccion Koppitz-2 del TGVB
resulta confiable para fines de investigacion, ya que en general, se estimaron alphas

de Cronbach superiores a .70. Sin embargo, estos coeficientes se encuentran por
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debajo de lo esperado, especialmente en los grupos etarios de 6 y 7 afos,
comparado con lo obtenido en investigaciones previas. No obstante, al ser el alpha
de Cronbach una propiedad inherente al patron de respuesta de la poblacion meta y
no una caracteristica del test en si mismo, su valor cambia segun la poblacion en que

se aplique la escala (Oviedo y Campo-Arias, 2005).

Por lo que es posible afirmar que el patron de respuestas de la muestra de la
poblacién venezolana genera indices de confiabilidad adecuados para que el TGVB
version Koppitz-2 sea utilizado para medir la capacidad de integracion visomotora de
los niflos venezolanos con edades comprendidas entre los 5 y los 7 afos, de ambos
sexos y pertenecientes a los NSE alto, medio y bajo. Sin embargo, es posible que los
valores de alpha se vean disminuidos, en comparacion a los de otras
investigaciones, por la alta variabilidad de la distribucion de los puntajes brutos
dentro de cada uno de los grupos formados en funcion de las variables de estudio,
por la influencia de diferencias individuales no consideradas en el presente trabajo,
como la lateralidad del nifio, los afios de escolarizacion que tiene, la influencia del
tipo de colegio (publico o privado), el valor del aprendizaje dentro de la familia, entre

otras.

También se estimd la confiabilidad a través del acuerdo entre jueces,
calculando el coeficiente Kappa, que permite comprobar que las puntuaciones
obtenidas por los participantes en el test no se vieron influenciadas significativamente
por la varianza de error asociada a los observadores. En general, se encontré6 un
acuerdo considerable entre los jueces, lo que implica que los puntajes brutos de los
participantes son producto del criterio objetivo propuesto por el protocolo de
correccion Koppitz-2 para edades de 5 a 7 afios. Sin embargo, se obtuvieron algunas

discrepancias significativas en los siguientes items:

» Elitem 18 del disefio 9; el item 5 del disefio 3; y el item 16 del disefio 8, cuyas
consignas aluden a dar un punto si la ejecucion del disefio es “simétrica o
aproximadamente simétrica”. Resultados similares fueron obtenidos por

Nufiez y Rodriguez (2014) en los items 10 y 12 del protocolo de correccion de
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8 a 85 arfios, que corresponden a los items 16 y 18 del protocolo de correccion

de 5 a 7 afos, respectivamente.

Bastidas y Dalessandri (2014) afirman que la consigna que indica evaluar la
ejecucion realizada por el participante de una figura como “simétrica o
aproximadamente simétrica” puede fomentar la subjetividad del evaluador, lo que
explicaria el bajo valor de los coeficientes Kappas obtenidos en estos items. Es
posible afirmar que si bien Reynolds (2007) recomienda el uso de la plantilla de
correccion para dividir la copia que se esta evaluando en dos partes y determinar si
son iguales o aproximadamente iguales entre si (simetria), no establece parametros
especificos de cuanta asimetria es aceptada entre estas dos mitades para seguir

considerando la copia como aproximadamente simétrica.

» EIl item 4 hace referencia a un criterio de 3 mm, el cual puede generar
dificultades por tratarse de una medida muy pequefia y precisa, en la que se
suele requerir un instrumento de medicion adecuado, como una regla en
milimetros o la plantilla de correccion para los disefios del test, y cierta
agudeza visual por parte del evaluador, lo que aumenta la posibilidad de
cometer errores en la correccion.

» EIl item 22 exige que toda la ejecucion del disefio 10 esté compuesta por
puntos (no guiones, circulos, circulos rellenos, comas o lineas continuas).
Bastidas y Dalessandri (2014) obtuvieron resultados similares
(correspondientes al item 16 del protocolo de correccion de 8 a 85 afios) y
afirman que en este reactivo también puede haber un efecto de la subjetividad
del evaluador, ya que la conceptualizacion de punto de este es lo que le
permitirda establecer un criterio de diferenciacion entre puntos y circulos
rellenos pequefios. En la presente investigacion, se observé que ademas de la
conceptualizacion de punto, también influye qué tan estricto es el evaluador al
momento de corregir la reproduccion, ya que puede considerar la sancién o no

de un minimo detalle que podria diferenciar un punto de una linea pequefia.
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Se considera que, como la mayoria de los items poseen criterios lo
suficientemente precisos para realizar una adecuada correccién y los valores de los
coeficientes Kappa revelan que existe un acuerdo considerable entre las dos
evaluadoras, los puntajes brutos asignados a los participantes son confiables,
independientemente de cudl fuera la evaluadora que realizé la correccion de cada
protocolo. Es decir, la medicion que se realiza con el sistema de correccion Koppitz-2
es objetiva y puede haber poca variabilidad entre observadores, lo que implica que
los puntajes obtenidos por los participantes son una aproximacion confiable de su

puntaje real.

El segundo objetivo de la investigacion se refiere a la evaluacion de la validez
del TGVB version Koppitz-2 a través de dos métodos. El primer método empleado
fue la validez de grupos contrastados, que permite evaluar las diferencias obtenidas
por los participantes en funcion de su pertenencia a los distintos grupos conformados
por las variables incluidas en el estudio, a saber, la edad, el sexo y el NSE. Dicha
validez permite conocer en qué medida la capacidad de integracion visomotora de

los participantes es explicada por estas variables y/o su interaccion.

Los resultados obtenidos a partir del andlisis de varianza factorial realizado,
indican que no existen diferencias significativas entre los nifios y las nifias, lo que
implica que la capacidad de integraciéon visomotora de un participante no depende de
su sexo. Estos resultados son los esperados segun lo reportado en investigaciones
previas, ya que Reynolds (2007) establece que no existen diferencias significativas
en la capacidad visomotora en cuanto al sexo en ningun nivel de edad; afirmaciones
similares son realizadas por Bender (1955), Platone (2003) y Bastidas y Dalessandri
(2014).

Aunque esto no coincide con los resultados obtenidos por Raez et al. (1986),
guienes establecen que encontraron diferencias cualitativas pero no significativas en
cuanto a la capacidad de integracion visomotora a favor de las nifias, siendo estos
resultados confirmados posteriormente por el estudio de Rajabi (2009), en el que

estas diferencias si fueron estadisticamente significativas en la muestra total y en los
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grupos de 6 afios y 8 afios. Nufiez y Rodriguez (2014) también encuentran

diferencias significativas a favor de las nifias en el grupo de 10 y 11 afos.

En la presente investigacion, la muestra es representativa en cuanto a que, se
cumple una proporcion considerablemente similar de nifios y nifias, por lo que estos
resultados pueden considerarse concluyentes al analizar detalladamente el
desempefio de los participantes en funcidon del sexo, donde se observa que no existe
una tendencia que favorezca a un sexo con respecto al otro. Se considera que las
diferencias significativas con respecto al sexo que fueron encontradas por Rajabi
(2009), podrian explicarse por la influencia de los roles de género del contexto
sociocultural irani que enmarca su investigacion, los cuales se encuentran

diferenciados desde edades muy tempranas.

Con respecto a las diferencias encontradas por Nufiez y Rodriguez (2014), se
considera que estas pueden deberse a que entre los 10 y 11 afos, los nifos
comienzan a entrar en la etapa preadolescente del ciclo vital. En estos afos, se
produce una mayor diferenciacion de las actividades y el comportamiento
relacionado a los roles de género que son promovidos y aceptados socialmente. La
cultura lleva a las niflas a presentar destrezas en tareas manuales, ser mas
ordenadas y cuidar la presentacion y pulcritud de sus trabajos; mientras que a los
nifos se les exige estar mas enfocados en tareas motoras gruesas y no es tan
importante que cumplan con el orden y la presentacién de sus trabajos (Papalia et
al., 2005; Rajabi, 2009).

Con respecto a la variable NSE, se encontraron diferencias significativas entre
los distintos niveles, mas especificamente, entre el NSE bajo y los NSE medio y alto;
como entre estos ultimos dos niveles no se encontraron diferencias significativas
entre sus medias de puntaje bruto, fueron unidos en un solo grupo para analisis
posteriores. Aungque son varios los autores que consideran la importancia de esta
variable sobre el desarrollo y maduracion de la capacidad visomotora (Cousino y
Wilder, 1978; Lezak, 1995; Zambrano-Sanchez et al., 2010), solo se cuentan con

datos de investigaciones venezolanas para comparar.
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Entre ellas, el estudio normativo realizado por Platone (2003), quien no obtuvo
diferencias significativas entre los distintos NSE de los participantes, por lo que
afirmo6 que el Sistema Evolutivo de Calificacion creado por Koppitz esta libre de las
influencias socioculturales. Sin embargo, la autora si toma en cuenta la concepcién
gue existe en Venezuela de que las escuelas privadas suelen ofrecer mejores
oportunidades para el aprendizaje en comparacién con las publicas, observandose
gue en la actualidad las escuelas publicas suelen tener menores exigencias con
respecto al cumplimiento de horas académicas, presencia de profesores suplentes
con pocas preparaciones para asumir el cargo y limitados recursos para un
aprendizaje 6ptimo. Por lo que es importante resaltar que la mayoria de los
participantes pertenecientes al NSE bajo asistian a colegios de tipo publico (excepto
por algunos nifos que se encontraban becados en colegios de tipo privado) lo que se

considera podria estar ejerciendo un impacto negativo en su formacion académica.

A diferencia de Mijares y Quijadas (2011), Nufiez y Rodriguez (2014) y
Bastidas y Dalessandri (2014), quienes si encontraron diferencias significativas en
cuanto al NSE, similares a las encontradas en la presente investigacion. Por lo que
se considera que el sistema de correccion Koppitz-2 si se ve influenciado por
variables socioculturales y que la situacion politica, econémica y social venezolana

de los ultimos afos ha tenido un mayor impacto en la vida de los venezolanos.

Impacto que se asocia con la significativa diferencia entre la media de puntaje
bruto de los participantes pertenecientes al NSE bajo, con respecto a la media de los
pertenecientes a los NSE medio y alto. Estas diferencias podrian ser explicadas por
las privaciones que experimentan las personas pertenecientes a NSE bajos de una
adecuada nutricién, atencién médica, el acceso a estimulacion ambiental a través de
la escolarizacion y otras actividades extracurriculares y por la condicion de
aislamiento social presente en algunos casos. Lo que se relaciona con un deficiente
desarrollo neuropsicolégico y una mayor prevalencia de trastornos mentales y

factores de riesgo asociados (Lezak, 1995; Zambrano et al., 2010).
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Es importante destacar que Martin-Bar6 (1990) afirma que, aun cuando son
los sectores mas humildes los que suelen verse mas afectados, esto no implica que
los NSE medio o alto no se vean impactados por la situacion de crisis que atraviesa a
un pais, como actualmente ocurre en Venezuela. Tomando en cuenta esta
afirmacion, y la importancia de disponer de normas adecuadas para la interpretacion
del IVM, se construyeron tablas normativas que reflejan las diferencias de ejecucion
obtenidas entre los participantes pertenecientes a los distintos NSE, con el objetivo
de no perjudicar a los nifios pertenecientes a NSE bajos, ni favorecer a los de NSE
medio o alto, que pueden ser evaluados con el TGVB Koppitz-2. Estas normas son
un aporte significativo y valioso al area de métodos cuantitativos y cualitativos, y al

area de la neuropsicologia clinica (APA, 2014).

En cuanto a la edad, los resultados obtenidos arrojaron que existen diferencias
significativas entre los tres grupos etarios, siendo esta la variable que obtuvo el
mayor valor en cuanto a magnitud del efecto, por lo que la edad del participante es la
gue explica la mayor cantidad de la varianza del puntaje bruto. El andlisis a posteriori
indicé que la media del grupo de 5 afios es significativamente menor a la del grupo

de 6 afos, que a su vez es significativamente menor a la del grupo de 7 afios.

Estos resultados confirman la hipotesis de desarrollo progresivo de la
capacidad perceptivo-motora a medida que el individuo madura propuesta por
Bender (1955) y confirmada, en un primer momento, a través del Sistema Evolutivo
de Calificacion desarrollado por Koppitz (Carreras y Uriel, 2011; Ghassemzadeh et
al., 2004; Platone, 2003; Rajabi, 2009). Posteriormente, se desarrollo el sistema de
correccion Koppitz-2 y mdltiples investigaciones han continuado sustentando esta
hipotesis (Bastidas y Dalessandri, 2014; Mijares y Quijada, 2011; Nufiez y Rodriguez,
2014; Reynolds, 2007).

Los resultados de la presente investigacion confirman que la capacidad
visomotora se va desarrollando durante el periodo etario de 5 a 7 afios, por lo que se
observa una reduccion de los errores de ejecucion del TGVB version Koppitz-2 a

medida que aumenta la edad de los participantes. Esto es congruente con lo
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reportado por Mijares y Quijada (2011), con respecto a que los nifios de 5 afios se
diferencian de los de 6 y 7 afios por obtener puntajes IVM mucho menores en
comparacién con los demas grupos etarios, lo cual sugiere un menor grado de
maduracion en las funciones visomotoras, que implica una mayor cantidad de errores

cometidos en su ejecucion.

Asi mismo, entre los 4 y los 7 afios se produce una rapida diferenciacion en
cuanto a cambios madurativos, ya que a estas edades los nifios concurren a la
escuela y se espera que aprendan a leer y a escribir (Bender, 1955). Si bien no se
encuentran diferencias significativas entre el puntaje bruto y la edad en meses de los
participantes dentro del mismo grupo etario, al comparar los resultados con los
obtenidos por Bastidas y Dalessandri (2014) y Nufiez y Rodriguez (2014), que
utilizan participantes a partir de los 8 aflos de edad, se observa una mayor
estabilidad de la capacidad visomotora entre los distintos grupos etarios, permitiendo
a los autores conformar grupos que incluyen varias edades para realizar las normas

de interpretacion del IVM.

Es importante considerar que, ademas de tomar en cuenta la hipétesis de
desarrollo madurativo de la capacidad de integracion visomotora, las experiencias
educativas a las que se somete el nifio, y su rendimiento en estas, suponen un cierto
nivel de destrezas adquiridas previamente y por tanto, un cierto nivel de madurez en
su desarrollo (Platone, 2003). Las exigencias de estas experiencias educativas, tal
como son planteadas para cada grado por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacion, aumentan a medida que aumenta el grado académico y el alumno debe

satisfacerlas para seguir avanzado en el sistema educativo.

Especificamente, en preescolar los nifios se inician en la lectura, escritura, y
adaptacion a las normas y habitos de convivencia en el aula a través de actividades
gue favorecen el desarrollo de la motricidad fina, al aprender a agarrar el lapiz y
realizando actividades grafomotoras. En primer grado de educacién bdésica,
perfeccionan su capacidad de lectoescritura, mejorando su fluidez e iniciandose en la

comprension de oraciones y su sintaxis, asi como la toma de dictado de oraciones
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sencillas. En segundo grado de educacion basica, ya consolidados los aprendizajes
de lectura, se incentiva la comprension de textos y su escritura espontanea. Por lo
gue es importante considerar la posible influencia de las exigencias académicas

sobre el desarrollo neurocognitivo del nifio.

Por altimo, se observé que los puntajes brutos de los participantes masculinos
aumentan progresivamente a medida que se ubican en un NSE mas alto, mientras
gue en el grupo de 5 afios practicamente no existen diferencias entre las medias de
NSE medio y alto. Por otro lado, las participantes femeninas, en todos los grupos
etarios, presentan medias de puntaje bruto mas altos en el test cuando pertenecen al
NSE medio, aunque en el grupo de 7 afios no existen diferencias entre las medias de

las nifias de NSE medio y alto.

Los resultados reportados indican que la capacidad de integracion visomotora
de un individuo deberia mejorar a medida aumenta su edad y las exigencias
educativas a las que esta expuesto, independientemente de su sexo y NSE; sin
embargo, se destaca que el pertenecer a un NSE medio o alto podria actuar como un
factor protector que puede beneficiar y fomentar un mayor desarrollo de esta
capacidad, reduciendo la probabilidad de presentar un déficit. En contraposicion a
pertenecer a un NSE bajo, que incluso puede considerarse como un factor de riesgo
porque aumenta la probabilidad de presentar un déficit en el desarrollo éptimo de

esta capacidad.

El segundo método para evaluar la validez del TGVB version Koppitz-2 fue la
validez de criterio, utilizando el rendimiento académico del afio escolar 2015-2016 de
los participantes como criterio externo. El coeficiente de correlacién obtenido indica
gue si existe una relacion significativa pero baja entre el puntaje bruto obtenido por el
participante en el test y su rendimiento académico, siendo consistente con lo
planteado y presentado en las investigaciones de Cousino y Wilder (1978), Koppitz

(citado en Nufiez y Rodriguez, 2014) y Zambrano-Sanchez et al. (2010).

Mas especificamente, se obtuvieron coeficientes positivos débiles para todas

las edades y NSE; observandose que los valores van disminuyendo a medida que
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aumenta la edad, al punto de resultar no significativo en el grupo de 7 afos. No se
puede establecer que la baja magnitud de estas correlaciones sea debido a que no

existe relacion entre el rendimiento académico y la capacidad visomotora.

Esta relacion puede verse afectada por diversos factores, en el que se debe
resaltar la forma en la cual fue medida la variable rendimiento académico, ya que
actualmente el sistema educativo de educacion inicial y primaria de los colegios
venezolanos exige a las maestras realizar una evaluacion cualitativa. Y aun cuando
las maestras utilicen las exigencias del grado como guia de evaluacion, no disponen
de criterios objetivos y se observé que cada colegio tiene su propio sistema de
calificacion, lo que dificulta la traduccion objetiva de una calificacion cualitativa a una
cuantitativa. Ademas, el sistema educativo venezolano, durante las primeras etapas
escolares, permite que los nifios sean promovidos aun cuando solo han alcanzado

algunas de las competencias exigidas.

Variables como la personalidad y la conducta del nifio en aula también influyen
en la percepcion que tiene la maestra del nifio al momento de calificarlo, lo que
puede llevar a que la calificacion final del nifio subestime o sobreestime su
rendimiento académico real, debido al sesgo de la maestra, que siempre va a existir
(Koppitz citado en Nufiez y Rodriguez, 2014). Esto se podria controlar utilizando una
escala objetiva como las empleadas por Reynolds (2007), en donde si se evidencian

correlaciones mas altas entre rendimiento académico y la capacidad visomotora.

La importancia de conocer cdmo es la relacion entre la capacidad visomotora
de un nifio y el desempefio académico que muestra, radica en que la habilidad de
lectoescritura comienza a desarrollarse y consolidarse normalmente entre los 4 afios
y 7 afios, y la misma es un proceso que requiere una maduracion minima de la
capacidad visomotora. Por un lado, el proceso lector exige de la percepcion e
identificacion de signos gréaficos y su traduccion homoéloga en fonemas y, por el otro,
el proceso escritor presume la evocacion de unas impresiones, la posibilidad de

relacionarlas con los signos orales y graficos, y la elaboraciéon de unas imagenes
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motoras para realizar los movimientos necesarios para el trazado de los signos
(Toro-Ochoa, 2013).

Esta relacion posibilita realizar estimaciones aproximadas de como podria ser
el rendimiento académico de un nifio que cursa preescolar o primaria a lo largo del
afio académico o, inclusive, en afios académicos superiores, asi como conocer los
factores de riesgo asociados a un retraso en el desarrollo de su capacidad
perceptivo-motora, como alteraciones emocionales y/o neurocognitivas, que podrian
estar impactando negativamente su desempefio y adaptacion escolar en un
momento dado. Los errores cometido en la ejecucion de la copia de los disefios del
TGVB pueden reflejarse en la rutina escolar, en aspectos como la escritura en
espejo, la confusién formal de las letras y de las palabras, la union incorrecta de las
letras cursivas, la imposibilidad de inhibicion nerviosa y la realizacién de conductas
inadecuadas en el salén de clases (Carreras y Uriel, 2011; Koppitz, citado en Nufiez
y Rodriguez, 2014).

Es posible afirmar que la capacidad de integracion visomotora influye en el
desarrollo de otras capacidades necesarias para un optimo desempefio académico
del individuo, tales como un adecuado desenvolvimiento en su entorno, desarrollar
capacidad de planificacién, organizacion de un material en un espacio dado,
percepcion y posterior comprension de las relaciones espaciales y numéricas.
Ademas, la deteccion precoz de nifios con dificultades de aprendizaje a través de
pruebas psicométricas estandarizadas como el TGVB version Koppitz-2 posibilita que
profesionales en el area de la salud identifiquen e inserten esos grupos de alto riesgo
en programas de intervencion (Zambrano-Sanchez et al., 2010). Esto es congruente
con uno de los usos que describe Reynolds (2007) para el sistema de correccion
Koppitz, que es el de realizar diagnésticos diferenciales en infantes de
encefalopatias, como encefalitis, traumatismo craneo-encefalico, trastornos

convulsivos y algunas formas de dificultades de aprendizaje.

Con respecto al tercer objetivo, a partir de los indices de dificultad obtenidos,

se puede afirmar que el test resulta dificil para los nifios de 5 a 7 afios, ya que un alto
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porcentaje de los items se ubicaron en las categorias de moderadamente dificiles a
muy dificiles, lo que implica que pocos items del sistema de correccién Koppitz-2
fueron los que ejecutaron correctamente la mayoria de los participantes. Es
importante destacar que no existe un patron ascendente o descendente de dificultad
a lo largo del sistema de correccion Koppitz-2, aunque los primeros disefios fueron
desarrollados para resultar mas faciles y los ultimos son mas complejos y para su
ejecucion se requiere un mayor desarrollo de la capacidad de oblicuidad e
interaccion. Una revisibn mas exhaustiva permite afirmar que, en cada uno de los 13
disefios, los items asignados para su correccion van aumentando en su grado de
dificultad, siendo cada vez mas precisos con respecto a la similitud que debe existir

entre el disefio y la ejecucion del participante.

Al contrastar la dificultad de los items en funcién a los grupos etarios, se
observa que hay un decremento de la cantidad de items que son clasificados en las
categorias de muy dificil y dificil a medida que aumenta la edad; para ubicarse luego
en la categoria de moderadamente dificiles, es decir, hay un mayor nimero de items
ubicados en esta categoria en el grupo de 7 afos. Algo similar se observa en las
categorias faciles y muy faciles, donde la primera disminuye y la segunda aumenta a
medida que se incrementa la edad de los participantes. Esto también evidencia las
diferencias significativas de capacidad visomotora entre los distintos grupos etarios,
donde a mayor edad, mayor es el puntaje bruto y el IVM obtenido por los
participantes. Lo que confirma la hipotesis madurativa con respecto a capacidad de

integracion visomotora (Bender, 1955).

En un analisis mas profundo del desarrollo de la capacidad de integracién
visomotora, se afirma que es esperado que a los 5 afios los participantes puedan
modificar circulos y/o figuras redondeadas, transformarlos en cuadrados cerrados,
figuras ovaladas o circulares abiertas, y que también sea capaz de dibujar arcos de
circulos en diversas combinaciones, incluyendo la perseveracion de arcos
concéntricos y series de dibujos verticales, cruzando lineas verticales y horizontales
(Bender, 1955). Por lo que se esperaria que los participantes de 5 afios ejecutaran

satisfactoriamente (a) los items 1, 2 y 6, correspondientes a los disefios 1, 2 y 4
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respectivamente; (b) los items del 7 al 10 del disefio 5; (c) los items 17 y 18 del
disefio 9;y (d) el item 23 del disefio 11.

Consistentemente, se observa que en el grupo de 5 afios los items 1 y 2 son
categorizados como muy faciles; y los items 6, 8 y 9 como faciles. Sin embargo, se
aprecia que los niflos de 5 afos del Distrito Metropolitano de Caracas tienen algunas
dificultades para realizar el item 7, que consiste en que los tamafios del circulo y del
cuadrado sean aproximadamente iguales. Presentan mayores dificultades en los
items 10, 17 y 23, teniendo dificultades para dibujar angulos aproximadamente rectos
(90°) y plantear las interrelaciones dadas entre las figuras que conforman un mismo
disefio. Por ultimo, presentan muchas dificultades para realizar el item 18, que

consiste en dibujar una curva simétrica.

En los nifios de 6 afos, se espera que puedan dibujar cuadrados cerrados y
en posicion oblicua, representar relaciones de oblicuidad mediante figuras
redondeadas entreabiertas y realizar segmentos de circulos en relacion a otro;
también deberian poder trazar series verticales u horizontales aisladas, combinar
varias de estas en funcion de una figura determinada, siendo capaz de cruzar lineas
onduladas y realizar puntos en el espacios (Bender, 1955). Segun lo planteado, se
esperaria que los participantes de 6 afos ejecuten adecuadamente (a) los items 3, 4
y 5, correspondientes al disefio 3; (b) los items del 11 al 16 de los disefios 6, 7 y 8;
(c) los items del 19 al 22 de los disefios 9 y 10; (d) los items 24 y 26 del disefio 11;
(e) el 32 del disefio 13; y, adicionalmente, los items que se esperaban fueran

ejecutados adecuadamente por los nifios de 5 afios.

Se obtuvo que los participantes de 6 afios presentaron una menor dificultad,
en comparaciéon a los de 5 afos, en la ejecucion de los items 10, 17 y 23
(moderadamente dificiles), evidenciandose asi un mayor desarrollo de la capacidad
visomotora en este grupo etario. Consistente a lo expuesto anteriormente, los
participantes de 6 afos realizaron con facilidad los items 4 y 11 (muy faciles); 3, 15y
19 (faciles). En cambio, presentaron algunas dificultades en los items 14 y 20

(moderadamente dificiles), que evalluan la capacidad de dibujar la adecuada relacion
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entre las distintas partes de un mismo disefio. Tienen mayores dificultades en los
items 5, 12, 13, 16, 21, 22, 24 y 32 (dificiles), ya que la mayoria de estos items
hacen referencia al cumplimiento de la simetria en las copias de los disefios, o de la
percepcion de que la suma de las partes que conforman el disefio son similares entre
si; con excepcion del item 24, que exige que la interseccién de dos lineas onduladas

formen un angulo agudo (>90°).

A partir de los 7 afos, es esperado que se produzca un progreso significativo
en el establecimiento de relaciones de oblicuidad y una mayor capacidad
combinatoria en los productos gréficos del nifio (Bender, 1955). Se esperaria que los
participantes de 7 afios de edad realicen apropiadamente todos los items del sistema

de correccion Koppitz-2.

Se observa que efectivamente, el grado de dificultad de los items 2, 3, 6, 8, 9,
12, 15, 16, 18 y 21, disminuye en una categoria con respecto a la obtenida en el
grupo de 6 afos. De igual manera, se observa que los nifios de 7 afios, en
comparaciéon a los de 5 y 6 afios, tuvieron menores dificultades para ejecutar
correctamente los items del 27 al 31, es decir, se evidencia de nuevo un mayor
desarrollo de la capacidad visomotora en funcién del aumento de la edad, sin

descartar la posible influencia del aumento de las exigencias académicas.

No se observan mejorias en el item 33, que siempre se ubicé en la categoria
dificil en los tres grupos etarios, al igual que los items 26 y 34, que siempre fueron
clasificados como muy dificiles. Cabe destacar que estos tres items hacen alusion a
detalles muy precisos y especificos en la ejecuciéon de las copias de los disefios 12 y

13 del TGVB, que implican figuras muy complejas que se interceptan entre si.

En el item 19, se observa un resultado no esperado, ya que pasa de ser facil
para el grupo etario de 6 afios, a ser moderadamente dificil en el de 7 afios, al igual
gue en el grupo de 5 afos. Para explicar este resultado no esperado, es importante
considerar que a los 6 afnos, el aprendizaje escolar al cual estan expuestos los nifios

incentiva a realizar principalmente figuras geométricas, como el cuadrado, para asi
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desarrollar su capacidad grafomotora; siendo esta capacidad mas avanzada que la
de los nifios de 5 afios, que apenas se encuentran iniciando su escolarizacién y

tienen una menor maduracion neurocognitiva.

Mientras que los niflos de 7 aflos han avanzado en el desarrollo de sus
capacidades grafomotoras y se enfrentan a mayores exigencias académicas, como
el perfeccionamiento de su escritura, a través de actividades como la caligrafia y la
copia de textos, que incentivan su fluidez. Sin embargo, como el dibujo de figuras
geométricas es un hito que se supone ya se ha alcanzado en grados escolares
previos, esto pasa a un segundo plano, lo que puede desmejorar el detalle de la
praxis y afectar la simetria del cuadrado abierto del disefio 9, porque se realiza
mayor practica de movimientos curvilineos (mas frecuentes en las letras tipo cursiva

del vocabulario) que lineas rectilineas (més frecuentes en figuras geomeétricas).

Al realizar el contraste de la dificultad de los items en funcion del NSE, se
observa que en el NSE medio y alto los items 6, 7, 12, 14, 19, 22, 27, 29 y 32
disminuyeron en una categoria de dificultad, con respecto a la asignada en el grupo
de NSE bajo. Aunado a esto, se aprecia que la proporcion de items categorizados
con muy dificiles en el NSE medio y alto corresponde a la mitad de los clasificados

en esta misma categoria en el NSE bajo.

Estos resultados nuevamente exponen la influencia del NSE al que pertenece
una persona sobre el desarrollo y maduracion de capacidades neurocognitivas como
lo es la funcién visomotora, puesto que, como establece Platone (2003), la eficacia
del aprendizaje perceptivo se ve influido por las condiciones propias del participante
y de su campo perceptivo, es decir, de los contextos sensorio-motores y sociales. A
partir de esto, es posible considerar que los niflos que crecen en contextos sociales
gue disponen de los recursos necesarios para un desarrollo adecuado y en los que
tiene acceso a estimulacion ambiental a través de la escolarizacion y actividades
extracurriculares, presentan menores dificultades en actividades que exigen

capacidad visomotora; a diferencia de aquellos nifios que, por pertenecer a contextos
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sociocultares mas carenciados en recursos Yy estimulacion, tienen mayores

dificultades en el desenvolvimiento en estas actividades.

Para finalizar con el analisis de los items que conforman el sistema de
correccion Koppitz-2, se obtuvo que los items 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 20, 21 y del
26 al 32, fueron clasificados como buenos 0 muy buenos discriminadores tanto en la
muestra total como en todos los grupos etarios y de NSE; considerandose los items
13 y 19 como buenos discriminadores, aunque se recomienda su revision. En
general, puede afirmarse que el sistema de correccion Koppitz-2 presenta una buena

capacidad discriminativa.

Sin embargo, para asegurar que el sistema de correccion presente mayor
capacidad para discriminar entre los nifios que puntian alto en el TGVB version
Koppitz-2, de los que puntian bajo, es necesario la revisién de los items 3, 4, 5, 7,
11, 18, 22, 23, 33 y 34, que fueron categorizados como marginales en la mayoria de
los grupos. Y una revisidon exhaustiva de los items 1, 2, 6, 24 y 25, que fueron
categorizados como pobres discriminadores en la muestra total y en algunos de los

grupos conformados.

El cuarto objetivo de la investigacion implica determinar normas para cada uno
de los grupos en el que se encontraron diferencias significativas en funcion a las
variables edad, sexo y NSE. Esto result6é en la construccion de dos tablas normativas
en las que se exponen la equivalencia del puntaje bruto con el IVM y el percentil en
el que se ubica el participante en la distribucion normal segun: (a) la edad y (b) las
variables edad y NSE. También se construyeron normas de Edad mental que

permiten la estimacion del cociente intelectual.

Se establecieron criterios de interpretacion de tiempo de ejecucion del TGVB
version Koppitz-2 en funcion a las variables edad, sexo y NSE, aun cuando no
existen diferencias significativas entre las medias de los grupos que conforman estas
variables. Especialmente, se debe resaltar que entre los grupos etarios las medias y
desviaciones tipicas del tiempo que tardaron los participantes de la muestra total en

completar el test son sumamente similares. Sin embargo, estos criterios permiten
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afirmar que los nifios venezolanos presentan una ejecuciéon mucho mas rapida, en
comparacién a los nifios estadounidenses evaluados en la investigacion de Reynolds

(2007), ya que en promedio completaron el test en la mitad del tiempo.

Estos resultados podria llevar a conclusiones erréneas, por lo que se debe
resaltar que la interpretaciéon de la media de tiempo de ejecucidon obtenida de la
muestra total no implica que los nifilos venezolanos sean mas impulsivos o que
tengan mayores dificultades en su capacidad de planificacién y control de impulsos;
ni tampoco que los niflos estadounidenses sean mas cuidadosos y especialmente
atentos por corregir errores en el proceso de ejecutar los disefios del TGVB versién
Koppitz-2. Ya que existen muchas similitudes entre las medias de puntaje bruto de
los grupos etarios de 5 a 7 afios que son obtenidas en esta investigacién, con
respecto a las obtenidas por Reynolds (2007). Se considera que estas diferencias
pueden deberse al hecho de que en el contexto venezolano se considera a la
velocidad de ejecucién y completacion de tareas, como un signo de un 6ptimo
desempefio académico; o puede ser porque se trabaja con un tiempo determinado

(horario) para realizar las asignaciones en el aula.

En este sentido, la forma adecuada de interpretar el tiempo de ejecucion de un
nifio es a partir de las comparaciones con los datos obtenidos a partir de la poblacion
a la cual pertenece. La interpretacion es significativa solo cuando el nifio termina en
un tiempo mayor o menor que el indicado por la diferencia de la media mas/menos

una desviacion tipica.

Para finalizar, es importante resaltar que las normas construidas en esta
investigacién cumplen con los requisitos minimos necesarios para ser extrapoladas a
la poblacion venezolana, tomando en cuenta que no existen normas
latinoamericanas para estas edades, se considera que resultan mas convenientes
gue las construidas por Reynolds (2007). Sin embargo, siguen existiendo ciertas
limitaciones como la dificultad del cumplimiento del principio de triple aleatorizacion y
la representatividad de los distintos estratos que conforman la poblacion, que se

hace evidente en la disminucién del tamafio del grupo de participantes de NSE alto.
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No se puede dejar de lado el hecho de que el comportamiento del test siempre
va a variar en funcién las caracteristicas propias de la poblacién en la cual sea
aplicado. Por lo que es recomendable que si se desean interpretaciones mas
adecuadas Yy sensibles a las caracteristicas poblacionales, se realice la construccion
de normas nacionales que resulten mas representativas en cada pais en el que los
psicélogos utilicen el TGVB versibn Koppitz-2 para evaluar la capacidad de
integracion visomotora de nifios con edades comprendidas entre los 5 y los 7 afios
de edad.



Conclusiones y recomendaciones

En la presente investigacion se realiz6 una revision psicométrica y un estudio
normativo del Test Gestaltico Visomotor de Bender (TGVB) version Koppitz-2
(Reynolds, 2007) en una muestra de 603 nifios de ambos sexos, con edades
comprendidas entre los 5 y los 7 afios, pertenecientes a NSE bajo, medio o alto del
Distrito Metropolitano de Caracas, Venezuela. Se obtuvo informacioén pertinente
respecto a la confiabilidad, la validez, el analisis de items y las normas del test en la
poblacion meta, que resultd cuantitativa y cualitativamente distinta de la poblaciéon
original estadounidense en la que fue creado y validado el sistema de correccion
Koppoitz-2 (Reynolds, 2007).

Con respecto a la confiabilidad del instrumento, esta se estimé a través de dos
métodos. El primero fue el calculo del coeficiente alpha de Cronbach, que arrojé que
el sistema de correccion Koppitz-2 posee una consistencia interna adecuada para
fines de investigacion, ya que se constata que los items son homogéneos entre si y
por ende miden el mismo constructo, a saber, la integracion visomotora, en todos los
grupos en funcién de las variables edad, sexo y NSE. Es posible concluir que, si bien
los valores de los alphas obtenidos son adecuados para el uso del TGVB con fines
de investigacién, no son lo suficientemente altos para el uso del test en procesos de

evaluacion individual.

El segundo método utilizado fue el coeficiente Kappa, que permite concluir que
existe un acuerdo considerable entre las autoras de esta investigacion al momento
de corregir los 34 items, lo que implica que los puntajes brutos de los participantes
son producto del criterio objetivo propuesto por el protocolo de correccién Koppitz-2
para edades de 5 a 7 afios, excepto en los items 4, 5, 16, 18 y 22. En estos ultimos
cinco items, se concluye que sus consignas pueden fomentar la subjetividad del
evaluador o exigirle el uso de instrumentos de medicion precisos y/o una buena
agudeza visual, lo que podria estar sesgando el puntaje bruto y asi mismo el IVM
asignado a los participantes. Por lo que es importante recomendar el establecimiento

de parametros mas especificos que ayuden a reducir los sesgos de los evaluadores.
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Por otra parte, se encontraron indicadores de validez del TGVB version
Koppitz-2 al utilizar el método de grupos contrastados (ANOVA 2x3x3), cuyos
resultados permiten concluir que las diferencias entre los grupos etarios son
congruentes con la bibliografia revisada y sustentan la hip6tesis madurativa
planteada por Bender (1955). Se observé un aumento de la media de los puntajes
brutos a medida que la edad de los participantes aumentaba, lo cual supone que a
menor edad, mayores seran los errores cometidos en el TGVB. Consistentemente, al
realizar el analisis de items, en el grupo de 5 afios fueron clasificados como dificiles
un mayor numero de items, en comparacion con los grupos de 6 y 7 afios, siendo
este dltimo el que presenté la mayor cantidad de items categorizados como muy

faciles.

Sin embargo, se destaca que no se encontraron diferencias significativas en
las medias de ejecucion de los participantes en funcién a su edad en meses, es
decir, las diferencias se encuentran entre los participantes de los grupos de 5,6y 7
afios. Lo anterior se evidencio a partir de un ANOVA de un solo factor, en el que no
se encontraron diferencias significativas entre los participantes que tienen los
mismos afios cumplidos, aun cuando tengan diferencias en sus edades cronoldgicas
en funcibn a meses. Lo que implica que los cambios en el desarrollo perceptivo-

motor que el TGVB puede detectar son aquellos que ocurren en periodos de un afo.

Se plantea la posibilidad de que estos cambios, ademas de ser producto del
desarrollo neurocognitivo normal de los participantes, pueden verse influidos por el
aumento progresivo de las exigencias académicas que experimentan dentro del
sistema escolar. Ya que las actividades escolares y extracurriculares estimulan las
capacidades perceptivas y las habilidades motoras, siendo esta estimulacion un

factor protector en la maduracion de la capacidad de integracion visomotora.

En cuanto a la variable sexo, tanto las nifias como los nifios presentaron
ejecuciones similares en el TGVB version Koppitz-2, lo cual es consistente con las
presunciones tedricas. Se puede concluir que el sexo de un participante no afecta

considerablemente el nimero de errores que realiza en su ejecucion del test. Por
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otro lado, si se hallaron diferencias significativas con respecto a la variable NSE,
especificamente, entre el NSE bajo y los niveles medio y alto, ya que entre estos
ultimos no se obtuvieron diferencias estadisticamente significativas, por lo que se
unieron en un solo grupo. Consistentemente, estas diferencias se evidenciaron en el
analisis de la dificultad de los items, ya que items que fueron clasificados como

dificiles para los nifios de NSE bajo, resultaron faciles para los de NSE medio y alto.

Estas diferencias pueden ser explicadas por las privaciones y carencias que
viven los niflos venezolanos pertenecientes a un NSE bajo, en comparacion a las
oportunidades de estimulacion temprana y acceso a recursos que gozan los nifios
gue pertenecen a un NSE medio o alto. A pesar de esto, no debe desestimarse que
estos Ultimos también se vean afectados por la crisis que atraviesa Venezuela en
este momento, aunque de forma distinta. Por lo que es recomendable la creacion o
actualizacion de escalas que evalien el NSE de los participantes que estén
adaptadas a la situacion socioecondémica actual del pais (2016). La importancia
reside en que los factores de riesgo asociados a crecer en un NSE bajo podrian estar
impactando negativamente el desarrollo y maduracién de funciones neurocognitivas,

como lo es la capacidad de integracion visomotora.

Con respecto a la validez de criterio, esta fue calculada a través del coeficiente
de correlacibn de rangos ordenados de Spearman rho que admite variables
ordinales. El coeficiente de correlacion obtenido comprueba que si existe una
relacion significativa pero baja entre el rendimiento académico durante el periodo

2015-2016 del participante y el puntaje bruto que obtuvo en la prueba.

Sin embargo, esta correlacion pudo verse disminuida por la forma en la que
son evaluados los nifios de educacién preescolar y béasica en el sistema de
educacion venezolano, que no cuenta con criterios objetivos de evaluacion y
favorece que los nifios sean promovidos de grado aun sin necesariamente haber
alcanzado todas las competencias exigidas. Es recomendable que en

investigaciones posteriores que consideren la variable rendimiento académico en
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estas edades, se utilicen pruebas con criterios objetivos de evaluacion, como el WJ-

Iy WIAT-II, pero que estén adaptadas al contexto venezolano.

Lo anterior permite concluir que es factible realizar evaluaciones con fines
diagnosticos y de deteccion primaria en nifios escolares de 5 a 7 afos, a partir de su
ejecucion en el TGVB version Koppitz-2. Ademas, se debe tomar en cuenta que los
errores cometidos por los participantes pueden relacionarse con problemas
neurocognitivos y emocionales en el desarrollo de los infantes. Esto es de vital
importancia, ya que la revision bibliografica reveld6 que una adecuada integracion
visomotora es uno de los requisitos necesarios para el desarrollo de la capacidad de

lectoescritura y la adaptacion escolar.

El analisis de los 34 items que conforman el sistema de correccion Koppitz-2
permite concluir que el TGVB resulta dificil, en general, para los nifios de 5 a 7 afios
gue residen en el area Metropolitana de Caracas. Se observé que la mayoria de los
participantes no cumplié con algunos de los criterios de ejecucion que son esperados
para cada edad. Y si bien esto podria sugerir que la capacidad de integracion
visomotora de los nifios venezolanos esta por debajo de lo que se esperaria para su
edad, sus medias de ejecucion son similares a las reportadas por Reynolds (2007),
siendo inadecuado e incorrecto concluir que presentan un desarrollo visomotor

deficiente con respecto a los nifios estadounidenses.

También se realizé el andlisis de la capacidad discriminativa de los items, el
cual permite concluir que para las edades de 5 a 7 afios y en todos los NSE, los
items 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 20, 21 y del 26 al 32 son buenos o0 muy buenos
discriminadores. Mientras que es recomendable realizar una revision, con distintos
grados de profundidad, de los items restantes. Especialmente de los items 1, 2 y 4,
ya que disminuyen la consistencia interna del TGVB y que resultan faciles a la

mayoria de los participantes, sin importar su edad o NSE.

Para finalizar, se recomienda el empleo de las normas desarrolladas en la
presente investigacion para la interpretacion de la ejecucion del TGVB version

Koppitz-2 que realizan los nifios venezolanos, considerando su edad y de ser



169

posible, el NSE al cual pertenecen; y contrastando su tiempo de ejecucion con el

rango de medias mas o menos una desviacion tipica (M + S) esperadas segun la

edad, sexo y NSE. Estas normas resultan mas adecuadas, ya que considera factores

temporales y socioculturales del contexto venezolano.

d)

f)

9)

h)

Las dificultades durante la realizacion de la presente investigacion fueron:

La suspensiéon de clases por decreto presidencial de razonamiento eléctrico
los dias viernes durante dos meses.

La alta tasa de inasistencia de alumnos en los colegios publicos incluidos en la
investigacion, debido a las dificultades econdémicas y el limitado acceso a
alimentos segun lo reportado por las maestras y la directiva.

La negativa al acceso permitido por algunos de los colegios privados
contactados, junto a los altos indices de emigracién, que impidieron la
recoleccion de una muestra adecuada de participantes pertenecientes al NSE
alto.

La poca disposicion de algunos colegios publicos, no relacionados con la
UCAB, para colaborar con la investigacion.

El poco tiempo con el que contaban las autoras de este estudio para asistir a
los colegios a aplicar el test, en contraposicion al tiempo necesario para
evaluar a una muestra de mas de 600 participantes.

Las dificultades para disponer de espacios fisicos adecuados para la
administracion del test a los nifios de la muestra, especialmente en los
colegios publicos.

El alto costo de la papeleria e impresion, que obligd a las autoras a reducir el
protocolo de correccion Koppitz-2 de 5 paginas a una plantilla de respuestas
de un tercio de hoja.

Los problemas para programar recorridos a colegios publicos de La Vega,
Antimano y San Martin con la coordinacion de proyeccion social del Parque

Social Manuel Aguirre (UCAB), por la dificultad de acceso a estas localidades.
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Tomando en cuenta lo anterior, y adicional a las recomendaciones
anteriormente planteadas, se recomienda para futuras investigaciones comenzar a
realizar el contacto con el personal directivo de las instituciones, de forma directa,
desde el comienzo de las actividades del afio académico en el que se desea realizar
la evaluacion de los nifios. También es importante cumplir con la representatividad

de los distintos estratos socioecondmicos poblacionales en la muestra.

Se recomienda asegurar a homogeneidad e idoneidad de las condiciones de
evaluacion en la medida de que esto sea posible, para reducir la influencia de
variables que puedan incrementar el error de varianza. También es recomendable
estudiar la influencia de otras variables como el tipo de colegio en el que estudia el
nifio (publico o privado), la lateralidad de los participantes, sus afios de
escolarizacion, el valor que le da la familia al aprendizaje, el impacto de factores
emocionales sobre la ejecucion del TGVB version Koppitz-2, haciendo un estudio
psicométrico e incluso normativo del protocolo de indicadores emocionales en la
poblacion venezolana. No debe dejarse de lado la relevancia del impacto a largo
plazo de la situacion de crisis politica, econdmica y social que atraviesa el pais,

sobre el desarrollo neurocognitivo de los nifios venezolanos.
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ANEXOS



ANEXO A

Laminas del TGVB primera edicion, desarrollado por
Bender en 1938 (Platone, 2003)
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ANEXO B

Nuevas laminas disefiadas por Brannigan y Decker (2003)
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ANEXO C

Laminas TGVB version Koppitz-2
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ANEXO D

Guia de puntuacion del TGVB version Koppitz-2 para

edades comprendidas entre los 5 a los 7 afios
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GUIA DE PUNTUACION DEL KOPPITZ-2; EDADES DE LOS § A LOS 7 ANOS

) Esta presente una linea relativamente recta (se permiten
Diseno 1 ltem 1 curvaturas  ligeras, pero no deben haber dangulos
evidentes). La linea no debe desviarse de la rectitud en
mds de 3 mm y debe caber en el espacio destinado para

ella en la plantila de puntuacién. Las rotaciones son
aceptables.

Disefno 2 ftem 2 Estd presente una linea continua en forma de U. La linea
en forma de U puede ser asimétrica pero el lado mas
corto no debe ser menor a la mitad de la longitud del lado
mas largo. Las rotaciones de la figura completa son
aceptables si son menores a 180°.

item 3 Ambas flechas invertidas tocan la linea que conecta
dichas flechas.

ftem 4 Ninguna de las flechas invertidas se sobreponen a la linea
que las une en mas de 3mm.

Disefio 3 El dibujo es simétrico o cercano a la simetria (ej. Si el dibujo
item 5 | se divide en dos partes en un punto medio, las dos partes
restantes son aproximadamente iguales).

Nota: Si no hay una linea presente con una flecha invertida en ambos
lados, puntie todos los items del Disefio 3 con 0. Cualquier parte del
dibujo o el dibujo completo puede estar rotado.

Estén presentes dos circulos, uno dentro del otro, y ambos
Disefio 4 iftem 6 |son aproximadamente circulares, o por o menos,
ovalados. Los dos circulos se pueden tocar en no mds de
dos puntos, pero ninguno debe penetrar al ofro. Un punio
0 un circulo rellenado no son aceptables como el circulo
interior.

El cuadrado y el circulo son aproximadamente del mismo
iftem7 | tamafo (ej. Ninguna figura es por lo menos 50% mayor
que la ofra).

item8 | Ninguna de las figuras estd rotada en 30° o mds.
(“Ninguna de las figuras" es importante aqui porque no
Diseno 5 siempre es posible distinguir un desplazamiento de la figura
completa de un desplazamiento Unicamente del circulo).
item 9 Las dos figuras se tocan o estdn cercanas a tocarse (ej. No
est@n separadas en mds de 3mm.)

La figura redonda es aproximadamente un circulo, y la
item 10 | segunda figura es aproximadamente un cuadrado con 4
dngulos rectos o casi rectos presentes (Los 4 dangulos
presentes deben medir de 75° a 105° inclusivos).

Nota: Si dos formas no estdn presentes, siendo una un intento
reconocible de circulo, y otra un intento de cuadrado, puntie todos
los items del Disefio 5 con 0.

Una serie de por lo menos cuatro puntos, circulos rellenos,
Disefic é item 11 | o circulos esta presente y forma una linea relativamente
recta (una ligera curvatura es aceptable, pero no deben
haber angulos presentes si conectaramos los puntos con
una linea imaginaria). Las rotaciones son acepiables.




Diseno 7

item 12

Todas las columnas estan inclinadas en direccion de
izquierda a derecha.

item 13

Las columnas estan separadas por  distancias
aproximadamente iguales. (Esto puede determinarse por
la apariencia visual en la mayoria de los casos. Sin
embargo, si es necesario, se puede emplear una regla; la
distancia entre cada par de columnas no debe variar en
mds de 3mm.)

item 14

Las columnas y las filas de la figura tomada como un todo,
son relativamente rectas (rotaciones de la figura completa
son aceptables). Las ranuras de la plantila pueden ser
utilizadas como una guia. incluso en dibujos muy grandes.
Cuando se ubica la plantila encima de una fila o
columna, ningun circulo individual debe quedar
completamente afuera de la ranura.

Nota: Si hay menos de tres columnas y dos filas de circulos, puntos, o
circulos rellenos presentes, puntie todos los items del Disefio 7 con 0.

Diseno 8

ftem 15

La forma general de la figura formada por los puntos,
circulos, o circulos rellenos es de punta de flecha, con la
parte mas angosta dirigida a la izquierda. Si este item se
puntia con 0, el ftem 16 también debe puntuarse con 0.

ftem 16

La forma general es de punta de flecha, y la mitad
superior y la mitad inferior son simétricas o cercanas a la
simetria. La + ubicada en la plantila de comreccién,
cuando se ubica en el centro del dibujo, puede ser muy
Ulil para decidir la puntuacion comrrespondiente; sin
embargo, la mayoria de los dibujos pueden ser punfuados
en base a la inspeccidn visual. Si la mitad superior y la
mitad inferior no son claramente asimétricas y el item 15
estd puntuado con 1, puntie el item 16 con 1.

Nota: Si menos de 9 puntos, circulos, o circulos rellenos estén

presentes,

puntUe todos los items del Diserio 8 con 0.

Diserio 9

item 17

La curva inferior es una linea continua y se encuentra
ubicada formando un dangulo con el cuadrado (no
paralelamente). Dos lineas conectadas para formar lo
curva no son aceptables, adn cuando estén bien
dibujadas.

item 18

La curva es simétrica o aproximadamente simétrico. Si la
curva se dividiera en su punto medio, y se doblaran ambas
partes, las dos mitades se encontrarian o estarian
cercanas a hacerlo. Si no es obviomente asimétrica a
partir de la inspeccion visual, puntte con 1.

item 19

El cuadrado abierto es simétrico o aproximadamente
simétrico. Si el cuadrado se dividiera en su punto medio, y
se doblaran ambas partes, las dos mitades se encontrarian
o estarian cercanas a hacerlo. Si no es obviamente

asimétrico a partir de la inspeccion visual, punive con 1.

Nota: Si no hay dos figuras que sean reconocibles como intentos de

dibujar un

cuadrado abierto y una curva, puntie todos los items del

Diseno ¢ con 0.
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Disefio 10

Estan presentes dos segmentos, la mitad de un circulo
{Segmento A} v una linea {Segmento B). La linea [B) estd
ubicada haocia la derecha del centro de la mitad del
circulo (A} y sefala hocia ariba de alguna manera.

La mitad del circulo {A) es simétrica o aproximadamente
simétrica. 5i se dividiera en su punto medio, y se doblaran
ambas partes, las dos mitades se encontrarian o estarian
cercanas a hacerlo, Si no es obviomente asimétrica a
partir de la inspeccidn visual, puntie con 1.

item 22

Ambos segmentos [A y B) estdn compuestas por puntos
{ej. No guicnes, circulos, circulos rellenos, comas, o lineas
continuas)

Disefio 11

ltem 23

Las dos lineas (A, la linea horizontal, y B, la linea hacia lo
vertical) se cruzan hacia la derecha del centro de la linea
A,

item 24

El cruce de las lineas A y B forman un dngulo agudo en el
cuadrante derecho superior, gue se encuentra entre los 30
a los 75° El angulo exacto desde la punta de una curva
en la linea B puede ser hasta de 90° si la linea como un

todo estd inclinada y si una linea recta entre las puntas de
la linea B cumplen con la regla de los 30 a los 75°.

item 25

Las dos lineas se cruzan dentro de los 3mm del dpice de la
primera curva hacia la derecha del centro de la linea
horizontal (A). Si la linea es plana, sin curvas claras, puntie
elitem con 0.

Nota: Si no estén presentes dos lineas que se cruzan, puntue todos los
items del Disefio 11 con 0.

Diseno 12

ftem 26

La Figura B (Hexagono hacia abgjo a la izquierda)
interseca a la Figura A (Hexdgono hacia ariba a la
derecha}, cruzandose ambas lineas 5 v 6.

item 27

La Figura A tiene 6 lados discriminables y es siméfrica o
aproximadamente simétrica. Si se dividiera en su punto
medio, y se doblaran ambas partes, las dos mitades se
encontrarian o esiarian cercanas a hacerlo. Si no es
obviamente asimétrica a partir de la inspeccion visual,
puntve con |.

ftem 28

La Figura B no penetra la Figura A tanto que alcance su
punto medio horizontal (ej. La Figura B no foca o penetra
una linea que conecte el punto mas alto y mdés bajo de la
Figura A). Si la inspeccién visual no es clara, resulta de
ayuda sobreponer una linea recta de la plantilla a través
del punto mdés alto y mds bajo de la Figura A.

item 29

Ni la Figura A ni la Figura B poseen dangulos abiertos o
espacios mayores de 3mm.

item 30

Ni la Figura A ni la Figura B posee lineas dobles en ningun
lado (bomraduras o repasos son aceptables, si son
empleados como bosquejos del dibujo).

Nota: Si no hay dos figuras intersecéndose, puntue todos los items del
Disefio 12 con 0.
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Disefio 13

ftem 31

La Figura A (la mas grande) es un hexdgono con dos lados
agudos del lado derecho e izquierdo y los Lados 1 y 2 son
paralelos o aproximadamente paralelos. Si las lineas 1y 2
son obviamente no paralelas a partir de la inspeccion
visual, puntie con 0. Si las lineas estan tan cercanas a lo
paralelo que la medicidn seria necesaria, puntie a favor
del examinado (pasédndola o 1).

item 32

La Figura B (la mas pequena) tiene forma de rombo con 4
lados de igual o casi igual longitud (ej. Ningun lado
excede a otro lado en més del 25% en longitud).

item 33

La Figura B estd ubicada completamente adentro de la
Figura A, tocando los Lados 1 y 2 de la Figura A, pero no
penelfrando visiblemente ninguno de los Lados.

itern 34

Ni la Figura A ni la Figura B tiene angulos extras o dngulos
faltantes. Los “cachitos" se consideran déngulos extras.
Curvas sin un punto claro de deflexidén se consideran un
angulo faltante.
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ANEXO E

Hoja de registro y protocolo de correccion del TGVB
version Koppitz-2 para edades comprendidas entre los 5 a

los 7 anos
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KOPPITZ-2

Hoja de Registro para Edades de 5 a 7 afos

3eccion 1. Datos de Idenfificacion

Mombre: Sexo Grado Escolar
Afiz Mes  Dia Deteriore Motor Si Mo
Fecha de odministracion - _ .
(Especifigue)
Fecha de nacimienta . _ _
—— L Mombre del
Evaluadaor:
seccién 2. Puntvaciones
Puntaje Indice Percentil Categoria Edad Tiempeo de
Bruto Viswal- Descripfiva | Equivalente | Ejecucién
Motor
Seccidn 3. Rangos descriplivos
Percentil Indice Categoria Descriptiva Porcentaje de
Visual-Motor la Poblacién
Incluido
<2 <70 Significativamente Deteriorado 2.34
2-7 70-79 Mediana o moderadamente 6.87
detenorado
5-23 80 - 89 Promadio bajo 16.12
24-76 F0-10% Promedio 42.61
77-92 110-11%9 Promedio Alto 16.12
F3-98 120-129 Supernor 46.87
=98 > 0=130 KMuy supenor 2.34

Cbservaciones:




Adapiado por Prof. Ma. Alejandra Con
Evoluacion Psicoldgica -UCAS 2008

ciory Prof. Claudia Corrgia

Seccién 4. Criterios de Cormrecclidn: Edades § a 7 afos

> No=0 Si=1
Disefio 1
flem 1: Estd presente una Inea relativamente recta (se permiten curvaturas
ligeras, pero no deben haber dangulos evidentes). No debe desviarse de la
rectitud en mas de 3 mm. Usar = en la Plantilla. Rotaciones son aceptables 0 1
U Disefo 2
ftem 2: Esta presente una linea continua en forma de U. Bl lado mds corto no
debe ser menor a la mitad de la longitud del lado més largo. Rotaciones son
aceptables si son menores a 180° ¢] 1

>

Disefio 3

Nota: Si no hay una linea presente con una flecha invertida en ambos lados, puntie todos los items

del Disefio 3 con 0.

ftem 3: Ambas flechas invertidas tocan la linea que conecta dichas flechas

ftem 4: Ninguna de las flechas invertidas se sobreponen a la linea que las une en
mds de 3 mm

ftem 5: El dibujo es simétrico o cercano a la simetria (e]. Si la linea se divide en
dos partes en un punto medio, las dos partes restantes son aproximadamente
iguales)

Disefic 4

ftem & Estan presentes dos circulos, uno dentro del ofro, y ambos son
aproximadamente circulares, © por lo menos, ovalados. Los dos circulos se
pueden tocar en no mds de dos puntos y ninguno puede penetrar al ofro. Un
punto o circulo no son aceptables como circulo interior

SUBTOTAL A

197



198

Addptado por Prof. Ma. Alejondra Comedor y Prof. Claucia Correia
Evaluccion Psicoldgica -UCAB 2008

©<> Disefio 5

Nota: $i no estan presentes dos formas, siendo una un infento reconocible de circulo, y ofra un
intento de cuadrado, puntde todos los items del Disefio 5 con 0.

ftem 7: Bl cuadrado y el circulo son aproximadamente del mismo tamario (ej.
Ninguna figura es por lo menos 50% mayor que la otra) 0 1
ftem 8: Ninguna de las figuras estd rotada en 30° o mds 0

ftem 9: Los dos figuras se tocan o estdn cercanas o focarse (ej. No estan

separadas en mds de 3mm.) o] 1
ftem 10: La figura redonda es aproximadamente un circulo, y la segunda figura

es aproximadamente un cuadrado con 4 angulos recios o casi rectos presentes

{entre 75° y 105° inclusivos) 0 1

Disefio é

ftem 11: Esté presente una serie de por lo menos cuatro puntos, circulos rellenos,
o circulos y forma una linea relativamente recta (una ligera curvatura es
aceptable, pero no deben haber dngulos presentes). Rotaciones son aceptables Q 1

S A e Disefio 7

Nota: Si hay menos de tres columnas y dos filas de circuios, puntos, o circulos rellenos presentes,
puntie todos los items del Disefio 7 con 0.

ftem 12: Todas las columnas estan inclinadas en direccién de izquierda a

derecha 0 1
ftern 13: Las columnas estan separadas por distancias aproximadamente iguales.
La distancia entre cada columna no debe variar en mas de 3mm. 0 1

ftem 14: Las columnas y los filas de la figura tomada como un todo, son
relativamente rectas (rotaciones de la figura completa son acepiables). Utilizar =
en la Plantilla, ningtin circulo debe quedar completamente afuera de las rayas 0 i

Disefio 8

Nota: Si menos de 9 puntos, circulos, o circulos rellenos estdn presentes, puntUe todos los items del
Diseno 8 con 0.

ftem 15: La forma general de la figura formada por los puntos, circulos, o circulos

rellenos es de punta de flecha, con la parte més angosta dirigida a'la izquierda.

Si este item se puntUa con 0, puntUe también el item 16 con 0 0 1

ftem 16: La forma general es de punta de flecha, y la mitad superior y la mitad

inferior son simétricas o cercanas a la simetria, Utilizar + en la Plantilla. Si ambas

mitades no son claramente asimétricas y el ftem 15 esté puntuado con 1, puntie

el ftem 16 con 0 ]
SUBTOTAL B8
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Adaptado por Prof. Ma. Alejandra Comedor y Prof. Claudia Correia
Evaluacion Psicologica FUCAB 2008

Diseno 9

Nota: §i no hay dos figuras que sean reconocibles como intentos de dibujar un cuadrodo abierto y
una curva, puntue todos los items del Disefio 9 con 0.

ftem 17: La curva inferior es una linea confinua y se encuentra ubicada en un
dngulo del cuadrado. Dos lineas coneciadas para dibujar la curva no son
aceptables, ain cuando estén bien dibujadas ! ¢]
ftem 18: La curva es simétrica o aproximadamente simétrica 0 1
ftem 19: El cuadrado abierto es simétrico o aproximadamente simétrico 0

Disefio 10

ftem 20: Estan presentes dos segmentos, la mitad de un circulo (Segmento A) y : .
una linea (Segmento B). La linea (B) estd ubicada hacia la derecha de la mitad i

del circulo (A) y de alguna manera apunta hacia arriba (o] i 1

ftem 21: La mitad del circulo {A) es simétrica o aproximadamente simétrica 0 1

ftem 22: Ambos segmentos (A y B) estan compuestos por puntos (ej. No guiones, \

circulos, circulos rellenos, comas, o lineas continuas) ! 0 1
Diseiio 11

Nota: Si no estdn presentes dos lineas que se cruzan, puntue todos'los ftems del Disefio 11 con'0.

ftem 23: Los dos lineas (A, la linea horizontal, y B, la linea Hacia lo vertical) se

cruzan hacia la derecha del centro de la linea A 0 1
ftem 24: El cruce de las lineas A y B forman un dngulo agudo en el cuadrante  * ;
derecho superior, que se encuentra entre los 30 ¢ los 75° 3 (o] i

ftem 25: Los dos lineas se cruzan entre los 3mm. del dpice de la primera curva
hacia lo derecha del centro de la linea horizontal [A). Sila linea es plana puntue
el item como 0 ¢ 1

SUBTOTAL C




Adaptado por Prof. Ma. Alejonidra Corrador v Prof, Claudia Correiat
Evaluocion Psicoldgica -UCAB 2008

é@ ‘ Disefio 12
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Nota: Sino hay dos figuras intersecéndose, puntie todos los items del Disefio 12 con 0.

ftem 26: La Figura B {Hexdgeno hacia abajo a la izquierda) intersecta a la Figura
A (Hexégono hacia ariba a la derecha), cruzédndose ambas lineas 5y 6

ftem 27. Lo Figura A fiene 6 lados discriminables y es simétrica o
aproximadamente simétrica

ftem 28: La Figura B no penetra la Figura A tanto que alcance su punto medio

horizontal (ej. La Figura B no toca o penefra una linea que conecte el punto mds
alto y mds bajo de la Figura A) )

ftem 29: Ni la Figura A ni la Figura B poseen dngulos abiertos o espacios mayores
de 3mm

ffem 30: Ni la Figura A ni la Figura ‘B posee lineas dobles en ningun
lado{borraduras y repasos son aceptables si son empleados como bosquejos)

O

=5 =

7

Disefio 13

ftem 31: La Figura A {la mds grande) es un hexdagono cdn dos lados agudos del
lado derecho e izquierdo y los Lados 1 y 2 son paralelos o aproximadamente
paralelos. Si las lineas estan tan cercanas a lo paraielo que la medicién seria
necesaria, puntbe a favor del examinado < A=

ftem 32: La Figura B (lo mds pequenia) tiene forma de rombo con 4 Iddos de igual
o casi igual longitud (ej. Ningun lado excede al ofro en mds del 25% en longitud)
ftem 33: La Figura B estd ubicada complétamerite adentro de la Figura A,
tocando los Lados 1y 2 de la Figura A, pero no penetrando visiblemente ninguno
de los lados ; ] (R

ftem 34: Ni la Figura A ni la Figura B tienen angulos extra o angulos faltantes. Los
“"cachitos" se consideran angulos extras. Curvas sin ningin punto de deflexién se
consideran angulos faltantes , i : !

SUBTOTAL D
SUBTOTAL C
SUBTOTAL B

SUBTOTAL A

PUNTAJE BRUTO TOTAL

)

0

o




ANEXO F

Clasificador Nacional de Comunidades USB



Clasificador de comunidades USB

Mapa de la variable comunidad
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Sub-variable

Datos para su medicion (Indicadores)

Tipo de vivienda
predominante

Tipo de ocupacién
del espacio

Tipo de
zonificacion

1. Urbanizacién
exclusivamente residencial
(donde el valor del terreno
de la vivienda son elevados).

Quintas lujosas.

Agrupada abierta
homogénea.

Exclusivamente
residencial.

2. Urbanizaciéon residencial
bien mantenida donde la
vivienda es comoda, pero el

Quinta o edificios

Agrupada abierta

Exclusivamente

area de construccién resulta | de poca altura. homogénea. residencial.
bastante cercana a las
vecinas.
3. Urbanizacion residencial,
o . Pueden
con predominio de la | Quintas, casas y
P . - encontrarse
construccion vertical, donde | viviendas Agrupada talleres
pueden encontrarse | multifamiliares de | compacta. .
. . X . > comercios e
comercios e inclusive talleres | espacio reducido. . . .
L inclusive fabricas.
y fabricas.
Casas construidas Las viviendas
. or programas de estan situadas en
4. Centro de la ciudad, zonas por prog
. X . viviendas rurales, zonas
comerciales y/o industriales, .
A casas de escaso | Agrupada comerciales  yl/o
en urbanizaciones de . ;
. . . . valor 0 | compacta industriales o el
viviendas de interés social o . o )
apartamentos en | heterogénea. territorio ha sido
zonas rurales rurales y/o | .
. viviendas destinado a
semirurales desarrolladas. ! - 2
multifamiliares de viviendas de

interés social.

interés social.

5. En un Dbarrio sin
planificacién, en el cual
predominan viviendas

construidas irregularmente y
con materiales de desecho,
zonas rurales y semirurales
poco desarrolladas 0
urbanas donde la incidencia
de problemas sociales es
elevada.

Improvisadas,
multifamiliares de
interés social sin
mantenimiento

adecuado y
viviendas en
pendiente.

Hacinado o con

areas recreativas
invadidas 0
destruidas.

Sin  planificacion
comunidades
destinadas al

estrato mas bajo.
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REGION: CENTRO NORTE (Distrito Federal)

ESTADO COMUNIDAD ESTRATO
Distrito Federal Alta Florida Il
Cantarrana Il
Avila Il
La Floresta Il

Lomas de Santa Marta
Valle arriba (area edificios)
Los naranjos
Lomas de San Roman
Lomas de las Mercedes
San Roméan
Cerro Verde
Santa Rosa de Lima
Santa Marta
El Pedregal
Alto Prado (area de quintas)
Alto Hatillo
Loma de los chorros
Sorocaima
Oripoto
Terrazas del Club Hipico
Lomas del Club Hipico
Prados del Este
Lomas de la Florida

Colinas de Bello Monte
(areas de quintas)

Colinas de Santa Moénica
(areas de quintas)

San Rafael de la Florida

La Castellana (area de
quintas)

Sebucan (area de quintas)




El Marquez (area de
quintas)

Macaracuay (area de
quintas)

El Cafetal (area de quintas)
Caurimare (area de quintas)

Santa Sofia (area de
quintas)

Chuao (area de guintas)
Altamira (area de quintas)
Santa Fe (area de quintas)

Santa Inés
Los Pomelos
La Montana
Piedra Azul

La Boyera (area de
edificios)
Parque Humboldt
El topito
Deiber
El Estadio
Parque Central
Sabana Grande
Don Bosco

El Marquez (area de
edificios)

Horizonte
La Urbina

Macaracuay (area de
edificios)
Los Dos Caminos
Montecristo
Los Ruices

San Luis (area de edificios)
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Santa Paula (area de
edificios)

Vista Alegre (area de
edificios)
Caurimare (area de
edificios)

Chuao (area de edificios)
Santa Sofia
Altamira (area de edificios)
Alto Prado (4rea de
edificios)

Colina de los Ruices (area
de edificios)

Parque Sebucan
La Ciudadela
Colinas de la Trinidad
Coracrevi
Bello Campo

Santa Eduviges (area de
edificios)

El Rosal
El Cafetal (area de edificios)
La Castellana (area de
edificios)
Sebucan (area de edificios)
Las Mercedes
Parque Avila
El Paraiso
Las fuentes del Paraiso
Los Laureles
Washington
San Bernardino
Chacaito
La Campifia
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La California Norte
La California Sur
Neveri
Arvelo
Artigas
Caribe
Diego Lozada
Las Casitas
El Conde
Catia
El Silencio
Lomas de Propatia
Hijos de Dios
Lomas de Urdaneta
La Pastora
Nueva Caracas
Las flores de Puente Hierro
Pérez Bonalde
Quinta Crespo
Propatria
San Agustin del Norte
Las Adjuntas
La Vega
La Guayana
El Calvario
Tun-tun
Pichao
El Nogal
Arenaza
Santa Rita
El Loro
El Hormiguero
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<

La Calceta

<

Soapire
El Rosario
El Rosal
José Gregorio Hernandez
Pifiango
San Antonio
La Culta ll
Mopia
Las Brisas
Cartanal
La Matera

<K <K K <K<K <K<K KK KKK KL

Las Lagunas




ANEXO G

Consentimiento informado a la institucion
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UCAB (0§ xccsidsd St

Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Psicologia

Sefores Fecha:
Unidad Educativa

Director (a):

La Universidad Catdlica Andrés Bello solicita su colaboracion para la
elaboracion de la tesis de grado “ESTUDIO NORMATIVO DEL TEST GESTALTICO
VISOMOTOR DE BENDER (TGVB) VERSION KOPPITZ-2 EN NINOS ENTRE 5 Y 7
ANOS DE EDAD DE VENEZUELA, DISTRITO CAPITAL” que tiene como objetivo
obtener indicadores de confiabilidad y validez de dicho instrumento, y a su vez
buscar informacion sobre las diferencias que la edad, el sexo y el nivel
socioeconémico pueden causar en los resultados de la prueba. Para lo que
solicitamos autoricen a las estudiantes ORIANA FORGIONE CIARROCCHI, C.I. V-
21.290.512. y ANA MONROY VIVAS, C.I. V-22.540.769., tesistas que actualmente
cursan el ultimo afio de la carrera de Psicologia, perteneciente a la Facultad de

Humanidades y Educacion, puedan ingresar a su institucion

“* ”

La recoleccién de datos consistird en aplicar a 600 estudiantes de ambos
sexos, con edades comprendida entre los 5 y los 7 afos, la prueba Test Gestatico
Visomotor de Bender version Koppitz-2.

De igual forma, es importante sefalar que la informacion obtenida en la
institucion sera estrictamente confidencial y se utilizara anicamente para el proyecto
de investigacion, el cual, si mas adelante lo desean, podran solicitar la informacion
sobre los resultados del mismo.

Sin otro particular, y esperando una respuesta favorable, les enviamos saludos
cordiales.

Atentamente

Ana Gabriela Pérez Barrios

Directora de la escuela de Psicologia UCAB



ANEXO H

HSD de diferencias significativas encontradas en el ANOVA
2X3x3



Intervalo de confianza al 95%

Diferencia de Error .
() Edad () Edad| "¢ gias (I-9) estandar >1g. Limite inferior | Limite superior
HSD Tukey 5 6 -2.28" 448 .000 -3.34 -1.23
7 -4.40 455 .000 -5.47 -3.33
6 5 2.28" 448 .000 1.23 3.34
7 -2.12° .399 .000 -3.05 -1.18
7 5 4.40° 455 .000 3.33 5.47
6 2.12" .399 .000 1.18 3.05
Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica (Error) = 18.171.
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.
Diferencia de Intervalo de confianza al 95%
) NSE (J) NSE medias (I-J) | Error estandar Sig.  |Limite inferior| Limite superior
HSD Tukey Bajo Medio -1.70] .398 .000 -2.63 -.76
Alto -1.57 .605 .027 -2.99 -.14
Medio Bajo 1.70] .398 .000 .76 2.63
Alto 13 .655 978 -1.41 1.67
Alto Bajo 1.57 .605 .027 14 2.99
Medio -13 .655 978 -1.67 1.41

Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadratica(Error) = 18.171.
*, La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.
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ANEXO |

Normas especificas por grupo etario, con sus respectivos

percentiles
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P IVM b5afios 6afios 7afios IVM P Categoria
PB PB PB descriptiva

Mediana o
moderadamente
5 75 6 9 75 deteriorado

m‘

Promedio

37 95 12 95 37
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P IVM b5afios 6afios 7afios IVM P Categoria
PB PB PB descriptiva

45 98 13 98 45

50 100 16 18 100 50

55 102 102 55
Promedio

61 104 17 104 61

66 106 106 66
70 108 16 108 70
75 110 21

79 112

82 114 18 22

86 116

88 118 19 21

91 120 120 91

93 122 22 122 93

95 124 21 25 124 95

96 126 126 96

Superior
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P IVM b5afios 6afios 7afios IVM P Categoria
PB PB PB descriptiva
96 127 127 96

97 129 24 129 97

98 131 23 27 98

99 133 99

99 135 28 99

99 137 25 99

>99 139

>99 141 26

>99 143 28

>99 145 31

>99 147 28 29

>99 149 32

>99 151 29

>99 153

>99 155
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ANEXO J

Normas especificas por grupo etario en funcion del NSE (a)

bajo y (b) medio y alto, con sus respectivos percentiles
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medio IVM P

(]
8 >
o a
U":
Q
S o
S 3
O'O

<1 63

<1 65 2 7
1 67
2 69

Mediana o moderadamente
deteriorado

10 81 7 10 10
13 83
16 85 11 11
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NSE NSE NSE
[ medio IVM P
y alto

Categoria
descriptiva

PBE PB PB PB PB PB

25 90 16 90 25

30 92 92 30

[EEN
w

34 94 94 34

[N
[N
[EEN
»

39 96 96 39

=
N
[EEN
N

45 98 98 45

[EEN
\l

Promedio

50 100 13 19 100 50

=
ol
=
~

55 102 102 55

61 104 20 104 61

=
(o)
=
0]

66 106 15 106 66

70 108 17 108 70

16

23
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medio IVM P
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5 afios 6 afos 7 afos o §

P VM E'asjg mNeSdIiEo E‘;E mNeSdliEo E';E mNeSdIiEo VM P %g
y alto y alto y alto 8 2

PB PB PB PB PB PB ©

>99 170 170 >99 _
>99 171 34 171 >99 | > .g
>99 172 172 >99 = £
>99 173 34 173 >99 ?




ANEXO K

ANOVA de un factor de los subgrupos de cada aio (a) de

edad en intervalos de tres meses (m)
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_ _ Intervalo de
Diferencia | | confianza al 95%
de medias and Sig. : :
(I (I-J) estanaar Limite | Limite
edadnueva (J) edadnueva inferior | superior
5a0-3m 5a4-7Tm -.996 .983| .985| -4.06 2.07
5a8-11m 438 .939| 1.000| -2.49 3.36
6a0-3m -1.643 912 .681| -4.48 1.20
6 a4-7m -2.607 .898| .090| -5.40 19
6a8-1lm -3.088" 928 .026| -5.98 -.20
7a0-3m -4.345 .928| .000| -7.23 -1.46
7a4-7m -3.989" .895| .000| -6.77 -1.20
7a8-1lm -5.635 .954| .000| -8.61 -2.66
5a4-7m 5a0-3m .996 .983| .985| -2.07 4.06
5a8-11m 1.434 809 .701| -1.09 3.95
6a0-3m -.647 J77( .996 -3.07 1.77
6 a4-7m -1.611 762 .464| -3.98 .76
6a8-11m -2.091 797 178 -4.57 .39
7a0-3m -3.349° 7971 .001| -5.83 -.87
7a4-7Tm -2.993" 7571 .003| -5.35 -.63
7a8-1lm -4.639" .827| .000| -7.21 -2.06
5a8-11lm 5a0-3m -.438 .939| 1.000| -3.36 2.49
5a4-7m -1.434 809 .701| -3.95 1.09
6a0-3m -2.080 7201 .094| -4.32 .16
6 a4-7m -3.045 .704| .001| -5.24 -.85
6a8-1lm -3.525° .741| .000| -5.83 -1.22
7a0-3m -4.782" .741| .000| -7.09 -2.48
7a4-7Tm -4.426" .699| .000| -6.60 -2.25
7a8-1lm -6.072" 774 .000| -8.48 -3.66

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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) _ Intervalo de
(lj)lferegc_:la Eror | o confianza al 95%
e medias . ig.

() (L) | estandar ¥ [ Limite | Limite
edadnueva (J) edadnueva inferior | superior
6a0-3m 5a0-3m 1.643 912 .681 -1.20 4.48

5a4-7m .647 J77| 996 -1.77 3.07
6203 m 5a8-11m 2.080 720 .094 -.16 4.32
6 a4-7m -.964 .667| .879 -3.04 1.11
6a81lm -1.445 .706| .512 -3.64 .75
7a0-3m -2.702" .706| .005| -4.90 -.50
7a4-7m -2.346" .662| .012 -4.41 -.29
7a8-11m -3.992° .740| .000| -6.30 -1.69
6 a4-7m 5a0-3m 2.607 .898| .090 -.19 5.40
5a4-7m 1.611 .762| .464 -.76 3.98
5a8-11m 3.045 .704| .001 .85 5.24
6a0-3m .964 .667| .879 -1.11 3.04
6a8-11m -.481 .689( .999 -2.63 1.66
7a0-3m -1.738 .689( .223 -3.88 41
7a4-7m -1.382 .643| .441 -3.38 .62
7a8-11m -3.028" 724 .001 -5.28 =77
6a811m 5a0-3m 3.088" .928( .026 .20 5.98
5a4-7m 2.091 797 .178 -.39 4.57
5a8-11m 3.525 .741| .000 1.22 5.83
6a0-3m 1.445 .706| .512 -.75 3.64
6 a4-7m 481 .689( .999 -1.66 2.63
7a0-3m -1.257 Jg27| 729 -3.52 1.01
7a4-7m -.901 .684( .926 -3.03 1.23
7a8-11m -2.547 .760| .024| -4.91 -.18

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
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_ _ Intervalo de
g)lfereg(_:la Eror | o confianza al 95%
e medias . ig.

(I) (-3) estandar| > [ imite | Limite
edadnueva (J) edadnueva inferior | superior
7a0-3m 5a0-3m 4.345 .928| .000 1.46 7.23

5a4-7m 3.349° 797 .001 .87 5.83
5a8-11m 4.782" .741| .000 2.48 7.09
6a0-3m 2.702 .706| .005 .50 4.90
6 a4-7m 1.738 .689| .223 -41 3.88
6a8-11m 1.257 27 729 -1.01 3.52
7a4-7Tm .356 .684| 1.000| -1.77 2.49
7a8-11m -1.290 .760| .748| -3.66 1.08
7a4-7Tm 5a0-3m 3.989° .895| .000 1.20 6.77
5a4-7m 2.993" 757 .003 .63 5.35
5a8-11m 4.426 .699| .000 2.25 6.60
6a0-3m 2.346" .662| .012 .29 4.41
6 a4-7m 1.382 .643| .441 -.62 3.38
6a8-1lm 901 .684| .926| -1.23 3.03
7a0-3m -.356 .684| 1.000| -2.49 1.77
7a8-11m -1.646 7191 .350| -3.88 .59
7a8-1lm 5a0-3m 5.635 .954| .000 2.66 8.61
5a4-7m 4.639 .827| .000 2.06 7.21
5a8-11m 6.072" 7741 .000 3.66 8.48
6a0-3m 3.992° .740| .000 1.69 6.30
6 a4-7m 3.028" 7241 .001 a7 5.28
6a8-11m 2.547 .760| .024 18 491
7a0-3m 1.290 760 .748| -1.08 3.66
7a4-7Tm 1.646 719 .350 -.59 3.88

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.



