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ANDRES BELLDO
Anexo 1. Tabla de la informacion que presenta la Intranet de Polar.

Fuente: Propia.

Plantas involucradas en  Plantas de las que se Sistemas que se presentan en la
el Proyecto SIGEAS tiene informacion informacion

APC-Maracaibo

Barcelona
* Aire comprimido

Caucagua Caucagua * Refrigeracion por amoniaco
* Vapor

Chivacoa Chivacoa ® Aire comprimido
* Vapor

Limpieza Limpieza * Aire comprimido

Metalgrafica
* Aire comprimido
Migurt Migurt * Refrigeracion por amoniaco

* Vapor

* Aire comprimido

* Enfriamiento de motores

* Recuperacion de dioxido de carbono
Modelo Modelo * Refrigeracion por agua helada

* Refrigeracion por alcohol

* Refrigeracion por amoniaco

* Vapor
* Aire comprimido
Oriente Oriente * Refrigeracion por amoniaco
* Vapor
* Aire comprimido
PCV-Maracaibo PCV-Maracaibo * Refrigeracion por agua helada
* Vapor
Productos Efe, S.A.
Salsas y Untables
San Joaquin
San Pedro San Pedro * Aire comprimido
* Aire comprimido
Turmero Turmero * Refrigeracion por agua helada
* Vapor
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Anexo 5. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Migurt.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 7. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Oriente.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 8. Diagrama de a

Maracaibo (1 de 3).

Intranet Polar.

Fuente

SYNINOYW 30 VS 0 10-00-00-QZE-WS-AJd o — HONINONISOY aoey
‘NOVYIIEN | A3y <N ONV1d
w34 s oawsina
O8IVOVYVIN VINV1d
OQININOD IV V10015434 vioas s awsin
: VIO T
VIN3LSIS VANV YHI3 ST 0QVSIA
S0S320¥d 30 0rN14 30 YWVYOVIQ v/t THYILLTY VION
w34 wwis oDn0u 30w3an
¥Y10d SYSI¥dINT — 8SN SIANINNS . VAVN T3NS 08 =] NOIDSIa NONVI T T I I £ Viva 0TI NOISAIY o530 EGEEE) £
SVI9IS 010IA0Yd ‘ovd w33 s oavinsia VDN 0TV SSHOSI3N 50130 ST ORI

Mo

O

86TIVIT dVS
¥.N 3¥IV 30 YOS3IYJNOD

60TSE dVS
oN 341V 30 YOSIHdINOD

OLN3INVIYINT 30 SYSNO089
€N

€9T0600T dVS

T.N

80TSE dVS
C.N 3HIV 30 YOSIHdWOD

RIPSES

LOTSE dVS
N 3¥IV 30 YOSIWJNOD

&

79T0600T dVS

T.N.

T9TO600T dVS

NOIIS0434 30 VNV

M

M
TITSE VS
3vN3Ha T.N OIN3IAVI¥INI 30 I¥HOL
BT D>
<]
1SOd3Y 30 YNOY
3VN3Ha
<ty ><
D<t—y =
SS8ITE dVS

Z.N OIN3INVIY¥INI 30 3¥¥0L

T.N OINIAVI¥INT 30 3¥¥0L

T'6:(M) VION3LOd

5'0:(4eq) 4V

9€8T:(4/ew) D

015-04 :01300W

0DI4]409144 :0dIL

02d0D SYILY :VOUVIN

NOIS3Yd vIve 30

OQINIYdINOD 3YIV :0IDINY3S
Z.NHOQVI3S

T1S-LL-MLV 01300
02dVA3 -VOYVIN
OLN3IAVI¥INT

3A VN9V -0DIAY3S

T'7:(MY) VION3LOd

§'0:(4eq) dv

wrOT:(U/eW) D

M/092-04 :013a0W

0D14/409 144 :0dIL

0240 SYILY :VOUYIN

NOIS34d Vrve

30 OQINIYAINOD FYIV ‘ODIAY3IS
T.N¥0QvO3s

AVIILYIA :NOIDVLNIINO

pY'T:(W) 0¥13WYIQ
(w) vaniv
9:( (W) QVaIoVdVD

379INOdSIA ON :VIUVIN
OLN3IINVNIDVINTY :0IDIAYIS
NOIS3¥d VIVE 30 ¥334N9 3NONVL

ZTT:(M) VION3LOd
000€:(wd1) u

9:(4eq)dv

9'LETT(U/eW) O
44QSATET - 17 :01300W
OAILY.10¥ :0dIL

0240 SYILY :VO4YIN

NOIS3Yd Vrve

30 0QINIYAINOD IV :0DINY3S
7.NYOSIIIN0D

£€6:(MW1) VION3LOd

g95¢€:(wdi) u

9:(4eq)dv

999:(4/ew) O

SL ¥Z:01300W

OAILYL10Y :OdIL

0240 SYILY Vo4V

NOIS3Yd Vrve

30 OQIWINAINOD 3¥IV :OIJINY3S
€.NY0SIHIW0D

£€6:(W1) VION3LOd
g95¢€:(wda) u
(1eq)dv
999:(4/sw) O

SL ¥Z:0130W

OAILYLOY :0dIL

0240 SYILY :VOUYIN

NOIS34d Vrva

30 OQIWIAINOD 3¥IV :OIJINY3S
Z.N'90SIIN0D

€6:(M31) YIDN3LOd

S95¢€:(wdy) u

S. ¥Z:013a0W

OAILVL10Y :0dIL

02d0J SYILY :VOUVIA

NOIS3¥d VIve

30 OQINIYdINOD IV -OIDINY3S
T.NYOSIFINOI




idad Catélica
BELLDO

Ivers
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar, planta PVC

igina

do or

1Ir¢ comprimi

Anexo 9. Diagrama de a

Maracaibo (2 de 3).

Intranet Polar.

Fuente

SYNINDYN 30 VTVS 0 10-00-00-0ZE-NS-AId won s VNN ey
onvaIEN | A3y ‘N ONVId
o3 s oavinay
AVIVEVWVINVTS
OQINIIINOD IV Oy 1o v o3 s oavinay
VWaLSIS TR
WINVI wio3s s oavsinay
S053905d 30 01330 VAVEOVIA w2 " TR
s ol3koud 30 w3an
YV10d SYS3YdINI — 8SN SIANINNS . VAN FARE0R i) O30 NONVid Souav | A | A | A | on | ea VEVa OO TSI V130 NOTmOSIa Vo W
V3915 0193A0Yd ovd w03 s oavmaia VNS 300N SO T30 SN Sos
MO
NOIDNgIYLSIa @
962692 dvS
S.N 31V 30 ¥OSIHAWOD 0 Av
mv 2899€ dvs

S669T dVS

V=N W1V 30 HOSIYdNOD

€.N 3HIV 30 YOSIHdNOD

T0686ZT dVS

T899€ dv'S
TN 31V 30 YOSIHJINOD

Z.N 3¥1V 30 ¥0AVI3S

TTTSE dVS
T.N Y1V 30 ¥0AaVI3S

0899€ dv'S
T.N 3HIV 30 YOS NOD

My

99STICT dVS
NOIS3Yd VIv8 30 ¥344N8 INONVL

<

8Zv: (M) VIONILOd

0sz:(wdi)u

6€:(4eq)dv

SEIT:(U/eW) D

171-431-9-VHY ‘01300

ILNVIOYdID3Y :0dIL

28Y Vo4V

NOIS3¥d V.11V 30

OQINIYdINOD 3UIV :OIDINY3S
7.NgOSTHINOD

09T:(M¥) VIONILOd

11-43L-v-VHY :01300W

3LNVIO0¥dID3Y -0dIL|

28V :VO4vVIN

NOIS3¥d V1TV 30

OdINIYdNOD IV :0IDIAY3S
ENYOSTHINOD

09T:(A) VIDNILOd

05.:(wda) u

6€:(4eq)dV

628:(u/sw) D

11-93L-p-VHY :01300N

3JLNVOO¥dID3Y :0dIL

28V :VOUVIN

NOIS3¥d V1TV 30

OQINIYWOD JYIV :0IDINY3S
T.NYOSIFINOD

09T:(MA) VION3ILOd

052:(wdi) u

6¢:(1eq)dv

628:(u/cw) O

11-¥31-v-VHY :01300N

3JLNVO0YdID3Y ‘0dIL

28V :VOuvIAN

NOIS3¥d V1TV 3a

OdINIYdNOD IV ‘0IDIAYIS
T.NYOSIFINOI

318INOJSIA ON :(U/cw) D
318INOdSIA ON ‘0130

ANVAINOD dINNd SS31433d: VOUVIN
OLN3IAVIYINI 30 YNOV :0IDIAYIS

319INOSIQ ON :(4/cw) O
318INOdSIA ON ‘01300

ANVAINOD dINNd SS31433d:VOUVIN
OLN3INVIYEINT 30 YNOV :0IDIAYIS

€.N OIN3IAVI¥INI 3d VENOS

N OIN3IINVIYINT 30 SVENOS

319INOSIQ ON :(U/cW) O
318INOdSIA ON :013Q0W
ANVAINOD dNNd SSITYIId:VOUVIN
OLN3INVIY4NI 30 YNOV :0IDIAY3S
T.N OINITAVIgINT 30 VENOT

0T-0T DLV :01300W
0DdVAI-VIYVIN

OLN3IAVIY¥INI 3Q VNOV :0IDINY3S
TN OINIAVIYINI 30 3¥¥0L




Ica
BELLDO

idad Catdl

Ivers
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar, planta PVC

igina

ido or

ire comprimi

Anexo 10. Diagrama de a

Maracaibo (3 de 3).

Intranet Polar.

Fuente

SYNINDY 30 VTVS 0 10-00-00-QZE-NS-AJd s s VNI ey
NODVOIEN | A3y “N ONV1d

w03 s ooy

OQINRINOD TV czdﬂw‘mh“z«.s w03 s oawsinay
YN3LSIS . VRN WD

VINVId w1 s oawsinay
SO5300¥d 30 013 IAVIAVEOVId e o T o

s 01308 30 uan

YV10d SYSIYINE — 8SN SIANINNS . S ] O30 onva T I T I U I V9 GO OIS VT3d NOTSMEEIa KLET] K
SY391S 0103A0¥d Ovd HII ] oavinaia VON343338 30 SONVIA  <3905/3¥ 50130 sIVONL SINOBIAZE
M

3¥1V¥ 30 HOAYI3S

3¥1¥ 30 HOAYI3S

T.N 3¥IV 30 ¥0aVI3S

¥314n8 INONVL

$

¥344N8 INONVL

5 ¢

OLTSE dvS
T.N ¥344N9 INONVL

YSLIE dV'S

s <

M3

5'0:(4eq) dv

SE9T H(u/ew)O

3/M-S0€-04 :013A0N

00141409144 :0dIL

J3SUIV VOUVIN

0035

OQINIYdNOD 3HIV :OIDIAY3S
YV 3T 90aVo3S

eq) dv
SEIT (U/cW)D

3/M-50€-04 ‘0130
02141409144 :0dIL

J3SYIV ‘VOUVYIN

003S

OQINIYdINOD  JHIV  OIDINY3S

¥'6:(M1) VION3LOd

5'0:(4eq) dv

L5L5:(4/ew) O

3/M-5001-Q4 :01300W
0214/4091¥4 :0dIL

23SYIV :VIUYIN

035 OQINI¥INOD J¥IV :0DIAY3S

Y1V 30 HOAVI3S

NOIS3dd V1TV 30 341V 30 40AVI3IS

TVIILYIA INOIDVLNIINO

8€:0.) L

ov:(seq) 4

T:( W) avaIovdvd

ISTVA SIYITVL :VOUVIN

OLN3IINVN3DVINTY :0IDIAY3IS
¥339Ng INONVL

IVIILY3A :NQIDVLINIIHO
8€:0.) L

ov:(4eq) d

T:( W) QVaIOvdYD

ISTVA SIYITTVL “VOUVIN
OLN3IINVYNIOVINTY :0DIAYIS

AVIILYIA :NOIDVLNIIHNO

9:(eW) avaIovdvd
J3SYIV :VOUVIN
OLNIINVN3DVINTY ‘0IDIAY3S

8Zv: (M) VIONILOd
0SZ:(wda) u

6€:(4eq)dv

SE9TH(U/ew) D

11-431-9-VHY 01300
3JLNVDOYdID3Y :0dIL

28Y :VOUVIN

OQINIYJINOD FHIV :0DIAYIS

¥333Ng INONVL

NOIS3¥d VLTV 30 ¥333Ng INONVL

S.NYOSIYdNOD

10



ica

BELLDO

idad Catdl

Ivers
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar, planta San Pedro.

igina

ido or

ire comprimi

Anexo 11. Diagrama de a

Intranet Polar.

Fuente

SYNINDYW 3aVTVS
INQDVOIEN

‘A3 N ONV1d

w34

w3

oaveoudy

W34

i

oawsIAN

OQININdNOD 341V

O¥QIdNVS VINVId
V13NZ3IN3A V10D 1Sd3d

w033

v

oawsInR

YISl YINVId w3 s oawsinay
S0S300¥d 30 OrN14 3 VAVYOVIQ — o3
z - v 0130k 30 y3an
YV10d SYSIYdINT — 85N SIANINN /91943 Sauawa” GRVITTD OWa3d ] OIS0 oW Tomav | A | A | ey | an | @ VEVAOUITE S RAE IR R Vi ]
SY39IS 0103A0Yd ~%® o3 s oavineia CENETEETECHA) SRS SOTIa STV SosIG
m
1
1anY
NOQIDNAI¥1SIA 3 AT04INVIN A
TV OQINIYdINGD FdIV 3a YAVS BPEZJ0} UQIDB|IJUIA
\/
iy OpEeSUBpUOD 2an
op edwes) ODI¥34SONLY

/
8>N Y

1oL -4

% LIA H

0L —-WS

2 8
>l

0LA

\san
VAN

20L-ML
m

EEN

OJI¥34SONLY
EE]

"ONVY TIOSY3ONI :VOUVIN
opiwudwo) 341y :0IDIAY3S
TOT-47°04L4

05 :(0.) xew 'L

058 :(4/ewN) D
dJudIsa|eo0)

3)120e 3p 04114 :0dIL

“P/N :(u/ie)) b

PING (W) v

0€:(2.) epies 'L

S :(2.) epenua |

091Z (U/gWN) D

"a11e 3p JOpe3S :0dIL

'02d00 SY1LY V¥V

oplwudwo) a1y :0IDIAYIS
TOT - WS JINT

*ouogue |B 0123V 1TV I¥ILYIN

0t —0€:(2.) L

€'g:(ded) d

000€ :(Ww) H

000T :(ww) ¢

£W S92 :(cW) AVAIDVAVD

24ng -0dIL

*0zInS [BLIASNPU| J3)|BL (YIHVIN

opiwudwo) 3.1y :0DIAY3S
0T - 1 INONVL

*0uU0Qued [B 013V TVIYILVYIN

07 = 0€ :(20) L

9'g (4eq) d

00SZ:(Ww)H

000T :(ww) @

(W7 (W) avavdvd

1a4ng :0dIL

02INS [e1ISNPU| J3]|BL (WYIOYVIN

opiwndwo) 3.l :01IAY3S
TOT - ML INONVL

SL:(W1) VIDNILOd

0LLT *(wda) u

6'L—L:(4eq) 4V

SPL:(U/ewu) O

00T-d3 4SS ‘0130

“[ePIO31PY O|j1u0 L :0dIL

ANYY TIOSYIONI VOUYIN

opiwldwod aly :0DIAY3S
€0T-) 90SIIIANOD

SP: (M) VIONILOd

Opse H(wdi) u

6'L— L :(4eq) 4V

SOV :(U/ewu) ©

09-d3 ¥SS ‘013A0W

‘|ep1od13y o||iuio L :0dIL

ANVY TIOSYIONI :VIHYIN

opiwidwod 3.1y :01D1NY3IS
Z0T-> YOSIFIANOD

¥ (M) VIONILOd
ObSE s(wdi) u
64— £:(deq) 4V
SO :(4/ewu) O
09-d3 455 :013A0W
1091[2y Of[1UI0 L :0dIL
ANVY TIOSY3IONI VUV
opiwldwod .1y :0DIAYIS
T0T-> 90SIIIANOD

11



BELLDO

iversidad Catélica
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar, planta Turmero.

igina

ido or

ire comprimi

Anexo 12. Diagrama de a

Intranet Polar.

Fuente

VIJ8VY INTGIRIV —
/NOT1 VDINOIA VIV OQINI¥AINOD 3¥IV 30 YWLSIS SYNINDYW 30 VIVS (SOIDIAYZS A SVNOY 30 NOILSIO 3 VWALSIS) o\ o =
VHI34 40d 0avVE0YdY 40d 0QVSIAIY 04 OQYZITV3Y :053204d - 8NS 130 JHENON S300Yd 130 IYINON SY39IS 01D3A0Ud [ty

INOVdNI

0QVSYAN3 ‘NOI -

SOT13S Vivd 3dIV

4N-YA-YS-IS

023S 3¥IV 30 A104INVIN

opejinbly odinb3
VY11S1¥0avI3s
35-50-V5-IS

O¥AdIH SIYYOL

SOTIS ‘NOIDOVYHLX3

TVINVId

VINV1d
V NOIDNEIY1SIA 30 A104INVIN

T8LET000TZ
00SEAY HOAVI3S
35-SQ-VSIS

|
SZELT0001Z W
35-50-V5I1S !

unawviiNg 30 voy)

]
|
MTZ5ad |
¥OQvI3s ,% "
|
I
|

0TzL1000TZ

+05809 YOAVI3S
35-S0-VS-IS

AN-YA-VS-IS
3Y¥1V 30 A104INVIA

IVdIONIYd IV 30 NOWINd

VL-02-YS-IS
£8900000T9

S <
)

d)-02-Y5-IS

0aviINDIV 0dIND3
W42 00TT ONVY T10S¥3ONI

YOSIHdNOD

-

dJ-02-VS-IS

8SLETO00TZ
W42 00t

O

STOLT000TZ

OT.N OVIN3ID
YOSIYIWOD
dJ-02-VS-IS

02d0D SY1LY YOSIHdNOD

3YIV 30 A104INVIN
JN-HA-YS-IS

~/ 61£21000TZ
8.N DVINID
HOSIHANOD
40-00V5°1S

TOTET000TZ
6.N DVINID
YOSIYNOD
dJ-02-VS-IS

LTETTO00TZ
9.N DVINID
YOSIYJNOD
d)-00-¥S-IS

YPOrY ‘IINVHIONAIY
T2:(dH) VION3LOd

0}

LINVY3IONY43Y

[24
U034 3 INVYIDIYAIY

€27 :(dH) VION3LOd

005 (dH) YION3LOd

00S:(dH) VIONILOd

005 :(dH) VION3LOd

052:(dH) VIDN3LOd

SOVHNLYEIAWIL M) ZET(dH) VIONILOG | dH OF ((dH) VION3L0d 08LT Ny 9LS€ Ny 09SE:NdY 09SE :NdY 055E NdY
. 2.SEVHNLYYIdNIL 2.L'T / €'EP-VHNLYYIdNIL 0,05 V¥NLVYIdINIL e N (seq). :(1eq)d v .

1Sd 0G1NOISI¥d “ToT: 1Sd SYT:NOISIUd W 2T :Qvanvdv) tea)d v beala v o : (ed)d v

V1 LSLOTIA0N ISd €5'TOLNOISIYd Ty oo et 1T (uw/,w)o 29:(uIw/ wjo 9:(utw/ w)o 65 :(uiw/ W) 82 :(uiw/ w)o

I (unw/w)o : (/g ONOBYYD 608VD :013A0N WrZ00vD:01300N ZINTZADET :0TI00W TNTZADVT :01300N ZNOT 101300
+05808 ‘0130 00SEAY ‘0130 M1z504 01300 IV OYIDVIVINILYIN OTIINYOL :0d1L P 09N4IYINID :0dIL 09N4IMINID :0dIL

aANvY : ONILYY3OI¥33Y :OdIL VLY . ONAIMINI ‘OdlL ODNININI) :0dIL

TOSHIONEVIRYIY OAILVYINIOY :0dIL ONILVY3OI¥43Y :0dIL 3 00400 SYILY VOUVIN | NVY TI0SHIONI VOV | GNVY TIOSYIONI VONYI ANVY TIOSHIONIVOUVIN | (o oo o v
00d0D SYILV:VOUYIN ONVY TIOSYIONI VUV | 0DdOD SYILY VDUV :0413NYIQ OQINIYINOD

OQININAINOD OQINI¥dINGY OQINIYdNOY OQINI¥INOY (OQININAINOD 341V :01DIAY3S
OQININAINOD NIV ‘0IDINYIS OQINIYdINOD IV ‘0DINYIS OQINIYdNOD IVdIDNIYN IV :01DIAY3S 241V :0DIAYIS JYIV 101DIAY3S

JYIV 10DIAYIS JHIV 0DIAYIS 341V 30 NOWINd i 3YIV :0DINYIS . :9.N OVIN3D YOSIYdINOD
VITSL YOAYI3s 05808 HOAWI3S 00SEAY HOAVI3S L2504 YOaWDIS 0 :00d0D SY1LY ¥OSIUAINOD | ‘0T.N IVLINID YOSIHANOD | :6.N IVANID HOSIHIWOI 8N JVLNI) HOSIHINOD

12



ica

BELLDO

idad Catdl

Ivers
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar, planta

to de motores origina

lamien

Anexo 13. Diagrama de enfr

Modelo.

Intranet Polar.

Fuente

SYNINDYI 30 VTVS 0 | 00-00-00-P 39-NS-EOND wioas s | oavaousy
INODVIIEN | A3y N ONV1d i
w03 wrws oasinz
OTIAOWVINVId E=THe
OUNIINVIN uo,«puhm_m ¥V10d VJ¥IDHIAYID) oA LU i —
) VANVId i34 i i oavsin
SOS3)0¥d 30 O3 30 VIAVEOVI —— o i oo
s ‘0DoKd 30 830N
YV10d SYSIUIN — 8SN SIANINNA p¥viod svssuawa”’/| 7 0193808 5] NOIRDSIa NoNvid oudv | 7aw | Aaw | 7aw | on | @d V4 OO NOIST3E V130 NOARD83a VioaT W
SY391S 0LJIA0Yd el YY) K033 vl i oavmeia VON3u393 J0SONVI S30SIA3Y S0 T30 STV SINOBING
8SLTITCT "dVS S3YOSIUAINOD
- 0¥ /H3INDNVL
VNOV 30 ¥0aVI¥iNI m NOIJISOd3d
02dVA3 - SLSTTE "dVS
3IN3NYI VNIV 0av¥43d VINILSIS
0T8€ZZT "dVS & VNIgHNL Vi3 VAL
.- -
0oavyy1d H
- — - — — ceccccccces
VIN3LSIS VNSOV VNOV 30 YOAVI¥iNI %
0avzIivdiNId 02dVA3 -
VINALSIS YNOY L S
9 _ S _ 14 _ € _ k4 _ 1 _
€ N YOdVA
30 YOAVSNIANOD I _ O
TN HOdVA . .
° 6CLYVT "dVS 8TLYT "dVS
30 YOAVYSNIANOD
T .N YOdVA @ 0QvzITvyLIN3D VINILSIS 0avzITviLN3ID VINALSIS
3d YOAVSNIANOD 4 INONVL Y INONV.L
'y 4 0¥ / HINONVL
NOIJISOd3Y
ONOSYYD TV 0¥V
__onoguwn v . ONoadvo v . ONoguw W ONOgYYD ¥ ONOgYYD WV NOI2DNYLSNOD 30 TVIHILYW ONOBYYD TV O¥IDY 378V QIXONI 0¥ IOV
0Y3DV :NOIINYISNOI 30 WINALVIA| OY3DV NOIDINYISNOI 30 WINALVIAL | O¥IDV :NOIDINUISNOD 30 NIV | oy33y NOIDINHLSNOD 30 TVIMILYIA| | O¥IDY NOIDDNYLSNOD 3 TYIHILYI S0Svd :NOIPDNYLSNOD 30 TYRALYIN NOIDINYLSNOI 30 TVRALVI
ZL:(W) YDNILOd ZL:() YON3LOd L:(Mi) YDN3LOd 21 :(MY) VDN3LOd £2:(MY) VON3L0d :S08NL 30 OYIWON JUINTIGAVY :(0.) VENIVYIANIL JUINIIGAVY 3(0.) VHNLVHIANIL
OD1¥15373 :40STNWI 30 OdIL 001415373 *¥OSTNWI 30 OdIL 00141373 40S1NdWI 30 OdIL 001419373 :YOSINAWI 30 OdIL 001419313 :¥OSINAINI 30 OdIL :(¥v8) 1vS 30 NOIS3¥d VIINIISOWLY :(Jeq) NOISI¥d VORIISONLY :(1ed) NOISI¥d
/N dv (/N v O/N :dV a/N :dv a/N 4V :(4v8) "LN3 30 NOISI¥d TV2ILY3A SNODVININO IVDILY3A INOIDVININO
3INFIGNY(0.) VENLVYIdNIL 3INIIBNY :00,) vHNIVYEIdNIL AUNFIENYED,) JUNIIBAY :(2.) VENLYHIdNIL JINIIBAY :(2.) VENIYYIdNIL ) VaIvs 3a “dwaL 52T (W) O¥LIWYIG S :(w) OY13INYIQ
£T-ST:(4v8) 5IQIANOISIYd | £T-ST:(¥ve) "253Q 30 NOISTHd £T-5T:(4v8) "2530 30 NOISTHd 9-5:(4v8) VOYISIAIA NOISINA |  9- 5 :(¥v8) VO¥YISIA 30 NOISIHA {00) VVHLNG 30 “dNaL G52 (W) VLY £:() VHNLTY
05z :(au/gw) ofn14 05 :(au/ew) OM14 056 :(auy/gw) oMn14 Q/N :{au/ew) ofn4 01T :(ly/gw) om4 -0dIL
_ __ AV OQVZIVEIND
JR T I I TECN YNTEgN ) TSIHOSIHIWOI] €A NVNOV 3 STHOAVIEINT VINIISTS T30 SINONVL
OQVZIVEIND VWIISK VAW0d | OQVZIVEIND VINILSK VAWOd OQVZIVEIND VINILSES VAWOd OTVEED VWIISE VaWoa OOVEET VNIISE VaWoa

13



ica

BELLDO

idad Catdl

Ivers
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar,

igina

do de carbono ori

16x1

Anexo 14. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (1 de 10).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 15. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (2 de 10).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 16. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (3 de 10).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 17. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (4 de 10).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 18. Diagrama de recuperacion de didoxido de carbono original de Empresas Polar,

planta Modelo (5 de 10).

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 19. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (6 de 10).
Intranet Polar.

UCAB 0}

Fuente
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Anexo 20. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (7 de 10).
Intranet Polar.

UCAB 0}

Fuente
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Anexo 21. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (8 de 10).
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Anexo 22. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (9 de 10).

Intranet Polar.
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Anexo 23. Diagrama de recuperacion de d

planta Modelo (10 de 10).
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Anexo 25. Diagrama de refr

PCV Maracaibo (1 de 4).
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Anexo 26. Diagrama de refr
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Anexo 28. Diagrama de refr

PCV Maracaibo (4 de 4).

Intranet Polar.
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Anexo 29. Diagrama de refrigeraci

Turmero.

Intranet Polar.
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Anexo 30. Diagrama de refr

Modelo.

Intranet Polar.
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Anexo 31. Diagrama de refr

Caucagua.

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 32. Diagrama de refrigeracion por amoniaco original de Empresas Polar, planta

Migurt.

Fuente: Intranet Polar.

$0S320.( € epijes

=
apsap euy

en8y ouJ013y

B

9judl|e) osoasen odejuowy
opinbi odejuowy

0UJ0}3.J 0S03SED OdejuOWY N

©® O

v oaneiodeng

J1opesuspuod

v oAnelodeny
J1opesuspuod

32



idad Catélica
BELLDO

Ivers
ANDRES

Un

UCAB 0}

1 de Empresas Polar, planta

4

7

Anexo 33. Diagrama de refrigeracion por amoniaco origina

Modelo (1 de 2).

Intranet Polar.
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Anexo 34. Diagrama de refrigeracion por amoniaco origina

Modelo (2 de 2).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 35. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Caucagua.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 36. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Chivacoa.

Intranet Polar.

Fuente
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Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Migurt.

Anexo 37.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 38. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Modelo.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 39. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Oriente.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 40. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta PCV Maracaibo (1 de

2).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 41. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta PCV Maracaibo (2 de

2).

Intranet Polar.

Fuente
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Anexo 42. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Turmero.

Fuente: Intranet Polar.
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Anexo 43. Tabla de representacion grafica y especificaciones mecanicas de los equipos.

Fuente: Propia.

Equipo Representacion grafica Especificaciones (unidades)

e Fabricante

H Ti
[ ] pO
s J e Caudal (m’/h)

Caldera |\ /\ * Presion (bar)
Il * Temperatura (°C)

¢ Combustible

e Fabricante

* Presion de descarga (bar)
* Potencia (kW)

* Fabricante

* Tipo

* Refrigerante

* Temperatura de entrada (°C)
* Temperatura de salida(°C)

Condensador

* Tipo

e Caudal (m’/h)
Compresor * Fluido

* Presion de succion (bar)

* Fabricante

* Temperatura de entrada (°C)
* Temperatura de salida(°C)

* Refrigerante

Enfriador

* Fabricante
Evaporador * Tipo
* Refrigerante

* Fabricante
. * Fluido
Filtro * Presion (bar)
N, * Temperatura (°C)

* Fabricante
Lavadora - * Presion (bar)

* Temperatura (°C)
Manifold H - ‘ ﬂ
] L
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Precalentador

Fabricante

Capacidad (m’)

Presion (bar)

Temperatura de entrada (°C)
Temperatura de salida(°C)

Secador

Fabricante

Caudal (m’/h)

Fluido

Refrigerante

Temperatura de entrada (°C)
Temperatura de salida (°C)

Tanque buffer

Fabricante
Capacidad (m’)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque de almacenamiento

/

Fabricante
Capacidad (m’)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque de compensacion

Fabricante
Capacidad (m’)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque de expansion

(

Fabricante
Capacidad (m’)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque de reposicion

Fabricante
Capacidad (m’)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque desaireador

Fabricante

Capacidad (m°)

Presion (bar)

Temperatura de entrada (°C)
Temperatura de salida(°C)

Tanque pulmén

Fabricante
Capacidad (m°)
Presion (bar)
Temperatura (°C)
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Tanque recibidor

Fabricante
Capacidad (m°)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque recirculacion

Fabricante
Capacidad (m°)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque recuperador

Fabricante
Capacidad (m°)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Tanque termosifon

Fabricante
Capacidad (m°)
Presion (bar)
Temperatura (°C)

Torre deshidratadora

Fabricante
Fluido

Presion (bar)
Temperatura (°C)

Torre stripping

Fabricante

Fluido

Presion (bar)

Temperatura de entrada (°C)
Temperatura de salida (°C)

Trampa de espuma

Fabricante
Fluido

Presion (bar)
Temperatura (°C)

Trampa de NH3

Fabricante
Fluido

Presion (bar)
Temperatura (°C)

Turbina

Fabricante
Fluido
Velocidad (m/h)
Presion (bar)
Temperatura (°C)
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TN * Fabricante
* Tipo
Presion (bar)
* Temperatura de entrada (°C)
* Temperatura de salida (°C)

Vaporizador

Anexo 44. Plantilla utilizada para los formatos de los diagramas de flujo.

Fuente: Propia.

Capacidad

Eficiencia

Titulo: Sistema de

Planta:

Codigo:

Ne°:
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Anexo 45. Diagrama de aire comprimido, planta Caucagua.

Fuente: Propia.
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Anexo 46. Diagrama de aire comprimido, planta Chivacoa (1 de 2).

Fuente: Propia.
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Anexo 47. Diagrama de aire comprimido, planta Chivacoa (2 de 2).

Fuente: Propia.
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Anexo 48. Diagrama de aire comprimido, planta Limpieza.

Fuente: Propia.
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Anexo 49. Diagrama de aire comprimido, planta Migurt.

Fuente: Propia.
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Anexo 50. Diagrama de aire comprimido, planta Modelo.

Fuente: Propia.
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Anexo 51. Diagrama de aire comprimido, planta Oriente.

Fuente: Propia.
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Anexo 52. Diagrama de aire comprimido, planta PCV Maracaibo (1 de 2).

Fuente: Propia.
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Anexo 53. Diagrama de aire comprimido, planta PCV Maracaibo (2 de 2).

Fuente: Propia.
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Anexo 54. Diagrama de aire comprimido, planta San Pedro.

Fuente: Propia.
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Anexo 55. Diagrama de aire comprimido, planta Turmero.

Fuente: Propia.
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Anexo 56. Diagrama de enfriamiento de motores, planta Modelo (1 de 3).

Fuente: Propia.

€/1 ‘N
1BIOU)OJ -
WA-AOW-INAD |:081p0) endy :9ueIddLyay - ‘emjerodwo] - :83IBOSIP 9p UQISAI] -
-0t ‘eImyerodwo -
o05°0p L D08 ‘epifes ap exmerodway - uoIsaI{ - U0IOoNS P UOISAI{ -
Ieq9-4 UOISAI{ -
O[POIN - IWAD  |-®jueld 49-p -uoIsed D.05-St {PEPIOOIA - opingq -
we ‘e peproede) -
(Z0D) se1030W giele .v P! 0 ‘epenud op einjerodwo| - :opng - ‘[epne) -
P OWAIHBHS | FOMLL OHIEIHATd - oodeaq :ojueonqe - :91uedLIqe ] :odig,
9p BUIAISIS : I : I - sodr], -
19z|ng A Aof :9yueoLiqe,] -
BUWIDIY
'uIqINy,
ojuareuadewe JopeLyuy
op anbue], : sarosaxdwo))
r endy [A
peprede)

58



ica

BELLDO

Universidad Catél

ANDRES

UCAB 0}

Anexo 57. Diagrama de enfriamiento de motores, planta Modelo (2 de 3).

Fuente: Propia.
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Anexo 58. Diagrama de enfriamiento de motores, planta Modelo (3 de 3).

Fuente: Propia.
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Anexo 59. Diagrama de recuperacion de didxido de carbono, planta Modelo (1 de 3).

Fuente: Propia.
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Anexo 60. Diagrama de recuperacion de didxido de carbono, planta Modelo (2 de 3).

Fuente: Propia.
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Anexo 61. Diagrama de recuperacion de didxido de carbono, planta Modelo (3 de 3).

Fuente: Propia.
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Anexo 62. Diagrama de refrigeracion por agua helada, planta Modelo.

Fuente: Propia.
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Anexo 63. Diagrama de refrigeracion por agua helada, planta PCV Maracaibo.

Fuente: Propia.
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Anexo 64. Diagrama de refrigeracion por agua helada, planta Turmero.

Fuente: Propia.
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Anexo 65. Diagrama de refrigeracion por alcohol, planta Modelo.

Fuente: Propia.
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on por amoniaco, planta Caucagua.

L4

Anexo 66. Diagrama de refrigeraci

Fuente: Propia.
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on por amoniaco, planta Migurt.

s

Anexo 67. Diagrama de refrigeraci

Fuente: Propia.
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on por amoniaco, planta Modelo.
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Anexo 68. Diagrama de refrigeraci

Fuente: Propia.
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on por amoniaco, planta Oriente.

s

Anexo 69. Diagrama de refrigeraci

Fuente: Propia.
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Anexo 70. Diagrama de vapor, planta Caucagua.

Fuente: Propia.
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Anexo 71. Diagrama de vapor, planta Chivacoa.

Fuente: Propia.
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Anexo 72. Diagrama de vapor, planta Migurt.

Fuente: Propia.
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Anexo 73. Diagrama de vapor, planta Modelo.

Fuente: Propia.
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Anexo 74. Diagrama de vapor, planta Oriente.

Fuente: Propia.
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Anexo 75. Diagrama de vapor, planta PCV Maracaibo.

Fuente: Propia.
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Anexo 76. Diagrama de vapor, planta Turmero.

Fuente: Propia.
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Anexo 77. Tabla dinamica (1 de 2).

Fuente: Propia.

_| B | G | D | E | F G |
Cédigo = Diagramas = Negocio = Territorio = La(ce :l::::;ﬂn = Planta = Sistema =
2 |PCV-BAR-AC PCV Oriente Anzoategui Barcelona Aire comprimido
3 |PCV-BAR-EL PCV Oriente Anzodtegui Barcelona Electricidad
4 PCV-BAR-EM PCV Oriente Anzoétegui Barcelona Enfriamiento motores
5 |PCV-BAR-DC PCV Oriente Anzoategui Barcelona Recuperacion de diéxido de carbono
6 | PCV-BAR-AH PCV Oriente Anzoategui Barcelona Refrigeracion por agua helada
_ 7 |PCV-BAR-AL PCV Oriente Anzoétegui Barcelona Refrigeracién por alcohol
_ 8 |PCV-BAR-AM PCV Oriente Anzoategui Barcelona Refrigeracion por amoniaco
9 |PCV-BAR-VA PCV Oriente Anzoategui Barcelona Vapor
10 |PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
11 PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
12 |PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
13 |PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
14 PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
15 |PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
16 |PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
17 |PCV-CAU-AC  Aire Comprimido-Caucagua.vsd PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Aire comprimido
18 |PCV-CAU-EL PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Electricidad
19 |PCV-CAU-EM PCV Metropolitano  Miranda Caucagua Enfriamiento motores
20 PCV-CAU-DC PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Recuperacion de diéxido de carbono
21 PCV-CAU-AH PCV Metropolitano ~ Miranda Caucagua Refrigeracion por agua helada
22 |PCV-CAU-AL PCV Metropolitano Miranda Caucagua Refrigeracion por alcohol
Anexo 78. Tabla dinamica (2 de 2).
Fuente: Propia.
4 H l 1 \ J \ K | L \ M |
1 Equipo = Fabricante = Capacidad (m3) = Caudal (m3/h) = Tipo = Refrigerante =
2]
3|
_4 |
5 |
_6 |
7|
_8 |
9 |
10 | Compresor Atlas Copco "943,2 Tornillo
11 |Compresor Atlas Copco "2.512,8 Tornillo
12 |Compresor Ingersoll Rand "1.545,8 Tornillo
13 |Filtro Atlas Copco
14 |Filtro Ingersoll Rand
15 |Secador Atlas Copco 3.600,0
16 |Secador Atlas Copco 3.636,0
17 |Tanque buffer
18|
19|
20|
21
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Anexo 79. Diagrama top-down del plan de implementacion del proceso de gestion.

Fuente: Propia.

Fase 1

Familiarizacion con la

herramienta

¢

tabla dinamica, para aprender sobre el proceso de gestion; ya que el mismo sera quien instruya a

El gerente corporativo de servicios debe aprender a utilizar el documento interactivo, es decir la
los especialistas de la gerencia.

Fase 2
Instruir a los
especialistas

¢

El gerente corporativo debe ensefiar a los especialistas en el Centro Empresarial Polar toda la
informacion relacionada con el proceso de gestion, de manera que estos aprendan a como utilizar
la herramienta, como cargar la informacion de la misma e indicar donde estara ubicado dicho
material dentro de la Intranet Polar. Ademas debe indicar que se agregue informacion a la tabla

dinamica que se considere relevante para el proceso de gestion.

Fase 3
Ensefiar a los
especialistas de
territorio

¢

manejo de la tabla dindmica, como introducir la informacion y saber donde ubicar el documento
interactivo en la Intranet Polar.

Fase 4
Realizar curso de
aprendizaje de la

herramienta

¢

proceso de gestion a aquel personal operador de sala de maquina el cual tendréd acceso a la
informacion y sera el encargado de actualizar la misma. Mediante estos cursos la persona debe
aprender a utilizar el software, la tabla dinamica, los documentos interactivos y saber la ubicacid

de la informacion en la Intranet Polar.

Los especialistas del Centro Empresarial Polar deberan ensefiar a los especialista de territorio
acerca del proceso de gestion; de manera que estos aprendan sobre la herramienta a utilizar, el

Los especialista de territorio deben realizar cursos de aprendizaje de la herramienta Excel y del
n

Fase 5
Corroboracion de la
informacion

¢

El personal de sala de maquina debera verificar, confirmar y consolidar toda aquella informacion
de la tabla dinamica y los diagramas de flujo de proceso estén actualizados con respecto a los

Fase 6
Actualizacion de la
informacion

¢

Fase 7
Utilizacién del
documento

interactivo como
herramienta de
gestion

implementar aquellos cambios que sean necesarios en el documento interactivo.

[ proceso y sistemas que se llevan en las plantas.

Una vez verificada la informacion presente en la herramienta, se procede a actualizar e }
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Anexo 80. Contribucion del Trabajo de Grado al Proyecto SIGEAS.

Fuente: Propia.

Proyecto SIGEAS

Objetivo: Implantar el sistema de gestion de aguas y
servicios SIGEAS que permita el logro de una operacion que
tenga como meta “cero interrupciones no programadas” y
costos Optimos, enmarcada dentro de la normativa legal y
ambiental vigente en Venezuela.

Nace con el fin de mejorar el sistema de gestion actual de servicios industriales presentes
en cada una de las plantas de los diferentes negocios que forman parte de Empresas Polar,
gestionando los sistemas de: agua, aire comprimido, electricidad, enfriamiento de
motores, recuperacion de CO,, refrigeracion y vapor.

Procurar optimizar Trabajo de Grado Gestionar los
los procedimientos sistemas con la
y acciones para + Levantamiento de los procesos e finalidad de
todos los procesos informacion técnica de servicios. cumplir con las

y/0 equipos que * Actualizacion de la base de datos. metas de

operan dentro de/ ¢ Identificacion de los esquemas de la planta produccion.
los sistemas mediante diagramas de flujo.

servicios * Repositorio unico de informacion en la
industriales y Intranet Polar.
* Seguimiento de las operaciones.
» Sistema de gestion de equipos.
Mejora continua de los procesos.
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