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 Anexo 1. Tabla de la información que presenta la Intranet de Polar. 

Fuente: Propia. 

 

 

 

 

Plantas involucradas en 
el Proyecto SIGEAS 

Plantas de las que se 
tiene información 

Sistemas que se presentan en la 
información 

APC-Maracaibo     
Barcelona     

Caucagua Caucagua 
• Aire comprimido 
• Refrigeración por amoníaco 
• Vapor 

Chivacoa Chivacoa • Aire comprimido 
• Vapor 

Limpieza Limpieza • Aire comprimido 
Metalgráfica     

Migurt Migurt 
• Aire comprimido 
• Refrigeración por amoníaco 
• Vapor 

Modelo Modelo 

• Aire comprimido 
• Enfriamiento de motores 
• Recuperación de dióxido de carbono 
• Refrigeración por agua helada 
• Refrigeración por alcohol 
• Refrigeración por amoníaco 
• Vapor 

Oriente Oriente 
• Aire comprimido 
• Refrigeración por amoníaco 
• Vapor 

PCV-Maracaibo PCV-Maracaibo 
• Aire comprimido 
• Refrigeración por agua helada 
• Vapor 

Productos Efe, S.A.     
Salsas y Untables     

San Joaquín     
San Pedro San Pedro • Aire comprimido 

Turmero Turmero 
• Aire comprimido 
• Refrigeración por agua helada 
• Vapor 
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 Anexo 2. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Caucagua.  

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 3. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Chivacoa. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 4. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Limpieza. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 5. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Migurt. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 6. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Oriente. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 7. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Oriente. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 8. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta PVC 
Maracaibo (1 de 3). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 9. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta PVC 
Maracaibo (2 de 3). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 10. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta PVC 
Maracaibo (3 de 3). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 11. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta San Pedro. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 12. Diagrama de aire comprimido original de Empresas Polar, planta Turmero. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 13. Diagrama de enfriamiento de motores original de Empresas Polar, planta 
Modelo. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 14. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (1 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 15. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (2 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 16. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (3 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 17. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (4 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 18. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (5 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 19. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (6 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 20. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (7 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 21. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (8 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 

TA
NQ

UE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
N

TO
 

CO
2 

 N
°1

SE
RV

IC
IO

: R
EC

UE
PR

AC
IÓ

N
 C

O
2

FA
BR

IC
AN

TE
: N

/D
M

O
DE

LO
: N

/D
PR

ES
IÓ

N
: 1

6 
ba

r
TE

M
PE

RA
TU

RA
: -

28
 °C

CA
PA

CI
DA

D:
 2

6 
m

3

TA
NQ

UE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
N

TO
 

CO
2 

 N
°2

SE
RV

IC
IO

: R
EC

UE
PR

AC
IÓ

N
 C

O
2

FA
BR

IC
AN

TE
: N

/D
M

O
DE

LO
: N

/D
PR

ES
IÓ

N
: 1

6 
ba

r
TE

M
PE

RA
TU

RA
: -

28
 °C

CA
PA

CI
DA

D:
 2

6 
m

3

TA
NQ

UE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
N

TO
 

CO
2 

 N
°3

SE
RV

IC
IO

: R
EC

UE
PR

AC
IÓ

N
 C

O
2

FA
BR

IC
AN

TE
: N

/D
M

O
DE

LO
: N

/D
PR

ES
IÓ

N
: 1

6 
ba

r
TE

M
PE

RA
TU

RA
: -

28
 °C

CA
PA

CI
DA

D:
 2

6 
m

3

TA
NQ

UE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
N

TO
 

CO
2 

 N
°4

SE
RV

IC
IO

: C
O

N
SU

M
O 

CO
2

FA
BR

IC
AN

TE
: N

/D
M

O
DE

LO
: N

/D
PR

ES
IÓ

N
: 1

6 
ba

r
TE

M
PE

RA
TU

RA
: -

28
 °C

CA
PA

CI
DA

D:
 2

6 
m

3

TA
NQ

UE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
N

TO
 

CO
2 

 N
°5

SE
RV

IC
IO

: C
O

N
SU

M
O 

CO
2

FA
BR

IC
AN

TE
: N

/D
M

O
DE

LO
: N

/D
PR

ES
IÓ

N
: 1

6 
ba

r
TE

M
PE

RA
TU

RA
: -

28
 °C

CA
PA

CI
DA

D:
 2

6 
m

3

PR
O

YE
CT

O
 S

IG
EA

S
FU

N
IN

DE
S 

U
SB

 –
 E

M
PR

ES
AS

 P
O

LA
R

DI
AG

RA
M

A 
D

E 
FL

U
JO

 D
E 

PR
O

CE
SO

S
PL

AN
TA

: CE
RV

ER
CE

RÍ
A 

PO
LA

R
PL

AN
TA

 M
O

DE
LO

PL
AN

O
 N

°:
CM

03
-S

M
-R

G-
d-

AL
-0

0-
00

RE
V. 0

U
BI

CA
CI

Ó
N

:
SA

LA
 D

E 
M

ÁQ
U

IN
AS

SI
ST

EM
A:

G
AS

 C
AR

BÓ
N

IC
O

 (C
O

2)

DI
BU

JA
DO

: IS
AB

EL
 P

UE
NT

ES
LID

ER
 D

E 
PR

O
YE

CT
O

:
EU

CA
RI

O
 M

AT
OS

RE
VI

SA
DO

:
SA

LV
AT

OR
E 

CE
FA

RA
TT

I
RE

VI
SA

DO
:

RE
VI

SA
DO

:

AP
RO

BA
DO

:

FI
RM

A:

FI
RM

A:

FI
RM

A:

FI
RM

A:

FI
RM

A:

FI
RM

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:
14

/0
7/

20
17

FE
CH

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

PL
AN

O
S D

E 
RE

FE
RE

NC
IA

PL
AN

O
 N

°
DE

SC
RI

PC
IÓ

N
RE

V.
IN

IC
IA

LE
S 

DE
 LO

S 
RE

VI
SO

RE
S

AP
RO

B.
RE

V.
RE

V.
RE

V.
LID

.
DI

B.
RE

VI
SIO

NE
S

EM
IT

ID
O 

PA
RA

N°
FE

CH
A

DE
SC

RI
PC

IÓ
N 

DE
 LA

 R
EV

IS
IÓ

N

LL
EN

AD
O

RA
 D

E 
CI

LI
N

D
RO

S 
D

E 
CO

2
FA

BR
IC

AN
TE

: W
IT

TE
M

AN
N

 
CO

M
PA

N
Y

M
O

DE
LO

: 1
04

20
05

0
PR

ES
IÓ

N
 D

E 
SU

CC
IÓ

N
: 1

7,
24

 
ba

r
PR

ES
IÓ

N
 D

E 
D

ES
CA

RG
A.

 6
8,

95
 

ba
r

CO
2 

DE
SD

E
ST

RI
PP

IN
G

CO
2 

DE
SD

E 
CO

N
D

. C
O

2 
x 

N
H

3

SA
LI

DA
 D

E 
CO

2
CO

2 
/ 

RE
CE

PC
IÓ

N
CA

M
IÓ

N

CO
2 

/ 
BO

M
BA

S
TR

AS
IE

GO

TA
NQ

UE
S 

DE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
NT

O
 D

E 
CO

2 
RE

CU
PE

RA
DO

TA
NQ

UE
S 

N°
 1

, 2
 y

  3
SA

P 
14

42
3,

 1
44

24
 y

 1
44

26

TA
NQ

UE
S 

DE
 A

LM
AC

EN
AM

IE
NT

O
 D

E 
CO

2 
PA

RA
 C

O
NS

UM
O

TA
NQ

UE
S 

N°
 4

 y
 5

SA
P 

30
03

65
 y 

30
03

66

SA
LI

DA
 D

E 
CO

2 
A 

PL
AN

TA

BA
LA

N
ZA

 N
° 1

BA
LA

N
ZA

 N
° 2

LL
EN

AD
O

RA
 D

E 
CI

LI
ND

RO
S 

DE
 C

O
2

SA
P 

14
43

2

15
14

19

20



 

 22 

 Anexo 22. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (9 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 23. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono original de Empresas Polar, 
planta Modelo (10 de 10). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 24. Diagrama de refrigeración por agua helada original de Empresas Polar, planta 
Modelo. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 25. Diagrama de refrigeración por agua helada original de Empresas Polar, planta 
PCV Maracaibo (1 de 4). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 26. Diagrama de refrigeración por agua helada original de Empresas Polar, planta 
PCV Maracaibo (2 de 4). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 27. Diagrama de refrigeración por agua helada original de Empresas Polar, planta 
PCV Maracaibo (3 de 4). 

Fuente: Intranet Polar. 
EV

A
PO

RA
D

O
R

 4
FA

BR
IC

A
N

TE
: A

LF
A

 L
AV

A
L

M
O

D
EL

O
: M

K
15

- B
W

FD
R

TI
PO

:P
LA

CA
S

V
O

LU
M

EN
(l)

:2
45

,1
CA

N
TI

D
A

D
 D

E 
PL

AC
A

S:
97

M
A

TE
RI

AL
: A

CE
R

O
 

IN
O

XI
D

A
BL

E 
31

6

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

AC
EI

TE
 1

FA
BR

IC
A

N
TE

: S
A

BR
O

E
M

O
D

EL
O

: O
O

SI
 2

71
42

A
TI

PO
: C

A
RC

A
SA

 Y
 T

U
B

O

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

AC
EI

TE
 2

FA
BR

IC
A

N
TE

: S
A

BR
O

E
M

O
D

EL
O

: O
O

SI
 2

71
42

A
TI

PO
: C

A
RC

A
SA

 Y
 T

U
B

O

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

AC
EI

TE
 3

FA
BR

IC
A

N
TE

: S
A

BR
O

E
M

O
D

EL
O

: O
O

SI
 2

71
42

A
TI

PO
: C

A
RC

A
SA

 Y
 T

U
B

O

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

AC
EI

TE
 4

FA
BR

IC
A

N
TE

: S
A

BR
O

E
M

O
D

EL
O

: O
O

SI
 2

71
42

A
TI

PO
: C

A
RC

A
SA

 Y
 T

U
B

O

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

AC
EI

TE
 5

FA
BR

IC
A

N
TE

: S
A

BR
O

E
M

O
D

EL
O

: O
O

SI
 2

71
42

A
TI

PO
: C

A
RC

A
SA

 Y
 T

U
B

O

PR
O

YE
C

TO
 S

IG
EA

S
FU

N
IN

D
ES

 U
SB

 –
 E

M
PR

ES
A

S 
P

O
LA

R
D

IA
G

RA
M

A
 D

E 
FL

U
JO

 D
E 

PR
O

CE
SO

S
PL

A
N

TA
:

PE
PS

I-C
O

LA
PL

A
N

TA
 M

A
RA

CA
IB

O

PL
A

N
O

 N
°:

CP
-S

M
-3

2D
-0

0-
00

-0
1

R
EV

.
0

U
BI

C
A

CI
Ó

N
:

SA
LA

 D
E 

M
Á

Q
U

IN
A

S

SI
ST

EM
A

: R
EF

RI
G

ER
A

C
IÓ

N

D
IB

U
JA

D
O

: RO
SM

EL
Y 

N
A

VA
LI

D
ER

 D
E 

PR
O

YE
CT

O
:

LI
G

IA
 A

LT
IM

AR
I

RE
V

IS
A

D
O

: CE
SA

R
 C

A
SA

N
O

V
A

RE
V

IS
A

D
O

:

RE
V

IS
A

D
O

:

A
PR

O
B

AD
O

:
JO

SÉ
 M

O
N

TE
N

EG
R

O

FI
RM

A
:

FI
RM

A
:

FI
RM

A
:

FI
RM

A
:

FI
RM

A
:

FI
RM

A
:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

FE
CH

A:

PL
A

N
O

S 
D

E 
RE

FE
RE

N
CI

A
PL

A
N

O
 N

°
D

ES
CR

IP
C

IÓ
N

RE
V

.
IN

IC
IA

LE
S 

D
E 

LO
S 

RE
VI

SO
R

ES
A

PR
O

B
.

RE
V

.
RE

V
.

RE
V

.
LI

D
.

D
IB

.
RE

V
IS

IO
N

ES
EM

IT
ID

O
 P

AR
A

N
°

FE
CH

A
D

ES
CR

IP
C

IÓ
N

 D
E 

LA
 R

EV
IS

IÓ
N

 SE
PA

RA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E 

1
M

O
D

EL
O

:O
H

U
 4

11
9 

D
TI

PO
: C

O
A

LE
SC

EN
TE

D
IA

M
ET

RO
(m

):
2,

1
LA

R
G

O
(m

):
0,

42

 S
EP

AR
A

D
O

R 
D

E 
A

CE
IT

E 
2

M
O

D
EL

O
:O

H
U

 4
11

9 
D

TI
PO

: C
O

A
LE

SC
EN

TE
D

IA
M

ET
RO

(m
):

2,
4

LA
R

G
O

(m
):

0,
42

CO
M

PR
ES

O
R 

N
°5

SA
P 

35
11

7
CO

M
PR

ES
O

R 
N

°4
SA

P 
35

11
8

SE
PA

RA
D

O
R 

D
E 

LÍ
Q

U
ID

O
SE

PA
RA

D
O

R 
D

E 
LÍ

Q
U

ID
O

SE
PA

RA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E

SE
PA

RA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E

A
CU

M
U

LA
D

O
R

A
CU

M
U

LA
D

O
R

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E

EN
FR

IA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E

EV
A

PO
RA

D
O

R
EV

A
PO

RA
D

O
R

SE
PA

RA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E 

3
M

O
D

EL
O

:O
H

U
 4

11
9 

D
TI

PO
: C

O
A

LE
SC

EN
TE

D
IA

M
ET

RO
(m

):
2,

4
LA

R
G

O
(m

):
0,

42

SE
PA

RA
D

O
R 

D
E 

A
CE

IT
E 

4
M

O
D

EL
O

:O
H

U
 4

11
9 

D
TI

PO
: C

O
A

LE
SC

EN
TE

D
IA

M
ET

RO
(m

):
2,

4
LA

R
G

O
(m

):
0,

42

14

15

16

17



 

 28 

 Anexo 28. Diagrama de refrigeración por agua helada original de Empresas Polar, planta 
PCV Maracaibo (4 de 4). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 29. Diagrama de refrigeración por agua helada original de Empresas Polar, planta 
Turmero. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 30. Diagrama de refrigeración por alcohol original de Empresas Polar, planta 
Modelo. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 31. Diagrama de refrigeración por amoníaco original de Empresas Polar, planta 
Caucagua. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 32. Diagrama de refrigeración por amoníaco original de Empresas Polar, planta 
Migurt. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 33. Diagrama de refrigeración por amoníaco original de Empresas Polar, planta 
Modelo (1 de 2). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 34. Diagrama de refrigeración por amoníaco original de Empresas Polar, planta 
Modelo (2 de 2).  

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 35. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Caucagua. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 36. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Chivacoa. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 37. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Migurt. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 38. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Modelo. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 39. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Oriente. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 40. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta PCV Maracaibo (1 de 
2). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 41. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta PCV Maracaibo (2 de 
2). 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 42. Diagrama de vapor original de Empresas Polar, planta Turmero. 

Fuente: Intranet Polar. 
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 Anexo 43. Tabla de representación gráfica y especificaciones mecánicas de los equipos. 

Fuente: Propia. 

Equipo Representación gráfica Especificaciones (unidades) 

Caldera 

 

• Fabricante 
• Tipo 
• Caudal (m3/h) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 
• Combustible 

Compresor 

 

• Fabricante 
• Tipo 
• Caudal (m3/h) 
• Fluido 
• Presión de succión (bar) 
• Presión de descarga (bar) 
• Potencia (kW) 

Condensador 

 

• Fabricante 
• Tipo 
• Refrigerante 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida(ºC) 

Enfriador 
 

• Fabricante 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida(ºC) 
• Refrigerante 

Evaporador 
 

• Fabricante 
• Tipo 
• Refrigerante 

Filtro 

 

• Fabricante 
• Fluido 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Lavadora 

 

• Fabricante 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Manifold 
 

  

Caldera	

Compresor	

Condensador	

Enfriador	

Evaporador	

Filtro	

Lavadora	
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Precalentador 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida(ºC) 

Secador 
 

• Fabricante 
• Caudal (m3/h) 
• Fluido 
• Refrigerante 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida (ºC) 

Tanque buffer 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque de almacenamiento 
 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque de compensación 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque de expansión 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque de reposición 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque desaireador 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida(ºC) 

Tanque pulmón 

 

•  Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Precalentador	

Secador	

Tanque	buffer	

Tanque	de	
almacenamiento	

Tanque	de	
compensación	

Tanque	de	
expansión	

Tanque	de	
reposición	

Tanque	
desaireador	

Tanque	pulmón	
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Tanque recibidor 
 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque recirculación 
 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque recuperador 

 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque termosifón 
 

• Fabricante 
• Capacidad (m3) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Torre deshidratadora 

 

• Fabricante 
• Fluido 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Torre stripping 

 

• Fabricante 
• Fluido 
• Presión (bar) 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida (ºC) 

Trampa de espuma 

 

• Fabricante 
• Fluido 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Trampa de NH3 

 

• Fabricante 
• Fluido 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Turbina 

 

•  Fabricante 
• Fluido 
• Velocidad (m/h) 
• Presión (bar) 
• Temperatura (ºC) 

Tanque	recibidor	

Tanque	
recirculación	

Tanque	
recuperador	

Tanque	
termosifón	

Torre	
deshidratadora	

Torre	stripping	

Trampa	de	
espuma	

Trampa	de	NH3	

Turbina	
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Vaporizador 

 

• Fabricante 
• Tipo 
• Presión (bar) 
• Temperatura de entrada (ºC) 
• Temperatura de salida (ºC) 

 

 Anexo 44. Plantilla utilizada para los formatos de los diagramas de flujo. 

Fuente: Propia.

 

 

 

 

 

 

 

 

Vaporizador	

Planta:

Código:

N°:

Eficiencia

Capacidad

Sistema deTítulo:
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 Anexo 45. Diagrama de aire comprimido, planta Caucagua. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 46. Diagrama de aire comprimido, planta Chivacoa (1 de 2). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 47. Diagrama de aire comprimido, planta Chivacoa (2 de 2). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 48. Diagrama de aire comprimido, planta Limpieza. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 49. Diagrama de aire comprimido, planta Migurt. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 50. Diagrama de aire comprimido, planta Modelo. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 51. Diagrama de aire comprimido, planta Oriente. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 52. Diagrama de aire comprimido, planta PCV Maracaibo (1 de 2). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 53. Diagrama de aire comprimido, planta PCV Maracaibo (2 de 2). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 54. Diagrama de aire comprimido, planta San Pedro. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 55. Diagrama de aire comprimido, planta Turmero. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 56. Diagrama de enfriamiento de motores, planta Modelo (1 de 3). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 57. Diagrama de enfriamiento de motores, planta Modelo (2 de 3). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 58. Diagrama de enfriamiento de motores, planta Modelo (3 de 3). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 59. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono, planta Modelo (1 de 3). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 60. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono, planta Modelo (2 de 3). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 61. Diagrama de recuperación de dióxido de carbono, planta Modelo (3 de 3). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 62. Diagrama de refrigeración por agua helada, planta Modelo. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 63. Diagrama de refrigeración por agua helada, planta PCV Maracaibo. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 64. Diagrama de refrigeración por agua helada, planta Turmero. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 65. Diagrama de refrigeración por alcohol, planta Modelo. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 66. Diagrama de refrigeración por amoníaco, planta Caucagua. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 67. Diagrama de refrigeración por amoníaco, planta Migurt. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 68. Diagrama de refrigeración por amoníaco, planta Modelo. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 69. Diagrama de refrigeración por amoníaco, planta Oriente. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 70. Diagrama de vapor, planta Caucagua. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 71. Diagrama de vapor, planta Chivacoa. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 72. Diagrama de vapor, planta Migurt. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 73. Diagrama de vapor, planta Modelo. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 74. Diagrama de vapor, planta Oriente. 

Fuente: Propia.  
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 Anexo 75. Diagrama de vapor, planta PCV Maracaibo. 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 76. Diagrama de vapor, planta Turmero. 

Fuente: Propia. 

Ta
nq

ue
 

de
sa

ire
ad

or
Pr

ec
al

en
ta

do
r

A
gu

a

C
on

su
m

id
or

es

Lí
ne

a 
de

 a
gu

a
Lí

ne
a 

de
 v

ap
or

 sa
tu

ra
do

- F
ab

ric
an

te
:

- C
ap

ac
id

ad
:

- P
re

si
ón

: 0
,2

1-
0,

34
ba

r

- T
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

en
tra

da
: 9

0°
C

- T
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

sa
lid

a:
 1

21
°C

- F
ab

ric
an

te
:

- C
ap

ac
id

ad
:

- P
re

si
ón

:

- T
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

en
tra

da
: 4

0°
C

- T
em

pe
ra

tu
ra

 d
e 

sa
lid

a:
 9

0°
C

- F
ab

ric
an

te
: C

on
tin

en
ta

l, 
B

ab
co

ck
 &

 W
ilc

ox
 y

 
C

le
av

er
 B

ro
ok

s

- T
ip

o:
 a

cu
ot

ub
ul

ar
 y

 p
iro

tu
bu

la
r

- C
au

da
l: 

6,
26

-2
5,

04
 m

3 /h

- P
re

si
ón

: 1
0,

62
ba

r

- T
em

pe
ra

tu
ra

: 1
90

°C

- C
om

bu
st

ib
le

:

C
al

de
ra

s

Pl
an
ta
:

C
ód
ig
o:

A
PC

 - 
Tu

rm
er

o

A
PC

-T
U

R
-V

A

N
°:

1 
/ 1

E
fi
ci
en
ci
a

C
ap
ac
id
ad

Si
st

em
a 

de
 v

ap
or

Tí
tu
lo
:



 

 79 

 

 Anexo 77. Tabla dinámica (1 de 2). 

Fuente: Propia. 

 

 Anexo 78. Tabla dinámica (2 de 2). 

Fuente: Propia. 
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 Anexo 79. Diagrama top-down del plan de implementación del proceso de gestión. 

Fuente: Propia. 

 

El gerente corporativo de servicios debe aprender a utilizar el documento interactivo, es decir la 
tabla dinámica, para aprender sobre el proceso de gestión; ya que el mismo será quien instruya a 

los especialistas de la gerencia. 

Fase 1 
Familiarización con la 

herramienta 

Fase 2 
Instruir a los 
especialistas 

El gerente corporativo debe enseñar a los especialistas en el Centro Empresarial Polar toda la 
información relacionada con el proceso de gestión, de manera que estos aprendan a como utilizar 

la herramienta, como cargar la información de la misma e indicar donde estará ubicado dicho 
material dentro de la Intranet Polar. Además debe indicar que se agregue información a la tabla 

dinámica que se considere relevante para el proceso de gestión. 

Fase 3 
Enseñar a los 

especialistas de 
territorio 

Los especialistas del Centro Empresarial Polar deberán enseñar a los especialista de territorio 
acerca del proceso de gestión; de manera que estos aprendan sobre la herramienta a utilizar, el 

manejo de la tabla dinámica, como introducir la información y saber donde ubicar el documento 
interactivo en la Intranet Polar. 

Fase 4 
Realizar curso de 
aprendizaje de la 

herramienta 

Los especialista de territorio deben realizar cursos de aprendizaje de la herramienta Excel y del 
proceso de gestión a aquel personal operador de sala de máquina el cual tendrá acceso a la 

información y será el encargado de actualizar la misma. Mediante estos cursos la persona debe 
aprender a utilizar el software, la tabla dinámica, los documentos interactivos y saber la ubicación 

de la información en la Intranet Polar. 

Fase 5 
Corroboración de la 

información 

El personal de sala de máquina deberá verificar, confirmar y consolidar toda aquella información 
de la tabla dinámica y los diagramas de flujo de proceso estén actualizados con respecto a los 

proceso y sistemas que se llevan en las plantas. 

Una vez verificada la información presente en la herramienta, se procede a actualizar e 
implementar aquellos cambios que sean necesarios en el documento interactivo. 

Fase 6 
Actualización de la 

información 

Fase 7 
Utilización del 

documento 
interactivo como 
herramienta de 

gestión 
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 Anexo 80. Contribución del Trabajo de Grado al Proyecto SIGEAS. 

Fuente: Propia. 

 

Proyecto SIGEAS 

Objetivo: Implantar el sistema de gestión de aguas y 
servicios SIGEAS que permita el logro de una operación que 

tenga como meta “cero interrupciones no programadas” y 
costos óptimos, enmarcada dentro de la normativa legal y 

ambiental vigente en Venezuela.  

Procurar optimizar 
los procedimientos 

y acciones para 
todos los procesos 

y/o equipos que 
operan dentro de 

los sistemas 
servicios 

industriales y 
aguas. 

Nace con el fin de mejorar el sistema de gestión actual de servicios industriales presentes 
en cada una de las plantas de los diferentes negocios que forman parte de Empresas Polar, 

gestionando los sistemas de: agua, aire comprimido, electricidad, enfriamiento de 
motores, recuperación de CO2, refrigeración y vapor. 

•  Levantamiento de los procesos e 
información técnica de servicios. 

•  Actualización de la base de datos. 
•  Identificación de los esquemas de la planta 

mediante diagramas de flujo. 
•  Repositorio único de información en la 

Intranet Polar. 
•  Seguimiento de las operaciones. 
•  Sistema de gestión de equipos. 
•  Mejora continua de los procesos. 

Trabajo de Grado Gestionar los 
sistemas con la 

finalidad de 
cumplir con las 

metas de 
producción. 


