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Resumen
Blockchain (cadena de bloques) es una nueva tecnologia disefiada para
revolucionar el sistema de pagos y transferencia de valor que tenemos
actualmente. Entre sus aplicaciones, una de la mas importantes, es en el area de
las finanzas, por esta razon con la creacion del Bitcoin se plantean nuevos retos
para el sistema financiero. Entonces en el mundo contemporaneo, ya se empieza
a notar un entendimiento mas profundo de la Blockchain, pero es necesario
determinar los impactos que pudiera tener en el sistema bancario y entender
coémo afecta en la vida cotidiana de las personas.
Palabras clave: bitcoin, blockchain, industria bancaria, dinero
Abstract
Blockchain is a new technology designed to revolutionize the payment
and value transfer system we currently have. Among its applications, one of the
most important, is in the area of finance, for this reason with the creation of Bitcoin,
new challenges for the financial system are posed. Therefore, in the
contemporary world, you already begin to notice a deeper understanding of the
Blockchain, but it is necessary to determine the impacts that could have on the
banking system and understand how it affects people's daily lives.

Keywords: bitcoin, blockchain, banking industry, money



Introduccion

A lo largo de la historia del hombre, las personas se han visto en la
necesidad de utilizar mecanismos y herramientas para obtener bienes y
satisfacer alguna necesidad material o inmaterial. Poco a poco estas
herramientas y mecanismos han evolucionado hasta convertirse en los billetes,
monedas, tarjetas de débito y de crédito, etc. conocidas hoy en dia. Cada pais
en el mundo tiene diferentes monedas y medios de pago, y esto tiene como
consecuencia que las transacciones internacionales interbancarias tiendan a ser
costosas y lentas en su aplicacion.

Con esta idea en mente, e impulsado por la crisis de confianza generada
en el 2008 por la “Crisis Financiera Global” o crisis de las sub-prime, se creo el
31/10/2008 la tecnologia Blockchain y al Bitcoin como medio desmaterializado de
transferencia de valor. Esta tecnologia permite que las transacciones se hagan
de manera mas eficiente entre dos partes logrando descentralizar las
transacciones y reducir el costo por transaccion.

La tecnologia Blockchain es definida por Alex Preuskchat como “una base
de datos que se halla distribuida entre diferentes participantes, protegida
criptograficamente y organizada en bloques de transacciones relacionados entre
si mateméaticamente”. En palabras mas sencillas, la Blockchain es una base de
datos distribuida, protegida matematicamente donde se genera un registro de
transacciones inmutable que validan transferencias de valor desmaterializados,

en una red Peer to Peer.”



Las aplicaciones para esta tecnologia van desde el sistema financiero
especificamente a los sistemas de banca, seguros, salud publica, cadena de
suministros entre otras. Sin embargo, el primer producto de esta tecnologia en el
mundo fue el Bitcoin.

Sin embargo, esta tecnologia no necesariamente cumple con la funcion
gue Satoshi Nakamoto, su creador, buscaba, sino mas bien, ha evolucionado y
estd siendo utilizada por distintos usuarios como medio de cambio lo cual
incentiva a instituciones empresariales y gubernamentales a estudiar y aplicar los

distintos beneficios que pueda tener la tecnologia Blockchain.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

Para el ser humano es tan comun hacer transacciones como lo es respirar
0 comer. Se hacen transacciones para poder aumentar el bienestar individual, sin
embargo, existe el problema de encontrar un bien comun para poder proceder a
la transaccion, que no necesariamente satisface la necesidad inmediata que
puede tener un usuario, pero si podria solucionarla en un futuro. Los filésofos,
economistas y pensadores sociales encontraron una solucién con el dinero.

Segun Pedersen citado por Elias More Olivares el dinero “es una
capacidad general de compra expresada en alguna unidad de calculo” Entonces
el dinero es lo que se utiliza para realizar transacciones. Es un instrumento que
se recibe, a cambio de un bien, porque se considera que tiene valor.

La palabra dinero segun su etimologia proviene del latin drenarius, el cual

era el nombre de la moneda romana cuyo valor eran diez ases. Donde “deni”



significa cada diez y “dinar” era el nombre de la moneda usada en diversos paises
arabes. Este término se generalizo para ser utilizado para ser utilizado para
diversas monedas y asi referirse al dinero.

La definicidbn de dinero puede variar segun la escuela de pensamiento
econdémico en la cual se base, es decir, para la escuela clasica el dinero
simplemente es el medio de intercambio aprobado por ley, para los marxistas es
cualguier mercancia que se intercambie y para los austriacos es el medio de
cambio que el mercado decida, por lo que es importante revisar en la bibliografia
las distintas definiciones de dinero que existen para poder determinar que es el
dinero.

En la evolucion de la humanidad varias cosas actuaron como dinero y
meétodos de representacion de valor. Hasta llegar a la actualidad (2018) donde el
dinero es digital, se guarda en los servidores de un banco y se ingresa a Internet
para revisar el balance de la cuenta corriente. Sin embargo, a raiz de la crisis
bancaria del 2008, naci6 una idea que revolucionaria el mundo, la tecnologia
Blockchain y el Bitcoin.

En el libro de “elBitcoin.org” La moneda del Futuro (2da edicion, 2013) se
definié al Bitcoin como “una moneda electrénica descentralizada”. Y esto fue asi
porque permite hacer transacciones electrénicas, y porque estad concebida en
internet, nunca en fisico o efectivo, y por ultimo por ser descentralizada al no
depender de una institucion sino de una base de datos distribuida. Sin embargo,

también se encuentran visiones como la de Victor Constancio (2017),



vicepresidente del Banco Central Europeo, que manifiesta que “el Bitcoin no es
una moneda, sino un instrumento de especulacion”.

Si bien el Bitcoin se considera una moneda o no, sera en parte trabajo de
esta investigacion determinarlo. Sin embargo, mas alla del problema de
determinar que corresponde, no se puede obviar que el Bitcoin el cual esta
basado en la tecnologia Blockchain tendra un impacto en la sociedad actual,
sobre todo en el sistema bancario.

Estas implicaciones afectan al sistema financiero desde varios ambitos,
entre ellos estan la velocidad y bajo coste de una transaccion, la seguridad que
ofrece la tecnologia Blockchain, la mayor facilidad de registro y contabilidad y
ademas la privacidad que otorga al usuario.

Si el ser humano logré desarrollar una nueva manera de transmitir valor y
realizar transacciones de manera descentralizada, sin la necesidad de un banco
o instituciéon financiera como intermediario, ¢,aun los bancos pudiesen sobrevivir
esta evolucion? Debido a todo lo planteado anteriormente se buscoé resolver las
siguientes interrogantes: ¢ Cuéles son las caracteristicas primordiales del dinero?
¢,Cuales son las caracteristicas del Bitcoin? ¢ Es el Bitcoin dinero? ¢ Cuales son
las caracteristicas del dinero en relacién con el Bitcoin? ¢Cuales son las
caracteristicas del sistema bancario? y por ultimo ¢Cudles son las posibles
aplicaciones de la Tecnologia Blockchain en el sistema bancario?

Si bien, la tecnologia Blockchain, afecta muchos aspectos del sistema

financiero actual como Bancos Centrales, Gobiernos, Empresas, Bancos



Privados, entre otros. La razén de estudio de este trabajo de investigacion se

enfocara en las implicaciones que tiene solo a los bancos privados

Justificacion de la investigacion

En economia se asume que los individuos, agentes econdmicos,
personas, instituciones, gobiernos, etc. son racionales, es decir, toman
decisiones analizando las ventajas y desventajas que ofrece la situacion. Al ser
racionales buscan maximizar su beneficio, por lo que tomaran acciones para
poder estar en un mejor punto que el actual.

Una opcidn, para los agentes, de mejorar su nivel actual es adquirir bienes
0 servicios que deseen para poder satisfacer una necesidad. El problema radica
en que si hada mas se adquieren bienes o servicios sin dar algo a cambio, el
agente que ofrece el bien o el servicio no estaria mejorando su situacion, es decir,
no estaria tomando una accion racional.

Las sociedades primitivas solucionaron este problema de la manera mas
eficiente que se pudo, el trueque. Cada agente tiene un bien que otro agente
necesita, y se puede intercambiar uno por el otro para que ambos lados de la
transaccion estén conformes. Por ejemplo, un determinado agente cosechaba
trigo con la intencién de poder intercambiarlo por una cantidad acordada de
tejidos.

El problema se basa en que en sociedades pequeias y primitivas esto

pudiese funcionar relativamente bien, pero en la actualidad se tendria que



solucionar el problema de la “doble coincidencia” y el calculo del valor real de un
bien. Se refiere a la “doble coincidencia” porque para que se dé el trueque para
un agente “A” es necesario que ubique a otro agente “B” que tenga un bien
deseado y que el agente “B” este interesado en el bien del agente “A”. Un
problema significativo y complicado, y aun si se lograse ubicar estos agentes,
poder determinar un valor real para cada uno de los bienes para que ambas
partes se beneficien no es algo pequerio.

A medida que las sociedades crecieron y evolucionaron se dieron cuenta
lo ineficiente que esto resultaba, por lo que se tuvo que encontrar una manera de
transferir valor con un bien que pudiese ser aceptado en la sociedad. Se
desarrollaron entonces las primeras monedas de metales preciosos. El agente
“A” ya no necesitaria encontrar a otro agente que posea un bien que le interese
y que a su vez el agente “B” este buscando el bien del agente “A”; sino que ahora
solamente es necesario conseguir un agente interesado en el bien que se posea
y se intercambia por un metal precioso el cual puede ser intercambiado luego por
otro bien.

Esta misma metodologia evolucion6 hasta Europa, donde en Francia e
Inglaterra los reyes fundian metales preciosos para crear sus propias monedas.
Las naciones como Francia, Inglaterra, Portugal y Espafia buscaron extender sus
dominios en busca de este material para poder generar mas riqueza.

Sin  embargo esto también qued6 desfasado. Las sociedades

evolucionaron modificando el dinero por papeles respaldados por metales



preciosos en Bancos Centrales. Estos billetes garantizaban valor porque eran
respaldados por metales preciosos en las bévedas del Banco, y entonces eran
utilizados como método de transferencia por mercancias. Llegd un punto en que
los Bancos analizando la demanda de dinero y la rigida cantidad de metales
preciosos que se tenian, entre otros puntos como la competitividad de la moneda
contra otra, en el gobierno de Richard Nixon decidi6 eliminar el patrén oro en este
pais y se obligb mediante leyes y decretos que los usuarios dentro del territorio
gue tiene su legislacidon aceptaran los billetes papeles moneda y monedas que el
pais determinaba.

La poblacion siguié creciendo y el fendbmeno de la globalizacion se
intensificé a mayor escala a dar. Las sociedades que se habian transformado en
ciudades eran estados en un pais. La cantidad de agentes aumenté de una
manera extraordinaria, y por lo tanto también evolucioné la forma de realizar
transferencias. Hasta hace 9 afios (31/10/2008), la mayoria del dinero se
encontraba en digital resguardado por una institucion financiera que tenian un
registro de los datos personales de sus clientes y un balance que indicaba la
capacidad para transferir valor de cada uno. Con la tecnologia Blockchain se
evoluciona esta manera de actuar asi como se evoluciona del trueque a la
moneda en metal.

La tecnologia Blockchain es definida por Gideon Greenspan CEO de
CoinSciences (s/f) como “un nuevo tipo de base de datos que permite a varias

partes compartir la base de datos y poder modificarla de manera rapida y segura



aun sin conocer o confiar en los otros”. Es decir, el Blockchain es una tecnologia
que permite transferir informacién a distintos agentes de manera segura y rapida
aun cuando no se conoce el otro agente, simplemente se sabe que esta
interesado en la informacion.

La primera aplicacion que se penso para este tipo de tecnologia fue el
Bitcoin. Una moneda descentralizada basada en la tecnologia del Blockchain
para adquirir bienes o servicios de manera rapida y segura. Esta forma de
transferir valor cambia el paradigma bancario porque lo hace ver innecesario,
obsoleto y costoso. Mientras por la via tradicional una transferencia de Estados
Unidos a Espafia segun Bank of América cuesta aproximadamente treinta y cinco
dolares (35%) y tarda cinco (5) dias habiles para poder hacerse efectiva; con la
tecnologia Blockchain, especificamente, el Bitcoin u otra criptomoneda puede
hacerse en cuestiébn de minutos y a un costo significativamente menor, entre
cinco (5) centavos de dolar y cinco (5) délares.

En funcion de los elementos anteriormente desarrollados, el autor busca
definir la tecnologia Bitcoin y determinar cuales son los posibles impactos al

sistema bancario que la tecnologia Blockchain tiene.

Objetivos de la investigacion

Objetivo General

Determinar si el Bitcoin es dinero y sus implicaciones al sistema bancario.



Obijetivos Especificos

Identificar las caracteristicas primordiales del dinero.

« ldentificar las caracteristicas del Bitcoin.

o Comparar el dinero con el Bitcoin.

« Identificar las caracteristicas del sistema bancario.

« Determinar las aplicaciones de la Tecnologia Blockchain.

o Determinar las implicaciones al sistema bancario de la Tecnologia

Blockchain.

Alcances y Limitaciones

Alcances

El alcance que tiene o puede tener una investigacion, segun las Normas
APA (2018), hace referencia a “saber primero a donde nos dirigimos con la
informacion y como la emplearemos”; en otras palabras, es tener claro qué se
hara con el tema y con el problema de investigacion y que uso se le daréa la
informacion recolectada, es decir, o que se pretende que sea la investigacion.

Tomando esto en cuenta, lo que el autor quiere con esta investigacion es
mostrar la importancia que esta tomando la tecnologia y todo su avance en el
ambito financiero; sabiendo que puede o no acabar en un futuro, bien sea

cercano o lejano, con el sistema bancario que se conoce en la actualidad.



Ademas se busca llamar la atencion tanto de estudiantes de economia
como de profesionales en el area, para que tomen en cuenta estos posibles
cambios y tengan un panorama completo con respecto a la historia de la ciencia
social mencionada; no obstante, también es importante que a la hora de elegir
alguna especialidad o tema de investigacion, estos tdpicos que involucran a la
economia y la tecnologia sean opciones relevantes.

Lo mismo sucede en el caso de las instituciones que generan
conocimiento y preparan a las personas, bien sean universidades, institutos,
cursos, etc. Es importante que a la hora de decidir los temas que se van a
ensefar, la tecnologia de las criptomonedas, y las criptomonedas por si mismas,
sean parte de estos topicos para que asi las personas se mantengan actualizadas

con lo que sucede actualmente en el mundo.

Limitaciones

Las limitaciones segin Moreno (2013) son “problemas con los que el
investigador se encontrara y las posibles alternativas para solucionarlos”.
Sabiendo esto, se puede decir que a lo largo de la investigacion se presentaron
distintas limitaciones; el autor considera que principalmente se debe a lo
relativamente nuevo que es el mundo de las criptomonedas y su tecnologia; por
esto se considera que la primera limitacién es esa, lo reciente que es el Bitcoin.

Otra limitacion, que puede ser consecuencia de la primera, es la poca informacién



gue se ha desarrollado acerca de estos temas, ya que ahora es que se empieza
a abrir camino en el mundo del dinero.

Por ultimo, se considera que otra limitacion presentada fue el hecho de
conseguir informacion de calidad que pudiese servir para efectos de esta
investigacion; esto también se deriva de la limitacidén anterior (la poca informacion
desarrollada); por consecuencia, toda esta dificultad causada por la falta de
informacion repercutia también en poder distinguir qué informacion era vigente y
cual no.

Para poder combatir las limitaciones expuestas, se hizo una larga y
rigurosa revision bibliografica, que incluia articulos cientificos, tesis, papers,
libros, entre otros; que permitieron que el autor tuviese una claridad suficiente
como para realizar el andlisis presentado y asi poder cumplir con los objetivos,

tanto con el general como con los especificos.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Olafsson, Esa. (2014) “Is Bitcoin Money? An analysis from the Austrian
school of economic thought”. Este trabajo fue presentado por isak Olafsson para
la Universidad de Islandia al Departamento de Economia en junio del 2014 para
la obtencién del grado de M. Sc. En Economia Financiera.

Este trabajo busca determinar si el Bitcoin es dinero desde la perspectiva
de la Escuela Austriaca. Explica el problema del doble gasto y discute el
funcionamiento del Bitcoin como un sistema. El trabajo define cuales son los
riesgos de adoptar el Bitcoin como un medio de cambio internacional.

El autor decidi6 tomar la tesis anterior porque representa una guia de
cémo se debe evaluar un bien como dinero, al igual de cémo definir los posibles

impactos a un sistema.
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Fernandez Sanchez, Diana (2015). “Caracteristicas criptograficas vy
potenciales debilidades de la criptodivisa Bitcoin” Este trabajo fue presentado
para la Universidad de Buenos Aires a la facultad de Ciencias Econdmicas, Cs.
Exactas y Naturales e Ingenieria para la obtencion de la Especializacion en
Seguridad Informética.

Este trabajo busca explicar de manera breve como se utiliza la tecnologia
Blockchain y que esperar de esta tecnologia. El trabajo recopila informacion
acerca del Bitcoin desde sus caracteristicas, elementos, funcionamiento hasta
las implicaciones de seguridad.

El autor decidi6 tomar la tesis anterior porque logra explicar las
caracteristicas, elementos, funcionamientos del Bitcoin y la tecnologia Blockchain
y ademas plantea las debilidades informaticas que esta tiene.

Zemlianskaia, Anastasiia. (2017). “Tecnologia Blockchain como palanca
de cambio en el sector financiero y bancario”. Este trabajo fue presentado en
junio del 2017 a la Universidad de Sevilla para la obtencién del grado de Master
Universitario en Estudios Avanzados de Direccion de Empresas.

Este trabajo explica el estado para junio de 2017 de las principales
criptomonedas del mercado y ademas plantea los principales retos que afronta
el sistema bancario con la tecnologia de bloques. Menciona brevemente cuales
son los posibles usos para las finanzas corporativas y las distintas asociaciones

entre empresas tecnoldgicas que han ocurrido.
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El autor utilizara este trabajo como fundamento para identificar, explicar y
canalizar los posibles impactos que la tecnologia Blockchain tenga en el sistema
bancario y como estan respondiendo diversos bancos a esta tecnologia.

Zaera Vidal, Guillermo. (2014). “Bitcoin: Bases, comportamiento como
moneda e inversion”. Este trabajo fue presentado en el 2014 a la Universidad de
la Corufia para la obtencién del titulo de Master de Banca y Finanzas.

Este trabajo estudia el Bitcoin y los distintos usos que éste tiene,
enfocandose primordialmente en el area de inversion, lo que inevitablemente
lleva a identificar las caracteristicas del bitcoin y la legislacion, normas y
costumbres relacionadas con la criptomoneda.

El investigador utilizara esta tesis para desarrollar las caracteristicas de la
tecnologia Blockchain y entender las distintas normas legales que pueden afectar

el desarrollo de la tecnologia Blockchain.

Bases Teoéricas

1. Sistema Financiero Actual:

Antes de poder responder las preguntas establecidas en este trabajo, en
éste capitulo se establece la historia del sistema financiero que se utiliza en el
mundo actual y su descripcién, luego se procede a explicar los lineamientos y
principales aportes de la Escuela Austriaca y por ultimo la explicacion

funcionamiento, caracteristicas, ventajas y debilidades del Bitcoin y la tecnologia

13



Blockchain para ser utilizados como bases tedricas para responder las preguntas
de investigacion.

1.1 Dinero

1.1.1 Inicios del Dinero

Desde que los seres humanos empezaron a poblar el planeta, se
transformaron en agentes econdémicos. Un agente econdmico de manera general
es “un operador que ejerce alguna accion en el mercado” (Gonzalez de Costo,
s/f), es decir, un agente econdmico se considera como cualquier persona,
empresa, ente o regulador que se vea involucrado en una actividad econémica,
como produccion, distribucion y consumo de bienes y servicios.

Para poder realizar cualquier actividad econdmica es necesario el
intercambio de bienes o servicios. Para que el intercambio de bienes y servicios
se realizara de manera voluntaria, el agente econdmico tenia que recibir a cambio
los productos que necesitara para satisfacer sus necesidades, es decir,
intercambiar el bien o servicio que posee por otro que le generara mayor
beneficio. Sin embargo, como comenta Menger (1892) “con qué poca frecuencia
nos encontramos con una mercancia que es propiedad de cierta persona y que
tiene menos valor en uso que otra mercancia propiedad de otra persona, dandose
para esta ultima la situacion inversa”.

Por esta razon, se empezé a utilizar bienes, que con distintas
caracteristicas que seran explicadas mas adelante, serian aceptados por los

agentes economicos como medio de intercambio porque les ofrecia la
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posibilidad, de manera sencilla, de intercambiarlos por los bienes o servicios que
buscaban en un principio.

Se empez0 por utilizar metales preciosos, como oro, joyas y diamantes,
como el medio de intercambio por “su avanzada liquidez altamente superior en
relacion con la de todos los otros productos y, al mismo tiempo, porque se los ha
considerado especialmente aptos para las funciones concomitantes vy
subsidiarias del dinero” (Menger, 1892).

En los inicios de las sociedades que se conocen actualmente, Menger
(1892) explica que siempre existid el deseo de poseer metales preciosos,
principalmente por su utilidad decorativa, uso arquitecténico y belleza. El oro y
diamantes, bien distribuidos en el planeta y con suficiente liquidez para los
pueblos que existian en el momento, paso de ser deseado solo por su belleza
intrinseca a ser demandado por su cualidad de medio de intercambio.

Se establecio en las sociedades primitivas una forma de intercambiar. Por
ejemplo, el panadero podria recibir metales preciosos a cambio del pan porque
confiaba en que con el metal recibido podria adquirir aguel bien que deseara para
satisfacer la necesidad que pudiese tener por medio del intercambio.

Ya no era necesario la doble coincidencia donde un agente A tuviese
exactamente los bienes que el agente B deseara, ademas, que el agente B
tuviese exactamente los bienes que el agente A deseara y, no solo eso, que de

por si se evidencia que es algo muy poco probable, sino que ademas es
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necesario que se llegue a un acuerdo del valor de las mercancias para poder
realizar el trueque.

Como desarrolla Rubén Morones (2010), fue “en la ciudad de Lidia, bajo
el imperio griego, en donde se fabricé la primera moneda con valor intrinseco, lo
gue llevo en el afio 610 A.C. a la instauracion del primer sistema monetario, el
cual facilitaba el intercambio de monedas y estaba basado en el peso de las
monedas hechas de aleacién de oro y plata”.

Se utilizaron distintos bienes como medio de intercambio, como por
ejemplo, comenta Mecheba Molongua (2016,), “el hierro, el tabaco, las cabezas
de ganados o el whisky”. Un importante bien que fue utilizado en la Antigua Roma
fue la sal porque tenia propiedades como facil divisién, transporte y manejo,
ademas de que tenia un valor de uso muy particular de mantener la comida en
buen estado. Como plantea Schumpeter citado en el libro de Leoncio Rioja,
donde para las sociedades chinas la sal extraida “proporciono en aquella época
una fuente de ingresos muy importante para el Estado”, y esta luego fue adaptada
para Roma.

Con el paso del tiempo las sociedades empezaron a crecer y a medida de
gue esto sucedia, la cantidad de metales preciosos que existian en la tierra se
mantuvo constante. Esto trajo como consecuencia que empezara a escasear el
medio de intercambio y fuese mas dificil de conseguir. Y desde ese momento
empezd a hacerse mas complicado el uso de los metales preciosos como medio

de intercambio.
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Luego de atravesar todos estos diferentes bienes que fueron utilizados
como medios de intercambio, unos mas eficientes que otros, se evoluciono hasta
lo que hoy se conoce como dinero. Empezando primero con pequefias monedas
de metales preciosos 0 una combinacion de algun metal como hierro o bronce
con metales preciosos. Las monedas empezaron a ser fundidas por un rey,
emperador, Estado, 0 algun organismo que diera fe de que las monedas tenian
un valor y podian ser intercambiadas por otros bienes. Hasta que, tras el pasar
de los afios, se evoluciond hasta tener lo que en la actualidad se conoce, es decir,
la moneda se transformé en papel, se instaurd y nacio el dinero fiduciario.

Una diferencia importante entre el oro y el dinero fiduciario es “que en el
caso del oro se solapaban dos utilidades, la que proporcionaba como dinero
basado en la fe de que seria aceptado en el intercambio comercial, y como
elemento ornamental” (Sanchez, s/f). Mientras que el dinero conocido como
fiduciario “sirve unicamente como moneda por lo que se valora por su Unica
utilidad” (Sanchez, s/f).

Sanchez en su paper El mejor dinero posible, describe el dinero fiduciario,
el dinero con un ancla fija como el oro y por ultimo plantea como deberia ser el
mejor dinero posible. Demuestra como el paso del dinero en mercancia al dinero
fiduciario fue beneficioso para la sociedad pero que aun tiene muchas
desventajas porque el dinero deberia ser impuesto por el mercado y no por los

Estados.
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Sanchez propone un dinero fiduciario privado como “el mas eficiente para
facilitar el intercambio de productos en el mercado” dando ejemplos como el dolar
Linden (moneda creada por plataforma de Second Life que permitia adquirir
bienes en el mundo digital y fuera de él), y el swiss dinhar donde éste “cumplia
mejor la funcién de medio de pago que el Dihnar oficial del gobierno iraqui”.

Ademas Sanchez cita a Hayek advirtiendo que no es el primer economista
en proponer una moneda privada elegida por el mercado, como se entiende
cuando Hayek plantea que “siempre hemos tenido dinero malo porque nunca se
ha permitido a la empresa privada ofrecernos otro mejor” (1978).

1.1.2 Definicidn de dinero segun escuelas de pensamiento econémico.

Por otro lado, la definicion de dinero varia dependiendo de la escuela de
pensamiento por la que se guie el lector. Por ejemplo, en el caso de la escuela
de Chicago el dinero es definido por Garcia y Saieh citado por Garcia, V. (1986)
como “el activo que, concentrando el poder general de compra, tiene una relacion
estable, predecible, e importante con la demanda agregada, y por lo tanto con el
ingreso y los precios”.

Con respecto a la linea de pensamiento marxista Andrés Pérez (2016)
explica:

“El dinero posee la cualidad de suplica la necesidad que sea, teniendo en
cuenta que es inmediatamente convertible en el objeto de necesidad. Su
propio valor de uso esta conformado en la interminable serie de valores de
uso que forman su equivalente. En su sustancia metalica el oro posee toda
la riqueza material que se desarrolla en el mundo de las mercancias, si las
mercancias representan en sus precios el equivalente general o la riqueza,
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gue es el oro, este Ultimo, en su valor de uso, representa los valores de
uso de todas las mercancias, el oro se convierte en el representante
material de las riquezas”.

El pensamiento keynesiano toma otra definicion de dinero que segun
Justino Risquez (2006) Keynes considera “el dinero como un bien cuya tenencia
es deseada, por su poder adquisitivo”. Sin embargo, es la Escuela Austriaca la
gue procura estudiar de manera mas profunda el dinero, mas adelante en el
trabajo de investigacion el autor dedicara un espacio para la explicacion de la
Escuela Austriaca.

1.2  Sistema Bancario

Segun Roxana Escoto (2001), el servicio bancario es definido como “a
aquellos servicios con los que entidades aportan su capacidad técnica, fisica y
moral, sin que, a diferencia de las operaciones activas o pasivas, haya
transferencia de recursos de sus clientes”. En otras palabras el sistema bancario
es el sistema que se utiliza para hacer transferencias de dinero, instrumentos
financieros, titulos financieros entre los usuarios del sistema. Como un ejemplo
tenemos cobranzas, trasferencias, intermediacion financiera entre otras.

La clasificacion de los bancos segun Roxana Escoto (2001) puede variar
dependiendo del enfoque, sin embargo, en el caso del enfoque por objetivo o
actividad, nos plantea la siguiente clasificacion:

e Banca Comercial:
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Plantea que su principal funcion es la de realizar operaciones de
descuento comercial y crédito a corto plazo. “La capacidad de estos de recibir
depdsitos y convertirlos en dinero efectivo a solicitud de los depositantes, los
convierte en administradores de una parte importante de la oferta monetaria del
pais”.

e Banca de Desarrollo

Escoto (2001) indica que el objetivo de esta clasificacién es “procurar el
desarrollo de empresas concediéndoles crédito para que les permita lograr una
buena rentabilidad en su negocio”. Normalmente esta clasificacion otorga
préstamos de mediano y largo plazo puesto que las actividades financiadas son
generalmente de lenta velocidad en la recuperacion de la inversion.

e Banca de Inversion

Se plantea que las actividades de la banca de inversion también puede
ser realizadas por la banca comercial, las cuales realizan la funcién de “asegurar
y distribuir nuevas inversiones de valores y ayudan a las organizaciones a
obtener financiamiento”.

2. La Escuela Austriaca

A finales del siglo XX, tres escuelas de pensamiento prevalecian en el
mundo. La mas conocida y estudiada, la Escuela de Cambridge; la Escuela de
Lausanne y la Escuela Austriaca. Segun Cachanosky (1984), la escuela

austriaca era la menos divulgada debido “en parte al idioma aleman, poco
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conocido, y en parte a la persecucion nazi que obligé a las principales figuras a
abandonar Viena a mediados de 1930, provocando de esta manera su
dispersion”.

La escuela Austriaca “centra su programa de investigacion en el analisis
de los procesos dinamicos de cooperacion social que caracterizan al mercado”
(Huerta de Soto, s/f). Dicha escuela busca tener un enfoque deductivo de las
situaciones que tienen los agentes econdmicos y busca explicarlas a través de
una teoria economica.

La escuela Austriaca teGricamente nace con Carl Menger, a pesar de que
Menger se basa en varios académicos anteriores, con el libro Principio de
Economia Politica (1871). El libro da a entender la existencia de leyes
econdémicas universales y atemporales y ademas propone una nueva teoria de
los precios, que cambiaba la vision clasica del momento.

Uno de los principales seguidores de Menger fue Ludwig von Mises, y es
considerado por Cachanosky (1984) como “el economista que mas implicancias
|6gicas extrajo del pensamiento de Menger y Bohm-Bawerk”. El autor considera
gue los principales aportes a la economia de von Mises son: (a) la teoria del ciclo
econdémico, (b) la demostracién de la imposibilidad de calculo de la eficiencia en
socialismo y (c) el teorema de la regresion de Mises.

Otro ponente importante en de la Escuela Austriaca, segun Huerta de Soto

(s/f), es Friedrich A. von Hayek, discipulo de Mises. Hayek logré consolidar la
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tesis de Mises acerca de la imposibilidad de calculo econémico en el socialismo.
Y, ademas, aport6 en el tema monetario y la relacion con los ciclos econémicos.

Hayek en su libro La desnacionalizacion del dinero (1978) plantea una
propuesta de donde los “paises se comprometan mediante un tratado formal a
no obstaculizar en manera alguna el libre comercio dentro de sus territorios de
las monedas de cada pais, o el libre ejercicio, por instituciones legalmente
establecidas en cualquiera de los aludidos territorios, de la actividad bancaria sin
trabas”. Es decir, Hayek desde 1978 plantea la posibilidad de una economia
global sin trabas ni barreras que impidan el libre comercio como aranceles o
politicas proteccionistas de cada moneda que puedan desmejorar el libre
comercio.

Segun JeslUs Huerta de Soto, s/f, los escolasticos del Siglo de Oro

propusieron los principios basicos de la Escuela Austriaca:

Primero, la teoria subjetiva del valor, segundo, el descubrimiento de
gue son los precios los que determinan los costes y no al revés; tercero,
la naturaleza dinamica del mercado y la imposibilidad de alcanzar y
conocer los datos del equilibrio; cuarto, el concepto dinamico de
competencia, entendida como un proceso de rivalidad entre
vendedores; quinto, el redescubrimiento del principio de la preferencia
temporal; sexto, el caracter distorsionador de la inflacion sobre la
economia real; séptimo, el andlisis critico de la banca ejercida con
reserva fraccionaria; octavo, el descubrimiento de que los depdsitos
bancarios forman parte de la oferta monetaria; noveno, la imposibilidad
de organizar la sociedad mediante mandatos coactivos por falta de
informacion; y décimo, la tradicion liberal de que toda intervencion
injustificada sobre el mercado viola el derecho natural.
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A manera de entender brevemente la linea de pensamiento de la
mencionada escuela, que, precisamente, es la que mas ha desarrollado la
historia del dinero y sus caracteristicas, se puede nombrar distintos aportes a la
economia.

e |La teoria del Valor:

La Escuela Austriaca se guia tomando en cuenta la teoria subjetiva del
valor, es decir, el valor de un bien es el valor de uso, no el valor de cambio. Esto
cambia el paradigma en vista que los economistas clasicos, sostienen que el
valor de cambio (precio) viene determinado por los costos de produccion mientras
gue los economistas austriacos consideran que es al revés.

En palabras de Cachanosky (1984) “ningun empresario puede pagar por
los factores de produccién un precio superior al que los consumidores estan
dispuestos a pagar por un bien final. Los bienes de produccion adquieren valor
porque los bienes finales son valorados”. Esto determina que los precios solo son
afectados por consideraciones subjetivas, es decir, de valor de uso y los costos
vienen determinados por ello.

e Inflacion:

Para los economistas austriacos, “el problema central de la inflacion es
gue distorsiona los precios relativos, es decir, produce cambios en los precios
distintos de los que hubiese fijado el mercado libre” (Cachanosky, 1984). En otras

palabras, gracias a politicas monetarias erradas en la cantidad de oferta
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monetaria, los precios relativos se ven afectado y dejan de transmitir la
informacion necesaria para asignar eficientemente los recursos.

e Teoria de la funcién empresarial:

Para Cachanosky (1984) los austriacos “parten de un mundo de
incertidumbre, donde el empresario es el que trata de prever donde se produciran
o donde se estan produciendo los desequilibrios del mercado y dirige la
produccion hacia esos sectores”. Huerta de Soto, s/f entiende la teoria como “la
capacidad del ser humano para darse cuenta de las oportunidades de ganancia
subjetiva que surgen en el entorno, actuando en consecuencia para
aprovecharse de las misma y generando asi un proceso inagotable de
creatividad”. De esta manera, se observa como para la Escuela Austriaca, el
emprendimiento es una pieza clave en la sociedad, que ayuda a solventar los
desequilibrios en la economia o al menos a minimizarlos.

e Ciencia Social:

La Escuela Austriaca realiza una comparacién entre la definicion de
ciencia natural y social, donde “en la primera sus elementos tienen un
comportamiento determinado. En la medida que el cientifico conozca la totalidad
de las variables “independientes” puede predecir con un alto grado de precisién
lo que ocurrira con la otra variable” Cachanosky (1984). Mientras que la segunda,
la ciencia social, aun conociendo todas las variables independientes, al tratar con
seres humanos, no es predecible la variable dependiente. Entonces gracias a “la

naturaleza de las ciencias sociales hace que sea imposible someter a prueba
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distintas teorias, ya que las estadisticas s6lo describen un periodo historico
determinado no cumplen con el requisito de atemporalidad que se da en el caso
de las ciencias sociales” Cachanosky (1984).

e Socialismo e intervencionismo

La escuela austriaca demuestra “la imposibilidad de organizar la sociedad
en base de mandatos y reglamentos coactivos” (Huerta de Soto, s/f) en vista de
que a efectos practicos, es imposible que el hacedor de politicas u 6rgano
regulador consiga la informacion de primera mano que es necesaria para
elaborar una politica realmente efectiva. De ésta manera, los Unicos economistas
en prever “el desmoronamiento de las economias de socialismo real y la crisis
sin salida del estado del bienestar” (Huerta de Soto, s/f) fueron los austriacos. En
palabras de Ronald H Coase “nada de lo que habia leido o sabia sugeria que el
colapso del sistema socialista iba a ocurrir” citado en Huerta de Soto, s/f.

e Teoria del capital, del dinero v los ciclos econémicos

Como explica Huerta de Soto (s/f):

La concesién expansiva de créditos sin respaldo de un aumento efectivo
del ahorro voluntario a que da lugar el sistema de banca privilegiada para
operar con un coeficiente de reserva fraccionario,..., inexorablemente
induce de forma recurrente un alargamiento ficticio e insostenible de los
procesos de inversion productiva, que de esta forma tienden a hacerse
desproporcionadamente intensivos en capital. La amplificacion del
proceso inflacionario mediante la expansion crediticia, de manera
espontanea e inexorable, habra de revertirse dando lugar a un crisis o
recesion econOmica en la que los errores de inversion se pondran de
manifiesto y surgird desempleo y la necesidad de liquidar y reasignar los
recursos erroneamente invertidos.
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En cuanto a la explicaciéon de crisis y ciclos econdmicos, la escuela
austriaca plantea que las crisis no son exégenas al sistema, ni inherentes al
mercado sino que son un problema de disefio institucional que “se solucionaria
con la privatizacion del dinero” (Huerta de Soto, s/f).

La Escuela Austriaca “no se centra tanto en la elaboracién formal de
modelos contrastados empiricamente, sino en las experiencias pasadas y el
aprendizaje derivado de ellas” (Zaera Vidal, 2014). En otras palabras, las teorias
derivadas de los economistas austriacos son derivadas de la observacion de la
conducta del ser humano, y a posteriori se busca conseguir leyes que respalden
dicha conducta.

El pensamiento de la Escuela Austriaca con el intervencionismo estatal es
claro. Los austriacos abogan por una politica de no intervencionismo, la Escuela
“ve imposible que la regulacion por las instituciones se realice sin consecuencias
negativas para el funcionamiento del sistema, debido a la imposibilidad de
controlar todas las variables” Von Mises citado en (Zaera Vidal, 2014)

Luego de explicar de manera sencilla la linea de pensamiento que siguen
grandes economistas, conocidos como “austriacos”, se busca entender el
funcionamiento del sistema financiero actual.

3. Bitcoin

Bitcoin surge a finales del 2008, principios del 2009, como una alternativa

al sistema financiero que funcionaba en el momento; el cual vivia una crisis

financiera fuerte a nivel mundial. “Un grupo de personas que utilizaban el
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seudonimo de Satoshi Nakamoto crearon un protocolo para el intercambio de
bienes y servicios denominado la cripto-moneda Bitcoin”. (Zaera Vidal, 2014).

La caracteristica principal es que es una red descentralizada, es decir, no
dependia ninguna institucion bancaria o estado para funcionar de manera
eficiente. Un poco anarquista y anti-gubernamental lo que en sus inicios le dio
mala fama y motivo a seguidores que compartian esa linea de pensamiento, es
decir, lo ilegal.

Cuando esta tecnologia entra al mercado, “Satoshi Nakamoto” (2008)
presenta el paper “Bitcoin: Un Sistema de Efectivo Electrénico Usuario-a-
Usuario”, lo que es conocido como el White Paper. Donde se expone la
explicacion del proyecto, las razones del mismo y los problemas que intentan
solucionar. Ademas de la manera cémo el proyecto con sus distintas
caracteristicas, ventajas y desventajas logrard mejorar la situacion actual.

En el comunicado que publicé “Satoshi Nakamoto” en el 2008, se describe
el problema que existe que es que hay que confiar en un banco central donde se
espera que este trabaje eficientemente sin tomar medidas equivocadas que
pudiesen rebajar el valor de la moneda; ademas de que actuard de manera
adecuada con politicas que beneficien a la sociedad, aunque histéricamente se
evidencia que no siempre se siguen estos lineamientos.

Ademas se tiene que confiar en bancos privados donde los préstamos
pueden generar leves burbujas crediticias y los costos transaccionales

incrementan dia a dia. Lo que evidencia que en palabras de Nakamoto (2008)
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“‘existen severos problemas inherentes al modelo” (citado en Zaera Vidal,
2014).Tomando en cuenta la razon de como fue desarrollado el Bitcoin, es
posible definirlo como “una moneda digital que se comercializa entre personas a
través de internet, y no tiene el respaldo de ningun gobierno, compafias privadas
o alguna commodity” (Cuesta, Gouveira, Neutm Stacer, Nava, Karp, 2013).

En otras palabras, Bitcoin es una moneda digital que se utiliza a través de
Internet en una red de transferencias P2P, es decir, una red de usuario-a-usuario
sin la intervencién de ningun intermediario financiero. Es un cédigo al cual todos
tienen acceso, todos pueden participar y todos pueden utilizar para realizar
cualquier transferencia.

Nakamoto “combino varias invenciones precias tales como b-money y
HashCash para crear un sistema de efectivo electrénico completamente
descentralizado el cual no depende de una autoridad centrar para su emision o
la liquidacion y validacion de transacciones” (Antonopoulos, 2014). Antonopoulos
considera gque la innovacion clave fue la de usar un sistema de computacién
distribuida llevar a cabo una eleccién global cada 10 minutos, permitiéndole a la
red descentralizada llegar a un consenso acerca del estado de las transacciones.

A lo largo del siglo XXI, se intenté desarrollar una tecnologia que funcione
como transferencia de datos de esta manera, donde se eviten copias y se
transfieran los datos por completo. En palabras de José Antonio Torres (2017),

el usuario A desea enviar un archivo al usuario B por correo. Simplemente
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necesita adjuntar el archivo en un correo y enviar. El software de correo copia el
archivo y lo recibe el usuario B.

Sin embargo, ahora existen 2 archivos, el original almacenado en el disco
duro del usuario A y la copia almacenada en el disco duro del usuario B. Si el
archivo fuese dinero estariamos realizando un pago sin debitar el gasto de
nuestro saldo, a esto se le conoce como el problema del doble gasto, donde
practicamente se estaria falsificando el dinero, realizando un gasto pero sin
disminuir el balance personal.

La manera en como un intermediario financiero, en este caso un banco
privado, funciona es que una vez recibe instrucciones de enviar los datos o dinero
al usuario B, el banco los acredita a la cuenta del usuario B y los debita de la
cuenta del usuario A. Se cumple con la necesidad de transferir los datos, sin
embargo, fue necesario el intermediario para poder hacer cumplir los parametros
y acreditar y debitar de forma adecuada.

La red donde se desarrolld el Bitcoin realiza este mismo ejercicio, de
acreditar y debitar automaticamente, de manera eficiente sin la necesidad de que
un tercero la modifique. En el caso del archivo por correo, imagine que al darle
enviar al correo, el archivo original se transfiere al usuario B y por ende, se elimina
del disco duro del usuario A, este proceso es llamado “mineria”. Este concepto
sera tratado con mayor detenimiento en el desarrollo de este trabajo de

investigacion.
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3.1 Cbomo funciona el Bitcoin

Como se describié anteriormente el Bitcoin funciona con una red P2P
(Usuario-a-Usuario), la cual es descentralizada. Esta tecnologia innovadora se le
conoce como Blockchain (Cadena de Bloques). La tecnologia Blockchain es
definida en la tesis Bitcoin: bases, comportamiento como moneda de inversion
(Zaera Vidal, 2014) como “el lugar donde se almacena la lista de todos los
intercambios realizados con cada Bitcoin, y en caso de que una transaccion fuese
verificada se afadiria a la cadena, la cual actia como certificador y hace la
funcién de historial donde quedan grabados todos los movimientos”. (V. WIJK,
2013).

En otras palabras, un usuario posee una direccion de la red, que tiene un
saldo determinado de Bitcoins; para iniciar el proceso, este introduce la orden de
enviar una cantidad determinada a otra direccion Bitcoin. Luego, la red, que
trabaja como “un libro contable de doble entrada” (Antonopoulos, 2014) acepta
la transaccion y utilizando el algoritmo SHA256 los distintos nodos empiezan a
verificarla, utilizando la metodologia Prueba de Trabajo, definida como “la porcion
de datos que solo es posible obtener tras haber ejecutado una notable cantidad
de computo en el algoritmo SHA256” (Antonopoulos, 2014), empezando por
analizar si la direccion inicial tiene el saldo y a cual direccion se le acreditaran los
Bitcoin.

Una vez sea verificada la transaccién por los nodos de la red, se agrega a

la cadena un bloque donde se indica que la direccion del primer usuario envio
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una cantidad determinada a otra direccion. De esta manera se descentraliza el
proceso de transferencia y se actualiza el libro contable para que todos los
usuarios tengan la misma informacion.

Uno de los principales problemas que presenta la cadena de bloque es el
lenguaje matematico en el cual se fundamenta la tecnologia Blockchain. Es
complicada y a medida que pasa el tiempo y las transacciones aumentan, la
complejidad aumenta por lo que es necesaria la existencia de la figura del minero,

para mantener la red.

Como funciona blockchain

o A quiere enviar e La transaccion e El bloque se transmite

dineroa B se representa a todas las partes
en la red como de la red
un "bloque”

L

. y/r >
1t o 1
[2] A

/ 0 Los que estan 9 El bloque entonces puede 0 El dinero se mueve
f en |la red aprueban anadirse a la cadena, deAaB

que |a transaccion lo que proporciona un registro

es valida indeleble y transparente

— sobre las transacclones
\ By

Fuente: FT INSIDER o
Figura 1. Explicacion del proceso de transferencia del Bitcoin.

Elaborado por Javier Pastor para Datos & Tecnologia. Tomado de
http://www.tecnologiahechapalabra.com/datos/eventos/articulo.asp?i=11116

31



3.2 Elementos del Bitcoin

3.2.1 Clave Publica y Privada

Segun Mecheba Molongua (2016) las claves publicas y privadas son
consideradas las firmas electronicas. Una vez se realiza una transaccion, el
software genera un par de claves Unicas y relacionadas matematicamente, que
se necesita para intercambiar Bitcoin con cualquier otro usuario. Una clave se
mantiene privada en el disco duro, mientras que la otra clave se publica, y se
denomina direccion Bitcoin, la cual permite que otros usuarios puedan enviar
dinero.

En palabras mas sencillas, comparando con el sistema tradicional, la clave
publica es como el nUmero de cuenta del banco. Lo requieren los agentes para
enviar transferencias y que el intermediario bancario (en este caso la red Bitcoin)
sepa a donde transferir. Por otro lado también esta la clave privada, que “actua
como una firma electronica, la cual se utiliza para enviar los Bitcoin y evitar el
doble gasto” (Mecheba Molonga, 2016). Son necesarias ambas claves para
poder realizar una transaccion.

3.2.2 Billeteras Virtuales

Una necesidad cuando se trabaja con la red Bitcoin es la de poseer una
billetera virtual. Estas son donde el usuario almacena su llave publica y privada
para poder acceder a sus Bitcoin y a partir de ahi realizan distintas transferencias.
Pudiese asemejarse a una cuenta en la banca privada. Existen diversos tipos de

billeteras virtuales, desde billeteras On-Line, software que se descargan al disco
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duro de una computadora y hasta software que se instalan en un pen drive para
gue se puedan almacenar ahi.

Segun Mecheba Molongua (2016) la principal ventaja de una billetera
virtual online es que se puede acceder desde cualquier dispositivo y desde
cualquier parte. Sin embargo, como sera discutido mas adelante, también son el
lugar mas vulnerable a ataques cibernéticos.

3.2.3 Mineria

Se considera mineria al “proceso de validacién de las transacciones
mediante el uso de potencia de calculo informético para hallar bloques validos,
es decir, para resolver complicados problemas matematicos. (BCE, 2012, pag.
24). En otras palabras, mineria se considera el proceso donde los nodos
resuelven, utilizando el criptografico, una ecuacion matematica para validar una
transaccion. Una vez un nodo valida una transaccion, la red le otorga un beneficio
en Bitcoin, el cual es determinado por la velocidad de verificacion y la
complejidad, y es asi cdmo se genera un incentivo a la mineria. Los llamados
mineros, son los agentes que realizan la accién de mineria.

3.2.4 Exchange

En el mundo actual (2018), la globalizacién permite realizar transacciones
en diferentes monedas, es decir, un colombiano puede comprar en Alemania
porque existe una casa de cambios donde puede entregar pesos, a una tasa
especifica, y recibir euros. Para que el Bitcoin funcione es necesario de estas

casas de cambio donde se pueda intercambiar Bitcoin por otra criptomoneda o
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dinero fiduciario como doélares, euros, entre otros. Estas casas de cambio on line
son llamadas Exchange. Actualmente los mayores exchanges de Bitcoin segun

coinmarketcap.com son OKEX, Binance y Bitfinex.

BITFINEXZ  FEAIURES  SECURTY A

The world's largest and most advanced
cryptocurrency trading platform

OPEN ACCOUNT VIEW DEMO

Figura 2. Exchange Bitfinex

Recuperado de https://www.bitfinex.com/

3.3 Oferta del Bitcoin

En el ambiente financiero actual, la oferta monetaria viene determinada y
modificada por un Banco Central que realiza distintas operaciones de mercado
abierto, modificacion del encaje legal, entre otras politicas, con el fin de para
aumentar o disminuir la oferta monetaria del pais segun la politica monetaria que
decidan.

Existe un debate entre distintos economistas como Milton Friedman,
miembro de la Escuela Monetarista, que considera que las politicas monetarias

son las mas eficientes para una economia, y J.M. Keynes, que considera que la
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politica fiscal es la que impacta de manera positiva al mercado. No es trabajo de
esta tesis determinar si las politicas monetarias, con respecto a la oferta
monetaria, que puede aplicar un Banco Central son eficientes o no. Sin embargo,
se explica la oferta de Bitcoin.

Antes de explicar como se distribuyen los Bitcoin en la sociedad es
importante tener en cuenta que la cantidad de Bitcoin esta determinada y es fija.
La red Bitcoin proveera al mercado con 21 millones eventualmente. No significa
gue los 21 millones estén actualmente en circulacién, de hecho, se habla de que
existen 17 millones de Bitcoin hoy en dia, aproximadamente, en el mercado. La

pregunta entonces es, ¢ Como se crean y se distribuyen los restantes Bitcoin?

Bitcoins in circulation
rce: blockchain.info

Jan"10 1110 Jan'11 ul 11 an 12 ul 12 jan"3 13 jan'14 ul 14 jan 15 ul 15 jan '16 ul 16 Jan"17

Figura 3. Gréfico historico de cantidad de Bitcoin en circulacion.

Tomado de https://blockchain.info/es/charts/total-bitcoins?timespan=all

Como el autor describié anteriormente en el trabajo, existe un proceso
llamado mineria, donde se verifican transacciones de datos resolviendo un

algoritmo matematico con potencia de calculo. Ademas, se describié como una
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vez resuelto el algoritmo, es decir, la verificacion de la transaccion, se otorga un
beneficio en Bitcoin al minero que resolvio el algoritmo.

Es ese beneficio la forma de distribucion de nuevos Bitcoin. La
competencia entre los distintos mineros, o procesadores matematicos, para
resolver primero un algoritmo y poder verificar la transaccidon aumenta la
eficiencia de la tecnologia porque acelera la verificacion. La cantidad de Bitcoin
otorgada como beneficio dependera de la dificultad del algoritmo que se realice
y la cantidad de capacidad de calculo que el minero otorgue en la verificacion.

Entendiendo qué es el Bitcoin, cdmo funciona y qué elementos forman
parte del mismo, es importante identificar las ventajas y desventajas que se
atribuyen al mismo. Es importante recalcar que las ventajas y desventajas que
son inherentes al Bitcoin son muchas por lo que el autor desarrollé las principales
ventajas y desventajas que afectan al sistema financiero actual.

4. Ventajas y desventajas del Bitcoin.
4.1. Ventajas
e Velocidad y seguridad en transacciones.

Gracias al Bitcoin, especificamente la tecnologia Blockchain, la velocidad
a la que se transfiere informacion es rapida y eficiente. Ademas de eso, tomando
en cuenta la red distribuida, una vez que se aprueba una transaccion, genera
seguridad al sistema ya que no podra ser modificada o eliminada por ningan

usuario o hacker.
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e Alcance en transacciones
El Bitcoin no se limita sélo a un territorio geografico determinado. Busca
ser un medio de cambio internacional, una unidad de cuenta global. Lo que
asegura que no cambiard el lenguaje o la forma de realizar la transferencia sin
importar si un usuario esta en Venezuela y otro en Rusia o si ambos estan a 2
metros de distancia.
e El costo de la transaccion
El costo de una transaccion de Bitcoin dependera de la comision que el
usuario desee agregarle, es decir, es opcional, mas la comisién flat del sistema
gue a lo largo de los afos ha variado. Actualmente es 0.0005 BTC, sin estar
relacionado con la cantidad enviada. Esto es una gran ventaja en comparacion
con los sistemas actuales que cobran comisiones mucho mas altas.
e Descentralizacion
El Bitcoin elimina la subjetividad y posibles errores humanos de un tercer
usuario realizando el papel de intermediario. Con el Bitcoin se puede realizar
transferencias de un usuario A un usuario B sin la necesidad de que un tercero
apruebe o registre la transferencia. Este avance tecnoldgico elimina el riesgo de
intermediario y la subjetividad, corrupcion o error que este pudiese tener.
e Sistema distribuido
Un sistema distribuido como la cadena de Blogues, donde el Bitcoin se

desarrolla, virtualmente elimina el riesgo de robo o malversacion de datos por

37



parte de ataques cibernéticos a la red, en vista que para afectar a la misma se
tuviese que corromper al 51% de nodos existentes en la red y actualmente se
considera practicamente imposible
4.2. Desventajas
e Volatilidad
El Bitcoin, desde su nacimiento en el 2008, ha tenido una volatilidad en la
tasa de cambio a una moneda Fiat, realmente alta. Esto genera dificultad a la
hora de cumplir con la cualidad de unidad de valor porgue al tener una volatilidad
muy alta no se garantiza que el valor de uso actual se mantenga luego.
e Irreversibilidad
Si bien un beneficio de la tecnologia Blockchain y el Bitcoin es que no se
puede modificar, también existe la desventaja de que el usuario cometa errores
humanos y envie errbneamente una trasferencia u olvide la clave privada de su
cuenta. De ocurrir alguno de estos casos, no existe manera alguna de reversar
la operacion o cambiar la clave privada.
e Alta dificultad
El Bitcoin y la tecnologia Blockchain trabajan con un lenguaje de
matematico complicado para los usuarios lo que genera desconocimiento y poca

aceptacion de dicha tecnologia.
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5. Percepcion Actual

Como expuso Menger, un bien se instaura como medio de cambio porque
el mercado lo decide asi. Entonces es importante entender como el mercado, los
usuarios e instituciones estan siguiendo el Bitcoin y la tecnologia Blockchain.

Asi como en las primeras etapas de cualquier innovacion tecnoldgica, son
pocos agentes econdmicos los cuales realmente comprenden y ven el panorama
a largo plazo, mientras que el mercado pasa por distintas reacciones, desde
rechazo a entendimiento y aceptacion.

El Bitcoin en sus inicios tuvo fama de ser un medio de cambio utilizado por
criminales y personas calificadas como no agradables porque fueron los primeros
en utilizar su tecnologia y beneficios de anonimato para sus propios beneficios.
El mercado recibi6 esta sefial y tildo de anarquico la tecnologia Blockchain.

Sin embargo, actualmente (2018) existe un fuerte movimiento que busca
generar conocimiento, investigacion y explicacion de la tecnologia Blockchain y
sus beneficios. El movimiento social busca generar un debate acerca de cémo
adoptar la tecnologia de la manera mas provechosa posible.

Los beneficios y las criticas otorgadas por los medio sociales van desde la
velocidad de transacciones a la gran volatilidad de su precio; desde la seguridad
informatica que otorga la tecnologia hasta la casi inexistente regulacion del
mercado de criptomonedas.

La aceptacion de los paises a nivel mundial es una parte critica en la

columna vertebral de la tecnologia si queremos que sea un medio de cambio
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internacional, actualmente la aceptacion del Bitcoin se encuentra distribuida de

la siguiente manera:

Estatus lega! de Bitcoin por paises

El estatus legal de Bitcoin

i 2 P M Legal
van’a (-18 un_p;jns 2OM0 Y an W Prohibido o rigurosamente restringido
esta sin definir o esta siendo Sujeto a algunas restricciones

G

cambiado en muchos de ellos. M Sin evidencia de regulacion

Figura 4. Estatus legal del Bitcoin en el mundo.

Tomado de https://www.criptomano.com/la-lista-de-paises-donde-se-prohibe-el-uso-o-se-limitan-las-
operaciones-con-criptomonedas/

El Bitcoin los ultimos meses ha sido monitoreado mas de lo normal porque
se aprecio el par BTC/USD en mas de 300%, para luego tener un retroceso fuerte
de 20 mil USD por BTC a 7 mil USD por BTC. Esta situacion, como el autor
comento previamente en este trabajo, es una importante desventaja a vencer.

Ademas, el Bitcoin actualmente cotiza en un mercado Over The Counter
(OTC), las cuales son definidas por el BBVA como “operaciones que las
condiciones se negocian bilateralmente”; un mercado normal cuando se trata de
dinero y divisas, sin embargo, debido a la poca institucionalizacién que existe, la

diferencia de precios entre los exchanges es representativa, por lo que puede
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prestarse para el arbitraje, es decir, “comprar a un precio y vender a mayor precio

al mismo tiempo, generando un beneficio libre de riesgo” (Economipedia).

Bitcoin Markets

4 # Source Pair Volume (24h) Price
1 € OKEx BTC/USDT $210.893.000 $8.204,06
2 % Binance BTC/USDT $184.645.000 $8.207,19
3 % Binance TRX/BTC $162.639.000 $8.268,52
4 47 Bitfinex BTC/USD $152.522.000 $8.290,70
5 & Huobi BTC/USDT $112.096.000 $8.284,16
6 % OKEx TRUE/BTC $107.645.000 $8.290,42
7 < BTCBOX BTC/JPY $95.087.700 $8.324,92
8 E" bitFlyer BTC/PY $77.016.700 $8.327,04
9 % Binance EOS/BTC $73.503.600 $8.324,00

10 « HitBTC BTC/USDT $71.207.400 $8.315,56

Figura 5. Top 10 mercados con mayor volumen de transacciones BTC/USD

Segun coinmarketcap. Tomado de https://coinmarketcap.com/currencies/bitcoin/#markets

Bases Legales

El Bitcoin, como se mencioné previamente en el trabajo, tuvo un inicio
tildado de anarquista y anti-gubernamental, por esta razén las empresas y paises
en sus inicios no dieron mayor importancia a este fenomeno que amenazaba con
revolucionar el sistema mundial. Sin embargo, la aceptacion de los usuarios y la
comprension que ha adoptado la tecnologia Blockchain y las criptomonedas en
los dltimos afos ha sido relevante lo que ha generado que los paises y 6rganos

regulatorios empiecen a disefiar una forma de regular el fenomenao.
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Actualmente (2018) no existe una regulacion internacional basica de la
tecnologia Blockchain, sino organismos dentro de cada pais que estan
empezando a incursionar en el tema regulatorio. Sin embargo todavia no es bien
definido ni existe una ley para las criptomonedas.

El Gobernador Lael Brainard, plante6 en la conferencia llamada Decoding
Digital Currencies patrocinada por la Reserva Federal de Estados Unidos (FED)
que “las criptomonedas estan innovando pero también poseen riesgos asociados
a dinamicas especulativas, proteccion al inversionista y lavado de dinero.” Es por
esta razon que la FED esta dedicada a “continuar monitoreando los desarrollos
de la industria y conducir estudios de vital importancia en esta area”.

Por otra parte el Banco Central Europeo (BCE), especificamente de la
mano de Vitor Constancio se plante6 que “el valor de la propia moneda es tan
volatil, no puede cumplir su funcién, y de hecho es un instrumento especulativa”.
Y tomando esto en cuenta el BCE informo que “las criptomonedas no han
mostrado senales definitorias que exijan una regulacion por parte del gobierno”.

En Venezuela se ha dado un salto grande hacia la regularizacion de las
criptomonedas con la creacion, por decreto presidencial, de la Superintendencia
de Criptomonedas. Y no solo eso sino que también decreté el “Petro”, una
criptomoneda controlada por el Estado Venezolano, con caracteristicas
particulares.

Sin embargo, Venezuela alun no cuenta con una legislacién para las

criptomonedas o la tecnologia Blockchain. Simplemente unas declaraciones de
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esta Superintendencia solicitando un registro de los mineros y un White paper del

Petro que se ha modificado en diversas ocasiones.
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

Tipo de investigacion

Basandose en la manipulacién o no, y/o el control o no de las condiciones
en las cuales se realiza la investigacion, esta puede ser, segun la clasificacion
usada por Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista (1991): (a) experimental y
(b) no experimental.

En las primeras mencionadas se hace referencia a aquellas en donde “el
investigador no manipula una variable s6lo para comprobar lo que le ocurre con
la otra, sino que, al efectuar un experimento, es necesario realizar una
observacion controlada” Van Dalen y Meyer (citado en Hernandez-Sampieri,
Fernandez y Baptista, 1984). En otras palabras, los autores afirman que cuando
se produce un experimento se alteran los valores de la variable independiente
para asi poder obtener, o no, un cambio en la variable dependiente.

En cuanto a las investigaciones no experimentales, segun Hernandez-

Sampieri, Fernandez y Baptista, se puede decir que son aquellas en donde no se
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hacen variar intencionalmente las variables independientes; lo que se hace es
observar los fendbmenos tal como son en su naturaleza para posteriormente
analizarlos.

Tomando en cuenta lo expuesto, la presente investigacion se considera
no experimental debido a que no se manipularon las variables (dinero y Bitcoin),
es decir, no fueron controladas ni modificadas, sino que, basandose en la revision
bibliografica, se hace un andlisis para determinar si el Bitcoin es o no dinero y las
implicaciones de la tecnologia Blockchain al sistema bancario.

Ahora bien, tomando en cuenta el origen de los datos, Arias (2006) expone
gue las investigaciones pueden ser: (a) de campo y (b) documentales. Es en la
altima mencionada donde se encuentra el actual proyecto. Las investigaciones
documentales se refieren al “proceso basado en la busqueda, recuperacion,
analisis, critica e interpretacion de datos secundarios, es decir, los obtenidos y
registrados por otros investigadores en fuentes documentales: impresas,
audiovisuales o electronicas” (Arias, 2006). Las investigaciones documentales
tienen como finalidad, como todas las investigaciones, el aporte de

conocimientos nuevos.

Nivel y disefio de la investigacion

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion es definido por Arias (2006) como el “grado de

profundidad con que se aborda un fendmeno u objeto de estudio”. Segun el
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mismo autor, dichos niveles pueden ser (a) descriptivos, (b) exploratorios y (c)
explicativos. El primer nivel mencionado hace referencia a la “caracterizacion de
un hecho, fendbmeno, individuo o grupo, con el fin de establecer su estructura o
comportamiento” (Arias, 2006).

Por otro lado, el nivel exploratorio es definido por el mismo autor como
aguella investigacion realizada sobre un tema poco estudiado o que es
desconocido. Y por ultimo, en las investigaciones explicativas se busca “el porqué
de los hechos mediante el establecimiento de relaciones causa-efecto. En este
sentido, los estudios explicativos pueden ocuparse tanto de la determinacion de
las causas, como de los efectos, mediante la prueba de hipétesis. (Arias, 2006)

Por tanto, se considera que el presente trabajo tiene un nivel descriptivo,
ya que busca establecer el comportamiento del Bitcoin con respecto al dinero
conocido actualmente. Ademas, Arias (2006) clasifica dicho nivel en dos: (a)
estudios de medicibn de variables independientes y (b) investigacion
correlacional. La primera categoria se encarga de “observar y cuantificar la
modificacion de una o0 mas caracteristicas en un grupo, sin establecer relaciones
entre éstas. Es decir, cada caracteristica o variable se analiza de forma autonoma
o independiente” (Arias, 2006). Es por esto que en este caso no se formulan
hipétesis, mas si se presentan variables.

La segunda categoria tiene como objetivo el poder determinar el grado de
asociacion o de relacion (no causal) que existe entre dos 0 mas variables. Estas

investigaciones utilizan pruebas de hipétesis correlacionales y analisis estadistico
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para lograr estimar la correlacion y con ella se pueden determinar posibles
causas del fendmeno estudiado (Arias, 2006)

Segun las categorias previamente definidas, el presente proyecto se
encuentra en la categoria a, es decir, estudios de medicion de variables; ya que
no se busco establecer una relacidon entre el Bitcoin y el dinero, por el contrario,
se busco determinar si, tomando en cuenta ciertos elementos caracteristicos del

dinero, se puede o no considerar al Bitcoin como tal.

Variables de la investigacion

Una variable es definida como una “caracteristica o cualidad; magnitud o
cantidad, que puede sufrir cambios, y que es objeto de andlisis, medicion,
manipulacion o control en una investigacion” (Arias, 2006). Existen diferentes
tipos, como por ejemplo, las variables independientes y las variables
dependientes

Las variables independientes, segun el mismo autor (2006), son ‘“las
causas que generan y explican los cambios en la variable dependiente”. En el
caso de la presente investigacion se toma como dicha variable al dinero. Este es
definido como “moneda corriente” o como el “medio de cambio o de pago
aceptado generalmente” (RAE, 2018).

Por otra parte, las variables dependientes son “aquellas que se modifican
por accién de la variable independiente. Constituyen los efectos o consecuencias

que se miden y que dan origen a los resultados de la investigacion” (Arias, 2006);
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tomando en cuenta esto se considera que en el caso del actual proyecto de
investigacion se decide que la variable dependiente es el Bitcoin; este esta
definido como una “moneda, pero completamente digital. Es decir, se considera
una divisa como el délar y el euro, pero se centra en ser usada enteramente por
internet” (Lépez, 2013).

Esto se debe a que en el presente estudio se definio lo que es el dinero,
sus caracteristicas, su historia, sus elementos, su posicion frente al pensamiento
de la Escuela Austriaca; mientras que con respecto al Bitcoin, a pesar de que de
igual forma se definié y se mencionaron sus elementos mas importantes, se
determindé como funciona ademas de sus ventajas y desventajas, se hizo una
comparacion y un andlisis basandose en las caracteristicas y elementos de la
variable dinero, para asi determinar si se puede considerar a la criptomoneda
como dinero o no. En otras palabras, el Bitcoin va a ser considerado por el autor
como dinero o no basandose en los parametros establecidos de lo que es el

dinero, o sea, el Bitcoin depende del dinero.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

Caracteristicas del dinero

Si bien, se considera que el dinero es un bien, no significa que todo bien
puede ser dinero. El dinero “es un activo financiero utilizado como medio de pago
generalmente aceptado en los intercambios y en la cancelacion de deudas”
(Mecheba, 2016). Esta definicion implica varias caracteristicas que son
inherentes al dinero:

e Medio de cambio: La principal funcién del dinero es el intercambio de
bienes y servicios para eliminar los costos asociados al trueque.

e Deposito de valor: es un activo que puede mantener valor, es decir, o
capacidad de uso que tiene hoy, se mantendra en el futuro.

e Unidad de cuenta: es comun para los agentes econdémicos llevar la base
de contabilidad y precios en el mercado.

Ademas de éstas caracteristicas planteadas por Mecheba, Marcial
Cordoba (2016) otorga otras consideraciones importantes que deben ser

inherentes al dinero.
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e Aceptacion universal: el bien considerado dinero tiene que ser deseable
por todos para poder realizar la funcion de medio de cambio.

e Facil de transportar: el dinero tiene que tener una manera rapida y sencilla
de distribucion entre los agentes econdmicos para que pueda ser utilizado
por todos.

e Divisible: el dinero tiene que poder ser divisible para poder ser
intercambiado por bienes tanto de menor como mayor valor, es decir,
poder adquirir un caramelo o una casa.

¢ Incorruptible: el dinero tiene que poder mantener su valor a lo largo del
tiempo, la caracteristica mas complicada de conseguir segun Marcial
Cérdoba.

e Facil reconocimiento de su valor: tiene que poder verificarse que el dinero
es auténtico y valido para el intercambio.

Por ultimo, tenemos la caracteristica fundamental para Menger, la liquidez.
Menger plantea que existen varios bienes capaces de cumplir las caracteristicas
expuestas previamente, pero ¢ porque el mercado decide un bien en vez de otro
que también?

Para Menger (1892) la liquidez significa la “dificultad que una mercancia
logra venderse, en un mercado dado, a precios compatibles con la situacion

econdmica”. Esto puede verse afectado por varias cosas:
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e Del numero de personas que aun necesitan la mercancia en cuestion y de
la medida y la intensidad de esa necesidad

¢ Del poder adquisitivo de esas personas

¢ De la cantidad de mercancia disponible en relacién con la necesidad

e De la divisibilidad de la mercancia

e Del desarrollo del mercado

e Del nimero de la naturaleza de las limitaciones que, social y politicamente,
se han impuesto al intercambio y al consumo con respecto a la mercancia
en cuestion.
De esta manera, una mercancia o bien que cumpla con las caracteristicas

descritas anteriormente, puede ser considerada dinero por la Escuela Austriaca.

Caracteristicas del Bitcoin

Las caracteristicas del Bitcoin segun Garcia (2017) son:

e Es un sistema distribuido. Esto significa que ningan nodo del sistema es
indispensable para el mismo. Si falla o es hackeado un nodo del sistema,
o hasta varios nodos al mismo tiempo, el sistema seguira funcionando sin
ningun problema. De esta manera evitamos el efecto contagio que se
produjo en la dltima crisis econdmica (crisis econdmica del 2008).

e La creacion del Bitcoin se realiza de forma transparente a través de un
algoritmo distribuido y abierto, asegurando de esta manera la confiabilidad

de la oferta futura y de su veracidad.
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Facilidad de afiliacion a la red es realmente rapida, solo es necesario tener
una billetera electrénica para conseguir la llave publica y la llave privada y
se puede empezar a operar con Bitcoin.

La privacidad utilizando el Bitcoin es alta, no significa que sea totalmente
andénimo, porque al crear tu wallet en un tercero donde te otorga las llaves
publica y privada, normalmente se solicitan los datos del usuario, por lo
que si auditan a dicho tercero, se podria determinar el duefio de los Bitcoin.
La Unica manera de que sea totalmente an6nimo es que el usuario cree
personalmente su llave publica y privada en la red sin necesidad de recurrir
a un tercero como wallet.

La oferta del Bitcoin es un namero finito, en este caso, 21 millones. Lo que
genera, aunque no fuese la intencion de Satoshi Nakamoto, que la
produccion tienda a ser deflacionaria.

Transparencia: La red Bitcoin es un libro contable inmodificable y auditable
por los usuarios, lo que garantiza que todas las transacciones una vez
realizadas no puedan ser modificadas y todos los usuarios obtengan la
misma informacion.

Bajo coste de transacciones: la transaccion de datos con el Bitcoin, es
considerablemente baja en comparacion a otros sistemas de
transferencias. Pudiendo costar con Bitcoin segun Garcia (2017) “unos

escasos céntimos”.
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e Velocidad: la red Bitcoin genera transacciones mas veloces que los otros
sistemas de transferencias sin importar la distancia. Sin embargo, la red
Bitcoin también posee el beneficio de agregar comisiones mas altas a los
mineros para que su transaccion sea procesada primero y asi sea enviada

mas réapido.

Comparacion de las caracteristicas del dinero con el Bitcoin

1. Medio de cambio.

Volume
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Figura 6. Gréfica Histdrica del volumen de transacciones del Bitcoin.

Data recolectada de coinmarketcap, elaborado por el autor.

Se puede observar como el volumen en USD de las transacciones
realizadas con Bitcoin han aumentado exponencialmente hasta un maximo el 5
de enero del 2018 consiguiendo 23.840.900.000 USD aprox. Sin embargo,

después de dicho evento, el volumen ha disminuido notablemente hasta
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7.713.020.000 USD aprox. Eso representa una caida del 67.6% del maximo
histérico en solo 4 meses.
2. Deposito de valor
Esta caracteristica hace referencia a la capacidad de mantener el valor de
uso, no valor de cambio (precio) o el poder de compra a lo largo del tiempo, es
decir, que si hoy se recibe un Bitcoin, dentro de un tiempo determinado el

mercado siga valorando el Bitcoin como un medio de cambio.

Gréfico cronoldgico de la volatilidad del Bitcoin

Zoom 1m 3m 6m YTD 1y From | Aug 16, 2010 To | May 24, 2018 =

Week from Monday, Mar 3, 2014
30-Day BTC/USD Volatility: 5.79%
30-Day USD/EUR Volatility*: 0.40%

Standard deviation of daily returns
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30-Day BTC/USD Volatility

30-Day USD/EUR Volatility*

Figura 7. Volatilidad BTC/USD
Volatilidad BTC/USD cada 30 dias (linea azul) vs volatilidad USD/EUR cada 30 dias (linea roja).

Tomado de https://www.buybitcoinworldwide.com/es/indice-de-volatilidad/

Como se puede observar, la volatilidad del precio del par Bitcoin — Doélar
Americano (USD) es realmente alta en comparacion con otros pares, en este
caso con el Euro (EUR) — Dolar Americano. Mientras que en 30 dias, el par

EUR/USD puede variar en promedio desde 0.3% hasta 0.7% aprox. en un mes,
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el par BTC/USD puede variar en promedio desde 1.5% hasta 15% del 2010 al
2015y 1% a 6% aprox. desde el 2015 hasta la actualidad.

La alta volatilidad del par BTC/USD genera una barrera en vista de que
puede que el mercado empiece a valorar menos el valor de uso en vista de que
el valor de cambio varia. Sin embargo, es importante hacer notar que el Bitcoin,
especificamente la tecnologia Blockchain tiene un valor de uso mas alla del
medio de cambio por lo que podemos garantizar que el Bitcoin actia como
depdsito de valor.

3. Unidad de cuenta

Esta caracteristica hace referencia a poder tener solo un precio relativo,
es decir, poder expresar el precio de una papa en un bien y el de un paragua en
el mismo bien. Antes del dinero existian “n” cantidad de precios relativos, un
precio para cada tipo de bien, es decir, una pelota podia ser intercambiada por 2
panes (el precio relativo es una pelota es igual a 2 panes), pero también una
pelota podia ser intercambiada por 6 boligrafos, lo que generaba un precio
relativo distinto.

El dinero permitié que todos los precios relativos utilizaran el medio de
cambio aceptado por el mercado. En el caso de los Bitcoin, puede funcionar como
unidad de cuenta. Un ejemplo es como empresas como Microsoft, Dell, Expedia,
entre otras aceptan Bitcoin como medio de pago y valoran sus productos y

servicios en dicha tecnologia.
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4. Aceptacion universal
El Bitcoin es una tecnologia relativamente nueva en el mundo, por lo que todavia
estd siendo institucionalizada. No muchos paises la regulan las instituciones
estdn empezando a analizar las posibles aplicaciones que tiene en el ambito
empresarial. Sin embargo, con el movimiento de concientizacién del Bitcoin
muchas empresas como Microsoft estan empezando a aceptar Bitcoin como
forma de pago en todo el mundo por lo que aunque todavia no es comparable
con otras divisas y los comerciantes no la usan, se considera que en un futuro no
muy lejano empiece a ser utilizada universalmente.

5. Facil de transportar

Esta caracteristica intenta buscar un medio de cambio que esté bien

distribuido geograficamente, sea facil de movilizar y busca conseguir el menor
costo de transacciéon. Una de las razones por la cual el mercado decidié pasar
del oro a los billetes y monedas fue por su mayor facilidad de movilizar y menor

costo de transaccion.
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Figura 8. Gréfico Histdrico del costo por transaccion del Bitcoin.

Data recolectada de bitcoinfees. Elaborado por el autor

Utilizando la tecnologia Blockchain del Bitcoin, las transferencias tienen un
costo aproximado entre 11 centavos de délar y 5 délares sin importar si la
transferencia es nacional o internacional, mientras que una trasferencia de Bank
of América cobra aproximadamente 30 délares para una trasferencia nacional y
35 ddlares para una transferencia internacional.

Esta desventaja de la banca tradicional ya estéa intentando ser solucionada
utilizando plataformas de pago rapido como es el caso de Bank of América
utilizando Zelle, sin embargo, no se soluciona el problema de las transferencias
internacionales y ademas involucras otra empresa ademas del banco en la
transferencia, mientras que con la tecnologia Blockchain sale mucho mas

econdémico y sin agentes externos.
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6. Divisible

Si bien en el capitulo 2 se explicé que la red Bitcoin solo crearia 21
millones de Bitcoin, lo cual no es suficiente volumen para un mercado
internacional, o seria asi de no ser por la cualidad de divisibilidad que posee el
Bitcoin.

Un Bitcoin es divisible hasta el octavo decimal, lo que es conocido como
un “satoshi” honor a su creador Satoshi Nakamoto. La red permite realizar
transacciones de “satoshis” lo que genera que un Bitcoin se puede dividir de
diversas maneras para ser utilizado como medio de intercambio tanto para bienes
de alto valor monetario o bienes de bajo valor monetario. Cuando se habla de
una transferencia de 100 “satoshi”, se refiere a una transferencia de 0.00000100
BTC, que a valor promedio seria 0.01 USD.

7. Fécil Reconocimiento de su valor

Esta caracteristica habla de la posibilidad de verificar que el dinero es real.
En el caso de los Bitcoin; gracias a la tecnologia Blockchain es posible verificar
la veracidad del Bitcoin y a quien pertenece. Utilizando un ejemplo para ayudar
la comprension, se puede pensar en una lista de accesos a un edificio, una lista
gue gracias a la tecnologia registra todas las entradas sin posibilidad a
modificaciones. Si algun usuario participa que entro en el edificio, simplemente
es cuestion de revisar la lista y verificar su acceso.

Lo mismo pasa con el Bitcoin, cualquier agente que desee enviar Bitcoin

tiene acceder a lared y cuando realiza la transaccion la red verifica que los Bitcoin
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enviados pertenezcan al agente. Por esta razon, es virtualmente falsificar un

Bitcoin.

Caracteristicas del sistema bancario.

Segun Villegas (2003), el sistema bancario tiene como “funcioén principal

la obtencion de fondos de los depositantes, y ofrecerlos a créditos a quienes lo

requieran”. Utiliza diversos medios e instrumentos para hacer cumplir su funcion,

desde préstamos privados hasta hipotecas, sin embargo, sus pilares

fundamentales son:

Eliminacion de restricciones al libre flujo de capital: los bancos buscan
eliminar cualquier impedimento o problema que pueda tener un usuario o
clienta para movilizar su capital, tanto desde el pago de su nédmina como
el intercambio de divisas para un viaje de vacaciones.

Eliminacién de las barreras que obstaculizan la comercializacién nacional,
es decir, los bancos buscan garantizar que la comercializaciéon de
productos surja de manera rapida y sencilla, por ejemplo, utilizando una
tarjeta de débito para pagar el mercado.

Brindar servicios y productos, mas alla de las fronteras nacionales, es
decir, poder dar el acceso a mercados internacionales a los clientes del
banco, tanto para productos, materia prima como para instrumentos

financieros.
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Determinar las aplicaciones de la Tecnologia Blockchain.

Una vez comprendemos la tecnologia Blockchain, queda claro que el
Bitcoin es sélo la primera aplicacién que se usa, y esto porque fue la razon para
el desarrollo de la tecnologia. Ademas de Bitcoin y otras monedas digitales que
se desarrollan en esta tecnologia Navarro (s/f) enumera otras aplicaciones que
se aprovechan de esta tecnologia:

e Smart Contracts:

Mejor conocidos como los contratos inteligentes, Navarro s/f los explica
como una manera que “nos ayuda a intercambiar dinero, propiedades, activos o
cualquier bien de valor de una manera sencilla, evitando los gastos por el servicio
de intermediarios y sin revelar ningun tipo de informacion confidencial sobre las
partes y/o naturaleza de la transaccién”. En otras palabras, los contratos
inteligentes, es un acuerdo entre dos o mas agentes que elimina el riesgo de
impago, en vista de que una vez se cumplan los parametros establecidos en el
contrato se liquida autométicamente el contrato, ya sea la cesion de un bien o el
pago de un pasivo. Los Smart contracts seran discutidos en este trabajo con
mayor detenimiento.

e Almacenamiento en la nube distribuido

Con la tecnologia Blockchain se “permite la creacion de un mercado de

almacenamiento distribuido y descentralizado” (Navarro, s/f). Con la Tecnologia

Blockchain se puede alcanzar la completa descentralizacion, es decir, la
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informacion que se desee almacenar estara repartida en distintos nodos a nivel
global garantizando seguridad contra ataques. Ademas permite total privacidad
al no tener que confiar la data a ningun tercero que ofrezca servicios de
almacenamiento en la nube. Y por ultimo reduce el costo de almacenamiento,
como comenta Navarro s/f “por blockchain cuesta alrededor de 2 ddélares por
terabyte al mes comparado con Amazon que demanda 25 ddlares por terabyte”.
e Patentes y registros de propiedad
La tecnologia Blockchain también permite el registro de todo tipo de
informacion como fechas, caracteristicas y funciones, lo que permite poder
registrar patentes a nivel mundial sin poder modificarlas. “Un artista podria probar
que ha creado una musica en una fecha concreta sin necesidad de hacer una
aplicacion formal para registrar la patente” (Navarro, s/f).
¢ Internet of Things
Actualmente, los seres humanos viven en un mundo rodeado de
dispositivos inteligentes, el problema es que al ser tecnologias centralizadas, la
seguridad no esta asegurada por lo que “existen problemas de escalabilidad para
soportar la demanda de muchos dispositivos” (Navarro, s/f). La seguridad que
proporciona la tecnologia Blockchain brinda proteccién contra la alteracion y
manipulacion de los datos en los dispositivos ayudando a promover la

conectividad entre los dispositivos.
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e Voto electronico
Aunque se aplican cotidianamente encuestas por internet donde se solicita
el voto del usuario con respecto a un tema, no se puede confiar plenamente en
los resultados en vista de que pueden ser alterados por ataques cibernéticos o
contar de manera errénea. Problemas que a la hora de una eleccion de
gobernantes de un pais, no puede ser menospreciadas. Sin embargo,
“convirtiendo los votos en transacciones podemos crear una cadena que lleve
cuentas de los votos, de esta manera todo podemos estar de acuerdo con el
conteo final porque podemos verificar que ningun voto haya sido cambiado o
removido y ningun voto ilegitimo ha sido agregado” Navarro (s/f).
e Gobierno transparente
Utilizando la tecnologia Blockchain, un gobierno “podria publicar como se
encuentran sus cuentas en tiempo real. El gobierno solamente deberia indicar
cual es la direccidén que ellos gestionan”. De esta manera pudiésemos minimizar
la corrupcion porque quedaria un registro verificable de todas las transacciones
con fecha y razén de los pagos realizados por el gobierno.
e Identificacion
Con la tecnologia Blockchain, las personas pudiesen poseer una clave
privada con sus datos y contenidos que pudiesen ser consultados en algun
momento de necesidad. Al llenar un formulario bancario o abrir una cuenta en un

portal de internet.
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e Supply-chain

“Con la tecnologia blockchain es posible identificar cualquier objeto con
una huella digital unica que seguira todo su ciclo de vida desde el principio”
(Navarro, s/f). En una compleja cadena de suministro como una empresa
internacional, es importante identificar cada uno de sus productos para poder
mejorar el servicio que se ofrece. Por ejemplo, P&G vende un producto
defectuoso, con la tecnologia pudiese determinar su origen, sus modificaciones,
identificar el error y solucionarlo de una manera rapida y eficiente.

e Registros personales

En el mundo donde nos desarrollamos, la informacion es de vital
importancia, tanto desde registros académicos como médicos, son necesarios
para poder desarrollarnos en el mundo. La tecnologia blockchain permite
asegurar tus registros de manera eficiente y descentralizada, donde se pueda
consultar tus datos desde el inicio. Por ejemplo, si una persona tiene que emigrar
de un pais, no puede llevarse toda su historia médica, entonces al ir por primera
vez al médico tendria que realizarse un examen completo. Con la tecnologia
blockchain al tener que ir a un médico, solo seria necesario enviarle tu historial
meédico de manera inmediata para poder diagnosticar de manera mas rapida
cualquier condicion que pudiese existir.

Si bien existen muchos otros usos a los cuales la tecnologia blockchain

podria impactar, tanto con ventajas como desventajas, el objeto de estudio de
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este trabajo es entender las implicaciones e impactos a los servicios financieros
actuales, mas especificamente al sistema bancario.

Como explica Zemlianskaia (2017), la tecnologia Blockchain es “una red
distribuida, resistente a la manipulacion de datos y en la que queda totalmente
identificada la autoria de la transaccion”. La funcién de la tecnologia que mayor
impacto genera es la capacidad de eliminar la figura de un intermediario, es decir,
la tecnologia blockchain tiene la capacidad de hacer una transferencia, sin utilizar
el sistema bancario.

Se explica que es una red distribuida porque cada nodo de la red comparte
toda la informacion de la red, es decir, el libro contable donde se registra la
informacion esta replicado en cada uno de los nodos, que al actualizar uno de
ellos, manda una sefial al resto para actualizar el sistema. Principalmente esto
genera que nadie es duefio de la informacion y da seguridad cibernética porque

es necesario atacar toda la red para poder cambiarla.
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Figura 9. Distintos tipos de sistemas.

Tomado de https://lwww.criptonoticias.com/colecciones/blockchain-y-bases-de-datos-descentralizadas-son-
la-misma-cosa/

Determinar las implicaciones al sistema bancario de la Tecnologia

Blockchain.

Una gran revolucion puede darse, un debate existente acerca de si es
beneficioso 0 no. Sin embargo, como la historia determina, la evolucion es
inevitable. Entonces, ¢ significa que los bancos desapareceran? En palabras de
Zemlianskaia (2017) “para eliminar las instituciones intermediarios hace falta

crear todo un nuevo paradigma de conocimiento y confianza hacia la tecnologia
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que lo permite”, entonces es posible inferir que, al menos de momento, las
instituciones bancarias no seran eliminadas.

Sin embargo, en el caso de bancos y entidades financieras “la Unica forma
de no quedarse atras es implementando esta tecnologia verdaderamente
disruptiva para mejorar la calidad y la viabilidad de sus servicios”.

En el mundo actual, el verdadero aporte que puede dar la tecnologia
Blockchain en primera instancia es la de permitir transacciones que ocurran a
mayor velocidad y menor coste. Y “aprovechar esta tendencia requiere una
supervision estrechan definiciones clara y el conocimiento de limitaciones”
(Zemlianskaia, 2017)

Es importante hacer una diferenciacion en este punto, a lo largo del trabajo
se ha comentado que la tecnologia Blockchain es publica, y todo el mundo puede
acceder a ella, y es cierto, sin embargo ese es el tipo de tecnologia Blockchain
en la se basa el Bitcoin, sin embargo no es Unica.

Tipos de tecnologia Blockchain:

e Blockchain publica: es la red en la que pueden acceder y consultar todos
los usuarios en cualguier momento y puede ser usada por todos los
usuarios. El Bitcoin utiliza este tipo de Blockchain porque busca ser
totalmente descentralizada.

e Blockchain consorciada: es la red que “se financia principalmente por

consorcios de empresas y por capital de riesgo” (Zemlianskaia, 2017). Los
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consorcios normalmente estan conformados por empresas lideres en el
sector econdémico. En este tipo de tecnologia, es necesario que las partes
lleguen a un acuerdo de accesos de los usuarios y caracteristicas, como
puede ser las normativas KYC (Know Your Customer).

Blockchain Privadas: consisten en “construir una Blockchain dentro de la
empresa o0 un organismo particular, y con permiso de escritura solo dentro
de la organizacion, mientras que los permisos de lectura pueden ser
totalmente privados o de alguna forma restringidos” (Zemlianskaia, 2017)

Tomando en cuenta los tres tipos de tecnologia Blockchain, la tecnologia

e infraestructura que actualmente utiliza el sistema bancario internacional se

vuelve ineficiente en comparacion con esta tecnologia. Sin embargo, primero se

debe entender algunas caracteristicas de los bancos hoy en dia, segun

Zemlianskaia.

Son altamente centralizados lo que sugiere que pueden sufrir un ataque a
los servidores donde se almacena la informacion de sus clientes.
Excluyen a gran parte de la poblacién. Segun el Banco Mundial, citado por
Zemlianskaia el 74% de la poblacion del mundo no tiene acceso a 0s
servicios financieros basicos.

Ralentizan los procesos: las transacciones incluso dentro de la misma

ciudad pueden tardar dias o semanas en ser operadas.
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Altas comisiones un banco puede cobrar entre 5-20% de una transaccion
a otro pais.
No aseguran la privacidad de los usuarios al cien por cien.

Entonces analizando las posibles innovaciones que pudiesen llegar a

afectar al sistema bancario, Zemlianskaia nos plantea las siguientes como las

cuales tienen mayor potencial de tener un impacto en la infraestructura actual.

Seguridad y autenticacion: la tecnologia Blockchain permite verificar la
identidad y registrar una transaccion de forma segura y rapida, sin
necesidad de un tercero.

Ahorros: la tecnologia Blockchain puede gestionar los bonos, acciones y
letras del Tesoro de una manera mas rapida y segura.

Inversién y capital de riesgo: el uso de la tecnologia y la red P2P lograra
agregar mayor seguridad y transparencia a las distintas entidades
financieras del mundo.

Innovacion en contabilidad: el registro financiero puede llevarse a cabo de
una forma mas fiable y sistematica, eliminando la posible malversacion o
magquillaje de los datos y asi eliminando la corrupcién.

Contratos inteligentes: la implementacion de contratos informatizados y
automatizados podrian acelerar procesos que hasta el dia de hoy han sido

lentos y costosos.
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e Las operaciones bursatiles: la tecnologia Blockchain permitird cambios
principalmente en los servicios de compensacion y liquidacion de valores.

e La seguridad de los préstamos: con la tecnologia Blockchain aseguramos
que el “riesgo de contraparte”, que es el riesgo de que la otra parte con la
que se negocia se declare insolvente, se puede eliminar.

e Servicios y sistemas de pago: la tecnologia Blockchain es capaz de
solucionar el problema del doble gasto por lo que los usuarios pudiesen
transferir no solo dinero sino instrumentos financieros.

Tomando en cuenta todos los beneficios que puede traer para el sistema
bancario la tecnologia Blockchain, desde el afio 2017, grandes bancos a nivel
internacional estan buscando como implementar esta tecnologia a sus

operaciones diarias.

Un ejemplo es el Banco BBVA que como explica Rodriguez Garcia en su
articulo (2018), “se ha convertido en el primer banco a nivel mundial que concede
un préstamo a través de Blockchain”. Donde en este caso el banco concedié un
préstamo de 75 millones de euros, que usando los canales tradicionales podia

durar dias, logro realizarla en horas.

Ademas de este banco, el Banco Santander también empez0 a utilizar la
tecnologia Blockchain con el servicio de “Santander One Pay FX’ segun

Rodriguez Garcia (2018) donde este servicio esta operativo para distintos paises
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de Europa como Espafia, Reino Unido Brasil y Polonia, donde se redujo el tiempo

de espera para las transacciones de 5 dias a solo 1 dia.

Sin embargo, no son solo los bancos los cuales estan buscando
implementar la tecnologia Blockchain. Actualmente existe el grupo Hyperledger,
el cual es una asociacibn entre diversas empresas internacionales,
especializadas, en el ambito financiero donde buscan agrupar distintas
aplicaciones bajo una misma Blockchain con estandares y protocolos
determinados para todos, es decir, se busca generar una Blockchain que utilicen
las grandes empresas que tengan las caracteristicas e informacién de los

usuarios que ellos deseen.

Actualmente (2018) algunas empresas que forman parte de este
emprendimiento son por la industria tecnoldgica IBM, Intel, Cisco, etc. en la
industria financiera estan Grupo CLS, Grupo CME, ABN AMOR, SWIFT, Wells

Fargo, J.P. Morgan, entre otras.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta lo expuesto en el capitulo 2, capitulo 3 y capitulo 4
por el investigador podemos concluir de manera teoérica las interrogantes
planteadas en el capitulo 1.

Las caracteristicas del dinero son medio de cambio, unidad de cuenta, y
depdsito de valor. Las caracteristicas primordiales del Bitcoin son sistema
distribuido, alta velocidad de transacciones, bajo costo por transaccion,
transparencia e incorruptibilidad.

El autor, basandose en estas caracteristicas, comprobando que el Bitcoin
es un medio de cambio utilizados por varios usuarios a nivel internacional gracias
al volumen de transacciones diarias, es utilizado por algunas empresas para
valorar en términos de cambio (precio) sus productos y es una practica en
aumento y es un depdsito de valor al estar respaldado por la tecnologia
Blockchain, se pudo concluir que el Bitcoin es dinero.

Las caracteristicas del sistema bancario son primordialmente la de
eliminar las barreras comerciales que existan entre los usuarios nacionales y los
usuarios nacionales e internacionales. Tomando en cuenta las aplicaciones de la

tecnologia Blockchain de uso global por el sistema sin importar nacionalidades o
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estratos sociales, el investigador concluyé que existen implicaciones para el
sistema bancario. Especificamente en la seguridad y la autenticacion de las
transacciones, la liquidacion de posiciones, la velocidad de las transferencias y
el bajo coste de las mismas.

Es por esta razdén que el investigador recomienda a la Academia a
incentivar estudios y analisis de las posibles aplicaciones de la Tecnologia
Blockchain al sistema bancario y al sistema financiero global. Ademas
recomienda a los organismos internacionales desarrollar una legislacion
internacional que pueda velar por la seguridad e intereses de las personas, asi
como para crear un marco legal donde los usuarios de la tecnologia Blockchain
puedan desarrollarse. Y por ultimo, el investigador recomienda que el sistema
bancario busque implementar de manera rapida y eficiente la tecnologia
Blockchain en sus distintos sistemas para empezar a generar mayor confianza y
validez de esta tecnologia a los usuarios que por desconocimiento no han logrado

comprender o saber de los beneficios que la tecnologia tiene.

Por ultimo, el investigador plantea la siguiente reflexion, “puede que el

Bitcoin no sea el futuro, pero la tecnologia Blockchain definitivamente lo es”.
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