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Evaluacion de factibilidad para la implementacion de tecnologias limpias en los
procesos de utilizacion de energia eléctrica de una empresa de consumo masivo,
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Alumno: Amanda Y. Mussett R.
Tutor: Ing. Joaquin Benitez
Empresa: Pepsi-Cola Venezuela C.A.
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SINOPSIS

Este proyecto tiene como objetivo evaluar la factibilidad econémica para la
implementacion de tecnologias limpias en los procesos de consumo eléctrico dentro de la
empresa Pepsi-Cola Venezuela C.A. Los Ruices, esto se logra mediante un estudio de
costos y un estudio del ahorro energético que pueda generarse dentro de la empresa.
Actualmente debido a los recortes energéticos que aplic6 el Gobierno Venezolano, la
compafiia se encuentra en busqueda de opciones para la reduccion de consumo de energia
mediante la implementacion de tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos
0 el uso de equipos mas eficientes. La organizacion no cuenta con un plan de reduccion de
energia que le permita mantener un consumo estable mensualmente. Ante esta situacion
resulta de gran interés para la compafiia la evaluacién econémica de diferentes propuestas
para la reduccion del consumo energético o implementacion de medidas que generen que la

empresa sea independiente energéticamente de compafiias proveedoras de electricidad.

Para la realizacion del proyecto en general, se hizo la caracterizacién de los procesos de
trabajo que durante su desarrollo consumen energia eléctrica, recopilando cuales eran las
entradas y salidas de los mismos. Se realizaron analisis del consumo energético real
mensual ademas del consumo tedrico que viene dado por especificacion técnica de los
equipos utilizados, para esto se recopil6 una data de todos los equipos que consumen
energia eléctrica, la misma contiene la cantidad de dispositivos por area, especificacion
técnica y los KWh de consumo diario que tiene cada uno, luego de los analisis de consumo
de los procesos se llevaron a cabo propuestas sobre qué tipo de tecnologias limpias,

tecnologias para optimizar los equipos o0 uso de equipos mas eficientes se pueden aplicar
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para la reduccion del consumo energético dentro de la organizacion, para este punto se
realizaron tablas identificativas con los elementos de trabajo de la empresa y que tipo de
mejora se puede realizar a los mismos, tambiéen se estudid la evaluacion del beneficio
ambiental que representa la implementacidn de cualquier tipo de energia limpia dentro de la
compafiia. Todo lo mencionado anteriormente se llevo a cabo con el fin de evaluar la
inversion econdmica que debe realizar la empresa para la posible implementacion de
tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos 0 uso de equipos mas eficientes
dentro de los procesos productivos de la empresa. Para finalizar el proyecto se propuso un
cronograma de implementacién de las opciones presentadas a la empresa el cual busca

mostrar las fechas tentativas para su aplicacion.

Palabras Clave: Tecnologias Limpias, Consumo energético, Empresa, paneles solares,

equipos mas eficientes.
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INTRODUCCION

Dentro de la percepcion humana y las actividades que esta realiza desde la revolucion
industrial, el consumo energético ha sido tema de discusion por mucho tiempo. EI aumento
en el consumo de recursos naturales y energia ha aumentado a medida que las necesidades
de las personas y los procesos de trabajo aumentan. Los gastos de energia que se han
venido realizando, mas el aumento de la produccién, influyen directamente en la ecologia y
los procesos bioldgicos de la tierra generando un crecimiento desmedido de recursos no
renovables que generan efectos negativos al medio ambiente y los ecosistemas, todo

relacionado con la contaminacion del agua, aire y la tierra.

A pesar de los efectos negativos al medio ambiente que provoca el uso excesivo de
energia eléctrica, existen maneras de reducir el impacto ambiental en los procesos
productivos de industrias y dentro del hogar que implican la optimizacion de la practica
ambiental a través de sistemas de gestion ambiental, sustitucion de equipos antiguos por
unidades mas eficientes o aplicacion de tecnologias limpias que optimicen y disminuyan el
consumo energético producido por recursos no renovales dentro de una empresa o dentro

del hogar.

La implementacion de tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos de
trabajo o el uso de equipos mas eficientes son elementos claves en el crecimiento
econdmico de una industria y en su desarrollo sustentable. Actualmente el incremento del
consumo de energias no renovables por parte de industrias y hogares es tema de
preocupacion mundial y para reducir ese consumo se establecen controles que garanticen
un uso eficiente de recursos renovables y no renovables a lago y mediano plazo para
mantener correctamente la supervivencia humana. La aplicacion de medidas y procesos de
produccion limpia se han convertido en estrategias de compafiias para generar mayor
competitividad entre ellas y, de esa manera generar mayor atraccion de nuevos clientes que

al ver que las empresas son mas amigables con el medio ambiente, prefieren sus servicios.

En el desarrollo de este trabajo especial de grado se presentara el proyecto realizado
para la empresa Pepsi-Cola Venezuela C.A. Agencia Los Ruices, el cual tuvo como
finalidad la evaluacion de factibilidad sobre la implantacion de tecnologias limpias dentro

de los procesos productivos de las instalaciones contempladas. El proyecto surge a partir de
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la necesidad de la empresa en busca de disminuir el consumo energético dentro de los
procesos de trabajo que se llevan a cabo dentro de las instalaciones de la agencia y planta
concentrado, ademas existen regulaciones por parte de entes gubernamentales que indican a
las industrias una reduccion considerable en su consumo debido a la escasez de recursos

para cumplir la demanda a nivel nacional.

Para el desarrollo y culminacion del proyecto fue necesario la recoleccion de
informacion de los procesos de trabajo en los cuales se utilizan equipos que consumen
energia eléctrica. Estos datos fueron recopilados segun fichas de trabajo creadas para el
cada fin, con toda la informacion recolectada se genero la evaluacion economica que tiene
la implementacién de tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos o el uso
de equipos mas eficientes dentro de los procesos de trabajo de la empresa dandole a la

misma una perspectiva y nuevas ideas para mejorar el consumo energetico.

Este trabajo contempla los resultados obtenidos durante su desarrollo dentro de la
empresa Pepsi-Cola Venezuela C.A. en un orden estructural, conteniendo cinco capitulos

los cuales son;

Capitulo I: Comprende el planteamiento del problema, alcance del proyecto, sus
limitaciones, justificacion y los objetivos tanto general como especifico del proyecto
desarrollado.

Capitulo I1: Contiene el marco teérico del trabajo especial de grado que se presenta,

indica los conceptos desarrollados y en los que se basa el proyecto.

Capitulo I11: Este capitulo indica el marco metodologico por el que se guia el desarrollo

del trabajo especial de grado indicando que tipo de investigacién comprende.

Capitulo IV: Comprende el desarrollo y resultados obtenidos durante la realizacion del

proyecto dentro de la empresa.

Capitulo V: Este capitulo contiene las conclusiones del trabajo desarrollado ademas de

las recomendaciones que se le dé a la empresa para mejorar sus procesos de trabajo.
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CAPITULO |

1.1 Planteamiento Del Problema

Las energias renovables han sido histéricamente las primeras y mas ampliamente
utilizadas, al menos hasta la revolucion industrial. Bastaria mencionar la energia edlica
usada por los egipcios para la navegacion o la desecacion de los terrenos, la energia
hidraulica usada ya por los romanos en sus molinos de cereales y sus fraguas, la biomasa,
utilizada en forma de lefia para uso doméstico que presentd y todavia presenta un uso
universal. A partir de la revolucién industrial las energias renovables perdieron importancia
debido a la aparicion de energias de mayor concentracion obtenidas a partir de

combustibles fosiles como el carbdn, el petréleo y posteriormente la energia nuclear.

A menudo se ha mencionado que, si el mundo en desarrollo llegara a seguir el ejemplo
derrochador de algunas naciones industrializadas, el impacto global seria devastador. Las
naciones en desarrollo acusan a las naciones industrializadas de destruir el ambiente debido
a un sobre-consumo, mientras que las naciones industrializadas acusan a las naciones en

desarrollo de destruir el ambiente debido a la sobrepoblacion.

Actualmente y debido al agotamiento de los recursos fosiles crece el interés global en la
transicion definitiva hacia las Energias Limpias. Algunas naciones y varias corporaciones
internacionales se estan posicionando para sacar provecho de la inevitable transiciéon y de

las nuevas tecnologias concomitantes (Heinber, 2003).

Las tecnologias limpias son tecnologias que incluyen productos, servicios y procesos
que reducen o eliminan el impacto ambiental de la tecnologia disponible actualmente a
través del incremento en la eficiencia en el uso de recursos, mejoras en el desempefio y

reduccion de residuos.

Venezuela no escapa de esta realidad ya que su dependencia del petrdleo y los multiples
incidentes de falta de abastecimiento eléctrico, dieron la alarma de que la oferta eléctrica
nacional no era suficiente para cubrir la demanda, la energia ha entrado a ocupar un espacio

bastante mas destacado en la atencion de los ciudadanos y de la politica.
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Como politica de estado se estdn empleando planes de ahorro energético que han
incidido de manera directa en la produccion industrial ya que con las restricciones, las
empresas se las estdn ingeniando para poder seguir siendo competitivas con menos

consumo de energia.

Dentro de este contexto de transformaciones, se plantea la situacion de una
organizacion del sector privado del pais, como lo es Pepsi-Cola Venezuela, C.A. Agencia
Los Ruices y Planta Concentrados Los Ruices, la primera, dedicada al almacenamiento y
distribucion de refrescos y bebidas de la marca para el mercado venezolano y la segunda, se

encarga de la produccion de producto concentrado de los refrescos marca Golden.

La problemaética se presenta durante la ejecucion de todos los procesos de trabajo del
almacén y sus oficinas administrativas donde el consumo de electricidad y agua se realiza
sin control asi como de la planta de concentrados. Esto se percibe en las oficinas
administrativas donde el uso de aires acondicionados, computadores, luminaria y
electrodomésticos, no esta encaminado hacia el uso eficiente del recurso energético. En la
planta de concentrados se aplica el mismo uso de energia eléctrica, el cual no esta orientado
hacia un uso eficiente. En Pepsi-Cola Venezuela, C.A., Agencia Los Ruices y Planta
Concentrado, se hace necesario buscar alternativas de ahorro energético en todas las areas
de la organizacién, ya que no existen lineamientos ni politicas para el ahorro, solo la

conciencia de su gente.

1.2 Alcance

La caracterizacion de procesos se llevara a cabo mediante la observacion de los mismos
durante la jornada laboral, esto aplica para los diferentes turnos de trabajo dentro de la
agencia, se observaran equipos que se utilicen en los procesos y personas que los utilicen.
Los procesos que comprenden la utilizacién de energia eléctrica dentro de la empresa se
dividen por areas de trabajo, existen tres grandes grupos o areas de trabajo las cuales son el
edificio de planta concentrado donde se produce el condensado de los refrescos Golden, el
edificio de oficinas que contiene el area administrativa y todo el personal de operaciones y
atencion al cliente y el area de almacén en donde se mantiene toda el area operativa, en esta
area se reciben y despachan a los camiones. Los departamentos que contempla el estudio

son.
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e Area administrativa de planta de concentrado.

e Avrea de produccion de planta de concentrado.

e Area de operacion de area concentrados, ésta area a su misma vez contiene el
laboratorio de calidad, cavas de almacenamiento, almacén de materia prima y
concentrado de productos, laboratorio de esencias, salda de degustacion, entre otras
areas operativas.

e Almacén de producto terminado, esta area es donde se almacena el producto final
antes de ser distribuido a los centro de ventas.

¢ Oficina de almaceén, la misma se encuentra ubicada en el piso 1 del almacén.

e Avrea de oficinas administrativas, estas areas se encuentran en el edificio de oficinas
y contemplan todas las oficinas que se encuentren en ellas asi como los depdsitos,
vestuarios y bafios. Cabe destacar que entre ellas esta la oficina de ventas, soporte

territorial, salud seguridad y ambiente, flota, caja, entre otros.

Luego de caracterizar los procesos se procedera a analizar los niveles de consumo de la
instalaciéon por medio de las facturas de consumo eléctrico proporcionadas por
CORPOELEC, esto permitira conocer el consumo real que tiene la empresa y el coste que
el mismo le genera a la organizacién por el consumo de energia eléctrica. Conocidos estos
datos se realizara un andlisis del consumo energético en los procesos estudiados acorde a

los equipos que se utilizan dentro de las instalaciones.

Al conocer el consumo total dentro de la organizacion en funcién del analisis de los
procesos y de su consumo, se podran proponer diferentes opciones o alternativas que
permitan la implantacion de tecnologias limpias para disminuir la dependencia que existe
de las organizaciones proveedoras de electricidad. Asi mismo se propondrén otras
alternativas de energias alternas que ayuden a la organizacion a disminuir la dependencia
de las empresas proveedoras de electricidad. Como parte de tecnologias o energias limpias
referentes al consumo eléctrico esta la energia solar, cuya forma de obtencion es a base
paneles solares u otros medios. Para el uso de energias alternas se refiere a implementar
dentro de las instalaciones sensores de movimiento, calor o temporizadores que permitan
un uso y un gasto mas consiente de la energia eléctrica. Esto se evaluara para considerar la

factibilidad del mismo dentro del estudio.
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Se busca evaluar el beneficio ambiental que tienen las propuestas realizadas, es decir,
que beneficios tiene o puede dejar de tener en la produccion y operacion general dentro de
las instalaciones de la organizacion. Para evaluar este beneficio ambiental también se
estudiaran las leyes sobre aplicacion de energias renovables vigentes en Venezuela. Las
normas y leyes contempladas para el estudio son el decreto de ahorro energético y el
decreto 638. El decreto de ahorro energético permite conocer cuales son los pardmetros en
los que se debe mantener la empresa para conservar un uso eco-amigable para el ambiente
y el decreto 638 se basa en establecer las normas para el mejoramiento de la calidad del aire
y la prevencion y control de la contaminacion atmosférica. Se evaluard el impacto
econdmico dentro de la empresa que tendra al momento de implementar algun tipo o fuente

de energia limpia.

Este estudio sobre las energias limpias a ser implementadas se basa en el factor
econdémico de las mismas y las consecuencias a largo y corto plazo que presenta para las
ganancias que pueda tener o dejar de tener la empresa y como afectara esto su produccion
actual. Este trabajo de grado incursiona en un tema poco explorado en Venezuela, las
tecnologias limpias como antes se ha mencionado son aquellas que no dejan residuos que
puedan contaminar el medio ambiente y las mismas son reutilizables y renovables sin crear

desperdicios.

1.3 Limitaciones
Las limitaciones que presenta el trabajo de estudio vienen asociadas a las dificultades

durante la realizaciéon del mismo. Entre estas se encuentran:

¢ Dificultad de obtencion de datos debido a las interrupciones constantes en la jornada
laboral y la disminucion del tiempo productivo y operativo dentro de las
instalaciones. Dada la crisis econdmica actual y el hecho de que el aparato
productivo del pais no funciona al 100% de su capacidad, existe una falta de materia
prima, en especifico del azlcar, el cual es uno de los ingredientes principales para la
produccion del concentrado de refresco dentro de la planta lo cual dificulta la
obtencion de los datos operativos de los equipos utilizado dentro de las

instalaciones de la organizacion.
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e EI anadlisis de la facturacion del consumo eléctrico puede verse afectada
negativamente por la irregularidad en las facturas que genera la empresa proveedora
de electricidad. Asi mismo puede existir falta de registro en fisico o digital de
facturas por consumo.

e Dificultad en obtencién de consumo por maquinas o equipos dada la falta de
especificaciones en las mismas, muchas de las maquinas y equipos existentes dentro
de las instalaciones tienen mucho tiempo de instaladas por los que sus datos se
desconocen y eso puede llegar a perjudicar la recoleccion de informacion.

e Debido a la situacion econémica que presenta el pais en la actualidad, puede resultar
de gran dificultad generar varias opciones para la estimacion de los costos, es decir,
puede ser dificil encontrar proveedores o empresas que puedan realizar los

presupuestos o instalaciones de las propuestas realizadas a la empresa.

1.4 Justificacion
Debido al gran impacto ambiental a consecuencia del alto consumo de combustibles
fosiles para producir energia eléctrica aunado al impacto que genera la construccion de
centrales hidroeléctricas, es necesario analizar la factibilidad de utilizar otras alternativas de

generacion que no dependan de estos recursos.

Venezuela es uno de los paises de América Latina que se ha visto afectado por la
escasez de recursos energéticos tal es el caso de la energia eléctrica, que en el afio 2010
hubo de ser racionada a consecuencia de mala planificacién y su uso excesivo y sin control,
esto debido a la falta de mantenimiento, mal uso de las plantas eléctricas y bajos niveles en
los embalses debido a el fendmeno natural “El Nifio”. Estos hechos fueron suficientes para
percatarse de que es necesario un sistema energético que permita conseguir un desarrollo
viable o sostenible y que a su vez sea respetuoso y compatible con el medio ambiente.
(PRODAVINCI, 2016), (Jerika Valera, 2016). Es por ello que surge esta iniciativa, de
realizar un estudio de factibilidad para la implementacion de tecnologias limpias en Pepsi-
Cola Venezuela, Agencia Los Ruices, C.A. El estudio contempla a toda la Agencia Los
Ruices, en la cual se incluyen las areas de almacén, distribucion, planta de concentrados y

oficinas administrativas.
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1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General
Evaluar la factibilidad técnica y econémica para la implementacién de tecnologias
limpias en los procesos que utilizan electricidad en una empresa de consumo masivo,

situada en Caracas, para el afio 2016.

1.5.2 Objetivos Especificos

1. Caracterizar los procesos de consumo eléctrico dentro de la empresa.

2. Analizar los niveles de consumo eléctrico en los procesos contemplados dentro de
las instalaciones.

3. Proponer opciones de tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos o
uso de equipos mas eficientes para satisfacer las necesidades de los procesos dentro
de las instalaciones.

4. Evaluar el beneficio ambiental de las tecnologias limpias propuestas a la empresa.

5. Estimar el costo de implementacion de las tecnologias limpias, tecnologias para
optimizar los equipos o0 uso de equipos mas eficientes propuestas a la empresa.

6. Establecer un cronograma para la implementacion de las tecnologias limpias

propuestas.

1.6 Resefa historica de la empresa

Empresas Polar es una organizacion de origen familiar que empezé con el Sr. Mendoza
Fleury con la venta de jabones y velas, el 14 de marzo de 1941, se inicia en Venezuela
Cerveceria Polar C. A., en una planta de antimano al oeste de caracas. A finales de los afios
cuarenta ya Cerveceria Polar era una marca establecida dentro de los trabajadores de la
empresa y en el afio 1948 en especifico, nace la primera compafiia comercializadora de los
productos de cerveceria polar. A lo largo de la década la empresa fue creciendo y se
adhirieron nuevos productos como el aceite de maiz en 1966 y alimentos balanceados para
animales en 1967. En 1977 se crea Fundacion Polar, conocida a partir de 2006 como
Fundacién Empresas Polar, con el fin de promover la calidad de vida en las comunidades, y

el desarrollo integral de la sociedad en Venezuela.

Empresas polar tiene un legado que el cual es un conjunto de valores y principios

transmitidos a todos los trabajadores dentro de la organizacién. EI compromiso a largo
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plazo con el pais y las personas, hizo posible que surgiera la corporacion de alimentos y
bebidas mas importante de Venezuela y una de las principales de América Latina. En 1991
dado el cincuentenario de cerveceria polar, la organizacion adopta una nueva identidad

corporativa: Empresas Polar.

En 1933 se inicia una nueva etapa para la empresa al incorporar el negocio de bebidas
carbonatadas y no carbonatadas con la adquisicion de la compafila Golden Cup, para
diciembre de 1996 por medio de una alianza estratégica acordada con el socio internacional
PepsiCo nace lo que hoy se conoce como Pepsi-Cola Venezuela C.A. La empresa mantiene
una cartera de productos bastante amplia para complacer el paladar venezolano, entre sus
productos se encuentran: Pepsi-Cola, 7up, Agua Minalba, Agua Minalba, , Jugos Yukery,
Aguakina Evervess, Te Lipton Ice Tea, entre otros productos.

En 2001 la organizacion adquiere la marca de Mavesa y en 2002 se incorporan los
productos Quaker y Gatorade. Para el 2003 se genera la identidad conocida como
Alimentos Polar. En 2010 Alimentos Polar por medio de una alianza con el grupo Leche
Pascual de Espafia anuncia una nueva instalacion de una planta de yogures. Empresa Polar
participa orgullosa y apasionadamente en la construccion de Venezuela, manteniendo un

compromiso permanente y generando nuevos empleos para todos los venezolanos.

1.6.1 Mision de la empresa
“Ser la primera empresa mundial de productos de consumo enfocada en alimentos y
bebidas preparadas. Busca ofrecer un retorno financiero a los inversionistas al mismo
tiempo que proporciona oportunidades de crecimiento y enriquecimiento para Sus
empleados, socios de negocio y comunidades donde opera. En todo lo que hacen, se

esfuerzan en actuar con honestidad, justicia e integridad.” (PEPSICO, 2016)

1.6.2 Vision de la empresa
"La responsabilidad de PepsiCo es mejorar continuamente todos los aspectos del mundo
que lo rodea creando asi un mafiana mejor. Nuestra vision es poner en accion a través de
programas Yy foco en administracion ambiental, actividades que beneficien la sociedad y un
compromiso para construir valor accionario haciendo de PepsiCo una compaiiia
verdaderamente sustentable”. (PEPSICO, 2016)
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CAPITULO 11

Marco Teorico

El marco tedrico y conceptual es la etapa en que se relne y procesa informacion
documental para confeccionar el disefio metodologico de la investigacion es decir, el
momento en que establecemos cdmo y qué informacién recogeremos, de qué manera la
analizaremos y aproximadamente cuanto tiempo demoraremos. Simultaneamente, la
informacion recogida para el Marco Te6rico nos proporcionard un conocimiento profundo
de la teoria que le da significado a la investigacion. Es a partir de las teorias existentes
sobre el objeto de estudio, como pueden generarse nuevos conocimientos. En un sentido
mas amplio, Hernandez, Ferndndez y Batista (1998) en su obra Metodologia de la
Investigacion senalan que elaborar el marco teorico “implica analizar y exponer aquellas
teorias, enfoques tedricos, investigaciones y antecedentes en general que se consideren

validos para el correcto encuadre del estudio” (p. 23).

Para determinar la factibilidad para el uso de tecnologias limpias en Pepsi-Cola
Venezuela, C.A. se deberan elaborar andlisis econémicos, tecnoldgicos y ambientales de las
oportunidades de mejora encontradas en la Agencia Los Ruices, para identificar las que
sean factibles. Por lo que las bases tedricas del presente estudio partiran inicialmente del

concepto de tecnologias limpias.

2.1 Tecnologias Energéticas Limpias
Las Tecnologias Energéticas Limpias, también denominadas energias verdes, son
aquellas energias renovables que no son generadas a través de una reaccion quimica
(generalmente combustion como en el caso del carbdn, el gas natural y el petréleo) sino
mas bien son producidas a través de procesos fisicos y su caracteristica principal, como da
entender su nombre, es que no generan residuos como consecuencia directa de su
utilizacion, es decir su modo de obtencion o uso no emite subproductos que puedan incidir

negativamente en el medio ambiente. (Energias Limpias, Residuos, Agosto 2015).

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el medio circundante natural y artificial

es la aplicacién continua de una estrategia amigable con el medio natural que sea
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preventiva integrada y aplicada a procesos, productos, y servicios para mejorar la eco-
eficiencia y reducir los riesgos para los humanos y el medio natural. (PNUMA, 2016)

En la actualidad el ecosistema se ve afectado cada vez mas por el uso irresponsable de
los recursos naturales, la explotacion incontrolada del agua, suelos y otros recursos generan
una degradacion al ecosistema que se manifiesta en complicaciones ambientales. La crisis
climatica actual estd ocasionando una disminucion considerable de los combustibles fosiles
por lo que es necesario que en todos los paises se empiece a utilizar tecnologias limpias
para tener un consumo energético eficiente, las tecnologias limpias se rigen por principios
del desarrollo sustentable y utilizdndolas se puede disminuir la dependencia del
combustible fésil, disminuyendo asi la contaminacion ambiental y un mejor uso sustentable
de las energias. (UNAD, AGOSTO 2016)

“...En la Conferencia de la Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo
celebrada en Rio de Janeiro 1992 se recomendaba a las naciones participantes la necesidad
de proteger la integridad del sistema ambiental y el desarrollo mundial. Para poder cumplir
con este objetivo es necesario la realizacion de cambios en los patrones de produccion; las
tecnologias limpias son una de las lineas de actuacién para disociar desarrollo econémico y
agresiones medioambientales o dafnos colaterales al entorno...” (Generalitat valenciana,

agosto 2016)

El uso de las tecnologias limpias genera varios atributos entre los cuales se encuentra la
menor utilizacién y uso racional de materia prima, optimizacion de los procesos de trabajo,
uso racional de energia y agua, reciclaje de materiales solidos utilizados en los procesos o
durante la vida util de un proyecto. (UNAD, AGOSTO 2016)

En el concepto de energias limpias se incluye el significado de tecnologias integradas
en el proceso, las cuales evitan que se generen contaminantes no deseados al ambiente,
también se introduce el concepto de tecnologia “End of Pipe” que comprende procesos
nuevos de trabajo cuyo uso disminuya el dafio ambiental. El uso de estos principios permite
una busqueda de fallas y sus soluciones para la aplicacion de buenas practicas ambientales
o mejor conocido como el “Know How” medio ambiental. (Carolina Obregdn, Agosto

2016), (Generalitat valenciana, agosto 2016).
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Los sistemas energéticos limpios producen menores emisiones toxicas al medio
ambiente, implican una menor dependencia de los combustibles y en un cierto periodo de
tiempo puede generar ganancias a la organizacion que los utilice. Entre las energias limpias
tenemos: la energia de biogas, energia de biomasa, energia undimotriz (Energia del Mar),

energia geotérmica, energia hidroeléctrica y la energia solar. (Renovables, Julio 2016)

El desarrollo de estas tecnologias estd fundamentado en los siguientes principios
basicos (PNUMA, 1992):

Principio _de Prevencién y Reduccion: Segun este principio se deben impulsar

aquellas tecnologias que busquen evitar la generacion de impactos negativos en el entorno
natural. Asi el enfoque preventivo se corresponde con la idea de actuar antes de la
generacion de impactos para intentar evitarlos, y no con la de reparar los dafios. Se
considera que es mas rentable la adopcion de medidas preventivas que garanticen que no se

van a causar impactos negativos.

Principio de Responsabilidad del Productor: Este principio estd basado en la

premisa de “quien contamina paga”. Si bien es cierto que tanto los productores como los
consumidores son coparticipes en la responsabilidad de la generacion de impactos
ambientales, a efectos practicos, la responsabilidad de la lucha contra la contaminacion
debe corresponder a quienes estan en mejor situacion para llevarla a cabo a un costo
relativamente bajo. Esto debe llevarse a cabo a través de la modificacion de los procesos
hacia enfoques mas preventivos y ecoldgicos como: uso eficiente de los recursos,
produccion méas limpia, etc. Este cambio, aunque genere mayores costos inicialmente,

conlleva mayores beneficios en el futuro.

Principio de Proximidad: La minimizacién de residuos por implantacion de

tecnologias de reciclaje se basa en este principio, de tal forma que se debe intentar resolver
el problema de la gestion de cada residuo en el lugar donde se genera, evitando en la

medida de lo posible el traslado de los mismos.

Principio de Responsabilidad Compartida: Como se extrae de los principios

anteriores, es responsabilidad de los sectores productores la implantacion de nuevas

tecnologias que reduzcan los impactos medioambientales, no obstante, la administracion
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publica es corresponsable y debe propiciar el marco legislativo adecuado, asi como
potenciar y difundir los logros obtenidos de las actividades de investigacion, desarrollo e

innovacion, las técnicas mas innovadoras, las experiencias positivas, etc.

Actualmente las tecnologias energeéticas limpias méas usadas son la energia solar, edlica,
hidroeléctrica y de energia de biogas. (ERENOVABLE, 2015)

Energia Solar: La energia solar es aquella proporcionada por el sol a través de sus
radiaciones en la atmosfera, este recurso es el méas abundante del planeta y es la fuente de
todas las energias en la tierra. Mediante diferentes procesos de transformacion, la energia
solar puede ser util para el desarrollo de las actividades en el entorno humano. Se pueden
distinguir distintos tipos de energia solar, pero los cominmente utilizados son la energia

solar fotovoltaica y la energia solar térmica. (Esther, 2016)

Energia solar térmica: La energia solar térmica se obtiene del aprovechamiento de la

energia procedente del sol que, dicha energia es recolectada mediante un portador de calor
y se transfiere generalmente al agua o el aire. Entra las diferentes aplicaciones de este tipo
de energia se encuentra la generacion de energia eléctrica, que por medio de colectores o
paneles solares permite el calentamiento del agua a través de la radiacion solar hasta lograr
la produccion de vapor y consecuentemente la obtencion de energia eléctrica. Los
colectores de energia solar térmica se clasifican en tres formas diferentes: colectores de
baja, media y alta temperatura dependiendo de la forma en que se requiera trabajar. Para la
generacion de energia eléctrica se deben utilizar colectores de altas temperaturas y los

mismos trabajan con temperaturas superiores a los 500°C. (Energia Solar, 2015)

Una instalacion solar térmica esta conformada por distintos sistemas para poder llevar a
cabo la utilizacion de energia. Entre ellos son, el sistema de captacion de radiacion solar el
cual estd formado por captadores interconectados para captar la energia solar y
transformarla en energia térmica. El sistema de acumulacion de energia, que radica en
almacenar la energia en un depoésito para utilizarla luego de un periodo de tiempo, este
sistema esa conformado por varios depositos de agua caliente y la dimension de los mismos
varia dependiendo de la cantidad de consumo del lugar donde se implemente. (Energia
Solar, 2015)
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Energia solar fotovoltaica: La energia solar fotovoltaica se obtiene mediante la

directa transformacion de la radiacion proveniente del sol, en energia eléctrica, la
transformacion de energia se logra mediante el uso de células fotovoltaicas cuya base de
funcionamiento consiste en transformar la energia de radiacion en energia eléctrica
aprovechando las propiedades de los materiales de las mencionadas células fotovoltaicas.
La materia prima para la elaboracion de los paneles solares y de su componente principal
las celdas, normalmente es el silicio y cuando la luz solar incide en la celda, genera
directamente una corriente eléctrica que se puede utilizar como fuente de energia. La
energia fotovoltaica se puede instalar de dos maneras, instalacion por conexién a red, donde
la energia producida es utilizada para su venta a la red de distribucién eléctrica y la
instalacion aislada de red, ésta se utiliza para el consumo personal, es decir, una casa

aislada o edificaciones de telecomunicacion, entre otros. (Energia Solar, 2015)

Rendimiento de las células fotovoltaicas y colectores solares: El sistema de energia

fotovoltaica y el sistema de energia térmica tiene diferente rendimiento. El rendimiento que
tiene un panel solar compuesto de celdas fotovoltaicas varia dependiendo del material y el
tipo del que este hecha. Cominmente las celdas de paneles fotovoltaicos estan fabricadas
con silicio y se componen en tres tipos dependiendo de la funcion de su estructura
cristalina, se tiene la celda de silicio mono-cristalino, poli-cristalino y amorfo. El
rendimiento en general para las celdas de silicio varia entre el 6% y el 17%. Las celdas de
silicio mono-cristalino poseen un rendimiento mayor que el resto y oscila entre el 13 y 17
% pero su produccién requiere una inversion de tiempo, materiales y energia considerable
mientras que las celdas de silicio poli-cristalino requieren una inversién menor de tiempo,
materiales y energia obteniendo como resultado un rendimiento del 11 y 15 %. Por ultimo
se encuentran las celdas de silicio amorfo cuyo rendimiento es menor que los anteriores
mencionados y oscila entre el 6 y 8 %, la diferencia de este ultimo es que la inversion
monetaria para su creacion es mucho menor y son simples de fabricar. Al momento de
realizar la eleccion sobre qué tipo de celda usar, es recomendable el mono-cristalino puesto

que utilizan menor espacio y tienen mayor rendimiento. (Paula Serrano, 2016)

Los paneles solares téermicos compuestos por colectores de aire o agua tienen un

rendimiento variable en funcion de la diferencia entre la temperatura del colector y la
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temperatura exterior, los coeficientes de perdida y la radiacion solar. Para calcular este
rendimiento, un laboratorio homologo debe haber certificado los paneles solares acorde a
la norma “UNE-EN 12975-2:2006”. (Paulino Rivas, 2016)

Precio de paneles solares fotovoltaicos: El precio de los paneles fotovoltaicos es un

proceso de coste econdmico elevado debido a la inversion de tiempo que requiere, aunque
estos estén hechos de silicio, su proceso de fabricacion es complicado. Actualmente en
Europa el precio de una instalacion de paneles solares oscila entre 600 y 800 euros por

metro cuadrado de instalacion. (Alfonso, 2016)

La empresa TECHNOSUN mantiene desde julio-agosto 2016 un listado de precios de
celdas fotovoltaicas en donde el precio de un mddulo de 70W poli-cristalino marca
KYOCERA es de 234 euros mientras que, un modulo de 235W Marca PASANOSIC tiene
un costo de 380.69 euros, cabe destacar que a medica que aumenten los wattios del panel,
aumenta su precio. (TECHNOSUN, 2016)

Energia Edlica: Segun azul ambientalistas “...La energia del viento esta relacionada
con el movimiento de las masas de aire que se desplazan de areas de alta presidn
atmosférica hacia areas adyacentes de baja presion, con velocidades proporcionales al

gradiente de presion...”. (Azul Ambientalistas, 2016)

Este tipo de energia se obtiene mediante el aprovechamiento del viento, se utiliza desde
hace muchos afios como recurso energético y actualmente es la mas eficiente de todas las
energias renovables utilizadas. Consiste en la conversion de energia producida por el
movimiento de las paletas del aerogenerador impulsadas por el viento en energia eléctrica.
La energia eolica no contamina, es inagotable y reduce considerablemente el uso de
combustibles fosiles para la generacion de energia eléctrica, es ademas autdctona y se
encuentra disponible en muchos lugares del planeta, en caso de emplear este tipo de energia
se contribuye a la generacion de empleos de forma local, el uso eficiente de este tipo de

energia limpia y renovable contribuye al desarrollo sostenible. (Acciona, 2016)

“...Afinales de 2007, la capacidad mundial de los generadores e6licos fue de 94.1 giga
watts. La energia eolica genera alrededor del 1% del consumo de electricidad mundial,

representa alrededor del 19% de la produccion eléctrica en Dinamarca, 9% en Espafia y
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Portugal, y un 6% en Alemania e Irlanda (Datos del 2007). La energia eolica puede
colocarse en espacios no aptos para otros fines, por ejemplo en zonas desérticas, proximas a
la costa, en laderas aridas y muy empinadas para ser cultivables, ademas de que su
instalacion es rapida, entre 6 meses y un afio. Su utilizacién combinada con otros tipos de
energia, habitualmente la solar, permite la auto alimentacién de viviendas, terminando asi
con la necesidad de conectarse a redes de suministro, pudiendo lograrse autonomias
superiores a las 82 horas, sin alimentacion desde ninguno de los 2 sistemas...” (Azul
Ambientalistas, 2016)

“...La energia e6lica general alrededor del 3% del consumo mundial de electricidad y
se espera que para 2020 se supere el 5%. A mas largo plazo (2040), la Agencia
Internacional de la Energia prevé que la energia del viento pueda cubrir el 9% de la

demanda eléctrica mundial y mas del 20% en Europa...” (Acciona, 2016)

Energia de Biogas: La energia de biogas es una fuente de energia cuyo componente

principal es el metano, se genera a partir de la descomposicion microbioldgica de la materia
organica, este es un proceso natural que se lleva a cabo en todos los ambitos donde se
descompone dicha materia organica en un entorno himedo y andxico a través de la

actividad bacterioldgica. (Renovable, Julio 2016).

La materia orgéanica es también conocida como biomasa. La energia contenida dentro
de la materia organica procede originalmente de la luz solar que gracias a la fotosintesis es
transformada en energia bioquimica. Dado que este tipo de energia es originaria de la
energia solar se podria decir que es en realidad un aprovechamiento indirecto de la misma.
Los tipos de materias organicas que se pueden utilizar para este tipo de energia son
basicamente todas aquellas que se puedan reducir por microorganismos. El biogas se
produce por procesos naturales o por digestores, ambos procesos se llevan a cabo en

condiciones controladas para obtener el producto final. (Renovable, Julio 2016).

Energia Hidroeléctrica: La energia hidroeléctrica es aquella generada por el

aprovechamiento del agua en movimiento. Esta energia es generada por corrientes de agua
provenientes de la lluvia o agua de deshielo que desembocan en el océano. Desde tiempos

antiguos las personas han ido aprovechando este tipo de energia mediante construcciones
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como los molinos de agua, la energia cinética proveniente del agua en movimiento gira el
molino y se convierte en energia mecénica. La energia hidroeléctrica genera un 20% de la
electricidad en el mundo y en el 2004 China, Canada, Rusia, EEUU y Brasil fueron los

pises con mayor produccion de energia de este tipo. (National Geographic, 2016)

Segun el National Geographic “...Una central hidroeléctrica clasica es un sistema que
consiste en tres partes: una central eléctrica en la que se produce la electricidad; una presa
que puede abrirse y cerrarse para controlar el paso del agua; y un depoésito en que se puede
almacenar agua. El agua de detras de la presa fluye a través de una entrada y hace presion
contra las palas de una turbina, lo que hace que éstas se muevan. La turbina hace girar un
generador para producir la electricidad. La cantidad de electricidad que se puede generar
depende de hasta donde llega el agua y de la cantidad de ésta que se mueve a través del
sistema. La electricidad puede transportarse mediante cables eléctricos de gran longitud

hasta casas, fabricas y negocios...” (National Geographic, 2016)

La energia hidroeléctrica es la forma de generacion de electricidad méas econdmica que
existe en la actualidad dado que una vez construida la infraestructura e instalado los
equipos, la fuente de energia que en este caso es el agua, es de forma gratuita, limpia y se
renueva cada afio. Este tipo de energia es de facil acceso, el personal encargado de la planta
puede controlar la cantidad de energia generada segun sea la necesidad y el paso del agua a
través de las turbinas. Si bien esta energia es limpia, su obtencion al principio puede afectar
el ecosistema de animales y plantas al momento de la construccion de la central
hidroeléctrica. (National Geographic, 2016)

2.2 Sensores de Movimiento

Los sensores de movimiento son instrumentos que estan basados en la tecnologia de
ondas ultrasonicas o rayos infrarrojos que permiten captar en tiempo real los movimientos
generados en un espacio determinado. Los sensores de movimiento se utilizan en camaras
de seguridad, puertas de almacenes, centros comerciales, entre otras industrias y comercios,
en los Gltimos afios ha llegado a darse a conocer dentro del area de la seguridad electronica
y en su aplicacién para el control de la iluminacion de distintos ambientes de trabajo, esto
dado su tamafio y funcionalidad en cada uno de los equipos que son utilizados en el proceso

productivo. (Voltimun)
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Los sensores de movimiento se pueden adaptar a todo tipo de electrodomésticos,
estableciendo niveles de proteccion y uso de equipos més eficiente dentro de un &rea de
trabajo. En la industria existen distintos tipos de sensores de movimiento tanto para el
control de iluminacion, seguridad, aplicacion doméstica, entre otros. Al utilizar esta
tecnologia, el &rea de trabajo puede estar iluminada cuando sea necesario, el detector de
presencia 0 movimiento, que puede estar ubicado en el techo o en una pared, se encargara
de cubrir distintas zonas para asegurar que la iluminacidn se mantenga en un nivel estable

reduciendo el consumo energético total. (Voltimun)

2.3 Equipos Mas Eficientes
Los equipos mas eficientes son aquellos que tengan un consumo de energia menor que
los que se estén utilizando actualmente en una vivienda o edificacion industrial. Entre
equipos mas eficientes se refiere a aquellos que se puedan sustituir por otros dentro de una
industria o vivienda para generar un mejor consumo. No se trata solo de generar un menor
consumo, si no de realizar la misma cantidad de trabajo final con un menor consumo

generando un gasto menor por consumo energético a la empresa o vivienda.

2.4 Produccion Més Limpia
En los dltimos afios se han ido desarrollando acciones provisorias para evitar o
disminuir la contaminacion al medio ambiente, algunas de las actividades se engloban

dentro del concepto de produccién més limpia (P+L).

El Programa de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente (PNUMA) de define la
producciéon mas limpia como “La aplicacion continua de una estrategia ambiental
preventiva e integral a procesos, productos y servicios a fin de aumentar la eco-eficiencia 'y

reducir los riesgos para los seres humanos y el ambiente”. (MMARN, 2016)

La aplicacion de la estrategia de produccién mas limpia en las organizaciones permite
reducir el impacto del uso de materias peligrosas y emisiones contaminantes al medio
ambiente durante el ciclo de vida de un producto desde el inicio de la obtencion de materia
prima hasta el residuo final. La P + L es un instrumento estratégico dentro de la politica
empresarial de una organizacion, que busca integrar el medio ambiente dentro de la gestién

general de la empresa permitiendo generar y optimizar la competitividad en el marco de
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sostenibilidad del medio ambiente. Esta tactica se ha ido reconociendo como la primera
etapa al uso de diferentes alternativas de correctas de tratamiento. (RACSCP, 2016)

Al implementa la produccion més limpia en una empresa, se espera pasar de un proceso
de trabajo ineficiente a un proceso preventivo y eficiente en materia de control de la
contaminacion, esto se puede lograr por medio de la conservacion y ahorro de insumos,
agua, energia y materia prima a través de un proceso industrial. Para disminuir la
contaminacion, se busca sustituir los componentes primarios de produccion con alta carga
contaminante y establecer soportes de gestion que faciliten el manejo integral de residuos.
(CNP+LH, 2009)

La organizacion de las naciones unidas para el desarrollo industrial menciona cuatro
niveles de accién para reducir la contaminacion, entre estos niveles se encuentra la seccion
de prevencion, que contempla la reduccion y el reciclaje o reutilizacion vy, la seccion de
control, que contiene el tratamiento y la disposicion final de la materia utilizada en el
proceso. En el siguiente cuadro se pueden observar los distintos niveles segiun la ONUDI.
(CNP+LH, 2009)

Figura N°1. Esquema de los niveles de Reduccién de contaminacion. Fuente: (ONUDI, 1999)
(CNP+LH)

[ Reduccion en la Fuente

i Prevencion
{ Reciclaje/Renso }7
’—[ Tratamiento }
Control

Dispesicion
final

En las organizaciones, al implementar la produccion mas limpia se generan beneficios
econdmicos y ambientales. Si es cierto que la inversion inicial puede llegar a ser costosa,
una vez implementada la P + L la empresa promueve el ahorro de insumos de produccion
generando menores costos y obteniendo mayores ganancias. Entre los beneficios de

aplicacion de la produccién mas limpia se tiene el cumplimiento de las normas y leyes
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ambientales que al cumplirlas mejoran la imagen de la empresa, mejora las relaciones con
la comunidad. Cuando se implementa se llega a reducir el uso de la energia en los procesos
de trabajo, mejora uso de materia prima, reduce los costos de produccion y la cantidad de
residuos expuestos al medio ambiente. Asi mismo se incrementa la competitividad dentro
del mercado mundial, se protege el medio ambiente, se genera una calidad mayor en el
producto final obteniendo prestigio en la marca e imagen de la empresa. (PNUMA, 2003)
(CNP+LH, 2009)

2.5 Implantacion De Tecnologias Limpias
Para realizar la implementacion de tecnologias limpias dentro de una organizacion, se
requieren de fases o etapas que describen las actividades a ser ejecutadas en los procesos
operativos. “Segun La Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
existen cuatro fases o etapas para implementar un “Programa de Produccion mas Limpia
(P+L)”. En la siguiente imagen se puede observar graficamente las etapas de implantacion
de tecnologias limpias para una empresa. (PNUMA, 2003) (CNP+LH, 2009)

Figura N°2. Etapas de implementacion de P+L. Fuente: (Onudi, 1999) (CNP+LH, 2009)

Planeamiento v
organizacion

Evaluacion en
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Estudio de
Factibilidad
y
@ Implementacio ]

La primera etapa de implementacion consiste en establecer un compromiso de

produccion mas limpia, se requiere introducir la iniciativa de P + L al personal asi como
definir las responsabilidades y grupos de trabajo. En esta etapa se desarrollan las metas del
programa, se identifican los obstaculos y posibles soluciones, se capacita al personal sobre
el tema en cuestion, entre otras actividades. (CNP+LH, 2009)
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La segunda etapa de implementacion se fundamenta en la evaluacion en las areas de
trabajo identificando las fortalezas y amenazas de cada area. A partir del analisis sobre sus
fortalezas y amenazas se generan las recomendaciones de mejora del proceso. En esta fase
se reunen datos generales de la compariia y su proceso productivo, se define el diagrama de
flujo de proceso con las entradas y salidas ademéas de mantener un registro del consumo de
energia, agua y materia prima. (CNP+LH, 2009)

La tercera etapa de implementacion de P + L es realizar un estudio de factibilidad que
contenga en detalle el analisis econdmico, tecnoldgico y ambiental de las oportunidades de
mejora que se puedan implementar. Con la informacidn obtenida del estudio de factibilidad,
se establecen los indicadores de los procesos criticos para generar oportunidades de mejora.
La P + L es un proceso de mejora continua y las recomendaciones que se puedan
implementar dependeran de las condiciones de la empresa, por lo tanto en funcion de los
beneficios econdmicos, la empresa decidira en Gltima instancia cual es delas opciones
referidas se llegara a implementar. Por ultimo esta la etapa de implementacion de p + L, se
basa en definir las recomendaciones establecidas para ejecutar las medidas recomendadas,
también se encarga de evaluar y llevar un seguimiento de las medidas implementadas por

medio de indicadores que midan el desempefio. (CNP+LH, 2009)

2.6 Opciones Generales De Implantacion De Tecnologias Limpias.

Una vez que se haya identificado el origen de los desperdicios, emisiones y residuos de
materia prima, se procede a la exploracion de medidas correctivas. Se deben considerar
ciertos aspectos para la implantacion de tecnologias limpias como lo son las buenas
practicas operativas, es decir, optimizar los procedimientos para reducir los desperdicios,
investigar el cambio de la materia prima utilizada puesto que si se utiliza una diferente, se
puede llegar a reducir los residuos excedentes de la produccion, también se deben
considerar los cambios en las tecnologias, la misma avanza a medida que transcurre el
tiempo por lo que siempre se debe buscar actualizar el sistema. Quizas el aspecto mas
importante a considerar es la reutilizacion y reciclaje de materia prima reduciendo asi los

gastos innecesarios en el proceso productivo. (CNP+LH, 2009)

Al evaluar las infraestructuras de la agencia Los Ruices, se puede obtener la

localizacion de los principales puntos de entrada y salida del consumo de energia,
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identificacion de las principales fuentes de consumo y los procesos en que se lleve a cabo y
por ultimo, la identificacion de fortalezas desde el enfoque de procesos, y desde un andlisis

econdémico y ambiental.

2.7 Indicadores
Los indicadores permitiran caracterizar el desempefio de la Agencia y brindaran
informacion de cada uno de los recursos que se utilizan en el proceso productivo (consumo
energia, etc.). Debemos recordar que los indicadores nos dirdn donde estamos parados, no
se puede mejorar lo que no se estd midiendo o evaluando en las entradas y salidas de un

proceso.

2.7.1 Indicadores de Proceso
Los indicadores de proceso tienen como propdsito conocer si se esta llevando a cabo un
uso adecuado de los insumos y materias primas que participan en el proceso productivo.
Para lograrlo se utiliza el analisis del “Balance de Entradas y Salidas de los Recursos
(materia prima, agua y energia)” (Figura 3), donde se pueden establecer una serie de
indicadores para evaluar la eficiencia de la agencia. En la siguiente figura, se puede

apreciar el balance de entradas y salidas de la agencia y de la planta de concentrado.

Figura N°3. Balance de Entradas y Salidas Agencia Los Ruices. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A.,
2016.
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Figura N°4. Balance de entradas y Salidas Planta Concentrados Los Ruices. Fuente: Pepsi-Cola
Venezuela C.A., 2016.
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Entre los principales aspectos a tomar en cuenta al momento de establecer indicadores,
resaltan las areas de trabajo y el nivel tecnolégico del proceso. Se debe dejar claro que se va
a medir y qué tipo de unidad de medida tendran esos insumos, en el siguiente cuadro se

pueden observar los algunos de los indicadores y su unidad de medida.

Cuadro N°1. Indicadores y unidades de medida. Fuente: Elaboracion Propia.

INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA
Agua Litros
Energia Consumida Kilovatio hora.
Residuos sélidos generados Kilogramos
Emisiones al aire: Calor, ruido, .
Litro
polvo, etc.

2.7.2 Indicadores Ambientales

Se debe llevar a cabo un adecuado control ambiental pudiendo planificar, controlar y
supervisar la gestion de los factores ambientales. Por lo tanto, las herramientas de gestion
ambiental mas importantes son los indicadores que se constituyen en un factor que permite
reducir continuamente la generacién de desperdicio. Uno de los principales atributos de los
indicadores ambientales es la capacidad de cuantificar la evolucion de la Agencia Los
Ruices en la proteccion ambiental, permitiendo comparaciones afio tras afio. Los
indicadores, evaluados peridédicamente, permiten detectar rapidamente tendencias por lo
gue son sumamente Utiles en los sistemas de alerta temprana, en el siguiente cuadro se

observan algunos indicadores ambientales correspondientes al estudio propuesto.
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Cuadro N°2. Indicadores Ambientales. Fuente: Elaboracion Propia.

TIPOS DE INDICADORES QUE PUEDEN

ESCALA DEFINIRSE
Relacionados con consumo: Energia
(combustibles, electricidad).
Local Relacionados con la reduccién de generacion

de residuos.

Relacionados con emisiones atmosféricas
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

3.1 La Investigacion
Para toda investigacion es de importancia fundamental que los hechos y relaciones que
establece, los resultados obtenidos o nuevos conocimientos y tengan el grado maximo de
exactitud y confiabilidad. Para ello planea una metodologia o procedimiento ordenado que
se sigue para establecer lo significativo de los hechos y fendmenos hacia los cuales esta

encaminado el significado de la investigacion.

Cientificamente, el marco metodoldgico es un procedimiento general para lograr de una
manera precisa el objetivo de la investigacion. De ahi, que la metodologia en la

investigacion nos presenta los métodos y técnicas para la investigacion.

Es necesario tener en cuenta el tipo de investigacion o de estudio que se va a realizar, ya
que cada uno de estos tiene una estrategia diferente para su tratamiento metodolégico. Por
ello, se debe indicar el tipo de investigacion, si es una investigacion, historica, descriptivas

o0 experimental. Si es un estudio causal, exploratorio o productivo.

Por lo tanto, Arias (2004), refiere sobre el marco metodoldgico “la metodologia del
proyecto influye en el tipo de investigacion, disefio, nivel, modalidad y los procedimientos
que seran utilizados para llevar a cabo la indagacién, es el cdmo se realiza el estudio para

responder al problema planteado” (p. 45).

3.2 Disefo De La Investigacion
El disefio de la investigacion se engloba de acuerdo a la naturaleza de la investigacion.
Segun Balestrini (2002) enmarca lo siguiente: “Un disefio de la investigacion se define
como el plan global de la investigacion que integra de un modo coherente y adecuadamente
correcto técnicas de recogido de datos a utilizar, analisis previstos y objetivos” (p. 131). Por
lo tanto, conduce al objeto del disefio de la investigacion a establecer un prototipo que
certifique la teoria con la practica mediante el anélisis e interpretacion de las variables que

intervienen en el estudio de la investigacion.

37



El presente trabajo de investigacion tiene un Disefio No Experimental ya que el autor no

manipula ni interviene en las variables descritas en el trabajo.

Segun Arias “Su proceso no consiste en someter a un objeto o grupo de individuos a

determinadas condiciones para observar los efectos o reacciones que producen” (p.30).

Por lo que la presente investigacion busca estudiar el consumo energético en los
diferentes procesos de Pepsi-Cola Venezuela, C.A., Agencia Los Ruices, para luego
analizar el porqué de esta generacion y presentar una propuesta de factibilidad para el uso

de tecnologias limpias.

3.3 Nivel De La Investigacion
En cuanto al nivel de la investigacion es Descriptiva, debido a que este tipo de estudio
utiliza el método de anélisis, en donde se logra caracterizar un objeto de estudio 0 una
situacion concreta, sefialar sus caracteristicas y propiedades, combinada con ciertos
criterios de clasificacion sirve para ordenar, agrupar o sistematizar los objetos involucrados

en el trabajo indagatorio. La investigacion descriptiva segin Mendicoa (2003):

Coloca al investigador frente a un objeto de estudio el cual ser& descrito y obligan a la
medicion de las variables que entran en juego. Esta medicion podra ofrecer un estado de
situacion de las variables sin profundizar en las relaciones que se establecen. Desde ese

punto de vista responde mas al como es... (p. 77).

3.4 Tipo De Investigacion
El estudio se realizard directamente en las instalaciones de la empresa Pepsi-Cola
Venezuela, C.A., por lo que se interactud directamente con todo el personal de la
instalacién y se revisaron todos los procesos que involucran el uso de la energia y del agua.
Por lo que esta investigacion tiene caracteristicas de estudio de Campo. El estudio de
Campo segun Arias (2006):

Es aquella que consiste en la recoleccion de datos directamente de los sujetos
investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o
controlar variable alguna, es decir, el investigador obtiene la informacién pero no altera las

condiciones existentes (p. 31).
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Por lo anteriormente expuesto se considera una investigacién de campo debido a que el
autor se dirigio, a recolectar los datos de interés directamente de la realidad donde

ocurrieron los hechos.

3.5 Modalidad De Investigacion
El tipo de investigacion que se emple6 para el desarrollo de este trabajo, se ubica
dentro de la modalidad de Proyecto Factible, que segun la Universidad Pedagodgica
Experimental Libertador (2008), se define como “Una propuesta de un modelo operativo
viable, o una solucion posible a un problema de tipo practico, para satisfacer las

necesidades de una institucion en particular, grupo social o caso especial”. (p. 7).

De esta manera, la presente investigacion encaja en la Modalidad de Proyecto Factible,
porque se elaborard un Estudio de factibilidad para la implementacion de tecnologias
limpias en Pepsi-Cola Venezuela, C.A, Agencia Los Ruices. Segin Orozco, Labrador y
Montafiez (2002): “corresponde a la produccion de tecnologia blanda y constituye una
alternativa de solucion viable para la situacion planteada, esto es propuestas, procesos y

disefios instruccionales (...) son consecuencia de un diagnostico sistematico previo” (p.

22).

3.6 Unidad De Analisis
La unidad de analisis corresponde a la entidad mayor o mas representativa de lo que va
a ser objeto especifico de estudio en una medicién y se refiere al qué o quién es objeto de

interés en una investigacion.

Hernandez, Fernandez, Baptista (1999) establece en este aspecto que las unidades de
analisis son: ...“personas, organizaciones, periddicos, etc. — El “quienes van a ser
medidos”, depende de precisar claramente el problema a investigar y los objetivos de la
investigacion...” (p. 209). Para la realizacion del siguiente trabajo de investigacion se
eligio como unidad de analisis la empresa Pepsi-Cola Venezuela, C.A, Agencia Los Ruices,
abarcando todos sus procesos administrativos, de almacenamiento, distribucion y ventas,
procesos que seran estudiados y analizados ya que alli es donde se genera el gasto de

energia y agua, que la investigacion requiere y de donde surge el problema planteado.

39



3.7 Poblacion Y Muestra
3.7.1. Poblacién

Se define como poblacién “el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie
de especificaciones” (Samaja, 2005, p. 65). Asi mismo, “la poblacion es el universo sobre
el cual es posible hacer generalizaciones a partir de una muestra, ya que hacer un analisis
completo de la misma requeriria de mucho tiempo” (P. 66). La poblacion Objeto de
estudio, para la presente investigacion, esta integrada por los equipos de lluminacion,
electrodomésticos, motores eléctricos, compresores, equipos de refrigeracion y
computadores todos consumidores de energia, ademas del agotamiento de agua, que
representan la poblacion, de la cual se obtendra una muestra, para desarrollar la
investigacion. Esta poblacion se refleja en el cuadro 3. Se escogi6 esta poblacion por ser la

que consume la Energia eléctrica.

Cuadro N°3. Distribucién de la Poblacion. Fuente: Elaboracion Propia.

Poblacién Areas de Consumo N° de Areas
Consumidoras
lluminacion y Planta de Concentrado 3
electrodomésticos. | de Golden.
Refrigeracion. Edificio de Oficinas. 3
Almacén y sus

3.7.2. Muestra
La muestra es una porcion representativa de la poblacion que ha de investigarse. “Es un
subgrupo de la poblacion” (Samaja, 2005, p. 66). A través de su estudio se puede hacer
inferencia sobre alguna propiedad del universo donde se obtiene y puede considerarse que

los resultados obtenidos se aplican al mismo.

En esta investigacion la técnica de muestreo sera de tipo censal, ya que las areas
seleccionadas constituyen la totalidad de la poblacion, es decir, el cien por ciento (100%).
En este sentido, Tamayo y Tamayo (1998) opina “que la muestra censal es aquella en la
cual entran todos los miembros de la poblacion” (p.90). La muestra viene dada por los
Vatios y Kilo Vatios consumidos en cada area siendo, las oficinas administrativas, almacén,

Planta de Concentrado totalizando tres (3) areas que consumen energia y agua. Dentro de
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estas &reas se encuentran los bafios, comedor, depdsitos, y oficinas de diferentes
dependencias dentro de la empresa.

3.8 Técnicas e Instrumentos De Recoleccion De Datos
Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos son todas aquellas herramientas que
permiten al investigador recopilar toda la informacién disponible del estudio realizado en

donde se especifica de manera sistematica como se hara la investigacion.

Asi mismo Arias (2006), explica “un instrumento de recoleccion de datos es cualquier
recurso, dispositivo o formato (en papel o digital) que se utiliza para obtener, registrar o
almacenar informacion” (p.69). También indica que “se entendera por técnica, el
procedimiento o forma particular de obtener datos o informacion”. (p.67). Las técnicas son
particulares y especificas de una disciplina, por lo que sirven de complemento al método
cientifico, el cual posee una aplicabilidad general.

Para Palella y Martins (2006), “un instrumento de recoleccion de datos, es en principio,
cualquier recurso del cual pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y
extraer de ellos informacion” (p.137). Es decir que el investigador decide a través de cual o
cuales recursos, recolectara los datos que requiere, de la problematica estudiada, para luego
analizarlos y obtener conclusiones a que haya lugar. Las técnicas empleadas para recolectar
toda la informacion necesaria para el levantamiento de la presente investigacion fueron
tomadas de los registros que llevan los departamentos de administracion (recibos de gasto
eléctrico), las chapas identificadoras de los equipos generadores y la observacion directa,

todo seréa plasmado en fichas y en hojas de célculo.

3.9 Tecnicas De Anélisis De Datos
Una vez recolectada la informacidn requerida, se procedera al analisis exhaustivo de la
informacién obtenida en la investigacion de Campo, se revisaran los datos del
departamento de administracion y lo recolectado de los registros de los equipos
generadores, es aqui donde se sabra que equipos consumen mas, porque consumen mas, si
existe despilfarro de energia y agua, en conclusiéon se obtendra de una manera clara y
especifica informacion confiable, y en base a eso, se elaborara el diagnostico sobre el cual

se fundamentara el estudio.
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En este sentido Sabino (2002) manifiesta que el anélisis cualitativo se refiere al que
procedemos a hacer con la informacion de tipo verbal que, de un modo general se ha
recogido mediante fichas de uno u otro tipo. El analisis se efectia cotejando los datos que
se refiere a un mismo aspecto y tratando de evaluar la fiabilidad de cada informacion (p.
137)

Dicho esto y basandonos en que Pepsi-Cola Venezuela, C.A., mantiene un historial de
todos los gastos por servicio de luz, y que todos los equipos que consumen energia tienen
sus chapas técnicas, se puede decir que se tendran valores exactos en Kilovatio hora del
consumo de la Agencia Los Ruices. Con esto se puede concluir que el tipo de analisis sera
cualitativo. El estudio vendra basado en la aplicacion de tecnologias limpias donde se
buscara disminuir el consumo eléctrico, logrando darle a estos recursos un mejor uso para
cumplir con la legislacion vigente en el pais y en los objetivos ambientales de la

organizacion.

3.10 Operacionalizacion De Variables
Objetivo General: Realizar un estudio para determinar la factibilidad de implantacion
de tecnologias limpias en Pepsi-Cola Venezuela, C.A., Agencia Los Ruices. En el cuadro

namero cuatro se observa la operacionalizacion de las variables.

Cuadro N°4. Operacionalizacién de Variables. Fuente: Elaboracién Propia.

- - . . . . Técnica e
Obijetivos Especificos | Variables | Dimensién | Indicadores | .
instrumentos
1. Diagnosticar la
situacion actual en cuanto Observacion
al consumo energético de L Kilovatio directa
. get Consumo | Operatividad . y
la Agencia Los Ruices de hora recibos de
Pepsi-Cola Venezuela, consumo
C.A.
2. Determinar la
factibilidad técnica- -
. L Analisis de
econdmica de generacion - . !
- . Técnica . informacion
energetica mas adecuada Costo e Bolivares
i Econdmica documentos,
para Pepsi-Cola DOEA
Venezuela, C.A., Agencia '
Los Ruices.
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CAPITULO IV

DESARROLLO Y RESULTADOS

1. Caracterizacion de los procesos de consumo dentro de las edificaciones de la
organizacion de estudio.

La caracterizacion de procesos que se lleva a cabo dentro de las instalaciones es
necesaria para conocer que procesos en especifico son los que utilizan o consumen energia
eléctrica. Es importante dentro del estudio identificar las condiciones y elementos que
hacen parte del proceso de consumo eléctrico, esto incluye quien hace el gasto, para que se

realiza, cuando y porque es necesario hacerlo.

Para lograr este objetivo realizé un estudio de identificacion de los procesos que
consumen energia eléctrica, asi mismo se identificaron las actividades y los equipos que
consumen electricidad dentro de las instalaciones elegidas para el estudio, esto permite

identificar la salida de los mismos y definir los indicadores de los procesos.

En la matriz generada se tiene como principio definir los procesos de consumo por
areas de trabajo. Dentro de las instalaciones existen tres principales edificaciones dentro de
las cuales se llevan a cabo los métodos de trabajo que rigen el funcionamiento diario de la
empresa. Se toman en cuenta las tres edificaciones de la empresa las cuales son “Planta de

Concentrado”, “Edificio de Oficinas” y “Almacén de producto terminado™.

La primera edificacion o area de trabajo contemplada es “Planta Concentrado”, esta
edificacion cuenta con dos pisos, Planta Baja y Piso 1. En Planta baja se lleva a cabo la
elaboracion del concentrado de los productos de la marca de refrescos Golden y jugos
Yukery ademéas del area exterior donde transitan los montacargas con el producto
terminado y empaquetado, también se cuenta con el area donde se ubican el tanque de
tratamiento de aguas residuales y producto no apto. Piso 1 donde se llevan a cabo los
procesos gerenciales, administrativos, logisticos, operativos y de mantenimiento de la

planta de concentrado.
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La segunda edificacion en consideracion es el “Almacén de producto terminado”, la
misma cuenta con tres areas principales de trabajo, Planta Baja del almacén que cuenta con
la parte interior y la parte exterior y el piso 1. La parte exterior en donde se lleva a cabo la
recepcion y entrega de producto terminado para la distribucion a los diferentes puntos de
venta, también cuenta con el area de producto no apto, retornable, PIB, vestuario para
obreros y area de transpaleta. La parte interior del almacén es donde se guarda el producto
terminado que llega de las diferentes plantas de llenado del territorio nacional, también
cuenta con un deposito de archivos generales y uno de uniformes y el area de reempaque
donde todo aquel producto que se caiga de los montacargas o no esté bien empaquetado se
lleva a esta area donde los operarios los vuelven a empacar. Por ultimo esta e piso uno del
almacén en donde se encuentra la oficina, dentro de la misma se lleva el procesos logistico
para la recepcion y entrega de camiones con el producto terminado. Adicionalmente se

cuenta con un deposito de archivos y la oficina sindical.

La siguiente edificacion que se toma en cuenta para el estudio es “Edificio de Oficinas”,
esta construccion cuenta con 4 pisos los cuales son el sotano, planta baja, piso 1 y piso 2.
En el sotano se llevan a cabo algunos procesos operativos pertenecientes a la planta de
concentrado y en entre esos procesos esta el armado de cajas para guardar el producto final,
el taller de mantenimiento de equipos, la planta piloto y el almacenamiento de los
productos y materia prima utilizados en la creacion del concentrado final de la marca
Golden y Yukery, también se encuentra la sala de méquinas/caldera que contiene los
compresores, el tanque de alimentacion y la caldera para la produccion que se realiza en

planta concentrado.

En planta baja del edificio de oficinas existen diferentes areas de trabajo, entre ellas se
encuentra el area perteneciente al servicio médico de la agencia, un depdésito de archivos,
salas de adiestramiento, y la mayor area de planta baja esta relacionada a la planta de
concentrado y en esta se encuentra el laboratorio de calidad donde verifican la composicién
y color de las muestras de produccion, laboratorio de microbiologia y oficina de
microbiologia en donde verifican la composicion a un nivel mas especifico de las muestras,
el area de solidos que es donde se empaqueta la sucarosa y el acido citrico para la

produccién de refrescos y jugos, la oficina de produccién que se encarga de llevar la
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logistica y el proceso productivo del empaquetado y correcto funcionamiento del area, el
area de esencias en donde se encuentra la maquina que empaqueta las botellas del producto
terminado, el area ForKits donde se almacena parte del producto terminado para espera de
su transporte a distintas agencias, la planta de tratamiento de aguas blancas y la cava #2 en

donde se guardan muestras de productos.

En el piso 1 de la edificacion estan las oficinas de la agencia entre las que se encuentran
la oficina de ventas donde esta la oficina del gerente de ventas y un depdsito de archivos,
una sala de reunion, la oficina de COD, la oficina de gestion de gente, soporte territorial,
flota, gerencia de ventas, servicio de atencién al cliente y administracion asi como los
bafios generales para damas y caballeros y la caja en donde los entregadores y autoventistas
realizan sus pagos por los productos vendidos en los diferentes puntos de la ciudad.

En el piso dos del edificio de oficinas se encuentra el espacio perteneciente a seguridad
fisica, comedor y parte externa que contiene las unidades de aire que dan hacia el piso 1 de
la construccion. Seguridad fisica es el area encargada de mantener vigilancia sobre toda la
agencia, el comedor cuenta con una parte interna con aire acondicionado y una parte

externa al aire libre.

En el cuadro numero cinco se muestra un ejemplo de la matriz de caracterizacion de
procesos en donde se pueden observar cada punto de la matriz mencionada. Y en los anexos
del N°1 al N°8, ubicados en el archivo “Anexos”, se podran observar las tablas completas

de caracterizacion de procesos por area donde se realizan las actividades de consumo.
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Cuadro N°5. Matriz de Caracterizacion de Procesos. Fuente: Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso Piso 1. Almacén

Administracion  de la
operatividad del almacén.
Aplica a las actividades de administracion
Responsable Jefe de Almacén Alcance del almacén y al jefe y supervisores
encargados.

Gestidn de procesos

Proceso - . 3
administrativos del almacén

Objetivo

Entradas Proveedor Actividades Responsable Salidas Cliente

Planificacion del
armado y carga de
pedidos para las

Check Iny

Check Out de rutas._ .
Conciliaciones del
productos para . Almacenes
almacén. L -
auto venta'y conciliados. | Servici
Carga en SAP de
despacho. Traspaso de |o al
Jefe de las entradas y : .
Ordenes de . . Jefe de materiales. | Cliente
Almacen. salidas de )
Carga para : . Almacén. Control  de | (SAC)
; Supervisor de |P,V. mercancia. . X
camiones. ) L Supervisores | precintos de | Ventas
almacén. Generacion de . .
Conteos de . de almacén. | aseguramien | Eventos
Chequeadores guias para la

almacén, flota. to de carga. | Especia

entrada y salidas

Guias de Mejorasen | les.
de los productos. -
Despacho. la gestion.
Control y
Controles de e %
- verificacion de los
Gestion.

precintos de
aseguramiento de
carga.

Recursos Requeridos Para el Proceso

Material de oficina.

Equipo de oficina tal como: Computadoras, impresoras, copiadoras, teléfonos, laptops. Reloj
marcador de tarjetas de trabajo.

Luminarias dentro de las oficinas, aires acondicionados.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestion y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que
permite conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados
anteriormente. (Para los indicadores GRI)

El proceso llevado a cabo en la PB de Planta de Concentrados es la produccion del
concentrado de los productos de la marca Golden, el principal objetivo de este proceso es
que se logre la correcta produccion y empaquetado de los productos para su distribucion a
las plantas embotelladoras. Para que se logre la produccién se deben llevar a cabo ciertas

actividades que son sefialadas en la matriz de caracterizacion.
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En este proceso de manufactura se utiliza maquinaria y equipos de alto consumo
eléctrico como lo es el tanque de mezcla, la bomba de recirculacion y de envié del tanque
de mezcla, entre otros equipos, los mismos tienen un alto consumo de energia eléctrica

dentro de la planta.

Las actividades llevadas a cabo en el piso 1 de la planta de concentrado comprenden la
gestion gerencial, administrativa, logistica de produccion y mantenimiento. Las entradas de
este proceso son las ordenes que vienen de la unidad corporativa ademéas de los
requerimientos mismos de los trabajadores y del area, para esta gestion se necesitan de
computadores, impresoras, laptops, neveras, video vean y los basico como luminarias,
ademas cuenta con un bafio para las damas y un bafio con duchas para los trabajadores que
también cuenta con luminarias, por lo que se considera un proceso con un consumo de

energia importante dentro de la agencia.

El proceso de trabajo desarrollado en la planta baja y area exterior del almacén de
producto terminado es la logistica de recepcion y despacho de producto terminado, el
producto no apto y materiales estratégicos y su objetivo es llevar a cabo las actividades
antes mencionadas para una buena gestion. Las entradas de este proceso son los camiones
de preventa, trasporte primario y camiones de producto devuelto mientras que las salidas
son los camiones con producto a ser distribuido a nivel territorial. En este proceso se
utilizan equipos de alto consumo de energia eléctrica como lo es Transpaletas eléctricos,
maquinas de reempaque, aires acondicionados, etc. Dado que se utilizan varios equipos de
alto consumo energético es considerado dentro del proyecto.

En el piso uno del almacén de producto terminado se lleva a cabo la gestion
administrativa del almacén, cuyo objetivo es mantener la operatividad y orden dentro del
almacén. El consumo dentro de esta area de trabajo es relativamente bajo comparado con
otras infraestructuras pero dado que se encuentra en la misma edificacion que el almacén,

se sigue considerando un proceso para evaluacion del consumo energético.

La caracterizacion de procesos en el sotano del edificio de oficinas comprende equipos
de alto gasto energético y es un area que se utiliza para la gestion de entrada y salida de

materia prima e insumo para las actividades realizadas en PB de planta de concentrado. Los
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equipos que utilizan energia eléctrica utilizada en esta area de trabajo son luminarias para
todas las areas de trabajo, maquina armadora de cajas, taladro, esmeril, impresoras,
embaladora industrial, etc. Todos estos equipos mencionados anteriormente tienen un
consumo energético que se debe considerar en el estudio dado que si existen equipos 0

alternativas de mejora, el consumo de esos equipos puede llegar a bajar.

Los procesos de trabajo de planta PB del edificio de oficinas se dividen en &reas de
trabajo como el servicio médico, area de planta de concentrado y &rea de adiestramiento de
personal. Los equipos que consumen energia eléctrica y que son utilizados en los procesos
antes mencionados son de alto consumo por lo que se toman en cuenta para el estudio,
alguno de esos equipos son luminarias, electrocardiogramas, equipos para pruebas de
calidad y produccion de materia base para bebidas carbonatadas y no carbonatadas, etc.

En el piso 1 del edificio de oficinas se realiza toda la gestion administrativa de la
agencia y se divide en distintas area de trabajo como se puede observar en el anexo N°5,
ubicado en el archivo “Anexos”. Para que todas las actividades que se realizan en los
distintos departamentos de trabajo puedan llevarse a cabo se necesitan de equipos de
consumo eléctrico como lo son equipos de computacion fijos (Monitor y CPU), laptops,
impresoras, luminarias en todas las areas de trabajo, contadores de efectivo y otros equipos
necesarios para realizar sus actividades laborales por lo que es necesario tomar en cuenta

estos equipos para analizar el consumo mensual que se realiza por estos equipos.

Por ultimo se encuentra el piso dos del edificio de oficinas en el cual se llevan a cabo
los procesos de vigilancia de la agencia y sus areas exteriores asi como el descanso del
personal en el comedor. Las actividades realizadas en este piso es vigilancia de los espacios
de trabajo y de sus areas exteriores durante la jornada laboral y la venta de comidas y
golosinas a los trabajadores, se encuentra el area de recalentar comida para los trabajadores
que lleven sus almuerzos y la propia area de descanso. Para que se lleven a cabo todas las
actividades antes mencionadas son necesarios ciertos equipos eléctricos como aire
acondicionado para el area interna del descanso del personal y para las oficinas de

seguridad fisica, computadoras, camaras de vigilancia, etc.
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Para conocer que equipos consumen energia eléctrica dentro de cada proceso, se
generaron tablas identificativas donde se muestra el &rea y el proceso de trabajo, contiene
los equipos y la cantidad de los que consumen electricidad dentro de la empresa. Estas
tablas contienen los equipos, su cantidad total dentro del area de trabajo, los componentes
de cada equipo y la cantidad de componentes de cada uno. En el cuadro N°6 se muestra un
ejemplo de la tabla de identificacién de equipos por area de trabajo y en los anexos del N°9
al N°16, ubicados en el archivo “Anexos”, se pueden observar el conjunto total de tablas
identificativas por area y proceso de trabajo y en los anexos del N°17 al N°24 se pueden

observar los planos de cada area de proceso donde se identifican los espacios de trabajo.

Cuadro N°6. Tabla de identificacién de equipos. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Gestion de procesos administrativos del almacén

Area del Proceso Piso 1. Almacén

) Cantidad Componentes Cantidad de
Area de Trabajo Equipos . Componentes
. por Equipo .
Equipos por Equipo
Rellano/Descanso Luminaria Fluorescente 2 Bombillo 5
Escalera Piso 1 Rectangular Hermética Fluorescente
Bafo Personal Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 3
Administrativo Cuadrada Empotrable Fluorescente
Bafo Personal Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 3
Operativo Cuadrada Empotrable Fluorescente
Depdsito//Almacén de Ventilador de Techo 1 - -
Archivos. Archivo Luminaria Fluorescente 6 Bombillo 5
Muerto Rectangular Hermética Fluorescente
Oficina Sindicato Luminaria Fluorescente 5 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Luminaria Fluorescente 7 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Aire Acondicionado 1 i i
Tipo Split
Reloj Marcador de 1 i i
Oficina Personal Tarjetas
Administrativo- CPU 5
Operativo Monitor 1
Modelo 1
Computador Fijo 1 Monitor 1
Modelo 2
Monitor 3
Modelo 3
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2. Analisis de los niveles de consumo eléctrico en los procesos contemplados

dentro de las edificaciones de la organizacion de estudio.

Para conocer y analizar el consumo actual que se presenta en la empresa, se recopilaron
las facturas de electricidad desde marzo de 2015 hasta febrero de 2016 y se recopilo la data
de los equipos por area y proceso de trabajo y cuanto es el gasto que tienen en base a las
especificaciones técnicas. Cabe destacar que el consumo por facturacion muestra el cargo
econdémico que la empresa debe pagar por el mismo, por cargo de combustible y energia y
la facturacion por demanda mientras que, el consumo por especificacién técnica muestra
solo los KW hora que consume un equipo en un tiempo determinado. Para llevar a cabo la
comparacion entre el consumo por facturacion y el consumo por especificacion técnica de

los equipos se tomaran en cuenta los KWh mensuales para ambos casos.

2.1. Consumo por facturacion de CORPOELEC

Para el consumo por facturacion, se digitalizaron las facturas mensuales en tablas, las
mismas muestran el detalle de los cargos por electricidad que contiene, la facturacion por
consumo en KWh, el cargo por combustible y energia en KWh, la facturacion por demanda
en KVA, el IVA y el interés de mora, también se muestra el gasto eléctrico mensual, el
factor de conversion de KWh o KVA a Bsf. Y el total de Bsf. Por el servicio de
electricidad. Las mismas también muestran los dias por lo que se factura y los dias medidos

en cada corte mensual.

El factor de conversion de la facturacion por consumo (KWh a Bsf.) y facturacion por
demanda (KVA a Bsf.) es un valor especifico que da empresa proveedora del servicio
mientras que la conversion del cargo por combustible y energia (KWh a Bsf.) es un valor

variable que depende del consumo mensual.

En el cuadro N°7 se muestra un ejemplo de la digitalizacion de las facturas de consumo
energetico. En los anexos desde el N°25 al N°29, ubicados en el archivo “Anexos”, se
pueden observar la digitalizacion de las facturas de CORPOELEC desde marzo de 2015
hasta febrero de 2016.
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Cuadro N°7. Factura de Electricidad de Marzo 2015. Fuente: CORPOELEC 2015.

Detalle de Cargos por

Electricidad

Consumo

Eléctrico
mensual

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)

Total Bsf. Por
servicio de

(Bsf/KVA)

electricidad

Facturacion por consumo
(KWh) 57428,57 0,120631 6465,82
VETSI® Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 53600,00 0,020349 1090,71
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 3513,00
IVA (Bsf.) 11069,54 12% 1328,34
Interés de Mora (Bsf.) 149,01 12% 166,89
Total cargos por servicio de electricidad 12564,77

El total de bolivares de la facturacion por consumo y facturacion por demanda se

calcula por medio de la siguiente formula:

Consumo Eléctrico Mensual X Factor de Conversion

Dias de Facturacion

X Dias Medidos = Bsf.

El total de cargo por combustible y energia, el IVA y el interés por mora se calcula por

medio de la siguiente formula:

Consumo Eléctrico Mensual X Factor de Conversién = Bsf.

En el cuadro N°8. Se puede observar el resumen de la facturacion por consumo mensual

que tiene la empresa durante un afio. Y en las imagenes N°5, 6 y 7, se muestra graficamente

el consumo mensual.

Cuadro N°8. Facturaciéon mensual por consumo. Fuente: Elaboracién Propia.

Facturacion por consumo

Total Bsf. Por
Facturacion por

Facturacion por
consumo (KWh)

Consumo
Mar-15 57428,57 6465,82
Abr-15 56091,42 7894,09
May-15 64114,28 7218,56
Jun-15 63257,14 7122,05
Jul-15 61280,00 7392,27
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Ago-15 60363,63 8009,90
Sept-15 61737,93 7199,26
Oct-15 62700,00 8067,80
Nov-15 66240,00 7990,60
Dic-15 63062,06 7353,66
Ene-16 50541,17 6909,74
Feb-16 52285,71 5886,79

Imagen N°5. Facturacion mensual por consumo en KWh y Bsf. Fuente: Elaboracion Propia.

Facturacion Mensual por Consumo (KWh, BSf.)

o— Facturacion por consumo (Kwh) —e— Total Bsf. Por Facturacion por Consumo
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40000,00
30000,00
20000,00
10000,00

NN—\

0,00
dic-14 feb-15 abr-15 may-15 jul-15 sep-15 oct-15 dic-15 ene-16 mar-16

En esta figura se muestra el consumo en KWh y el coste econdmico de dicho consumo
por mes durante 12 meses, se puede observar como el gasto energético ha ido
disminuyendo paulatinamente a los largo de los meses, se puede decir que el gasto
generado mensualmente es directamente proporcional al cobro por la empresa proveedora
de dicho servicio, al haber un aumento en el consumo se genera directamente un aumento
en el costo econdmico del mismo mientras que, al disminuir el consumo energético
disminuye directamente el costo econdémico facturado por la empresa proveedora del

servicio de electricidad.
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Imagen N°6. Facturacion mensual por consumo en KWh. Fuente: Elaboracion Propia.

Facturacion por consumo (Kwh)
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En la figura anterior se muestra detalladamente el gasto energético generado por la
empresa durante un afio, es nos permite conocer detalladamente cuanto gasto energético se
tiene dentro de la empresa para consecuentemente compararlo con el gasto teérico total de

las instalaciones.
Imagen N°7. Facturacion mensual por consumo en Bsf. Fuente: Elaboracién Propia.
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En la figura N°7 se muestra detalladamente el coste econdmico que tiene la empresa
mensualmente por el consumo generado y facturado por la organizacion proveedora del
servicio eléctrico. En los graficos anteriores se puede observar como a partir de octubre de
2015 se va reduciendo el consumo energético, esto debido a las fuertes medidas
gubernamentales para la disminucion en la cantidad de consumo energético mensual y la
situacion actual del pais en donde la falta de materia prima para la produccion impide un

funcionamiento del 100% en algunas de las edificaciones contempladas en el estudio.

Para realizar la comparacion entre el consumo real con el consumo por especificacion
técnica se realiz6 una tabla con el promedio mensual del gasto eléctrico por facturacion. En
el cuadro N°9 se puede observar la tabla con el resumen que indica cual es el promedio
mensual que se consume dentro de la empresa, el mismo se calculé sumando cada factor
mensual por un afio y dividiéndolo entre los 12 meses para consecuentemente obtener el
promedio de consumo mensual. Es importante acotar que de esta tabla se tomara en cuenta
unicamente la facturacién por consumo para llevar a cabo la comparacion con el consumo

mensual por especificacion técnica.

Cuadro N°9. Promedio Mensual de consumo eléctrico por Facturacion. Elaboracién Propia.

Promedio Mensual de consumo eléctrico por Facturacion

Factor de Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por Consumo conversion
Electricidad Eléctrico mensual (Bsf/IKWh)
(Bsf/[KVA)

Facturacion por consumo
(KWh) 59925,16 0,120631 7309,15
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 60453,33 0,020738167 1253,69
Facturacion por demanda
(KVA) 188,00 20,34557 3867,47
IVA (Bsf.) 12396,75 12% 1487,61
Interés de Mora (Bsf.) 31,98 6% 33,90
Total cargos por servicio de electricidad 13951,82

En el cuadro N°9 se puede observar que el promedio de consumo mensual contemplado
dentro del estudio es de 59925,16 KWh, este consumo energético contempla la edificacion

de Planta de Concentrado, Edificio de Oficinas y Almacén de Producto Terminado.
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2.2. Consumo por especificacion técnica de los equipos de trabajo

Para el consumo por especificacion técnica, se crearon tablas que contienen los equipos,
datos, especificacion y cantidad de los mismos que efectdan el consumo energético dentro
de las instalaciones contempladas en el estudio. Para su construccién se llevo a cabo un
proceso de reconocimiento en todas las &reas de trabajo donde se realizan las diferentes
actividades y operaciones de la organizacion.

Cada tabla contiene de manera especifica el proceso y éarea del proceso donde se
realizan las operaciones de consumo, la misma también contiene de manera mas detallada
cada area de trabajo don se realizan las actividades, los equipos utilizados en dichas areas
de trabajo, la cantidad de equipos utilizados, los componentes por equipos, por ejemplo,
una luminaria cuenta como equipo de trabajo y su componente o componentes son los

bombillos utilizados en la misma.

De igual manera se especifican los equipos y componentes utilizados en las areas de
trabajo y la cantidad de componentes por equipos. Para calcular el consumo se tom6 como
data la especificacion en placa de cada equipo y se colocé en la tabla el consumo unitario
por equipo o por componente del mismo, por ejemplo, el consumo unitario de la lampara
antes mencionada seria la sumatoria de cada consumo que se realice por bombillo. La tabla
tiene otras casillas referentes al consumo las cuales son el consumo total del equipo en
KWh, el factor de demanda dado que no todos los equipos funcionan las 24 horas del dia ni
los 30 dias promedio mensuales y por ultimo se encuentra el consumo total del equipo en
KWh mensual, este ultimo factor sera decisivo para la comparacion con el consumo real
por facturacion que tiene la empresa. El consumo unitario por equipo o por componente del
equipo es un valor unico que viene de la especificacidn técnica en la placa identificativa del

equipo o componente.

El consumo total del equipo viene dado por la multiplicacion de la cantidad de equipos,
por la cantidad de componentes por equipo y por ultimo los dos anteriores se multiplican
por el consumo unitario del equipo o el componente cual sea el caso. En la siguiente

formula se muestra graficamente la ecuacion:

Cant.de Equipos.X Can.de Comp.por Eq.X Consumo unit.por eq.o comp.
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La cantidad en la ecuacién anterior es el consumo total por hora, es decir, los KWh que
consume cada equipo dentro de cada &rea de proceso y de trabajo. El factor de demanda
estimada es una cantidad que indica el porcentaje de uso estimado que tienen los equipos y
sus componentes por area de trabajo, proceso y area del proceso. Dicho factor de demanda
estimada fue producto de observacion directa durante las jornadas de trabajo diarias de cada
area. En la cuadro N°10 se puede observar un ejemplo de la tabla de factor de demanda
estimada de un area de trabajo y en los anexos, desde el N°30 al N°37, ubicados en el
archivo “Anexos”, se pueden observar las todos los cuadros de factor de demanda estimada

por cada area del proceso analizado.

Cuadro N°10. Factor de Demanda Estimada. Fuente: Elaboracion Propia.

FACTOR DE DEMANDA ESTIMADA (DIARIA)
Area de Proceso Piso 1 de Almacén

Factor de
demanda
Estimada

Area de Trabajo Equipos Componentes por Equipo

Rellano/Des_canso Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Eluorescente 33,33%
Escalera Piso 1 Rectangular Hermética
Baro Personal Luminaria Fluorescente : 0
Administrativo Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 2,08%
Baro Personal Luminaria Fluorescente : 0
Operativo Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 2,08%
Depdsito/Almacén Ventilador de Techo - 3,46%
de Archivos. Luminaria Fluorescente , 0
Archivo Muerto Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 3,46%
Oficina Sindicato Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 8,33%
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Aire Acondlm_onado Tipo i 33.33%
Oficina Personal Split
Iciha Fersona Reloj Marcador de
Administrativo - Tari - 1,04%
Operativo arjetas
P CPU 417%
.. Monitor HP Tipo 1 4,17%
Computador Fijo Monitor HP Tipo 2 4,17%
Monitor HP Tipo 3 4,17%
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El consumo total del equipo por KWh mensual, que es la Gltima casilla que se muestra
en la tabla contiene el consumo total mensual de cada equipo por area de trabajo, en la
siguiente formula se muestra como multiplicando el consumo total diario de cada equipo
por el factor de demanda estimada (FDE) y la conversién de dias a mes, se obtiene el

consumo mensual.

24 Horas o 30 Dias
1 Dia 1 Mes

Consumo Total (KWh Diario) X FDE X

En el cuadro N°11 se muestra un ejemplo de las tablas de datos que contienen los
equipos, componentes, cantidad de equipos y componentes, consumo unitario, factor de
demanda y consumo total por proceso y area donde se lleva a cabo el proceso de trabajo. En
los anexos se pueden observar, desde el N°38 al N°45, ubicados en el archivo “Anexos”, el
compendio total de cuadros que contienen la data total de consumo teérico que realiza cada
edificacion dentro de la organizacion.

En la tabla N°11 se puede observar todo lo mencionado y explicado anteriormente
como lo es la diferenciacién de equipos por area de trabajo, cantidad de equipos y

componentes, el consumo unitario y total diario y finalmente el consumo total mensual.

El consumo total mensual es el valor que va a ser utilizado para realizar la comparacion
con el consumo total (Real) por facturacion y en los anexos del N°30 al N°37, ubicados en
el archivo “Anexos”, se pueden observar los valores de consumo total por area de proceso

y en qué proceso en especifico se consume toda esa energia eléctrica.
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Cuadro N°11. Consumo Teorico por Especificacion Técnica. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso

Area del Proceso

Gestidn de procesos administrativos del almacén
Piso 1. Almacén

Consum

Factor de o Total
del

demanda i
Equipo

Estimada (KWIM
es)

Cantidad
Especificacion de (0[]
Equipos/Componente  Compone
de Equipos ntes por
Equipo

Consumo
Total del
Equipo
por hora

Consumo
Unitario por
Equipo o
Component
e (KWh)

Cantida
d de
Equipos

Componentes
por Equipo

Area de Trabajo

Equipos

(KWh)

Rellano/Descanso Luminaria Fluorescente Bombillo EcoLux 4100K 0
Escalera Piso 1 Rectangular Hermética 2 Fluorescente F32T8SPX41-ECO 2 0,032 0,1280 33,33% | 22,53
~ - . Lampara LG.
Acministatvo | Cundiada Empovble. | 2| Fluorescene | BombilloDayliont | 3| 0340 | 00510 | 208% | 112
P 17WT8/D 6500K
. Ventilador Marca
Depésito/Almacén Ventilador de Techo 1 - YORK - 0,030 0,0300 0,21% 0,03
de Archivos. . ] )
. Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Phebo CE 0
Archivo Muerto Rectangular Hermética 6 Fluorescente F32T8 6500K 2 0,032 0,3840 0.21% 0.42
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
Oficina Sindicato Rectanqular Empotrable 6 Eluorescente CoolDayL.ight 3 0,032 0,5760 8,33% 25,34
g P FO32W/765 K188
Oficina Personal Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
Administrativo- Rectanaular Empotrable 7 Fluorescente CoolDayL.ight 3 0,032 0,6720 33,33% | 118,27
Operativo 9 P FO32W/765 K188
Alre Acongg:l'i(t’”ado Tipo |4 - Marca YORK ] 6,500 6,5000 | 33,33% | 1144.00
. MindMan Micro
Re'OJT'\gﬁgggor de 1 - Computer Time . 0,025 00250 | 1,04% | 0,14
) Record M-200DB
CPU CPU C%rﬂ?:q 8200 5 0,021 01045 | 417% | 2,30
Computador Fijo 1 - -
Monitor HP Monitor HP Compaq 0
Tipo 1 LE1711 1 0,920 0,1600 4,17% 5.22
Total Consumo Diario (KWh Diario) 8,7587 Total Consumo Mensual (KWh Mensual) ‘ 1319,3763
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Para concluir el consumo por especificacion técnica, se llevo a cabo una tabla final que
contiene el consumo diario total en KWh por proceso y &rea en que se lleva a cabo el
proceso y también contiene el consumo total mensual. Dicha tabla se puede observar en el
cuadro N°12.

Cuadro N°12. Resumen de consumo energético mensual tedrico (Por especificacidn técnica). Fuente:

Elaboracion Propia.

Consumo Total Por Area y Proceso de Trabajo

Consumo
Total
Mensual

Consumo
Total por
hora (KWh)

Area del Proceso Proceso de Trabajo

Planta Baja de Planta Concentrado

Produccién de concentrado de
productos Golden

88,761

(KWh)
7201,057

Piso 1 de Planta Concentrado

Gestion Gerencial, Administrativa,
Logistica, de Mantenimiento y
Produccion de producto
concentrado de la Marca Golden y
Yukery.

24,282

3694,969

PB y Area Exterior del Almacén

Logistica de recepcion y despacho
de producto terminado

125,337

14806,757

Piso 1. Almacén

Gestion de procesos
administrativos del almacén

8,759

1319,376

Sétano. Edificio de Oficinas

Gestién de la entrada y salida de
materia prima, aditivos y
productos para la elaboracion del
concentrado de la marca de
refrescos Golden y jugos Yukery.

57,848

6543,895

PB Edificio de Oficinas

Atencidn médica y adiestramiento
del personal de la agencia.
Empaquetado de aditivos para la
elaboracion de productos de la
marca Yukery.

76,292

10686,161

Piso 1. Edificio de Oficinas

Gestion Administrativa de La
Agencia

45,403

7790,929

Piso 2. Edificio de Oficinas

Vigilancia de la agencia y sus
areas exteriores y descanso del

personal

Consumo Total Mensual de la Agencia 453,991
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El consumo total mensual que aparece en el cuadro N°12 es la cantidad tedrica que
consumen todos los equipos que se usan diariamente en las operaciones dentro de las
instalaciones de estudio. Esta cantidad es la que se comparara con el consumo real

promedio mensual que se realiza dentro de la empresa.

Como se puede observar el mayor consumo dentro de las edificaciones se realiza en la
planta baja y el area exterior del almacén, esto debido a que el almacén de producto
terminado se encuentra en operaciones las casi 24 horas del dia durante los 5 dias de la
semana ademas de tener un alto movimiento de montacargas y Transpaletas asi como de
luminarias y otros equipos de las operaciones diarias, el segundo consumo mas alto se
encuentra en la planta baja del edificio de oficinas, esto debido a que en el mismo se
encuentra el area destinada a las operaciones de planta de concentrado y el servicio médico,
el primero esta en funcionamiento la mayor parte del dia y noche, el segundo funciona en el

horario de jornada laboral de 8 horas y utiliza equipos y maquinaria de alto consumo.

En el piso 2 del edificio de oficinas se realiza el tercer consumo mensual mas alto
debido a los equipos de la cocina pero principalmente debido a los aires acondicionados
que se encuentran en el area de la terraza del techo. En el piso 1 del edificio de oficinas se
encuentra el cuarto consumo mas alto y en el mismo es donde se realizan todas las
operaciones administrativas de la agencia por lo que durante las ocho horas de la jornada
laboral se encuentran encendidas computadoras, luminarias, laptops, neveras, entre otros
artefactos. En la planta baja de planta de concentrado se encuentra el siguiente consumo
mas alto, el quinto, esto es debido a las méaquinas de alto consumo energético que son

utilizadas para la produccién del concentrado de refrescos de la marca Golden.

En el sotano del edificio de oficinas ocurre el sexto consumo mas alto, en esta area se
realizan operaciones de planta concentrado y de la planta piloto y se utilizan Transpaletas y
equipos de consumo energético medio. Por ultimo se tiene el séptimo y octavo consumo
mas alto, el séptimo ocurre en el piso uno de planta de concentrado, alli se realizan las
operaciones administrativas de la planta por lo que en el horario de oficinas, de ocho horas
diarias, se encuentra encendidas computadoras, aire acondicionado, luminarias, impresoras,
entre otros equipos Y el octavo ocurre en el piso 1 del almacén de producto terminado y en

el mismo se realizan las actividades administrativas del almacén y contiene la oficina del
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sindicato por lo que en el mismo horario de oficina antes mencionado se encienden durante

el dia las computadoras, luminarias, aire acondicionado y otros equipos de oficina.

2.3. Consumo energético real VS consumo energeético tedrico

En las tablas anteriores se muestra el consumo energético que se lleva a cabo dentro de
la empresa de manera real, consumo por facturacion, y de manera tedrica, consumo por
especificacion técnica. En el cuadro N°13 se puede observar el consumo teorico y real total
de la empresa durante un mes realizando todas sus actividades y operaciones normales.

Cuadro N°13. Consumo real y tedrico de Pepsi-Cola-Venezuela C.A. Fuente: Elaboracién Propia.

Consumo Mensual promedio por
facturacion (kwWh) |G
Consumo Mensual por Especificacion
Técnica (KWh) 60195,7271

El cuadro N°13 es una tabla comparativa que muestra el consumo de las edificaciones
(Almacén, Planta Concentrado y Edificio de Oficinas) de la organizacion de manera real y
tedrica durante un mes, se puede observar que no existe mucha diferencia entre ambos, el
consumo real muestra un promedio de 59925.16 KWh consumidos en un mes de trabajo
dentro de los horarios laborales normales para cada cargo, mientras que el consumo teérico
calculado mediante las tablas consumo por especificacion, muestra que en un mes la
empresa puede consumir 60195.73 KWh, esta Ultima cantidad fue deducida contemplando
una jornada de trabajo de ocho horas para horario de oficina y demas turnos de trabajo del
personal operativo, cabe destacar que dentro de este consumo se toma en cuenta que no
todos los equipos estan conectados o encendidos las 24 horas del dia ni los 30 dias del mes
por lo que el consumo tedrico es lo mas cercano al consumo real que se tiene por

facturacion.
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3. Propuesta de tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos o
uso de equipos mas eficientes para satisfacer las necesidades de los procesos
dentro de las instalaciones.

Las propuestas se basan en la disponibilidad de espacio para su implementacién y la
situacion actual de consumo eléctrico que presenta la empresa asi como el coste economico
de las mismas. Actualmente existen diferentes tipos de tecnologias limpias, tecnologias
para optimizar los equipos o el uso de equipos mas eficientes que se pueden implementar
dentro de la agencia, pero considerando las necesidades de la misma para reducir el
consumo eléctrico y de esta manera disminuir la dependencia que se tiene de las empresas
de distribucion, se evaltan distintos tipos de tecnologias limpias, tecnologias para optimizar
los equipos o el uso de equipos més eficientes que ayuden a disminuir dicho consumo en

las areas en donde sea conveniente estructuralmente realizar el ahorro energético.

Entre los diferentes tipos de tecnologias limpias existentes que méas se utilizan se
encuentran la tecnologia de biogas, que se obtiene a partir del combustible gaseoso
generado a partir de la biomasa o biodegradacién de residuos, la energia undimotriz que se
obtiene del aprovechamiento de la energia proveniente de los océanos, la energia edlica
obtenida del aprovechamiento de la energia cinética producida en las corrientes de aire en
la atmosfera, la energia hidroeléctrica proveniente de centrales hidroeléctricas que
aprovechan la energia mecéanica proveniente de las corrientes de agua y la energia solar que
se obtiene mediante el aprovechamiento de la radiacion solar. (RENOVABLES, 20 Julio
2016)

Para disminuir el consumo de energia eléctrica dentro de las instalaciones mediante el
uso de tecnologias para optimizar los equipos, es necesario acotar que existen procesos
dentro de la organizacion a los cuales no se les puede implementar tecnologias limpias,
tecnologias para optimizar los equipos 0 uso de equipos mas eficientes como lo son los
procesos de produccion que se llevan a cabo dentro de la planta de concentrado o el edificio
de oficinas, mientras que existen procesos como los administrativos y los procesos llevado
a cabo en el area del almacén a los que si se les puede implementar tecnologias limpias,

tecnologias para optimizar los equipos o el uso de equipos mas eficientes.
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Entre las tecnologias para optimizar los equipos que se pueden implementar en las areas
de trabajo antes mencionadas se encuentran los sensores de Presencia o de proximidad, los
sensores de movimiento o los sensores de temperatura, es factible escoger esta tecnologia
dado que al aplicarla dentro de los procesos administrativos que se llevan a cabo entre las
distintas edificaciones de la empresa es probable que el consumo disminuya
significativamente generando un gasto menor en el consumo de energia mensual y

consecuentemente un pago menor a la empresa distribuidora de electricidad.

Dentro de las areas de trabajo se puede instalar sensores de movimiento o sensores de
presencia, los dos son opciones viables para la empresa, mas la diferencia entre los mismos
es la sensibilidad de percepcidn, los detectores de presencia son mucho més sensibles que
los de movimiento y los mismos pueden dividir la zona de deteccion de forma homogénea
hasta en 1000 zonas, dichas zonas se distribuyen como un tablero de ajedrez mientras que
los detectores de movimiento solo registran la imagen térmica y reaccionan ante ella. Otra
diferencia importante entre ambos sensores es la medicién de la luz, mientras que los
sensores de movimiento solo registran la luminosidad una sola vez cuando se enciende la
luz al detectar un movimiento, los sensores de presencia mide la luminosidad de forma
permanente generando un ahorro significativo de energia diaria a una empresa u hogar.
También es conocido que existen sensores que integran ambas tecnologias y que pueden
llegar a ser los mejores en opciones de instalacion dentro de espacios de oficinas o &reas de
trabajo generales. Estos son conocidos como switch sensor. (Gabriela D., 2013).

La ultima opcion para disminuir el consumo de energia dentro de la organizacion, es la
sustitucion de diferentes equipos de trabajo por aquellos que realicen un menor consumo
energético, haciendo esto se puede disminuir de manera considerable la demanda de la
empresa proveedora de electricidad. Para conocer a que procesos de trabajo y a que areas se
les puede aplicar las tres opciones antes mencionadas, se generan cuadros de identificacion
de opciones de implementacion para la aplicacion de tecnologias limpias (TL), tecnologias

para optimizar los equipos (TOE) y el uso de equipos mas eficientes (EME).

En el siguiente cuadro se puede observar un ejemplo una de las tablas de identificacion

de opciones de implementacion de TL, TOE, o EME. En los anexos desde el N°46 hasta el
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anexo N°53, ubicado en el archivo “Anexos”, se podran observar las tablas completas de

identificacion de opciones de implementacion de TL, TOE, o EME.

Cuadro N°14. Opciones de implementacién de TL, TOE o EME. Elaboracién Propia.

Proceso Gestion de procesos administrativos del almacén
Area del Proceso Piso 1. Almaceén
. L Tecnologia para Equipos Més
e VeEmeliaelEs Lz Optimizar el Equipo Eficientes
Aire Acondicionado .
Tipo Split Si No No
Computador Fijo Si No Si
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Cuadrada Empotrable
Luminaria Fluorescente S Si Si
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente S Si Si
Rectangular Hermética
Reloj Mqrcador de S No Si
Tarjetas
Ventilador de Techo Si No Si

En el cuadro anterior se muestra la tabla con las opciones de implementacion de
tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos o el uso de equipos mas
eficientes. En estas tablas se pueden observar a que tipos de equipos se les pueden aplicar
mejoras, nuevas tecnologias 0 nuevos equipos para optimizar o disminuir su consumo
diario. Las tablas se encuentran identificadas las areas y procesos que ocurren dentro de las
instalaciones de estudio, en las mismas se encuentran los equipos de cada proceso y se
encuentran tres secciones en donde se diferencias las tres opciones para reducir el consumo
mensual de la empresa. En cada opcion se identifica como “SI” o como “NO”, el “Si”
significa que es posible aplicar dicha mejora y el “No” significa que no es posible aplicar

tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos 0 usar equipos mas eficientes.

Se puede observar que para un mismo equipo puede haber mas de una opcion para la
implementacion de mejoras y la decision sobre cual implementar se basara finalmente en el

costo de los mismos y la decision final por parte de la empresa.

En el cuadro N°15 se puede observar el resumen de a qué tipo de equipos se les puede
implementar las tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos o el uso de
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equipos mas eficientes y en los anexos del N°54 al N°61, ubicados en el archivo “Anexos”,
se puede observar el resto de los cuadros por area y proceso de trabajo. Dicho cuadro esta
dividido por area y proceso de trabajo, esto para permitir saber a qué tipo de equipos es

posible implementar las opciones para la reduccion del consumo energético.

Cuadro N°15. Ejemplo de Resumen de Opciones de implementacion de TL, TOE o EME. Elaboracién

Propia.
Proceso Gestion de procesos administrativos del almacén
Area del Proceso Piso 1. Almacén
Cantidad de equipos a los que se les 7 3 6
puede aplicar TL, TOE y EME
Cantidad de equipos a los que NO se 0 4 1
les puede aplicar TL, TOE y EME

En el cuadro N°16 se puede observar el resumen total de la cantidad de equipos dentro
de las instalaciones a los que se les puede implementar tecnologias limpias, tecnologias

para optimizar los equipos o implementar el uso de equipos mas eficientes.

Cuadro N°16. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME para el total de equipos dentro de las

instalaciones de estudio. Fuente: Elaboracion Propia.

Total de Equipos dentro de las instalaciones \

Tecnologia para Equipos Mas
Optimizar el Equipo Eficientes

Tipo de tecnologia u opcion a
implementar

Tecnologias Limpias

Cantidad de equipos a los que se les
puede aplicar TL, TOE y EME

Cantidad de equipos a los que NO
se les puede aplicar TL, TOE y

EME

Total de Equipos dentro de las
instalaciones

Dado que las instalaciones de la empresa no se encuentran cercanas al mar o centrales
hidroeléctricas, ni tampoco se encuentra cercana a lugares con grandes espacios abiertos, no
es posible la implementacion de tecnologias limpias de origen undimotriz, edlica o
hidroeléctrica. La tecnologia limpia que se puede utilizar para disminuir la dependencia de
empresas distribuidoras de energia eléctrica es la Energia solar fotovoltaica, este tipo de TL
se encarga del aprovechamiento de la radiacion solar mediante paneles solares, se escoge

esta tecnologia ya que en las instalaciones de la empresa se puede utilizar los espacios en
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los techos de Planta de Concentrado, Almacén y Edificio de Oficinas para su instalacion y

puesta en marcha. Esto para los equipos sefialados en el cuadro N°14.

Para el uso de tecnologias para optimizar los equipos es necesario destacar, que para
reducir el consumo dentro de la empresa se pueden utilizar muchas opciones y entre las
mas utilizadas se encuentra el uso de sensores de presencia, movimiento, sensores térmicos,
estas tecnologias mencionadas tiene como propdsito la reduccion u optimizacién del
consumo energético en materia de iluminacion, se hace énfasis en esta tecnologia ya que en
las instalaciones existen tres grandes grupos de consumo, equipos utilizados en la
produccién de mercancias, equipos para la gestion administrativa y equipos de apoyo a la
gestion, este ultimo son las luminarias utilizadas dentro de las instalaciones y dado que hay
gran cantidad de las mismas, es necesario la utilizacion de equipos que reduzcan u

optimicen su uso.

Para la eleccion de tecnologias que optimicen los equipos utilizados dentro de las
instalaciones se lleva a cabo la comparacion entre los sensores de presencia, sensores de
movimiento y sensores térmicos, esto para ver cual de los tres es mas beneficioso

implementar dentro de la empresa.

Los sensores de presencia son aquellos que se encienden al momento de detectar
movimiento dentro de la zona que estén cubriendo. El sensor de movimiento es aquel que
permite encender a los equipos conectados a él por medio de deteccion infrarroja, lo
negativo de este sistema es que capta las fluctuaciones de temperatura de todo el ambiente
de trabajo, presentando un problema al momento de su instalacion dentro de las areas de
oficinas. Para el ambiente de oficina donde es mas efectivo instalar este tipo de equipos, es
beneficioso la instalacidon de un sensor de presencia que contenga combinado un sensor de
iluminacion, de esta manera al conectarlo con el sistema de luminarias de un ambiente,
puede controlar sin problemas el sistema de encendido y apagado de un area, evitando con
esto el aumento del consumo a causa de dejar encendidos los equipos al finalizar la jornada

laboral.

El uso de equipos mas eficientes se refiere al cambio de los equipos que estén marcados

con la opcion de “Si” por equipos mas nuevos 0 equipos que tengan un menor consumo
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energeético, esto ayuda a la empresa a disminuir su consumo energético y actualizacion de

los equipos que se tienen en uso actualmente.

4. Beneficio ambiental de las tecnologias limpias propuestas a la organizacion
La energia solar que es generada por medio de paneles solares es conocida como una
energia amigable con el medio ambiente, la misma no genera residuos quimicos, ni ruido y
es ideal para ambientes urbanos, su uso puede ser beneficioso para una empresa en muchos
sentidos como en la geologia del suelo, medio social, la flora y fauna salvaje. En el cuadro
N°17 se observan los beneficios ambientales que se obtienen la realizar la implementacion

de los paneles solares en las infraestructuras de la compafiia.

CuadroN°17. Beneficio Ambiental de Aplicacion de Tecnologias Limpias. Fuente: Elaboracion Propia.

Beneficios Generados a la Empresa y Medio Ambiente

Sustitucién de fachadas y tejados de edificios por una estructura completa
de paneles solares.

Tecnologia
Limpia

Disminucion de procesos de combustion que genera la reduccion o
eliminacién de emisiones de CO, que beneficien el efecto invernadero.

Utilizacion de materiales y componentes de la naturaleza sin llegar a
causar dafios irreparables en la misma.

No existe impacto ambiental al suelo ya que no se producen
contaminantes, movimientos de tierra ni derrames.

No existe contaminacién sonica, al instalar los paneles solares se

Instalacion - de disminuye en un 100% el ruido ambiental.

paneles solares
- Células
Fotovoltaicas

No se producen alteraciones en el ecosistema acuatico o de las aguas
superficiales ni el agua de consumo por lo que no se contamina por
residuos o vertidos dafinos.

Al eliminarse las lineas eléctricas y los cables a través de grandes
espacios, se elimina exponencialmente la probabilidad de que los
animales se lastimen por las descargas eléctricas de los mismos.

Los gases emitidos en la construccion de paneles solares es mucho menor
que los emitidos por medios convencionales de obtencion de energia
eléctrica.

Disminucion de al menos 100 veces en la cantidad de componentes
negativos y C0O, emitidos al medio ambiente por parte de una planta
térmica.
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5. Costo de implementacion de las tecnologias limpias, tecnologias para
optimizar los equipos 0 uso de equipos mas eficientes propuestos a la
empresa.

En esta seccidn del trabajo especial de grado se muestra el costo de implementacion
perteneciente a tres opciones, tecnologias limpias, tecnologias para optimizar los equipos y
uso de equipos mas eficientes. Este apartado se divide en tres secciones las cuales estan
dedicadas al estudio de factibilidad econdmica de cada una de las tres opciones para la
reduccion del consumo energético propuestas a la empresa. Muestra en especifico el costo
de compra de componentes de las opciones mencionadas asi como su costo de
implementacién. Es importante destacar que para cada una de las tres opciones
mencionadas para lograr una reduccion en el consumo energético mensual llevado a cabo
por la empresa, se calculara adicionalmente el tiempo en el cual la empresa recupera la
inversion a realizar. Adicionalmente se calcularan los KWh mensuales que se ahorra la

empresa al implementar TL, TOE o EME.

Para realizar el célculo del valor de la inversion que debe realizar la compafiia en caso
de implementar alguna de las tres opciones, se calculd el ingreso mensual promedio que
tiene la empresa, debido a la situacion actual y con el aumento de precios de los productos
no regulados, el ingreso mensual puede incrementar a una tasa determinada por la empresa.
En el anexo N°62, ubicado en el archivo “Anexos, se puede observar el cuadro con los
productos actuales que ofrece la compafiia a los distintos puntos de venta del territorio, la
cantidad de cajas vendidas, el precio de venta por caja de cada tipo de producto y el ingreso
total de caja producto asi como el ingreso total mensual de la agencia. El ingreso mensual
de la agencia ubicada en Los Ruices por la venta de las distintas bebidas carbonatadas y no
carbonatadas es de 13163408360 Bsf.

El calculo del valor presente neto se lleva a cabo mediante la férmula correspondiente

para flujos uniformes y para flujos normales. Donde “n” es el tiempo en el que se requiere

[13%2]
1

hacer el calculo e “i” es la tasa de interés presentada por la empresa.

_ (1+)"-1
VPNFlujos anuales — (

i*(1+l')7’l); VPNFlujos normates = P * (1 + 0"
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5.1. Evaluacion econdmica para la implementacion de Paneles Solares
Fotovoltaicos dentro de Pepsi-Cola Venezuela C.A. Los Ruices.

Para la implementacion de paneles solares fotovoltaicos se realizd un estudio de los
costos que tiene cada panel solar mas los componentes que son necesarios para Su
instalacion en el techo de las infraestructuras contempladas en el estudio. Se toma en
consideracién para el estudio el paquete completo que contiene la cantidad de paneles
solares a instalar por edificacion, mas el convertidor de energia y los cables necesarios para
realizar las conexiones entre los paneles y la central de energia que provee a la empresa. De
esta manera si la empresa decide realizar la implementacion de este tipo de energia limpia,
solo deba realizar la inversion teniendo ya el promedio de energia que se ahorra

mensualmente y el tiempo en el que recuperaria la inversion.

Los paneles solares como antes fue mencionado, se pueden instalar en los techos de la
planta de concentrados, el techo del edificio de oficinas y el techo del almacén de producto
terminado. En este punto, se muestra los planos de los techos de cada edificacion con las
medidas de los mismos, esto para saber segun las medidas de los PS, cuantos paneles se
pueden instalar en cada techo y al final realizar el calculo total de la energia que se esta
ahorrando en los procesos de trabajo disminuyendo la dependencia de la empresa

proveedora de energia.

Se realiz6 una busqueda donde se compararon distintos precios de paneles solares por
unidad y por paquetes, dado que la instalacion de un panel solar conlleva la compra de
componentes, se realizd Unicamente busquedas de paquetes de paneles solares para hacer
mas amigable la instalacién del equipo en la organizacion. Para la instalacion de los paneles
solares en las infraestructuras es necesario contar con baterias, reguladores de carga,
fusibles para baterias, cables de conexion para las baterias y paneles e inversores de carga
asi como material de fijacion al techo. El paquete de venta completo encontrado en la
busqueda de precios es aquel que contiene todos los elementos antes mencionado y su costo
varia dependiendo de la cantidad de paneles solares y rendimiento en KWh se tiene por dia.
En el anexo N°63, ubicado en el archivo de “Anexos”, se pueden observar los distintos

paquetes de paneles solares con sus componentes.
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El paquete N°1 no es el adecuado para las necesidades de la empresa, el mismo esta
recomendado para hogares donde convivan dos o tres personas. El paquete N°2 contiene 15
paneles solares y aunque contiene todos los componentes necesarios para su instalacion, la
empresa requiere de una mayor cantidad paneles para la disminucién de la dependencia de
la organizacion proveedora de energia eléctrica, por lo que este paquete tampoco se ajusta a
las necesidades de la empresa. Adicionalmente es paquete estd recomendado para una
instalacién donde convivan de seis a ocho personas. El paquete N°3 esta disefiado para
viviendas u organizaciones con una cantidad de 12 personas o menos que convivan en ella.
El Paquete N°4 es el ultimo paquete en ser contemplado, el mismo cuenta con una cantidad
de 40 paneles solares y esta recomendado para pequefias industrias u oficinas, este ultimo
paquete es mas viable para la implementacion dentro de las infraestructuras contempladas
en el estudio y su precio es de 65000%. Es importante destacar que los precios de los
paneles solares asi como las especificaciones de los mismos se obtuvieron de la pagina web

perteneciente a la empresa Viva Solar Colombia. Dichos precios incluyen el costo de envio.

Se lleva a cabo el calculo, en cuanto medidas, de cuantos paneles pueden ser instalados
en cada techo. Para esto se tomaron las medidas de los m? que tiene cada techo asi como
las medidas de cada parte de su estructura para que, con las medidas del panel solar, sea
posible el calculo del nimero total de paneles que se pueden instalar por techo y de la
misma manera calcular el total de paneles en toda la instalacion para asi calcular la
inversion total que debe realizar la empresa para la instalacion de paneles solares. En el
anexo N°64, ubicado en el archivo “Anexos”, se pueden observar las medidas reales del
panel solar fotovoltaico elegido como opcién de implementacién en la organizacién. Dadas
las medidas mostradas en el referido anexo, se calculard cuantos paneles solares se pueden

instalar en los distintos techos de la organizacion.

En el anexo N°65, ubicado en el archivo “Anexos”, se puede observar el plano del
techo del edificio de planta concentrado, el mismo muestra las medidas generales donde se
puede instalar los paneles solares. Si el ancho de la lamina es de 1 metro vy, el largo de la
lamina es de 1.65 metros, el calculo de la cantidad de paneles por edificacion se calcula
dividiendo el largo y ancho de cada techo entre las medidas calculando asi la cantidad total

de paneles por cada infraestructura, se observan las medidas del techo del edificio de planta
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concentrado. La cantidad de paneles solares que se pueden instalar en este espacio son un
total de 151 paneles. Esta cantidad de paneles solares generan en promedio un total de
10192,5 KWh mensuales, esto considerando que las horas de luz solar estan comprendidas
entre las 6 de la mafiana y las 3 de la tarde todos los dias durante los 30 dias del mes. Este

calculo viene de las siguientes formulas aplicadas.

1pia sotar = YHoras de sot» UN dia solar es aquel que tiene 9 horas efectivas de sol.
1panet solar = 250y, un panel solar genera 250W cada hora del dia solar.

151panetes sotares = 37,750y = 37,75kwn
151Paneles Solares — 10192'51&’Wh

Los 151 paneles solares que se pueden instalar en el techo de la planta de concentrado
generan 10192,5 KWh en un mes de uso, esto contando con que cada dia los paneles
reciben 9 horas de sol. En el anexo N°66, ubicado en el archivo “Anexos”, se puede
observar el plano del techo del edificio de oficinas, el mismo muestra las medidas generales

donde se puede instalar los paneles solares.

En el anexo N°66 se observan las medidas del techo del edificio de oficinas vy, la
cantidad de paneles solares que se pueden instalar en este espacio son un total de 510
paneles, esto contando las medidas del plano. Esta cantidad de paneles solares generan en
promedio un total de 34,43 KWh mensuales, esto considerando que las horas de luz solar
estan comprendidas entre las 6 de la mafiana y las 3 de la tarde todos los dias durante los 30

dias del mes. Este calculo viene de las siguientes formulas aplicadas.

1pia sotar = Horas de sot» UN dia solar es aquel que tiene 9 horas efectivas de sol.
1panet solar = 250y, un panel solar genera 250W cada hora del dia solar.

510paneies sotares = 127500y, = 127,5¢yp

510panetes sotares = 34425kwn
Los 510 paneles solares que se pueden instalar en el techo del edificio de oficinas
generan 34425 KWh en un mes de uso, esto contando con que cada dia los paneles reciben
9 horas de sol. En el anexo N°67, ubicado en el archivo “Anexos”, se puede observar el
plano del techo del almacén de producto terminado, el mismo muestra las medidas

generales donde se puede instalar los paneles solares. La cantidad de paneles solares que se
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pueden instalar en el techo del almacén de producto terminado es de un total de 1888
paneles. Esta cantidad de paneles solares generan en promedio un total de 127440 KWh
mensuales, esto considerando que las horas de luz solar estdn comprendidas entre las 6 de
la mafiana y las 3 de la tarde todos los dias durante los 30 dias del mes. Este calculo viene

de las siguientes formulas aplicadas.

1pia sotar = YHoras de sot» UN dia solar es aquel que tiene 9 horas efectivas de sol.
1panet solar = 250y, un panel solar genera 250W cada hora del dia solar.
1888panetes sotares = 472000y, = 472y
1888panetes sotares = 127440gwn

Los 1888 paneles solares que se pueden instalar en el techo del almacén de producto
terminado generan 127440 KWh en un mes de uso, esto contando con que cada dia los
paneles reciben 9 horas de sol. En el cuadro N°18 se puede observar la tabla resumen de la
energia generada por la cantidad total de paneles que se pueden instalar en los tres techos

que comprenden las edificaciones de la empresa.

Cuadro N°18. Resumen de cantidad de Paneles Solares y su consumo por cada techo de la organizacién.

Fuente: Elaboracion Propia.

. Cantidad de Energia
Edificacion CanUdgd Ide Faucles Generada ’
olares (KWh/Mensual)
Planta Concentrado 151 10192,5
Edificio de Oficinas 510 34425,0

Almacen de producto 1888 127440,0
terminado

2549 172058,0

Como se puede observar en el cuadro N°18, la cantidad de energia generada por 2549

paneles solares, que es la cantidad méxima de paneles que se pueden instalar en los techos
de las tres infraestructuras contempladas en el estudio, es de 172058 KWh mensuales. El
consumo real de la empresa es de 59925,16 KWh mensuales. Como se puede observar, el
consumo real mensual de las tres edificaciones es inferior a la cantidad de energia generada
si la empresa decide realizar la compra de los 2549 paneles solares, por lo que se debe
calcular cudntos paneles solares son necesarios para cubrir la demanda mensual de la

empresa. La cantidad de paneles solares que deben instalarse para cubrir la demanda
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mensual que presenta la empresa actualmente es de 887,78 paneles solares. Esta cantidad

viene referida del siguiente calculo:

2549
Cantidad de Paneles Solares = Paneles Solares 59925,16 kyn Mensuales

1720 58KWh Mensuales

Cantidad de Paneles Solares = 887,78p4nc1es solares

Dado que no se puede utilizar decimales, ya que no se crean mitades de paneles solares,
y teniendo en cuenta que no se debe colocar la cantidad “justa” de paneles para cumplir la
demanda si no que se coloca una cantidad superior para no solo cubrir la demanda si no
que, en caso de que haya actividades que generen un consumo mayor, la empresa pueda
contar con esa energia “Extra”. Por esta razon se decide colocar como propuesta que la

empresa adquiera 890 paneles solares.

Si la empresa decide realizar la compra de 890 paneles solares con todo el paquete de
equipos complementarios para su instalacion, la cantidad de KWh mensuales generada seria
de:

0.25 9 30«
KWHpensuates = 890paneies KW Horas Dias Solares

X
1Panel X 1Horas 1D1’0L Solar 1Mes

KWHyensuates = 60075'0KWhMensual

El costo de realizar la compra de 890 paneles solares mas todos los componentes
necesarios para realizar su instalacion segun los paquetes contemplados anteriormente se
calcula utilizando el precio del paquete N°4. Dado que este paquete solo contiene 40
paneles mas los componentes, es necesario realizar la cotizacién de compra dividiendo la
cantidad total de paneles necesarios entre los paneles que contiene el pagquete para conocer

cuantos de los mismos son necesarios comprar.

890Paneles

Cantidad de paquetes necesarios = = 22,25pqquetes de instalacion

4‘OPaneles

Dado que no se pueden realizar compras a medias, se estipula la compra de 23 paquetes
de 40 paneles solares cada uno, mas los demas componentes de instalacion en techo. Con
esto la empresa adquirird 920 paneles solares, la empresa debe realizar una inversion de:

1495000%. Si la empresa decide realizar la inversion, se debe calcular la tasa de cambio de
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Bsf. A $. La tasa de cambio para compras internacionales segun el Banco Central de
Venezuela se muestra en el anexo N°68, ubicado en el archivo de “Anexos”. La tasa de
cambio se refiere a que por cada dolar se debe pagar 652,55 Bsf. La inversion total en
bolivares fuertes que debe realizar la empresa para la compra de 23 paquetes de 40 paneles

solares mas sus componentes es de:

650005 652555355

Costo 23 Paquetes = 23pgqyetes ¥
1Paquete 1$

Costo 23 Paquetes = 975570173,5p4,

El costo final de 23 paquetes mostrado anteriormente es la cantidad de Bsf que la
empresa debe invertir para realizar la adquisicion de 920 paneles solares que equivale a 23
paquetes, cada paquete como antes se menciono contiene todos los componentes necesarios

para su instalacién en los techos de las tres edificaciones contempladas en el proyecto.

5.1.1. Calculo del valor de la inversion referente a paneles solares.
El célculo para obtener el valor de la inversién realizada se basa en calcular el valor
presente neto del aporte que realiza la empresa para la implementacién de los paneles
solares en los techo de las diferentes infraestructuras contempladas. EI mismo se lleva a

cabo con la férmula de VPN mostrada anteriormente.

En el anexo N°69, ubicado en el archivo “Anexos”, se puede observar el célculo
realizado para la opcion de implementacion de paneles solares dentro de la empresa. En
dicho calculo se muestra la ganancia mensual de la compafiia, el ahorro mensual o ingreso
que tiene la misma por concepto de ahorro en el pago del servicio de electricidad a entes
externos, el monto de la inversion inicial realizada y la tasa de interés proporcionada por la
empresa. También se muestra al grafico del diagrama de flujo y el desarrollo de la férmula
de valor presente neto. Se utiliza este método para saber si la inversion a realizar es viable o

no dado que es una de las formulas mayormente utilizadas por las empresas para dicho fin.

Como se puede observar en el anexo antes mencionado, el valor presente neto de la
inversion realizada es de un total de -975494513,48 Bsf, este monto es al primer afio de
realizar la inversion. El calculo mencionado anteriormente se realiz6 tomando en cuenta la

ganancia que obtiene la empresa por la implementacion de paneles solares, la cual es de
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13951,82 Bsf mensuales en promedio lo que da un promedio total de 167422 Bsf anuales
como ingreso para la compafiia. Es notable que a pesar de ser una buena opcién de
implementacidn por ser mas “amigable” con el ambiente hablando en términos econdémicos
esta no es una opcion viable. Si bien la empresa puede recuperar la inversion gracias a las
ganancias mensuales que tiene la misma por la venta de bebidas carbonatadas y no
carbonatadas, utilizando unicamente las ganancias por el ahorro de implementar la opcion

de PS, tomaria un tiempo muy largo para recuperar la inversion.

Para finalizar, si bien la opcién no es viable econdmicamente hablando en términos de
ganancias para la empresa, una vez implementados los paneles solares la misma se hace
autosuficiente de la empresa proveedora de electricidad y también se vuelve una de las
primeras empresas venezolanas en utilizar este tipo de tecnologia limpia para el consumo

eficiente y ser autosuficiente en términos energéticos.

5.2. Evaluacion econémica para la implementacién de tecnologias para optimizar

los equipos dentro de Pepsi-Cola Venezuela C.A.
Las tecnologias para optimizar los equipos dentro de las instalaciones se enfocan
principalmente en el uso adecuado de la iluminacién dentro de las &reas de trabajo de la
empresa, esto principalmente para ofrecer la correcta iluminacion dentro de las areas de

trabajo como las oficinas, o el area de produccion.

Después de evaluar entre los sensores de movimiento y los sensores de presencia, se
decidié que los sensores de presencia, conocidos como switch sensor, son los mas
adecuados para las areas de trabajo donde se puede instalar esta tecnologia. Para conocer el
costo que la empresa debe invertir en la compra de esta tecnologia, es necesario estar al
tanto de la cantidad de sensores por area de trabajo que se pueden instalar, para esto, se
realizd una investigacion que consiste en conocer la cantidad de cobertura que tiene un
sensor combinado para calcular cuantos de los mismos son necesarios instalar en cada
oficina o area de trabajo de la agencia. Luego de conocer la cantidad de sensores a instalar
por area de trabajo, se calcula el costo total de compra que la empresa debe invertir para so

obtencion y posterior instalacién en la organizacion.
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El area de cobertura de un sensor combinad (Switch Sensor) es de 95m? y las
caracteristicas técnicas de dicho sensor se pueden observar en el anexo N°70, ubicado en el
archivo de anexos. Y en el anexo N°71, ubicado en el archivo anexos, se observa el factor
de ajuste para los distintos niveles de instalacion del sensor, dependiendo del tamafio del
espacio de trabajo se decidira cuantos sensores son necesarios para cubrir cada area de
trabajo. Para su instalacion en las oficinas se toma una medida de altura de 2,5 metros para
su instalacion, es decir, el maximo de altura que tendra el sensor desde el piso hasta el
techo sera de 2,5 metros por lo que su cobertura maxima del area sera de 95m?, para lograr

una mejor cobertura por area de trabajo se deben colocar mas de un sensor por area.

Los sensores seran colocados solo en las areas de oficinas mas transitadas dentro de la
empresa como lo son la oficina de planta de concentrados, la sala de reuniones, rellano de
descanso y el bafio de caballeros ubicados en el piso uno de la planta. En la oficina de PC
se pueden instalar cuatro sensores de presencia para tener una maxima cobertura en toda el
area, en la sala de reuniones basta con instalar un solo sensor mientras que en el bafio de
caballeros es necesario instalar dos sensores por la forma de dicho bafio, por Gltimo en el
rellano de descanso se instalard un sensor para no encender durante todo el dia las

luminarias que alli se encuentran.

Dentro del almacén se encuentra en el piso uno la oficina del jefe de almacén, dentro de
esta oficina se puede instalar un sensor para un mejor uso de las luminarias presentes en el
area. En el edificio de oficinas existen varias areas de trabajo administrativas en donde se
pueden instalar los sensores de presencia. En el piso dos se encuentra la oficina de
seguridad fisica en donde se pueden instalar dos sensores y el comedor cerrado de los
trabajadores en donde se puede instalar un sensor siendo un total de tres sensores a instalar
en el piso dos de edificio de oficinas. En el piso uno del edificio de oficinas se pueden
instalar un total de veintitrés sensores, un sensor en la oficina de gestion de gente, en la
oficina de COD, oficina de atencion al cliente, oficina de soporte territorial, el archivo de
soporte territorial, depdsito 1 del departamento de ventas, bafio de caballeros y bafio de
damas, se pueden instalar dos sensores en la sala de reuniones, caja y dos sensores en la
oficina de ventas territoriales, se pueden instalar tres sensores en la oficina de

administracion y seis sensores en la oficina de ventas.
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En total dentro de las tres infraestructuras contempladas se pueden instalar 34 sensores
de presencia, el precio de venta por sensor segun mercado libre Venezuela es de 20000
Bsf. Por cada sensor, por lo tanto si es necesario realizar la compra de 34 sensores de
presencia para su instalacion en las edificaciones presentes en el estudio, la compafia
Pepsi-Cola Venezuela C.A. agencia Los Ruices debe invertir un total de 680000,00 Bsf.
Con esta inversion la empresa genera en promedio un ahorro de energia mensual de 750

KWh en el consumo provocado por las luminarias de las instalaciones.

5.2.1. Calculo del valor de la inversion referente al uso de tecnologias para
optimizar los equipos.

El calculo para obtener el valor de la inversion realizada se basa en calcular el valor

presente neto del aporte que realiza la empresa para la implementacion de los sensores de

presencia en las oficinas de las diferentes infraestructuras contempladas.

En el anexo N° 72, ubicado en el archivo “Anexos”, se puede observar el calculo
realizado para la opcion del uso de tecnologias para la optimizacion de los equipos. Como
se menciond anteriormente esta opcion va dirigida exclusivamente a los equipos de
iluminacién de las oficinas, en el célculo realizado se muestra el pago mensual promedio
que se realizaria a la empresa proveedora de energia eléctrica una vez instalados los
sensores de presencia, se muestra el ingreso que recibiria la compafiia el instalar los
sensores que viene dado de la cantidad de dinero que no se paga a la distribuidora de

electricidad, muestra la inversion inicial y la tasa de interés dada por la empresa.

En el anexo mencionado anteriormente se tiene que el valor presente neto en doce
meses de haber realizado la inversion, es de un total de -753734,0 Bsf. El calculo anterior
es un valor negativo lo que indica que la inversion no se recupera tras el primer afio de
haber sido realizada. Es importante acotar que en la suposicion realizada no se tom6 como
ingreso la ganancia mensual de la empresa, solo se colocd como ingreso mensual el ahorro
que se genera por realizar la implantacion de sensores de presencia, la misma es de un total

de 174,64 Bsf mensuales siendo el ahorro monetario de 2095,68 Bsf. anuales.

Si bien en esta opcion la implementacion de sensores no es viable econémicamente

dado que no genera una ganancia neta alta y que la inversién no se recupera rapidamente, la
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empresa es capaza de realizar la inversion teniendo en cuenta que con esta opcion se reduce
el consumo energético mensual en cuanto a las lamparas de la compafiia, esta es otra
manera de ser mucho mas amigable con el ambiente y generar una conciencia de consumo
eficiente. Si la empresa decide realizar esta inversion la misma podria recuperar el dinero
invertido en el primer mes debido a las ganancias mensuales que genera la empresa mas la

ganancia por ahorro tras haber instalado dicha opcidn no es atractiva econémicamente.

5.3. Evaluacion econémica para la implementacion de equipos mas eficientes
dentro de Pepsi-Cola Venezuela C.A.

La propuesta realizada a la empresa sobre el uso de equipos mas eficientes se refiere a,
que la comparfiia realice una actualizacion o cambio de los equipos que se utilizan
actualmente en los procesos productivos dentro de las instalaciones contempladas en el
estudio. Los equipos que son utilizados actualmente varian desde los bombillos de las
luminarias en toda la instalacion hasta las computadoras o neveras utilizadas. Dentro del
estudio de costos se busca evaluar cuanto es la inversion total que debe realizar la compafia
en la compra de los nuevos aparatos a ser utilizados. Para esto se realiz6 una tabla resumen
con los tipos de equipos existentes dentro de las instalaciones, la misma tabla contiene la
cantidad existente de cada equipo identificado, esto con el fin de conocer la cantidad total
de equipos y de esa manera realizar el calculo de la inversién total y ademéas conocer la
cantidad de consumo mensual que la empresa estaria generando al implementar esta opcién
con el fin de verificar si al implementar esta opcion la organizacién genera un ahorro de
energia eléctrica considerable o factible. En el anexo N°73, ubicado en el archivo
“Anexos”, se puede observar el cuadro que contiene de la cantidad de equipos a los que se

les puede aplicar la propuesta de “uso de equipos mas eficientes”.

En el anexo N°73 se puede observar que existe una gran cantidad de equipos a los
cuales es posible aplicar la tercera opcion para la reduccion del consumo energético. Si bien
el cambio de equipos por unos mas eficientes no es tecnologias limpias, segin conceptos
antes mencionados también se consideran tecnologias limpias a aquello equipos que
disminuyan le impacto ambiental por lo que esta opcion también es factible para su
implementacion. En el anexo N°74, ubicado en el archivo “Anexos”, se puede observar la

cantidad total de equipos a cambiar con el respectivo costo unitario y total, ademéas de la
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cantidad de energia que generarian en un mes durante su uso, estos Ultimos datos permiten
conocer la cantidad total de energia que se puede ahorrar y la inversién total que la empresa
debe aportar para su adquisicion. De la misma manera en el anexo N°75, ubicado en el
archivo de “Anexos”, se muestra la fuente de informacion de los precios utilizados para el
calculo de la inversion que debe realizarse asi como las especificaciones generales de los
equipos. En el cuadro N°23 se puede observar el resumen de la inversion total que debe
realizar la empresa para la compra de todos los equipos asi como el consumo total que

generarian los equipos al ser instalados y el consumo que se realiza actualmente.

Cuadro N°19. Inversién y ahorro energético total de la propuesta. Fuente: Elaboracion propia.

Precio Total de los Consumo Total Consumo Actual Ahorro
Cantidad total Equipos y/o Mensual de los energeético

. . Mensual de los
de equipos Componentes equipos propuestos Mensual

propuestos (Bsf.) (KWh) =t () (KWh)
1475 60781475,9 32862,366 41712,036 8849,67

La inversion total que debe realizar la compafiia para la adquisicion de los equipos mas
eficientes es de 60781475,9 Bsf. Con esta inversion los equipos a cambiar consumirian un
total de 32862,37 KWh en un mes, siendo el consumo actual de los mismos equipos
mencionados de 41712,04 KWh mensuales, el ahorro energético que se genera por la
compra de los equipos mas eficientes es de 8849,67 KWh mensuales que a lo largo del
tiempo disminuye la cantidad de dinero que se paga por el uso de la energia eléctrica.

5.3.1. Célculo del valor de la inversion referente al uso de equipos mas
eficientes.

El célculo para obtener el valor de la inversién realizada se basa en calcular el valor
presente neto del aporte que realiza la empresa para la implementacién de los equipos mas
eficientes en las diferentes infraestructuras contempladas. En el anexo N°76, ubicado en el
archivo “Anexos”, se puede observar el calculo realizado para la opcion de implementacion
de equipos mas eficientes dentro de la empresa. En este anexo se muestra como datos la
ganancia mensual que tiene la compafiia por la venta de bebidas carbonatadas y no
carbonatadas, el pago mensual que se realiza por concepto de consumo energético, el
ingreso mensual por ahorro al instalar los equipos mas eficientes, la tasa de interés dad por

la empresa y la inversion inicial que debe aportar la empresa para la compra de estos
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equipos. Ademés de los célculos y la formula desarrollada se muestra graficamente el
diagrama de flujo con los datos antes mencionados. Se utiliza este método para conocer si
la inversion es tractiva por ser uno de los métodos mas utilizados por las empresas en

general.

Se puede observar en el anexo mencionado anteriormente que, el valor presente neto de
la inversion realizada es de un total de -60834716,06 Bsf, este es el monto al finalizar el
primer afio desde que se hace la inversion inicial, este calculo se obtuvo tomando como
ingreso la ganancia que tiene la empresa por el ahorro energético mensual luego de aplicar
esta opcion. El ingreso promedio que se tiene por ahorro de energia es de 2060,39 Bsf
mensuales lo que en un afio se convierte en 24724,70 Bsf anuales. Al dar el VPN un valor
negativo significa que la inversién no se recuperara a un afio de ser hecha, la inversion
inicial es un valor muy grande y la ganancia que se tiene como respuesta al implementarla
es muy bajo por lo que el tiempo de retorno de la inversién es muy grande lo que significa
gue en términos econdmicos esta opcidn no es viable dado que no genera ganancias directas
ni rapidas a la empresa. Ahora si bien la opcién no es aceptable econémicamente por no
generar ganancias grandes, debido al ingreso mensual que tiene la empresa la venta de sus
productos en todo el territorio se puede observar que la inversion se recuperaria tras el
primer mes de haber sido realizada, es decir, que si bien no genera ganancias significativas
ni rapidas a la empresa, es una buena opcién de implementacion desde el punto de vista
energético dado que se ahorra aproximadamente el 15% del consumo mensual. Esto genera
que la empresa sea mas amigable con el ambiente al tener un consumo menor peor genera
una perdida a la empresa al no tener ganancias suficientes para cubrir la inversion a

realizar.

6. Cronograma para la implementacion de tecnologias limpias, tecnologias
para optimizar los equipos o0 uso de equipos mas eficientes propuestos.

En este apartado se muestra el cronograma para la implementacién de tecnologias
limpias, tecnologias para optimizar los procesos o uso de equipos mas eficientes propuesto
para que la empresa Pepsi-Cola Venezuela C.A. Agencia Los Ruices implante las opciones
mencionadas dentro de las actividades y procesos productivos llevados a cabo dentro de las

distintas instalaciones de la agencia. Puesto que el cronograma de implementacion es una
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propuesta general, con el tiempo de cada actividad estimado, se muestran cronogramas
simples y se realiz6 explica brevemente cada uno indicando las actividades que el mismo

contiene.

En el anexo N°77, ubicado en el archivo de “Anexos”, se puede observar el cronograma
para la implementacion de las tres opciones propuestas a la empresa, el mismo se divide en
seis diferentes actividades las cuales también se encuentran diferenciadas por colores, la
primera actividad hace referencia a la evaluacion final de costos llevada a cabo por la
compafiia, en el cronograma se diferencia por ser de color morado, a pesar de realizar un
estudio de costos por la compra de estos productos la empresa debe realizar un estudio mas

especializado referente a su ingresos completos que contemplen a todas las agencias.

La segunda actividad contemplada en el cronograma es la verificacién de espacio
disponible para su implementacion, para la instalacion de los equipos mas eficientes se
refiere a la verificacion de la cantidad de equipos dado que dentro de la compafiia existe
una gran variedad de rotacion de personal por lo cual el mismo es diferente en el tiempo, en
las tres opciones esta identificado con el color verde claro. La tercera actividad es la
compra y recepcion de los equipos que se decidan adquirir, la duracién del mismo es
prolongada debido a que en Venezuela no existe mucha demanda de los mismos se ven en
la necesidad de adquirirlos mediante el sistema de divisas, por lo cual el tramite interno de
la empresa toma mas tiempo que realizar la compra dentro de Venezuela, en el anexo se

encuentra identificado con el color azul claro.

La cuarta actividad hace referencia a la instalacion de los equipos en las infraestructuras
de la organizacion y estd caracterizada por ser de color azul obscuro en el anexo antes
mencionado. La actividad namero cinco se refiere a la capacitacion de todo el personal
operativo y administrativo de la empresa referente a la opcién que se decida implementar,
este punto es muy importante puesto que si se quiere que la inversién realizada no sufra
dafos por el personal es necesario que los mismos conozcan los principios basicos de los
mismos. El punto nimero seis es la actividad de prueba y puesta en marcha de las opciones
contempladas en el proyecto, en el cronograma se encuentra diferenciado por ser de color
verde limén y en este aspecto la compafiia inicia el periodo de prueba de los equipos para

verificar que no haya errores con los mismos y proceder a su utilizacion prolongada.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Se definieron los procesos de consumo energético de la empresa por areas de trabajo
puntualizando las entradas y salidas de los mismos, definiendo los indicadores mas

importantes.

Las actividades realizadas en planta baja (PB) del edificio de planta concentrado,
sotano y PB del edificio de oficinas son los procesos de trabajo donde hay méas uso de
equipos de alto consumo energético.

Se identificaron todos los equipos que consumen energia eléctrica dentro de las
instalaciones por medio de tablas descriptivas, se identificaron por area, cantidad de
equipos, especificacion y consumo de los mismos, como consecuencia queda un inventario

en los servidores de la empresa para su uso interno.

Por medio de facturas de la empresa Corpoelec, se evidencio el consumo energético y
el costo mensual real del afio 2015-2016, asi mismo se analiz6 su consumo teniendo en

cuenta los meses del afio en donde hay mas utilizacion energética.

Se calcul6 y analiz6 el gasto energético por especificacion técnica, placas de los
equipos, que se realiza dentro de la empresa mensualmente mediante tablas identificativas
de los equipos de consumo eléctrico por area y proceso de trabajo, como resultado se
observo que, de todos los procesos de trabajo, las actividades realizadas en la planta baja y
areas exteriores del almacén son las que consumen una mayor cantidad de energia seguido
de las actividades de planta baja del edificio de oficinas, en ambas areas los procesos de

trabajo son mayormente operacionales y logisticos.

El consumo energético real de los equipos de la empresa es similar al consumo por
especificacion técnica de los mismos, lo cual indica que la compafiia proveedora de energia
eléctrica realiza una correcta facturacion de sus servicios y que los equipos utilizados

dentro de las instalaciones cumplen con el valor real especificado por fabrica.
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Para la propuesta de las opciones de implementacion sugeridas se llevaron a cabo
cuadros con los equipos mostrando a cuales de ellos es posible aplicar las opciones
propuestas observando que a todos los equipos de las instalaciones les puede ser aplicado la
opcion de implementacion de paneles solares, al sistema de iluminacion le pueden ser
aplicado la opcion de los sensores de presencia y muchos de los equipos de las

instalaciones pueden ser sustituidos por nuevos equipos mas eficientes.

Referente al beneficio ambiental al decidir aplicar los paneles solares se disminuye la
emision de CO,, reduccion de ruido y otros contaminantes que recaen en el desarrollo de la

fauna y flora del medio ambiente.

Se calculd la cantidad de paneles solares que se pueden instalar en los diferentes techos
de las infraestructuras y se observo que se pueden instalar mas paneles solares de los que

son requeridos para cumplir la demanda mensual de energia.

Debido a la baja tarifa de pago del servicio de electricidad que se presenta actualmente
en Venezuela, la opcion de invertir en la implementacion de los paneles solares no es viable
debido a la poca ganancia econémica que se genera si se decide aplicar la misma, por
consecuencia se deben buscar otras opciones para lograr una reduccion del consumo

energético.

Relacionado a la opcion de implementar tecnologias para optimizar los equipos, se
realizd la investigacion de la cantidad y costo de sensores de presencia a instalar en las
oficinas pero, a pesar de haber una reduccion del consumo, la ganancia que se obtiene
mensualmente no es suficiente para retornar la inversion en una cantidad de tiempo

considerable.

Referente a la opcion de uso de equipos mas eficientes. Las ganancias que se
obtendrian con la compra de nuevos equipos para sustituir los actuales no son suficientes
para recuperar la inversion a realizar, si bien el ahorro energetico es casi el 15% del actual,
debido al bajo costo de los servicios de energia las ganancias no son suficiente para que en

un tiempo considerable se recupere dicha inversion.
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Recomendaciones
Es aconsejable capacitar al personal sobre las diferentes maneras de ser amigable con
el ambiente, ya sea con charlas sobre temas versados en tecnologias limpias o cursos de
medidas preventivas para evitar el uso excesivo o mal uso de la energia eléctrica dentro de

las areas de trabajo o en sus hogares.

Generar horarios de uso eficiente de los equipos que son actualmente utilizados dentro

de las instalaciones de la organizacion.

Sustitucion de equipos viejos de alto consumo por equipos mas eficientes y que

generen menor gasto energeético.

Sustitucion de luminarias actuales por otras de menor consumo en las areas de oficinas

y areas operacionales.

Considerar nuevos escenarios para la aplicacion de configuraciones en las propuestas
proporcionadas a la empresa y al analisis de factibilidad econdmico. Esto considerando los
margenes de ganancia que obtiene la organizacion por la venta de los productos de bebidas
carbonatadas y no carbonatadas.

Tomar en consideracién los factores de eficiencia que se obtienen del uso de la luz
solar en las propuestas realizadas a la empresa de manera tal que se pueda evaluar si el

riesgo econdémico que representan las inversiones actualmente pueden ser reducidos.

En nuevos estudios, incluir un andlisis de la demanda que tiene la empresa referente al
uso de energia eléctrica con escenarios donde la organizacion cuente con total capacidad de

produccion.

Realizar un estudio del consumo real que tiene la compafiia en base a datos historicos
para conocer de mejor manera el gasto que se ha realizado en épocas anteriores cuando se

realizaba una produccion a total capacidad.
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Anexo N°1. Matriz de Caracterizacion de Procesos de Planta Baja de Planta Concentrado. Fuente:

Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso Planta Baja de Planta Concentrado

Produccién de
concentrado de
productos Golden

Lograr la produccién y Empaquetado del

Proceso
concentrado de la marca Golden.

Objetivo

Aplica a los trabajadores involucrados en el
proceso Y las actividades que se llevan a
cabo en el la produccién de concentrado de
la marca Golden.

Actividades Responsable Salidas Cliente

Supervisor de

Responsable .,
P Produccion

Entradas

Recursos Requeridos Para el Proceso

Indicadores Del Proceso

Lavado de Botellas
Orden de de Vidrio para el
produccién. IIenadi). .
Botellas de Mezc a de Materia
Vidrio prima, colorante y
Materi;al agua para crear la Botellas
prima para |Planta de P,H E;Qgﬁr;%sg ggl Jefe de ggnpgfadas Plantas
la mezcla. Concentra |V, A. produccion. Embotellad
X , refresco. concentrad
Materiales | dos, area Combinar los Jefe de 0dela oras de
de Empaque. | administrat logistica. Refrescos
; productos en los marca
Paletas. iva. de la marca
tanques de mezcla Golden.
Agua de Golden.
insumo para pasar a la fase
Equipoé de de llenado.
movilizacion Llenado y
de carga empaguetado del
' concentrado de la
marca Golden.

Botellas de vidrio para el llenado del concentrado, cajas de cartén para guardar el producto y
enviarlo a su destino, paletas de madera para el almacenaje, Equipos y Maquinaria para realizar la
produccion de la marca Golden.

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestion, los litros de agua utilizados en la produccion y el principal que es objeto de estudio es el
consumo energético (KWh/Mensual) que permite conocer la cantidad de energia consumida dentro
de los procesos mencionados anteriormente. (Para los indicadores GRI)




Anexo N°2. Matriz de Caracterizacion de Procesos de Piso 1 de Planta Concentrado. Fuente:

Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso Piso 1 de Planta Concentrado
Gestion Gerencial, Administrativa, Realizar las  actividades
Logistica, de Mantenimiento y I administrativas,  logisticas,
Proceso Produccién de producto concentrado EESEO%e produccion y de
de la Marca Golden y Yukery. mantenimiento de la planta.
Este proceso aplica a todas
las actividades administrativas
Responsable Gerente de Planta Concentrado Alcance que se llevan a cabo dentro del
area y a todos los cargos de la
planta.
Entradas Proveedor PCI:—IS,OA Actividades Responsable Salidas Cliente
Seguimiento de la Gerencia
Procesos de gestion de trabajo de los
trabajo de la PV d_en_tro de la planta, | Gerente de procesos
planta ’ V|gllgr el correcto Planta de trabajo
' funcionamiento de dentro de
ella. la planta.
Reportes de Proceso de Supervisio
produccién S n del
(Producto fOO,I‘d_I hacion con proceso
- ogistica para .
terminado, PV realizar 1a Jefe de _ productlvo.
mermas, ’ L Produccion | Mejoras y
. produccion y . .
pedidos, etc.) distribucion del ajustes al Unidad
Ordenes de . proceso Corporati
.. producto final. .
produccion. productivo. | va
Unidad Supervision de los Proc_:esos Agencias
Gastos e Corporativ procesos gudltgc_jos € de llenado
inversiones a administrativos _ |,dent|f|caC| y 3
realizadas dent.rq ,de la planta. Supgr\(lsora} on de produccid
para la PV Re\_/lglon de las Administrati brec_ha_s n de_
operacion de actlv_lo!ades_ va gdmlmstrat bebidas
la planta administrativas y ivas. | gaseosas
' contables de la Cumplimie |y jugos.
planta. nto legal.
Planificacion del Planes de
proceso de logistica distribucio
Necesidades para la distribucion n del
q del producto producto
e las plantas . Jefa de .
embotelladora PV termmgdo. Logistica terminado.
s Logistica de Ordenes de
' materiales para la produccion
elaboracion del :
producto en planta. Supervisio




n del
almacenam
iento y
distribucio
n del
producto
terminado.
Planes de
Ordenes de Plgn_ificacién de mantenimi
mantenimient actividades de ento.
0 preventivo, mantenlmlen'go de Jefe de Seguimient
predictivo y PV todos los equipos de Mantenimie |° del
correctivo de ’ planta go_qcentrados. nto estado gle
los equipos de Sup§[V|S|on de la los equipos
la planta gestion de e
' mantenimiento. infraestruct
ura.

Recursos Requeridos Para el Proceso

Material de oficina.
Equipo de oficina tal como: Computadoras, impresoras, copiadoras, teléfonos, laptops.
Luminarias dentro de las oficinas, aires acondicionados.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestidn, los litros de agua utilizados en la produccién y el principal que es objeto de estudio es el
consumo energético (KWh/Mensual) que permite conocer la cantidad de energia consumida dentro
de los procesos mencionados anteriormente. (Para los indicadores GRI)




Anexo N°3. Matriz de Caracterizacién de Procesos del S6tano del Edificio de Oficinas. Fuente:

Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Avrea del Proceso Sétano. Edificio de Oficinas.
Gestlt_)n de Ia_ entrada y _sallda de Almacenar y  distribuir  los
materia  prima, aditivos vy :
7 _ productos provenientes de la
Proceso productos para la elaboracion del K@loJf=0Ye]
planta de concentrado y el
concentrado de la marca de - .
. laboratorio de calidad.
refrescos Golden y jugos Yukery.
Aplica al jefe de produccion y la
Jefa de Logistica. jefa de logistica asi como a los
Responsable S Alcance . .
Jefe de Produccién. trabajadores involucrados en el
proceso de trabajo.
Entradas Proveedor PCI:—IS,OA Actividades Responsable Salidas Cliente
Resultados
de pruebas
4 Elaboracion de realizadas a
Ordenes para ;
muestras mensuales los equipos
pruebas
de productos de la de la planta
mensuales _en marca  Yuker iloto
la planta | Unidad Id y P I.d
iloto Corporativ Golden. . Resultados
P : Pruebas mensuales a | Supervisor | de las| Centro
Materiales e |a. . -
. V,H. |los equipos | de Planta | pruebas Tecnologi
insumos para| Centro . .
- pertenecientes a la|Piloto. mensuales | co
las pruebas de | tecnoldgic .
o, planta piloto y a sus en la
produccion 0. -
. componentes para la elaboracion
provenientes S
verificacion de su de los
del centro q q
tecnolégico correcto productos de
' funcionamiento. la marca
Golden vy
Yukery.
Materia prima Almacenaje de Cajas
para la materia prima y Armadas
elaboracion de producto terminado para el
productos de proveniente de la almacenaje
la marca planta de de productos
Golden y concentrado y érea de la marca|Planta de
Yukery. de producciéon en|Jefa de | Golden y | Concentra
Cajas Jefe de|P, H,[PB, Edificio de|Logistica. Yukery. do y
Desarmadas. | Logistica. | V. oficinas. Jefe de | Mantenimie | Agencias
Producto Armado de cajas|Produccion. |nto de [en el
terminado para el almacenaje equipos Yy territorio.
proveniente de los productos de maquinaria
de la planta de planta concentrado y implicados
concentrado y area de produccion en el
el éarea de en PB, Edificio de proceso
produccién de oficinas. productivo.
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PB, Edificio Embalaje de paletas Cajas y

de Oficinas. con productos paletas
Golden 'y Yukery embaladas
para su distribucion. para su
Entrada y Salida de distribucién
materiales e a las
insumos para la agencias
elaboracion del embotellado
concentrado Golden. ras en el
Reparacion y territorio.
mantenimiento  de
equipos y
maquinaria.

Recursos Requeridos Para el Proceso

Cajas de cartén, computadoras, Transpaletas y montacargas para el transporte de materia prima e
insumos, aires acondicionados, computadoras, luminarias, enfriadores.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestion y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que
permite conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados
anteriormente. (Para los indicadores GRI)

Anexo N°4. Matriz de Caracterizacion de Procesos de Planta Baja del Edificio de Oficinas. Fuente:

Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso PB Edificio de Oficinas.

Atencion médica y adiestramiento
del personal de la agencia.

Proceso Empaquetado de aditivos para la gl
elaboracién de productos de la
marca Yukery.

Atender los accidentes y consultas
médicas de los trabajadores de la
agencia ademas de realizar el
embalado y llenado de aditivos de
la marca Yukery.

Aplica a todos los médicos,
enfermeras, jefe de produccion y
trabajadores involucrados en el
proceso de trabajo.

Jefe de Produccion, Doctora

: Alcance
Ocupacional.

Responsable

Ciclo

Entradas Proveedor PHVA Actividades Responsable Salidas Cliente
Trabajadores Evaluacion Ordenes  de
para consultas médica de los examenes .
. : Doctora g Trabajado
ocupacionales trabajadores de la : médicos para
. ; ocupacional. . res de la
, consultas | Servicio P, H,|agencia. expediente 'y .
Doctora agencia
breves. de Salud V,A. |Consultas breves|_: . pre-
. asistencial. . Los
Accidentes y de los vacacionales. .
. . Enfermeras. Ruices.
emergencia trabajadores. Informes
presentadas Charlas médicas. medicos  de
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operativa.

Embalaje de cajas
con materia prima
e insumos de la
marca de jugos

Yukery.

Pruebas de
degustacion de los
productos.

de refresco y
materia prima
e insumos de
la marca
Golden y
Yukery.
Resultados de
pruebas  de
degustacion.

por los Examenes fisicos trabajadores.
trabajadores de los Reposos
durante el dia trabajadores. médicos para
de trabajo. Atencion primaria trabajadores.
en caso de
accidentes
laborales.
Invitacion
para charlas
de Empresas
adiestramient contratadas Certificados Empresa
0 ., para Adiestramiento Contratista de_ . Polar vy
Contratacion . adiestramient
de  empresa realizar las| H, A. |del personal de la|AE _ o de  los sus
charlas de empresa. empresarial. . trabajador
encargada de|_ . . trabajadores
o adiestrami €s.
facilitar  las de la empresa.
ento.
charlas de
adiestramient
0
Estudio de calidad gr;‘q’aasca o
de las muestras de P .
con  materia
concentrado  de fima e
refrescos  marca Iionsumos de
Golden. los Jugos
Mantenimiento de Marca g
equipos y Yukery.
Empresas maqumarlla. Montacargas
A Preparacién de Planta
Entrada de | extranjeras con paletas de
- . paquetes con . Concentr
materia prima | Plantas . . cajas
. materia prima e ado.
e insumos | embotellad . Jefe de | empacadas.
insumos de la ., Plantas
para la |oras P, H, Produccion | Resultados de
L marca Yukery. embotella
elaboracién de | Jefa de|V, A T y Jefa de|pruebas  de
. - Dosificacion  de . . doras a
bebidas logistica y s6lidos v liquidos Logistica. calidad nivel
Golden y | feje de y fqun realizadas a .
., en el area territorial.
Yukery. produccion las  muestras

Recursos Requeridos Para el Proceso
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Botiquines de primeros auxilios, camillas, equipo médico general para consultas y asistencia
médica, computadoras, impresoras, electrocardiogramas, luminarias.

Luminarias, computadora, vadeaban, sillas, mesas, documentacion para el adiestramiento.
Magquinaria y equipos necesarios para la produccion y actividades operativas llevadas a cabo en el
area de produccion.

Computadoras, luminarias, montacargas, microscopios, dosificadores de liquidos y sélidos, pesos,
balanzas, mezcladores, etc.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestidn y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que
permite conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados
anteriormente. (Para los indicadores GRI)

Anexo N°5. Matriz de Caracterizacion de Procesos del Piso 1 del Edificio de Oficinas. Fuente:

Elaboracién Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso Piso 1. Edificio de Oficinas.

Llevar a cabo todos los procesos
administrativos de la agencia.

Aplica a todos los trabajadores implicados en
Alcance los procesos administrativos de la Agencia
Los Ruices.

Proceso Administrativo. Objetivo

Gerente de la

RieggaTiEiols Agencia Los Ruices.

Ciclo . Responsa . .
Entradas Proveedor PHVA Actividades ble Salidas  Cliente
Coordinar los procesos Documen
tacticos y operativos tacion del
gue  garanticen la departam
Procesos continuidad operativa y ento de
operativos de la generacion de valor seguridad
la agencia. en la gestion de salud, , salud y
Invitaciones a seguridad y ambiente ambiente.
reuniones de del area comercial, a Seguimie .
I Salud, . Agencia
comite. ! traves del . nto de los .
Seguridad . Coordina Los Ruices
Documentos acompafiamiento procesos
y P,V,H. S . dor de . Yy sus
generales del . cientifico técnico que operativo .
Ambiente . . | SSyA. trabajadore
departamento. permita la implantacion s del
- | (SSA) L S.
Documentacio y  seguimiento  del departam
n de estén sistema de gestion de ento.
Gubernamenta seguridad integral Documen
les. (SIGSI), la atencion de tacion de
inspecciones periddicas estén
en los establecimientos, Guberna
la activacion de mentales.
procesos de
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capacitacion, la
adecuacién segura de
las instalaciones y el

cumplimiento de la
normativa legal vigente
asegurando asi  una
gjecucion estandar que
permita  proteger la
integridad de los
trabajadores,

infraestructura, equipos
y medio ambiente de
trabajo.

L o Control y
Revision y autorizacion L
. seguimie
de los pagos con caja
. nto de
chica y el fondo de . .
. informaci
trabajo. 6n en el
. Auditorias al inventario -
Autorizacione fisico en  almacén sistema
S para ajustes L % de
de inventario participacion —en & administr
conteo total al cierre de L
y mes acion
transferencia L . TOT
Recepcion, custodia y | Gerente Proveedore
de PNA alas (Neveras
entrega de cheques. de la s.
plantas. o . .| de
L Verificar el  cierre | Agencia Vendedores
Informacién operativo cuadre | o Ventas).
para ser Administra | P, H, V, P y . Pagode |,
) L contable  diario  de | Ruices. Personal de
registradaen | cion A . ; los
; almacén. Analistas | . la empresa.
sistema TOT - . L impuesto
Registrar la informacion | de Departame
(Neveras de . ... |s
en el sistema de|Administ - ntos de la
Ventas). - » . municipa .
administracion TOT | racion. agencia.
Facturas y les.
(Neveras de Ventas).
presupuestos . Facturas
- Registrar los
para la gestion o . y
o movimientos de activos
diaria de la " . presupue
. fijos de la agencia.
agencia. stos
Efectuar el pago de
. . procesad
impuestos municipales.
N 0s para la
Autorizacion de pagos iy
. - gestion
de bienes y servicios de de la
las agencias. .
agencia.
Ordenes de Sincronizar los Hand Emision
cargay lista Held. Jefede |de
de picking. Emitir 6rdenes de carga | Servicio | 6rdenes
Pedido de Servicio de y lista de picking. de de carga | Clientes en
informacién | Atencion | P, H, V, | Enviar informacién a|Atencion |y listade |el territorio.
para activar la |al Cliente |A. administracion para la|al Cliente | picking. | Administra
carga de (SAC) facturacion de pedidos. |(SAC). | Informaci | cion.
camiones. Enviar informacion a | Analistas | 6n para
Indicadores de almacén para activar la|de SAC. |facturaci
desempefio. carga de camiones. on de
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Generar 'y  revisar pedidos.
indicadores de Informaci
desempefio. on
Reportar incidencias de consolida
flota. da para
activar la
carga de
camiones
Resultad
ode
indicador
es de
desempe
fio.
Reporte
de
incidente
s de flota.
Planificacion en la
Informacion dlstrlbuc_lor_l de las
ventas diarias en la zona
de SAP para .
la metropolitana. _
e, Carga en el sistema
planificacién ROADNET de  Ia
enla . Planes
T cantidad de productos a
distribucién A para la
distribuir en los T
de las ventas S . distribuci
o distintos  puntos de|Coordina | ;
diarias en la o on de las
sona Centro de venta en el territorio. dor de ventas
. Operacion Carga en SAP de la|planificac| ;. .
metropolitana. ! gy diarias de | Flota,
- es de cantidad de productos|iony !
Informacién S L los Administra
Distribucio para su distribucién en |despacho -
de N productos | cion,
. o n (COD). el territorio. . .
disponibilidad P, V. .., . terminad | Ventas,
Coordinaci Revision del | Analistas L
de productos | . ) . . 0s. Servicio de
. on de dimensionamiento de - 9
proveniente e . - Planifica | Atencion al
. Planificaci existente  por  cada|planificac| ., .
del almacén. |, . . g cion de la | Cliente.
" ony agencia del territorio. iony R
Informacion - distribuci
Despacho. Manejo de los | despacho | .
de la - on de
. - indicadores de|.
disponibilidad o . ventas de
q desempefio del area de
€ recursos L productos
. distribucién y despacho
(Camiones y q en SAP.
ersonal) de (Ent.re'ga ores).
person Revision del SECO
servicio de S
o (Demanda insatisfecha)
atencion al fal
cliente y flota por Talta de
' disponibilidad del
producto.
Indicadores de Aplicar la estrategia de | Jefe de | Reporte | Administra
d ~ Departame s
esempefio. nto de P HV mercado en la| Ventas. |de cion.
Entrada de " " "7 lasignacion de cuotas de | Administ | indicador | Clientes en
. Ventas o
camiones venta de cada zona. radores | es. el territorio.
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primarios. Analizar los indicadores | de Resultad
Lineamientos de desempefio. Ventas. |ode
de ventas. Verificar y controlar la indicador
Conteo de cobranza de facturas a es.
inventario del crédito a tiempo vy Supervisi
almacén. responder por facturas 6n de los
Reportes de no cobradas. lineamien
ventas. Autorizar y supervisar tos del

segun los lineamientos departam

establecidos por la ento.

gerencia nacional de Gestidn

mercadeo de canales las de

solicitudes de ventas.

colocacion de activos de

comercializacion.

Evaluar y hacer

seguimiento de la

ubicacion, reubicacion y

rentabilidad de los

activos de

comercializacion.

Distribucion de

inventario.

Carga y descarga en

SAP de la cuota

(Cantidad) de cajas

vendidas.

Gestion del transito de

productos, auxiliares de

pedidos y entrega de

productos.

Descarga en BW de

reportes de  ventas

diarios e indicadores.
Programa de Planificar, coordinar y Programa
sustitucion y comunicar el programa mensual
renovacion de mensual de de
cauchos. mantenimiento manteni
Informes de preventivo. miento | Ventas.
siniestros Realizar la actualizacion preventiv | Coordinaci
ocurridos en de los planes de|Coordina [0 de la|énde
la flota. contingencia para cada |dor de flota. Planificacio
Facturas de Flota P, V. agencia en el territorio. | Flota. Planes de [ny
los centros Mantener actualizado el | Analistas | contingen | Despacho.
pagadores o expediente de servicio |de Flota. |cia de la|Servicio de
de registro. de las flotas de apopo, flota para | Atencion al
Planes de distribucion y cada Cliente.
contingencia montacargas. agencia
de cada Elaborar el informe de del
agencia. gestion 'y  presentar territorio.
Ordenes de indices (KPIl's) para Informe
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mantenimient cada una de las agencias de
0 mensual del territorio. gestién
preventivo de Revisar, aprobar, para cada
la flota en el codificar 'y  remitir agencia
territorio. oportunamente las del
facturas a los centros de territorio.
registro. Facturas
Aprobar el programa alos
sugerido de sustitucién centros
y renovacion de pagadore
cauchos. sode
registro.
Ordenes
de
reparacié
nde la
flota a
nivel
territorial
Coordinar 'y controlar
los procesos de
reclutamiento, seleccion
y  contratacion  de
personal, aplicacién de
. Documen
pruebas, solicitud de L
p o tacion de
examenes meédicos, .
- referencias laborales y INgreso
Solicitudes de del
empleo pers_onales. personal
‘ ., Aplicar el proceso de
Documentacio . - ala
induccion al  nuevo .
n de personal que ingresa a organizac
reclutamiento I L Coordina |ién. Departame
! a organizacion. dor d .
y contratacion or de Exédmene | ntos
Preparar 'y mantener -
de personal. actualizados los Gestién | generales
Documentacio | Gestion de P.H, V. |expedientes de los de Gente. | médicos |de la
n de induccidn | Gente. B - Analistas | de agenciay
trabajadores. . X
al nuevo L de ingreso | trabajadore
Administrar el .,
personal de la del Gestion | del nuevo | s del
o presupuesto el | -
organizacion. e Gente. | personal. |territorio.
personal y Head-Count o
Documentos - . Estadistic
asignado a la region.
personales de . as
Elaborar estadisticas
los mensuale
. mensuales del personal
trabajadores. - . s del
de la region, a fin de
A personal
establecer indicadores
s de la
de gestion de gente. reqion
Administrar el sistema glon.
SAP en las areas de
seleccion, desarrollo,
administracion personal
y visualizacion
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organizacional.

Ingresos y  Egresos
Administrativos del
personal contratado o
fijo.

Gestion de préstamos de

Coordina
dor de

Solicitudes de Soporte

ostamres. |

contra’Eos fijos Gestion d(_e constancias Supervis | final de Personal de
0 por periodos de _trabajo de los or de los La .
definidos. Sopqrte_ P,V. H, trabajaqlpres. . Soporte | trabajado Agencia.
Solicitudes de Territorial | A. Impresion de reC|b(_)s de Territoria | res a Ia Trabajador
préstamos, pago de prestaciones . organizac es de I".’l
constancia de :{Oecslglljzsr' 4o de Analistas |ion. Agencia.

de
Soporte
Territoria

trabajo de los

trabajadores. expedientes  laborales

del personal activo e
inactivo de todas las
agencias pertenecientes
al territorio.

Recursos Requeridos Para el Proceso

Luminarias y equipo de oficina tales como: Computadoras, laptops, impresoras, fotocopiadoras,
neveras para consumo interno del personal, hand-heald’s para el equipo de servicio de atencion al
cliente.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestidn, indicadores de efectividades de entrega, demanda insatisfecha, indice de productividad,
planificacion de ventas, diferencias en liquidacion y productividad, cuentas por cobrar, cobertura
Pepsi, Gatorade Yy total, efectividad de visita, periodo y venta, posicionamiento del producto, entre
otras y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que permite
conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados anteriormente. (Para
los indicadores GRI).




Anexo N°6. Matriz de Caracterizacién de Procesos del Piso 2 del Edificio de Oficinas. Fuente:

Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Piso 2. Edificio de Oficinas.

Vigilar la agencia, sus areas
exteriores y el descanso del personal
en el comedor.

Incluye al personal encargando de la
seguridad de la agencia y los
trabajadores del complejo.

Area del Proceso

Vigilancia de la agencia y sus
areas exteriores y descanso O[]
del personal

Proceso

Responsable Jefe de Seguridad Fisica Alcance

Entradas Proveedor PCI—ISZ Actividades Responsable Salidas Cliente
Solicitud para Venta de -
la preparacion almuerz_os, bebidas
de almuerzos Y golosinas al
en el personal de la Almuerzos
comedor. Trabajado empresa. Trabajadore listos para la Trabajad
Recalentado de venta.
Entrada de res de laj H . sdela ores de la
. . comida de los Descanso de .
trabajadores | agencia. - empresa. agencia.
en el rea del trabajadores. los _
comedor para Almuerzo de los trabajadores.
sy descanrs)o trabajadores.
intra-iornada Hora de descanso
] ' inter-jornada.
Carnets para
Vigilancia de las nuevos
areas externas e ingresos en a
Solicitud de Contratist internas dglla Encargado la empresa. Trabajad
entregas de ade P,Vy |organizacion. de sequridad Actividades ores de la
carnet para .. |H Entrega de carnets | .. g de vigilancia )
Vigilancia. fisica. agencia.
nuevos a los nuevos en las
ingresos. ingresos en la instalaciones
empresa. de la
empresa.

productos.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestion y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que
permite conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados
anteriormente. (Para los indicadores GRI)

Recursos Requeridos Para el Proceso

Computadoras, aire acondicionado, microondas, horno eléctrico, plancha eléctrica, licuadora,
cafetera industrial, neveras de almacén de productos, cocina eléctrica, televisor y congelador para
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Anexo N°7. Matriz de Caracterizacion de Procesos del Planta Baja y Areas Exteriores del Almacén.

Fuente: Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso PB y Area Exterior del Almacén

Logistica de recepcion y
despacho de producto eloJLiNYe)
terminado

Recepcion, almacenamiento y despacho
de producto terminado, producto no apto
y materiales estratégicos.

Aplica al jefe de almacén vy
trabajadores implicados en el proceso.

Proceso

los

RENNLELI Il Jefe de Almacén Alcance

Ciclo

Responsab

Entradas Proveedor PHVA Actividades le REUGES Cliente
Almacenamiento  de
roducto  terminado
P Productos
(Montacargas). ara la
Re-empaqgue de para %
distribucio
. Plantas Productos.
Camiones de . n 0
Embotellad Carga de camiones L
Pre-Venta. destruccio
- oras con producto . -
Camiones de . . n a nivel | Servicio
Flota: terminado para su -
transporte - o territorial. |de
L Camiones distribucion. L L
primario Rotacion | Atencion
para la| H, V,|Descarga de Gandolas |Jefe de .
(Producto que |5, . . de al Cliente
leaa de las distribucio | A con producto | Almacén roductos. | (SAC)
g n de los terminado proveniente P ' e
plantas). Gandolas | Clientes.
. productos de las plantas
Camiones con de
y embotelladoras.
productos . . producto
Montacarg Desligue de vacios. C
devueltos. - primario.
as. Almacenamiento  de .
Camiones
producto no apto
de Pre-
(PNA). Venta
Rotacion de productos '
dentro del almacén.

Recursos Requeridos Para el Proceso

Camiones y Gandolas para la movilizacion del producto proveniente de las plantas embotelladoras.
Montacargas y Transpaletas para la movilizacion del producto y los materiales dentro del almacén.
Paletas para el almacenaje y movilizacion de los productos.

Chapafortes para la separacion de productos en las paletas. Polistrech para el embalaje de las
paletas.

Termoencogible para el reempaque de los productos. Aire acondicionado, computadoras y
luminarias.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestion y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que
permite conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados
anteriormente. (Para los indicadores GRI)
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Anexo N°8. Matriz de Caracterizacion de Procesos del Piso 1 del Almacén. Fuente: Elaboracion Propia.

Caracterizacion del Proceso

Area del Proceso Piso 1. Almacén

Gestion de procesos
administrativos del almacén

Administracion de la operatividad
del almacén.

Aplica a las actividades de
RENEEL I Jefe de Almacén Alcance administracion del almacén y al jefe
y supervisores encargados.

Entradas Proveedor PCI—IS?A Actividades Responsable  Salidas Cliente

Planificacion del
armado y carga de

Proceso Obijetivo

Check Iny pedidos para las

Check Out de rutas.

productos para Conciliaciones é:rﬂ?ﬁzgzss

auto venta 'y del almacén. Traspaso dé Servicio

despacho. Jefe de Carga en SAP de mate?iales al

Ordenes de . las entradas y ' .

Caroa bara Almacén. salidas de Jefe de Control de|Cliente
9ap Supervisor . Almaceén. precintos de | (SAC).

camiones. de almacén P.V. mercancia. Supervisores |aseguramie | Ventas

Conteos de ' Generacién  de | 2P . g '

) Chequeador P de almacén. |nto de | Eventos

almacén, flota. o guias para la caraa Especial

Guias de entrada y salidas Mego}as en esp

Despacho. de los productos. la Jesti(')n '

Controles de Control y g '

Gestion. verificacion de

los precintos de
aseguramiento de
carga.

Recursos Requeridos Para el Proceso

Material de oficina.
Equipo de oficina tal como: Computadoras, impresoras, copiadoras, teléfonos, laptops. Reloj
marcador de tarjetas de trabajo.

Luminarias dentro de las oficinas, aires acondicionados.

Indicadores Del Proceso

Los indicadores en este proceso de trabajo son: Indicadores GRI (Global Reporting index), de
Gestion y el principal que es objeto de estudio es el consumo energético (KWh/Mensual) que
permite conocer la cantidad de energia consumida dentro de los procesos mencionados
anteriormente. (Para los indicadores GRI)
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Anexo N° 9. Tabla de identificacion de equipos de Planta Baja de Planta Concentrado. Fuente:

Proceso

Area del Proceso

Elaboracion Propia.

Produccién de concentrado de productos Golden

Planta Baja de Planta Concentrado

) Cantidad Componentes bor Cantidad de
Area de Trabajo Equipos FIJE . P Componentes
quipo ;
por Equipo
Reflector Bombillo Halogenuro 1
RX70A/RX150A Metalico
Tanque de Tratamiento
Area Exterior de Aguas Residuales Bomba 2
ea Exterio (PTR)
Tanque de Producto No .
Apto (PNA) Bomba de Achique 2
Bomba Dosificadora - -
Maquina de Limpieza de i i
Tuberias
. Luminaria Fluorescente Bombillo
Oficina De Control Rectangular Hermética Fluorescente 2
Monitor 1
Computador Fijo
P : CcPU 1
Tanque de Mezcla Motor Reductor
Motor/Bomba de
Recirculacién del Tanque - -
de Mezcla
Motor/Bomba de Envio ) i
del Tanque de Mezcla
Area de Tanqie de Fa;e ge Aceite Motor Reductor 1
Produccion - aR(Iqueh ,?. ase Motor Reductor 1
Envasado y coholica
Empagquetado de Bomba de Sistema de i )
Producto Retorno
Concentrado Sistema de Valvulas de Valvulas de Retorno 99
Marca Golden Retorno y Suministro y Suministro
Transmisor de Flujo - -
Tablero de Control de los ) i
Procesos
Motor 1
Mezclador
Motor/Bomba 1
Homogeneizador Motor 1
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Tanque Buffer de

Motor/Bomba

Producto Terminado 1 Interno
Embaladora de Cajas 1 Motor
Magquina Impresora de 1 )
Tapas
HidroJet 1 -
Bomba
Lavadora de Envases 1
Motor
Motor Reductor de
Méauina de Llenad L Cinta Transportadora
n n
aquina ce Lienado Bomba de Llenado
Horno para Precintos
Lampara Industrial Tipo 9 Bombillo de
Campana Halogenuro
Lampara Fluorescente 37 Bombillo
Rectangular Hermética Fluorescente
Maquina de Chupones
Para Ordenar/Mover las 1 Motor/Bomba al
Cajas de Producto Vacio
Terminado
Cortinas de Aire 14 -

Anexo N° 10. Tabla de identificacion de equipos de Piso 1 de Planta Concentrado. Fuente: Elaboracién

Proceso

Area del Proceso

Area de Trabajo

Area de Descanso -

Propia.

Gestion Gerencial, Administrativa, Logistica, de Mantenimiento y
Produccion de producto concentrado de la Marca Golden y Yukery.

Equipos

Luminaria Fluorescente

Piso 1 de Planta Concentrado
Cantidad

Componentes por

Bombillo

Rectangular Empotrable

Rellanop?seol PAMET ! Cuadrada Empotrable 2 Fluorescente
Bafio de Damas Lampara _Empotrab] & tipo 2 Bombillo Ahorrador
Down light con vidrio
Bafio de Caballeros Luminaria Fluoresgepte 9 Bombillo
Rectangular Hermética Fluorescente
Luminaria Fluorescente 1 Bombillo
Oficina Cuadrada Empotrable Fluorescente
Administrativa | | yminaria Fluorescente 8 Bombillo

Fluorescente
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Laptop Personal i i
Trabajador
Impresora - Copiadora- i i
Fax
Monitor Modelo 1 1
Computador Fijo CPU Modelo 1 L
P J Monitor Modelo 2 4
CPU Modelo 2 4
Luminaria Fluorescente Bombillo 5
Cuarf[o_de Rectangular Hermética Fluorescente
Electricidad . — .
Aire Acondicionado Split - -
Luminaria Fluorescente Bombillos 3
Sala de Reunién Rectangular Empotrable Fluorescentes
Videobean - -
Luminaria Fluorescente al Bombillo 3
o Aire Libre Fluorescente
Deposito/Area de Nevera Ejecutiva - -
Almacenamiento
Nevera Para Refrescos - -
Microondas - -
Deposito de Luminaria Fluorescente Bombillo 9
Uniformes Rectangular Hermética Fluorescente
Aire Acondicionado Motor
Terraza de Planta :
UMA (Unidad Compresor
Concentrado X . _
Manejadora de Aire) Ventilador (Caracol)

Anexo N° 11. Tabla de identificacion de equipos del S6tano del Edificio de Oficinas. Fuente:

Proceso

Area del Proceso

Area de Trabajo

Elaboracion Propia.

Gestion de la entrada y salida de materia prima, aditivos y productos
para la elaboracion del concentrado de la marca de refrescos Golden y

jugos Yukery.

Equipos

Sétano. Edificio de Oficinas

Cantidad

de
Equipos

Componentes por
Equipo

Cantidad de
Componentes
por Equipo

o Equipo Armador de .
Area de Armado de aap Cajas Motor del Equipo 1
Cajas para productos Luminaria Fluorescente Bombillo
concentrados o 2
Rectangular Hermética Fluorescente
Taladro Motor del Equipo 1
Taller de Esmeril Motor del Equipo 1
Mantenimiento Luminaria Fluorescente Bombillo
o 2
Rectangular Hermética Fluorescente

25



Luminaria Fluorescente

Bombillo

Cuarto Electrico Rectangular Hermética 2 Fluorescente
Luminaria Fluorescente 9 Bombillo
Rectangular Hermética Fluorescente
Impresora - Copiadora - 1 i
Almacén de Fax
Repuestos y Aire Acondicionado 1 )
Suministros Split
Monitor
Computador Fijo 1 CPU Modelo 1
CPU Modelo 2
) Luminaria Fluorescente Bombillo
Almacen de Taller Rectangular Hermética 2 Fluorescente
" . Luminaria Fluorescente 7 Bombillo
Area de Transito - | Rectangular Hermética Fluorescente
Zona de Maniobra de -
Montacargas 1 Cargador para baterias 9 i
de Transpaletas
Area de Transito - Luminaria Fluorescente 16 Bombillo
Zona de Maniobra de | Rectangular Hermética Fluorescente
Montacargas 2 Embalador Industrial 1 Motor del Equipo
Luminaria Fluorescente 6 Bombillo
Cuarto - Cava #1 Rectangular Hermética Fluorescente
Motor/Enfriador 3 -
Area de
almacenamiento de | Luminaria Fluorescente 6 Bombillo
Producto No Apto Rectangular Hermética Fluorescente
(PNA)
Area de Agua de Luminaria Fluorescente 5 Bombillo
Servicio Rectangular Hermética Fluorescente
almacﬁrzzsn?:nto de Luminaria Fluorescente 9 Bombillo
P oY Rectangular Hermética Fluorescente
Acido Citrico
Area (.je Luminaria Fluorescente Bombillo
almacenamiento de o 2
X Rectangular Hermética Fluorescente
Benzoato de Sodio
Area Qe Luminaria Fluorescente Bombillo
almacenamiento de o 2
S Rectangular Hermética Fluorescente
Materia Prima
Luminaria Fluorescente 4 Bombillo
Rectangular Hermética Fluorescente
sala de Méquinas - Compresor 1y 2 2 Motor del Equ!po
Cuarto de Calderas Compresor 3 1 Motor del Equipo
Tanque de
Alimentacion de la 1 Motor del Equipo
Caldera
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Caldera 1 Motor del Equipo 1
EZ?SL?;?J?%S?QO Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 5
R Rectangular Hermética Fluorescente
trasera del edificio
Bafio Obreros Parte | Luminaria Fluorescente 9 Bombillo 5
trasera del edificio Rectangular Hermética Fluorescente
Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 5
Descanso Escalera | Rectangular Hermética Fluorescente
hacia Bafios de la Sala ——
de Adiestramiento | Luminaria Empotrable | ) | g Ahorrador 1
tipo Down light
Luminaria Fluorescente Bombillo
o 1 2
Bafio de Damas - Sala | Rectangular Hermética Fluorescente
de Adiestramiento inari
Lum_lnarla Emp_otrable 4 Bombillo Ahorrador 1
tipo Down light
. Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 9
Bafio dse (Ilazalleros - | Rectangular Hermética Fluorescente
ala de —
Adiestramiento | Luminaria Empotrable | ;| g ning Ahorrador 1
tipo Down light
Luminaria Fluorescente 9 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Luminaria Fluorescente 19 Bombillo 9
Rectangular Hermética Fluorescente
Aire Acondicionado
. 3 - -
Split
Homogeneizador - 1 Motor del Equipo 1
Marmita Bomba del Equipo 3
. . Motor del Equipo 1
Agitador - Succionador 1 d p
Balanza del Equipo 1
Tanque de Mezcla 1 Motor - Bomba L
| . q Triblender 1
Planta Piloto Homogeneizador 1 - -
Motor-Bomba 1
Modelo 1
Motor-Bomba 1
. Modelo 2
Pasteurizador 1
Motor-Bomba 3
Modelo 3
Motor-Bomba 1
Modelo 4
Méquina Llenadora 1 Motor -Reductor 12

Cinta Transportadora
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Anexo N° 12. Tabla de identificacion de equipos de Planta Baja del Edificio de Oficinas. Fuente:

Elaboracion Propia.

Atencion médica y adiestramiento del personal de la agencia.
Proceso Empaquetado de aditivos para la elaboracion de productos de la
marca Yukery.

Area del Proceso PB Edificio de Oficinas
Cantidad

Area de Trabajo Equipos de
Equipos

Cantidad de
Componentes
por Equipo

Componentes por
Equipo

Rellano Exterior de Reflector para 1 Bombillo Halogenuro 1
Servicio Médico exteriores RX150A Metalico
Luminaria Fluorescente 2 Bombillo Fluorescente 3
Rectangular Empotrable
Avrea de Descanso. Impresora 1 - -
Servicio Médico [ |mpresora-Copiadora- 1 ] ]
Fax
Nevera Ejecutiva 1 - -
Luminaria Fluorescente .
Oficina de Rectangular Empotrable 1 Bombillo Fluorescente 3
Consultorio. Monitor HP 1
Servicio Médico Computador Fiio 1
P ‘ CPU HP 1
Luminaria Fluorescente 4 Bombillo Fluorescente 3
) Rectangular Empotrable
Area de atencion B Monitor HP 1
Interna. Servicio Computador Fijo 1 CPU HP 1
Médico
Impresora HP 1 - 1
Electrocardiograma 1 - -

Bafio 1 - En area de Luminaria Fluorescente
descanso. Servicio 1 Bombillo Fluorescente 3
Rectangular Empotrable

Médico
Lurninaria Fluorescente 1 Bombillo Fluorescente 3
. ; Rectangular Empotrable
Bafio 2 - Area de N C 2
atencion. Servicio evera-t.ongelador
Médico para Desechos 1 - -
Bioldgicos
Esterilizador 1 - -
Entrada/Descanso. Lum_marla Empotrable 7 Bombillo Ahorrador 2
Area General tipo Downligth
Area/Cuarto de | Luminaria Empotrable 1 Bombillo Ahorrador 2
Consumo interno - tipo Downligth
Refrescos/Agua. | Enfriador/Refrigerador )
Area General de Refrescos ) )
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Depésito - Archivo

Luminaria Fluorescente

Muerto Gestién de Cuadrada Empotrable 4 Bombillo Fluorescente
Gente
Luminaria Fluorescente .
_ Sala_ de Rectangular Empotrable 4 Bombillo Fluorescente
Adiestramiento N°1 Cuminaria E b
Golden uTi'SSrSOWTESELa € 5 Bombillo Ahorrador
Luminaria Fluorescente .
_ Sala_ de Rectangular Empotrable 6 Bombillo Fluorescente
Adiestramiento N°2 uminaria Emootrabl
Yukery uTi'SSrSOWTEStLa € 5 Bombillo Ahorrador
Area de Transitlo del Luminaria Fluorescente 1 Bombillo Fluorescente
personal - Pasillo. | Rectangular Empotrable
Area de Luminaria Empotrable .
Adiestramiento. tipo Downligth 10 Bombillo Ahorrador
Comedor - Area de Microondas 1 -
Consumo. Areade | Luminaria Fluorescente -
Planta Rectangular Empotrable 1 Bombillo Fluorescente
Luminaria Empotrable 1 Bombillo Ahorrador
Bafio de Damas. tipo Downligth
Area de Planta Luminaria Fluorescente .
1 Bombillo Fluorescente
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluoresge_nte 2 Bombillo Fluorescente
Bafio de Caballeros. | Rectangular Hermética
Area de Planta Luminaria Fluorescente .
3 Bombillo Fluorescente
Rectangular Empotrable
Cortinas de Aire 2 -
; Luminaria Fluorescente .
Area de Rectangular Hermética 6 Bombillo Fluorescente
Almacenamiento. - :
Area de Planta Peso-Balanza Industrial 1 Presurizador
Baterias Cargadoras de
2 -
Transpaletas
Planta de
Tratamiento dge Luminaria Fluorescente 7 Bombillo Eluorescente
Aguas Blancas. Area | Rectangular Hermética
de Planta
. Luminaria Fluorescente .
Cava #2. Area de Rectangular Hermética 1 Bombillo Fluorescente
Planta - -
Ventilador - Enfriador 2 -
Area ForKits. Area | Luminaria Fluorescente .
o 22 Bombillo Fluorescente
de Planta Rectangular Hermética
Area de Transito de | Luminaria Fluorescente 4 Bombillo Eluorescente

personal -

Rectangular Hermética
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Transpaletas. Area

Luminaria Fluorescente

Bombillo Fluorescente

de Planta Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente 1 Bombillo Fluorescente 3
Rectangular Empotrable
Oficina de Impresora 1 - -
Produccion. Area de | Impresora de Etiquetas 1 - -
Planta Monitor Modelo 1 1
Computador Fijo 1 Monitor Modelo 2 1
CPU 2
Luminaria Fluoresge_nte 8 Bombillo Fluorescente 2
Rectangular Hermética
Aire Acondicionado de
1 - -
Area de Esenci Ventana
Area de Esencias. =
Avrea de Planta Dosificador L e d- - -
. otor-Reductor Cinta
Sistema de Sellado de 1 Transportadora 1
Botellas .
Horno Para Precintos 1
Balanza 1 - -
Luminaria Fluoresge_nte 12 Bombillo Fluorescente 2
Rectangular Hermética
Aire Aconqlcmnado 1 Condensador 1
Split
’ Aire Acgniji![monado 1 Condensador 1
Area de Solidos. P
Area de Planta Peso-Balanza 1 - -
£ q Motor - Dosificadora 5
mpaguetadora 1 de Sélidos
Universal Packing —
Receptora de Soélidos 2
Monitor 1
Computador Fijo 1
P J CPU 1
Esterilizador - 1 i i
Autoclave
Horno - Estufa 1 - -
Luminaria Fluorescente 3 Bombillo Fluorescente 3
Rectangular Empotrable
Oficina de Comgdorbc_jel Colonia 1 Bomba al Vacio 1
Microbiologia. Area Icrobiologica
de Planta Temporizador 1 - -
Retractrémetro 1 - -
Nevera - Refrigerador 1 i i
Pequefio
Peso - Balanza 1 - -
Destilador de Agua 1 - -
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Destilador de Agua

Computador Fijo

Monitor

CPU

Laboratorio df:
Microbiologia. Area
de Planta

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo Fluorescente

Campana de Extraccion

Incubadora

Incubadora

Sala de Degustacion.
Area de Planta

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo Fluorescente

Cu,arto de Lavado.
Area de Planta

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo Fluorescente

Laborato,rio de
Calidad. Area de
Planta

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

[E=Y
[E=Y

Bombillo Fluorescente

Nevera - Refrigerador
Para Muestras

=

Densitometro

Dispensador de
Refresco

Balanza Analitica

Balanza Analitica

Espectro Fotonico

Espectro Fotdnico

Espectrofotometro

Cromatografo

Impresora-Copiadora-
Fax

Balanza Analitica

PR RrRrRr(RRrR| L |-

Campana de Extraccion
de Gases

=

Calentador-Estufa

PH Metro

Conductimetro

Agitador de Muestras

Microscopio

Estufa

Homogeneizador

Batidora

Viscosimetro

Microscopio

Refractémetro

Estufa

RiRrlRrRIRIRIRLRRLRRRRR

31




Estufa 1 - -
Agitador Eléctrico 1 - -
PH Metro 1 - -
Balanza Digital 1 - -
Bafio Térmico 1 - -
Monitor 4

Computador Fijo 1 CPU Modelo 1 3
CPU Modelo 2 1

Anexo N° 13. Tabla de identificacion de equipos del Piso 1 del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion

Proceso
Area del Proceso

Area de Trabajo

Propia.

Administrativo

Equipos

Piso 1. Edificio de Oficinas

Cantidad

de

Equipos

Componentes por
Equipo

Cantidad de
Componentes
por Equipo

Luminaria Fluorescente 35 Bombillo 3

Rectangular Empotrable Fluorescente
Impresora 1 - -
Impresora-Copiadora-Fax 1 - -

Laptop 1 -

Nevera 1 - -
Area de Trabai Monitor Modelo 1 4
O]E?ca;n; deril/:r{?as Mon!tor Modelo 2 4
Monitor Modelo 3 2
Monitor Modelo 4 3
Computador Fijo 1 CPU Modelo 1 4
CPU Modelo 2 6
CPU Modelo 3 1
CPU Modelo 4 1
CPU Modelo 5 1
Luminaria Fluorescente 5 Bombillo 3

Oficina Migurt - Rectangular Empotrable Fluorescente
Oficina de Ventas Laptop 1 - -
Televisor 1 - -

Luminaria Fluorescente Bombillo
Dendsi Rectangular Empotrable 3 Fluorescente 3
eposito de

Archivos_ Qenerales Luminaria FIuoresge_nte 1 Bombillo 2

1 - Oficina de Rectangular Hermética Fluorescente
Ventas Cafetera 1 - -
Radio Reproductor 1 - -
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Luminaria Fluorescente

Bombillo

Deposito de Rectangular Empotrable Fluorescente
Archivos Generales . )
. Luminaria Fluorescente Bombillo
2 - Oficina de Cuadrada E ol 2 Al
Ventas uadrada Empotrable uorescente
Aire Acondicionado Split 1 -
Bario de Caballeros Luminaria Fluorescente 3 Bombillo
Rectangular Empotrable Fluorescente
Cuarto - Estacion de | Luminaria Fluorescente 1 Bombillo
Lava Mopas Cuadrada Empotrable Fluorescente
Rellano/Descanso Luminaria Empotrable Bombillo
Escalera Parte tipo Downligth 2 Ahorrador
Trasera Edificio P g
Sala de Reunion Luminaria Fluorescente 6 Bombillo
Rectangular Empotrable Fluorescente
Luminaria Fluorescente 5 Bombillo
o Rectangular Al Aire Fluorescente
Oficina de Ventas Cafetera 1 i
Territorial
Impresora 1 -
Laptop 8 -
Nevera Ejecutiva 1 -
Oficina de Gestién | Impresora-Copiadora-Fax 1 -
de Gente Laptop 6 -
Radio Reproductor 1 -
Luminaria Fluorescente 4 Bombillo
Bafio de Damas Cuadrada Empotrable Fluorescente
Secador de Manos 1 -
Luminaria Fluorescente 9 Bombillo
Oficina de Flota Rectangular Al Aire Fluorescente
Laptop 2 -
Archivo de Soporte | Luminaria Fluorescente 3 Bombillo
Territorial Rectangular Empotrable Fluorescente
Luminaria Fluorescente 6 Bombillo
Rectangular Al Aire Fluorescente
Impresora 1 -
Impresora-Copiadora-Fax 1 -
Oficina d Nevera 1 -
icina de -
Administracion Radio Reproductor 1 -
Laptop 6 -
Digitalizador de Cheques 1 -
Digitalizador de Cheques 1 -
.. Monitor Modelo 1
Computador Fijo 1

Monitor Modelo 2
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Monitor Modelo 3 4
Monitor Modelo 4 2
Monitor Modelo 5 1
CPU Modelo 1 1
CPU Modelo 2 6
CPU Modelo 3 1
CPU Modelo 4 3
CPU Modelo 5 1
Luminaria Industrial Tipo Bombillo
. ) 4 2
Pasillo - Area de Campana Ahorrador
Transito Personal | |uminaria Empotrable ’1 Bombillo )
tipo Downligth Ahorrador
Luminaria Fluorescente 4 Bombillo 3
Rectangular Al Aire Fluorescente
Oficina de Soport Impresora-Copiadora-Fax 1 - -
icina de Soporte i i
Territorial Laptop 3
Cafetera 1 - -
Monitor 2
Computador Fijo 1
P J CPU 2
Area de Atencion - | Luminaria Fluorescente 8 Bombillo 3
Caja Rectangular Empotrable Fluorescente
Luminaria Fluorescente 9 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Cuartocl:g}zrno 1- Nevera Para Refrescos 1 - -
Luminaria Empotrable 5 Bombillo 1
tipo Downligth Ahorrador
Luminaria Fluorescente 4 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Impresora 3 - -
Contador de Efectivo 4 - -
Cuarto Interno 2 - Contador de Efectivo 1 - -
Caja Radio Reproductor 1 - -
Radio Reproductor 1 - -
Ventilador 1 - -
Monitor 5
Computador Fijo 1
P J CPU 5
Central Telefénica Luminaria Fluorescente 5 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Luminaria Fluorescente 8 Bombillo 3
o Rectangular Empotrable Fluorescente
Oficina de SAC
Impresora 1 - -
Impresora 1 - -
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Televisor Plasma 1 - -
Cafetera 1 - -
Monitor Modelo 1 3
Monitor Modelo 2 2
Computador Fijo 1 CPU Modelo 1 3
CPU Modelo 2 1
CPU Modelo 3 1
Deposito - Almacén Luminaria Fluorescente Bombillo
de Mater ial de Rectangular Empotrable 4 Fluorescente 3
Oficina

Luminaria Fluorescente 4 Bombillo 3

Rectangular Empotrable Fluorescente
Laptop 1 - -
Cafetera 1 - -
Oficina de COD Monitor Modelo 1 1
Monitor Modelo 2 3
Computador Fijo 1 CPU Modelo 1 2
CPU Modelo 2 1
CPU Modelo 3 1

Anexo N° 14. Tabla de identificacion de equipos del Piso 2 del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion
Propia.

Proceso \ Vigilancia de la agencia y sus areas exteriores y descanso del personal
Area del Proceso Piso 2. Edificio de Oficinas

Cantidad de
Componentes
por Equipo

Area de Trabajo Equipos Cantidad de ~ Componentes

Equipos por Equipo

Bombillo
Reflector para Exteriores Gris 3 Halogenuro 1
Metélico

Nevera Para Refrescos
Mini Nevera de Migurt
Enfriador/Congelador
Nevera/Enfriador
Cocina Eléctrica
Plancha Eléctrica
Horno Eléctrico
Maquina de Café Industrial
Radio Reproductor
Licuadora
Area Interna del Televisor Plasma

Area Exterior del
Comedor

RlRrRrRrRPrlRrRrRrRrR|F
1
1
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Comedor Luminaria Fluorescente 8 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Aire Acondicionado Split 1 - -
Microondas Tipo 1 1 - -
Microondas Tipo 2 1 - -
Microondas Tipo 3 4 - -
Rellano/Descanso Luminaria Fluorescente 2 Bombillo 3
Escalera Rectangular Empotrable Fluorescente
Aire Acondicionado Split 1 - -
S idad Fisi Impresora 1 - -
eguridad Fisica . -
gler Cuarto Luminaria Fluorescente 3 Bombillo 3
Cuadrada Empotrable Fluorescente
Laptop 1 - -
Aire Acondicionado Split 1 - -
Luminaria Fluorescente 3 Bombillo 3
Cuadrada Empotrable Fluorescente
Seguridad Fisica C.afetera L - -
2do Cuarto Televisor Plasma 3 - -
Monitor
Computador Fijo 2
P : CPU
DVR Almacenamiento de
X 1 - -
Video

Anexo N° 15. Tabla de identificacion de equipos de Planta Baja y Area Exterior del Almacén. Fuente:

Proceso

Area del Proceso

Area de Trabajo

Elaboracion Propia.

Logistica de recepcion y despacho de producto terminado

Equipos

PBy Area Exterior del Almacén
Cantidad

Componentes

por Equipo

Cantidad de

Componentes

por Equipo

Deposito de Uniformes I .
Luminaria Fluorescente Bombillo
Parte Lateral del e 2 2
. Rectangular Hermética Fluorescente
Almacén
Area de Retornable Reflector Para Exteriores RX 4 Bombillo 1
40B Halogenuro
Bombillo de
Reflector Para Exteriores Gris 4 Vapor de Sodio 1
de Alta Presion
Area Exterior/Techo de | Reflector Para Exteriores Bombillo
Almacén Negro 17 Halogenuro 1
Metalico
Luminaria Fluorescente 3 Bombillo 2
Rectangular Hermética Fluorescente
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Bombillo de

Reflector Para Exteriores Gris 1 Vapor de Sodio
Area de PIB de Alta P_re5|on
. Bombillo
Reflector Para Exteriores
Negro 2 Halogenuro
Metalico
Reflector Para Exteriores Bombillo
Negro 2 Halog,enuro
Metalico
Bateria Cargadora de
Area de Transpaletas | Transpaletas y Montacargas 16 -
Eléctricos
Bateria Inteligente Para Cargar
Transpaletas y Montacargas 3 -
Eléctricos
Reflector Para Exteriores B?mblllo
) Negro 1 Ha ogenuro
Area de Producto No Metalico
Apto (PNA) Bombillo de
Reflector Para Exteriores Gris 1 Vapor de Sodio
de Alta Presion
Vestuario General Luminaria Fluorescente 12 Bombillo
Trabajadores Rectangular Hermética Fluorescente
Luminaria Fluorescente Bombillo
i} o 3
Area de Rectangular Hermética Fluorescente
Almacenamiento de Lampara Industrial Tipo 49
Producto Terminado Campana
Nevera Para Refrescos 1 -
Dep6sito de Uniformes Luminaria Fluorescente 6 Bombillo
Parte Trasera Interna Rectangular Hermética Fluorescente
Del Almacén Aire Acondicionado Tipo Split| 1 -
Depdsito/Almacén de Luminaria Fluorescente 1 Bombillo
Archivos Rectangular Hermética Fluorescente
Rellano de Descanso. Luminaria Fluorescente 2 Bombillo
Escalera Hacia Piso 1 Rectangular Hermética Fluorescente
Luminaria Fluorescente 6 Bombillo
Rectangular Hermética Fluorescente
Area de Re-Empaaue Ventilador Pequefio 2 -
pag Radio Reproductor 1 -
. Hojilla
Maquina de Re-Empaque 1
a pad Horno
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Anexo N° 16. Tabla de identificacion de equipos del Piso 1 del Almacén. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Gestion de procesos administrativos del almacén
Area del Proceso Piso 1. Almaceén

) Cantidad o —— Cantidad de
Area de Trabajo Equipos ponentes p Componentes
Equipo .
por Equipo
Rellano/Descanso Luminaria Fluorescente 2 Bombillo 5
Escalera Piso 1 Rectangular Hermética Fluorescente
Bafio Personal Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 3
Administrativo Cuadrada Empotrable Fluorescente
Bafio Personal Luminaria Fluorescente 1 Bombillo 3
Operativo Cuadrada Empotrable Fluorescente
Depésito//A'macén de VentiladOI’ de TEChO 1 - -
Archivos. Archivo Luminaria Fluorescente 6 Bombillo 5
Muerto Rectangular Hermética Fluorescente

Luminaria Fluorescente Bombillo

Oficina Sindicato Rectangular Empotrable 6 Fluorescente 3
Luminaria Fluorescente 7 Bombillo 3
Rectangular Empotrable Fluorescente
Aire Acondicionado Tipo
. 1 - -
Split
Reloj Marcador de 1 ) )
Oficina Personal Tarjetas
Administrativo- CPU 5
Operativo Monitor Modelo 1
1
Computador Fijo 1 Monitor Modelo 1
2
Monitor Modelo 3
3
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Anexo N°17. Plano de Planta Baja de Planta de Concentrado. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°18. Plano de Piso 1 de Planta de Concentrado. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°19. Plano del Sotano del Edificio de Oficinas. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°20. Plano de Planta Baja del Edificio de Oficinas. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°21. Plano del Piso 1 del Edificio de Oficinas. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°22. Plano del Piso 2 del Edificio de Oficinas. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°23. Plano de Planta Baja y Area Exterior del Almacén. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°24. Plano del Piso 1 del Almacén. Fuente: Pepsi-Cola Venezuela C.A., 2016.
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Anexo N°25. Facturas de Electricidad de Marzo, Abril y Mayo de 2015. Fuente: CORPOELEC, 2015.

Detalle de Cargos por

Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)

(Bsf/KVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por
Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Facturacion por consumo
(KWh) 57428,57 0,120631 6465,82
Cargo por Combustible y
Energfa (KWh) 53600,00 0,020349 1090,71
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 3513,00
IVA (Bsf.) 11069,54 12% 1328,34
Interés de Mora (Bsf.) 149,01 12% 166,89
Total cargos por servicio de electricidad 12564,77

Factor de
conversion
(BsfIKWh)
(BsSf/IKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por
Electricidad

Facturacion por consumo

Consumo
Eléctrico
mensual

Facturacion por consumo
(KWh) 56091,42 0,12063 7894,09
Cargo por Combustible y
Energfa (KWh) 65440,00 0,02071 1355,26
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 4391,25
IVA (Bsf.) 13640,60 12% 1636,87
Interés de Mora (Bsf.) 17,81 12% 19,95
Total cargos por servicio de electricidad 15297,43

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)
(BSf/IKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

(KWh) 64114,28 0,120631 7218,56
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 59840,00 0,020289 1214,09
Facturacion por demanda
(KVA) 187,00 20,34557 3550,98
IVA (Bsf.) 11983,63 12% 1438,04
Interés de Mora (Bsf.) 58,16 12% 65,14
Total cargos por servicio de electricidad 13486,81
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Anexo N°26. Facturas de Electricidad de Junio, Julio y Agosto de 2015. Fuente: CORPOELEC, 2015.

Detalle de Cargos por

Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)

(Bsf/KVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por
Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Facturacion por consumo
(KWh) 63257,14 0,120631 7122,05
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 59040,00 0,021235 1253,71
Facturacion por demanda
(KVA) 193,00 20,34557 3664,92
IVA (Bsf.) 11869,77 12% 1424,37
Interés de Mora (Bsf.) 55,13 12% 61,75
Total cargos por servicio de electricidad 13526,80

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)

(BsfIKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por
Electricidad

Facturacion por consumo

Consumo
Eléctrico
mensual

Facturacion por consumo
(KWh) 61280,00 0,120631 7392,27
Cargo por Combustible y
Energfa (KWh) 61280,00 0,020482 1255,14
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 3763,93
IVA (Bsf.) 12411,34 12% 1489,36
Interés de Mora (Bsf.) 0,00
Total cargos por servicio de electricidad 13900,70

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)
(BsfIKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

(KWHh) 60363,63 0,120631 8009,90
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 66400,00 0,01989 1320,70
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 4140,32
IVA (Bsf.) 13470,92 12% 1616,51
Interés de Mora (Bsf.) 0,00
Total cargos por servicio de electricidad 15087,43
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Anexo N°27. Facturas de Electricidad de Septiembre, Octubre y Noviembre de 2015. Fuente:

CORPOELEC, 2015.

Detalle de Cargos por

Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Factor de
conversion
(Bsf/KWh)
(BsfIKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por
Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Facturacion por consumo
(KWh) 61737,93 0,120631 7199,26
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 59680,00 0,020492 1222,96
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 3638,47
IVA (Bsf.) 12060,69 12% 1447,28
Interés de Mora (Bsf.) 0,00
Total cargos por servicio de electricidad 13507,97

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)

(Bsf/IKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Detalle de Cargos por
Electricidad

Consumo
Eléctrico
mensual

Facturacion por consumo
(KWh) 62700,00 0,120631 8067,80
Cargo por Combustible y
Energfa (KWh) 66880,00 0,020766 1388,83
Facturacion por demanda
(KVA) 192,00 20,34557 4166,77
IVA (Bsf.) 13623,40 12% 1634,81
Interés de Mora (Bsf.) 38,11 12% 42,68
Total cargos por servicio de electricidad 15300,90

Factor de
conversion
(Bsf/IKWh)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

(BsfIKVA)
Facturacion por consumo
(KWh) 66240,00 0,120631 7990,60
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 66240,00 0,020766 1375,54
Facturacion por demanda
(KVA) 204,00 20,34557 4150,50
IVA (Bsf.) 13516,64 12% 1622,00
Interés de Mora (Bsf.) 0,00
Total cargos por servicio de electricidad 15138,63
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Anexo N°28. Facturas de Electricidad de Diciembre de 2015, Enero y Febrero de 2016. Fuente:
CORPOELEC, 2015-2016.

Factor de Total Bsf. Por
conversion

Electricidad Electrico ooy - Servicio de
mensual electricidad

Consumo

Detalle de Cargos por

(Bsf/IKVA)
Facturacion por consumo
(KWh) 63062,06 0,120631 7353,66
Cargo por Combustible y
Energfa (KWh) 60960,00 0,020766 1265,90
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 3638,47
IVA (Bsf.) 12258,04 12% 1470,96
Interés de Mora (Bsf.) 0,00
Total cargos por servicio de electricidad 13728,99

Factor de
Consumo .,
Detalle de Cargos por . conversion
Eléctrico

Electricidad mensual (Bsf/KWh)
(BsfIKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Facturacion por consumo
(KWh) 50541,17 0,120631 6909,74
Cargo por Combustible y
Energfa (KWh) 57280,00 0,020893 1196,75
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 4265,79
IVA (Bsf.) 12372,28 12% 1484,67
Interés de Mora (Bsf.) 65,57 12% 73,43
Total cargos por servicio de electricidad 13930,39

Consumo P fj,e

Detalle de Cargos por Eléctrico conversion
Electricidad mensual (Bsf/KWh)
(BsfIKVA)

Total Bsf. Por
servicio de
electricidad

Facturacion por consumo
(KWh) 52285,71 0,120631 5886,79
Cargo por Combustible y
Energia (KWh) 48800,00 0,02222 1084,34
Facturacion por demanda
(KVA) 185,00 20,34557 3513,00
IVA (Bsf.) 10484,13 12% 1258,10
Interés de Mora (Bsf.) 0,00
Total cargos por servicio de electricidad 11742,23
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Anexo N°29. Dias Facturados y Dias Medidos desde Marzo 2015 a Febrero de 2016. Fuente:
CORPOELEC, 2015-2016.

Dias de
Facturacion
Meses BIES
Facturados Medidos
Mar-15 28
Abr-15 35
May-15 28
Jun-15 28
Jul-15 30
Ago-15 33
Sept-15 29
Oct-15 32
Nov-15 30
Dic-15 29
Ene-16 34
Feb-16 28
Mar-16 29
Abr-16 33
May-16 29

Anexo N°30. Factor de Demanda Estimada de Equipos de Planta Baja de Planta Concentrado. F

Area de Proceso

Area de Trabajo

Fuente: Elaboracion Propia.

Planta Baja de Planta de Concentrado

Equipos

Componentes por
Equipo

Bombillo Halogenuro

Factor de
demanda
Estimada

0,
Reflector RX70A/RX150A Metalico 33,33%
i Tanque de Tratamiento de 0
Area Exterior Aguas Residuales (PTR) Bomba 25,00%
Tanque de Producto No Apto . 0
(PNA) Bomba de Achique 16,67%
Bomba Dosificadora - 25,00%
Maquina de Limpieza de ) 833%
Tuberias '
Luminaria Fluorescente .
Oficina De Control Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 12,50%
Monitor 20,83%
Computador Fijo '
P J CcPU 20,83%
Area de Produccién - Tanque de Mezcla Motor Reductor 4,17%
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Envasado y
Empaquetado de
Producto Concentrado
Marca Golden

Motor/Bomba de

Recirculacién del Tanque de - 6,25%
Mezcla
Motor/Bomba de Envio del 0
Tanque de Mezcla ) 6,25%
Tanque de Fase de Aceite Motor Reductor 6,25%
Tanque de Fase Alcohdlica Motor Reductor 10,42%
Bomba de Sistema de Retorno - 16,67%
Sistema de Valvulas de Vélvulas de Retorno y
o . 20,83%
Retorno y Suministro Suministro
Transmisor de Flujo - 25,00%
Tablero de Control de los i 33.33%
Procesos
Motor 6,25%
Mezclador ’
Motor/Bomba 6,25%
Homogeneizador Motor 4,17%
Tanque Buffe_r de Producto Motor/Bomba Interno 22,92%
Terminado
Embaladora de Cajas Motor 20,83%
Maquina Impresora de Tapas - 20,83%
HidroJet - 2,08%
Lavadora de Envases Bomba 417%
Motor 4,17%
Motor Reductor de 22.92%
Maauina de Llenad Cinta Transportadora
aqtiina de Lenaco Bomba de Llenado 22,92%
Horno para Precintos 22,92%
Lampara Industrial Tipo Bombillo de 16.67%
Campana Halogenuro
Lampara Fluorescgr]te Bombillo Fluorescente 16,67%
Rectangular Hermética
Maquina de Chupones Para
Ordenar/Mover las Cajas de | Motor/Bomba al Vacio 16,67%
Producto Terminado
Cortinas de Aire - 27,08%
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Anexo N°31. Factor de Demanda Estimada de Equipos de Piso 1 de Planta Concentrado. Fuente:

Area de Proceso

Elaboracion Propia.

Piso 1 de Planta de Concentrado

A Componentes por P GlE
Area de Trabajo Equipos FIJE : P demanda
quipo .
Estimada
Area de Descanso - Luminaria Fluorescente : 0
Rellano del primer piso Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 27,08%
Bafio de Damas | L-empara Empotrable tipo | g0y Anorrador 6,25%
Downligth con vidrio
Bafio de Caballeros Luminaria Fluoresge_n te Bombillo Fluorescente 10,42%
Rectangular Hermética
Luminaria Fluorescente . o
Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 33,33%
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Oficina Administrativa Laptop Personal Trabajador - 33,33%
Impresora - Copiadora-Fax - 33,33%
Monitor Tipo 1 33,33%
. CPU Tipo 1 33,33%
Computador Fijo - -
P . Monitor Tipo 2 33,33%
CPU Tipo 2 33,33%
Luminaria Fluorescente .
.. " Bombillo Fluorescente 1,25%
Cuarto de Electricidad | Rectangular Hermética 0
Aire Acondicionado Split - 1,25%
., Luminaria Fluorescente Bombillos Fluorescentes 2,08%
Sala de Reunidn Rectangular Empotrable
Videobean - 2,08%
Lumlnarla_ Flugrescente al Bombillo Fluorescente 2,08%
L Aire Libre
Deposito/ Arga de Nevera Ejecutiva - 100,00%
Almacenamiento
Nevera Para Refrescos - 0,00%
Microondas - 4,17%
Deposito de Uniformes Luminaria Fluoresgep e Bombillo Fluorescente 0,83%
Rectangular Hermética
Aire Acondicionado UMA Motor 33,33%
Terraza de piso 1 PC (Unidad Manejadora de Compresor 33,33%
Aire) Ventilador (Caracol) 33,33%

53




Anexo N°32. Factor de Demanda Estimada de Equipos del Sétano del Edificio de Oficinas. Fuente:

Area de Proceso

Area de Trabajo

Elaboracion Propia.

Sétano Edificio de Oficinas

Equipos

Componentes por
Equipo

Factor de
demanda
Estimada

Area de Armado de Cajas

para productos
concentrados

Taller de Mantenimiento

Cuarto Eléctrico

Almacén de Repuestos y
Suministros

Almacén de Taller

Area de Transito - Zona
de Maniobra de
Montacargas 1

Area de Transito - Zona
de Maniobra de
Montacargas 2

Cuarto - Cava #1

Area de almacenamiento
de Producto No Apto
(PNA)

Area de Agua de Servicio

Area de'almacenamiento
de Acido Citrico

Equipo Armador de Cajas Motor del Equipo 33,33%
Luminaria FIuoresge_nte Bombillo Fluorescente 25,00%
Rectangular Hermética

Taladro Motor del Equipo 0,21%
Esmeril Motor del Equipo 0,21%
Luminaria Fluorescente : 0
Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 12,50%
Luminaria FIuoresge_me Bombillo Fluorescente 2,08%
Rectangular Hermética
Luminaria Fluorescente | g iy Fiyorescente 33,33%
Rectangular Hermética
Impresora - Copiadora - i 33.33%
Fax
Aire Acondicionado Split - 33,33%
Monitor 33,33%
Computador Fijo CPU 33,33%
CPU 33,33%
Luminaria Fluorescente | g iy Fiyorescente 8,33%
Rectangular Hermética
Luminaria Fluoresgepte Bombillo Fluorescente 41,67%
Rectangular Hermética
Cargador para baterias de i 20.83%
Transpaletas
Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 41,67%
Rectangular Hermética
Embalador Industrial Motor del Equipo 12,50%
Luminaria Fluorescente | g i Flyorescente | 100,00%
Rectangular Hermética
Motor/Enfriador - 100,00%
Luminaria Fluoresc,e_nte Bombillo Fluorescente 41,67%
Rectangular Hermética
Luminaria Fluoresgepte Bombillo Fluorescente 29,17%
Rectangular Hermética
Luminaria Fluoresgepte Bombillo Fluorescente 41,67%
Rectangular Hermética
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Area de almacenamiento

Luminaria Fluorescente

i 0,
de Benzoato de Sodio Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 41,67%
Area de alma}cena_mlento Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 41.67%
de Materia Prima Rectangular Hermética
Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 8,33%
Rectangular Hermética
o Compresor 1y 2 Motor del Equipo 100,00%
Sala de Maquinas - Compresor 3 Motor del Equipo 100,00%
Cuarto de Calderas = o Al — ’
anque de Alimentacion . 0
de la Caldera Motor del Equipo 100,00%
Caldera Motor del Equipo 100,00%
Escalera hacia Bafio de Luminaria Fluorescente
Obreros Parte trasera del e Bombillo Fluorescente 50,00%
. Rectangular Hermética
edificio
Bario Obreros_ Ffarte Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Eluorescente 66.67%
trasera del edificio Rectangular Hermética
Luminaria Fluorescente .
Descq‘nso Escalera hacia Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 4,17%
Bafios de la Sala de Cuminaria E bl
Adiestramiento uminaria Empotrable i 9
tipo Downligth Bombillo Ahorrador 4,17%
) Luminaria Fluorescente | 5 i Fluorescente 0,83%
Bafio de Damas - Sala de | Rectangular Hermética
Adiestramiento inari
Luminaria Empotrable | 46 Anorrador 0,83%
tipo Downligth
) Luminaria Fluorescente | g iy Fluorescente 0,83%
Bafio de Caballeros - Sala| Rectangular Hermética
de Adiestramiento inari
Luminaria Empotrable | 5 i Aorrador 0,83%
tipo Downligth
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 8,33%
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 8,33%
Rectangular Hermética
Aire Acondicionado Split - 12,50%
Homogeneizador - Motor del Equipo 12,50%
Slanta Pilot Marmita Bomba del Equipo 12,50%
TR Agitador - Succionador Motor del Equipo 12,50%
g Balanza del Equipo 12,50%
Motor - Bomba 12,50%
Tanque de Mezcla
q Triblender 12,50%
Homogeneizador - 12,50%
Pasteurizador Motor - Bomba 12,50%
Motor - Bomba 12,50%
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Motor - Bomba

12,50%

Motor - Bomba

12,50%

Méaquina Llenadora

Motor -Reductor Cinta
Transportadora

12,50%

Anexo N°33. Factor de Demanda Estimada de Equipos de Planta Baja del Edificio de Oficinas. Fuente:

Area de Proceso

Area de Trabajo

Rellano Exterior de
Servicio Médico

Elaboracion Propia.

Pb Edificio de Oficinas

Equipos

Reflector para exteriores

Componentes por
Equipo

Bombillo Halogenuro

Factor de
demanda
Estimada

Area de Descanso.
Servicio Médico

Oficina de Consultorio.
Servicio Médico

Area de atencion Interna.
Servicio Médico

Bafio 1 - En area de
descanso. Servicio
Médico

Bafio 2 - Area de
atencién. Servicio
Médico

Entrada/Descanso. Area
General

Area/Cuarto de Consumo
interno - Refrescos/Agua.

0,
RX150A Metélico 33,33%
Luminaria Fluorescente | g\ iyo Florescente | 100,00%
Rectangular Empotrable
Impresora - 33,33%
Impresora-Copiadora-Fax - 33,33%
Nevera Ejecutiva - 100,00%
Luminaria Fluorescente : 0
Rectangular Empotrable Bombillo Fluorescente 33,33%
Computador Fiio Monitor HP 33,33%
P ) CPU HP 33,33%
Luminaria Fluorescente | gy iyo Florescente | 100,00%
Rectangular Empotrable
Computador Fiio Monitor HP 100,00%
P ) CPU HP 100,00%
Impresora HP - 100,00%
Electrocardiograma - 2,08%
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 4,17%
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 4.17%
Rectangular Empotrable
Nevera-Congt_eIaQo_r para i 100,00%
Desechos Bioldgicos
Esterilizador - 50,00%
Lum_lnarla Empotrable Bombillo Ahorrador 50,00%
tipo Downligth
Luminaria Empaotrable Bombillo Ahorrador 50,00%

tipo Downligth
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Area General

Enfriador/Refrigerador de

- 0,
Refrescos 100,00%
Deposito - Archivo Luminaria Fluorescente . o
Muerto Gestién de Gente | Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 0,21%
o Luminaria Fluorescente | g o Flyorescente 0,50%
Sala de Adiestramiento | Rectangular Empotrable
N°1 Golden inari
Lum_lnarla Empotrable Bombillo Ahorrador 0,50%
tipo Downligth
) . Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 0,50%
Sala de Adiestramiento | Rectangular Empotrable
N°2 Yuker inari
y Lum_lnarla Empotrable Bombillo Ahorrador 0,50%
tipo Downligth
3 Luminaria Fluorescente .
Area de Transito del Rectangular Empotrable Bombillo Fluorescente 0,83%
personal - Pasillo. Area ——
de Adiestramiento. Luminaria Empotrable | g i Ahorrador 0,83%
tipo Downligth ’
. Microondas - 12,50%
Comedoy - Area de Luminaria Fluor o
Consumo. Area de Planta uminaria FIUOresCente -\ g, inio Fluorescente 50,00%
Rectangular Empotrable
) , Luminaria Empotrable | g i Aporrador 6,25%
Bafio de Damas. Area de tipo Downligth
Planta inari
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 6,25%
Rectangular Empotrable
. i Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 12,50%
Bafio de Caballeros. Area | Rectangular Hermética
de Planta inari
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 12,50%
Rectangular Empotrable
Cortinas de Aire - 25,00%
) ) Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 33,33%
Area de Almacenamiento. | Rectangular Hermética
Area de Planta Peso-Balanza Industrial Presurizador 33,33%
Baterias Cargadoras de i 16.67%
Transpaletas
Planta de Tratami,ento de Luminaria Fluorescente
Aguas Blancas. Area de . Bombillo Fluorescente 33,33%
Rectangular Hermética
Planta
Luminaria Fluorescente . 0
Cava #2. Area de Planta Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 100,00%
Ventilador - Enfriador - 100,00%
Area ForKits. Area de Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 41.67%
Planta Rectangular Hermética
Area de Transito de Luminaria Fluorescente Bombillo Eluorescente 41.67%

personal - Transpaletas.

Rectangular Hermética
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Area de Planta

Luminaria Fluorescente

i 0,
Rectangular Empotrable Bombillo Fluorescente 41,67%
Luminaria Fluorescente | g o Flyorescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Oficina de Produccid Impresora - 33,33%
icina de Produccién. - i 0
Area de Planta Impresora de Etiquetas _ 8,33%
Monitor 33,33%
Computador Fijo Monitor 33,33%
CPU 33,33%
Luminaria Fluorescente | 5 1o Fluorescente 33,33%
Rectangular Hermética
Aire Acondicionado de i 33.33%
} . Ventana
Area de Esencias. Area Dosificador _ 12.50%
de Planta v ~od G
. otor-Reductor Cinta 0
Sistema de Sellado de Transportadora 16,67%
Botellas .
Horno Para Precintos 16,67%
Balanza - 33,33%
Luminaria Fluorescente | g 1o Fluorescente 33,33%
Rectangular Hermética
Aire Acondicionado Split Condensador 33,33%
Aire Acondicionado Split Condensador 33,33%
Area de Sélidos. Area de Peso-Balanza - 33,33%
Planta Motor - Dosificadora de
Empaquetadora Universal sélidos 33,33%
Packing —
Receptora de Solidos 33,33%
Monitor 33,33%
Computador Fijo :
P J CPU 33.33%
Esterilizador - Autoclave - 33,33%
Horno - Estufa - 37,50%
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Contgdor Qe g:qlonla Bomba al Vacio 37,50%
Microbioldgica
Oficina de Microbiologfa. Temporizador - 29,17%
Area de Planta Retractrometro - 33,33%
Nevera - Reftlgerador i 100,00%
Pequefio
Peso - Balanza - 25,00%
Destilador de Agua - 29,17%
Destilador de Agua - 29,17%
Computador Fijo Monitor 33,33%
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CPU

33,33%

Luminaria Fluorescente

L sboratorio de Rectangular Empotrable Bombillo Fluorescente 33,33%
Microbiologia. Areade | Campana de Extraccion - 16,67%
Planta Incubadora - 100,00%
Incubadora - 100,00%
Cuarto de Lavado. Area | Luminaria Fluorescente Bombillo Eluorescente 25 00%
de Planta Rectangular Empotrable
;gg;ﬂgﬂ;fg&rsgfggﬁi Bombillo Fluorescente 33,33%
Nevera - Refrigerador i 100,00%
Para Muestras
Densiémetro - 22,92%
Dispensador de Refresco - 14,58%
Balanza Analitica - 16,67%
Balanza Analitica - 16,67%
Espectro Fot6nico - 10,42%
Espectro Fotbnico - 10,42%
Espectofotometro - 10,42%
Cromatografo - 16,67%
Impresora-Copiadora-Fax - 33,33%
Balanza Analitica - 25,00%
Campana de Extraccion i 16.67%
Laboratorio de Calidad. de Gases
Area de Planta Calentador-Estufa - 4,17%
PH Metro - 6,25%
Conductimetro - 6,25%
Agitador de Muestras - 6,25%
Microscopio - 2,08%
Estufa - 4.17%
Homogeneizador - 4,17%
Batidora - 2,08%
Viscosimetro - 6,25%
Microscopio - 2,08%
Refractémetro - 6,25%
Estufa - 4,17%
Estufa - 4.17%
Agitador Eléctrico - 1,04%
PH Metro - 8,33%
Balanza Digital - 16,67%
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Bafio Térmico

16,67%

Computador Fijo

Monitor 33,33%
CPU 33,33%
CPU 33,33%

Anexo N°34. Factor de Demanda Estimada de Equipos del Piso 1 del Edificio de Oficinas. Fuente:

Area de Proceso

Elaboracion Propia.

Piso 1 Edificio de Oficinas

< Componentes por Facton de
Area de Trabajo Equipos pE . P demanda
quipo .
Estimada
Luminaria Fluorescente | g0y ey orescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Impresora - 33,33%
Impresora-Copiadora-Fax - 33,33%
Laptop - 37,50%
Nevera - 100,00%
; ] o Monitor 33,33%
Area de Trabajo - Oficina Monitor 33.33%
de Ventas -
Monitor 33,33%
Monitor 33,33%
Computador Fijo CPU 33,33%
CPU 33,33%
CPU 33,33%
CPU 33,33%
CPU 33,33%
o ) o Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 33,33%
Oficina Migurt - Oficina | Rectangular Empotrable
de Ventas Laptop - 37,50%
Televisor - 2,08%
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 417%
Rectangular Empotrable
Deposito de Archivos -
. Luminaria Fluorescente ' 0
Generales 1 - Oficina de Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 4,17%
Ventas
Cafetera - 8,33%
Radio Reproductor - 12,50%
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 2,08%
Depésito de Archivos Rectangular Empotrable
Generales 2 - Oficinade | Luminaria Fluorescente : 0
Ventas Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 2,08%
Aire Acondicionado Split - 41,67%
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Luminaria Fluorescente

Bafio de Caballeros Bombillo Fluorescente 12,50%
Rectangular Empotrable
Cuarto - Estacién de Lava| Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 16.67%
Mopas Cuadrada Empotrable
Rellano/Descanso Luminaria Empotrable
Escalera Parte Trasera - P Bombillo Ahorrador 50,00%
e tipo Downligth
Edificio
Sala de Reunion Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 25,00%
Rectangular Empotrable
Luminaria FIuoresge ne Bombillo Fluorescente 33,33%
o Rectangular Al Aire
Oficina de Ventas Cafetera - 8,33%
Territorial
Impresora - 33,33%
Laptop - 37,50%
Nevera Ejecutiva - 100,00%
Oficina de Gestién de | Impresora-Copiadora-Fax - 33,33%
Gente Laptop - 37,50%
Radio Reproductor - 16,67%
Luminaria Fluorescente . 0
Bafio de Damas Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 12,50%
Secador de Manos - 0,63%
Luminaria Fluorescente . 0
Oficina de Flota Rectangular Al Aire Bombillo Fluorescente 33,33%
Laptop - 37,50%
Archivo (_je S_oporte Luminaria Fluorescente Bombillo Eluorescente 2.08%
Territorial Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente | g o Fluorescente 33,33%
Rectangular Al Aire
Impresora - 33,33%
Impresora-Copiadora-Fax - 33,33%
Nevera - 100,00%
Radio Reproductor - 29,17%
Laptop - 37,50%
Oficina de Digitalizador de Cheques - 6,25%
Administracion Digitalizador de Cheques - 6,25%
Monitor 33,33%
Monitor 33,33%
Monitor 33,33%
Computador Fijo Monitor 33,33%
Monitor 33,33%
CPU 33,33%
CPU 33,33%
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CPU 33,33%
CPU 33,33%
CPU 33,33%
Luminaria Industrial Tipo .
. Bombillo Ahorrador 50,00%
Pasillo - Area de Transito Campana
Personal Luminaria Empotrable
i 0,
tipo Downligth Bombillo Ahorrador 50,00%
Luminaria Fluorescente | g iyt Fluorescente 33,33%
Rectangular Al Aire
fic Impresora-Copiadora-Fax - 33,33%
Oficina o_Ie S_oporte Laptop i 37.50%
Territorial
Cafetera - 8,33%
Monitor 33,33%
m r Fij '
Computador Fijo CPU 33.33%
Area de Atencion - Caja Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 25,00%
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente | g iy Fiyorescente 25,00%
Rectangular Empotrable
Cuarto Interno 1 - Caja Nevera Para Refrescos - 100,00%
Lum_marla Empotrable Bombillo Ahorrador 25,00%
tipo Downligth
Luminaria Fluorescente : 0
Rectangular Empotrable Bombillo Fluorescente 25,00%
Impresora - 25,00%
Contador de Efectivo - 8,33%
Cuarto Interno 2 - Caia Contador de Efectivo - 8,33%
J Radio Reproductor - 16,67%
Radio Reproductor - 16,67%
Ventilador - 16,67%
.. Monitor 25,00%
Computador Fijo CPU 25.00%
Central Telefonica Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 2,08%
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Impresora - 33,33%
Impresora - 33,33%
Oficina de SAC Televisor Plasma - 4,17%
Cafetera - 8,33%
Monitor 33,33%
Computador Fijo Monitor 33,33%
CPU 33,33%
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CPU 33,33%

CPU 33,33%

égg;ﬂgﬂgfg&ﬁ;iﬁi Bombillo Fluorescente 33,33%

Laptop - 37,50%

Cafetera - 8,33%

Oficina de COD Monitor 33,33%
Monitor 33,33%

Computador Fijo CPU 33,33%

CPU 33,33%

CPU 33,33%

Anexo N°35. Factor de Demanda Estimada de Equipos del Piso 2 del Edificio de Oficinas. Fuente:

Area de Proceso

Area de Trabajo

Elaboracién Propia.

Piso 2 Edificio de Oficinas

Equipos

Reflector para Exteriores

Componentes por
Equipo

Bombillo Halogenuro

Factor de
demanda
Estimada

Gris Metalico 37,50%
Nevera Para Refrescos - 100,00%
Mini Nevera de Migurt - 100,00%
Enfriador/Congelador - 100,00%
Area Exterior del Nevgra/Enfriafjor - 100,00%
Comedor Cocina Eléctrica - 8,33%
Plancha Eléctrica - 1,04%
Horno Eléctrico - 0,42%
Maquina dt_a Café i 10.42%
Industrial
Radio Reproductor - 25,00%
Licuadora - 4,17%
Televisor Plasma - 33,33%
égg;ﬂgﬂ&fg;fgﬁiﬁee Bombillo Fluorescente 50,00%
Area Interna del Comedor | Aire Acondicionado Split - 33,33%
Microondas Tipo 1 - 8,33%
Microondas Tipo 2 - 8,33%
Microondas Tipo 3 - 8,33%
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Rellano/Descanso

Luminaria Fluorescente

i 0,
Escalera Rectangular Empotrable Bombillo Fluorescente 25,00%
Aire Acondicionado Split - 33,33%
. - Impresora - 33,33%
Seguridad Fisica ler Luminaria I A
Cuarto uminaria Fluorescente Bombillo Fluorescente 33,33%
Cuadrada Empotrable
Laptop - 33,33%
Aire Acondicionado Split - 33,33%
Luminaria Fluorescente . 0
Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 33,33%
- 0,
Seguridad Fisica 2do C_afetera 2’08?
Cuarto Televisor Plasma - 33,33%
Computador Fijo Monitor 33,33%
P J CcPU 33,33%
DVR Almac_:enamlento de i 33.33%
Video
Aire Acondicionado Motor 33,33%
Terraza de piso 1 PC UMA (Unidad Compresor 33,33%
Manejadora de Aire) Ventilador (Caracol) 33,33%

Anexo N°36. Factor de Demanda Estimada de Equipos de Planta Baja y Area Exterior del Almacén de

Producto Terminado. Fuente: Elaboracion Propia.

Area de Proceso

Planta Baja de Almacén

A Componentes por FEHr G
Area de Trabajo Equipos pone P demanda
Equipo -
Estimada
Deposito de Uniformes | Luminaria Fluorescente : 0

Parte Lateral del Almacén | Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 0.21%

Area de Retornable Reflector Para Exteriores Bombillo Halogenuro 50,00%
RX 40B
Reflector Para Exteriores | Bombillo de Vapor de 50.00%
Gris Sodio de Alta Presion o0
Area Exterior/Techo de | Reflector Para Exteriores | Bombillo Halogenuro
. o 50,00%
Almacén Negro Metalico
Luminaria Fluoresge_nte Bombillo Fluorescente 50,00%
Rectangular Hermética
Reflector Para Exteriores | Bombillo de Vapor de 50.00%
. Gris Sodio de Alta Presion o0
Area de PIB Refl Para Exteri Bombillo Hal
eflector Para Exteriores ombillo Halogenuro 50.00%
Negro Metalico
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Reflector Para Exteriores

Bombillo Halogenuro

0,
Negro Metalico 50,00%
Bateria Cargadora de
. Transpaletas y - 8,33%
Area de Transpaletas | \1ontacargas Eléctricos
Bateria Inteligente Para
Cargar Transpaletas y - 8,33%
Montacargas Eléctricos
Reflector Para Exteriores | Bombillo Halogenuro
. -~ 50,00%
Area de Producto No Negro Metalico
Apto (PNA) Reflector Para Exteriores | Bombillo de Vapor de 50.00%
Gris Sodio de Alta Presion Dt
Vestuarl_o General Luminaria FIuoresge_nte Bombillo Eluorescente 50,00%
Trabajadores Rectangular Hermética
Luminaria FIuoresge_nte Bombillo Fluorescente 50,00%
i ) Rectangular Hermética
Area de Almacenamiento L2 Industrial Ti
de Producto Terminado ampara Incustrial 11po 1 gy mpillo Halogenuro 50,00%
Campana
Nevera Para Refrescos - 100,00%
- . Luminaria Fluorescente . 0
Depésito de Uniformes Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 1,38%
Parte Trasera Interna Del _ __ _
Almacén Aire Acondicionado Tipo i 33.33%
Split ’
Deposito/Almacén de | Luminaria Fluorescente : 0
Archivos Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 3,13%
Rellano de Dfescqnso. Luminaria FIuoresge_nte Bombillo Eluorescente 79.17%
Escalera Hacia Piso 1 Rectangular Hermética
Luminaria Fluorescente | g iy Flyorescente 62,50%
Rectangular Hermética
Area de Re-Empague Ventilador Pequefio - 25,00%
Paq Radio Reproductor - 33,33%
. Hojilla 16,67%
Maquina de Re-Empaque
aul paqu Horno 16,67%
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Anexo N°37. Factor de Demanda Estimada de Equipos de Piso 1 del Almacén de Producto Terminado.

Area de Proceso

Area de Trabajo

Rellano/Descanso
Escalera Piso 1

Fuente: Elaboracion Propia.

Piso 1 de Almacén

Bafio Personal
Administrativo

Bario Personal Operativo

Depdsito/Almacén de
Archivos. Archivo
Muerto

Oficina Sindicato

Oficina Personal
Administrativo -
Operativo

. Componentes por FEGL 0
Equipos Equino demanda
qutp Estimada
Luminaria Fluorescente | g iy Flyorescente 33,33%
Rectangular Hermética
Luminaria Fluorescente . 0
Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 2,08%
Luminaria Fluorescente : o
Cuadrada Empotrable Bombillo Fluorescente 2,08%
Ventilador de Techo - 3,46%
Luminaria Fluorescente : 0
Rectangular Hermética Bombillo Fluorescente 3,46%
Luminaria Fluorescente | g yiyo Flyorescente 8,33%
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente | gy iyo Flyorescente 33,33%
Rectangular Empotrable
Aire Acondicionado Tipo i 33.33%
Split
Reloj Marcador de 0
Tarjetas ) 1,04%
CPU 4,17%
.. Monitor HP Tipo 1 417%
Computador Fijo - _p :
Monitor HP Tipo 2 4,17%
Monitor HP Tipo 3 417%
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Anexo N°38. Consumo Tedrico por Especificacion Técnica de los Equipos de Planta Baja de Planta Concentrado. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Produccion de concentrado de productos Golden
Area del Proceso Planta Baja de Planta Concentrado
Cantidad Consumo  Consumo Consumo
Cantidad Componentes Especificacion de (0[] Unitario por Total del Factor de | Total del
Area de Trabajo Equipos de orFI)E Uino Equipos/Componente  Compone  Equipo o Equipo  demanda | Equipo
Equipos porEquip de Equipos ntes por Component por hora @ Estimada (KW/Me
Equipo e (KWh) (KWh) S)
Bombillo
Reflector Bombillo Halogenuro
Al 0
RX70A/RX150A 6 Halog,enuro Metalico 6.600 1 0,200 1,20 33,33% | 211,20
Metalico Lumens. Rosca
RX7S
; . Tanque de Tratamiento Bomba Marca
Area Exterior de Aguas Residuales 1 Bomba Gorman-Rup 2 0,00 25,00% | 0,00
(PTR) PUMBS
Tanque de Producto No Bomba de 0
Apto (PNA) 1 Achique 2 0,00 16,67% 0,00
. Marca BRAN 0
Bomba Dosificadora 3 - L UEBBE - 0,00 25,00% 0,00
Maquina de Ll'mpleza 1 ) Marca TetraALCIP i 7.080 7.08 833% | 31152
de Tuberias 100
L . Bombillo Marca
Oficina De ;‘gg‘tg]:rﬁ;'ﬁ’errﬁ‘éfg: 2 Fligggégﬁte OSRAM 2 0,032 013 | 1250% | 845
Control g FO32W/765 K188
Monitor Monitor HP 7540 1 0,025 0,03 20,83% 2,75
Computador Fijo 1
P J CPU CPU HP Compag 1 0135 | 014 |2083% | 14,85
] 8000 Elite
Area de Tanque de Mezcla 2 Motor 1 iy Especificaciones | 1 8,117 16,23 | 417% | 357,17
Produccién - Reductor
Envasado y Motor/Bomba de
i . e . ) 0
Empagquetado de Recirculacion del 1 Sin Especificaciones 1,250 1,25 6,25% | 41,25
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Producto
Concentrado
Marca Golden

Tanque de Mezcla

Motor/Bomba de Envio

i . e ) 0
del Tanque de Mezcla Sin Especificaciones 0,968 0,97 6,25% 31,94
Tanque de Fase de Motor Marca SEW 0
Aceite Reductor EURODRUVE 1 1,100 110 6,25% 36,30
Tanque de Fase Motor Marca SEW 0
Alcoholica Reductor EURODRUVE 1 0,968 0,97 1042% | 53,24
Bomba de Sistema de Marca ALFA 0
Retorno ) LAVAL MR 2005 i 5,610 5,61 16,67% | 493,68
Sistema de Valvulas de Vélvulas de . e
g Retornoy | Sin Especificaciones 22 0,014 0,32 20,83% | 34,85
Retorno y Suministro .
Suministro
SIEMENS Sitrans
Transmisor de Flujo - FM Maglio MAG - 1,380 2,76 25,00% | 364,32
6006
Tablero de Control de SIEMENS MP 277 0
los Procesos ) TOUCH i 0,014 0,01 33,33% | 253
Motor Maquina Marca 1 3,828 383 | 6,25% | 126,32
Treta Almix
Mezclador Motor/Bomb
a Marca SPARK 1 2,728 2,73 6,25% 90,02
Equipo Marca Treta
Homogenizador Motor Pack Tipo: TAM 1 2,750 2,75 417% 60,50
20/250 BAP
Equipo Marca
Tanque Buffer de Motor/Bomb | . 0
Producto Terminado 2 Interno ClroPackL\/lodelo T- 1 0,968 0,97 22,92% | 117,13
Sistematizado de
Embaladora de Cajas Motor empague 3-M Matic 1 0,220 0,22 20,83% | 24,20

200a Tipo 29200
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Maquina Impresora de i Marca VideoJet i 0
Tapas 1 Modelo Excel 2000 0,255 0,26 2083% | 28,05
, Marca Campbell 0
HidroJet 1 - HAUS FELD - 2,128 2,13 2,08% | 23,40
Bomba Sin Especificaciones 1 0,520 0,52 417% 11,44
Lavadora de Envases 1 WEG Modelo 0
Motor 20AG009 1 1,400 1,40 4,17% | 30,80
Motor -
reductorce | (TS s
i 0,
Traﬁsmgartad SEW EURO DRIVE 8 0,604 4,83 22,92% | 584,67
b Tipo SA57 DT90L6
Méquina Marca
Maquina de Llenado 1 Bomba de REPROVENCA 0
Llenado |SEW EURO DRIVE ! 1,500 1,50 22,92% | 181,50
Tipo SA57 DT90L7
Méquina Marca
Horno para | REPROVENCA 0
Precintos | SEW EURO DRIVE ! 0,350 0,35 22.92% | 42,35
Tipo SA57 DT90L8
Lampara Industrial Tipo Bombillode | Bombillo Marca 0
Campana 2 Halogenuro SYLVANIA ! 0,400 0.80 16,67% | 70,40
Lampara Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Rectangular Hermética 37 Fluorescente OSRAM 2 0,032 2,31 16,67% | 208,38
g FO32W/765 K188
Méquina de Chupones Méaquina Marca
Para Ordenar/Mover las Motor/Bomb | DAN-VAC. Motor 0
Cajas de Producto 1 a al Vacio Marca Gardner 1 2,300 2,30 16,67% | 202,40
Terminado Denver
Cortinas de Aire 14 . =dubo Ve o - 1716 | 24,02 | 27,08% | 343543
Diario Diario 88,7605 Total Consumo Mensual (KWh Mensual) 7201,0565
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Anexo N°39. Consumo Tedrico por Especificacion Técnica de los Equipos de Piso 1 de Planta Concentrado. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso

Golden y Yukery.

Gestion Gerencial, Administrativa, Logistica, de Mantenimiento y Produccidn de producto concentrado de la Marca

Area del Proceso

Area de Trabajo

Equipos

Componentes
por Equipo

Piso 1 de Planta Concentrado

Cantidad
Especificacion de de
Equipos/Componente  Compone
de Equipos ntes por
Equipo

Consumo
Unitario

por

Equipo o
Compone
nte (KWh)

Consumo
Total del
Equipo
por hora
(KWh)

Factor de
demanda
Estimada (KW/Mes

Consumo
Total del
Equipo

)

Area de
Descanso - Luminaria Fluorescente Bombillo | Bombillo DayLight 0
Rellano del Cuadrada Empotrable Fluorescente | 6500K - 17W T8/D 3 0,017 0,10 27,08% 14,59
primer piso
Lampara modelo
Lampara Empotrables Bombillo Downlight 2XE27.
Bafo de Damas tipo Downlight con Ahorrador Bombillo Ahorrador 1 0,018 0,04 6,25% 1,19
vidrio OSRAM E27
DULUXSTAR
Lampara Hermetica
Bario de Luminaria Fluorescente Bombillo | 2x32W. Bombillo 0
Caballeros Rectangular Hermética Fluorescente | HEALIGHT T8 2 0,036 0.65 10.42% | 3564
36W/6500K
Luminaria Fluorescente Bombillo | Bombillo DayLight 0
Cuadrada Empotrable Fluorescente | 17WT8/D 6500K 3 0,017 0,05 33,33% 8,98
Bombillo General
Luminaria Fluorescente Bombillo Electric 0
Oficina Rectangular Empotrable Fluorescente | STARCOAT F32T8 3 0,032 0.77 3333% | 13517
Administrativa 32W 6500K
Lapto Personal ) Laptop Thinkpad ) 0
Trabajador Lenovo T400 0,090 0.27 3333% | 47,52
Impresora - Copiadora- ) Marca XEROX ) 0
Fax Modelo WorkCentre 0,830 0,83 33,:33% | 146,08
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3550

Monitor Monitor HP LV 0
Tipo 1 1911 0,016 0,02 33,33% 2,82
cPuTipo1 | CPYHE Lompag 0135 | 014 | 3333% | 2376
Computador Fijo Monitor | Monitor HP Compaq
0,
Tipo 2 LE 1711 0,025 0,10 33,33% | 17,60
. CPU HP 0
CPU Tipo 2 MX5834069 0,135 0,54 33,33% | 95,04
Lampara Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo Sunlite. Bombillo 0
Cuarto de Rectangular Hermética Fluorescente | EcolLux F32T8- 0,032 0,26 1,25% 169
Eléctricidad SPA41-ECO.
Aire Acondicionado Aire modelo HEAS- o
Split - 18CR3FD/5 1,810 1,81 1,25% 11,95
Lampara 3x32W
Luminaria Eluorescente Bombillos | Empotrable (4 x 2').
Rectanaular Empotrable Fluorescente | Bobillo OSRAM 0,032 0,58 2,08% 6,34
Sala de Reunion g P S CoolDayLight
FO32W1765 K188
. Marca EPSON 0
Videobean - PowerLite 76C 0,369 0,37 2,08% 4,06
Bobillo OSRAM
Luminaria Fluorescente Bombillo CoolDayLight o
al Aire Libre Fluorescente | F032T8 W1765 0032 | 038 | 208% | 422
K188
Depésito/Areade | Nevera Ejecutiva ; Nevera Ejecutiva 0,713 | 071 |100,00% | 513,36
Almacenamiento Marca SUECO
Nevera Marca o
Nevera Para Refrescos - INVITREL 0,450 0,45 0,00% 0,00
. Marca SAMSUNG 0
Microondas - TDS Modelo 1,200 1,20 4,17% 24,00
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AMWS835-SB

Depdsito de
Uniformes

Luminaria Fluorescente
Rectangular Hermética

Bombillo
Fluorescente

Lampara Marca

Sunlite. Bombillo

EcolLux F32T8-
SPA41-ECO.

0,032

0,26

0,83%

1,13

Terraza de piso 1
PC

Total Consumo Diario (KWh Diario) \

Aire Acondicionado
UMA (Unidad
Manejadora de Aire)

Motor

Motor interno del
equipo UMA Marca
TAPPAN CLIMAR.
UMA Modelo PHC

8.

8,415

8,42

33,33%

1481,04

Compresor

Compresor interno
del equipo UMA
Marca TAPPAN
CLIMAR. UMA
Modelo PHC 8.

3,117

3,12

33,33%

548,57

Ventilador
(Caracol)

24,2819

Ventilador interno
del equipo UMA
Marca TAPPAN
CLIMAR. UMA
Modelo PHC 8.

Total Consumo Mensual (KWh Mensual)
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3,240

3,24

33,33%

570,24

3694,9694




Anexo N°40. Consumo Tedrico por Especificacion Técnica de los Equipos del Sotano del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Gestion de la entrada y salida de materia prima, aditivos y productos para la elaboracion del concentrado de la marca de
refrescos Golden y jugos Yukery.

Area del Proceso Sétano. Edificio de Oficinas

Cantidad
Especificacion de de
Equipos/Component Compone
e de Equipos ntes por
Equipo

Consumo
Unitario
por
Equipo o
Componen
te (KWh)

Consumo
Total del

Consumo
Total del ~ Factor de
Equipo demanda  Equipo

por hora = Estimada (KW/Mes

(KWh) )

Cantidad
Equipos de
Equipos

Area de Trabajo Componentes

por Equipo

Motor Marca
Equipo Armador de Motor del BODINE Electric 0
Area de Armado Cajas ! Equipo Company Modelo 1 1,035 1,04 33,33% | 182,16
de Cajas para 42X5BFCI-E2
productos OSRAM
concentrados | Luminaria Fluorescente Bombillo FO32W/765 0
Rectangular Hermética 6 Fluorescente CoolDayLight 2 0,032 0,38 25,00% 50,69
k188
Equipo Marca
Motor del RIDGID Modello
Taladro 1 . 828929. Motor 1 0,960 0,96 0,21% 1,06
Equipo
Marca Moteur
Taller de Equigc;AMarca
Mantenimiento Esmeril 1 Motor %e' RYOBI Modelo 1 0378 | 038 | 021% | 042
quip BG800
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
o 5 STARCOAT ECO 2 0,032 0,32 12,50% | 21,12
Rectangular Hermética Fluorescente | cooro cner ECO
i Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Cuarto Electrico Rectanaular Hermética 2 Eluorescente STARCOAT ECO 2 0,032 0,13 2,08% 1,41
’ F32T8-SP65-ECO
Almacén de Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca 0
Respuestos y Rectangular Hermética 9 Fluorescente | STARCOAT ECO 2 0,032 0,58 33,33% | 101,38

73



Suministros

F32T8-SP65-ECO

Impresora - Copiadora -

Equipo Marca

Fax 1 - XEROX 0,830 0,83 33,33% | 145,99
Workcentre 3550
Aire Acondicionado i Equipo Modelo 0
Split 1 MUB-36CR 3,350 3,35 33,33% | 589,60
. Monitor HP 0
Monitor Compag LE1711 0,172 0,34 33,33% 60,54
CPU Marca HP
cPU Compag dc7600 0135 | 014 | 3333% | 2376
Computador Fijo 1 Ultra-Slim
Desktop
CPU Marca HP
Compag 8000 Elite 0
CPU Desktop Ultra- 0,054 0,05 33,33% 9,50
Slim
] L . Bombillo Marca
Alraende | LumreTuersne | 2| ppontiie, | sTARCoAT Eco
F32T8-SP65-ECO
A i Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Area de Transito Rectangular Hermética ! Fluorescente STARCOAT ECO 0,032 0,45 41,67% 98,56
- Zona de g F32T8-SP65-ECO
Maniobra de Cargador para baterias Equipo Marca
- 0,
Montacargas 1 de Transpaletas 2 WORK HORSE 1,140 2,28 20,83% | 250,80
p Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Area de Transito Rectanaular Hermética 16 Fluorescente STARCOAT ECO 0,032 1,02 41,67% | 225,28
_ Zona de g F32T8-SP65-ECO
Maniobra de Motor del Motor Marca
Montacargas 2 Embalador Industrial 1 . COEL Modelo 0,370 0,37 12,50% 24,42
Equipo
W/7164
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca 0
Cuarto - Cava #1 Rectangular Hermética 6 Fluorescente | STARCOAT ECO 0,032 0,38 100,00% | 202,75
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F32T8-SP65-ECO

Equipo Marca

Motor/Enfriador - INFRIS Modelo 0,250 0,75 100,00% | 540,00
CHI-0150-MB-1
Ar .
almaceiaar?w?ento Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
e STARCOAT ECO 0,032 0,38 41,67% 84,48
de Producto No | Rectangular Hermética Fluorescente
F32T8-SP65-ECO
Apto (PNA)
J L. . Bombillo Marca
F32T8-SP65-ECO
Area de Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
almacenamiento Rectangular Hermética Eluorescente STARCOAT ECO 0,032 0,26 41,67% 56,32
de Acido Citrico F32T8-SP65-ECO
almQEin?w?ento Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
de Benzoato de | Rectangular Hermética Fluorescente STARCOAT ECO 0,032 0,32 41,67% 70,40
Sodio F32T8-SP65-ECO
Area de Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
almacenamiento Rectangular Hermética Fluorescente STARCOAT ECO 0,032 0,38 41,67% 84,48
de Materia Prima F32T8-SP65-ECO
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Rectangular Hermética Fluorescente STARCOATECO 0,032 0,90 8,33% 39,42
F32T8-SP65-ECO
Sala de Maquinas Equipo Marca
- Cuarto de CAMPBELL
Calderas Motor del HAUS FELD
Compresor 1y 2 Equipo Motor Marca VS 0,374 0,75 100,00% | 395,05

Motors Modelo
H19310A
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Equipo Marca

Motor del MSW V60
Comrpesor 3 EqUino FortSchuz. Motor 0,370 0,37 100,00% | 195,36
quip Marca WEG
Modelo 3U79708
Tanque de
. - Motor del Motor Marca 0
Alimentacion de la Equipo LEROY SOMER 0,450 0,45 100,00% | 237,60
Caldera
Motor del Motor Marca VS
Caldera EqUino Motor FUT 0,115 0,12 100,00% | 60,72
quip Modelo 145TC
Escalera hacia .
> L . Bombillo Marca
Pate tasera el | Rectangular Hermetica Fluorescents | STARCOAT ECO 0032 | 006 | 5000% | 1690
ase g F32T8-SP65-ECO
edificio
Bafio Obreros S . Bombillo Marca
Parte trasera del ;‘Q‘;‘frﬁ;'mﬁgﬂ: Fﬁggg(':!gte STARCOAT ECO 0032 | 058 | 66,67% | 202,75
edificio g F32T8-SP65-ECO
Descanso Luminaria Fluorescente Bombillo | Zombillo Marca
Escalera hacia | Rectangular Hermética Fluorescente | SJARCOAT ECO 0,032 0,06 41r% 14l
Bafios de la Sala F32T8-SP65-ECO
de Luminaria Empotrable Bombillo Bombillo Marca 0
Adiestramiento tipo Downligth Ahorrador Philips 20W 0,020 0,02 4.17% 0,44
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Bafio de Damas - | Rectangular Hermética Fluorescente | S1ARCOAT ECO 0,032 0,06 0.83% 0.28
Sala de F32T8-SP65-ECO
Adiestramiento | Luminaria Empotrable Bombillo Bombillo Marca 0
tipo Downligth Ahorrador Philips 20W 0,020 0,08 0,83% 0,35
fi Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Bano de Rectangular Hermética Fluorescente STARCOAT ECO 0,032 0,06 0,83% 0,28
Caballe(;os - Sala 9 F32T8-SP65-ECO
e - - -
. . Luminaria Empotrable Bombillo Bombillo Marca 0
Adiestramiento tipo Downligth Ahorrador Philips 20W 0,020 0,08 0,83% 0,35
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Planta Piloto

Bombillo Marca

Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
2 F032T8/765 0,032 0,19 8,33% 8,45
Rectangular Empotrable Fluorescente .
CoolDayL.ight
K188
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
0,
Rectangular Hermética 19 Fluorescente F032T8/7.65 0,032 1,22 8,33% 53,50
CoolDayLight
K188
Equipo Marca
Aire Acondicionado LENOX Modelo 0
Split 3 - LXGUCMDOG010 2,500 7,50 12,50% | 495,00
0P201
Motor Marca
Motor del Daniel Brown 0
_ Equipo Modelo MITC 1,500 1,50 12,50% 99,00
Homogenizador -
] 1 9054
Marmita
Bomba del Bomba Marca
Equino WAUKESHA 1,300 3,90 12,50% | 257,40
quip Sanitary Pumps
Motor Marca
Motor del Daniel Brown 0
Agitador - Succionador 1 Equipo Modelo MJTC H + 250 %0
g 9054
Balanza del |\, 4010 SPIDER 2 0,550 055 | 12,50% | 36,30
Equipo
Motor Marca
Motor - ALFA LAVAL 0
Bomba Modelo IKI1-10 2,500 2,50 12,50% | 165,00
Tanque de Mezcla 1 1140
Equipo Marca
Triblender | WEG Modelo GM 1,855 1,86 12,50% | 122,43

11425
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78

Equipo Marca
Homogenizador - TretaPack Modelo - 0,300 0,30 12,50% 19,80
TAS05/400BAR
Motor - Equipo Marca SITI
Bomba Modelo 1 2,200 2,20 12,50% | 145,20
MXF20/1N
Motor - Equipo Marca
Bomba CqRUpNDFOS 1 1,150 115 | 12,50% | 75,90
Pasteurizador Motor - E:q;iflsl E';/IF%CSa
Bomba Modelo 3 1,800 5,40 12,50% | 356,40
A96557967P10444
Motor - Equipo Marca SITI
Bomba Modelo 1 2,200 2,20 12,50% | 145,20
MXF20/1N
Motor -
Reductor Equipo Marca
Maquina Llenadora Cinta SIEMENS Modelo 12 0,590 7,08 12,50% | 467,28
Transportador | 1LA7073-2AA11
a
o Diario Diario 57,8477 Total Consumo Mensual (KWh Mensual) 6543,8946




Anexo N°41. Consumo Tedrico por Especificacion Técnica de los Equipos de Planta Baja del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Atencion médica y adiestramiento del personal de la agencia. Empaquetado de aditivos para la elaboracién de productos
de la marca Yukery.

PB Edificio de Oficinas

Proceso

Area del Proceso

Cantidad Consumo

. R Unitario Consumo consumo
. : , Cantidad | componentes | ESPecificacion de de por  Totaldel O Lo el
Area de Trabajo Equipos de Equi Equipos/Componente = Compone Equi Equi demanda Eauino
Equipos por Equipo de Equipos ntes por quipo o guipo - Eofimada KV?//I\E
ERTies Compone | (KWh) ( es)
nte (KWh)
Bombillo
Rellano Exterior Reflector para Bombillo Halogenuro
de Servicio . P Halogenuro | Metalico 14.000 1 0,150 0,15 33% 26,40
. exteriores RX150A .
Meédico Metalico Lumens. Rosca
RX7S
Lampara General
L . Electric. Bombillo
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM Cool 3 0,032 0,19 100,00% | 101,38
Rectangular Empotrable Fluorescente .
Daylight
Area de FO32W/765 K158
Descanso. Impresora . Marca HP Laser | 0795 | 080 | 3333% | 13902
o g P3005n
Servicio Medico Impresora-Copiadora- Marca HP LaserJet
- - 0,
Fax M1522rf 0,581 0,58 33,33% | 102,26
Marca General
Nevera Ejecutiva - Electric. Modelo - 0,035 0,04 100,00% | 25,50
TA04D04EX
Lampara General
Luminaria Fluorescente Bombillo Electric. Bombillo
Oficina de Rectangular Empotrable Fluorescente XEN-ON 3 0,032 010 33,33% 16,90
Consultorio. g P ELECTRIC T8
Servicio Médico 32W/6500K
. : Monitor HP 0
Computador Fijo Monitor HP L\/1911 1 0,016 0,02 33,33% 2,82
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CPUHP CPU HP Compaq 0,135 0,14 33,33% | 23,76
Lampara General
Luminaria Fluorescente Bombillo Electric. Bomnillo
Rectangular Empotrable Fluorescente OSRAM 0,032 0,38 100,00% | 202,75
FO32W/765 158K
Area de atencion Monitor HP | Monitor HP 7540 0,025 0,03 100,00% | 13,20
Interna. Servicio | ComPutador Fijo cpunp | CPUIE Sompad 0135 | 014 |100,00% | 71,28
Médico I ¢ YSOOILP
mpresora
Impresora HP - LaseF;Jet P1102w 0,474 0,47 100,00% | 250,27
Three
Electrocardiograma - Channel/Macamed 6,900 6,90 2,08% 75,90
Corp.
Bafio 1 - En area Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo OSRAM
de descanso. Rectangular Empotrable Fluorescente Cool Daylight 0,032 0,10 417% 2,11
Servicio Médico FO32W/765 K158
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo OS.RAM
Rectangular Empotrable Fluorescente Cool Daylight 0,032 0,10 4.17% 2,11
Bafio 2 - Area de FO32W/765 K159
atencion. Nevera-Congelador Marca MIDEA.
Servicio Médico para Des_echos - Modelo HS- 0,032 0,03 100,00% | 23,04
Biol6gicos 127¢c(n)t
Esterilizador - Marca Fabrimalca 0013 | 001 | 5000% | 343
Estéril
Bombillo Marca
. . Silvania DuLux
e | e ot |, D1ow
' CF13DD/841 ECO
F458
Area/Cuarto de Bombillo Marca
Consumo interno | Luminaria Empotrable Bombillo Silvania DuLux
- tipo Downlpigth Ahorrador D13wW 0,013 0,03 50,00% 6,86
Refrescos/Agua. CF13DD/841 ECO
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Area General

F458

Enfriador/Refrigerador

Equipo Marca

- 0,
de Refrescos 2 INVITREL 0,450 0,90 100,00% | 475,20
. Bombillo Marca
Ar(?rﬁ\egslsl?u;rto Luminaria Fluorescente 4 Bombillo StarCool XLECO 0017 020 0.21% 022
. Cuadrada Empotrable Fluorescente |F17T8-XL-SPX65- ’ ’ et :
Gestion de Gente
ECO
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente 4 Bombillo FOO382|$'3';A65 0.032 038 0.50% 101
‘Salade Rectangular Empotrable Fluorescente . : : DU :
Adiestramiento CoolDayLight
N°1 Golden K188
Luminaria Empotrable Bombillo Bombillo Marca o
tipo Downligth 5 Ahorrador Philips 20W 0,020 0,20 0,50% 0,53
Bombillo Marca
L . OSRAM
oae | Lot o | o | Soruile, | roaaraes
Adiestramiento CoolDayL ight
N°2 Yukery K188
Luminaria Empotrable Bombillo Bombillo Marca 0
tipo Downligth > Ahorrador Philips 20W 0,020 0,20 0,50% 0,53
Bombillo Marca
Areade T i Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
reade Transito Rectangular Empotrable 1 Fluorescente FO32T8/765 0,032 0,10 0,83% 0,42
del personal - 9 p CoolDayLight
PaS_I“O. Ar_ea de K188
Adiestramiento. Luminaria Empotrable 10 Bombillo Bombillo Marca 0.020 040 0.83% 176
tipo Downligth Ahorrador Philips 20W ’ ’ 0370 ’
Comedor - Area Microondas 1 ; Equipo Marca 1,200 120 | 1250% | 79,20

de Consumao.

SAMSUNG TDS
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Area de Planta

Modelo
AMWS3E-SB

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
F032T8/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,10

50,00%

25,34

Bgﬁo de Damas.
Area de Planta

Luminaria Empotrable
tipo Downligth

Bombillo
Ahorrador

Bombillo Marca
General Electric
E27

0,013

0,01

6,25%

0,43

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
F032T8/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,10

6,25%

3,17

Bafio de,
Caballeros. Area
de Planta

Luminaria Fluorescente
Rectangular Hermética

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
HEALIGHT T8
36W/6500K

0,036

0,14

12,50%

9,50

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
F032T8/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,29

12,50%

19,01

Area de
Al,macenamiento.
Area de Planta

Cortinas de Aire

Equipo Marca
IMPERIA

1,716

3,43

25,00%

453,02

Luminaria Fluorescente
Rectangular Hermética

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
F032T8/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,38

33,33%

67,58

Peso-Balanza Industrial

Presurizador

Equipo Marca
Pesamatic

0,600

0,60

33,33%

105,60
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Baterias Cargadoras de

Equipo Marca

Transpaletas 2 - Nicron Modelo 1,440 2,88 16,67% | 253,44
P STC 24150
Planta de Borrclg)sllllqc’)o‘l:\/l/larca
Tratamiento de | Luminaria Fluoresge_nte 7 Bombillo F032T8/765 0,032 0,45 33.33% 78,85
Aguas Blancas. | Rectangular Hermetica Fluorescente .
A CoolDayLight
Area de Planta
K188
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
p Rectangular Hermética 1 Fluorescente FO32T8/765 0,032 0,06 100,00% | 33,79
Cava #2. Area de g CoolDayLight
Planta K188
Equipo Marca
Ventilador - Enfriador 2 - INFRIS Modelo 0,250 0,50 100,00% | 360,00
CHI-0150-MB-1
Bombillo Marca
Area ForKits. | Luminaria Fluorescente Bombillo PHILIPS 0
Area de Planta | Rectangular Hermética 22 Fluorescente | F32T8/TL 741 T2 0,032 141 41,67% | 309,76
700 Series
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Area de Transito | Rectangular Hermética 4 Fluorescente PHILIPS TDL 0,032 0,26 41,67% 56,32
9 32W/865-NG
de personal - :
Bombillo Marca
Transpaletas. Luminaria Fluorescente Bombillo PHILIPS
0,
Area de Planta Rectangular Empotrable 8 Fluorescente | F32T8/TL 741 T2 0,032 0.77 41,67% | 168,96
700 Series
Bombillo Marca
o Luminaria Fluorescente Bombillo PHILIPS 0
Oficinade | Rectangular Empotrable 1 Fluorescente | F32T8/TL 741 T2 0.032 010 1 3333% | 1690
Produccion. Area 700 Series
de Planta ]
) Equipo Marca HP 0
Impresora 1 Laser Jet PA515n 1,215 1,22 33,33% | 213,84
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Equipo Marca

ZEBRA
Impresora de Etiquetas 1 - Tecnologies 0,060 0,06 8,33% 2,64
Corporation
Modelo GK420t
. Monitor HP 7540 0
Monitor Modelo PE997A 0,255 0,26 33,33% 44,88
Computador Fijo 1 Monitor Monitor HP 7650 0,255 0,26 | 33,33% | 44,88
CPU HP Compaq 0
CPU dc7800p 0,135 0,27 33,33% 4752
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Rectangular Hermética : Fluorescente HEALIGHT T8 0,036 0,58 33,33% | 101,38
36W/6500K
. - Equipo Marca LG
Alre Ac\%gggado de | ; Gold Modelo 1,820 1,82 | 33,33% | 320,32
W242CM
Equipo Marca
Dosificador 1 - FILLIT Modelo 3,740 3,74 12,50% | 246,84
p L103
Area de’ Motor-
Escencias. Area Reductor Equipo Marca
de Planta . Cinta SEW Euro Drive 0,180 018 | 16,67% | 15,84
Sistema de Sellado de 1 Transportador Modelo
Botellas pa WAF20D263M4
HPO”‘? Para | Equipo GoldPack 4025 | 403 | 16,67% | 354,20
recintos
Equipo Marca
METTLER 0
Balanza 1 - Modelo LLAS 0,443 0,44 33,33% 77,97
2500A
p - . . Bombillo Marca
A,rea de Sélidos. | Luminaria Fluoresgepte 12 Bombillo HEALIGHT T8 0,036 0.86 33.33% | 152.06
Area de Planta | Rectangular Hermética Fluorescente 36\W/6500K
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Aire Acondicionado
Split

Condensador

Equipo Marca
YORK

2,500

2,50

33,33%

440,00

Aire Acondicionado
Split

Condensador

Equipo Marca
YORK

2,500

2,50

33,33%

440,00

Peso-Balanza

Equipo Marca
METTLER Toledo
SW

0,030

0,03

33,33%

5,28

Empaquetadora
Universal Packing

Motor -
Dosificadora
de Sélidos

Equipo Marca
LEESON

0,300

0,60

33,33%

105,60

Receptora de
Sélidos

Equipo Marca
LEESON

0,255

0,51

33,33%

89,76

Computador Fijo

Monitor

Monitor HP 7540

0,255

0,26

33,33%

44,88

CPU

CPU HP Compaq
dc7800p Ultra-
Slim Desktop

0,135

0,14

33,33%

23,76

Oficina de
Microbiologia.
Area de Planta

Esterilizador -
Autoclave

Equipo Marca
NAPCO Modelo
8000-DSE-
AutoClave

1,450

1,45

33,33%

255,20

Horno - Estufa

Equipo Marca
Precision Scientific
Modelo 25-EG

1,300

1,30

37,50%

257,40

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
PHILIPS Master
TDL RS 32W/865

0,032

0,29

33,33%

50,69

Contador de Colonia
Microbiolégica

Bomba al
Vacio

Equipo Marca
CienceWare.
Bomba al Vacio
Marca CienceWare

0,483

0,48

37,50%

95,63

Temporizador

Equipo Marca
GRALAB Timer
Modelo 171

0,600

0,60

29,17%

92,40
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Retractroémetro

Equipo Marca
BAUSCH &
LOMB Modelo
ABB4

0,007

0,01

33,33%

1,14

Nevera - Refrigerador
Pequefio

Equipo Marca
MIMET Modelo
W-5T

0,261

0,26

100,00%

137,81

Peso - Balanza

Equipo Marca
METTLER Toledo

1,080

1,08

25,00%

142,56

Destilador de Agua

Equipo Marca
BARNSTEAD
Fistreem 111

1,550

1,55

29,17%

238,70

Destilador de Agua

Equipo Marca
NORMAX Modelo
Destiloma-L304

1,150

1,15

29,17%

177,10

Computador Fijo

Monitor

Monitor HP
Compaq LE1711

0,272

0,27

33,33%

47,87

CPU

CPU HP Compaq
dc7800p Ultra-
Slim Desktop

0,135

0,14

33,33%

23,76

Laboratorio de
Microbiologia.
Area de Planta

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
PHILIPS Master
TDL RS 32W/865

0,032

0,10

33,33%

16,90

Campana de Extraccion

Equipo Marca
NUAIRE Modelo
UN-425-300

1,150

1,15

16,67%

101,20

Incubadora

Equipo Marca
MEMMERT
Modelo BM-400

0,850

0,85

100,00%

448,80

Incubadora

Equipo Marca
VWR Scientific
Modelo 1545

0,670

0,67

100,00%

353,76

86




Sala de . . Bombillo Marca
Degustacion. | o lETRTENEE | L | Foorecconte | GE STARCOAT 0032 | 010 | 417% | 211
Area de Planta F32T8-6500 K
Bombillo Marca
L Cgartzde q Luminaria Fluorescente 5 Bombillo GE ECOLUX 0.032 019 25 00% 25 34
avaptlnéntérlea ¢ Rectangular Empotrable Fluorescente | F32T8-SP65-ECO ’ ’ it ’
CoolDayL.ight
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo GE ECOLUX
Rectangular Empotrable 1 Fluorescente | F32T8-SP65-ECO 0,032 1,06 33.33% | 18586
CoolDayL.ight
. Equipo Marca
Ne"g;?{; ,\Fjlif;?;;ador 1 - TRUE Modelo 0,667 | 0,67 |100,00% | 480,24
GDM-19
Equipo Marca
Densiometro 1 - PARA Modelo 1,500 1,50 22,92% | 181,50
DMA48
. Equipo Marca
Dispensador de 1 - Cornelius Modelo 1,320 | 1,32 | 1458% | 23,10
. Refresco
Laboratorio de Impulse
Calidad. Area de Equipo Marca
Planta Balanza Analitica 1 . Denver Instrument 0575 | 058 | 1667% | 50,60
Company Modelo
AA-200
Equipo Marca
Balanza Analitica 1 - Mettler Toledo 0,270 0,27 16,67% 23,76
Modelo BL04
Equipo Marca
Espectro Fotdnico 1 - Spectronic 0,253 0,25 10,42% | 13,92
Genesys 2
Equipo Marca HP
- OfficeJet 6000
Espectro Fotonico 1 - Wireless Modelo 0,300 0,30 10,42% 16,50
E609
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Espectofotometro

Equipo Marca
Perkin Elmer
Modelo Lambda
25

0,788

0,79

10,42%

43,34

Cromatografo

Equipo Marca HP
6890 Series
GCSystem

0,050

0,05

16,67%

4,40

Impresora-Copiadora-
Fax

Equipo Marca
XEROX
Workcentre 3550

0,830

0,83

33,33%

145,99

Balanza Analitica

Equipo Marca
Mettler H35
Modelo BLO2

0,015

0,02

25,00%

1,98

Campana de Extraccion
de Gases

Equipo Marca La
Vascona

0,800

0,80

16,67%

70,40

Calentador-Estufa

Equipo Marca
Barnstead Termo
Line

1,118

1,12

4,17%

24,60

PH Metro

Equipo Marca
Corning PH/ion
Analyzer 350

0,063

0,06

6,25%

2,08

Conductimetro

Equipo Marca

Mettler Toledo

Modelo Seven
Easy

0,000

0,00

6,25%

0,01

Agitador de Muestras

Equipo Marca
ThermoReaktor
Merck

0,299

0,30

6,25%

9,87

Microscopio

Equipo Marca
Olympus CHB

0,020

0,02

2,08%

0,22

Estufa

Equipo Marca
Memmert 854
Shwabach

1,600

1,60

4,17%

35,20
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Homogenizador

Equipo Marca
Invensys Modelo
AVP 1000

1,430

1,43

4,17%

31,46

Batidora

Equipo Marca
ElectroLux
Asistem

0,005

0,01

2,08%

0,06

Viscosimetro

Equipo Marca
Brookfield LVPVI

0,022

0,02

6,25%

0,73

Microscopio

Equipo Marca
NIKKON Modelo
79629

0,025

0,03

2,08%

0,28

Refractémetro

Equipo Marca
ATAGO Modelo
RX-5000cx

0,716

0,72

6,25%

23,63

Estufa

Equipo
MarcaTERRIS
Modelo IB1X-6-40

0,985

0,98

4,17%

21,66

Estufa

Equipo Marca
Barnstead Termo
Line Modelo
GMAREC

1,068

1,07

4,17%

23,50

Agitador Eléctrico

Equipo Marca IKA
Labortech NIK

0,072

0,07

1,04%

0,40

PH Metro

Equipo Marca
Metrohm 827 PH
Lab

0,001

0,00

8,33%

0,04

Balanza Digital

Equipo Marca
Mettler BasBal
Modelo BB-1300

0,008

0,01

16,67%

0,70

Bafio Térmico

Equipo Marca
Precision Modelo
25

0,950

0,95

16,67%

83,60

Computador Fijo

Monitor

Monitor HP

0,272

1,09

33,33%

191,49
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Compag LE1711

CPU

CPU HP Compaq
dc7800p Ultra-
Slim Desktop

0,135

0,41

33,33%

71,28

CPU

CPU HP Elite
Desk 800GI USDT

Total Consumo Diario (KWh Diario)

76,2922

0,135

0,14

33,33%

23,76

Total Consumo Mensual (KWh Mensual)
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Anexo N°42. Consumo Teorico por Especificacion Técnica de los Equipos del Piso 1 del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Gestién Administrativa de La Agencia
Area del Proceso Piso 1. Edificio de Oficinas
Cantidad cl:j)r:]iizrr?oo Consumo Consumo
A ' . Cantidad Componentes Especificacion de o[ por Total_ del  Factor de Total del
rea de Trabajo Equipos de Equi Equipos/Componente ~ Compone Equi Equipo  demanda - . o
Equipos por=quipo de Equipos ntes por quipoo por hora  Estimada e
e Compone (KWh) (KW/Mes)
auiPe e (KWh)
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo SEASTAR T8 0
Rectangular Empotrable 3 Fluorescente 32W 6500K 3 0,032 3,36 33,33% | 591,36
CoolDayL.ight
Equipo Marca HP
Impresora 1 - LaserJet PA515n - 0,474 0,47 33,33% | 83,42
Modelo CB514A
Impresora-Copiadora- Equipo Marca
Fax 1 - XEROX - 0,272 0,27 33,33% | 47,87
Worcentre 5645
. . Equipo Marca
Area de Trabajo - Laptop 1 - LENOVO - 0,080 0,08 | 37,50% | 15,84
Oficina de Thinkpad T-400
Ventas Equipo Marca
Nevera 1 - Luferca Modelo - 0,190 0,19 100,00% | 136,80
LV1287WE1
. Equipo Marca HP 0
Monitor $1933 4 0,020 0,08 33,33% | 14,36
Monitor | EOUIPO Marca HP | 0272 | 1,09 | 3333% | 191,49
. Compaq LE1711
Computador Fijo 1 o 5
. quipo Marca 0
Monitor L1710 2 0,255 0,51 33,33% 89,76
. Equipo Marca HP o
Monitor L\V/1911 3 0,016 0,05 33,33% 8,45
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CPU

Equipo Marca HP
Compag dc7900
Desktop Ultra-
Slim

0,135

0,54

33,33%

95,04

CPU

Equipo Marca HP
Compaqg 8000 Elite
Desktop Ultra-
Slim

0,135

0,81

33,33%

142,56

CPU

Equipo Marca HP
Elite Desk 800 Gl
USDT

0,135

0,14

33,33%

23,76

CPU

Equipo Marca HP
Compaq dc7800p
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,14

33,33%

23,76

CPU

Equipo Marca HP
Cpmpaq 8200 Elite
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,14

33,33%

23,76

Oficina Migurt -
Oficina de
Ventas

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
SEASTAR TS
32W 6500K
CoolDayL.ight

0,032

0,19

33,33%

33,79

Laptop

Equipo Marca
LENOVO
Thinkpad Modelo
R9-ZZ5CX

0,080

0,08

37,50%

15,84

Televisor

Equipo Marca
SONY Modelo
Trinitron

0,180

0,18

2,08%

1,98
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Bombillo Marca

OSRAM
Luminaria Fluorescente Bombillo F032T8/765 0
Rectangular Empotrable Fluorescente CoolDayL.ight 0,032 0.29 4,17% 6,34
K188. Lampara
Marca ObraLux
Deposito de Bombillo Marca
Archivos Lo . OSRAM
Generales 1- | uminana Fluorescente coombillo | Fosawires 0032 | 006 | 417% | 141
Oficina de g CoolDayLight
Ventas K188
Equipo Marca
Cafetera - OSTER Modelo 1,025 1,03 8,33% 45,10
3196-814-000
Equipo Marca
Radio Reproductor - PHILIPS Modelo 0,015 0,02 12,50% 0,99
AZ1839/55
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo SEASTAR T8 0
Rectangular Empotrable Fluorescente 32W 6500K 0,032 0.29 2,08% 3,17
Depésito de CoolDayL.ight
Archivos Bombillo Marca
Generales 2 - | Luminaria Fluorescente Bombillo StarCool XLECO 0
Oficina de Cuadrada Empotrable Fluorescente | F17T8-XL-SPX65- 0,017 0.10 2,08% 112
Ventas ECO
. - Equipo Marca
Alre Acg”ﬂ'tc'onado - YORK Modelo 3500 | 350 | 41,67% | 770,00
P MLEA 12 FS-JDA
Bombillo Marca
Bafio de Luminaria Fluorescente Bombillo SEASTAR T8 0
Caballeros Rectangular Empotrable Fluorescente 32W 6500K 0,032 0.29 12,50% 19,01
CoolDayL.ight
Cuarto - Estacién | Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca 0,017 0,05 16.67% 4.49

de Lava Mopas

Cuadrada Empotrable

Fluorescente

StarCool XLECO

93




F17T8-XL-SPX65-
ECO

Rellano/Descans

Bombillo Marca

0 Escalera Parte | -UTnarIa Empotrable ~ombito | APLLETON PLC 0013 | 005 | 5000% | 13,73
Trasera Edificio P g 13W 4100K
Bombillo Marca
.. | Luminaria Fluorescente Bombillo SEASTAR T8 0
Sala de Reunion Rectangular Empotrable Fluorescente 32W 6500K 0,032 0,58 25,00% | 76,03
CoolDayL.ight
Bombillo Marca
N ) OSRAM
s e | 5| gontile, | easzwnes
g CoolDayLight
K188
Oficina de Cafetera i Equipo Marca 1025 | 103 | 833% | 4510
Ventas Territorial OSTER
Equipo Marca HP
Impresora - Officejet PRO 0,600 0,60 33,33% | 105,60
K550
) Equipo Marca 0
Laptop Lenovo Thinkpad 0,080 0,64 37,50% | 126,72
Equipo Marca
Nevera Ejecutiva - FRIGILUX 0,450 0,45 100,00% | 324,00
Modelo FXR-5
Equipo Marca
Impresora-Copiadora- ) XEROX Modelo 0
Oficina de Fax PHASER 3635 0,830 0,83 33,33% | 145,99
Gestion de Gente MFP/X
) Equipo Marca 0
Laptop Lenovo Thinkpad 0,080 0,48 37,50% | 95,04
Equipo Marca
Radio Reproductor - NAXA Modelo 0,014 0,01 16,67% 1,23
NPB-255
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Bafio de Damas

Luminaria Fluorescente
Cuadrada Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Lampara Marca
ObraLux.
Bombillo Marca
OSRAM L
18W/765
CoolDayLigth
K188

0,032

0,38

12,50%

25,34

Secador de Manos

Equipo Marca
AUTO Modelo
GSQ250A

1,700

1,70

0,63%

5,61

Oficina de Flota

Luminaria Fluorescente
Rectangular Al Aire

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
FO32W/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,19

33,33%

33,79

Laptop

Equipo Marca
Lenovo Thinkpad

0,080

0,16

37,50%

31,68

Archivo de
Soporte
Territorial

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
SEASTAR T8
32W 6500K
CoolDayL.ight

0,032

0,29

2,08%

3,17

Oficina de
Administracion

Luminaria Fluorescente
Rectangular Al Aire

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
FO32W/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,58

33,33%

101,38

Impresora

Equipo Marca HP
LaserJet M603

0,006

0,01

33,33%

0,99

Impresora-Copiadora-
Fax

Equipo Marca
XEROX Modelo
PHASER 3635
MFP/X

0,830

0,83

33,33%

145,99
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Nevera

Equipo Marca
Luferca Modelo
LV1287W1E/WGI

1,590

1,59

100,00%

1144,80

Radio Reproductor

Equipo Marca
PHILIPS

0,018

0,02

29,17%

2,77

Laptop

Equipo Marca
Lenovo Thinkpad

0,080

0,48

37,50%

95,04

Digitalizador de
Cheques

Equipo Marca
Burrougs
Profesional
SmartSource

0,018

0,02

6,25%

0,59

Digitalizador de
Cheques

Equipo Marca
Orion SEAC
Banche

0,018

0,02

6,25%

0,59

Computador Fijo

Monitor

Equipo Marca HP
V202

0,170

0,17

33,33%

29,92

Monitor

Equipo Marca HP
Compaqg LE1711

0,272

1,09

33,33%

191,49

Monitor

Equipo Marca
S1933

0,020

0,08

33,33%

14,36

Monitor

Equipo Marca
LV1711

0,255

0,51

33,33%

89,76

Monitor

Equipo Marca IBM
ThinkVision
Modelo 9417-AC1

0,255

0,26

33,33%

44,88

CPU

Equipo Marca HP
Compagq Elite 8300
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,13

33,33%

23,72

CPU

Equipo Marca HP
Compaqg 8000 Elite
Desktop Ultra-
Slim

0,135

0,81

33,33%

142,30
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CPU

Equipo Marca HP
Elite Desk 800 Gl
USDT

0,135

0,13

33,33%

23,72

CPU

Equipo Marca HP
Compaq 8200 Elite
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,40

33,33%

71,15

CPU

Equipo Marca HP
Compaq 7800
Ulrta-Slim
Desktop

0,135

0,14

33,33%

23,76

Pasillo - Area de
Transito Personal

Luminaria Industrial
Tipo Campana

Bombillo
Ahorrador

Lampara Marca
LumiLux Bombillo
Marca Lumi

0,018

0,14

50,00%

38,02

Luminaria Empotrable
tipo Downligth

21

Bombillo
Ahorrador

Bombillo Marca
General Electric
Mini Espiral T2
15w
FLE15HLX/2/T2/8
65/E27

0,015

0,32

50,00%

83,16

Oficina de
Soporte
Territorial

Luminaria Fluorescente
Rectangular Al Aire

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
OSRAM
FO32W/765
CoolDayLight
K188

0,032

0,38

33,33%

67,58

Impresora-Copiadora-
Fax

Equipo Marca
XEROX
Worcentre 4250

0,830

0,83

33,33%

145,99

Laptop

Equipo Marca
Lenovo Thinkpad

0,080

0,24

37,50%

47,52

Cafetera

Equipo Marca
OSTER

1,025

1,03

8,33%

45,10

Computador Fijo

Monitor

Equipo Marca HP
LV1710

0,255

0,51

33,33%

89,76
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CPU

Equipo Marca HP
Compaq 7800
Ulrta-Slim
Desktop

0,135

0,27

33,33%

47,52

Area de Atencion
- Caja

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
SEASTAR T8
32W 6500K
CoolDayL.ight

0,032

0,77

25,00%

101,38

Cuarto Interno 1
- Caja

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
SEASTAR TS
32W 6500K
CoolDayL.ight

0,032

0,19

25,00%

25,34

Nevera Para Refrescos

Equipo Marca
Mimet Modelo
BV-1101F

0,335

0,34

100,00%

241,20

Luminaria Empotrable
tipo Downligth

Bombillo
Ahorrador

Bombillo Marca
General Electric
17w

0,017

0,03

25,00%

4,49

Cuarto Interno 2
- Caja

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
SEASTAR T8
32W 6500K
CoolDayL.ight

0,032

0,38

25,00%

50,69

Impresora

Equipo Marca HP
LaserJet 600 M602

0,006

0,02

25,00%

2,22

Contador de Efectivo

Equipo Marca
Glory Modelo
GFB-800A

0,612

2,45

8,33%

107,71

Contador de Efectivo

Equipo Marca
Glory Modelo
GFR-220VE

0,192

0,19

8,33%

8,45

Radio Reproductor

Equipo Marca
PHILIPS

0,012

0,01

16,67%

1,06
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Radio Reproductor

Equipo Marca
NAXA Modelo
NPB-255

0,014

0,01

16,67%

1,23

Ventilador

Equipo Marca
Inelec Modelo
180P-T

0,060

0,06

16,67%

5,28

Computador Fijo

Monitor

Equipo Marca HP
S1933

0,020

0,10

25,00%

13,46

CPU

Equipo Marca HP
Compaq 8200 Elite
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,67

25,00%

88,94

Central
Telefénica

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
PHILIPS TDL
32W/865-NG

0,032

0,19

2,08%

2,11

Oficina de SAC

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
SEASTAR T8
32W 6500K
CoolDayL.ight

0,032

0,77

33,33%

135,17

Impresora

Equipo Marca HP
LaserJet 600 M602

0,005

0,01

33,33%

0,95

Impresora

Equipo Marca HP
LaserJet P1102W

0,007

0,01

33,33%

1,14

Televisor Plasma

Equipo Marca
SONY Modelo
BRAVIA

0,151

0,15

4,17%

3,32

Cafetera

Equipo Marca
OSTER

1,025

1,03

8,33%

45,10

Computador Fijo

Monitor

Equipo Marca HP
Compaq LE1711

0,272

0,82

33,33%

143,62

Monitor

Equipo Marca HP
S1933

0,255

0,51

33,33%

89,76
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CPU

Equipo Marca HP
Elite Desk 800 Gl
USDT

0,135

0,40

33,33%

71,04

CPU

Equipo Marca HP
Compaq 8200 Elite
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,13

33,33%

23,68

CPU

Equipo Marca HP
Compaqg 8000 Elite
Desktop Ultra-
Slim

0,135

0,13

33,33%

23,72

Deposito -
Almacén de
Material de

Oficina

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Bombillo Marca
XEN-ON Electric
T8 32W/6500K

0,032

0,38

4,17%

8,45

Oficina de COD

Luminaria Fluorescente
Rectangular Empotrable

Bombillo
Fluorescente

Lampara Marca
OSRAM. Bombillo
Marca OSRAM
FO32W/765
CoolDayLigth
K188

0,032

0,38

33,33%

67,58

Laptop

Equipo Marca
Lenovo Thinkpad

0,080

0,08

37,50%

15,84

Cafetera

Equipo Marca
OSTER

1,025

1,03

8,33%

45,10

Computador Fijo

Monitor

Equipo Marca HP
S1933

0,020

0,02

33,33%

3,59

Monitor

Equipo Marca HP
Compaqg LE1711

0,272

0,82

33,33%

143,62

CPU

Equipo Marca HP
Compaq Elite 8300
Ultra-Slim
Desktop

0,135

0,27

33,33%

47,43
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CPU

Equipo Marca HP
Compaqg 8000 Elite
Desktop Ultra-

1 0,135
Slim

0,13

33,33%

23,72

CPU

Equipo Marca HP
Compag dc7900
Desktop Ultra-

1 0,135

Slim

Total Consumo Diario (KWh Diario)

45,4034

Total Consumo Mensual (KWh Mensual)
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Anexo N°43. Consumo Teorico por Especificacion Técnica de los Equipos del Piso 2 del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Vigilancia de la agencia y sus areas exteriores y descanso del personal
Area del Proceso Piso 2. Edificio de Oficinas

Cantidad cl:j)r:]iizrr?oo Consumo
Cantidad Especificacion de de Total del ~ Factor de (_:rg;‘;”éne‘l’

Avrea de Trabajo Equipos o[ el JEElE: Equipos/Componente ~ Compone por Equipo | demanda :
; por Equipo ; Equipo o . Equipo
Equipos de Equipos ntes por por hora | Estimada (KW/Mes)

L Compone
Equipo nte (KWHh) (Kwh)

Reflector Marca
NwelLite RX75
MAX 150W IP65
CE Bombillo
Marca Marso HQI-
TS 150W
Equipo Marca
Nevera Para Refrescos 1 - ORIOTEC Modelo - 0,509 0,51 100,00% | 366,48
CFX-99
Equipo Marca
Mini Nevera de Migurt 1 - MIMET Modelo - 0,255 0,26 100,00% | 183,60
W-5T
Equipo Marca
Enfriador/Congelador | 1 ; Mpr?m'“"? ; 0,625 | 063 |100,00% | 450,00

ultifunction
Modelo PFR 130X
Equipo Marca
. NVITREL 90/U
Nevera/Enfriador 1 - 1056 EH-2TSRL - 0,450 0,45 100,00% | 324,00
SKIN Refrescos

Equipo Marca

Bombillo
3 Halogenuro
Metalico

Reflector para

i . 1 0,150 0,45 37,50% 89,10
Exteriores Gris

Area Exterior del
Comedor

Cocina Eléctrica 1 - . - 0,025 0,03 8,33% 1,10
DeonLight
Equipo Marca
Plancha Eléctrica 1 - iBoia Modelo TT- - 3,000 3,00 1,04% 16,50
WE146A
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Equipo Marca

Horno Eléctrico - TostaCrok 0,460 0,46 0,42% 1,01
RANCILIO
Equipo Marca
Maquina dt_e Café i RANCILIO 3,000 3,00 10.42% | 165,00
Industrial Modelo
TECNA/CO
Equipo Marca
Radio Reproductor - ALWA Compaq 0,012 0,01 25,00% 1,58
Disc Digital Audio
Equipo Marca
Licuadora - OSTER Speed 0,030 0,03 4,17% 0,66
AllMetal Drive
. Equipo Marca
Televisor Plasma - SONY BRAVIA 0,300 0,30 33,33% | 52,80
Lampara Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo AKT. Bombillo
Rectangular Empotrable Fluorescente Marca Se_a Star 0,032 0,77 50,00% | 202,75
Coll DayLight T8
32W 6500K
Aire Acon:j_lmonado i Equipo Marca 2,550 255 33.33% | 448,80
Area Interna del Split TRANE
Comedor _ _ Equipo Marca
Microondas Tipo 1 - OSTER. Modelo 1,350 1,35 8,33% 59,40
OGM41010
Equipo Marca LG
Microondas Tipo 2 - Modelo 1,400 1,40 8,33% 61,60
MEZ30128701
Equipo Marca
Microondas Tipo 3 - WT/:OR;?OOL 1,300 5,20 8,33% 228,80
DC2018661
Rellano/Descans | Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
o0 Escalera Rectangular Empotrable Fluorescente SEASTAR T8 0,032 0,19 2500% | 25,34
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32W 6500K
CoolDayLight

Aire Acondicionado

Equipo Marca
LENOX Modelo

- 0,
Split LXG Ancho 1,600 1,60 33,33% | 281,60
12100P2-118
i Equipo Marca HP 0
_ B Impresora Laser Jet P3005dn 0,830 0,83 33,33% | 145,99
Seguridad Fisica _
1er Cuarto Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM 0
Cuadrada Empotrable Fluorescente CoolDayLight 0,018 0.16 33.33% | 2851
18W
Equipo Marca
Laptop - LENOVO 0,090 0,09 33,33% | 15,84
Thinkpad T-400
Equipo Marca
Aire Acond_|C|onado i SAMSUNG 1.200 1.20 33.33% | 211,20
Split Modelo
AS12UUBEN
Bombillo Marca
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM 0
Cuadrada Empotrable Fluorescente CoolDayLight 0,018 0.16 33.33% | 28,51
18W
Seguridad Fisica i Equipo Marca 0
>do Cuarto Cafetera OSTER 1,025 1,03 2,08% 11,28
Equipo Marca
Televisor Plasma - SONY, LG, 0,255 0,77 33,33% | 134,64
SONCVIEW
Monitor Monitor HP L1710 0,255 0,51 33,33% | 89,76
Computador Fijo
P : CPU CcPU I-g;c()loompaq 0,135 | 027 | 3333% | 4752
DVR Almacenamiento i Sin 0,120 0,12 33.33% 21.12

de Video

Especificaciones
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Terraza de piso 1
PC

Total Consumo Diario (KWh Diario)

Aire Acondicionado
UMA (Unidad
Manejadora de Aire)

Motor

Motor interno del
equipo UMA
Marca TAPPAN 1 7,415 14,83
CLIMAR. UMA
Modelo PHC 8.

33,33% | 2610,08

Compresor

Compresor interno
del equipo UMA
Marca TAPPAN 1 2,150 4,30
CLIMAR. UMA
Modelo PHC 8.

33,33% | 756,80

Ventilador
(Caracol)

Ventilador interno
del equipo UMA
Marca TAPPAN 1 3,100 6,20
CLIMAR. UMA
Modelo PHC 8.

27,3095

33,33% | 1091,20

Total Consumo Mensual (KWh Mensual)

8152,5830
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Anexo N°44. Consumo Tedrico por Especificacion Técnica de los Equipos de Planta Baja y Area Exterior del Almacén de Producto Terminado. Fuente:

Elaboracion Propia.

Proceso Logistica de recepcion y despacho de producto terminado
Area del Proceso PBy Area Exterior del Almacén
Cantidad cl:j)r:]iizrr?oo Consumo G
) _ _ Cantidad |~ ; Especificacion de de Total el Factor de IniCling
Area de Trabajo Equipos de ponentes Equipos/Component Compone Equipo demanda i ok
j quip : or Equino | Eduipos/Comp p quip J -
Equipos por Equip e de Equipos ntes por por hora | Estimada S
Equipo nte (KWh) (KWh)
Depdsito de
Uniformes Parte | Luminaria Fluorescente Bombillo EcolLux F32T8-
Lateral del Rectangular Hermética 2 Fluorescente SDA41-ECO 2 0,032 0,13 0,21% 0,14
Almacén
Bombillo
) Halogenuro
Area de Reflector Para Bombillo General Electric
Retornable Exteriores RX 40B 4 Halogenuro KOLORAC 1 0,400 1,60 50,00% | 42240
KRC400/T/H/960/
E40
Reflector Marca
. VENCA C.A.
Reflector Para BS/?S(I)IrI %S ® | RXVRF. Bombll_l 0
. . 4 . de Vapor de Sodio 1 0,400 1,60 50,00% | 422,40
Exteriores Gris Sodio de Alta q !
) Presion e Alta Presion
Area RNP-E SODIO
Exterior/Techo 70W RADIUM
de Almacén Reflector Para Bombillo Reflector Marca
Exteriores Negro 17 Halogenuro Nikke | 1 0,400 6,80 50,00% | 1795,20
Metalico IP65/NewL.ite IP65
Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Rectangular Hermética 3 Fluorescente OSRAM 2 0,032 0.19 50,00% 50,69
F032T8/765 K188
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Reflector Marca
VENCA C.A.

Bombill X
Reflector Para S/a;)or?jg ° RXVRF. Bomb 'I.IO
i ] 1 . de Vapor de Sodio 0,400 0,40 50,00% | 105,60
Exteriores Gris Sodio de Alta !
Area de PIB Presion de Alta Presion
RNP-E SODIO
70W RADIUM
Bombillo Reflector Marca
EE’SafrIieoCrg EZ;?O 2| Halogenuro Nikke | 0400 | 080 | 50,00% | 211,20
Metalico IP65/NewLite IP65
Reflector Para Bombillo Reflec_tor Marca
Exteriores Negro 2 Halogepuro leke_ I 0,400 0,80 50,00% | 211,20
Metalico IP65/NewLite IP65
i Bateria Cargadora de
Area de Transpaletas y 16 - MicroPower 60Hz 3,300 52,80 8,33% | 2323,20
Transpaletas Montacargas Eléctricos
Bateria Inteligente Para
Cargar Transpaletasy | 3 . Mari"’? HAWKER 3,185 | 956 | 833% | 42042
s ife Tech
Montagargas Eléctricos
Reflector Para Bombillo Reflec_tor Marca
Exteriores Negro 1 Halog,er_wro leke_ I 0,400 0,40 50,00% | 105,60
Metalico IP65/NewL.ite IP65
Reflector Marca
Area de Producto Bombillo de VENCA C.A.
No Apto (PNA) Reflector Para Vapor de RXVRF. Bombillo
. . 1 . de Vapor de Sodio 0,400 0,40 50,00% | 105,60
Exteriores Gris Sodio de Alta !
Presion de Alta Presion
RNP-E SODIO
70W RADIUM
Vestuario L .
Luminaria Fluorescente Bombillo EcoLux F32T8-
Ger)eral Rectangular Hermética 12 Fluorescente SDA41-ECO 0,032 0.77 50,00% | 202,75
Trabajadores
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. . Bombillo Marca
) Luminaria Fluorescente | Bombillo | “er AsTAR TS 2 0032 | 019 | 50,00% | 50,69
Area de Rectangular Hermética Fluorescente 32W 6500K
Almacenamiento [ n 5 ) :
de Producto Lampara Industrial Tipo 49 Bombillo Bombillo Marca 1 0,400 19,60 50,00% | 5174,40
. Campana Halogenuro SYLVANIA
Terminado -
Nevera Para Refrescos 1 - .S.'n . - 0,450 0,45 100,00% | 324,00
Especificaciones
. Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Deposito de Rectanaular Hermética 6 Fluorescente SEASTAR T8 2 0,032 0,38 1,38% 2,79
Uniformes Parte g 32W 6500K
Trasera Interna . . Aire Marca LG
Del Almacén | V'€ ﬁfoong'ﬁ'i?”ado 1 - NOM Modelo ; 2,340 234 | 3333% | 411,84
Posp $J242CD
Depésito/Almacé | Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
n de Archivos Rectangular Hermética 1 Fluorescente EcoLux 4100K 2 0,032 0,06 3,13% 1,06
g F32T8SPX-ECO
Rellan .
D‘fasiagsg(.a Luminaria Fluorescente Bombillo Bombillo Marca
Escalera Hacia | Rectangular Hermética 2 Fluorescente Ecol ux 4100K 3 0,032 0.19 79,17% 80,26
Piso 1 F32T8SPX-ECO
Luminaria Fluorescente 6 Bombillo Bong)élFle?Ahhﬂ/larca 9 0.032 038 6250% | 126.72
Rectangular Hermética Fluorescente F032T8/765 K188
Ventilador Pequefio 2 - Venitilador Marca - 0160 | 032 | 2500% | 42724
. TAURUS
Area de Re- Rdio Marca
] ) _ 0
Empaque Radio Reproductor 1 NAXA NPB-251 0,018 0,02 33,33% 3,17
Hojilla Magquina Marca 1 12,650 12,65 | 16,67% | 1113,20
Méquina de Re- 1 GoldPack
Empaque Horno Corporacion S.A. 1 12,500 12,50 16,67% | 1100,00
70-45
Total Consumo Diario (KWh Diario) 125,3370 Total Consumo Mensual (KWh Mensual) 14806,7566
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Anexo N°45. Consumo Teorico por Especificacion Técnica de los Equipos del Piso 1 del Almacén de Producto Terminado. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso

Gestidn de procesos administrativos del almacén

Area del Proceso

Avrea de Trabajo

Equipos

Cantidad
de
Equipos

Componentes
por Equipo

Piso 1. Almacén

Especificacion de
Equipos/Componente de
Equipos

Cantidad
o[
Compone
ntes por
Equipo

Consumo
Unitario
por
Equipo o
Compone
nte (KWh)

Consumo
Total del
Equipo
por hora
(KWh)

Factor de
demanda
Estimada

Consumo
Total del
Equipo

(KW/Mes)

Rellano/Descans | Luminaria Fluorescente Bombillo EcoLux 4100K 0
0 Escalera Piso 1 | Rectangular Hermética 2 Fluorescente | F32T8SPX41-ECO 2 0,032 0,13 3333% | 22,53
~ L . Lampara LG.
oo peoral | Lamiar Forescente |y | Bomille | BomoiloDayLgn | 3| o017 | 005 | 20m0 | o
P 17WT8/D 6500K
N - . Lampara LG.
o eoral | Ll fuorscete | 3| Sorkile | eomiloNewtte | 3| oo | oos | 20m0 | os
P P 6500K L17W/765
Depésito/Almacé | Ventilador de Techo | 1 . Ve”t'\'fgg}iv'ama . 0030 | 003 | 021% | 0,03
n de Archivos. T . .
: Luminaria Fluorescente Bombillo | Bombillo Phebo CE 0
Archivo Muerto Rectangular Hermética 6 Fluorescente F32T8 6500K 2 0,032 0,38 0,21% 0,42
Luminaria Fluorescente Bombillo OSRAM
Oficina Sindicato Rectanaular Empotrable 6 Eluorescente CoolDayLight 3 0,032 0,58 8,33% 25,34
g P FO32W/765 K188
L . OSRAM
F%:Q;’gaﬂfaf'éﬂegfrzgﬂz 7 Fligggégﬁte CoolDayLight 3 0032 | 067 | 3333% | 11827
g P FO32W/765 K188
Oficina Personal | Aire Acondicionado | : Marca YORK : 6500 | 650 | 33,33% | 1144,00
Administrativo- Tipo Split
Operativo . MindMan Micro
Re'OJT'\gﬁL‘iggorde 1 ] Computer Time - 0025 | 003 | 1,04% | 014
J Record M-200DB
Computador Fijo 1 CPU CPU Compaq 8200 5 0,021 0,10 4.17% 2,30
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Elite
Monitor HP | Monitor HP Compaq 0
Tipo 1 LE1711 1 0,160 0,16 4,17% 3,52
M(’T'}ggrzHP Monitor HP LV1911 | 1 0016 | 002 | 417% | 035
Monitor HP | Monitpr HP S1937 0
Tipo 3 Monitor 3 0,020 0,06 4,17% 1,35

Total Consumo Diario (KWh Diario) \ 8,7587 Total Consumo Mensual (KWh Mensual) 1319,3763
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Anexo N°46. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Planta Baja de Planta

Concentrado. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso Produccion de concentrado de productos Golden
Area del Proceso Planta Baja de Planta Concentrado
i U Tecnologia para Equipos Mas
Sepjges BB TS Tl Optimizar el Equipo Eficientes
Bomba de Sistema de Si No No
Retorno
Bomba Dosificadora Si No No
Computador Fijo Si No Si
Cortinas de Aire Si No Si
Embaladora de Cajas Si No No
HidroJet Si No No
Homogeneizador Si No No
Lavadora de Envases Si No No
Luminaria Fluorescente S Si Si
Rectangular Hermética
Lum_marla Industrial S Si Si
Tipo Campana
Magquina de Chupones
Para Ordenar/Mover las Si No No
Cajas de Producto
Terminado
Maquina de L[mpleza de Si No NO
Tuberias
Maquina de Llenado Si No No
Maquina Impresora de Si No NoO
Tapas
Mezclador Si No No
Motor/Bomba de Envio .
del Tanque de Mezcla Si No No
Motor/Bomba de
Recirculacién del Si No No
Tanque de Mezcla
Reflectqr para si Si Si
Exteriores
Sistema de Valv-ul-as de Si No No
Retorno y Suministro
Tablero de Control de Si No No
los Procesos
Tanque Buffer de .
Producto Terminado Si No No
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Tanque de Fase .
Alcohdlica Si No No
Tanque de Fase de .
Aceite Si No No
Tanque de Mezcla Si No No
Tanque de Producto No .
Apto (PNA) St No No
Tanque de Tratamiento
de Aguas Residuales Si No No
(PTR)
Transmisor de Flujo Si No No

Anexo N°47. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Piso 1 de Planta
Concentrado. Fuente: Elaboracion Propia.

Gestidn Gerencial, Administrativa, Logistica, de Mantenimiento y
Produccidn de producto concentrado de la Marca Golden y Yukery.

Area del Proceso Piso 1 de Planta Concentrado
Tecnologia para

Proceso

Equipos Tecnologias Limpias Equipos Mas

Optimizar el Equipo Eficientes
Aire Acondicionado Split Si No Si
Aire Acondicionado UMA
(Unidad Manejadora de Si No No
Aire)
Computador Fijo Si No Si
Impresora - Copiadora- Si Si Si
Fax
Laptop Si Si Si
Luminaria Empotrable Si Si Si
tipo Downligth con vidrio
Luminaria Fluorescente Si S Si
Cuadrada Empotrable
Luminaria Fluorescente Si S Si
Rectangular al Aire Libre
Luminaria Fluorescente Si S Si
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente S S S
Rectangular Hermética
Microondas Si Si No
Nevera Ejecutiva Si Si No
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wn

No
No

Nevera Para Refrescos No
Videobean No

(—n\—\

Anexo N°48. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos del S6tano del Edificio de

Oficinas. Fuente: Elaboracién Propia.

Gestién de la entrada y salida de materia prima, aditivos y productos
Proceso para la elaboracion del concentrado de la marca de refrescos Golden y
jugos Yukery.
Area del Proceso Saétano. Edificio de Oficinas
i T Tecnologia para Equipos Mas
SopIzes LEEIREgED IS Optimizar el Equipo Eficientes
Agitador - Succionador Si No No
Aire Acondicionado Split Si No Si
Caldera Si No No
Cargador para baterias de S No No
Transpaletas
Compresor Si No No
Computador Fijo Si No Si
Embalador Industrial Si No No
Esmeril Si No No
Equipo Armador de Cajas Si No No
Homogeneizador Si No No
Homogenel_zador - S No No
Marmita
Impresora - Copiadora - S Si Si
Fax
Luminaria Empotrable tipo Si Si Si
Downligth
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente . . .
Rectangular Hermética Si Si Si
Méquina Llenadora Si No No
Motor/Enfriador Si No No
Pasteurizador Si No No
Taladro Si No No
Tanque de Alimentacion de si No No
la Caldera
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Tanque de Mezcla Si No No

Anexo N°49. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Planta Baja del

Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Atencion médica y adiestramiento del personal de la agencia.
Proceso Empaquetado de aditivos para la elaboracion de productos de la marca
Yukery.

Area del Proceso PB Edificio de Oficinas

: L Tecnologia para Equipos Més
Sepjges eanelegEs L Optimizar el Equipo Eficientes
Agitador de Muestras Si No No
Agitador Eléctrico Si No No
Aire Acondicionado de S No Si
Ventana
Aire Acondicionado Split Si No Si
Balanza Si No No
Balanza Analitica Si No No
Balanza Digital Si No No
Bafio Térmico Si No No
Baterias Cargadoras de Si No No
Transpaletas
Batidora Si No No
Calentador-Estufa Si No No
Campana de Extraccion de Si No No
Gases
Computador Fijo Si No Si
Conductimetro Si No No
Contgdor qle g:o_loma Si No No
Microbioldgica
Cortinas de Aire Si No Si
Cromatdgrafo Si No No
Densiémetro Si No No
Destilador de Agua Si No No
Dispensador de Refresco Si No No
Dosificador Si No No
Electrocardiograma Si No No
Empaquetadora Universal Si No No
Packing
Enfriador/Refrigerador de si No No
Refrescos
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Espectrofotémetro Si No No
Espectro Fotdnico Si No No
Esterilizador Si No No
Esterilizador - Autoclave Si No No
Estufa Si No No
Homogeneizador Si No No
Horno - Estufa Si No No
Impresora Si Si Si
Impresora de Etiquetas Si No No
Impresora-Copiadora-Fax Si Si Si
Incubadora Si Si No
Lumlnargosvﬂﬁg':;able tipo Si Si Si
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Cuadrada Empotrable
Luminaria Fluorescente S Si Si
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente . ] .
Rectangular Hermética S S S
Microondas Si Si No
Microscopio Si No No
Nevera hl?/lifg;?;;ador Para s Si No
Neverape(lq?lje;‘%lgerador Si Si No
Nevera Ejecutiva Si Si No
" Desechos Bialogicos s s No
Peso-Balanza Si No No
Peso-Balanza Industrial Si No No
PH Metro Si No No
Reflector para Exteriores Si Si Si
Refractometro Si No No
Retractrometro Si No No
Slstem%gfeﬁglslado de Si No No
Temporizador Si No No
Ventilador - Enfriador Si Si No
Viscosimetro Si No No
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Anexo N°50. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos del Piso 1 del Edificio de

Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso Administrativo
Area del Proceso Piso 1. Edificio de Oficinas

Tecnologia para
Optimizar el Equipo

Equipos Mas

Equipos Tecnologias Limpias Eficientes

Aire Acondicionado Split Si No Si
Cafetera Si No No
Computador Fijo Si Si Si
Contador de Efectivo Si No No
Digitalizador de Cheques Si No No
Impresora Si Si Si
Impresora-Copiadora-Fax Si Si Si
Laptop Si Si Si
Lummargosvr:ﬁgglable tipo S Si Si
Luminaria Fluorescente S Si Si
Cuadrada Empotrable
s e . . .
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente . . .
Rectangular Hermética S S S
Lumlnarcl:aamg;?;rlal Tipo si si si
Nevera Si No No
Nevera Ejecutiva Si No No
Nevera Para Refrescos Si No No
Radio Reproductor Si No No
Secador de Manos Si No No
Televisor Si No No
Televisor Plasma Si Si No
Ventilador Si No No
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Anexo N°51. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos del Piso 2 del Edificio de

Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso Vigilancia de la agencia y sus areas exteriores y descanso del personal
Area del Proceso Piso 2. Edificio de Oficinas

Tecnologia para
Optimizar el Equipo

Equipos Mas

Equipos Tecnologias Limpias Eficientes

Aire Acondicionado Split Si No Si
Cafetera Si No No
Cocina Eléctrica Si Si No
Computador Fijo Si Si Si
DVR Alm\a/?gggmlento de S No No
Enfriador/Congelador Si Si No
Horno Eléctrico Si Si No
Impresora Si Si Si
Laptop Si Si Si
Licuadora Si No No
Luminaria Fluorescente S Si Si
Cuadrada Empotrable
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Rectangular Empotrable
i e ot o
Microondas Si Si No
Mini Nevera de Migurt Si Si No
Nevera Para Refrescos Si Si No
Nevera/Enfriador Si Si No
Plancha Eléctrica Si No No
Radio Reproductor Si No No
Reflector para Exteriores Si Si Si
Televisor Plasma Si No No
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Anexo N°52. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Planta Baja y Area

Exterior del Almacén de Producto Terminado. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso Logistica de recepcién y despacho de producto terminado

Area del Proceso PB y Area Exterior del Almacén
. o Tecnologia para Equipos Més
S IEENE s [males Optimizar el Equipo Eficientes

Aire Acondicionado Tipo

Split Si No Si
Bateria Cargadora de
Transpaletas y Si No No

Montacargas Eléctricos

Bateria Inteligente Para
Cargar Transpaletas y Si No No
Montacargas Eléctricos

Lampara Industrial Tipo Si Si Si
Campana
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Rectangular Hermética
Maquina de Re-Empaque Si No No
Nevera Para Refrescos Si No No
Radio Reproductor Si No No
Reflector Para Exteriores Si Si Si
Ventilador Pequefio Si No No
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Anexo N°53. Opciones de implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Piso 1 del Almacén de

Producto Terminado. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Gestidn de procesos administrativos del almacén
Area del Proceso Piso 1. Almacén

. U Tecnologia para Equipos Mas
Sepjges EERBERIES Lz Optimizar el Equipo Eficientes

i

Aire Acond|C|_onado Tipo S No No
Split
Computador Fijo Si No Si
Luminaria Fluorescente Si Si Si
Cuadrada Empotrable

Luminaria Fluorescente S Si Si

Rectangular Empotrable
Luminaria Fluorescente . . .
o Si Si Si

Rectangular Hermética
Reloj Mqrcador de S No No

Tarjetas

Ventilador de Techo Si No No

Anexo N°54. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Planta

Baja de Planta de Concentrado. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso | Produccion de concentrado de productos Golden

Area del Proceso | Planta Baja de Planta Concentrado

Cantidad de equipos a los que
se les puede aplicar TL, TOE 27 3 5
y EME

Cantidad de equipos a los que
NO se les puede aplicar TL, 0 24 22
TOE y EME

Anexo N°55. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Piso 1 de

Planta de Concentrado. Fuente: Elaboracion Propia.

Gestion  Gerencial,  Administrativa,  Logistica, de
Proceso Mantenimiento y Produccion de producto concentrado de la
Marca Golden y Yukery.

Area del Proceso Piso 1 de Planta Concentrado

Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 14 11 10
TOE y EME
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Cantidad de equipos a los

que NO se les puede aplicar 0 3 5
TL, TOE y EME

Anexo N°56. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos del Sétano

del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Gestion de la entrada y salida de materia prima, aditivos y
Proceso productos para la elaboracion del concentrado de la marca de
refrescos Golden y jugos Yukery.

Area del Proceso Sétano. Edificio de Oficinas

Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 21 4 6
TOE y EME

Cantidad de equipos a los
que NO se les puede aplicar 0 17 15
TL, TOE y EME

Anexo N°57. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Planta

Baja del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Atencién médica y adiestramiento del personal de la agencia.

Proceso Empaquetado de aditivos para la elaboracion de productos de
la marca Yukery.
Area del Proceso PB Edificio de Oficinas
Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 55 14 11
TOE y EME
Cantidad de equipos a los
que NO se les puede aplicar 0 41 44
TL, TOE y EME
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Anexo N°58. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos del Piso 1

del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso Administrativo

Area del Proceso Piso 1. Edificio de Oficinas

Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 22 11 11
TOE y EME

Cantidad de equipos a los
que NO se les puede aplicar 0 11 11
TL, TOE y EME

Anexo N°59. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos del Piso 2

del Edificio de Oficinas. Fuente: Elaboracion Propia.

Vigilancia de la agencia y sus areas exteriores y descanso del

Proceso
personal
Area del Proceso Piso 2. Edificio de Oficinas
Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 21 14 7
TOE y EME
Cantidad de equipos a los
que NO se les puede aplicar 0 7 14
TL, TOE y EME

Anexo N°60. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Planta

Bajay Area Exterior del Almacén de Producto Terminado. Fuente: Elaboracion Propia.

Proceso Logistica de recepcion y despacho de producto terminado

Area del Proceso PB y Area Exterior del Almacén

Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 10 3 4
TOE y EME

Cantidad de equipos a los
que NO se les puede aplicar 0 7 6
TL, TOE y EME
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Anexo N°61. Resumen de Opciones de Implementacion de TL, TOE o EME de los Equipos de Piso 1 del

Almacén de Producto Terminado. Fuente: Elaboracién Propia.

Proceso Gestion de procesos administrativos del almacén

Area del Proceso Piso 1. Almacén

Cantidad de equipos a los
que se les puede aplicar TL, 7 3 4
TOE y EME

Cantidad de equipos a los
que NO se les puede aplicar 0 4 3
TL, TOE y EME

Anexo N°62. Ingreso Mensual por Productos Vendidos. Fuente: Agencia Pepsi-Cola Venezuela C.A.

Los Ruices.
Cajas Precio por Ingreso Mensual

Pl I\/Iensjuales Caja (Blzf.) ) (Bsf.)
Minalba Sparkling 6558 20060,00 | 131553480,00
Minalba Botella 355ml 19069 4156,00 79250764,00
Minalba Botella 600ml 48894 6647,00 324998418,00
Minalba Botella 1,5L 7781 5195,00 40422295,00
Yukery Lata 335ml 1904 21421,00 40785584,00
Yukery Botella 250ml No 0 13434.00 0,00
Retornable
Yukery Botella 1L No Retornable 40046 17562,00 | 703287852,00
Bombona de CO2 794 10380,00 8241720,00
Evervess Botella PS 250ml 140 15363,00 2150820,00
Evervess Lata 355ml 3755 23420,00 87942100,00
AddRush Lata 250ml 0 8223,00 0,00
H20 Botella 600ml 14104 13237,00 | 186694648,00
Gatorade 250ml 529 11708,00 6193532,00
Gatorade Bot.500ml 12868 23410,00 | 301239880,00
Té Lipton BIB aséptico 22350 65000,00 | 1452750000,00
Té Lipton Lata 335ml 0 21500,00 0,00
Té Lipton Bot. 500ml 16394 21460,00 | 351815240,00
Té Lipton Bot. 1L 35 17550,00 614250,00
Golden BIB 13300 104500,00 | 1389850000,00
Golden BIB 1/2 0 52250,00 0,00
Golden Retornable 350ml 9308 7140,00 66459120,00
Golden Lata 355ml 3740 20520,00 76744800,00
Golden Bot. 600ml 9648 12360,00 | 119249280,00
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Golden Bot. 1,5L 25145 17317,00 | 435435965,00
Golden Bot. 2L 0 10165,00 0,00
7 UP Light Lata 355 3792 20520,00 77811840,00
7 UP Light Bot. 2L 20378 10165,00 | 207142370,00
7 UP BIB 18500 55000,00 | 1017500000,00
7 UP Retornable 350ml 30 7140,00 214200,00
7 UP Lata 355ml 77 20520,00 1580040,00
7 UP Bot. 600ml 34 12360,00 420240,00
7 UP Bot. 1,5L 0 17317,00 0,00
7 UP Bot. 2L 15472 10165,00 | 157272880,00
Pepsi BIB 41440 | 113000,00 | 4682720000,00
Pepsi Bot. 250ml 5935 13894,00 82460890,00
Pepsi Retornable 350ml 3690 7140,00 26346600,00
Pepsi Lata 355ml 1033 20520,00 21197160,00
Pepsi Bot. 600ml 0 12360,00 0,00
Pepsi Bot. 1,5L 0 17317,00 0,00
Pepsi Bot. 2L 50808 10165,00 | 516463320,00
Pepsi Light BIB 1/2 4340 56500,00 | 245210000,00
Pepsi Light Bot. 250ml 424 13894,00 5891056,00
Pepsi Light Lata 355ml 4445 20520,00 91211400,00
Pepsi Light Bot. 2L 16239 10165,00 | 165069435,00
Pepsi Max Lata 355ml 2564 13894,00 35624216,00
Pepsi Max Bot. 2L 2321 10165,00 23592965,00
Total Ingreso Mensual Agencia Los Ruices 13163408360,00

Anexo N°63. Tabla comparativa de paquetes de instalacion de paneles solares. Fuente: Viva Solar

Colombia.
Paquete Elementos del Paquete Precio del Paquete

= 6 Paneles solares de material policristalino de
250W (165cm x 100cm) con vidrio anti-reflejo
para mayor rendimiento, 25 afios de garantia.

= 1 Bateria tipo gel 12VV/200Ah.

= 3 Reguladores de carga 40A con bateria

N°1 inteligente de proteccion ante la sobrecarga. 13.350 $

1 Fusible de bateria MEGA 200A.

1 Kit de cables para conexion a la bateria.

1 Inversor sinusoidal con 5 afios de bateria.

1 Kit completo de material para fijacion al

techo, conectores y cables con 15 afios de

garantia.
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15 Paneles solares de material policristalino de
250W (165cm x 100cm) con vidrio anti-reflejo
para mayor rendimiento, 25 afios de garantia.
3 Bateria tipo gel 12V/200Ah.

3 Reguladores de carga 40A con bateria
inteligente de proteccion ante la sobrecarga.

1 Fusible de bateria MEGA 200A.

1 Kit de cables para conexion a la bateria.

1 Inversor sinusoidal con 5 afios de bateria.

1 Kit completo de material para fijacién al
techo, conectores y cables con 15 afios de
garantia.

27.400 $

20 Paneles solares de material policristalino de
250W (165cm x 100cm) con vidrio anti-reflejo
para mayor rendimiento, 25 afios de garantia.
4 Bateria tipo gel 12V/200Ah.

3 Reguladores de carga 40A con bateria
inteligente de proteccidn ante la sobrecarga.

1 Fusible de bateria MEGA 200A.

1 Kit de cables para conexién a la bateria.

1 Inversor sinusoidal con 5 afios de bateria.

1 Kit completo de material para fijacion al
techo, conectores y cables con 15 afios de
garantia.

35.000 $

40 Paneles solares de material policristalino de
250W (165cm x 100cm) con vidrio anti-reflejo
para mayor rendimiento, 25 afios de garantia.
8 Bateria tipo gel 12V/200Ah.

3 Reguladores de carga 40A con bateria
inteligente de proteccion ante la sobrecarga.

1 Fusible de bateria MEGA 200A.

1 Kit de cables para conexion a la bateria.

1 Inversor sinusoidal con 5 afios de bateria.

1 Kit completo de material para fijacién al
techo, conectores y cables con 15 afios de
garantia.

65.000 $

124




Anexo N°64. Medidas del Panel Solar Fotovoltaico. Fuente: Viva Solar Colombia.

—— 1.00 ——

1.65

2

Anexo N°65. Plano de techo Planta Concentrado con medidas para los paneles solares propuestos.

Fuente: Elaboracion propia.

24,36
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7,14 6,66 10,56
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Anexo N°66. Plano de techo del Edificio de Oficinas con medidas para los paneles solares propuestos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo N°67. Plano de techo del Almacén de Producto Terminado con medidas para los paneles solares

propuestos. Fuente: Elaboracién propia.
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Anexos N°68. Tipo de Cambio de divisas para la compra y venta de productos. Fuente: BCV.

Tipo de Cambio (Bs./USD)
Compra Venta
Sistema Administrado 9,9750 10,0000
Sistema Marginal de Divisas 652,5553 654,1908

Para el célculo del costo en bolivares de los elementos a adquirir para implementar la propuesta

seleccionada, se utilizé la referencia dada por el sistema marginal de divisas de 652.56 Bsf por délar.

Anexo N°69. Célculo de Valor de la Inversion de Paneles Solares. Fuente: Elaboracién Propia.
Ganancia Mensual por venta de bebidas carbonatadas y no carbonatadas = 13163408360

Bsf.
Ahorro mensual por pago de electricidad = 13951.82 Bsf.
Inversion Inicial = 975570173.5 Bst.
Tasa de Interés = 15%, Valor dado por la empresa.

Diagrama de Flujo

13951.82

0 I I [ |
[v T2 I3 T4 Is5 J6 [7 8 To Tw [un

(1 + 0.15)*? )

VPN = —975570173.5 — 13951.82 X
(0715 x (1+0.15)12

VPN, a0 = —975494513 .48 Bsf.

Anexo N°70. Especificaciones técnicas del Sensor, Switch Sensor. Fuente: Bticino.

Sensor BMSA2202 Sensor BMSA2202
Tipo de instalacion Empotrado en techo | Sensibilidad 1-1275
ON/OFF, presencia | .
. . . Tiempo de retardo al .
Funcionamiento de personas y niveles 0 sg — 60 min
apagar
de luz.
Tlpo_de . Auto/eco/pasillo Tem_p eratura de (-5) — (+45) °C
funcionamiento funcionamiento

Tipo de sensor PIR+US Ajuste de fabrica 500 lux - 15 min.
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100-240 Vac 50/60

Alimentacion Hy Ajuste con selector No
Grado de proteccion Ajuste con tele .
IP P20 comando S
Terminales de

Cobertura at 2.5m

@ 11m (95m?)

Tipo de conexidn

conexion rapida

Angulo (V/H) 90/360° Calibre del cable (W) | 2.5 mm - 12 AWG
. @ 65
Altura maxima de 6 Dimensiones (mm) Agujero para techo

instalacion (m)

falso

Anexo N°71. Nivel de sensibilidad del Sensor, Switch Sensor. Fuente: Bticino.

Nivel de sensibilidad ajustable
Bajo Medio Alto Maximo
H(m) |Tecnologia | @(m) |S B(m) | S B(m) |S [0} S
Sensor (m?) (m?) (m?) | (m) |(m?)
35 PIR 4 15 6 25 6.5 30 |8 50
us 4 15 |4 15 |6 30 |11 95
3 PIR 55 |25 |65 (35 (85 |60 |11.5 100
us 6 30 6 30 8 50 [13 150
4 PIR 65 |35 |75 (45 125 |15 |14 |15
us 6 30 6 30 10 80 |13 150
5 PIR 6 30 105 |90 12 15 [ 16.5 | 215
us 6 30 |6 30 (10 80 |13 130
6 PIR 4 15 55 25 8.5 60 |125 125
us - - 6 30 (10 (80 |13 |130
Leyenda:
H = Altura de Instalacidn (m)
@ = Didmetro (m)
S=Superfide (m?)
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Anexo N°72. Calculo de Valor de la Inversion de Sensores de Presencia. Fuente: Elaboracién Propia.

Ganancia Mensual por venta de bebidas carbonatadas y no carbonatadas = 13163408360

Bsf.
Pago mensual de electricidad = 13777.2 Bsf.
Ahorro mensual por colocar los sensores = 174.64 Bsf.
Inversién Inicial = 680000 Bsf.
Tasa de Interés = 15%, Valor dado por la empresa.

Diagrama de Flujo

13777.2

975570173.5

VPN = —680000 — 13777.2 X (1+015)* +174.64 % (1+015)
N ' 0.15 % (1 + 0.15)12 : 0.15 X (1 + 0.15)12

VPN, Ao = —753734.0 Bsf.

Anexo N°73. Cantidad de Equipos y Componentes a ser evaluados. Fuente: Elaboracion Propia.

Cantidad Cantidad de Total de
. Componentes por .
Equipos de Equi Componentes Equipos y/o
‘ quipo i
Equipos por Equipo Componentes
Reflector negro 33 Bombillo I—]qlogenuro 1 33
Metalico
Reflector gris 9 Bombillo I—]qlogenuro 1 9
Metalico
Computador Fijo - Monitor 1 Monitor 43 43
Computador Fijo - CPU CPU 43
Cortinas de Aire 16 - - 16
Aire Acondicionado Split 10 - - 10
Laptop 32 - - 32
Impresora 10 - - 10
Impresora - Copiadora-Fax 8 - - 8
Luminaria Fluoresge_nte 263 Bombillo Fluorescente 2 526
Rectangular Hermética
Luminaria Fluorescente .
Rectangular al Aire Libre 24 Bombillo Fluorescente 3 72
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Luminaria Empotrable tipo | g3 | g5 hillo Ahorrador 1 63
Downligth
Luminaria Fluorescente 180 Bombillo Fluorescente 3 540
Rectangular Empotrable
Lampara Industrial Tipo 53 Bombillo Halogenuro 1 53
Campana
Luminaria Fluorescente .
Cuadrada Empotrable 19 Bombillo Fluorescente 3 57
Aire Acondicionado de
1 - - 1
Ventana
_Cantidad total de Equipos y/o Componentes  EIC

Anexo N°74. Costos de Equipos y Componentes a ser evaluados. Fuente: Elaboracién Propia.

Precio Precio Total Consumo Consumo
Cantidad de unitario de | de los Equipos Total viejo

Equipos y Componentes Equipos y/o los Equipos ylo Mensual por  Mensual por
Componentes ylo Componentes tipo de tipo de
Componentes (Bsf.) Equipo(KWh) Equipo(KWh)

Bombillo de Halogenuro

metalico para reflector 33 8370,00 276210,00 3484,80 3484,80
Negro

Bombillo de Halogenuro

metalico para reflector 9 8370,00 75330,00 950,40 950,40

Gris

Computador Fijo - 43 246500,00 |10599500,00| 2270,40 2951,52
Monitor y CPU

Cortinas de aire 16 290000,00 | 4640000,00 3379,20 3926,21
Aire Acondicionado Split 10 791691,69 | 7916916,90 9680,00 11440,00
Laptop 32 847990,00 | 27135680,00 450,56 450,56

Impresora 10 24990,00 249900,00 704,00 834,20

'Fr;‘)fresora - Copiadora- 8 969696.00 | 7757568,00 | 105650 | 116792
Bombillo Fluorescente

para Luminaria 526 799,60 | 420589,60 | 2360,69 4443,65
Fluorescente Rectangular

Hermética

Bombillo Fluorescente

para Luminaria 72 799,60 57571,20 323,14 608,26

Fluorescente Rectangular

al Aire Libre
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Bombillo Ahorrador para
Luminaria Empotrable
tipo Downligth

63

1500,00

94500,00

249,48

282,74

Bombillo Fluorescente
para Luminaria
Fluorescente Rectangular
Empotrable

540

799,60

431784,00

2423,52

4561,92

Bombillo de Halogenuro
para lampara industrial
tipo campana

55

8370,00

460350,00

5016,50

5808,00

Bombillo Fluorescente
para Luminaria
Fluorescente Cuadrada
Empotrable

57

799,60

45577,20

213,18

481,54

Aire Acondicionado de
Ventana

1

619999,00

619999,00

300,00

320,32

1475,00

3820675,09

60781475,90

32862,37

41712,04
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Anexo N°75. Especificacion y fuente de costos de los equipos a ser evaluados. Fuente: Elaboracién

Equipos y
Componentes

Propia.

Especificacion técnica de

los Equipos y/o
Componentes

Fuente de Precio

Bombillo de
Halogenuro metalico
para reflector Negro

Bombillo marca SeaStar
MH-T400 E40

Todo eléctrico paraiso C.A.,
http://todoelectricoparaiso.com/productos.ht
ml

Bombillo de
Halogenuro metalico
para reflector Gris

Bombillo marca SeaStar
MH-T400 E40

Todo eléctrico paraiso C.A.,
http://todoelectricoparaiso.com/productos.ht
ml

Computador Fijo -
Monitor y CPU

Equipos con procesador
Intel Dual Core J1800,
disco duro SATA 250GB
con teclado y mouse
integrado.

Tienda 4XPC, http://www.4xpc.com/

Cortinas de aire

Cortinas de Aire con
Control Remoto. Marca:
Innovair.

Comercial JDC, http://comercial-
jdc.mercadoshops.com.ve/cortina-de-aire-
150cm-innovaire-220v-95537033xJM

Aire Acondicionado
Split

Marca LAKES

* Tipo Split

* Apagado Automatico.
* Refrigerante R22.

* Control Remoto.

* 220V, 60 Hz.

Tienda Suministros JR Store,
http://www.suministrosjrstore.com.ve/aire-
acondicionado-split-24000-btu-marca-lakes-
oferta-tienda-109304490xJM

LENOVO THINKPAD

Tienda Lenovo,

Laptop http://shop.lenovo.com/ve/es/laptops/thinkpa

E450 I7 .
d/serie-e/e450/
ImDresora Impresora Hp Deskjet 1115 Tienda B@g Compulter,
P Usb 20 Ppm Bagc http://www.bagcomputer.com.ve/

XEROX WORKCENTRE
3315 Ciclo de operacion:
Hasta 50.000 imégenes/mes

Impresora - Resolucion de Impresion: Tienda Xelar,

Copiadora-Fax

Hasta 600 x 600 ppp
Calidad de imagen
mejorada hasta
1200 X 1200 ppp

http://www.xelar.com.ve/index.php

Bombillo
Fluorescente para
Luminaria
Fluorescente
Rectangular
Hermética

Bombillo Tubo
Fluorescente T-8 17w 0.60
Mt

tienda virtual,
http://articulo.mercadolibre.com.ve/MLV-
470070539-bombillo-tubo-fluorecente-t-8-
17w-060-mt-caja-25-und-_JM
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Bombillo
Fluorescente para
Luminaria
Fluorescente
Rectangular al Aire
Libre

Bombillo Tubo
Fluorescente T-8 17w 0.60
Mt

tienda virtual,
http://articulo.mercadolibre.com.ve/MLV-
470070539-bombillo-tubo-fluorecente-t-8-
17w-060-mt-caja-25-und-_JM

Bombillo Ahorrador
para Luminaria
Empotrable tipo

Bombillo Ahorradores 18w
Luz Blanca Potencia 18w
equivalente a un
incandescente de 90w
Flujo luminoso 9000

Tienda Virtual,
http://articulo.mercadolibre.com.ve/MLV-
460066859-bombillo-ahorradores-18w-luz-

Downligth limenes blanca-_JM
6000 horas de vida
promedio
Bombillo
Fluorescente para Bombillo Tubo tienda virtual,
Luminaria http://articulo.mercadolibre.com.ve/MLV-

Fluorescente
Rectangular
Empotrable

Fluorescente T-8 17w 0.60
Mt

470070539-bombillo-tubo-fluorecente-t-8-
17w-060-mt-caja-25-und-_JM

Bombillo de
Halogenuro para

Bombillo marca SeaStar

Todo eléctrico paraiso C.A.,
http://todoelectricoparaiso.com/productos.ht

lampara industrial MH-T400 E40 ml

tipo campana

Bombillo . .

Fluorescente para | Bombillo Tubo ntpaticulo mercadolibre.comve/MLV-
Luminaria Fluorescente T-8 17w 0.60 P . : :

Fluorescente
Cuadrada Empotrable

Mt

470070539-bombillo-tubo-fluorecente-t-8-
17w-060-mt-caja-25-und-_JM

Aire Acondicionado
de Ventana

Equipo Marca LAKES.
* Tipo Ventana.

* Manual, NO Control
Remoto.

* 220V -230V, 60 Hz.

Tienda Suministros JR Store,
http://www.suministrosjrstore.com.ve/aire-
acondicionado-ventana-24000-btu-tienda-

fisica-92964435xJM
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Anexo N°76. Calculo de Valor de la Inversion de Equipos mas Eficientes. Fuente: Elaboracion Propia.

(Ganancia Mensual por venta de bebidas carbonatadas v no carbonatadas = 13163408360
Bsf.

Pago mensual de electricidad = 11891 .4 Bsf.

Ahorro mensual por uso de equipos mas eficientes = 206039 Bsf.

Inversion Inicial = 607814759 Bsf.

Tasa de Interes = 15%, Valor dado por la empresa.

Diagrama de Flujo

2060.39 4
l.‘]I [ I I I I I S N II,
| [v T2 13 14 Is J6 |7 I8 To Tw [n |
11891.4
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975570173.5

VBN = —60781475.9 — 11891.4 x (1+0.15)" + 206039 x (1+015)"
o ' X015 x (1 +0.15)12 ' 0.15 x (1 + 0.15)12

VPN, 4iio = —60834716.06 Bsf.
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Anexo N°77. Cronograma de Implementacién de las Opciones Propuestas. Fuente: Elaboracién Propia.

Mes FEBRERO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Semanas del afio

Verificacion de
Espacio

Tecnologias Limpias Evaluacion de costos

Tecnologias para Optimizar los

) Evaluacion de costos
Equipos

Verificacion de Espacio Instalacion de Equipos

Instalacion de

Capacitacion del Pesonal

1]2]3]¢4

1]2]3]

sl1]2[3]4]s

1]2]3]4

Equipos P

Capacitacion del

esonal

Pruebay Puesta en Marcha de La Opcion

Implementada

Pruebay Puesta en Marcha de La Opcion Implementada

Verificacion de

Uso de Equi as Eficient
50 de Equipos mas Eficientes et ot

Evaluacion de costos Instalacion de Equipos

Capacitacion del
Pesonal

Prueba y Puesta en Marcha de La Opcion Implementada
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