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SINOPSIS

El presente trabajo de investigacion tuvo la finalidad de proponer acciones de
restauracion ambiental de la quebrada “La Guairita” especificamente en el tramo

comprendido entre la urbanizacion “Coracrevi” y el centro comercial “Plaza Las Américas”.

Se trabajo bajo una investigacion de tipo descriptivo con un enfoque cualitativo, la
cual presenta propuestas de mejoras que afrontan los problemas detectados luego de haber

realizado el anélisis de la situacién actual del tramo en cuestién.

La metodologia que se empled en esta investigacion se baso en el levantamiento de
documentacién de procesos de restauracion ambiental de cauces y riberas, mediante guias y
libros que ofrecen una informacién concisa y lo més completa posible para ser utilizado
facilmente en el desarrollo de proyectos enfocados a la mejora y conservacion de los rios, asi
como también la observacion directa mediante visitas al campo de estudio que permitieron
caracterizar y examinar detalladamente los factores que afectan el ecosistema de la quebrada,

pudiendo hacer un diagnostico e identificar posibles acciones de restauracion.

A partir de los resultados que arrojo la evaluacion, mediante criterios basados en la
documentacién sustentados en técnicas y alternativas, se logro disefiar las propuestas de

acciones de restauracion ambiental del tramo estudiado, donde se mencionan:

Construccion de ciclovia y caminerias para aquellos tramos que no se puedieron
acceder, implementar técnicas de bioingenieria como alternativa para solventar problemas
de estabilidad de taludes (como por ejemplo bandas protectoras de vegetacion), tratamiento
silvicola para toda la vegetacion del tramo, poner en funcionamiento como prueba piloto una
nueva red de drenaje con malla para retener los desechos sélidos evitando su descarga en la
guebrada y contribuyendo a la mejor de la calidad de sus aguas, ubicar en puntos estratégicos
carteles informativos sobre recursos de agua promoviendo la importancia y conservacion de

las cuencas para asi impulsar a las personas a cuidar el medio ambiente que los rodea.
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INTRODUCCION

El agua es uno de los elementos esenciales de la naturaleza fundamental en los
procesos de la vida y conforma el habitat tanto de microorganismos como de las comunidades

acuaticas; (Cano, Hoeflich, Garzo y Vogel, 1997) afirman:

Aunque aproximadamente el 71 por ciento de la superficie terrestre esta cubierta por mares
y océanos, solo una pequefia parte de agua de la totalidad con la que cuenta el mundo esta
disponible como agua dulce, tanto para consumo humano como para uso industrial y agricola,
ya que no puede utilizarse agua salada para abastecer este tipo de demanda; es por ello que
las principales fuentes de abastecimiento provienen de rios, quebradas, lagos y acuiferos; por
lo tanto es importante destacar que no solo el hecho de que estén disponible es suficiente,
sino también la calidad de las mismas. Esta caracteristica ha sido un punto clave en la calidad
de vida de la poblacidn. (p.247)

A lo largo del tiempo el agua se ha utilizado como un medio de transporte para
eliminar cualquier clase de desecho y ahora, que se tiene suficiente conocimiento sobre el
impacto que esto puede ocasionar en el ecosistema y la salud del ser humano, es necesario
tomar conciencia y adecuar el aprovechamiento de los cursos de agua reconociendo la

utilidad de los mismos para la humanidad.

Son numerosas las actividades humanas que modifican los componentes de los

ecosistemas fluviales. Un ejemplo de ello, justo como lo indica Gonzalez y Garcia (2006):

Son los desechos domésticos provenientes de los desaglies y sumideros de las viviendas o
también la contaminacion debido a desperdicios industriales, las cuales ocasionan que el agua
se torne inadecuada para el uso de las personas y el ecosistema se ve comprometido debido
a que altera profundamente la vida acuatica que albergan. El efecto de trasvase, la
desforestacion modifican totalmente el régimen hidrolégico, como también los dragados, las
canalizaciones o algun otro proyecto de proteccion afecta el regimen hidraulico. (p.1)

Todas las afectaciones anteriormente mencionadas impiden aprovechar al maximo
los cursos de agua; como su obtencidn para consumo humano como también para la practica

de actividades recreativas la cual se puede mencionar la navegacion deportiva.
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Es por ello que los motivos para la propuesta de acciones de recuperacion de cursos
de agua, van desde el mantenimiento del ecosistema; el valor estético y recreativo; cultivar
la educacioén y conciencia de preservar el medio ambiente hasta su importancia econémica

(minerales, turismo) control de la erosion y potencial genético para especies cultivadas.

En Venezuela, el problema de contaminacion de las fuentes de agua esta
estrechamente vinculado por el mal manejo de la disposicion tanto de desechos industriales
como domeésticos, puede hacerse referencia el lago de Maracaibo, lago de Valencia y el Rio

Guaire.
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CAPITULO |
DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

1.1) Planteamiento del problema

Actualmente “La Guairita” presenta problemas de contaminacion tanto de sus aguas
como de sus afluentes ya que ha sido empleada como colectora de aguas servidas de la
ciudad. Mediante la evaluacion de la situacion actual, la cual permitié caracterizar el entorno
urbano del tramo comprendido entre el la urbanizacion “Coracrevi” y el centro comercial
“Plaza Las Américas”, se logré definir los tipos de afectaciones que han alterado el curso de

agua y su ecosistema. Dentro de este argumento surgieron las siguientes incognitas:

¢Seria posible plantear alternativas y técnicas que permita la restauracion del tramo

en cuestion?

¢Es posible consolidar propuestas de acciones de restauracion y recuperacion de

cursos de agua?

1.2) Antecedentes
Nacionales

e “Plan de Disefio Urbano en el Eje Vizcaya — La Guairita-El Encantado (Plan
Caracas 2020)”

Autor: Se impulsa de la mano de las alcaldias de Sucre, Baruta y EI Hatillo.

Obijetivo: Prevé la construccion de un gran parque lineal en toda la zona que incluira una
ciclovia, miradores, pista de trote, estacion de ejercicios, pasos peatonales, asi como la
rehabilitacion e integracidn de los espacios publicos que se encuentran en ese eje de la ciudad.
El plan busca resolver problemas ambientales con la recuperacion de la quebrada La Guairita,
de movilidad con la intervencion de algunos puntos neuralgicos en el trafico y de espacios

publicos. [1]


http://static.eluniversal.com/2013/02/03/12426067_copia.jpg
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e “Proyecto de saneamiento del Rio Guaire”
Autor: Ministerio del Poder Popular para el Ambiente
Fecha: Caracas, Agosto 2005 - Hasta la fecha
Objetivo: Contribuir al saneamiento de la cuenca del Rio Guaire (RG) en el Area
Metropolitana de Caracas...asi como a las mejoras socio ambientales de prevencion y
reduccion de la vulnerabilidad a inundaciones y deslaves, en las areas circundantes a dichas

subcuencas. [2]

e “Parque recreacional Los Chorros”
Autor: Instituto Nacional de Parques (INPARQUES).
Fecha: Caracas, 1971

Internacionales

e “Gestion integral de aguas urbanas, estudio de caso Rio Bogota-Colombia”
Autor: Banco Mundial
Fecha: Washington DC, 2012.

Objetivo: Restauracion ambiental y control de inundaciones. [3]

e “Restauracion quebrada Moraci-Colombia”
Autor: Alcaldia Mayor de Bogota D.C
Fecha: Julio, 2014.

Obijetivo: Implementar la restauracion ecoldgica del area de ronda de la quebrada Moraci. [4]

e “Playas artificiales. Rio Sena, Paris
Sinopsis: Paris plages se hizo realidad gracias al alcalde de Paris Bertrand Delanoe (fue
alcalde de Paris hasta 2.014), quien ideo el plan para proporcionar un ambiente playero para
aquellos desafortunados parisinos que estan atrapados en la ciudad durante las vacaciones de

verano. [5]

e “Proyecto de Restauraciéon de Cheonggyecheon-Seul (Corea del Sur)”
Autor: Alcalde de Sedl, Lee Myung-bak
Fecha: 2003
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1.3) Objetivos de la investigacion

1.3.1) Objetivo general

Desarrollar una propuesta de acciones de restauracion ambiental del tramo
comprendido entre la urbanizacion “Coracrevi” y el centro comercial “Plaza Las Américas”

de la quebrada “La Guairita” con el fin de adecuar su correcto aprovechamiento.
1.3.2) Objetivos especificos

e Delimitar el area de estudio.

e Caracterizar el entorno urbano de la quebrada “La Guairita”.

e Diagnosticar las afectaciones al curso de agua.

e Identificar acciones de restauracion.

e Consolidar una propuesta, la cual permita la integracion con la comunidad, y
restauracion ambiental del tramo en cuestion de la quebrada “La Guairita”

1.4) Alcance y limitaciones

Se pretende lograr el desarrollo de una propuesta de acciones de restauracion
ambiental del tramo comprendido entre la urbanizacién “Coracrevi” y el centro comercial
“Plaza Las Américas” de la quebrada “La Guairita” con el fin de mejorar la calidad del curso
de agua como también la calidad del ecosistema y urbanizaciones que la rodean; asimismo,

crear conciencia con respecto al correcto aprovechamiento de los cursos de agua.

Se tiene como limitante la escasa informacion a nivel nacional sobre proyectos de
restauracion de rios y riberas; refiriéndose como Unicos ejemplos los sefialados en
antecedentes nacionales, por lo tanto es de suma importancia el correcto uso de la
informacién que se pueda recopilar a nivel internacional para ponerla en préactica en la

elaboracion de esta propuesta, debido a que es un tema innovador en el pais.

Por otra parte, el estudio de andlisis de calidad de agua se hara de manera cualitativa
ya que la recoleccion de la muestra para su caracterizacion esta fuera del alcance del presente

trabajo.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

11.1) Elementos del sistema fluvial
11.1.1) Ciclo hidrolégico

Es indispensable mantener presente el origen de las aguas y sedimentos cuando se
estudian los rios, y por ello se necesita considerar las caracteristicas de su cuenca vertiente.
Chow Maidment y Mays (1994) afirman:

El ciclo hidroldgico es el foco central de la hidrologia. El ciclo no tiene principio ni
fin y sus diversos procesos ocurren en forma continua... el agua se evapora desde los océanos
y desde la superficie terrestre para volverse parte de la atmosfera; el vapor de agua se
transporta y se eleva en la atmosfera hasta que se condensa y precipita sobre la superficie
terrestre o0 los océanos; el agua precipitada puede ser interceptada por la vegetacion,
convertirse en flujo superficial sobre el suelo, infiltrarse en ‘el, correr a través del suelo como
flujo subsupercial y descargar en los rios como en escorrentia superficial. La mayor parte del
agua interceptada y 9 superficial regresa a la atmosfera mediante la evaporacién. El agua
infiltrada se puede percolar profundamente para recargar el agua subterranea de donde
emerge en manantiales o se desliza hacia rios para formar la escorrentia superficial, y
finalmente fluye hacia el mar o se evapora en la atmosfera a medida que el ciclo hidroldgico

continda. (p.2)
11.1.2) Régimen de caudales

“El régimen de caudales de los rios es una de las caracteristicas mas alterada por las
actividades humanas ... que modifican los componentes del ciclo hidroldgico acelerando las
escorrentias” (Gonzélez y Garcia,, 2006, p.27). En cuanto a actividades humanas se puede

mencionar el uso del suelo (incremento de zonas urbanizadas, deforestaciones).

Por otra parte, Gonzalez y Garcia (2006) afirman:
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El problema de la calidad de las aguas esta muchas veces relacionado con una falta o
escasez de caudal en el cauce, debido a un estiaje natural o, con méas frecuencia, a
derivaciones del agua a canales para regadias o produccion de energia eléctrica, sin tener en
cuenta el uso prioritario en ese caso de dilucion de los vertidos o contaminacion organica,

para mantener en el cauce un nivel aceptable para la vida acuatica. (p.28)
11.1.2.1) Implicaciones ecologicas

Como Walker y Thoms 1992 establecen: “el caudal es un elemento clave en
el habitat fluvial, una prescripcion de los requerimientos de la flora y la fauna
presente en el rio a lo largo de sus ciclos biologicos que influye la variedad de

respuesta que ocurren después de las perturbaciones”. (p.40)

“Cabe destacar que la magnitud de los caudales determinan el tamafio del rio
y sus condiciones hidraulicas. La secuencia diaria, mensual y anual de los mismos
condiciona muchas de las propiedades fisicas y biologicas de cada rio, siendo
necesario el estudio del habitat hidroldgico para interpretar o entender los cambios en

las comunidades y organismos”. (Hughes y James, 1989)
11.1.3) Morfologia y dinamica fluvial

Factores como precipitacion, temperatura, topografia, litologia, suelo, condicionan el
comportamiento hidrolégico de cada cuenca, donde se asientan una vegetacion y uso de suelo
especifico, por ende, determinaran “la salida de caudales y sedimentos a los cauces

configurando su morfologia y régimen” (Gonzalez y Garcia, 2006, p.24)

Si se analiza su relacion entre el rio y su cuenca se puede establecer dos tipos de variables tal
como lo afirman Gonzalez y Garcia (2006):

Las variables de primer orden,...son el régimen de caudales y su carga solida,
proceden de la cuenca y son resultado de sus caracteristicas hidroldgicas, teniendo un caracter
independiente del comportamiento del cauce. La variable de segundo orden, como la anchura,
profundidad, velocidad de las aguas, rugosidad, tipo de trazado etc., son las que utiliza el rio

para adaptarse a las primeras, teniendo por ello un caracter dependiente de estas. (p.25).
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Un ejemplo de variable dependiente se puede mencionar la pendiente de la cuenca
por donde transcurre el rio, “que a su vez se hace dependiente de los procesos de erosion y

sedimentacion fluviales cuando consideramos el tiempo a escala geoldgica”. (Gonzélez y

Garcia, 2006, p.25).

Es por eso que si aplicamos estos principios a la restauracion de los rios “es evidente
la necesidad de identificar el origen de los problemas de los rios, y reconocer si estan
originados por actividades desarrolladas en las laderas o cuencas vertientes, o si proceden de
actuaciones dentro del propio cauce o llanura de inundacion”. (Gonzalez y Garcia, 2006,

p.25).

Si no se subsana la actividad que influye al régimen de caudales (drenajes,
deforestacion, etc.,), o al de sedimentos (construccién de vias de infraestructura, erosiones

por incendios forestales, etc.) cualquier intento de restauracion del cauce sera en vano.

La morfologia y dinamica fluvial se refiere, segin Gonzélez y Garcia (2006):

Al estudio de las formas que presentan los cauces y su relacion con los procesos
fluviales de erosion y sedimentacién, donde intervienen como fuerza activa los caudales
circulante, y como elementos pasivos los sedimentos del contorno del cauce, interviniendo

en dichos procesos las formas y pendiente del valle y la presencia de la vegetacion riparia.

Tipicamente, el cauce queda definido longitudinalmente por el espacio ocupado por
el rio en su recorrido desde su nacimiento hasta su desembocadura. Transversalmente se
puede definir el cauce atendiendo al nivel que alcanzan las aguas, y a la frecuencia de las
inundaciones que determinan la presencia de un tipo u oro de vegetacion (p.43)

11.1.3.1) Perfil longitudinal del cauce

“El perfil longitudinal de un rio describe la forma en que este pierde cota a lo largo

de su recorrido” (Gonzalez y Garcia, 2006, p.45).

Por lo general la pendiente va disminuyendo desde las zonas mas altas, donde hay

mayor erosion hasta las zonas mas bajas donde hay mayor sedimentacion.
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11.1.3.2) Trayectoria de los rios

Se refiere al tipo de trazado que desarrollan en planta, el mismo se puede observar
sobre una fotografia aérea. La sinuosidad que presentan los rios permite diferenciarlo en tres

tipos:

Rectos: no se aprecian curvas en el cauce. Suele ser caracteristico en la formacion o

nifiez y juventud del rio. Aparecen generalmente en rios pequefios de menor caudal.

Trenzado: tal como lo indica Gonzélez y Garcia (2006). “Se desarrollan en tramos de
mayor pendiente o cuando la carga solida es elevada, y se caracteriza por la formacién de un
cruce de agua ancho y poco profundo, que se divide en varios brazos dejando islas

intercaladas, uniéndose hacia aguas abajo y volviéndose a separar a modo de trenzas”.(p.48)

Meandriforme: Strahler (1957) afirma: “ES una curva descrita por el curso de un rio,
cuya sinuosidad es pronunciada. Se forman con mayor facilidad en los rios con pendiente
muy escasa. Los sedimentos suelen depositarse en la parte convexa del meandro, avanzando
la orilla, mientras que en la concava, debido a la fuerza centrifuga, predomina la erosién y el

retroceso de la orilla”. (p.428)

A continuacion se sefialan ejemplos de los tipos de trayectoria en rios y su efecto:
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Figura 1. El curso de un rio
Fuente: ISFTIC


https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Sinuosidad_de_un_r%C3%ADo
https://es.wikipedia.org/wiki/Sedimento
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_centr%C3%ADfuga
https://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
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Figura 2. Diagrama de un sistema de rio trenzado.
Fuente: KilroyC. Scarsbrook, M., Fenwick, G.
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Figura 3. Diagrama de un sistema de rio con meandros.
Fuente: (Zina Deretsky, National Science Foundation)

Brotherton (1979) ha relacionado el trazado del rio con la erosionabilidad de las orillas:

Los tramos rectos corresponderian a los casos en que dicha erosionalidad es menor que la
capacidad de transporte de las aguas, y estas no pueden desplazarse lateralmente,
encontrdndose a una resistencia a la erosion que puede verse muy incrementada por el sistema
radical de la vegetacion. Los tramos trenzados, de lechos més inestables, se originan cuando
la erosionabilidad de las orillas es grande, y el rio divaga lateralmente, depositando en el

cauce su exceso de mayor carga solida cuando pierde capacidad de transporte al hacerse mas
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ancho y menos profundo. Finalmente, los tramos meandriforme se forman en casos
intermedios respecto a la carga solida, donde existe un equilibrio entre erosionabilidad y

capacidad de transporte. (p.51)
\
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Figura 4. Trazado de los rios en funcién de la erosionabilidad y facilidad de transporte de las orillas Fuente:
Knighton, 1984,

A continuacion se presenta la siguiente tabla donde se muestra las implicaciones ecolégicas

en los rios segun su geomorfologia.

A
PAUTAS
DE
GEO- i
MORFOLOGIA
garganta trenzado 2. anamouasado| Meandros
lecho del rio : muv i ; 1. estable relativamente
Yy inestabls Ingstable 2. relativ. estable estable
movimiento lateral i . 1. rapido
ninguno rapido sfap)

g i 2. ninguno lento
conexion biotica cor ) muy‘peqtena * 12 T,‘é%ﬁaja " media
el acuifero aluvial (L * L e — e h **  altg
:ZTﬁEﬁﬁrge habitaj baja media muy alta alta
estados de desarrolIJ> S _— ; juvenil 1-2 juvenil a
de los ecosistemas juvenil juvenil a medio a maduro 2 maduro
de la llanura
| produccion llanura baja media alta alta

Figura 5. Geomorfologia e implicaciones ecologicas de los rios
Fuente: Amoros et al., 1987.
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11.1.3.3) Sedimentos y formas del lecho

Es de vital importancia desde el punto de vista de analisis de la estructura morfologica

de los rios considerar los sedimentos presentes en el cauce, tanto su naturaleza como las

acumulaciones que se presentan a un lado y otro de los meandros. Tal como lo indica
(Gonzélez y Garcia, 2006):

En los tramos o rios compuestos por gravas se forman barras de sedimentacion a un lado y

otro de los meandros, o acumulaciones dentro del cauce formando secuencia de rapidos y

remansos que son evidentes durante los caudales bajos, quedando parcial o totalmente

cubiertas por los caudales y avenidas. (p.62)

Figura 6. Clasificacion morfoldgica de las acumulaciones y depositos de sedimentos en

1 Bancos laterales N
2 Bancos de meandros

3 Bancos de confluen- 4 |sletas
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5 Acumulaciones 6 Acumulaciones en
romboidales diagonal

- —
8Nncos en cauces trenzados

cauces
Fuente: Church, 1992
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11.1.3.4) Procesos fluviales
11.1.3.4.1) Inestabilidad lateral del cauce

El principal problema de la inestabilidad lateral del cauce va relacionado a la erosion
de las orillas ligada normalmente a un proceso de agradacion o sedimentacion en el lecho.
Esta erosion causa un retraimiento de las orillas haciendo que el rio se vuelva mas ancho y

menos profundo.

Los mecanismos de erosion son consecuencia de la accion de la propia corriente.
(Gonzalez y Garcia, 2006):

Se trata de procesos fluviales determinados por las caracteristicas hidraulicas del
flujo, que pueden actuar a su vez de dos formas, erosionando directamente la orilla, poniendo
en movimiento y transporte el material que constituye las partes laterales del cauce; o
socavando la base del talud por erosion de fondo, con lo cual se incrementa la pendiente del
talud y su altura, provocando la caida de su parte superior por gravedad, en forma de bloque

0 porcidn de suelo. (p.77)
11.1.4) Riberas y llanuras de inundacién

Representan la zona mas proxima a los cauces. Se caracteriza debido a sus espacios
abiertos que rodea al sistema fluvial definiendo su limite, y a la vez conforma una zona de
transicion entre los sistemas terrestres de la ladera y los acuaticos del cauce. (Gonzélez y
Garcia, 2006):

Hoy dia presenta un nivel de degradacion considerable, habiendo desaparecido de las
grandes arterias fluviales en sus tramos medios y bajos debido principalmente... a
urbanizaciones, vias infraestructuras... Las canalizaciones dragados y rectificaciones de los
cauces también han ocasionado la destruccién del bosque ripario, considerando la vegetacion

un impedimento u obstaculo para el paso de las aguas. (p.128)
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11.1.4.1) Funcidn de la vegetacion de la ribera e interés de su conservacion

Aumento de la resistencia a la erosion debido a la fuerza del flujo y el incremento de
cohesion al suelo es una de las ventajas de la presencia de vegetacion en la ribera.
Capacidad de retencion de sedimento muy elevada. “Estudios en USA (Phillips, 1989
demuestran que del 29 al 93% de los sedimentos que llegan a un tramo se acumula
las llanuras aluviales, esto se debe a la presencia de vegetacion y de sus residuos sobre
el suelo ya que logra disminuir considerablemente la velocidad de las aguas.

La presencia de arboles en las riberas definen un sombreado en el cauce, esto es de
gran importancia ecoldgica ya que controla la temperatura de las aguas; pero al mismo
tiempo, un exceso de sombra evita la entrada de luz al cauce y por ende una falta de
nutrientes necesarios para el desarrollo adecuado de la flora y fauna. La idea es tener
un equilibrio de la vegetacion.

Ofrece diferentes habitats y nichos ecologicos para diversas especies.

Contribuye a mejorar la calidad del paisaje y le da un valor recreativo, acentuando
notoriamente la presencia de los cursos de agua, aumentando su diversidad y belleza;
cabe destacar que el contraste de esta vegetacion es mayor en los tramos mas bajos
de los rios debido a que el relieve suele ser plano.

La presencia de los bosques de galeria como un corredor continuo a lo largo del rio
favorece el movimiento y dispersion de las especies logrando el mantenimiento de la

diversidad de sus comunidades.

11.2) Uso y abuso de los ecosistemas fluviales

11.2.1) Principales actividades humanas y afectaciones

A lo largo de los tiempos los rios han sido los ecosistemas mas aprovechados por el

hombre, teniendo actividades, la de pesca, navegacion, abastecimiento de agua. Se considera

como un recurso renovable, un sistema de transporte rapido y una fuente potencial de energia.
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Las actividades que alteran a estos cursos de agua son diversas y cada vez afectan en

mayor escala e intensidad en funcién del interés tecnoldgico y de desarrollo de paises.

A continuacion se presentan un ejemplo de ellas:

Inter-cuenca:

Contaminacion atmosférica y Deposicion icida
Transvases entre cuencas.

Intra-cuenca:
Cambios de uso del suelo:

a) Repoblacidn y Desforestacién
b) Urbanizacién

c) Desarrollo agricola

d) Drenajes

¢) Vias de infraestructura

Actividades en las riberas y llanura de inundacion:

a) Remocion de la vegetacion de riberas
b) Obras de defensa contra avenidas

¢} Dragados y canalizaciones

d) Extraccién de dridos

¢} Agricultura y Plantaciones de choperas
d) Pastoreo

€) Actividades recreativas

Impacios dentro del rio:

a) Regulacién de caudales (presas)

b) Contaminacion orgénica e inorgdnica
¢) Contaminacién térmica

d) Abstraccién/Incorporacion de caudales
¢) Explotacién de especies nativas

f) Introduccion de especies exoticas

8) Navegacion

Figura 7. Principales actividades humanas que afectan a los sistemas fluviales
Fuente: Boon, 1992

“Un sistema fluvial ofrece al Hombre no solo “agua”, susceptible de ser embalsada y
aprovechada para consumo doméstico y en la mayoria de las actividades humanas, el rio
ofrece también toda una serie de recursos y valores cada vez mas apreciados...” (Gonzilez

y Garcia, 2006, p.4)
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Es por ello que debido a sus recursos y valores existen diversos motivos para

justificar la restauracion ambiental de rio.

A continuacion se presentan un ejemplo de ellos:

1. Mantenimiento de los sistemas que soportan vida.

2. Valor préctico (ej. control de la erosién, potencial terapetitico,
potencial genético para especies cultivadas, etc.)

3. Importancia econémica (¢j. minerales, turismo, etc.).
4. Investigacién cientifica.

5. Educacion.

6. Valor estético y recreativo.

7. Consideraciones éticas.

Figura 8. Motivos para la restauracion de los ecosistemas naturales
Fuente: Boon, 1992

1. Agua

2. Movimiento y energia

3. Pesca como alimento y actividad deportiva

4. Vegetacion acudtica y de riberas

5. Fauna silv_e_:stre asociada a la presencia del rio

6. Sedimentos aluviales

7. Valor recreativo (bafios, embarcaciones, pic-nic, etc.)

8. Valor paisajistico

9. Valor cientifico y cultural

Figura 9. Recursos y valores que ofrecen los ecosistemas fluviales naturales
Fuente: Boon, 1992
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11.3) Marco legal

En el presente apartado, se hara un breve resumen de los tipos de agua que sefiala el
decreto 883, el cual establece las normas para la clasificacién y el control de la calidad de

los cuerpos de agua y vertidos o efluentes liquidos.

11.3.1) Decreto 883. Normas para la clasificacion y control de la calidad de los cuerpos

de aguas y vertidos o efluentes liquido.

Segun el capitulo 11 de la referida norma, clasifica las aguas segun su uso y destino

en 7 tipos, las cuales son:

e Tipo 1 destinadas a uso domeéstico e industrial que requiera de agua potable.

e Tipo 2 destinadas a usos agropecuarios

e Tipo 3 proveniente de aguas marinas o de medios costeros destinadas a la cria 'y
explotacion de moluscos consumidos en crudo

e Tipo 4 aguas destinadas a balnearios, deportes acuaticos, pesca deportiva, comercial
y de subsistencia. Este tipo de agua puede ser de contacto total o parcial con el ser
humano.

e Tipo 5 destinadas para usos industriales que no requieran ser potable

e Tipo 6 destinadas a la navegacién y generacion de energia

e Tipo 7 destinadas al transporte, dispersion y desdoblamiento de poluentes sin que se

produzca interferencia con el medio ambiente adyacente.

11.4) Principios de restauracion de rios urbanos

(Gonzalez y Garcia, 2006) sefialan que:

La restauracién de los rios y riberas deben estar fundamentada en unos
principios tedricos que sinteticen el conocimiento cientifico de los sistemas
fluviales, y en unos principios practicos, avalados por la experiencia donde se

hagan intervenir los medios disponibles y los objetivos de restauracion. (p.146)
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Los proyectos de restauracion de rios y riberas contribuyen notoriamente a la

educacién ambiental, cuidando su limpieza, ofreciendo un espacio adecuado para actividades

recreativas de las cuales no se esta acostumbrado a disponer dentro de la propia ciudad.

Es de vital importancia destacar que el enfoque es restaurar, no de alterar la estructura

del rio; por ende se debe tener en cuenta los siguientes puntos a la hora de proponer una

restauracion ambiental tal como lo sefiala (Gonzélez y Garcia, 2006 p.151):

1.
2.

Conexion del rio con su cuenca

Régimen de caudales; factor clave del ecosistema fluvial.

Morfologia del cauce; respuesta del rio al comportamiento hidroldgico de su cuenca
y procesos fluviales de erosién y sedimentacion.

Actuar a favor de la naturaleza con sus propios medios, resulta mas econémico y

eficaz que actuar en su contra.

Otros aspectos de vital importancia son los siguientes:

Autosostenibilidad: Se refiere a que el ecosistema por restaurar sea capaz, en un
momento dado, de autoperpetuarse, incluso sin ayuda del hombre. El conocimiento de
los procesos de germinacion, establecimiento y disturbio de las plantas en fases
tempranas de la restauracion son fundamentales para lograr este proposito, ya que asi

se podran entender los requerimientos de regeneracion de las especies. (p.2) [4]

Productividad: Depende del uso eficaz del recurso por la comunidad. Una

comunidad restaurada debe ser tan productiva como la original. (p.3) [4]

11.4.1) Etapas bésicas y alternativas en la restauracion de los rios

Dentro de las etapas basicas se pueden mencionar las siguientes:

1.) Establecimiento del espacio ripario: Uno de los primeros pasos en la restauracion

de los rios debe ser la delimitacion del espacio ripario, con una banda protectora en

cada margen a lo largo del cauce. “Este espacio permitira alejar las actividades
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2)

3)

4)

humanas que se realizan en el entorno del rio. Con esta franja de terreno se consigue
la reconsolidacion del suelo y orillas del rio, asi como su mejora de resistencia a la

erosion, con lo que el rio no arrastra tanto sedimento”. (Epi. Miguelez, 2008).

Disminucién de las pendientes laterales del cauce: Consiste en rehacer la
morfologia del cauce, intentando imitar como es un rio natural, facilitando el
movimiento lateral del agua y asi evitar inundaciones. Las pendientes deben ser 1:4,
(inferiores al 25%) para consolidar su estabilidad, evitando la rotura de los taludes
existentes por inestabilidad geotécnica, y favorecer el crecimiento de la vegetacion
Revegetacién del espacio ripario: es aconsejable que se realicen plantaciones de
arboles y arbustos con especies nativas del espacio ripario ya que acelera
notoriamente este proceso natural. En cuanto a las bandas de vegetacion riparia, estas
cumplen multiples funciones, una de las méas importantes es el efecto estabilizador
de las orillas, evitando la introduccién de elementos ajenos al cauce. Contribuyen a
la conexidn entre cauce y la llanura de inundacion. Otras de las funciones que cumple
es disminuir la velocidad del agua y por lo tanto disminuir los efectos de las avenidas
y sus consiguientes inundaciones, ya que retiene y absorbe gran cantidad de agua y
sedimentos; por estas razones las bandas continuas de vegetacion riparia, la cual se
conocen también como “protectoras”, tienen una gran influencia en la calidad de las
aguas del cauce.

Estabilizacion o aumento de la sinuosidad del cauce: uno de las técnicas para
estabilizar o aumentar la sinuosidad del cauce es a través de las plantaciones de ribera.
Si se desea aumentar la sinuosidad del rio por si mismo, dichas plantaciones deberan
realizarse en los sectores donde se quiera que el rio no avance, es decir, en la margen
interna de los meandros, dejando sin vegetacion aquellos sectores donde se desea que
el rio avance, es decir, en la margen externa de los meandros. Si al contrario, se desea
estabilizar la sinuosidad, las plantaciones deberan realizarse en el margen de mayor

erosion (borde externo) ya que contribuye a la sujecion de las orillas.
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Tal como lo indica (Gonzalez y Garcia, 2007, guia metodoldgica), existen varios tipos de

alternativas que favorecen la restauracion o rehabilitacion de tramos fluviales:

1. Recuperar el Territorio Fluvial o parte del mismo. Es decir, recuperar espacio para el rio.
En este tipo de actuaciones se debe apoyar en las fotografias y datos historicos.

2. Eliminacion de barreras y limitaciones al desbordamiento. Tanto las barreras
transversales en el cauce, que interrumpen la continuidad en el eje del cauce, como
aquellas que impiden la conectividad del rio con sus llanuras de inundacién deben ser un
objetivo basico en un proyecto de restauracion.

3. Establecimiento de bandas protectoras del cauce (buffer-strips). Como se comentd antes
consiste en establecer bandas de vegetacion de ribera en los bordes de los cauces cuya
principales funciones son retener nutrientes y otras sustancias procedentes de terrenos
agricolas o de escorrentias de infraestructuras (actuando como filtros verdes de
depuracién) y retener sedimentos.

4. Plantaciones de ribera. Aunque en un proyecto “ideal” de verdadera restauracion fluvial
deberia ser el rio el que de forma natural, es posible acudir a las plantaciones para acelerar
estos procesos o favorecerlos. Deben elegirse muy bien las especies y las formas de
plantacién, asi como destinarse recursos suficientes a un mantenimiento prolongado que
garantice el éxito de las mismas.

5. Rehabilitacion de tramos urbanos. En estos casos, es posible conseguir mejoras en los
procesos y funciones naturales de los ecosistemas. Por ejemplo, facilitando que exista
diversidad de micro-habitats y zonas de refugio para diferentes especies de invertebrados
0 peces. lgualmente, potenciando la vegetacion de las margenes y el uso de especies
autoctonas que imiten en la mayor medida posible la comunidad vegetal que existiria en
el estado natural, etc.

6. Mejora de tramos canalizados. Estas operaciones de “maquillaje en verde” de estructuras
altamente impactantes puede obtener importantes mejoras en la biodiversidad que
alberguen estos tramos y en la propia calidad de las aguas. En este caso se puede optar

por técnicas de bioingenieria, como alternativa a una canalizacion de concreto.
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Por lo general la revegetacion de las riberas es con frecuencia la principal, o incluso, la Unica
actuacion de muchos proyectos de mejora o rehabilitacion de los cauces, debido a que

siempre constituye una medida fundamental para su restauracion.
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CAPITULO 11l
MARCO METODOLOGICO

I11.1) Naturaleza de la investigacion

Consistié en una investigacion con enfoque cualitativo, de caracter descriptivo, la
cual “comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual,

composicion o procesos de los fenomenos.”(Tamayo y Tamayo, 1983, p.35)

Se determind un numero de casos confiables de restauracion ambiental de rios y
riberas, buscando la correlacién e integracion de datos para asi analizar, evaluar y comparar

realidades de hecho con el presente problema, permitiendo el desarrollo de la propuesta.
111.2) Poblacién y muestra

La poblacion entendida como “la totalidad del fendmeno a estudiar en donde as
unidades de poblacion poseen una caracteristica coman, la cual se estudia y da origen a los
datos de investigacion” (Tamayo y Tamayo, 1983, p.92) estd conformada por la quebrada La
Guairita en su totalidad desde su nacimiento en el sector Ojo de Agua al Sur del estado Baruta
hasta su desembocadura en el Rio Guaire a la altura de la Urbanizacién EI Encantado.

La muestra, la cual es una porcién o grupo de elementos que forma parte de la
poblacion esta definida por el tramo seleccionado entre la urbanizacion “Coracrevi” y el “C.C
Plaza Las Américas”. Se considerd como relevante realizar el analisis de este tramo debido
a gque ofrece un mayor potencial de restauracion ambiental por tener a su alrededor multiples

parques y urbanizaciones que se ven afectadas por el estado del sistema fluvial.
111.3) Procedimiento metodologico para la resolucion del problema

1. Recopilacion de informacion bibliografica sobre proyectos de restauracion ambiental
de cuerpos de agua urbanos.

2. Definicidn y delimitacion del area de estudio.
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3. Recoleccion de datos y documentacion sobre calidad de agua, hidraulica, urbanismo
y planes de desarrollo urbano con respecto al tramo donde se pretende actuar.

4. Andlisis de las caracteristicas del tramo seleccionado, correspondientes al entorno
urbano y estado de conservacion.

5. Identificacion de las causas que generan la problematica ambiental asociada a la
quebrada.

6. Aplicacion de criterios de seleccion, basados en el andlisis de informacion y datos
recolectados, en cuanto a alternativas y técnicas de restauracion ambiental.

e Formulacién de propuestas conceptuales de acciones que permitan, la integracion con
la comunidad, y restauracién ambiental del tramo comprendido entre la urbanizacion
“Coracrevi” y el centro comercial “Plaza Las Américas” de la quebrada “La
Guairita”.

111.4) Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

“Esta seccion es la expresion operativa de la investigacion, se explica el
procedimiento, lugar y condiciones de la recoleccion de datos” (Tamayo y Tamayo, 1983,

p.98). En tal sentido la investigacién se basé en lecturas, analisis documental y observacion.

La observacion fue directa, pues segiin el autor citado, “es aquella en la cual el

investigador puede observar y recoger datos mediante su propia observacion” (p.99).

En cuanto a los instrumentos, Tamayo y Tamayo (2008), sefiala que son “los medios
materiales que se emplean para recoger y almacenar la informacion. Ejemplo: fichas,
formatos de cuestionario, guias de entrevista, grabadoras, etc.” (p.192). En este caso se utilizo
una camara fotogréafica, papel y lapiz para tomar nota de las condiciones visibles y tener un

respaldo de los sitios visitados.
I11.5) Técnicas de procesamiento de informacion

“El analisis de datos, constituye un proceso que involucra la clasificacion, la
codificacién, el procesamiento y la interpretacion de la informacion obtenida durante la

recoleccion de datos” (Hurtado, 2000).
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Culminada la recoleccion de datos del trabajo de campo (observacion directa) y el
andlisis documental, se realiz6 una lista la cual permitiese clasificar y priorizar los puntos a
tratar; para luego poder consolidar la propuesta de restauracion ambiental del tramo
seleccionado; la lista mencionada empez06 por la evaluacion de la situacién actual (abarcando
delimitaciones, caracteristicas del entorno urbano y problematicas ambiental) del area de
estudio, seguida del desarrollo de alternativas que contribuyan a la mejora del sistema fluvial,

tratandose de ser lo mas explicito posible de tal manera de facilitar la compresion al lector.
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CAPITULO IV
SITUACION ACTUAL DEL TRAMO SELECCIONADO
IV.1) Area de estudio
La quebrada “La Guairita” nace en el sitio conocido como Ojo de Agua al Sur
de Baruta a una altura aproximada de 1150 m s. n. m., afluente por la margen derecha a nivel
de la urbanizacion El Encantado de la principal via fluvial del valle de Caracas, el rio Guaire,

la quebrada se desplaza en direccion Sur — Noreste.

Latotalidad de su curso esta al aire libre y sus principales tributarios son las quebradas
de la zona de los municipios de Baruta, La Trinidad, El Hatillo y El Cafetal, especificamente,
La Virgen, Sartenejas, La Encantada, Manzanares, La Boyera y Pauji; resultando ser una
cuenca con un area superficial de 2.300 hectéreas. En cuanto a su configuracién, con respecto
al trazado del rio, La Guairita es controlada por las formaciones geoldgicas existentes en el
sitio de estudio y, debido a la actividad geomorfoldgica caracteristica de la zona, se clasifica

como una gquebrada de tipo "joven".

El tramo seleccionado para la propuesta va desde La Urb. Coracrevi,
aproximadamente a 483mts del Parque Avepane, hasta la interseccion de la Av. Principal de

La Guairita con La Carretera El Hatillo (“Subida de los Naranjos™), pto. De referencia C.C.

TAMANACO

Plaza Las Américas.

&

LOS SAMANES

LOS POMELOS

BARRIO

BARRIO SANTA LAS MINAS

Venplay
ZRUZ DEL ESTE LOMAS DEL SOL

LA NITA §
% URB EL PAUJI
A AM
LOMAS DE
LA TRINIDAD ) Mart A A
M RBANIZACION Google

lHustracion 1. Tramo seleccionado de la quebrada la guairita
Fuente: Propia
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Linea | Ruta | Foligono  Circulo | Ruta3D  Poligeno 30

Medir distanca entre varios puntos en el suelo
Longttud: 483,35 Metros

Mostrar perfil de elevacion

v Nevegacion con ratén Guardar Borrar

llustracion 2. Distancia entre Parque Avepane y Urb. Coracrevi
Fuente: Propia

Laguna de La Bonita {
guna de LaBonta {_

Urb§CORACREVI P 4
p-

lHustracion 3. Tramo Urb. Coracrevi-Laguna La Bonita
Fuente: Propia
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lHustracion 4. Tramo Laguna La Bonita-Centro Empresarial Vizcaya
Fuente: Propia

8 DigitalGlobe:
© 2018 Google

_ 18
llustracion 5. Centro Empresarial Vizcaya-C.C Plaza Las Américas
Fuente: Propia
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IVV.2) Caracteristicas del tramo seleccionado
1VV.2.1) Segun su entorno urbano
A lo largo del curso de este tramo existe una gran cantidad de parques asi como areas

con un potencial de valor paisajistico, lo cual es una situacién que contrasta con la de otros

cursos de agua de la ciudad Caracas, entre esto lugares se pueden citar los siguientes:

o Parque La Bonita

e Laguna de la Tahona o Laguna Negra de la Bonita
e Parque La Trinidad

e Complejo deportivo, “Futsal Park”

e Parque La Trinidad, “Parque de mascotas”

Se pudo observar en las ilustraciones anteriores, por tratarse de una quebrada urbana,
estd rodeada de urbanizaciones, residencias, zonas empresariales, esto trae consigo el hecho
de que es un potencial de red de drenaje fluvial. Este punto se tratara con mayor énfasis en
el apartado V.3 del presente trabajo.

Entre las urbanizaciones que se pueden mencionar estan las siguientes:

e Urb. Coracrevi

e Urb. Escampadero
e Urb. La Bonita

e Urb. Cerro Verde

Por ultimo, se pudo observar la presencia de viviendas establecidas ilegalmente a lo largo

de la orilla de la quebrada a la altura del Parque para mascota La Trinidad.
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‘Parque para mascota, La Trinidad

llustracion 6. Vista en planta de localizacion de vivienda establecida ilegalmente
Fuente: Propia

lHustracion 7. Vivienda establecida ilegalmente
Fuente: Propia

1VV.2.2) Segun su estado de conservacion

Se decidié sectorizar el tramo seleccionado para facilitar la recoleccién de datos en
campo y su redaccion en cuanto a las caracteristicas observadas (tipo de seccion, morfologia,
estabilidad de las orillas); para aquellos sectores del tramo seleccionado donde no se pudo
tener acceso, se mencionaran algunas alternativas para su restauracion ambiental en el
apartado V.1) del presente trabajo.
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Todas las longitudes que se sefialen fueron medidas a través del programa Google Earth.

llustracién 9. Sector 4 del tramo
Fuente: Propia
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Sector 1. Corresponde a la zona localizada entre la Urb. Coracrevi y la Urb.
Escampadero, tiene una longitud de cauce de 278 m. A parte de las caracteristicas
observadas que se mencionaran a continuacion, en este sector hay eventos registrados
de desbordamiento por la margen izquierda y estudios que sefialan potencial
desbordamiento entre el puente de la Tahona hasta la Urb. Coracrevi. Caracteristicas
observadas:

Tipo de seccion: Simple, canalizado.

Material aluvial que compone la seccion: Ninguno por estar canalizado (material de
concreto)

Estado de vegetacion: Abundante en las orillas. Presencia en la zona lateral
correspondiente a la seccion de concreto por falta de mantenimiento.

Presencia de fauna acuética: No se observo

Estabilidad de las orillas (riberas): Inestable, debido a no presentar una forma
adecuada donde se desarrolle la vegetacion correspondiente.

Obras en el rio: canalizacion

Puntos de descarga: 2. Una seccidn de cajon de concreto de doble celda, y una seccidn
tubular.

Zona de confluencia entre quebradas: No hay.

lustracién 10. Seccioén cauce Sector |
Fuente: Propia
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IIstracic’)n 11. Fondo del canal. Sector |
Fuente: Propia

lHustracion 12. Punto de descarga de agu residual. Seccién tubular. Zona Urb. Coracrevi Sector |
Fuente: Propia
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lHustracion 13. Punto de descarga de agua residual. Seccién de cajn de doble celda. Sector |
Fuente: Propia

Sector 2. Corresponde al area donde termina el Sector 1 hasta la Urb. La bonita, con una
longitud de cauce de 714m.

Las caracteristicas que se pudieron observar fueron las siguientes:

o Tipo de seccion: Compuesta

« Material aluvial que compone la seccién: Grava

« Estado de vegetacion: Abundante en las riberas, ausente en el cauce.

o Presencia de fauna acuatica: No se observo

o Estabilidad de las orillas (riberas): Inestable, debido a no presentar una forma
adecuada donde se desarrolle la vegetacion correspondiente.(No hay mantenimiento)

e Obrasen el rio: No hay

« Puntos de descarga: Se observo un canal de drenaje de seccidn trapecial proveniente
de la Urb. Escampadero, el cual se encuentra contaminado con aguas negras de
dudosa procedencia; cabe destacar que dicha urbanizacion tiene planta de tratamiento
de aguas residuales.

e Zona de confluencia entre quebradas: No hay.
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Google Ear

lHustracion 14. Punto de descarga de canal de drenaje, seccidn trapecial. Sector |1
Fuente: Propia

lustracion 15. Canal de drenaje de seccion trapecial. Sector Il
Fuente: Propia
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lHustracion 16. Vista de la quebrada aguas arriba y aguas abajo desde el puente La Bonita. Sector Il
Fuente: Propia

Sector 3. Corresponde al rea donde termina el Sector 2 hasta el centro empresarial Vizcaya,
con una longitud de cauce de 2119m. En este sector no se pudo tener acceso para una
observacién directa de la seccion del cauce, es por ello que solo se mencionaran las
caracteristicas que se puedan identificar a través del programa Google Earth.
« Tipo de seccion: Aunque no se puede saber con exactitud, se puede decir que es una
seccion compuesta debido a su vista en planta de algunos tramos.
o Material aluvial que compone la seccién: No se pudo observar
» Estado de vegetacion: No se pudo observar
« Presencia de fauna acuatica: Aunque no se pudo observar, se puede decir que no hay
presencia de fauna acuética, ya que tanto aguas arriba (sector 2) como aguas abajo
(sector 4) de la quebrada tampoco se observo.
» Estabilidad de las orillas (riberas): No se pudo observar.
o Obras en el rio: No se pudo observar
o Puntos de descarga de aguas residuales: No se pudo observar.
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e Zona de confluencia entre quebradas: No hay

llustracién 17. Formacion de meandros. Sector 111
Fuente: Propia

i
lustracion 18. Depositos de sedimentos en la parte convexa del meandro. Sector |11
Fuente: Propia
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Sector 4. Corresponde al &rea donde termina el sector 3 (centro empresarial Vizcaya) hasta
Centro comercial Plaza Las Américas. Este sector de la quebrada tiene una longitud de cauce
de 1920m.

Las caracteristicas que se pudieron observar fueron las siguientes:

o Tipo de seccion: Compuesta

o Material aluvial que compone la seccion: Grava y arena. Se observé presencia de
bancos laterales como también pequefias isletas de sedimentos.

o Estado de vegetacion: Abundante en las riberas como en los margenes del rio. Se
observd mucha presencia de arboles, bambu y palmeras los cuales cubren en varias
partes al tramo evitando que llegue la luz al cauce y se pierda la visibilidad del
mismo.

« Presencia de fauna acuatica: No se observo

o Estabilidad de las orillas (riberas): Inestable, al principio del tramo se logré observar
deslizamiento del talud de la margen izquierda del rio.

o Obras en el rio: No hay

« Puntos de descarga de aguas residuales: Se observaron 2, ambos de seccion tubular

o Zona de confluencia entre quebradas: No hay.

llustracion 19. Seccidn del cauce. Zona, Centro empresarial Vizcaya. Sector IV
Fuente: Propia
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lHustracion 20. Material aluvial que compone a la seccion. Zona centro empresarial Vizcaya. Sector IV
Fuente: Propia

. - »’;X

e g
o B

llustracion 21. Presencia de bambu en la ribera. Zona, centro empresarial Vizcaya Sector 1V
Fuente: Propia
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llustracion 22. Deslizamiento del talud de la margen izquierda (1). Zona, parque la trinidad. Sector IV
Fuente: Propia

lustracion 23. Deslizamiento del talud de la margen izquierda (2). Zona, parque la trinidad. Sector IV
Fuente: Propia
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llustracion 24. Punto de descarga de agua residual. Zona, final del parque la trinidad Sector IV
Fuente: Propia

llustracién 25. Isleta de sedimento. Zona, Urb. Cerro verde Sector 1V
Fuente: Propia

40



UCAB (§nirided cosic

llustracion 26. Deslizamiento y grandes fragmentos de material rocoso en el cauce a la altura del C.C. Plaza
las Américas. Sector IV
Fuente: Propia

llustracion 27. Punto de descarga de agua residual a la altura del C.C. Plaza las Américas. Sector IV
Fuente: Propia
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IV.3) Problematica ambiental del tramo seleccionado

Analizando las caracteristicas anteriormente sefialadas, se puede identificar la problematica

ambiental para cada tramo resumiéndola de la siguiente manera:

Sectores
| 1l

Para la seccidn canalizada se

observo desgaste del material i
] Erosion en la base del talud del
de concreto (Grietas) en o .
. margen izquierdo con alto potencial
ambos taludes debio a . .
de deslizamiento.

crecimiento de vegetacion
dentro de la seccion.

- . Deterioro y descuido total del canal
Problematica ambiental ) . ]

de drenaje de seccion trapecial
Modificacién del drea de la | proveniente de la Urb. Escampadero.

seccion de concreto debido a Hay abundante vegetacion en la
seccién transversal del rio, dentro del

cauce, provocando estancamiento de
las aguas y retencion de desechos
solidos, produciendo malos olores en

presencia de vegetacion en
los taludes por falta de
mantenimiento.

la zona.
Sectores
]| v
Margen izquierda totalmente descuidada al

finalizar el parque Vizcaya, remocidn de vegetacion
sin recoger desechos, presencia de desechos

inorgdnicos (plastico, botellas de vidrio, caucho).

Afectando directamente la hidraulica del cauce y
contaminacion de las aguas. Asentamientos

ilegales en la margen derecha del cauce
produciendo posibles fuentes de contaminacién
por aguas servidas.

Através de google earth, se
pudo observar varios bancos
de meandros debido a las
acumulaciones de depdsitos

Problematica ambiental de sedimentos. Sinuosidad
bastante pronunciada. Puede
que haya inestabilidad en las . .
. Inestabilidad del margen izquierdo del cauce en la
orillas por procesos de - By o
L, interseccién entre la Av. Ppal. La Guairitay la
erosion. . . .
subida hacia los naranjos, se observaron
deslizamiento y grandes fragmentos de material
rocoso en el cauce.
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Se debe tener en cuenta que el estado de un rio va relacionado directamente al estado de
su cuenca vertiente, es decir, si la cuenca esta degradada (procesos erosivos, contaminacion,
etc.) el rio sufrird los efectos de un régimen de caudales desfavorable, excesiva entrada de
sedimentos a los cauces, contaminacion de las aguas etc; tal como ocurre en la quebrada

siendo el diagnostico de las afectaciones a su curso de agua el siguiente:

v Contaminacién de las aguas Uno de los problemas que presenta la quebrada La
Guairita es la contaminacion de sus aguas asi como la de sus afluentes ya que han sido
utilizados como colectores de aguas superficiales de la ciudad. Como se pudo observar hay
varios puntos de descarga a lo largo del tramo, convirtiéndose en vertidos ilegales debido a
que éstas deberian ser depuradas antes de su descarga, lo mismo ocurre con toda la red de
drenaje de la ciudad de caracas, ya que todas las quebradas que afluyen hacia el Guaire sus

aguas no son depuradas antes de la descarga al mismo.

v Calidad de las aguas Los puntos de descarga deberian de verter agua superficial, es
decir, funcionar solo como drenaje vial; las aguas servidas podrian ser provenientes de los
asentamientos ilegales que se encuentran aguas arriba de la Urb. Coracrevi, en el municipio
Baruta, tales como Barrio Ojo de Agua, Montecristo, EIl Progreso, Los Picapiedra, los cuales
vierten sus aguas en una red de aguas servidas que no esta correctamente disefiada, adecuada
y planificada para su funcionamiento, ocasionando que estas aguas se mezclen con las aguas
superficiales, y a su vez terminen en los puntos de descarga que van hacia la quebrada,
modificando la calidad de agua de la misma.

Segun el Decreto 883, haciendo un analisis cualitativo, considerando la problematica
antes presentada, el tipo de agua de la quebrada la guairita seria tipo 7, ya que aquella cuya

funcién es transporte, dispersion y desdoblamiento de poluente.
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llustracion 28. Punto de descarga de agua residual. Zona parque Avepane
Fuente: Propia

v Margenes descuidadas, inestabilidad En varios tramos como se sefial6 anteriormente
se pudo observar la inestabilidad de sus margenes, produciendo con el tiempo el efecto de
deslizamiento. Como consecuencia la vegetacion que se encuentre en esta zona se vera

comprometida, las porciones de suelo del talud caerdn en el cauce modificando su hébitat

fluvial y perdiendo su equilibrio ecoldgico.

v Desechos solidos Presencia de desechos organicos como troncos y ramas, e inorganicos
como plastico, papel, en el cauce; no solo rompen con el equilibrio del ecosistema y su valor
paisajistico, sino también es otra fuente de contaminacion afectando directamente la calidad

del agua y el régimen hidraulico.

lHustracion 29. Desechos sélidos en la margen izquierda del rio. Zona parque de mascota
Fuente: Propia
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-~ > " p
lustracion 30. Desechos sélidos en la margen izquierda del rio. Zona parque La Trinidad
Fuente: Propia

v'Vegetacion descuidada tal como se menciond en casi todo el tramo seleccionado hay
abundante vegetacion tanto en su ribera como en sus margenes cubriendo gran parte del
cauce. Se debe de tener un equilibrio de la misma ya que mucha sombra evita la entrada de
energia luminosa lo cual limita que se desarrollen otros tipos de plantas verdes diferentes a
las algas que se forman alrededor de las rocas, cubriéndolas; esto se debe a la falta de
nutrientes. Por otra parte, la accesibilidad a la quebrada se dificultad al tener vegetacién en

las méargenes, y su visibilidad es casi nula.
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Fuente: Propia

Todas estas causas alteran la hidraulica del curso de agua, el equilibrio entre cauce-
ribera-margen, su flora y fauna se ve afectada negativamente, y el paisaje fluvial no es el
deseado ya que no destaca la presencia del curso del rio y su trazado. Es por eso que en el
siguiente punto se proponen diversas alternativas que permitan la restauracion ambiental de

la quebrada realzando su naturaleza y logrando una conexion ciudad-rio.

46



UCAB (usrsded casic

CAPITULO V
POSIBLES SOLUCIONES A LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

V.1) Formulacién de la propuesta

Entrelazando la integracion de la quebrada a la comunidad del tramo seleccionado
mediante la construccion de nuevas areas de esparcimiento y acciones que vayan en pro a su
restauracion, se lograria aportar nuevos espacios adecuados a los habitantes de la zona para
su recreacion, donde haya ciclovias y caminerias que permitan el acceso y conexion
quebrada-ciudad; como también se lograria suavizar, con un toque paisajistico que la
naturaleza puede ofrecer, la parte de la arquitectura de la ciudad donde no solo se tendria
edificios y urbanizaciones en visual. De esta manera y mediante la educacién ambiental, se

buscaria incentivar a sus visitantes en cuidar las areas verdes y cuerpos de agua.

Con base a lo sefialado anteriormente, sustentandose en el andlisis del estado actual y
en la problematica ambiental que presenta los sectores seleccionados del tramo, se propone
las siguientes alternativas y técnicas para su integracion con la comunidad y restauracion con

el fin de lograr un equilibrio en su ecosistema y entorno urbano.

v Sector I, mantenimiento tanto para su vegetacién como para la seccion. Podando la

vegetacion que se encuentra en ambos taludes de material de concreto se despejaria el area 'y
se podra realizar las acciones necesarias para reparar las grietas, por otra parte, removiendo

la vegetacion que se encuentra dentro del cauce se lograria mejorar el curso del agua.

v Sector Il, para el afluente proveniente de la Urb. Escampadero, en el canal de seccion

trapezoidal, es necesario hacer un tratamiento silvicola, colocar una banda de proteccion en
ambas margenes y hacer el mantenimiento necesario en la seccién de concreto, mejorando

de esta manera la hidraulica del cauce.

v Sector |11, abrir un camino el cual tendré por objeto construir una ruta a lo largo del rio y
hacerlo accesible a la ciudad; se puede hacer una ciclovia y caminerias las cuales finalizarian

en el inicio del sector IV (centro empresarial Vizcaya).

47



UCAB (usrsded casic

v Para el sector 1V, recoleccion de los desechos orgénicos provenientes de la remocion de
vegetacion. Recoleccion de los desechos inorganicos (botellas plasticas, de vidrio, carton) y
colocacion de cestas de basura de reciclaje, aquellas que separan los desechos segun el tipo
de material. Por otra parte, alternativamente cuando se quiere sujetar un talud, porque tiene
problemas de estabilidad, existen técnicas de bioingenieria respetuosas con el medio
ambiente que realzan el paisaje, tal es el caso de las bandas protectoras de vegetacion, estas
se aplicarian en la margen izquierda del cauce para lograr una mejor cohesion con el suelo.
Esto podria solucionar en parte el problema de deslizamiento que presenta la margen
izquierda del rio. Por altimo se propone un arreglo floristico en la margen izquierda a la altura

del parque La Trinidad.

v Tratamiento silvicola para la vegetacion de ribera de TODOS LOS SECTORES. Este
tratamiento consistiria en la poda selectiva de los arboles y arbustos; se debe tener en cuenta
que cada clase de arbol y arbusto tiene su tipo de poda. Las ventajas son mdltiples, pues le
da un valor paisajistico y sensacion de amplitud, y busca armonizar la cantidad de vegetacion,

siempre cumpliendo con su equilibrio, funcién y conexion con el cauce.

v Se sugiere empezar a probar una red de drenaje con malla, en los puntos de descarga de
vertido liquido, para retener los plasticos y otros residuos evitando su descarga en la
quebrada; esta iniciativa empezé en Australia obteniendo buenos resultados en la calidad de
las aguas.

v Colocacion de paneles informativos sobre recursos hidricos, proteccion de cuencas y
practicas de conservacion del agua, de tal manera de generar conciencia e incentivar a las

personas a cuidar el medio ambiente que los rodea.
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PROPUESTA DE ACCIONES DE RESTAURACION AMBIENTAL DE LA QUEBRADA “LA GUAIRITA” EN EL TRAMO
COMPRENDIDO ENTRE LA URBANIZACION “CORACREVI” Y EL CENTRO COMERCIAL “PLAZA LAS AMERICAS”.

: Puntos de descarga de agua residual.
ta Gustetv Zonas:
CERO VERDE D\ z Urb. Coracrevi. Sector I
% Final del parque la trinidad. Sector IV

SECRAT

Y e Tt @ A la altura del C.C. Plaza las Américas.
. o rons imwess
ppeoSrey Q rtion s Ao j Sector IV

Mebotss Los Narnostt

Wony

COPACRRY

1.Construccién de ciclovia y caminerias.
2.Colocacién de banda protectora en ambas
mdrgenes y tratamiento silvicola.

3. Implementacion de red de drenaje con malla.

4. Tratamiento silvicola y arreglo floristico.
5.Colocacién de paneles sobre reciclaje y cuidados
del medio ambiente en todos los sectores.
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CONCLUSIONES

v La observacion y el analisis en la quebrada, integrado con el estudio de proyectos
ambientales de rios y riberas, logré consolidar a traves de planteamientos de alternativas y
técnicas de restauracion ambiental, propuestas de acciones destinadas a la rehabilitacion y
mejora del tramo seleccionado de la quebrada la Guairita.

v La delimitacion del area de estudio se llevo a cabo sin ningun problema, estableciendo el
punto de partida en la Urbanizacién Coracrevi y el punto de llegada en el Centro Comercial

Plaza Las Ameéricas. Todo el tramo en cuestion se encuentra dentro del municipio Baruta.

v En la caracterizacion del entorno urbano, se decidié primero dividir el tramo en cuatro
sectores, para recopilar de una manera mas organizada todos los aspectos que se podian
observar; en este proceso de observacidn hubo una limitante la cual fue el acceso al sector 3

impidiendo que se tomaran notas y fotos de su condicion ambiental.

v El analisis de los factores causantes de la problematica ambiental permitio diagnosticar
cudles son las afectaciones de la quebrada, que sin duda el componente mas comprometido
es su cuenca vertiente, la cual es la que rige, en la mayoria de los proyectos de restauracion,

la gestidn, planificacién y disefio.

v No se puede ejecutar una propuesta de restauracion ambiental de un rio si no se subsana

primero su cuenca vertiente, ya que el rio funciona como un sistema dependiente de ella.

v Ensu mayoria todas las acciones de restauracion que se lograron identificar van conectadas
con la vegetacion de la ribera, ya que es un elemento fundamental para el correcto

funcionamiento hidraulico del cauce y el equilibrio del ecosistema.
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RECOMENDACIONES

v Para el sector I, a la hora de su intervencion, se debera reforzar los estudios realizados con
respecto al potencial desbordamiento y definir cuales serian las obras hidraulicas de control
de inundaciones, tales como diques o canales de desvio, adecuadas para este sector, con el
fin de poder ejecutar las acciones necesarias que permitan prevenir y evitar estos episodios.

v Evaluacion de intervenciones incompletas, tal como sucede en el sector IV, desde el parque
La Trinidad (a la altura de la redoma) hasta la Urb. Cerro Verde donde se pudo observar
muros de concreto en ambas margenes, como si se tratara de un intento de canalizacién. Se

debera tomar las correctivos necesarios.

v Se considera que si llegase a ejecutarse la propuesta, se deberia hacer los estudios
necesarios de parametros como (caracterizacién del suelo, clasificacion, ensayos
granulométricos, recopilacién de datos hidrologicos, caudal maximo de crecida, etc), de tal
manera que el proyecto cumpla con los requerimientos necesarios para asi lograr la
restauracion y recuperacion de la quebrada, dichos parametros estan fuera del alcance de los
objetivos del presente trabajo.

v Realizar un estudio de potencial recreativo para la quebrada en el tramo seleccionado, de

tal manera de poder brindarle a los habitantes nuevos espacios para su entretenimiento y al
mismo tiempo darle ese toque paisajistico a la ciudad. Fomentando siempre el cuidado de la

naturaleza.

v Para el arreglo floristico, se debera hacer un inventario de las especies nativas presentes
en la zona mediante un reconocimiento de campo, debido a que facilitara la seleccién de
especies y asegurara su desarrollo natural por estar adaptadas a las condiciones climaticas,
de suelo y del réegimen de caudales, aparte de que son las mejores que se integrarian en el

paisaje fluvial por ser autoctonas.

v Evaluacién del area de erosion e inestabilidad del talud de la margen izquierda del sector
IV, desde el centro empresarial Vizcaya hasta el parque La Trinidad, ¢ Cuéles son sus
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causas?, ¢Recuperacion natural de la sinuosidad por parte del cauce debido a posible
modificacion del trazado del rio por obras cercanas (centro empresarial)?, ¢ La presencia de
la vegetacion en la orilla del cauce sera la adecuada para funcionar como mecanismo de
proteccion y evitar la socavacion por parte del rio? Se debera hacer los estudios y analisis

correspondientes para evitar grandes deslizamientos a futuro.

v Debido a que el rio es un sistema dependiente de su cuenca vertiente, para tener un
resultado eficiente de las propuestas planteadas es necesario promover acciones de
saneamiento a lo largo del sistema de drenaje que confluye a la quebrada la guairita, haciendo
énfasis en la época de estiaje, ya que el volumen de agua tiende a disminuir y esto dificulta
el transporte de sedimentos y desechos solidos, la dilucion de contaminantes y el transporte
de nutrientes. Dichas acciones deberan comenzar por la recoleccion de muestras de agua en
diferentes puntos de los afluente de la quebrada, luego realizar un analisis de calidad de agua
que permita su caracterizacion sustentada por los criterios que establece el Decreto 883
(Normas para la clasificacion y control de la calidad de los cuerpos de aguas y vertidos o
efluentes liquido), de tal manera de poder identificar cuales son las fuentes de contaminacion
del agua, promoviendo la captacion de aguas servidas, para asi poder formular propuestas de
acciones de saneamiento ambiental de esta red. De tal forma se estaria garantizando mejores
resultados de la propuesta de restauracion ambiental para el tramo seleccionado de la

quebrada la Guairita.
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GLOSARIO
Afluente: Curso de agua que desemboca en un curso mayor o en un lago. [8]

Aguas servidas: Aguas utilizadas o residuales provenientes de una comunidad, industria,

granja u otro establecimiento, con contenido de materiales disueltos y suspendidos. [6]

Aluviales: Terreno que se ha formado a partir de materiales arrastrados y depositados por

corrientes de agua. [9]

Calidad de un cuerpo de agua: Caracterizacion fisica, quimica y bioldgica de aguas

naturales para determinar su composicion y utilidad al hombre y demas seres vivos. [6]

Cauces naturales: canales con caracteristicas fisicas e hidraulicas variables: geometria de

seccion, materiales, rugosidad y otras. Transporta caudal liquido y carga sélida. [7]

Contaminacién de las aguas: Accion o efecto de introducir elementos, compuestos o formas
de energia capaces de modificar las condiciones del cuerpo de agua superficial o subterraneo
de manera que se altere su calidad en relacion con los usos posteriores o con su funcion

ecologica para el desarrollo de la vida acuética y riberefia. [6]

Control de inundaciones: caudal maximo requerido por el esquema de control de

inundaciones y volumen méximo de la crecida de disefio. [7]

Cuenca vertiente: Area en la cual el agua procedente de las precipitaciones se dirige hacia
un mismo punto de salida, siendo limitada por la linea divisoria de aguas que la separa de las

cuencas adyacentes. [8]

Hidraulica fluvial: rama de la hidraulica que estudia el flujo de agua en rios y la accién de

las fuerzas ejercidas sobre los materiales del lecho. [7]

Silvicultura: es una ciencia que se dedica al estudio de los métodos naturales y artificiales
de regenerar y mejorar los poblamientos forestales para satisfacer las necesidades del

mercado y aplicar ese estudio al mantenimiento y el uso racional de los bosques. [10]

Sistema fluvial: integracion de cuenca + cauces + obras en el ambiente de los cauces. [7]
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Variables que interactian en un sistema fluvial: hidrologia, relieve, geologia, uso de la

tierra, hidraulica de cauces, clima, vegetacion, hombre (acciones antropicas). [7]

Vertido liquido: Descarga de aguas residuales que se realice directa o indirectamente a los
cauces mediante canales, desagiies o drenajes de agua, descarga directa sobre el suelo o
inyeccion en el subsuelo, descarga a redes cloacales, descarga al medio marino-costero y

descargas submarinas. [6]
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ANEXOS

Seccion de un rio
Fuente: Epifanio M. Miguelez (2006)

Rio Cheonggyecheon, en el centro de Sedl.
Fuente:GUIZIOU Franck
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Paris Plages
Fuente: Dorothée

Proyecto canal de riego Barcelona
Fuente: Pinterest
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