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INDICE

Pilote de comparacidn, integro estructuralmente, buen lavado y remocion de

Pilote falla por integridad estructural

Pilote falla en el lavado de pozo

Pilote falla por lavado de punta

Pilote falla por lavado de pozo y punta
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REMOVIDO ANTES DEL
VACIADO?
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L 5 0,074129
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— > 0,003115

———> 0,000271
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1 MALA

2 MALAS
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2 MALAS

2 MALAS

3 MALAS

Pilote de comparacion

Hay 4 preguntas, podemos dividir el escenario considerando: #casos Probabilidad
0 malas -Pilote excelente (alcanza su capacidad holgadamente) 1 0,852485419
1 mala - Pilote bueno (alcanza su capacidad sin problemas) 3 0,141409317
2 malas - Pilote aceptable (alcanza su capacidad muy justo) 3 0,006084879
3 malas - Pilote malo (no alcanza la capacidad necesaria por poco) 1 2 03853E-05
Son 8 estados posibles !
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ALEMANIA 0,0067
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,0061
PROB PILOTE QUE DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,994
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Pilote falla por integridad estructural

RESUMEN
> 0,003114 0 MALAS

L——> 0,000271 1MALA

——> 0,000234 1 MALA

L 5 2,04E-05 2 MALAS

> 0,852486 1 MALA

——> 0,074129 2 MALAS

—> 0,064166 2 MALAS

L 0,00558 3 MALAS

Hay 4 preguntas, podemos dividir el escenario considerando: #casos
0 malas -Pilote excelente (alcanza su capacidad holgadamente) 1
1 mala - Pilote bueno (alcanza su capacidad sin problemas) 3
2 malas - Pilote aceptable (alcanza su capacidad muy justo) 3

3 malas - Pilote malo (no alcanza la capacidad necesaria por poco) 1

Son 8 estados posibles

Probabilidad
0,003114384
0,852990848
0,138315152
0,005579616

PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ALEMANIA 0,0033
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,1439
PROB PILOTE QUE DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,856
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L——> 0,00558 1MALA
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L 5 0,074129 2 MALAS

—> 0,000234 1 MALA

——> 2,04E-05 2 MALAS

—> 0,003114 2 MALAS

L 0,000271 3 MALAS

Pilote falla por lavado de pozo

Hay 4 preguntas, podemos dividir el escenario considerando: ticasos
0 malas -Pilote excelente (alcanza su capacidad holgadamente) 1
1 mala - Pilote bueno (alcanza su capacidad sin problemas) 3
2 malas - Pilote aceptable (alcanza su capacidad muy justo) 3
3 malas - Pilote malo (no alcanza la capacidad necesaria por poco) 1
Son 8 estados posibles

Probabilidad
0,064165584
0,858299648
0,077263952
0,000270816

PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ALEMANIA 0,0033
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,0775
PROB PILOTE QUE DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,922
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Pilote falla por lavado de punta

Hay 4 preguntas, podemos dividir el escenario considerando: #casos Probabilidad
0 malas -Pilote excelente (alcanza su capacidad holgadamente) 1 0,074129167
1 mala - Pilote bueno (alcanza su capacidad sin problemas) 3 0,858335867
2 malas - Pilote aceptable (alcanza su capacidad muy justo) 3 0,067300536
3 malas - Pilote malo (no alcanza la capacidad necesaria por poco) 1 0,000234431
Son 8 estados posibles
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ALEMANIA 0,0033
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,0675
PROB PILOTE QUE DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,932
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Pilote falla por lavado de pozo y punta

RESUMEN
0 MALAS

1 MALA

1 MALA

2 MALAS

1 MALA

2 MALAS

2 MALAS

3 MALAS

Hay 4 preguntas, podemos dividir el escenario considerando: #casos Probabilidad
0 malas -Pilote excelente (alcanza su capacidad holgadamente) 1 0,005579615
1 mala - Pilote bueno (alcanza su capacidad sin problemas) 3 0,138315121
2 malas - Pilote aceptable (alcanza su capacidad muy justo) 3 0,852990683
3 malas - Pilote malo (no alcanza la capacidad necesaria por poco) 1 0,003114581
Son 8 estados posibles
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ALEMANIA 0,0067
PROB PILOTE QUE NO DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,8561
PROB PILOTE QUE DESARROLLA CAPACIDAD ESTE ARBOL 0,144
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FASE DE REPLANTEO:

FASE DE EXCAVACION:

HAGA REPLANTEAR LOS EJES DEJANDO
TESTIGOS CONFIABLES.

REPLANTEAR CENTROIDE DE LA FUNDACION
Y LEVANTAR COTA TERRENO.

¢ TIENE LA PROFUNDIDAD
DE EXCAVACION Y EL
DIAMETRO DEL PILOTE?

SI

UBICAR, EN EL CENTROIDE DEL PILOTE, EL
CENTROIDE DE LA MAQUINA ROTATIVA.

VERIFICAR LA VERTICALIDAD DE LA
ROTATIVA.

CARACTERISTICA DEL LODO
BENTONITICO

COMIENZO DE LA EXCAVACION

¢ENCUENTRA UNA CAPA
DE SUELO MUY DURA.?

NO

CONTINUE EXCAVANDO

COMUNICARSE CON EL PROYECTISTA

ES NECESARIO UTILIZAR TREPANO PARA
REMOVER EL SUELO

¢PUEDE CONTINUAR
EXCAVANDO.?

ANOTE EL TIEMPO DE TREPANO UTILIZADO

¢ENCUENTRA NIVEL
FREATICO.?

NO

ES NECESARIO UTILIZAR LODO
BENTONITICO.

ANADA LODO BENTONITICO EN LA
EXCAVACION MANTENIENDO SU NIVEL
HASTA EL TOPE DE LA MISMA.

CONTINUE EXCAVANDO

¢ALCANZO PROFUNDIDAD
DE PROYECTO.?

¢ES EL SUELO ESPERADO
POR EL ESTUDIO
GEOTECNICO.?

SI

DETENGA LA EXCAVACION Y VERIFIQUE LA

ORDENE AVANZAR LA EXCAVACION 1 m. MAS
Y COMUNIQUESE CON EL INGENIERO
GEOTECNICO.

¢EL SUELO ENCONTRADO
ES SATISFACTORIO.?

COTA DE FONDO

EXTRAIGA UNA MUESTRA DE LODO
BENTONITICO DEL FONDO DE LA
EXCAVACION PARA SER ANALIZADA
ANTES DEL VACIADO.

¢ESTAEL PHEN EL
RANGO DE 7 Y 10.5?

NOTA:

INSPECCION DE FUNDACIONES
PILAS Y/O PILOTES EXCAVADOS Y VACIADOS EN SITIO BAJO LODO

BENTONITICO
GUIA PARA EL INGENIERO INSPECTOR

FASE DE COLOCACION DE LA ARMADURA:

FASE DE VACIADO DE CONCRETO

VERIFIQUE LA CONFECCION DE LA
ARMADURA, OBSERVANDO LA LONGITUD Y
DIAMETRO, TANTO DEL ACERO
TRANSVERSAL COMO EL LONGITUDINAL.
OBSERVE LA SEPARACION ENTRE CADA
UNO DE ELLOS.

¢ CONOCE COTA TOPE DE
VACIADO Y COTA TOPE
ARMADURA?

CALCULE EL VOLUMEN DE CONCRETO
TEORICO A VACIAR

REALICE UN DIBUJO DONDE SE OBSERVE
COTA TERRENO, COTA FONDO, COTA TOPE
VACIADO, COTA TOPE ARMADURA Y COTA
FONDO ARMADURA.

LEVANTE CUIDADOSAMENTE LA
ARMADURA Y VERIFIQUE SU
VERTICALIDAD ANTES DE LA COLOCACION.

PARA LA COLOCACION DE LA ARMADURA
UTILICE RODILLO DE 8 cms. DE RADIO A
CADA 4 mts PARA EVITAR QUE ESTA SE

RECUESTRE DE LAS PAREDES DE LA
EXCAVACION.

COMUNICARSE CON EL PROYECTISTA

(LA ARMADURA ESTA A LA
COTA TOPE DE PROYECTO.?

COLOQUE BARRAS PARA FIJAR LA
ARMADURA MANTENIENDO SIEMPRE SU
VERTICALIDAD Y SU COTA TOPE.

¢EL INGENIERO INSPECTOR
PRESUME QUE LA ARMADURA
HA MALTRATADO LAS PAREDES
DE LA EXCAVACION.?

VERIFIQUE LA COLOCACION DE LA
TUBERIA.

¢ QUEDA LA TUBERIA A
255 cm. DEL FONDO
DE LA EXCAVACION.?

COLOQUE EL TAPON EN EL EXTREMO
SUPERIOR DE LA TUBERIA "TREMIE" ANTES
DEL VACIADO

DETENGA LA EXCAVACION Y ESPERE AL
INGENIERO GEOTECNICO.

SE RECOMIENDA EXTRAER EN VARIAS OPORTUNIDADES MUESTRAS DE BENTONITA, DURANTE EL
PROCESO DE EXCAVACION, PARA CONTROLAR CONSTANTEMENTE SUS PROPIEDADES.

NOTA:

UTILIZAR EL MUESTREADOR ADECUADO DOTADO CON CIERRES ESTANCOS EN AMBOS EXTREMOS.

LA BENTONITA ESTA CONTAMINADA CON
CEMENTO Y NO CUMPLE CON LAS
CARACTERISTICAS TIXOTROPICAS

AJUSTAR LA MEZCLA AGREGANDO
BENTONITA FRESCA

¢ LA DENSIDAD SE
ENCUENTRA ENTRE
1.05Y 1.25 gm/cm? ?

SI

LA VISCOSIDAD DE LODO
(t/946cm?) ES LA ADECUADA
PARA EL SUELO A EXCAVAR.
(VER TABLA N°1)

EL CONTENIDO DE
ARENA ES > 20%

COMUNIQUESE CON LA PLANTA
PREMEZCLADO PARA CONOCER SE EXISTE
CONCRETO DISPONIBLE PARA EL VACIADO.

¢HAY CONCRETO
DISPONIBLE PARA EL
VACIADO?

LA DENSIDAD ES > 1,25

RECIRCULAR LA BENTONITA AL
DESARENADOR.

AJUSTAR LA MEZCLA

RECIRCULAR LA BENTONITA AL
DESARENADOR

ESPERE LA RESPUESTA DE LA PLANTA DE
PREMEZCLADO PARA DISPONIBILIDAD DEL
CONCRETO

AJUSTAR LAMEZCLAAGREGANDO | |
BENTONITA (SECA) |
TABLA N°1
TIPO DE SUELO A EXCAVAR BAJO
EL NIVEL FRATICO /946 om?
ARCILLA Y ARCILLA NO ARENOSA 30-40
ARENA LIMOSA 3843
ARENA FINA A GRUESA 4147
ARENA GRAVOSA 4555
GRAVA 6070

VERIFIQUE TIEMPO TRANSCURRIDO DESDE
EL FINAL DEL PROCESO DE EXCAVACION Y
COLOCACION DE LA ARMADURA HASTA LA
LLEGADA DEL TREMIE CAMION DE
CONCRETO

¢T>4H?

NO

SI

AJUSTE HASTA COLOCARLA EN SU COTA
DE PROYECTO.

NOTA:

EL FONDO DE LA ARMADURA DEBE QUEDAR
A UN METRO POR ENCIMA DEL FONDO DE
LA EXCAVACION.

SAQUE LA ARMADURA, LIMPIE EL FONDO Y
VUELVA A INTRODUCIRLA EN LA
EXCAVACION.

NOTA:

OBSERVE QUE LOS TUBOS QUEDEN BIEN AJUSTADOS PARA

EVITAR EL PASO DEL LODO BENTONITICO DENTRO DE LA

TUBERIA.

ANADA TUBERIA HASTA LOGRAR ESTA
SEPARACION.

ES NECESARIO LIMPIAR EL FONDO DE LA
EXCAVACION.

NOTA:

S| POR ALGUN PROBLEMA EL VACIADO SE POSPONE PARA EL DIA
SIGUIENTE, ES IMPRESCINDIBLE SACAR Y LIMPIAR LA ARMADURA
DEL LODO BENTONITICO ADHERIDO, LIMPIAR AL DIA SIGUIENTE

EL FONDO Y COLOCAR NUEVAMENTE LA ARMADURA.

VERIFICAR COTA DE FONDO

VERIFIQUE TICKET DE SALIDA DE PLANTA.

EXIJA A LA PLANTA DE PREMEZCLADO LA
RELACION AGUA/CEMENTO UTILIZADA PARA
LA MEZCLA

VERIFIQUE Y ANOTE VOLUMEN DE
CONCRETO, HORA DE SALIDA'Y HORA DE
LLEGADA.

TOME UNA MUESTRA DE CONCRETO Y
VERIFIQUE EL ASENTAMIENTO. (A)

(T"<A<8"?

SI

AUTORICE EL VACIADO.

AL FINALIZAR EL VACIADO DEL CAMION
MIDA LA ALTURA DE CONCRETO Y
REALICE EN UNA PLANILLA DE CONTROL
DE VACIADO Y UNA GRAFICA DE
VOLUMEN REAL Vs. ALTURA DE
CONCRETO. (VER DIBUJO N°1)

SI

ORDENE AJUSTE AGREGANDOLE AGUA A LA

MEZCLA, MANTENIENDO SIEMPRE LA —

RELACION AGUA CEMENTO.

ES > 8"

RECHACE LA MEZCLAY PIDA OTRA.

NOTA:

1) NO INTERRUMPA EL VACIADO DEL PRIMER CAMION PARA EXTRAER

MUESTRA DE CONCRETO.

2) OBSERVE QUE EL NIVEL DE LODO BENTONITICO PERMANEZCA AL

NIVEL DEL TERRENO DURANTE EL VACIADO.

NOTA:

EN CASO DE DUDA SOBRE VOLUMEN DE CONCRETO DESPACHADO
DE PLANTA, UTILICE VACIADO CON TOLVA DE VOLUMEN CONOCIDO.

¢HAY MAS DE 2 m. DE
TUBERIA "TREMIE" DENTRO
DEL CONCRETO.?

NO EXTRAIGA TUBERIA

¢(LLEGO A COTA TOPE DE

VACIADO?

DIBUJE EN LA PLANILLA DE CONTROL LA
GRAFICA DE VOLUMEN REAL Vs. ALTURA
DE CONCRETO Y LA GRAFICA DE VOLUMEN
TEORICO Vs. ALTURA DE CONCRETO.

¢EL PUNTO ESTA POR
ENCIMA DE LA LINEA A.?

ANOTE COTA TOPE DEL VACIADO Y
CALCULE SOBRE VOLUMEN

FIN DEL PROCESO

EXTRAIGA TUBERIA SOBRANTE
MANTENIENDO 2 m. DE ESTA DENTRO
DEL CONCRETO.

CONTINUE CON EL PROXIMO CAMION

AVISE AL CONSULTOR

PILOTE BAJO OBSERVACION

NO AUTORICE PAGO POR PILOTE EN
OBSERVACION

TOME UN MINIMO DE 4 CILINDROS POR CADA PILOTE VACIADO
ORDENE ENSAYAR 2 CILINDROS A LOS 7 DIAS Y 2 A 28 DIAS.

LA MEZCLA DEBE ESTAR DISENADA PARA QUE LA RESISTENCIA
SEA COMO MINIMO 210 Kg/cm? PARA UN ASENTAMIENTO DE 7°

o—| /
/s
05m® / /
2 /s
LINEA DE TOLERANCIA /
4 X / 7/
w /
cQ / /
Eg 6 / /
8¢ / s
So 7
ST /
¥ O / /
oz
13 10— 7 s
T /
/
124 J/ 7
/ /
14 7 7
—+ y
/s
16 A | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [
0
Vt= VOLUMEN TEORICO DE CONCRETO
IIZ--EE-X(L\/-HV)
Lv= LONGITUD DE VACIADO INCLUYENDO PARTE A DESCABEZAR
Le= LONGITUD DE EXCAVACION.
Hv= PROF. TOPE CONCRETO VACIADO.
O
<
=
8
Hv =
Z
o
Le
Lv
S
DIBUJO N° 1
PRUEBA BAROID PARA DETERMINAR CONTENIDO DE ARENA
AGUA HASTA
LA MARCA —_— PROCEDIMIENTO:
WATER TO
HERE 1) LODO HASTA LA MARCA.
2) AGUA HASTA LA MARCA.
3) AGITAR CON BOCA TAPADA CON LOS DEDOS.
4) VERTIR EL LIQUIDO EN EL CEDAZO Y LAVAR BIEN CON
AGUA HASTA QUE SALGA LIMPIA.
5) COLOCAR EL EMBUDO AJUSTADO EN EL CEDAZO AL REVES.
6) VERTIR AGUA LIMPIA EN EL EMBUDO.
7) MEDIR VOLUMEN DE ARENA.
MUD TO
LODO HASTA HERE
LA MARCA ——=

A) ANTES DE MEZCLAR LA BENTONITA CON AGUA EL pH DEL
AGUA DEBE ESTAR COMPRENDIDO ENTRE 8Y 9, ESO SE
LOGRA ANADIENDO CAL AL AGUA HASTA QUE EL pH ESTE
ENTRE8Y 9.

B) SI AL MUESTREAR EL LODO MEZCLADO CON CEMENTO, EL
pH SUBE DE 10-12, ES NECESARIO ANADIR BICARBONATO
DE SODIO PARA MANTENER EL pH ENTRE 9 Y 10.
"CUIDADOQO" ESTO ES MUY IMPORTANTE.
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