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INTRODUCCION

La siguiente investigacion tiene por objeto analizar, entender y cuantificar el efecto
del desarrollo de las telecomunicaciones sobre los niveles de la actividad econdmica. En
este sentido, procura obtener una vision aproximada para conocer la elasticidad del
desarrollo del sector telecomunicaciones sobre el crecimiento econémico en conjunto al
analisis descriptivo de dicho sector, enmarcado en una investigacion cuantitativa y

analitica de disefio no experimental.

En la presente investigacién se procesaron 61 observaciones para el periodo
comprendido entre el 2000 y 2015 , recopiladas a partir de las bases de datos del Banco
Central de Venezuela (BCV), el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el Banco
Mundial y la Comisién Nacional para las Telecomunicaciones (CONATEL), con
frecuencia trimestral. A partir, de estas bases de datos se obtuvieron variables proxy a la
profundidad del sector telecomunicaciones y al desarrollo econémico con el fin de
realizar un estudio descriptivo del sector y un modelo de regresion multivariable de
minimos cuadrados para analizar la relacion, desde el punto de vista estadistico, entre el

desarrollo de las telecomunicaciones y el desarrollo econdmico para el caso Venezuela

La importancia de la investigacion se concentra en explorar el valor que ofrece el
desarrollo de las telecomunicaciones sobre la actividad econdmica, permitiendo evaluar
en qué grado el desarrollo del sector de las telecomunicaciones contribuyen al
crecimiento econdémico. Asimismo, orientara a las autoridades nacionales a conocer |z
importancia del sector telecomunicaciones y el rol de las operadoras de
telecomunicaciones para estimular la productividad nacional y la inversion. Ademas,
permitira obtener un marco tedrico y empirico especifico de Venezuela sobre la relacion

de las variables en estudio.
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La presente investigacion estd estructurada de la siguiente manera:

En el capitulo I se expresa el planteamiento del problema, los objetivos de la
investigacion, la importancia y las limitantes de la investigacion con el fin de sentar el

alcance de la investigacion.

En el Capitulo II se revisa la literatura tedrica acerca del nexo entre desarrollo de las
TIC, principalmente representado por el sector telecomunicaciones, y crecimiento
econémico. Ademas, se exponen los canales a través del cual éste estimula el
crecimiento econdmico y los factores institucionales que inciden en la actividad
economica real y en el desarrollo de las telecomunicaciones. Asimismo, se ofrece, de
manera referencial, un contexto tedrico sobre el a ambito regulatorio del sector
telecomunicaciones y principios estaticos para acompaiiar el desarrollo de la

investigacion.

En el capitulo III se examinan los niveles de desarrollo del sector
telecomunicaciones y su evolucién en el tiempo para Venezuela. Se expone la
trayectoria de los niveles profundidad de telecomunicaciones y caracteristicas de dicho
sector para el caso venezolano. En general se presentan hechos estilizados de desarrollo

de las telecomunicaciones.

Por su parte en el capitulo IV, se expone los detalles metodoldgicos de la

investigacion.
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Por ultimo, en el capitulo V se revisan los resultados de la estimacion de un modelo
econométrico. En éste se analiza y cuantifica —a nivel empirico— la relacidn causal entre
desarrollo de las telecomunicaciones y el desarrollo econdmico, seguido por las

conclusiones respectivas.

En lineas generales, esta investigacion se presenta a través de dos metodologias, una
descripcion sobre el desarrollo de sector telecomunicaciones y su efecto en el
crecimiento econémico. La primera consta de una investigacion documental y de una
revision bibliografica. La segunda constituye un estudio estadistico en el que, a través de
mecanismos econométricos fundamentados en regresiones multivariable de minimos
cuadrados para series de tiempo, que estima y cuantifica ¢l efecto del desarrollo de las
telecomunicaciones sobre la actividad econdémica. La conjuncidn de ambas
metodologias permite obtener un acercamiento al rol del sector telecomunicaciones

sobre el crecimiento econdmico de Venezuela.




CAPITULO I
EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

En las d0ltimas décadas, las telecomunicaciones han experimentado un crecimiento
acelerado y global en cuanto a innovacion, infraestructura e inversion. La aparicion de la
telefonia movil y el internet, han permitido que las comunicaciones sean ain mas
eficientes, trayendo consigo diversos beneficios en el ambito econdmico, social y
cultural. En 2015 la industria global de telecomunicaciones alcanzd ingresos operativos
por 2.2 billones' de ddlares, representando 2.4% del Producto Interno Bruto Global y
figurando como industria clave en el economia mundial (Telecom Industry Association,
2015). Por su parte, el sector de telecomunicaciones Venezolano registrd una inversion
de 32.9 millardos® de Bolivares e ingresos operativos por 151.6 millardos de para el
sector telecomunicaciones segin la comisidn nacional de telecomunicaciones
(CONATEL) y el Banco Central de Venezuela (BCV), figurando como sector con

crecimiento sostenido en los Gltimos 5 afios.

El crecimiento del sector telecomunicaciones ha influenciado la vida cotidiana de los
ciudadanos y de las empresas, transformado la forma de interactuar entre ellos y con el
resto de los agentes de la sociedad. La acelerada expansion de las telecomunicaciones ha
obligado replantear casi todos los ejes de desarrollo econémico. Pues, mas alla de una
era marcada por las nuevas tecnologias digitales y la hiperconectividad de nuestros dias,
el uso critico de la informacion y, sobre todo, de la produccion de nuevo conocimiento
ha adquirido un protagonismo clave como eje impulsor del desarrollo (World Bank
Institute, 2008)

110" 1.000.000.000.000 cifras expresadas en escala larga.
210°  1.000.000.000, cifras expresadas en escala larga.



Por esta razdn, economistas e investigadores han puesto un interés especial en el
funcionamiento de la industria de las telecomunicaciones financieras y su efecto sobre el
desarrollo econdémico. La discusion profunda sobre la relacion causal entre éstas ha
existido desde finales del siglo XX. Sin embargo, las opiniones acerca del grado de
importancia del sector de las telecomunicaciones sobre el crecimiento econémico son

diversas y difieren unas de otras.

Especificamente, estas opiniones pueden clasificarse en tres grandes grupos. Un
primer grupo que sostiene que el desarrollo de las telecomunicaciones es un
determinante significativo del crecimiento econdémico. Un segundo grupo que, en
contraposicion, argumenta que el crecimiento econdmico causa el desarrollo de las
telecomunicaciones. Y un tercer grupo que sostiene la existencia de una relacion de

causalidad bidireccional entre ambas variables.

En este contexto de ideas, Galindo (2012) expresa que las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC), principalmente representadas por el sector
telecomunicaciones, estimulan directa o indirectamente al crecimiento econdémico a
través de varios factores. Entre ellos la profundizacién de la educacion, las practicas de
innovacion y el desarrollo, la inversidn, la aceleracion del ciclo comercial, la reduccion

de costos y el emprendimiento.

Asimismo, Ngassam y Gani (2003), Jorgenson (2005) y Timmer y Van Ark (2007)
sostienen que el desarrollo de las telecomunicaciones trae diversos beneficios
comerciales como el acceso a informacion a bajo costo, el incremento de la
productividad, la reducciéon de costos de adquisicion de clientes, la disminucién de
inversion en activos fijos y la reduccion del fraude. En consonancia, Falahaty y Bin
Josuh (2003), Jorgenson & Vu (2007) y Waverman, Meschi Fuss (2005) sostienen que el
uso de las tecnologias de comunicacion ha aumentado considerablemente para ampliai
negocios mediante los siguientes beneficios: reduccion de costos de adquisicion de

clientes, mayor innovacion, disminucién de inversidén en activos fijos, transferencia
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oportuna de datos, mejora de la calidad de servicio globalizados, incremento de la

productividad, y la reduccion del fraude.

Segin Levine (2004), el desarrollo del sector de las telecomunicaciones contribuye
positivamente al desarrollo de las instituciones financieras y con ello al crecimiento
econdmico, producto de la eficiencia de la instituciones financieras que benefician a
otros sectores de la economia permitiendo la administracion eficiente de riesgos, la
masificacion de los servicios, y la disminucion de los costos de intermediacion. En este
sentido, el desarrollo de las telecomunicaciones es significativo para el desarrollo
socioecondmico, pues no sdlo beneficia a la economia a través de los servicios que
ofrece el sector en si, sino que también brinda herramientas a otros sectores e industrias

a ser mas eficientes

En contraposicion, Durlauf, Johnson & Temple (2005) y Stiroh (2004) desestiman el
rol del desarrollo del sector telecomunicaciones como una variable significativa sobre el
crecimiento econémico. Estos sostienen que los beneficios de las TIC no causan
crecimiento econdmico, sino que responden automaticamente a los cambios en demanda
del sector real. No se considera relevante el estudio del sector telecomunicaciones para
explicar el desarrollo econdmico de los paises, pues a su juicio, la importancia que le
han asignado ciertos economistas a factores financieros a fin de explicar el crecimiento
econdmico, es exagerada y carece de relevancia a largo plazo. Asimismo, Cimoli y
Correa (2010), consideran que si bien hay una correlacion positiva entre las dos
variables, el impacto no es lineal, significativo y ni generalizable, dado que el
desempefio de cada pais depende de varios factores, dentro de los que se destacan su
estructura productiva, la distribucion del ingreso, el uso intensivo de las tecnologias y la

capacidad de innovacion.

Por otro lado las investigaciones empiricas de Roller & Waverman, (2001), Qian,
Pitt & Ayeres (2004) y Indjikian y Siegel (2005) corroboran en cierta medida las ideas

de una relacidon positiva entre las telecomunicaciones y el crecimiento econémico, no




obstante, dejan abierta la posibilidad de la existencia de una relacion de causalidad

bidireccional.

De este modo, y ante la existencia de diversas teorias y evidencias empiricas, se hace
necesario dar respuesta a qué tan relevante es el sector telecomunicaciones sobre el
desarrollo econdmico de un pais. Ademads, la importancia de entender la relacion causal
sobre estas dos variables permitird mejorar la eleccion de las politicas de desarrollo

econdmico que se deben emprender.

En este contexto de ideas, el propdsito de esta investigacion es analizar el desarrollo
del sector de las telecomunicaciones venezolano y su efecto sobre los niveles de activida
decondmicaeconémico. De este modo, se realiza un estudio entre dichas variables

considerando la naturaleza de la economia venezolana.
De este modo, resulta de interés dar respuesta a la siguiente interrogante:

{Qué efecto tiene el desarrollo de las telecomunicaciones sobre la actividad

economica en Venezuela?
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1.2. Objetivos de la Investigacion

Para responder a la preguntar de investigacion es necesario, formular los objetivos

los cuales serviran de guia para el desarrollo del estudio.

1.2.1 Objetivo General

Analizar la relacion y efecto del desarrollo de las telecomunicaciones sobre la

actividad econdémica.
1.2.2 Objetivos Especificos

e Analizar la evolucién sector de telecomunicaciones en términos de
penetracion y de las telecomunicaciones mediante el estudio de las variables de,
inversion monetaria del sector y namero de suscriptores de servicios de
telecomunicaciones.

e Cuantificar el efecto del desarrollo de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econoémica a través de un modelo de regresion multivariable de series de
tiempo.

e Estudiar las variables dependientes, independientes y residuales incluidsa er
el modelo de regresion, en niveles y diferencia a fines de probar su estacionalidad

mediante la prueba de Dickey Fuller Aumentado (1979)
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2.1. Definicion de las TIC

Las tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) desempefian un papel
trascendental, por lo cual resulta necesario entender el concepto, sin embargo, dada la
continua innovacién tecnoldgica, resulta dificil buscar una definicién uniforme. (Cabo,

2009)
Syrjanen y Pathan (2008) definen las TIC de la siguiente manera:

Dispositivos tecnologicos (hardware y software) que permiten editar,
producir, almacenar, intercambiar y transmitir datos entre diferentes sistemas de
informaciéon que cuentan con protocolos comunes. Estas aplicaciones, que
integran medios de informatica, telecomunicaciones y redes, posibilitan tanto la
comunicacién y colaboracion interpersonal como la multidireccional. Dichas
herramientas desempefian un papel sustantivo en la generacion, intercambio,

difusion, gestidn y acceso al conocimiento. (pp. 22)

Por su parte, Cabero (1998) explica que podriamos decir que las nuevas tecnologias
de la informacién y comunicacion tienen tres pilares fundamentales: la informatica, la
microelectronica y las telecomunicaciones, que giran entre si de manera interactiva e

interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades comunicativas.

Es importante entender que por el acelerado ritmo en el que se renuevan los
dispositivos tecnolégicos, no es recomendable definir o describir tecnologias especificas.
Segan Cabo (2009), lo mas relevante de estas tecnologias es el componente estratégico y
como estan presentes en la literatura, donde resulta evidente la vinculacion de las TIC al

contexto socio-tecnologico y econdmico de la sociedad del conocimiento, en temas



como globalizacién, nueva economia, sociedad de la informacion y gestion del

conocimiento.
2.2. Desarrollo Tecnolégico y los Modelos de Crecimiento Economico

De manera general, la literatura sobre la teoria del crecimiento econémico considera
dos corrientes modernas fundamentales, dejando de lado las de indole Keynesiana. De
esta manera, podemos dividir el crecimiento econémico en dos periodos uno de 1936-
1970 marcado por una vision exdgena, mientras que el periodo que va de 1985 hasta la
actualidad caracterizado por una vision enddgena del crecimiento econémico. (Gerald,

DeFina & Sill 2007)

2.2.1. Modelo de Crecimiento exégeno.

Este modelo parte de los aportes de Solow (1956) y Swan (1956), siendo una
extension dinamica del modelo de competencia perfecta, utilizado como marco de
referencia para analizar el proceso de asignacion de recursos en una economia estatica.
Basicamente el modelo de crecimiento exodgeno pretende explicar como crece la
Produccion nacional de bienes y servicios atraves de la mano de obra empleada, la
cantidad de capital fijo y la tecnologia disponible enmarcado en un modelo simplificado

para una economia cerrada donde puede existir ahorro o inversion.

En este modelo, el rasgo principal es que el supuesto de tecnologia se encuentra a

rendimientos constantes a la escala y decrecientes al factor (Rosende, 2000)

La necesidad de explicar las tasas de crecimiento positivas que se observan
empiricamente en las distintas economias, justifican la introduccion del progreso
tecnologico como el factor exégeno que determina la existencia de tasas de crecimiento
de la renta per capita positivas a largo plazo (Galindo, 2009). Esto, justamente debido a
esta necesidad de introducir mejoras técnicas generalizadas y exégenas, por lo que estos

modelos se les denominan de crecimiento exdgeno. En este contexto, los decisores
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politicos podrian tener escaso margen de maniobra para tratar de afectar al crecimiento
econdmico mediante las medidas que disefie para ello. Ademas, desde esta perspectiva,
los paises alcanzaran la convergencia econémica real, gracias a la existencia de los

rendimientos marginales decrecientes.
Al respecto, Galindo & Fernandez. (2006) sostienen que:

Los modelos neoclasicos se enfrentaron a numerosas criticas por no
suministrar conclusiones satisfactorias para explicar el fenémeno del
crecimiento basandose en tres razones: 1) Resulta muy dificil admitir que el
esfuerzo inversor, los procesos de investigacion y desarrollo (I+D), el gasto
publico o la fiscalidad no tengan ninglin efecto a largo plazo sobre la tasa de
crecimiento. 2) Los modelos neoclasicos no permiten conocer las causas por las
cuales las tasas de crecimiento son diferentes entre los paises. 3) No se explica
de una forma convincente por qué no se producen movimientos de capital de
los paises ricos hacia los pobres, en los cuales la productividad marginal del
capital es mayor y, por tanto, de acuerdo con las hipdtesis neoclasicas, dichos

flujos deberian ser mayores. (p.32)

2.2.2. Modelo de Crecimiento Endégeno

Por su parte los modelos de crecimiento enddgeno introducen, en definitiva, la
posibilidad de conseguir un equilibrio dindmico con tasas de crecimiento positivas que
estan explicadas por el crecimiento exdgeno de la productividad global. Por el contrario,
el proceso de crecimiento sostenido es un fendémeno enddgeno a la propia dindmica de le
economia, y de esta circunstancia viene la denominacion de esta nueva corriente (Barro

y Sala-i-Martin, 1995, pag. 38).

Schreyer (2000) explica que la diferencia principal entre este modelo y los
neoclasicos-exdgenos, se centra en el supuesto de los rendimientos de los factores

acumulables, en la funcion de produccion. En tal sentido, el supuesto de rendimientos no
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decrecientes para el factor capital es el que permite explicar de manera enddgena
soluciones de equilibrio dindmico con crecimiento de la renta per céapita positivo. En
este sentido, sostiene que en los modelos de crecimiento enddgenos se puede hacer mas
hincapié en el papel que desempefia las Tecnologias de informacién y comunicacion a la

hora de potenciar el crecimiento.

A partir de la segunda mitad de la década de los afios 80, cobraron impulso los
esfuerzos encauzados a establecer modelos de crecimiento mas consistentes.
Primordialmente, desde los trabajos pioneros de Romer (1986) y Lucas (1988), iniciaron
a plantearse diversos supuestos, hipétesis y factores diferentes a los considerados por la
vertiente neocldsica ortodoxa. Desde alli, se multiplicaron las contribuciones en esta
direccion. Pese a que todavia no han conformado un todo enteramente coherente, estos
nuevos modelos han adquirido un claro protagonismo en los debates sobre crecimiento
econdmico, llevando la discusion hacia topicos diferentes a los que habian

protagonizado el periodo anterior. (De Mattos, 1999)

Dentro de esta teoria del crecimiento enddgeno, se incluye una extensa cantidad de
aportes que se pueden dividir en dos grupos. El primer grupo corresponde a lo que se
podria denominar primera generacion, que incluye las publicaciones Lucas (1988),
Rebelo (1991) y Barro (1991) entre otros, y que se caracterizan por haber conseguido
generar tasas positivas de crecimiento, eliminando los rendimientos decrecientes de
capital mediante la inclusion de externalidades positivas sobre la acumulacidn de capital
fisico y humano: efectos desbordamiento o procesos de aprendizaje por la practica. Nos
estamos refiriendo a los modelos en los que se supone la existencia de competencia

perfecta. . (Sala-i-Martin, 1994).

El segundo grupo o segunda generacion acoge los trabajos de Romer (1987, 1990),
Grossman y Helpman (1991) y Aghion y Howitt (1992). En este d&mbito se elaboran
modelos de competencia imperfecta en los que la inversion en los procesos de

Investigacion y Desarrollo (I+D) de las empresas genera el progreso tecnolégico de una
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forma enddgena. Desde esta perspectiva, aquellas empresas que consiguen elaborar un
nuevo producto o mejorar la calidad de los existentes son premiadas por la sociedad
permitiéndolas disfrutar de un cierto poder monopolistico. Al respecto, Sala-i-Martin,
(1994) sostiene que la mejora de la informacion puede acelerar este proceso. En este
caso, la tasa de crecimiento tiende a no ser 6ptima en el sentido paretiano, por lo que la
intervencion gubernamental resulta decisiva, ya que garantiza los derechos de propiedad

y regula los sectores financiero y exterior para eliminar distorsiones.

2.3.Efecto de las TIC sobre el Crecimiento

Desde el inicio de la adopcion de las TIC ha existido un debate sobre el papel que
juegan en el crecimiento. Especificamente, el analisis del impacto de estas tecnologias
en el crecimiento de la productividad, sin embargo, existen diferentes resultados

dependiendo de la metodologia empleada, los datos utilizados y los paises considerados
(Galindo, 2012).

Gonzalez. P (2003), plantea que si bien existe un consenso de que las TIC han sido
un elemento esencial para el crecimiento econémico, la evidencia empirica ha mostrado
que existen tendencias diferentes entre paises y por ello es importante estudiar cada caso

de manera individual.

Balboni, Rovira y Vergara (2011) han investigado el vinculo entre TIC y
productividad en algunas empresas de Latinoamerica, poniendo énfasis en la
complementariedad de las TIC con otros factores determinantes para el desempefio
econdmico de las firmas, como la calidad del capital humano, las capacidades
innovadoras y los cambios organizacionales. Los resultados obtenidos indican que el
impacto de las TIC sobre las actividades de las firmas parece ser fundamentalmente
indirecto, principalmente via reduccion de costos, actividades innovadoras y

complementariedades con el capital humano; este efecto seria valido no sdlo a nivel de
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las fi rmas sino que también a nivel agregado de la economia. Esta caracteristica

intrinseca de las TIC constituye una de las mayores dificultades para

En este orden de ideas, resulta relevante estudiar, al menos a nivel tedrico, los
efectos que ejercen las TIC, directa o indirectamente, sobre el crecimiento. Por ello se
expone a continuacion el efecto de las TIC sobre la inversion, el capital humano, el
capital social, el comercio, la intermediacion financiera, el crecimiento del a economia

global y finalmente, sobre los emprendedores.

2.3.1. Efectos de las TIC sobre la inversion

La inversion en TIC reduce los costes de coordinaciéon y administracion de procesos
externos e internos, lo que mejora la coordinacidon de las actividades y hace mas

eficiente el trabajo. (Garcia, Rialp & Rialp, 2007)

Existen diversos trabajos que han considerado las TIC como bienes de capital que
inciden directamente sobre el crecimiento econdmico, a través de 3 perspectivas segun

Schreyer (2000):

a) Produccion de TIC: En este caso se considera el papel que los
productores de TIC desempefian en el proceso. Segun los datos de la
OCDE (OCDE, 2000) dicha produccion supone entre el 2,5 y el 4,5%
del PIB de los paises del G7 a precios corrientes. En este sentido, se
puede considerar que la contribucién al crecimiento seria importante si

las industrias TIC crecen de una forma mas rapida que otras.

b) Las TIC como factor capital: En este caso, se considera su papel en la
produccion, siendo los ordenadores y los equipos de informacion los
que desempefian principalmente este papel y en los que las empresas

suelen invertir y que se suelen combinar con otros tipos de capital y con
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el trabajo a la hora de producir. En este caso, la consideracion es la

misma que para el caso de los demds bienes de capital.

¢) Las TIC como factor de capital especial: Esta es la postura
fundamental planteada por la «Nueva Economia», que hace hincapié en
las externalidades que se derivan de ellas, que mejoran la productividad
total y el crecimiento. Ello se debe esencialmente a que gracias a
Internet, por ejemplo, se facilitan las transacciones entre las empresas
que estan conectadas entre si y permiten el acceso a nuevos mercados y

clientes. (pp. 6-7).

Seglin Galindo (2012), la inversion en telecomunicaciones o la inversion que s e
produzca derivada de ella, genera un beneficio econémico y social a diversos sectores €
industrias, producto de la reduccion de costos, la expansién de servicios a mercados

internacionales y al crecimiento del flujo de la informacion.

2.3.2. Efecto de las TIC sobre El comercio

Las teorias tradicionales de comercio, se basan en la ventaja comparativa, de tal
forma que cada pais tiende a especializarse en un solo bien, concretamente, en el que
tuviese un menor coste relativo, sin embargo, planteamientos mas modernos como el
modelo Heckscher-Ohlin se apoya en las discrepancias relativas en las dotaciones de
factores primarios, lo que significa que un pais tiene ventaja comparativa en los bienes
que utiliza de una forma mdés intensiva para su produccidon el factor que es mds

abundante en términos relativos. (Galindo, 2009)

Al respecto, Gonzalez R. (2011) sostiene que la situacion real del comercio
cuestiona estos planteamientos tedricos convencionales, ya que se observa que, en
realidad, el comercio se lleva a cabo fundamentalmente entre naciones que poseen
dotaciones de factores muy diferentes y no existe especializacion de productos, sino que

un mismo bien puede ser comerciado por diversos paises. De este modo, Segiin Galindo
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(2012), surge asi la denominada “Nueva Teoria del Comercio” que parte del supuesto de
la existencia de economias a escala, por lo que la producciéon en grandes cantidades
reduce el coste por unidad; no tiene porqué existir la cooperacion entre las industrias,
existe competencia imperfecta, los consumidores desean adquirir una gran variedad de
productos a la hora de satisfacer sus necesidades y los paises no tienen la misma

facilidad para acceder a la tecnologia.

Desde esta perspectiva, Schreyer (2000) sostiene que existen diversos factores que
pueden afectar al comercio, siendo béasicamente los siguientes: el capital humano, la
investigacion y el desarrollo, las economias a escala y las inversiones en
infraestructuras. Todo ello supone un incentivo para generar mayor cantidad de producto
ya que, entre otras cuestiones, se facilita la introduccion de nueva tecnologia que lo haria
mas competitivo, y se reducirian los costes de transporte, entre otras cuestiones, por lo
que habria una mayor ventaja en el comercio internacional, aumentando las
exportaciones y reduciendo las importaciones. En este sentido, las TIC afectarian
fundamentalmente a las dos primeras, por lo que ejercerian un efecto beneficioso sobre
el comercio, y a través de €l, al crecimiento. De este modo las TIC pueden afectar al

crecimiento econémico mediante el comercio internacional. (Galindo & Fernandez,

2006).
2.3.3. Efecto de las TIC sobre el capital social

Segun Galindo (2012), el factor capital social se le ha concediendo una gran
importancia desde la de los noventa, apalancado principalmente en estudios sociolégicos

y modelos econométricos.

Para definir el capital social Coleman (1990) hace hincapié en la estructura social de
las entidades y su capacidad para facilitar algunas de las actividades que realizan los
individuos; Burt (2000) resalta el hecho de que se aumentan la interacciones entre los

individuos y posibilitando el empleo de otras clases de capital; Portes (1998) subraya la
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posibilidad de que se empleen recursos escasos gracias al hecho de pertenecer a redes; y,
finalmente, Putnam (1993) expone el hecho de que las relaciones entre individuos que
tienen caracteristicas distintas seria positivo para la sociedad y potenciaria el crecimiento

economico.

Segun Durlauf y Fafchamps (2005) dicho capital social se fundamenta en tres
aspectos esenciales: la generacion de organizaciones sociales de caracter informal, que
generan confianza, las relaciones de interdependencia entre los individuos (Putnam, y el
uso comun de valores y normas. Asi pues, las relaciones sociales implicitas en este tipo
de capital juegan un papel muy importante en el desarrollo de la actividad econdmica.
No so6lo sirven de base para establecer las reglas a través de las cuales los individuos
actlian sino que también, son el apoyo para desarrollar sus conocimientos, llevar a cabo

sus estrategias y generar un clima de paz social. (Galindo, 2012)

De acuerdo con North (1990), para comprender el comportamiento econdémico
resulta imprescindible conocer el papel de las instituciones formales e informales. Un
adecuado capital social, a través del cual los individuos se ven apoyados por sus familias
y su entorno, con un ordenamiento juridico adecuado, es contemplado como un
elemento mas que propicia el crecimiento econdmico. Segin Galindo & Fernandez
(2006) a través de él se elimina la incertidumbre y aumenta la confianza de los

individuos, asi como la posibilidad de desarrollar sus cualidades.

Galindo (2009) sostiene que la creacion de redes y el hecho de favorecer el traspaso
de informacién de una forma rdpida y barata, incrementan la generacion de
organizaciones sociales informales y aumenta la confianza fortaleciendo el capital
social, lo que se traduce en un mejor clima social que incentiva no so6lo la creacion de
empresas nacionales, sino que también puede atraer inversores extranjeros. La Unica

cuestion es la de tratar de evitar los efectos negativos a los que me acabo de referir.
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2.34. Efecto de las TIC sobre los Emprendedores

Tomando en consideracion a los emprendedores, y entendiendo como tales a las
personas que desean crear y llevar a cabo un negocio, en la actualidad se afirma que
existe un mayor grado de emprendedores que tiene un efecto positivo sobre el
crecimiento, ya sea de una forma directa o a través de otras variables, como por ejemplo,

la inversion. (Galindo & Fernandez, 2006).

En este sentido, las encuestas a emprendedores sefialan que ellos se ven motivados,
entre otras variables, por las normas sociales y que consideran las politicas que
potencian estas normas como las mds eficaces para estimular esta actividad. De esta
manera, un mayor grado de confianza, cohesién social, etc. favoreceria la actividad
emprendedora y finalmente el crecimiento econdmico En este sentido, como hemos
visto anteriormente, el capital social desempefia un papel esencial, por lo que las TIC a
través de sus efectos sobre el capital social y las posibilidades que generan al crear
nuevos mercados y formas de transmitir la informacion, favorecerian a los

emprendedores y, en definitiva al crecimiento. (Galindo, 2009)

2.3.5. Efecto de las TIC sobre los Intermediacion Financiera

Las TIC, generan un efecto en la simplificacién y potenciamiento de la informacion
que permite potenciar negocios y hacer mas eficiente diversos procesos dentro de las
empresas. Es particularmente cierto y util para las instituciones financieras, que buscan
conectar unidades deficitarias con excedentarias. Estas instituciones captan recursos de
las unidades excedentarias y lo transforman en créditos para las deficitarias, y por ese
proceso se aduefian de una fraccion de los recursos que captan. (Gandara, Mathison,

Primera & Garcia, 2007)

Al respecto, Levine (2004) sugiere que las instituciones financieras permiten una
asignacion eficiente de capital y generan un efecto positivo sobre la actividac

econdmica. Estas instituciones canalizan ahorros, diversifican riesgos y reducen costos



transaccionales. De esta manera, una mayor eficiencia del sistema financiero estimula la
promocion de innovacion tecnoldgica y a su vez una mayor innovacién tecnologica
puede mejorar la eficiencia del sistema financiero en un sentido bidireccional
fomentando el crecimiento econdmico. Consecuentemente, el desarrollo de las
telecomunicaciones afecta directamente al sistema financiero; mejora la eficiencia y

calidad de los servicios de intermediacion financiera que ofrecen sus instituciones.

Por su parte, Galindo (2012) sostiene que TIC no solo inciden en el sistema
financiero, sino que también estimulan al crecimiento econémico a través de otras vias,
esto es, afectando a los factores que a su vez inciden sobre el crecimiento. En concreto,
al capital humano, al comercio, al capital social, la eficiencia y al emprendimiento,

aunque este ultimo suele afectar al crecimiento indirectamente a través de la inversion.
(Galindo, 2012).

Segin Pagano (1993); el desarrollo de las telecomunicaciones permite profundizar
el desarrollo y eficiencia de las de las instituciones financieras, producto de la
innovacion tecnoldgica, permitiendo abaratar la fraccion de la que se apoderan las
instituciones financieras, generando un impacto positivo sobre el crecimiento
econdmico. En alusiéon a una economia cerrada (buscando una simplificacion del
modelo) podemos entender que la inversion en capital y los ahorros de la economia
deben ser iguales, I S, es decir, todo lo que la economia ahorra lo invierte en
acumulacion de capital. De este modo se tiene, entonces, que la tasa de ahorro estd en
funcidn del ingreso considerando que los individuos pueden ahorrar una parte de éste, si
es que tienen la posibilidad de hacerlo, es decir, el ingreso se consume pero también se
ahorra. Entonces, la funcién de renta de la economia, considerando una economia sin

gobierno y sin exportaciones netas, viene dada por:

)/t Ct+[t3

Y, Rewnta C, Consumo [, Inversion
3 Donde y
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Expresando lo anterior en términos per cépita, la renta por trabajador se expresa por:

yt ct+lt

Segun Pagano (1993), la intermediacion financiera se apropia de una fraccion (1 — @)

de los recursos que captan. Considerando los supuestos obtenemos la siguiente
identidad4:

@S =1

Lo que significa que cada bolivar ahorrado por los hogares generara menos de un
bolivar en inversion, puesto que una parte de los recursos destinados al ahorro se pierde

en el proceso de intermediacion en una cuantfa de (1—¢). Es decir, los intermediarios

financieros se apoderan de dicha fraccién como resultado del diferencial entre tasas de

interés activas y pasivas para préstamos.

Definiendo ¢, como consumo per capita, la funciéon objetivo de un agente

representativo es maximizar el valor presente de su flujo futuro de utilidad, dado por:

) Jucre’a

Donde #(C,) es la funcién de utilidad instantanea, que se supone mondtona

creciente®: #'(C,)>0 y estrictamente concava: u (C,) <0. Dadas estas condiciones,

) L o Y, -C +], .

4 Considerando los supuestos mencionados, resulta que toda l2 produccion se consume o se invierte tal como, ! ¢ 77! altemativamente una parte de la renta se shorray
. 3 o o Y,=C,+¢§ _ .

otra se consume y, considerando la fraccion de ahorro que se apodera de la inter financiera, p expresarla como: Relacionando ambas y

despejando se obtiene fa identidad (2).

fx+h)2f(x) h>0, x,x+he(ab)

5 Una funcién f (x) es creciente en un intervalo (a, b) si satisface que

M >0Vxe(a,b)

satisfacer

, por tanto debe
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6 >0 implica una preferencia por el consumo presente que hace que el limite del valor

presente sea finito y con solucion definida.

Siguiendo a Solow (1956) se tiene define la identidad de variacion de acumulacion

de capital per capita, tal como sigue6 :

Q) k sy (S+nk

De este modo la identidad (5) expresa que mientras el ahorro sy sea superior a la

cantidad de inversion necesaria en cada relacion de capital trabajo, para dotar y reponer

maquinas a los nuevos trabajadores (n+ )k, la acumulacion de capital naturalmente

aumentara, como se refleja matematicamente en la identidad (5) y viceversa.

Expresando la identidad (5) en términos generales, ésta queda de la siguiente

manera7:

@)k g(f(k)—c)— (S +n)k

Se busca, entonces, maximizar la funcién objetivo (4) sujeta a la restriccion (6).

Siguiendo a Carvajal y Zuleta (1997), con costo de intermediacion financiera (1-¢) y

como se ha expuesto anteriormente, al solucionar a través de la metodologia estandar de
control optimo, el principio del méaximo® implica unas condiciones de primer orden

dadas por:

@ u(C,) =gt

1Sk

6 Donde la tasa de crecimiento, la tasa de depreciacidn y el nivel de capital per capita se representan con: ~, < y Ver Solow, R. (1956). “A contribution to the theory of

economic growth”, Quarterly Journal of Economics, 70: 65-94.

s HFE)—0)

8 Ver Teoria del control optimo de David Bardey y Héléne Bonnet (2006), p.6 y The Mathematical Theory of Optimal Processes de Pontryagin (1962).
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©) 1, ALY R) - (S +n)le”

Donde ¢, y 4,son, respectivamente, los precios sombra del capital’ en valor

: I
presente y en valor corriente 0,

Considerando el Principio del Maximo de control Optimo, se debe satisfacer la
condicién de transversalidad, en donde!':

©) LimkAe")=0

>0

Si derivamos (7) respecto al tiempo y reemplazamos en (8) se obtiene la siguiente
ecuacion de Euler, en la que se igualan las utilidades marginales de los dos usos del
ingreso:

cu’(c,) c

) o+n+0 ¢f (k)

ulc,) c
Siguiendo a Blanchard y Fischer (1993), se define:

Cu’'(C) 1
W) o)

)

Donde 0(c,) es la elasticidad de la utilidad de sustitucion intertemporal en el

consumo. Reemplazando (11) en (10) se obtiene:

9 El valor de los recursos de capital utilizado no son reutilizables, lo que implica un costo de oportunidad que se iguala en precio al capital.

-9
oM Ae

11 Ver Oviedo, J. (2007), p.10.
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Esta ecuacion refleja la condicion necesaria para la optimizacion de la senda de

consumo, analoga a la regla de Keynes-Ramsey'2. Dadas las caracteristicas de la funcién
de utilidad instantanea u(c,), si la productividad marginal del capital, ajustada por

ineficiencias del sistema financiero y neta de depreciacion, es mayor, igual o menor que
la preferencia intertemporal ajustada por el crecimiento poblacional, el consumo debera

crecer, permanecer constante o decrecer, respectivamente, como refleja la identidad.

Suponiendo a O constante'®, (12), (6) y (9) definen el estado estacionario de la

economia, considerando el supuesto de rendimientos marginales decrecientes.

n+o

6) k 0si ysolosi ¢ f(k) k

Grifica 2.1. Equilibrio en estado estacionario
c
(Senpirp

Lis

K Sen)i

Fuente: Carvajal y otros (1997).

12 Ver The Keynes-Ramsey rule of optimal consumption de Blanchard, O. y Fischer, 8. (1993). Cap 2, p.50. MIT Press.

1-o
<

u(e,) =
13 Se supone una funcion de utilidad instantdnea de Elasticidad de Sustitucion Constante (CES) como: 1
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El grafico 1 muestra el estado estacionario de la economia, en el que un menor
desarrollo del sistema financiero implica un desplazamiento hacia abajo del punto de

equilibrio en el stock de capital per capita, tal como se observa en el grafico 2.

Grdfica 2.2 Equilibrio en estado estacionario

B
O Sergast

k)

: H>

sremar s a e aas

Fuente: Carvajal y otros (1997).

Considerando (12), tenemos que:

(12) < Osiysolosi f(k) 9tn+o

¢

Lo cual implica que sélo un nivel de stock de capital per capita lleva a un equilibrio
del consumo per cdpita en estado estacionario. El punto de equilibro serd, por tanto,

vertical, tal como se muestra en el grafico 3:
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Grafica 2.3 Equilibrio en estado estacionario
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Fuente: Carvajal y otros (1997).
Por rendimientos marginales decrecientes del capital, un menor desarrollo del
sistema financiero impone un desplazamiento hacia la izquierda del punto, ya que agota
mads rapidamente la productividad del capital, como muestra el grafico 4:

Grafica 2.4. Equilibrio del consumo per capita en estado estacionario con
desarrollo financiero menor

C
N

PACIR(Sendl &y LI B,

# > o

K & &
Fuente: Carvajal y otros (1997).
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Considerando rendimientos marginales decrecientes, un mayor desarrollo del sistema
financiero se traduce en niveles mas altos de capital y consumo per capita, como lo

muestra el grafico 5:

Grafica 2.5 Nivel de capital y consumo per capita
4

ey =9 & =9

¢ > o

koo
Fuente: Carvajal y otros (1997).

Hasta este punto se evidencia que, a corto plazo, el nivel de desarrollo financiero
tiene implicaciones en los niveles de consumo y capital per cépita. No sucede asi en el

largo plazo.

Dejando de un lado los supuestos neoclasicos'?, se asume una tecnologia AK'" de
rendimientos marginales constantes en el factor acumulable, se retoma la ecuacion de

Euler'® y se tiene, una vez mas, que:

olpd (0 +n+6)]

14 Ver Solow, R. {1956). “A contribution to the theory of economic growth”, Quarterly Journal of Economics, 70: 65-94.
15 El modelo AK sostiene que todos los insumos son reproducibles, y en un particular estado de conocimiento, a través de investigacion y desarrollo.
Y,=4K,

En otras palabras se asume una funcion

16 Ver identidad (12).
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Lo que se traduce en que, en el largo plazo, un sistema financiero mas desarrollado
conlleva a una tasa de crecimiento per capita de la economia mas alta. El grafico 6

muestra este efecto.

Grafica 2.6 Nivel de crecimiento econémico per capita con tecnologia AK

oA
oRA

of +n+d)

Fuente: Carvajal y otros (1997).

Un sistema financiero mas desarrollado, producto de la eficiencia que pude

generarse por el sector telecomunicaciones o de la misma industria bancaria, lleva de un

nivel de 0p,4 a O¢1A.

En el grafico 6, el crecimiento econdmico sera la distancia vertical entre la recta que

involucra la productividad marginal del capital WIA (recta superior) y la tasa de
descuento intertemporal per capita o(@+n+9) (recta inferior); lo cual implica un
mayor crecimiento econémico en contraposicion al que se obtendria con un nivel de

desarrollo financiero o9, 4.
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2.1.Venezuela y las TIC
2.4.1 Apertura de las Telecomunicaciones en Venezuela

Con el propésito de analizar el proceso de apertura, contexto y la evolucién de las
telecomunicaciones en Venezuela, resulta conveniente realizar una breve resefia
histérica de los acontecimientos mas relevantes ocurridos desde el en las Ultimas

décadas como marco de referencia.

Segin CANTV (2004), en 1990 se vencid el contrato de concesién que tenia el
Estado venezolano por 25 afios con dicha empresa, la cual desempeiiada el rol del
operador de telecomunicaciones mas importante del pais. Segin Requena y Muiioz
(2006), esta situacion fue un momento complejo para el sector, pues el Estado no estaba
en condiciones de asumir el rol de operador de telecomunicaciones. Al respecto, Camel
(2007) expresa que el estado requeriria de 300.000 nuevas lineas anuales durante los
siguientes 10 afios para satisfacer la demanda, y al no estar en condiciones para asumir
el desafio, dio inicio al proceso de privatizacion de la operadora de telecomunicaciones

que se formalizaria en 1991.

De acuerdo a Camel (2007), a finales de 1991 se nombra una comisién
gubernamental la cual se pronuncia a favor de la privatizacion y que estaria integrada
por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones, el Fondo de Inversiones de
Venezuela (FIV) y la Oficina de Coordinacion y Planificacién de la Presidencia de la
Republica (CORDIPLAN). En este sentido, se da origen a una licitacion internacional
para la primera venta del 40% de las acciones de CANTYV, otorgando los derechos para
instalar, desarrollar, mantener y comercializar el servicio de telecomunicaciones del
pais. Es asi como Venezuela inicia el proceso de privatizacion de los servicios de
telecomunicaciones en 1991, comenzando con la empresa CANTV vy la creacion de la

Comision Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL) como una nueva estrategia
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para empezar y transformar el sector telecomunicaciones hacia una nueva era cambios

tecnoldgicos.

Sin embargo, Correa (2000) destaca que el proceso de telecomunicaciones en si, se
inici6 a partir del 27 de Noviembre de 2000 como parte de un compromiso adquirido

frente a la Organizacion Mundial de Comercio (OMC).

En cuanto al contexto del marco regulatorio, Rodriguez (1999) expresa que
Venezuela se encontraba en una especie de limbo en este sector, con una Ley de
Telecomunicaciones que por mas de 40 afios reservo el dominio del sector a un estado
sin capacidad de inversidn ni modernizacion de las redes para el momento de la
privatizacion. Segin Camel (2007), adicionalmente al marco regulatorio, se suma un
contexto econdémico desfavorable caracterizado por una agresiva devaluacion de la
moneda, altos niveles de inflacion y desempleo, agravando la incertidumbre de los

inversion del sector telecomunicaciones para el periodo de 1998 a 2003.

Segiin Requena y Muiioz (2006), el principal causante de la incertidumbre y
desinversion fue el escenario politico. En el afio 1989 se habia producido el denominado
“Caracazo”, en el cual la poblacién se alz6 en contra de las recién establecidas politicas
neoliberales del Presidente Carlos Andrés Pérez, quien termindé de debilitarse

politicamente en el afio 1992 con el golpe de estado en el mes de febrero del mismo afio.

En este sentido de ideas, el Gobierno Nacional se veia en la necesidad de proyectar
una buena imagen del pais, con la finalidad de lograr que inversionistas en todas las
dreas, particularmente de las telecomunicaciones, tuvieran confianza en traer sus
capitales y asi capitalizar el auge de las telecomunicaciones. Al respecto Camel (2007)
expresa que, la globalizacion abri6 las oportunidades de desarrollo econémico, educativa

y social de las naciones.

Requena y Mufioz (2006) sefialan que Venezuela tardé casi 10 afios planteando una

propuesta de reforma que permitiera la entrada de inversionistas privados al negocio de
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las telecomunicaciones mediante 14 proyectos de ley; sin embargo, ninguno de ellos
llego6 al Congreso para su primera discusion. Al respecto, Camel (2007) sostiene que no
fue sino hasta Mayo de 2000 cuando se determiné que a partir del 28 de Noviembre del
mismo afio, los venezolanos tendrian una Ley Organica de Telecomunicaciones acorde
con las realidades econémicas del mundo moderno dando inicio la Apertura real de las

Telecomunicaciones en Venezuela.

Con la creacion de la Ley de Telecomunicaciones en 2000, se establecieron las
reglas promoviendo la libre competencia de aquellas empresas operadoras interesadas en
invertir en el area. Segin William Castillo, Director de la Comisién Nacional de
Telecomunicaciones (CONATEL), el sector de las telecomunicaciones en el pais,
mantuvo un ritmo vertiginoso en los afios 2000 y 2001, debido a la consolidacion de la
apertura total del sector, lo cual abri6 las puertas a la inversion privada de todos los
servicios de telecomunicaciones; logrando impulsar la economia con la entrada de
nuevos operadores de telefonia fija y movil, servicio de Internet y de television por

cable.

Segin Requena y Muiioz (2006), la evolucion del sector a raiz de la creacion de la
nueva ley de telecomunicaciones genero un balance positivo, sin embargo, las
expectativas de los inversiones eran superiores durante el periodo 2000-2006,
particularmente se esperaban realizar nuevas y mayores subastas de licencias para la
telefonia fija y movil, asi como también otras bandas de espectro radioeléctrico dirigidas
a impulsar el uso del Internet para abaratar sus costos, sin embargo, es importante
destacar que los sucesos acontecidos en el mes de abril de 2002, producto de paro
nacionales y un fenémeno politico que deslumbraba entre una especie de golpe o vacio
de poder del presidente Hugo Chavez. Particularmente, es importante mencionar que se
presume que dicho fendmeno dio inicio a Ley de Responsabilidad Social de la Radio y
la Television el 7 de diciembre de 2004. Esta ley que insta a los medios de comunicacion
a asumir responsabilidades en relacion con su labor social. Ademas, la ley se contempla

la creacion de un instituto regulador encargado de imponer las sanciones
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correspondientes en cada caso, conjuntamente con los poderes publicos y el Consejo
Nacional de Derechos del Nifio y Adolescente iniciandose un mayor control sobre las

operadoras.

Segiin Requena y Mufioz (2006), la introduccion de esta ley, sentd un peligroso
precedente, que en nada contribuye a la legitima defensa del derecho a la libertad de
expresion e informacion. No obstante y a pesar de esta problemadtica, se presume que
con la apertura de las telecomunicaciones en Venezuela, otras empresas entren en la
competencia, sobre todo de la telefonia fija residencial, ya que desde hace algunos afios
la telefonia moévil ha estado operando en el pais, sin embargo, para hacerle una mayor
competencia a la tradicional CANTV en el ramo residencial, harfa falta una importante
inversion en la infraestructura de redes, hasta hoy monopolizadas por la empresa ya
mencionada. Entre las principales empresas competidoras de CANTV se encuentran,

Telefonica, Digitel, Inter y Directv.

Segun Camel (2007), el camino que ha seguido el sector desde la reforma de ley de
las telecomunicaciones da pie a un desarrollo relativamente ordenado, enmarcado en las
realidades, normas y acuerdos internacionales y profesionalismo. No obstante, cabe
resaltar que el rol del Estado y de sus instituciones como ente regulador juegan un rol
determinante en el desarrollo adecuado de las operadoras y de la apertura de las
telecomunicaciones como pais. Segun CAF (2004), Las atribuciones que le asigna el
contexto juridico a Conatel y al estado para regular el sector telecomunicaciones, puede
considerarse, bajo cierta perspectiva como una limitante para el desarrollo del sector,
dado que el sector telecomunicaciones puede crecer mas lentamente o deteriorar su
calidad su calidad de servicio al no generarse recurrencias subastas de espectro
radioelectronico y aprobacidn para el aumento de tarifas de las operadoras ante
escenarios de alta inflacion. Dentro de los principales obstaculos y limitaciones de las
operadoras del sector se encuentran la dificultad de aprobacion de tarifas acordes a los
costos, limitacién de divisas para adquiric equipos, disponibilidad de insumos,

proveedores locales y fuga de talento técnico.
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En definitiva, la apertura de telecomunicaciones en Venezuela, ha generado grandes
avances en el sector telecomunicaciones a pesar de las complejas y limitaciones que

ofrece el contexto actual del pais.
2.4.2 Ente Regulador de las Telecomunicaciones

La Comision Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL) fue creada en el afio de
1991 como ente regulador de las telecomunicacion de todo el territorio venezolano,
mediante Decreto N°1826 de 5 de septiembre de 1991, en el contexto de un proceso de
reestructuracion del sector de las telecomunicaciones en Venezuela, influenciado por un
“clima liberalizador”, “privatizador” y de “apertura econémica”. Segiin CAF (2004) en
su primera fase, se extiende desde su creacion hasta que se dicté la Ley Organica de
Telecomunicaciones en el afio 2000, CONATEL tuvo la condicion juridica de “servicio
autébnomo sin personalidad juridica”, perteneciente al entonces denominado Ministerio
de Transporte y Comunicaciones y actual Ministerio de Infraestructura con rango de
Direccion General Sectorial. En efecto, habida cuenta que para la época no llegd a
aprobarse por el entonces Congreso Nacional una ley que sustituyera la Ley de
Telecomunicaciones de 1940, a comienzos de la década de 1990 el Ejecutivo Nacional
decidié hacer uso de esta figura de “servicio autonomo” para tratar de brindarle un
mayor grado de autonomia de gestion, administrativa, financiera y presupuestaria, en los

términos del sefialado Decreto N°1826.

Segun Camel (2007) desde el punto de vista del origen de sus recursos econdomicos,
el presupuesto de CONATEL estaba integrado por los que le fueran asignados via
Presupuesto Nacional, los ingresos provenientes de algunos impuestos, derechos y tasas
que percibia directamente y por los demds recursos que obtuviese de la gestion del
“servicio” a su cargo. Este es el perfil general que en cuanto a las caracteristicas
organizacionales y responsabilidades tenia atribuida CONATEL hasta que se vio
modificada por la Ley Orgénica de Telecomunicaciones en el afio 2000. Este es el perfil

general que en cuanto a las caracteristicas organizacionales y responsabilidades tenie
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atribuida  CONATEL hasta que se vio modificada por la Ley Orgdnica de

Telecomunicaciones en el afio 2000

Segin CAF (2004) la Ley Orgdnica de Telecomunicaciones (2000) cambio la
naturaleza juridica que hasta ese momento tenia CONATEL, transformandola en
“Instituto Autdbnomo”, con personalidad juridica y patrimonio propio e independiente del
Fisco Nacional, con autonomia técnica, financiera, organizativa y administrativa de
conformidad con la LOTEL y demads disposiciones aplicables, adscrito al Ministerio de

[nfraestructura a los efectos del control de tutela administrativa.

Segiin LOTEL (2000) el patrimonio de CONATEL est4 integrado de la siguiente

forma:

i)Los ingresos provenientes de su gestion y de la recaudacion de los
derechos y tributos; ii) Los recursos que le sean asignados en al Ley
de Presupuesto de cada ejercicio fiscal y los aportes extraordinarios
que le acuerde el Ejecutivo Nacional; iii) Los demds bienes, derechos
y obligaciones de cualquier naturaleza que haya adquirido o adquiera
en la realizacion de sus actividades o sean afectados a su patrimonio;
iv) Los recursos correspondientes al Fondo de Servicio Universal
previsto en la LOTEL, seran administrados por la Comisién Nacional
de Teleco municaciones como patrimonio separado, en la forma y
para los fines que determinen la LOTEL y sus reglamentos, sin que

pueda darsele a los mismos un uso distinto”

Segun CAF (2004), CONATEL en la nueva regulacion de las telecomunicaciones de
2000, se concibe basicamente con un nuevo reparto competencial a dos niveles: por una
parte, corresponde al Ministerio de Infraestructura la rectoria de las

Telecomunicaciones, entendida dicha rectoria como la competencia para establecer las
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politicas y planes que han de aplicarse en el sector de las telecomunicaciones, de
conformidad con la LOTEL y en concordancia con los planes de desarrollo que
establezca el Ejecutivo Nacional. Asimismo, le corresponde una actividad decisoria en
materia del otorgamiento, suspension y revocatoria de concesiones, de habilitaciones
administrativas y concesiones en materia de radio y television; y de actuacion
coordinada con CONATEL en algunas materias, por ejemplo, en el establecimiento de

las prioridades atinentes al Servicio Universal.

Ademds, CONATEL se concibe como el 6rgano técnico y especializado que ejerce
el rol de “regulador” del sector de las telecomunicaciones con un amplio listado de
competencias. Segiin LOTEL (2000), en los articulo 69,70 y 11 CONATEL tiene la
potestad de la administracion, regulacién, ordenaciéon y control del espectro
radioeléctrico que supone la posibilidad de planificacion y determinacién del
denominado Cuadro Nacional de Atribucién de Bandas de Frecuencia (CUNABAF), la
asignacion de cambios y verificacion de frecuencias y la misiéon de procurar que se haga

uso racional y no discriminatorio de las vias generales de telecomunicaciones.

243 Régimen Legal General de las Telecomunicaciones en

Venezuela

Es esta seccion se exponen las principales regulaciones legales existentes en
Venezuela tales como el “Servicio Universal” y “Régimen Tarifario”, con el fin de

ofrecer un marco referencial.
2.4.3.1 El Servicio Universal.

El Estado venezolano, a través de la Comision Nacional de Telecomunicaciones
(CONATEL), tiene el deber legal de garantizar la prestacion del “Servicio Universal”,
entendido como el conjunto definido de telecomunicaciones que los operadores estan
obligados a prestar a los usuarios para brindarles estdndares minimos de penetracion,

acceso, calidad y asequibilidad econémica con independencia de la localizacion

34




A A N A B A A A A A A A A J

geografica. Al respecto, Camel (2007) expresa que al final del servicio universal es

garantizar la satisfacciéon del propdsito de integracién nacional, la maximizacién del

acceso a la informacion y del desarrollo educativo y del servicio a la salud.

Segiin CAF (2004) las obligaciones de servicio universal enmarcadas en la ley

orgénica de telecomunicaciones del afio 2000 pueden resumirse tal como sigue:

2.4.3.2

Que todas las personas puedan recibir conexién a la red telefénica
publica fija y acceder a la prestacion del servicio telefénico fijo
disponible para el publico, debiendo ofrecerse al usuario, la
posibilidad de emitir y recibir llamadas nacionales e internacionales,
permitiendo la transmisién de voz, texto y datos.

Que las personas que estén abonadas al servicio telefénico, dispongan
gratuitamente, de una guia telefénica y de un servicio de informacion
nacional sobre su contenido, en los cuales tendran derecho a figurar,
sin perjuicio, del respeto a las normas que regulen la proteccion de los
datos personales y del derecho a la intimidad.

Que todas las personas tengan acceso a la red mundial de informacién
Internet; que los usuarios discapacitados o con necesidades sociales
especiales tengan acceso al servicio telefonico fijo disponible al
publico, en condiciones equiparables a las que se ofrecen al resto de

los usuarios. (p.11)

Régimen Tarifario.

Segin LOTEL (2000) las operadoras de telecomunicaciones tienen la libertad de los
operadores de telecomunicaciones para establecer los precios de sus servicios, con la
salvedad de los servicios que se presten en funcidn de una obligacion de Servicio
Universal, sin embargo, es deber de las operadoras “publicar los precios maximos de los

servicios que prestan a los usuarios, con por lo menos 15 dias continuos de antelacion de
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su entrada en vigencia, acorde al margen de ganancia establecido en la Ley de Precios

Justos.

Seglin CAF (2004), salvo la excepcion expresamente sefalada como servicio
universal, con la LOTEL rige el principio de libertad de precios, pero dicho principio
dista mucho de ser absoluto, por €l contrario, la LOTEL también prevé situaciones en las

que es CONATEL quien determina un esquema de retribucion de los servicios.

En este sentido, cabe sefialar que el sistema anterior a la LOTEL se fundaba en la
regulacion de precios de los servicios de telecomunicaciones, por lo que la adopcion de

la LOTEL cambia ese paradigma, a pesar de que existen situaciones de excepcion.

CAF (2004), expresa que los vocablos “precios” y “tarifas” son claves en LOTEL
2010 tuvo dado que tienen como finalidad aludir con cada uno de ellos a situaciones
distintas. En efecto, la referencia a “precios” estd orientada a identificar aquellas
situaciones en que con base al principio de libertad, los operadores establecen lo que a
su juicio debe ser la remuneracion que han de pagar los usuarios por los servicios que
contraten. Mientras que la cuando la LOTEL alude “tarifas™ se refiere al establecimiento
de esa contraprestacion por los servicios, pero con la intervencion del ente regulador
(CONATEL), a través de topes minimos y maximos a los que “quedardn sujetas las

empresas”.

En general, a pesar de que LOTEL (2000), se fundamenta en ¢l principio de la
libertad para que los operadores puedan fijar sus precios y tarifas, CONATEL aprueba

los aumentos a tarifas, teniendo el poder de desaprobarlos a su consideracion.

Venezuela ha alcanzado grandes avances en ¢l area de las TIC. Un ejemplo, es que el
sector comunicaciones solo representaba el 2,7% del PIB no petrolero en el afio 2000.
Diez afios después este sector forma parte en un 6,4% del PIB no petrolero y para el aiio
2015 la relevancia del sector de las telecomunicaciones es de un 11% del PIB no

petrolero y 8,6% del PIB Total. También es importante destacar que Venezuela tiene
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importantes oportunidades de mejorar la extension de la banda ancha a la poblacion y a
las empresas, dicha cuestion ha sido manifestada por actores relevantes del sector de las

telecomunicaciones.

Se debe destacar los escases de informacion coordinada y actualizada del sector de
las TIC disponible, observando aqui una oportunidad para la creacion de un observatorio
nacional TIC, buscando de apoyar y reforzar la gestion del 6rgano regulatorio encargado
“CONATEL”. Entre otras cuestiones, debemos superar la brecha tecnologica que
actualmente poseemos con nuestros paises hermanos en Latinoamérica, dando cabida a
la inversion en Investigacion y Desarrollo, buscando de conectar a las TIC con los
sectores mas pobres del pais, y lo cual debe buscarse a través del impacto de estas sobre

el sector financiero y esta a su vez sobre el crecimiento econdmico del pais. (

De esta manera podremos alcanzar tasas de crecimiento positivas, las cuales nos
lleven a dejar en el pasado la pobreza que se ha generado en el pais. Debemos entender
que los recursos naturales perderan relevancia en el mundo globalizado y que sera a
través de las tecnologias de la comunicacion que se generara riqueza en las economias.
Debemos incorporar masivamente las TIC en los procesos productivos y educativos

vitales para el desarrollo de nuestra nacion. (Camel, 2007)

Para llevar a cabo adelante esta vision, existe un marco institucional encargado de
hacer velar por el desarrollo de las TIC, entre ellas estan, el viceministerio para las
telecomunicaciones, tecnologias de la informacion y servicios postales del Ministerio del
poder popular para Ciencia, Tecnologia e Innovacion. EIl cual es una Institucion al
servicio, uso disfuncién y adaptacion del conocimiento cientifico y tecnolégico preciso
para el desarrollo del pais. Otro organismo regulador de las TIC es CONATEL,
comision nacional de telecomunicaciones, entre sus funciones esta velar por la calidac
de los servicios prestados en el pais, elaborar planes y politicas nacionales de
telecomunicaciones, crear las bases para permitir la prestacion de servicios de

telecomunicaciones, a todos los niveles y en todo el territorio nacional, asegurando el
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acceso universal a la informacién y la consolidacion de una verdadera sociedad del
conocimiento. A su vez es un Instituto auténomo, con personalidad juridica, patrimonio
propio e independencia del fisco nacional, autonomia técnica, financiera, organizativa y

administrativa. (CAF, 2013)

Actualmente es importante destacar que existe una agenda digital del pais, llamada el
Plan Nacional de Telecomunicaciones, Informatica y servicios postales, del cual el
organismo responsable no se conoce datos, y que tiene un plazo entre el 2013 y el 2020

y cuyo monto de inversion tampoco se tienen datos.

Entre los objetivos del plan se encuentran:

e Ampliar infraestructura y favorecer la inclusion social.

e Impulsar la integracion nacional e internacional, reducir niveles de
dependencia, desarrollar industria nacional, promover la seguridad de la
informacion, contribuir con la seguridad y defensa de la nacion y
desarrollar y preservar el talento humano.

e Uso y aplicacion de las TIC como herramientas habilitadoras del
desarrollo, mejorar niveles de inclusion en sectores prioritarios,
incorporar TIC a los procesos productivos, fortalecer la participacion
popular y promover la comunidad de conocimiento.

e Generacion de un modelo comunicacional inclusivo, activar la
participacion ciudadana en el hecho comunicacional e incentivar la

percepcion critica del mensaje.

2.2, Modelos Estadisticos

El presente estudio se apalanca en el desarrollo de modelos estadisticos de tipo
estocastico para el entendimiento e inferencia entre las variables en estudio de la bance

universal y comercial. Para ello, se realiza una modelo de regresion multivariable de
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datos en forma de panel bajo la estimacion de minimos cuadrados ordinarios en conjunto

a técnicas y pruebas estadisticas que se explican a continuacion:

2.2.1. Analisis de Regresion

Segun Gujarati (2003) el andlisis de regresion puede conceptualizarse de la siguiente

forma:

Estudio de la dependencia de la variable dependiente, respecto a una o mas
variables (variables explicativas), con el objetivo e estimar y/o predecir la media o
valor promedio poblacional de la primera en términos de los valores conocidos o

fijos (en muestras repetidas) de las tltimas. (p. 18)

La regresion es una de las herramientas esenciales de la estadistica, ésta trata del
estudio de la relacién de la variable dependiente'’ respecto a una o mas variables

8

explicativas'®, comtinmente con el objetivo

Segln Gujarati (2003), a pesar de que el andlisis de regresion busca la dependencia
de una variable respecto a otra, esto no implica necesariamente causalidad. Para afirmar

causalidad se debe acudir a otras consideraciones teoricas.

Adicionalmente, Green (1999), cuando se estudia la dependencia de una variable en
una Unica variable explicativa, el estudio se conoce como Analisis de Regresion Simple
o con dos variable. Por otro lado, si se est4 estudiando la dependencia de una variable en
mds de una variable explicativa, se conoce como Anélisis de Regresion Multiple. En
estos modelos se utiliza la variable dependiente y la explicativa; la dependiente es
aquella variable que es controlada o explicada por otra u otras variables. Estas otras
variables son las explicativas, las cuales son independientes, por lo que no son

controladas por ninguna otra.

"7 También llamada en la literatura variable explicada, de respuesta, regresada, predicha o endogena
'8 También llamada en Ia literatura variable independiente, regersora, predictora o exdgena.
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Segin, Gujarati (2003), el éxito del analisis de regresion depende de la
disponibilidad de la informacién apropiada, ya que tal limitacion puede afectar

significativamente el estudio.
2.2.2, Método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)

Es un método estadistico para encontrar los parametros poblacionales en un modelo
de regresiones lineal, de modo que permite estimar de manera precisa, la funcion de

regresion poblacional con base en la funcion de regresion muestral.

Seglin Gujarati (2003), la metodologia de minimos cuadros ordinarios,
fundamentada por el matematico Carl Friedrich Gauss, es considerada, por sus
propiedades estadisticas una de los mas eficaces y practicas para el analisis de regresion.
El procedimiento consiste en minimizar la suma de los cuadros de las distancias

verticales entre los valores de los datos y la regresion estimada.

Gujarati (2003), sostiene que la Funcion de Regresion Poblacional (FRP) no es
observable directamente, es por esto que debe ser estimada a partir de la Funciéon de

Regresién Muestral (FRM):

FRP Y, =p1+BXi+u (i)
FRM Y;i=p,+ 6% +10; Y+ (ii)

Donde ¥; es el valor estimado de Y, y donde #; es la diferencia entre los valores
observados y los estimados de la poblacion, la cual representa un sustituto para toda las
variables que son omitidas del modelo a estimar. Por esto recibe el nombre de error,

residuo o perturbacion estocastica
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Este altimo aspecto es crucialmente importante, ya que establece una relacion
inexacta entre las variables en estudio, como suele observarse en la mayoria de las
variables sociales y econémicas.

Por otro lado, f; y [, son pardmetros poblacionales del modelo y son
respectivamente, coeficientes del intercepto y de la pendiente. Analogamente, 8, y £,
son parametros muéstrales que representan el coeficiente y la pendiente muestral. Estos

parametros constituyen la elasticidad existente entre la variable X e Y.

Para lograr que el estimador de la muestra se aproxime al de la poblacion, se busca
minimizar el término de perturbacién estocastica. Por esto, en principio se podria creer
que la minimizacion de Y1, = Y(¥; ¥) es un criterio acertado, sin embargo, éste le
asigna en la suma, la misma importancia a todos los @ independientemente de su
cercania al valor real, por lo tanto, la suma algebraica no es significativa, ya que no
satisface todos los requisitos necesarios. Es aqui donde entra en accion el método de los

Minimos Cuadrados, con el cual se puede evitar este inconveniente. Al aplicar dicho

método se genera la siguiente ecuacion:
2o I R)? =X B - BX)? (iii)
Donde ﬁiz son los residuos elevados al cuadrado.

Este método da mas peso a los residuos que se alejan del valor real, es decir, los
valores dispersos. Por lo tanto a mayor @;, mayor serd ¥, @;%. Adicionalmente, el Método
de Minimos Cuadrados escoge el ; y §, de tal manera que para una muestra de datos la
Y 0;% sea la mas pequefia posible. En otras palabras, que proporcione los valores

. . . . ~ 2
optimos para By y 8, en funcion a los residuos estimados Y, @;“.

Los f que se obtienen son los Estimadores de Minimos Cuadrados y, habiéndolos

obtenido, la recta de regresion muestral se obtiene directamente.
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Como la metodologia no se busca s6lo conseguir los estimadores de la muestra, sino
también qué tanto se aproxima a los poblacionales, el Modelo de Gauss, Modelo Clasico
o Estdndar de Regresion Lineal, plantea 10 supuestos detrds del Método de Minimos

Cuadrados, para una estimacion consistente y adecuada:

a. El Modelo de Regresion es lineal en los parimetros.

b. Los valores de X son fijos en muestreos repetidos, es decir, X se supone
no estocdstico. Esto implica que el analisis de regresion es condicional, es decir,
condicionado a los valores dados del regresor X.

c. El valor medio de la perturbacion u; es igual a 0. Dado el valor X la
media o el valor esperado del término aleatorio de perturbacién u; es 0.

d. Existe la Homoscedasticidad o igual varianza de u;. Dado el valor X,
todas las poblaciones Y correspondientes a ella tienen la misma varianza.

e. No existe autocorrelacion entre las perturbaciones.

f. La covarianza entre u; y X; es 0. Esto establece que la perturbacion u'y
la variable explicativa X no estan correlacionados y, se cumple automaticamente
si la variable X no es aleatoria o estocastica y si el valor medido de las
perturbaciones es 0.

g. El nimero de observaciones #n debe ser mayor que el nimero de
parametro por estimar, es decir, mayor al numero de variables explicativas.

h. Existe variabilidad en los valores X, es decir, no todos los valores de X en
una muestra dada deben ser iguales. La varianza de X debe ser un nimero
positivo finito.

i El modelo de regresion estd correctamente especificado.

J- No hay multicolinealidad perfecta, es decir, no hay relaciones

perfectamente lineales entre las variables explicativas.
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Con base en los supuestos, los estimadores Minimos Cuadrados adquieren ciertas
propiedades resumidas en el Teorema de Gauss-Markov (1912), el cual plantea que
dentro de la clase de estimadores lineales insesgados, los estimadores de minimos
cuadrados tienen una varianza minima. En resumen, se les denomina MELI (Mejor

Estimador Lineal Insesgado).

Es importante destacar, que a mayor variacion de X menor sera la varianza de 5, vy,
por lo tanto, mayor serd la precision con la que 5, puede ser estimada. Lo mismo sucede

a medida que aumenta ». (Gujarati, 2003)

En resumen, los minimos cuadrados es una técnica de analisis numérico encuadrada
dentro de la optimizacion matematica, que intenta encontrar la funcién que mejor se
aproxime a los datos de acuerdo con el criterio de minimo error cuadratico. En otras
palabras intenta minimizar la suma de cuadrados de las diferencias ordenadas
(Ilamadas residuos) entre los puntos generados por la funcién y los correspondientes en

los datos. (Gujarati, 2003)
2.2.3. Nivel de significancia (a) y Nivel de confianza (1-a)

Gujarati (2003), para la realizacion de cualquier prueba estadistica donde se planteen
hipotesis para muestras, es necesario fijar niveles de significancia y de confianza antes
de llevar a cabo el estudio, para conocer la probabilidad de que la hipotesis aceptada sea

cierta.

De esta manera, el nivel de significancia (o) es la probabilidad de rechazar la
hipdtesis nula cuando ésta es verdadera, es decir, es la probabilidad de fallar en la
estimacion. Por otro lado, el nivel de confianza (1-a) es el complemento del nivel de
significancia e indica la probabilidad de aceptar la hipdtesis planteada cuando es
verdadera en la poblacion, es decir, es la probabilidad de que la conclusion a la que se
llegd con la prueba es cierta. (Greene y D’Oliveira, 2006). Para el presente proyecto se

utiliza un nivel de significancia de 5%.
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2.2.4. Coeficiente de determinacion (r2) y Coeficiente de

determinaciéon multiple (R2)

Segun Gujarati (2003), el analisis de regresion suele tener como objetivo estimar la
funcién muestral de regresion y utilizarla para obtener inferencias respecto a la funcion
de regresién poblacional. El coeficiente de determinacion expresa una medida que
sefiala qué tan bien se ajusta la muestra de regresion muestral a los datos. Y este valor es

arrojado tras la prueba de bondad de ajuste.

El coeficiente de determinacién r* (caso de dos variables) o R? (regresion multiple)
es una medida comprendida entre 0 y 1, que indica cdmo se ajusta la recta de regresion
muestral a los datos. Las propiedades del coeficiente de determinacion son las

siguientes:

1. Esuna cantidad no negativa.
2. Se encuentra limitado entre 0 y 1, lo que indica que si r* es igual a uno, Prucba

de Autocorrelacion: implica que 100% de la variacion en Y esta explicada por X.

Para comparar dos términos de R?, se debe tomar en cuenta el nimero de variables X
presentes en el modelo, lo cual se hace con un coeficiente de determinacion alternativo.
Dicho R? se conoce como R? ajustado (R?). Se dice que esté ajustado por los grados de
libertad asociados con la suma de los cuadrados. Algunas metodologias consideran que
utilizar R? es preferible a utilizar R?, ya que este ultimo tiende a dar una imagen

demasiado optimista del ajuste de la regresion. (Gujarati, 2003)

(Gujarati, 2003), conceptualiza la autocorrelacion de la siguiente forma: Correlacion
entre miembros de series de observaciones ordenadas en el tiempo (como en datos de

series de tiempo) o en el espacio (como en datos de corte transversal)”. En el contexto de
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regresion, el modelo clasico de regresion lineal supone que no existe tal autocorrelacion

en las perturbaciones g, . (p. 413)

En este sentido la autocorrelacién implica que:

Cov(lui’luj’xi’xj)=E(lui’luj):0 (x1)

En este orden de ideas, para garantizar el mejor estimador de regresion lineal
eficiente e insesgado es necesario que no ocurra autocorrelacion. Para ello se someten
los datos a pruebas de contraste de hipdtesis para garantizar que no exista
autocorrelacion. Segin, Studenmund (2010), estas pruebas son un procedimiento para
juzgar si una propiedad que se supone en una poblacion estadistica es compatible con lo
observado en la muestra. El problema estadistico se aborda considerando una hipotesis
nula (H,) y una hipétesis alternativa (H,) buscando dirimir cual de las dos es la

hipotesis verdadera, tras aplicar el problema estadistico a un cierto numero

experimentos.
Las hipétesis asociadas a la prueba de autocorrelacion se definen tal como sigue:
H, No hay autocorrelacion

H, Hay autocorrelacion

Sometiendo a prueba los datos, estimado estadistico en funcién a la identidad (xi), Se
rechaza la hipdtesis nula si el valor de probabilidad (p), asociado al resultado observado,
es igual o menor que el nivel de significancia establecido aceptando la hipdtesis

alternativa. De estar en presencia de autocorrelacion deben recurrirse modificaciones de
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la estimacién para poder obtener estimadores consistentes e insesgados (Studenmund,
2010)

2.2.5. Prueba de homoscedasticidad:

Segun Gujarati (2003), un supuesto relevante en el modelo cldsico de regresion
lineal es que las perturbaciones u, de la funcién de regresién poblacional son

homocedasticas; es decir, que todas tienen la misma varianza, cuando esto no ocurre se
esta en presencia de heteroscedasticidad. Matematicamente, la homoscedasticidad puede

expresar de la siguiente forma:
E(/uzz) =o’ (xii)

Gujarati (2003) expresan que el problema de heteroscedasticidad es mas comun en
datos de corte transversales que en las temporales. En la informaciéon de corte
transversal, por lo general se trata con miembros de una poblaciéon en un momento dado,
como consumidores individuales o sus familias, empresas, industrias o subdivisiones
geograficas, como estados, paises y ciudades. Ademas, estos miembros pueden ser de
diferentes tamafios, como empresas pequefias, medianas o grandes, o ingresos bajos,

medios o altos.

En contraste, en las series de tiempo, las variables tienden a ser de magnitudes
similares porque suele recopilarse informacion sobre el mismo fendémeno o hecho a lo

largo de un periodo como por ejemplo el gasto de consumo, el ahorro o el empleo.
(Gujarati, 2003).

Con el fin de garantizar los supuestos de modelo de regresién lineal para una
estimacion adecuada, los datos deben someterse a pruebas de contraste de hipotesis

garantizando que no exista heterocedasticidad. La hipotesis nula asociada es la
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existencia de homoscedasticidad y la alternativa la existencia de heterocedasticidad.

(Gujarati, 2003).
2.2.6. Prueba de multicolinealidad

Segun, Gujarati (2003), la multicolinealidad es una situacion en la que se presencia
alta correlacién entre variables explicativas del modelo. Dicha correlacion puede ser
natural en casos de que natural que exista cierto grado de correlacién tedrica y esperada

entre variables, especialmente en variables socioecondémicas.

La presencia de multicolinealidad genera estimadores inconsistentes, es por ello que
los datos de un modelo deben someterse a pruebas de contraste de hipotesis para
comprobar que no exista multicolinealidad. Segiin Neter, Wasserman y Kutner (1990) la
multicolinealidad puede analizarse a través del Factor de Inflacion de la Varianza (VIF)

y Tolerancia (TOL).

VIF = —— (xiii)

0L —— (xiv)

2 . . 1 .y .y .
Donde R, es el coeficiente de determinacion de la regresion auxiliar de la variable

X, . Neter, et al. (1990), expresan que un resultado en VIF mayor a 10 o TOL menores

a 0,1 sugieren la presencia de multicolinealidad
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2.2.7. Analisis de Correlacion

El analisis de correlacion esta estrechamente relacionado con el de regresion, su
objetivo principal es medir la fuerza o el grado de asociacion lineal entre dos variables,
mediante el coeficiente de correlacion. Este es uno de los primeros pasos en un analisis

de regresion, por lo que este Gltimo profundiza mds en la relacion entre dos o mas

variables.

En el andlisis de correlacion se trata con dos variables cualesquiera en forma

simétrica y no hay distincion entre la dependiente y la explicativa y, ambas se suponen

aleatorias.
El Coeficiente de correlacion tiene las siguientes propiedades:

1 Puede tener signo positivo o negativo.

2 Cae entre los limites de -1 y +1.

3. Essimétrico por naturaleza.

4 Es independiente del origen y de la escala.

5. Si X e Y son estadisticamente independientes, el coeficiente de correlacion entre
ellos es 0; pero si » 0, esto no significa que las dos variables sean independientes. Esto
quiere decir que una correlacion igual a 0 no necesariamente implica independencia.

6. Es una medida de asociacion lineal o dependencia lineal solamente; su uso en la
descripcion de relaciones no lineales no tiene significado.

7.  Aunque es una medida de asociacion lineal entre dos variables, esto no implica

necesariamente alguna relacion causa efecto.

Las técnicas estadisticas presentadas fueron la base fundamental para explorar
cuantitativamente la eficiencia en el sistema financiero venezolano durante este proyecto

de investigacion.
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2.2.8. Pruebas de Estacionariedad

Segin Green (2009), el concepto de estacionariedad puede ser entendido en sentido
estricto y amplio. El primer caso se presenta cuando la funcién de distribucion de
probabilidad de una variable no varia con respecto a un desplazamiento en el tiempo.

Esto significa que la distribucion conjunta de m observaciones y, , y, ... y, es

m

similaralade y, ., , Y, -+ ¥, o1 paratodo m y k retardos.

Al respecto, Gujarati(2003) sostiene que como esta definicion implica una

restriccion fuerte de los procesos en el sentido de que cada distribucion de y, es

independiente del tiempo, es que se define la estacionariedad débil, en sentido amplio o
de segundo orden. Por tanto, una serie es débilmente estacionaria si su media es
constante e independiente del tiempo, su varianza es finita y constante, y el valor de su
covarianza entre dos periodos no depende del tiempo, sino de las distancia entre ellos.

En consecuencia, una serie presenta estacionariedad débil si retne las siguientes

condiciones:
Media: E(y,) = u , constante v, (xi)
Varianza: Var(y,)=E(y, . o, constante V, (xii)

Coviarianza: Cow(y,,y,.;) = E|(y, ) 6 ,u)! =y.,siendo t #t+k VY, (xiii)

Segun Green (2009), la importancia de la estacionariedad radica en que los supuestos
de la regresién clasica suponen que los dos primeros momentos de un proceso
estocastico son constantes, esto es, media constante (no necesariamente igual a 0) y
varianza constante. Bajo esos supuestos los estimadores que se obtienen por medio de
Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO's) son insesgados y eficientes. De tal forma que
resulta fundamental determinar si los supuestos de media y varianza constantes se
cumplen para proceder con una estimacion; ya que si no lo fueran entonces los

resultados de una regresion no serian confiables. Por esta razén las series de datos se
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someten a pruebas de raices unitarias que permiten contrastar hipotesis comprobando la
estacionariedad de las variables. Segin Green (2009), la prueba formal mas utilizada es

la prueba de Dickey Fuller Aumentada (1979), aplicada generalmente a las siguientes

regresiones:
Ayt -, + H (XiV)
Ay, $+ay.+u, (xv)

Ayt - ¢1 + ¢2t + ayt—l + H, (XVi)

Donde la ecuacion (xiv) representa una caminata aleatoria simple, la segunda una

caminata aleatoria con variacion, ¢1, y la tercera aflade un componente de tendencia, t.

En cualquiera de las tres especificaciones si la hip6tesis nula HO : @ 0 no se rechaza,

se concluye que las serie objeto de estudio presenta una raiz unitaria y por tanto no

estacionaria.
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CAPITULO III
HECHOS ESTILIZADOS

Esta seccion tiene como finalidad ofrecer un contexto referencial sobre la evolucion
del  sector telecomunicaciones en Venezuela resaltando algunos hitos, cifras e

indicadores claves para las principales servicios del sector telecomunicaciones.

3.1. Desarrollo de las TIC en Venezuela

En Venezuela, el Sector de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC)
se ha consolidado como uno de las actividades no petroleras de mayor dinamismo e
impulso econémico. Asimismo, representa un factor clave para el desarrollo tecnoldgico

de los diversos sectores productivos.

Venezuela presenta una de las menores tasas de penetracion de los servicios TIC de
la region, sin embargo es uno de los pocos paises que figura con un crecimiento
sostenido en el tiempo de todos los servicios. El indice Integral de Desarrollo de TIC
desarrollado por la Corporacion Andina de Fomento, Venezuela se ubica 8% debajo del
promedio de la regién en 2015 como puede observarse en el grafico 1. Este Indice
evalta, de manera cuantitativa y homogénea, cuatro dimensiones que explican el grado
de desarrollo del sector TIC: Dimensidn institucional, dimensiéon econdmica, dimensidon

de infraestructuras y dimension del capital humano.

El Sector de TIC abarca los subsectores relacionados con la produccién, consumo y
comercio de Hardware, Software, Telecomunicaciones y otros servicios relacionados a
dichas operaciones, que ademas brinda soporte a miltiples actividades econdmicas. No
obstante, Schreyer (2006) sostiene que las TIC principalmente se encuentran
representadas por las empresas de telecomunicaciones, quienes desempefian como
operadoras de difusiones para comunicar y conectar. Especialmente por esta razon, el

sector telecomunicaciones suele ser el foco principal del estudio de las TIC.
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En Venezuela, durante el periodo del 2000 a 2015, el sector comunicaciones ha
presentado una dindmica expansiva, con un crecimiento promedio cercano al 220%.
Estos resultados se asocian a las inversiones y actualizacion en el ambito tecnologico,
mayor demanda en servicios de telefonia celular, telefonia fija, transmision de datos,
television por suscripcion y servicios de Internet. Segain CONAPRI (2016), esta es una
de las razones por la cual el sector continlia siendo uno de las 4dreas m4as atractivas para

la inversion.

La inversion del sector telecomunicaciones en Venezuela alcanzoé los 32.9 millardos
de bolivares para el afio 2015, representado una variacion con en los Gltimos 3 afios de
92,1%, 63,1 y 46,7% respectivamente (CONATEL, 2015) como se expresa en la grafico
2. Ademas, los ingresos del sector telecomunicaciones alcanzaron los 151.6 millardos de
bolivares en 2015, siendo los servicios de telefonia movil la palanca principal para la
generacion de ingresos del sector representando el 57,6% de los ingresos como se

expresa en la grafico 3.3 y gréfico .3.4.
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Grafico 3.1. Indice Integral de Desarrollo TIC 2015
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Grifico 3.2. Inversiones realizadas en el Sector de Telecomunicaciones

(Millardos de Bs.)
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Fuente: CONATEL y Gréafico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las

Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Grafico 3.3. Ingresos Operativos del Sector de Telecomunicaciones

(Millardos de Bs.)
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Fuente: CONATEL y Grafico elaboraciéon propia para la presentacién de resultados del Efecto de las

Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

54




LA A A A A A A A A 2 A A A

Grifico 3.4. Ingresos Operativos del Sector de Telecomunicaciones

Distribucion de Ingresos operativos del sector
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentaciéon de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Particularmente en Venezuela, el sector comunicaciones juega una relevancia
importante desde el punto de vista de produccion de bienes servicios. La relevancia del
sector en la economia es de 8,6% del PIB y su crecimiento promedio fue de 221% en los
ultimos 10 afios, figurando como uno de los pocos sectores que presenta crecimiento a
cierre de 2015. Ademas, la recaudacion de impuesto del sector alcanzo en 2015 los 5.6
millardos de Bolivares, representando el 3.3% y 1% de la recaudacidon del tesoro

nacional por parte de operadores de telecomunicacion, radio y television.
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Grafico 3.5. PIB por actividad econémica
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las

Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)
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Grafico 3.6. PIB sector telecomunicaciones

(milones de Bs. a precios contastes de 1997)
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las

Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Grafico 3.7. Tributos recaudados sector comunicaciones

(Millones de Bs.)
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)
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La relevancia del sector, no solo radica en su participacion en la economia, sino
también en el rol como garante de mantener continuamente comunicado a la sociedad
venezolana, mediante servicios de distintas naturaleza. Principalmente a través de los

servicios de comunicacion de telefonia movil, telefonia fija, internet y TV.

A cierre del afio 2015 la nacién cuenta con 29.1 millones de suscriptores activos de
telefonia mévil, 7.8 millones suscriptores de telefonia fija, 5.0 millones de suscriptores
de television por suscripcion y 3.7 millones de suscriptores de servicio de internet como
puede observarse en el Grafico 3.8. Representando un crecimiento en las ultimas dos
décadas de 408%, 205%, 541% y 1335% respectivamente. No obstante, segun
CASETEL (2015), la caida de la inversién en telecomunicaciones, enmarcada en una
crisis econdmica, ha generado un déficit en la disponibilidad de servicios y productos
tecnoldgicos, al igual que en la capacidad de las empresas de telecomunicaciones en

suplir la demanda para continuar expandiendo los servicios del sector.

Grafico 3.8. Suscriptores de las principales lineas de negocio

Suscriptores
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v 5.019.597
FIIO 7.780.095
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Fuente: CONATEL y Gréfico de elaboracion propia para la presentaciéon de resultados del Efecto de las

Telecomunicaciones sobre la actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)
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3.1.1. Telefonia Movil

Con respecto al mercado de telefonia movil, la operadora CANTV quien opera bajo
la marca Movilnet, es lider del mercado en cuanto a suscriptores activos. La empresa
registra una cuota de mercado de 49,5%, seguido por Telefonica, quien opera bajo la

marca Movistar, con una cuota de mercado de 34,5%.

Particularmente la telefonia mévil ha experimentado un decrecimiento de -4.7% de
2014 a 2015. Segin CONAPRI (2016), parte de dicho decrecimiento puede explicarse
por encarecimiento de los terminales méviles y la caida del poder adquisitivo de los
ciudadanos de la nacién. No obstante, CANAEMTE (2016), sostiene que a pesar de que
existe un decrecimiento, es importante considerar que los tltimos 10 afios el mercado se
vio favorecido por el crecimiento de suscriptores moviles producto de las politicas de
tipo de cambio que permitieron la importacion de terminales moviles a bajo costo
producto de un subsidio indirecto de la moneda por la asignacion de divisas
preferenciales al sector por parte del Estado. Muestra de ello, es la penetracion de
smartphones en el mercado mévil de 46%, que se ubica muy por encima de la region,

acumulando un total de 13 millones de suscriptores Smartphone.

La penetracion moévil se ubicd en 2015 en un 95,3% de la poblacién, representando
una variacion negativa de 6.1 puntos porcentuales con respecto a 2014. Asimismo, el
trafico de datos, voz, y sms se ubicd en 60.1 millones de terabytes, 13.2 millones de
minutos y 26.4 millones de sms, representando un crecimiento de 76.7%, 22,4% vy -
3,8% con respecto al 2014 (CONATEL 2015). Este comportamiento puede explicarse
por la alta demanda de datos especialmente a través de contenido entretenimiento y

practicidad por parte de los usuarios que ha generado un desuso en los servicios de voz.
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Grafico 3.9. Suscriptores de Telefonia Mévil
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Grafico 3.10. Cuota de mercado Telefonia Movil
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Fuente: CONATEL y Gréfico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)
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Por otro lado, la composicidon tecnoldgica puede observarse en las graficos 3.9 y
3.10. En ellas puede evidenciarse que la tecnologia GSM y UMTS vy el sistema
operativo Android son las caracteristicas tecnolégicas predominantes en el parque movil

con una participacion de 75,3% y 53,7% respectivamente (CONATEL, 2015).

Grafico 3.11. Proporcion de suscriptores por tecnologia movil
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las

Telecomunicaciones sobre la actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)
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Grifico 3.12. Penetracion poblacional mévil (%)
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Con respecto a la modalidad de pago, el 92% de los consumidores poseen la
modalidad del servicio prepagado, ya sea suscripto a un plan particular o de libre
consumo. Por otro, lado la tasa de abandono de servicio oscila entre 1,79% vy 2,21%

aproximadamente.
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Tabla 3.13 Proporcion de suscriptores por tecnologia movil

® Blackberry OS
M Apple 10S

H Android

B Windows

Otros

Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.¢n ¢l Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)

Tabla 3.14. Suscriptores Movil por Modalidad de pago

.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

B Movil Postpago ® Movil Prepago

Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en ¢l Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)
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3.1.2. Telefonia Fija

El lider de mercado del mercado de telefonia fija es la operadora CANTV, quien
figura con una cuota de mercado del 88,0%, seguido por Movistar, Digitel e Inter con un

8,7%, 2,0% y 1,0% respectivamente y el resto por diversas operadoras pequefias.

Naturalmente, la telefonia fija ha ralentizado su crecimiento en los ultimos 3 afios,
reportando una variacion positiva de tan solo 1.7%. Al respecto, IDC (2016) expresa que
la telefonia fija ha llegado al limite y ya ha penetrado a todos los hogares, dejando atras
el crecimiento exponencial, en este sentido sugiere que para retomar ese segmento de
negocio €s necesario incorporar otras tecnologias apalancadas en servicios de internet

como la Voz IP.

La penetracion fija se ubicéd en 2015 en un 105,2% de los hogares poblacion,
alcanzando la cifra de 7.8 millones de suscriptores activos, de los cuales 87,2% con

suscriptores residenciales y el 12,8% corporativos

Asimismo, el trafico de voz fija crecio en un 8,3%, alcanzando los 4.2 millones de
minutos. Al respecto IDC (2016), expresa que el rezago del aumento de tarifas en
relacion a la inflacion, abarata el costo de servicio disparando el trafico de minutos en
los tultimos anos particularmente de las llamadas de larga distancia nacional e
internacional antes de la suspensién de servicios por parte de la mayoria de las

operadoras en 2016.
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Grafico 3.15. Suscriptores Telefonia Fija
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Fuente: CONATEL y Gréfico de elaboraciéon propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Grifico 3.16. Suscriptores Fijo por modalidad de pago
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Fuente: CONATEL y Gréafico de elaboracion propia para la presentacion de resuitados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad economica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

65




Grafico 3.17. Participacion por tipo de servicio
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)

Grafico 3.18. Penetracion de los Hogares Telefonia Fija(%)
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Fuente: Tabla de elaboracidon propia para la presentacién de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones

sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.¢en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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3.1.3. Internet por suscripcion

Al cierre de 2015, la nacidn reporta 3.7 millones de suscriptores activos de internet,
de los cuales 70.8% son clientes de tecnologia banda ancha, 22,3% Dial-Up y 6,9%
banda ancha movil beneficiando a 16.7 millones de usuarios (CONATEL, 2015).

El 65,3% de los suscriptores de banda ancha fija disfrutan su servicio con CANTV,
el 8,3% con el operador Inter, 1,5% Digitel y el resto se encuentra diluido entre otras
operadoras. En contraste, el mercado de banda ancha movil se encuentra liderado por
Digitel con un 44,5% de cuota de mercado de suscriptores, seguidos por Movistar con

33,9% y Movilnet con 21,6%.

A pesar de que CONATEL (2015) considera como. Banda ancha a todas las
velocidades por encima de 256 Kbps, la Comisién Federal de Comunicaciones
estadounidense, sefiala como “banda ancha” a las velocidades por encima de 25 Mbps .
Apenas 0.1% del trafico de datos en Venezuela alcanza o sobrepasa esta velocidad y
puede, por tanto, ser calificado como banda ancha. Por otra parte, IDC (2016), expresa
que el estricto control cambiario, existente desde el afio 2003, y que pone obstaculos a
las compafiias privadas para acceder a moneda extranjera, ha llevado al deterioro del
servicio de internet y creado una barrera para la creacion de nuevas empresas y

penetracion del mercado con mayor calidad y velocidad.

A pesar que la penetracion poblacional del servicio alcanza el 62,5% segun
CONATEL (2015), la brecha de acceso sigue siendo profunda: mientras en entidades
urbanas como el Distrito Capital la cifra de penetracién es de 103,42%, en Amazonas y
Apure es de apenas 19,60% y 29,62%, respectivamente. En 13 de las 24 entidades, la
penetracion es inferior al 50%, significando que menos de uno en cada dos habitantes
tiene acceso a Internet, incluyendo aquellos que tienen acceso a un plan de datos de

telefonia movil.
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Segiin Acceso Libre (2015) la inversién financiera en materia de ciencia y
tecnologia, asi como la creacion de incentivos que estimulen la libre competencia entre
proveedores de servicios de Internet, es urgente como parte de una politica
comprehensiva para reducir la brecha digital e incrementar la calidad de la conexion, al

menos hasta

Grafico 3.19. Participacion por tipo de servicio
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboraciéon propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en e! Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)
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Grafico 3.20. Participacion por tipo de servicio
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)

Grafico 3.21. Penetracion de los hogares Suscripcion por Internet (%)
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)
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3.1.4. Television por suscripcion

El mercado de TV por suscripcion se encuentra liderado por DIRECTV con una
cuota de mercado de 41,0%, seguido por CANTYV, Inter, Movistar y Netuno con una
cuota de mercado de 17,4%, 15,3%, 9,5% y 2,4% respectivamente. El resto de la cuota

de mercado se encuentra diluida en operadores de menor tamafio.

El nimero de suscriptores activos para el servicio de TV de suscripcion asciende a
5.0 millones, representando una variacién de 10,5% por cierto en relacion al 2014.
Ademas, el 69,2% posee un terminal para servicio satelital DTH y el 30,8% posee

servicio por cable.

La penetracion del servicio de Television por suscripcion es del 67,9% de los
hogares. Al respecto, Dataxis (2016) sostiene que Venezuela posee una penetracion
relativamente buena; pero por los problemas cambiarios afectan el crecimiento del
negocio de tv por suscripcion. Por esta razén, el crecimiento del de servicio es
relativamente lento, a excepcion de la operadora privada de CANTV quien parece tener
un objetivo politico mas que comercial, subsidiando dramaticamente el servicio con su

producto de CANTYV satelital incremento el volumen de suscriptores.

En consonancia, IDC (2016), expresa que la penetracion de la tecnologia HD tiene
obstaculos decrecimiento, pues los terminales de TV HD satelital son relativamente
costosos para el poder adquisitivo de los ciudadano. Ademas, en la medida que el sector
tenga obstaculos para el continuo aumento de tarifas y obstaculos a la adquisicion de
divisas, la actualizacion tecnoldgica de la television paga venezolana sera el problema

principal de los préximos afios.

Por otro lado, dada las bajas velocidades de internet, expuesta en la sesién anterior,
genera obstaculos para crecer la demanda en tecnologias ms avanzadas como OTT e

IPTV.
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Grafico 3.22. Namero de suscriptores TV
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)

Grafico 3.23. Participacion por tecnologia
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Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en ¢l Trabajo de Grado. (Aguilera,

2016)
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Grifico 3.24. Penetracion Hogares TV por suscripcion

Fuente: CONATEL y Grafico de elaboracion propia para la presentaciéon de resultados del Efecto de las
Telecomunicaciones sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera,
2016)
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CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO.

El presente estudio tiene como principal interés analizar, entender y cuantificar como
el desarrollo de las telecomunicaciones estimula positivamente a los niveles actividad
econdmica. En este sentido, se trata de una investigacion que procura obtener una vision
aproximada para conocer la elasticidad del desarrollo del sector telecomunicaciones

sobre el desarrollo economico.

El presente proyecto plantea la realizacion de en una investigacion cuantitativa
analitica mediante un disefio no experimental. Al respecto, segin Hurtado (2008) las
investigaciones cuantitativas de caracter analitico son métodos de investigacion que se
encargan de examinar datos de forma numérica a través de herramientas métricas,
matematicas o estadisticas con métodos deductivos y comparaciéon entre grupos con
variables de control. Por su parte, Palella y Martins (2010) definen el disefio no
experimental de la siguiente manera: “Investigacion que se centra en analizar cudl es el
nivel o estado de una o diversas variables en un momento dado, o bien en cual es la

relacion entre un conjunto de variables en un punto en el tiempo™.

En este sentido, el presente proyecto buscard analizar un conjunto de datos en un
momento especifico de tiempo con el fin de describir, analizar relaciones entre variables.
De este modo, la investigacion es de disefio no experimental y documental con foco

multivariable de corte transaccional.

4.1. Datos

Para estimar el impacto de las telecomunicaciones en los de niveles de actividad
economica en Venezuela, recopilaremos informacion a partir de las bases de datos, de
caracter documental, de Banco Central de Venezuela (BCV), Instituto Nacional de

Estadistica (INE), Banco Mundial y la Comision Nacional para las Telecomunicaciones
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(CONATEL), con frecuencia trimestral durante el periodo 2000-2015. A partir, de estas
bases de datos se obtendran variables proxy a la profundidad del sector
telecomunicaciones y el desarrollo economico. Entre ellas, los suscriptores activos en
servicios de telecomunicaciones, la inversidn monetaria del sector en términos reales , el
grado de apertura econdmica y su participacion en el PIB, el stock de capital fisico real,
la fuerza de trabajo, el PIB per capita real acumulando un total de 61 observaciones
dentro del periodo de estudio, partiendo del ultimo trimestre del afio 2000 por

limitaciones de disponibilidad de datos por parte de las instituciones publicas

El procesamiento y analisis de los datos sera a través de la herramienta estadistica
Eviews 8.0, como apoyo para describir resultados y soporte estadistico al momento de

describir el efecto de las variables en estudio.

4.2. Método empirico

Con la finalidad de ejecutar una estimacion empirica sobre el efecto del desarrollo de
las telecomunicaciones sobre la actividad econdémica, se procedera a estimar un un
modelo de regresion multivariable de minimos cuadrados de series tiempo bajo los

supuestos clasicos del Modelo de Gauss-Markov (1912).

De este modo, la intencion de dicho modelo es explicar la variable crecimiento
econdmico a través de los factores e insumos productivos y la variables de desarrollo de

las telecomunicaciones

Segin Gujarati (2003) el andlisis de regresion puede conceptualizarse de la siguiente

forma:

Estudio de la dependencia de la variable dependiente, respecto a una o mas
variables (variables explicativas), con el objetivo e estimar y/o predecir la media o
valor promedio poblacional de la primera en términos de los valores conocidos o

fijos (en muestras repetidas) de las ultimas. (p. 18) La regresion es una de las



herramientas esenciales de la estadistica, ésta trata del estudio de la relacidn de la

. . 19 . . . .
variable dependiente'” respecto a una o mas variables explicativas®.

Segtin Gujarati (2003), a pesar de que el andlisis de regresion busca la dependencia
de una variable respecto a otra, esto no implica necesariamente causalidad. Para afirmar

causalidad se debe acudir a otras consideraciones tedricas.

Adicionalmente, Greene (1999), cuando se estudia la dependencia de una variable en
una Unica variable explicativa, el estudio se conoce como Analisis de Regresion Simple
o con dos variable. Por otro lado, si se esta estudiando la dependencia de una variable en
mas de una variable explicativa, se conoce como Analisis de Regresion Multiple. En
estos modelos se utiliza la variable dependiente y la explicativa; la dependiente es
aquella variable que es controlada o explicada por otra u otras variables. Estas otras
variables son las explicativas, las cuales son independientes, por lo que no son

controladas por ninguna otra.

Segin, Gujarati (2003), el éxito del analisis de regresion depende de la
disponibilidad de la informacion apropiada, ya que tal limitacion puede afectar

significativamente el estudio.

En este orden de ideas, para estimar el impacto de las telecomunicaciones en los
niveles de actividad econémica, se desarrollé un modelo de regresién multivariable de
minimos cuadrados enmarcado en la metodologia general de relacion sugerida por Datta
y Agrwal (2004), Andrianaivo y Kpodar(2001) y Waverman, Meschi Fuss(2005) para

paises en vias de desarrollo tal como sigue:

PIB, f,+ B PIB

it—n

+B,PMOY,, + X, 8, (13)

Dénde:

' También llamada en la literatura variable explicada, de respuesta, regresada, predicha o endogena
20 También llamada en la literatura variable independiente, predictora o exdgena.
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PIB,, PIB per capita

PIB

it—n

=PIB per capita rezagado

PMOV = Tasa de penetracion poblacional de suscriptores de telefonia movil
X, — Conjunto de variables determinantes del crecimiento econémico.

#; , — Término de perturbacion o error

El lado izquierdo de la igualdad representa el crecimiento trimestral del PIB per

capita definido como variable dependiente (PIB,) como variable proxy a desarrollo

economico. En contraste, en el lado derecho de la igualdad asume que existe un proceso
dindmico, en el cual el valor actual de la variable dependiente puede ser influencia por

su pasado, tal como se expresa en la variable independiente rezagada PIB La

ii-n"*
variable independiente PMOV representa la variable proxy a profundidad y desarrollo
del sector telecomunicaciones, medido por el cociente resultante entre la cantidad de
suscriptores de telefénica movil y la poblacion venezolana, considerando que es la linea

de servicio mas representativa del sector.

X, Representa un conjunto de variables determinantes del crecimiento econémico,

incluidas con el fin de robustecer el modelo de estimacion y asi precisar de mejor forma

el efecto de la variable PMOV Especificamente, el conjunto X incluye variables
Gasto Publico (GP), Consumo Privado (CP), Exportaciones netas (TRADE) y la
poblacién ocupada como proxy al factor trabajo o capital humano (LAB) en relacion al

PIB: GP GP GP

> > :LAB *
PIB,’ PIB,  PIB,

Finalmente, se incluye la variable 4 , que representa el término de perturbacion o

error. Considerando que la mayoria de las variables econémicas y sociales no suelen
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tener relaciones exactas, y por tanto el uso de modelos deterministicos no es el mas
apropiado. Por esta razén y para dar cabida a relaciones inexactas, se incluye el término
de perturbacion que representan a todas las variables que afectan a la variable
dependiente pero no han sido incluidas en el modelo de manera explicita. Dicho término
de perturbaciéon es una variable aleatoria sujeta a propiedades probabilisticas y al

principio de incertidumbre.

En este orden de ideas, se procedid a realizar transformaciones logaritmicas y en
primera diferencia de las variables del modelo de estimacion expresadas en la identidad
(13) con el fin de garantizar la normalizacion y estacionareidad de series de tiempo,

obteniéndose una especificacion para el modelo tal como sigue:

D(LnPIB,)=f, + B,D(NPIB,_,)+ f,D(InPMOV, ) + f,(DInX, )+, (14)
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CAPITULO V
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

5.1 Estimacion del Modelo de MCO

Partiendo de la identidad (14) se procedié a estimar un modelo de regresion lineal de
minimos cuadrados con el fin de obtener un acercamiento sobre relacion del desarrollo
del sector telecomunicaciones y el desarrollo econdmico. La tabla 5.1 presenta los

resultados finales de dicha estimacion.

Tabla 5.1 Modelo de regresion MCO

Dependent Variable: D(LOG(PIB))
Method: Least Squares

Date: 10/15/16 Time: 16:47

Sample (adjusted): 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(LOG(GP)) 0.084744 0.045300 1.870731 0.0494
D(LOG(CP)) 0.316400 0.108719 2.910243 0.0054
D(LOG(K)) 0.424915 0.018878 2.892040 0.0000

D(LOG(PMOV)) 0.015185 0.006347 2.392520 0.0246
D(LOG(LAB(-2))) 0.191595 0.062042 3.088158 0.0033
D(LOG(PIB(-1))) -0.068108 0.212132 -2.123769 0.0388
D(LOG(TRADE)) 0.118261 0.043876 2.995341 0.0096
C -0.006547 0.004968 -1.317774 0.1937
R-squared 0.953717 Mean dependent var 0.012954
Adjusted R-squared 0.947105 S.D. dependent var 0.135640
S.E. of regression 0.031196 Akaike info criterion -3.967601
Sum squared resid 0.047685 Schwarz criterion -3.680857
Log likelihood 121.0766 Hannan-Quinn criter. -3.856162
F-statistic 144.2441 Durbin-Watson stat 2.062616
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones
sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

La tabla 5.1 exhibe los estimadores muéstrales calculados (5;) en la columna de

Coefficient, los cuales estdn asociados a la probabilidad del estadistico ¢ resultante del
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andlisis de contraste de hip6tesis. Estos, representan la elasticidad o pendientes de las
variables independientes, también llamados coeficientes puestos que representan la parte
constante del logaritmo de dichas variables. Asimismo, el término independiente o

intercepto esta representado por la constante (C)

Todos los Coeficientes estimados, a excepcion del intercepto, resultaron
estadisticamente significativos. Esto, al observarse que la probabilidad asociada a los
coeficientes estimados, ubicados en la columna Prob., son menores al nivel de
significancia en estudio del 5%. Considerando que el foco de esta investigacion es
conocer la magnitud y efecto de las telecomunicaciones sobre la actividad econdmica,

comenzaremos analizando los resultados de la variable PMOV .

Los valores obtenidos en el coeficiente de la variable PMOV presentan signos
positivos acordes a lo esperado por la teoria revisada en capitulos anteriores. En otras
palabras, en la medida que el sector telecomunicaciones amplifica su desarrollo y
profundidad, el crecimiento econémico también lo hace. Considerando que la variable
PMOV es una variable proxy al desarrollo del sector telecomunicaciones, representada
por la tasa de penetracion de la telefonia movil, los resultados sugieren que por cada 1%

de incremento PMOYV , en promedio, el PIB per capita variara en un 0.015%.

En relacion al conjunto de los otros determinantes de crecimiento econémico
enmarcados en X, se encontré que las as magnitudes obtenidas en los coeficientes 23,

asociados a GP, CP, K, y TRADE presentan signos acordes a lo esperado por la teoria.
Cada uno de estos coeficientes, representan la elasticidad de cada una de dichas
variables independientes sobre PIB per capita. Especificamente, por cada 1% de
incremento en GP, CP, K, TRADE y LAB, en promedio, el PIB per capita variara en
0,08%, 0,32%, 0,11% y 0,19 % respectivamente. Cabe destacar, que el efecto de la
variable LAB sobre la variable dependiente tiene efecto de retardo como podria
esperarse para variables proxy de capital humano, especificamente tiene efecto de

retraso de 6 meses.
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Por ultimo, puede observarse los resultados de la variable rezagada PIB,,; con un

coeficiente negativo y significativo. Particularmente, el resultado sugiere que por cada

1% de incremento en la variable PIB,, ,, en promedio, el PIB per cépita variara en -

0,07%. Mas alla de relevancia de la magnitud de este coeficiente, resulta de mayor
interés el resultado que arroja el signo de esta variable independiente, su resultado
sugiere una alineacion con la hipdtesis de convergencia donde las tasas de crecimiento
de la productividad en un periodo largo tiende a ser inversamente proporcional a los
niveles iniciales de productividad. Este resultado se asemeja a los obtenidos por Lee,

Levendis y Gutierrez (2006) para la paises en vias de desarrollo.

Adicionalmente, puede observarse el término constante o intercepto representado por
la variable C resulto no significativo. Este, representa matematicamente el punto de
corte con el eje de ordenadas y no contribuye a explicar la variabilidad de la variable
independiente Al respecto, Guajarati (2003) sostiene que el término constante carece de
interpretacion econémica sélida puesto que implicaria que todas las variables
independientes de un modelo de regresion pueden tomar el valor de cero. En
consonancia, Green (1999), expresa que aun existiendo la posibilidad de que las
variables independientes tomen el valor de cero podria llevar a interpretaciones
inadecuadas y sesgadas, sin embargo, su inclusion es necesaria para llevar el modelo de
regresion satisfactoriamente para garantizar que los residuos tengan media cero y la

funcion de regresion se exhiba de forma natural.

A partir del modelo estimado y expresado en la tabla 5.1, puede evidenciarse que el

modelo es capaz de recoger 95% de la variacion de la variable dependiente a través de
las variables independientes incluidas al observarse el resultado del R’. Ademas, se

comprobd que las variables incluidas en el modelo son conjuntamente significativas al
observarse que la probabilidad asociada al estadistico F es menor al nivel de
significancia del 5% conllevando a rechazar la hipdtesis nula de insignificancie

conjunta.
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En este orden de ideas, con el fin de garantizar que las estimaciones del modelo de
regresion de MCO estimados en la tabla 5.1 son consistentes, eficientes y robustas, se
procedié a evaluar las propiedades y supuestos que sustentan el mismo a través de
distintas pruebas estadisticas. Entre ellas pruebas de heterocedasticidad, autocorrelacion,

estacionalidad y multicolinealidad.

Tabla 5.2. Prueba de Heterocedasticidad Breusch-Pagan-Godfrey

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0.469263 Prob. F(7,49) 0.8520
Obs*R-squared 3.581072 Prob. Chi-Square(7) 0.8266
Scaled explained SS 5.224064 Prob. Chi-Square(7) 0.6326
Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 10/15/16 Time: 20:54
Sample: 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.000910 0.000276 3.292230 0.0018
D(LOG(GP)) 0.001554 0.002520 0.616602 0.5404
D(LOG(CP)) -0.001402 0.004349 -0.322488 0.7485
D(LOG(K)) -0.001622 0.001328 -1.221518 0.2277
D(LOG(PMOV)) -0.002349 0.006049 -0.388303 0.6995
D(LOG(LAB(-2))) -0.002070 0.003452 -0.599621 0.5515
D(LOG(PIB(-1))) 0.000530 0.002883 0.183961 0.8548
D(LOG(TRADE)) 1.38E-06 0.002441 0.000565 0.9996
R-squared 0.062826 Mean dependent var 0.000837
Adjusted R-squared -0.071056 S.D. dependent var 0.001677
S.E. of regression 0.001736  Akaike info criterion -9.745444
Sum squared resid 0.000148 Schwarz criterion -9.458700
Log likelihood 285.7451 Hannan-Quinn criter. -9.634005
F-statistic 0.469263 Durbin-Watson stat 2.274998
Prob(F-statistic) 0.852034

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones
sobre la actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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La tabla 5.2 muestra la prueba de heterocedasticidad de Breusch-Pagan-Godfrey
(1979), en ella se definio la hipdtesis nula como la existencia de homocedasticidad y la
hipétesis alternativa como la presencia de heterocedasticidad. Los resultados
determinaron la presencia de homocedasticidad al observarse que la probabilidad
asociada al estadistico chi cuadrado es mayor a nivel de significancia del 5%,
conllevando a aceptar la hipétesis nula. En otras palabras, se comprobd que no existe

autocorrelacion.

Analogamente, se realizé la prueba de autocorrelacion de Breusch-Godfrey (1979)
expuesta en la tabla 3, con la intencién de comprobar si existe o no autocorrelacion en el
modelo estimado. En ella, se define la hipdtesis nula como la no existencia de
autocorrelacion y la hipétesis alternativa como la presencia de autocorrelacion. Los
resultados de la prueba conllevaron a aceptar la hipdtesis nula al observarse que la
probabilidad asociada al estadistico chi cuadrado fue mayor al nivel de significancia del

5%. En otras palabras, se comprob6 que no existe autocorrelacion.

Tabla 5.3. Prueba de Autocorrelacion Breusch -Godfrey

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 2.160091 Prob. F(2,47) 0.1266
Obs*R-squared 4.798315 Prob. Chi-Square(2) 0.1108
Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 10/15/16 Time: 20:56

Sample: 2001Q3 2015Q3

Included observations: 57

Presample missing value lagged residuals set to zero.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(LOG(GP)) -0.022409 0.045626 -0.491161 0.6256
D(LOG(CP)) 0.085177 0.088523 0.962202 0.3409

D(LOG(K)) 0.016071 0.025085 0.640650 0.5249
D(LOG(PMOV)) -0.037303 0.108253 -0.344593 0.7319

D(LOG(LAB(-2))) -0.048519 0.065119 -0.745086 0.4599
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D(LOG(PIB(-1))) 0.037441 0.056541 0.662206 0.5111

D(LOG(TRADE)) -0.025471 0.047215 -0.539461 0.5921
C 0.000937 0.004876 0.192081 0.8485
RESID(-1) -0.061554 0.158768 -0.387699 0.7000
RESID(-2) -0.375790 0.182286 -2.061544 0.0448
R-squared 0.084181 Mean dependent var 1.80E-18
Adjusted R-squared -0.091189 S.D. dependent var 0.029181
S.E. of regression 0.030482 Akaike info criterion -3.985362
Sum squared resid 0.043671 Schwarz criterion -3.626932
Log likelihood 123.5828 Hannan-Quinn criter. -3.846064
F-statistic 0.480020 Durbin-Watson stat 1.962318
Prob(F-statistic) 0.880681

Fuente: Tabla de elaboraci6n propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones
sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

Adicionalmente, se verifico el supuesto de estacionariedad de los residuos para
garantizar una estimacion eficiente y robusta. La tabla 4, la tabla 5 y la tabla 6 muestran
la prueba de raiz unitaria Aumentada de Dickey-Fuller (1979) en niveles, primera
diferencia y segunda diferencia de la serie residual del modelo estimado con el fin de
comprobar que los residuos son estacionarios, descartando asi la posibilidad de
regresiones espurias o falsas. Esto, al verificarse que la probabilidad asociada al
estadistico t es menor al nivel de significancia de 5% con llevando al rechazo de la

hipotesis nula de existencia de raiz unitaria o no estacionaria.

Adicionalmente, se verifico el supuesto de estacionariedad de los residuos para una
estimacion eficiente. La tabla 4, la tabla 5 y la tabla 6 muestran la prueba de raiz unitaria
Aumentada de Dickey-Fuller (1979) en niveles, primera diferencia y segunda diferencia
de la serie residual del modelo estimado con el fin de comprobar que los residuos son
estacionarios, descartando asi la posibilidad de regresiones espurias o falsas. Esto, al
verificarse que la probabilidad asociada al estadistico t es menor al nivel de significancia
de 5% con llevando al rechazo de la hipdtesis nula de existencia de raiz unitaria o no

estacionaria.
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Tabla 5.4. Prueba de raiz unitaria de la serie residual en niveles

Null Hypothesis: RESIDO01 has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.517513 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDO01)
Method: Least Squares
Date: 10/15/16 Time: 21:15
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESIDO1(-1) ~1.032794 0.137385 ~7.517513 0.0000
C -0.001304 0.008772 -0.148612 0.8824
@TREND("20000Q4"™) 3.88E-05 0.000248 0.156747 0.8760
R-squared 0.516096 Mean dependent var 0.000108
Adjusted R-squared 0.497835 S.D. dependent var 0.042288
S.E. of regression 0.029967 Akaike info criterion -4.125359
Sum squared resid 0.047595 Schwarz criterion -4.016858
Log likelihood 118.5101 Hannan-Quinn criter. -4.083294
F-statistic 28.26288 Durbin-Watson stat 2.012982

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracién propia para la presentacién de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones
sobre la actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

Tabla 5.5. Prueba de raiz unitaria de la serie residual en primera diferencia
Null Hypothesis: D(RESIDO1) has a unit root

Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.091001 0.0000
Test critical values: 1% level -4.140858
5% level -3.496960
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10% level -3.177579

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESID01,2)
Method: Least Squares

Date: 10/15/16 Time: 21:15

Sample (adjusted): 2002Q3 2015Q3
Included observations: 53 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(RESIDO1(-1)) -2.840864 0.351114 -8.091001 0.0000
D(RESIDO1(-1),2) 1.057095 0.245890 4.299065 0.0001
D(RESID01(-2),2) 0.318448 0.132789 2.398157 0.0204
C 0.008266 0.010020 0.824958 0.4135
@TREND("2000Q4") -0.000263 0.000277 -0.950500 0.3466
R-squared 0.809089 Mean dependent var -0.000924
Adjusted R-squared 0.793180 S.D. dependent var 0.066645
S.E. of regression 0.030309 Akaike info criterion -4.065184
Sum squared resid 0.044093 Schwarz criterion -3.879308
Log likelihood 112.7274 Hannan-Quinn criter. -3.993705
F-statistic 50.85654 Durbin-Watson stat 2.160858
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdémica; Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

Tabla 5.6. Prueba de raiz unitaria de la serie residual en primera diferencia

Null Hypothesis: D(RESID01,2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 5 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.919142 0.0000
Test critical values: 1% level -4.156734
5% level -3.504330
10% level -3.181826

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESID01,3)
Method: Least Squares

Date: 10/15/16 Time: 21:14
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Sample (adjusted): 2003Q3 2015Q3
Included observations: 49 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(RESIDO1(-1),2) -8.927957 1.290327 -6.919142 0.0000
D(RESID01(-1),3) 6.404164 1.167138 5.487065 0.0000
D(RESID01(-2),3) 4.501454 0.947950 4.748621 0.0000
D(RESID01(-3),3) 2.551411 0.657447 3.880787 0.0004
D(RESID01(-4),3) 1.093124 0.352727 3.099066 0.0035
D(RESIDO1(-5),3) 0.245150 0.129275 1.896343 0.0650

C -0.000216 0.011000 -0.019606 0.9845
@TREND("2000Q4") -2.64E-05 0.000292 -0.090534 0.9283
R-squared 0.920815 Mean dependent var 0.002388
Adjusted R-squared 0.907296 S.D. dependent var 0.093671
S.E. of regression 0.028520 Akaike info criterion -4.128113
Sum squared resid 0.033350 Schwarz criterion -3.819244
Log likelihood 109.1388 Hannan-Quinn criter. -4.010928
F-statistic 68.11115 Durbin-Watson stat 1.916719
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Grafico de elaboraci6n propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones
sobre la actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015 en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

Segun Green (1999), las pruebas de raices unitarias permiten comprobar la
estacionariedad de las variables y de la serie residual con el fin de evitar regresiones sin
validez. En otras palabras, permite comprobar que las series de tiempo en estudio no se
vean afectadas por cambios de origen temporal garantizando estimadores insesgados y
eficientes. Esto es posible cuando, al realizar un mismo desplazamiento en el tiempo de
todas las variables de cualquier distribucion conjunta finita, resulta que esta distribucién
no varia. Gujarati (2003), agrega que con dichas pruebas no sélo se comprueba que no
existira una persistencia de shocks infinitos, sino que también permite una estimacién
correcta de distribucion-t y propiedades predictivas deseables de las series en estudio.

En el apéndice A se presentan las pruebas de raices unitarias de las variables
independientes comprobando la estacionariedad en primera y segunda diferencia
asegurando las propiedades predictivas de las mismas. Por tratarse de variables
econdémicas, era de esperarse que las pruebas de raices unitarias en niveles no sean

estacionarias, como en efecto se comprobo. Particularmente por esta razén, como se

86




L. A A A A A A A A A 2 A A 2 A A A A A A 4 A 4L 4 Jh 48 b Jh 48 Jh A A J4h b AR AR AL 4B AN

menciono en el capitulo anterior, se realizo transformaciones logaritmicas y de primera

diferencia como se expreso en la identidad (14).

Asimismo, se comprobd la normalidad de los residuos a través de la prueba Jarque-
Bera (1987) expuesta en el grafico 1. La probabilidad asociada al estadistico Jarque-Bera
resultdé mayor al nivel de significancia del 5% conllevando a la aceptacion de la
hipétesis nula de que los residuos se aproximan a una distribucién normal.

Andlogamente se aplicé la prueba de multicolinealidad del Factor de Inflacion de la
Varianza (VIF). Dicha prueba busco determinar si existe o no una correlaciéon elevada
entre las variables independientes que pueda debilitar, estadisticamente la estimacién. La
presencia de multicolinealidad implica correlacion perfecta entre las variables
explicativas y con ello, coeficientes inestables ya que los errores estandares pueden ser

altamente inflados.

La tabla 7 recoge los resultados de la prueba de multicolinealidad. En ella se
descartd la presencia de multicolinealidad dado que la media que los valores VIF son

menorres a 10, por tanto se descarta la presencia de multicolinealidad.

Tabla 5.7. Prueba VIF

Variance Inflation Factors
Date: 10/15/16 Time: 21:31
Sample: 2000Q4 2015Q3
Included observations: 57

Coefficient Uncentered Centered

Variable Variance VIF VIF
D(LOG(GP)) 0.002052 2.996510 2.994967
D(LOG(CP)) 0.006109 3.244681 3.225121
D(LOG(K)) 0.000570 2.406373 2.403673
D(LOG(PMOV)) 0.011820 1.869605 1.439709
D(LOG(LAB(-2))) 0.003849 1.671929 1.670100
D(LOG(PIB(-1))) 0.002684 1.653147 1.652712
D(LOG(TRADE)) 0.001925 2.234053 2.169480

C 2.47E-05 1.445536 NA
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Fuente: Grafico de elaboracion propia para la presentacidn de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones
sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015 en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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CONCLUSIONES

La presente investigacion se plante6 con el objetivo principal de Analizar la relacion
y efecto del desarrollo de las telecomunicaciones sobre la actividad econémica durante
el periodo 2000-2015 en Venezuela.

Durante la presente investigacion, se estudio el sector telecomunicaciones desde el
punto de vista de desarrollo y evolucién del sector con el fin de profundizar en su
entendimiento y posteriormente cuantificar su efecto sobre los niveles de actividad

econdmica.

Por esta razon, se estimo una funcion de regresion lineal multivariable de minimos
cuadrados para conocer la magnitud y efecto del desarrollo del sector
telecomunicaciones sobre los niveles de actividad econémica. Para ello, se trabaj6 con la
variable de tasa de penetracion de suscriptores mévil como variable proxy al desarrollo o
profundidad de las telecomunicaciones por ser la linea de servicio mas representativa del
sector. Asimismo se utilizd el PIB per cdpita como variable dependiente y variable
proxy al niveles de actividad y desarrollo econémico. Ademds, se incluyeron un
conjunto de otras variables determinantes del crecimiento econdémico, con el fin de
robustecer el modelo de estimacion y asi precisar de mejor forma el efecto de la variable

dependiente

Aplicando dicha metodologia se determindé empiricamente la existencia de una
relacion positiva entre el desarrollo de las telecomunicaciones y los niveles de actividad
econdémica. Los resultados arrojaron que por cada 1% de incremento en la penetracion
de telecomunicaciones, representada por la penetracion moévil, el pib per capita variarie
positivamente en 0,125%. Estos resultados parecen corroborar los postulados de
Waverman, Meschi y Fuss (2005) y Galindo (2012) donde las tecnologias de
informacién y comunicacion (TIC), no solo inciden en el sector de telecomunicaciones,
sino que la inversion y desarrollo del sector de las telecomunicaciones genera un

beneficio econémico y social a diversos sectores e industrias, posiblemente producto de
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la reduccion de costos, la expansion de servicios a mercados internacionales y al
crecimiento del flujo de la informacién. En este sentido podria estimulan al crecimiento
econdmico al afectar a los factores que a su vez inciden sobre el crecimiento. En

concreto, al potenciar capital humano, al comercio, al capital social, la eficiencia y la

inversion.
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RECOMENDACIONES

A lo largo de la presente investigacion se explord la relacion de las variables proxy
al desarrollo de las telecomunicaciones y la actividad econdmica con el fin de conocer la
magnitud de su impacto y el tipo de relacion. A pesar de que la forma funcional
establecida para el modelo de estimacion considera los planteamientos tedricos de la
teoria del crecimiento enddgeno y de efecto de las telecomunicaciones y permite obtener
una vision general de la relacion tiene ciertas limitaciones para conocer con certeza el
mecanismo paso a paso por lo cual la cual afecta al positivamente al crecimiento
econdmico. Por esta razon, se recomienda en futuras estimaciones complementar el
estudio con el estudio y construccion de modelos individuales del efecto de la variable
desarrollo del sector comunicaciones puntualmente sobre la inversion, el capital humano

y el comercio

Adicionalmente, aunque 61 observaciones es una cantidad robusta, se recomienda
agregar mayor cantidad de datos histéricos con el fin de comparar la evolucién y efecto
del sector telecomunicaciones previas al afio 2000, sin embargo, al menos desde un el
punto de vista de acceso a datos de manera gratuita y publica es un obstaculo obtener

data previa esa fecha.

Asimismo, se sugiere la profundizacion de la estimacién a nivel de otras regiones de
Latinoamérica para obtener resultados mds robustos de una regién mds amplia y realizar

comparativos.
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Tabla Al. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable PIB, con
constante y tendencia

Null Hypothesis: PIB has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.690111 0.7426
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PIB)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:46
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
PIB(-1) -0.409535 0.242313 -1.690111 0.0972
D(PIB(-1)) -0.498686 0.266970 -1.867945 0.0676
D(PIB(-2)) -0.844374 0.249944 -3.378253 0.0014
D(PIB(-3)) -0.683007 0.211615 -3.227597 0.0022
C 149.9504 94.70930 1.583270 0.1197
@TREND("2000Q4") 1.649748 0.808063 2.041608 0.0465
R-squared 0.432507 Mean dependent var 8.140032
Adjusted R-squared 0.375757 S.D. dependent var 74.73294
S.E. of regression 59.04578 Akaike info criterion 11.09546
Sum squared resid 1743202 Schwarz criterion 11.31246
Log likelihood -304.6729 Hannan-Quinn criter. 11.17959
F-statistic 7.621347 Durbin-Watson stat 1.150553

Prob(F-statistic) 0.000022

Fuente: Tabla de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones

sobre la actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.¢n el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

101



Tabla A2. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable PIB

con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(PIB) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.712428 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PIB,2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:47
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(PIB(-1)) -3.685076 0.477810 -7.712428 0.0000
D(PIB(-1),2) 1.871255 0.359302 5.208022 0.0000
D(PIB(-2),2) 0.797850 0.204023 3.910582 0.0003
C -7.411202 17.65889 -0.419687 0.6765
@TREND("2000Q4") 0.563656 0.498746 1.130147 0.2637
R-squared 0.642857 Mean dependent var 7.554331
Adjusted R-squared 0.614846 S.D. dependent var 96.85801
S.E. of regression 60.11085 Akaike info criterion 11.11530
Sum squared resid 1842790 Schwarz criterion 11.29614
Log likelihood -306.2285 Hannan-Quinn criter. 11.18541
F-statistic 22.94999 Durbin-Watson stat 1.113205

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A3. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable PIB,

con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(PIB,2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -12.03749 0.0000
Test critical values: 1% level -4.133838
5% level -3.493692
10% level -3.175693
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PIB,3)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:47
Sample (adjusted): 2002Q1 2015Q3
Included observations: 55 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(PIB(-1),2) -4.315443 0.358500 -12.03749 0.0000
D(PIB(-1),3) 2.338388 0.272451 8.582795 0.0000
D(PIB(-2),3) 1.109804 0.136128 8.152641 0.0000
C -14.96546 17.74258 -0.843477 0.4030
@TREND("2000Q4") 0.670337 0.497177 1.348285 0.1836
R-squared 0.857246 Mean dependent var 7.279946
Adjusted R-squared 0.845826 S.D. dependent var 148.7824
S.E. of regression 58.41944  Akaike info criterion 11.05968
Sum squared resid 170641.5 Schwarz criterion 11.24217
Log likelihood -299.1413 Hannan-Quinn criter. 11.13025
F-statistic 75.06332 Durbin-Watson stat 1.440919

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A4. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable PMOV ¢on
constante y tendencia

Null Hypothesis: PMOV has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.763520 0.2167
Test critical values: 1% level -4.133838
5% level -3.493692
10% level -3.175693
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PMOV)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:47
Sample (adjusted): 2002Q1 2015Q3
Included observations: 55 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
PMOV(-1) -0.056328 0.020383 -2.763520 0.0081
D(PMOV(-1)) 0.198746 0.115922 1.714487 0.0929
D(PMOV(-2)) 0.289525 0.116374 2.487895 0.0164
D(PMOV(-3)) -0.057692 0.119895 -0.481192 0.6326
D(PMOV(-4)) 0.606518 0.121967 4972805 0.0000
C 0.011442 0.005987 1.910995 0.0620
@TREND("2000Q4") 0.000915 0.000433 2.113933 0.0397
R-squared 0.658891 Mean dependent var 0.013641
Adjusted R-squared 0.616253 S.D. dependent var 0.026535
S.E. of regression 0.016438 Akaike info criterion -5.260046
Sum squared resid 0.012970 Schwarz criterion -5.004568
Log likelihood 151.6513 Hannan-Quinn criter. -5.161251
F-statistic 15.45295 Durbin-Watson stat 1.722706

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracidn propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla AS. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable
PMOV ¢on constante y tendencia

Null Hypothesis: D(PMOV) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.618221 0.7727
Test critical values: 1% level -4.137279
5% level -3.495295
10% level -3.176618
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PMOV,2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:48
Sample (adjusted): 2002Q2 2015Q3
Included observations: 54 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(PMOV(-1)) -0.197494 0.122044 -1.618221 0.1123
D(PMOV(-1),2) -0.428900 0.167756 -2.556691 0.0139
D(PMOV(-2),2) -0.189768 0.167971 -1.129768 0.2643
D(PMOV(-3),2) -0.231393 0.161009 -1.437150 0.1573
D(PMOV(-4),2) 0.341018 0.136207 2.503686 0.0158
C 0.008831 0.006181 1.428876 0.1597
@TREND("2000Q4") -0.000205 0.000154 -1.333487 0.1888
R-squared 0.707236  Mean dependent var -0.000506
Adjusted R-squared 0.669862 S.D. dependent var 0.029122
S.E. of regression 0.016733  Akaike info criterion -5.222477
Sum squared resid 0.013159 Schwarz criterion -4.964645
Log likelihood 148.0069 Hannan-Quinn criter. -5.123041
F-statistic 18.92314 Durbin-Watson stat 2.128207

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A6. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable
PMOV ¢con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(PMOV) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 8 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.907405 0.0000
Test critical values: 1% level -4.532598
5% level -3.673616
10% level -3.277364
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable;: D(PMOV,2)
Method: Least Squares
Date: 09/06/09 Time: 12:01
Sample(adjusted): 1987 2005
Included observations: 19 after adjusting endpoints
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(PMOV(-1)) -11.79254 1.323903 -8.907405 0.0000
D(PMOV(-1),2) 9.350818 1.221541 7.654933 0.0001
D(PMOV(-2),2) 7.728511 1.051299 7.351389 0.0001
D(PMOV(-3),2) 6.148505 0.847439 7.255399 0.0001
D(PMOV(-4),2) 4.646868 0.681646 6.817128 0.0001
D(PMOV(-5),2) 3.313285 0.542440 6.108117 0.0003
D(PMOV(-6),2) 2.175473 0.410671 5.297359 0.0007
D(PMOV(-7),2) 1.186342 0.259938 4.563933 0.0018
D(PMOV(-8),2) 0.417141 0.120320 3.466935 0.0085
C -6212769. 758765.1 -8.188001 0.0000
@TREND(1977) 198957.0 29880.12 6.658508 0.0002
R-squared 0.978215 Mean dependent var 7235.895
Adjusted R-squared 0.950983  S.D. dependent var 2531065.
S.E. of regression 560372.1 Akaike info criterion 29.60349
Sum squared resid 2.51E+12  Schwarz criterion 30.15027
Log likelihood -270.2331  F-statistic 35.92197
Durbin-Watson stat 1.004257  Prob(F-statistic) 0.000015

Fuente: Tabla de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A7. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable GP con constante
y tendencia
Null Hypothesis: D(PMOV) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 8 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.907405 0.0000
Test critical values: 1% level -4.532598
5% level -3.673616
10% level -3.277364
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PMOV,2)
Method: Least Squares
Date: 09/06/09 Time: 12:01
Sample(adjusted): 1987 2005
Included observations: 19 after adjusting endpoints
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(PMOV(-1)) -11.79254 1.323903 -8.907405 0.0000
D(PMOV(-1),2) 9.350818 1.221541 7.654933 0.0001
D(PMOV(-2),2) 7.728511 1.051299 7.351389 0.0001
D(PMOV(-3),2) 6.148505 0.847439 7.255399 0.0001
D(PMOV(-4),2) 4.646868 0.681646 6.817128 0.0001
D(PMOV(-5),2) 3.313285 0.542440 6.108117 0.0003
D(PMOV(-6),2) 2.175473 0.410671 5.297359 0.0007
D(PMOV(-7),2) 1.186342 0.259938 4.563933 0.0018
D(PMOV(-8),2) 0.417141 0.120320 3.466935 0.0085
C -6212769. 758765.1 -8.188001 0.0000
@TREND(1977) 198957.0 29880.12 6.658508 0.0002
R-squared 0.978215 Mean dependent var 7235.895
Adjusted R-squared 0.950983  S.D. dependent var 2531065.
S.E. of regression 560372.1 Akaike info criterion 29.60349
Sum squared resid 2.51E+12  Schwarz criterion 30.15027
Log likelihood -270.2331  F-statistic 35.92197
Durbin-Watson stat 1.004257 Prob(F-statistic) 0.000015

Fuente: Tabla de elaboracién propia para la presentacién de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)

107




-~ e w w w w w evvev v wWev v vV GvVvVvGvGvVvV VGvVGVVG VGV VvV VS

Tabla A8. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable GP

con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(GP) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.781210 0.0000
Test critical values: 1% level -4.127338
5% level -3.490662
10% level -3.173943
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(GP,2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:58
Sample (adjusted): 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(GP(-1)) -1.746146 0.257498 -6.781210 0.0000
D(GP(-1),2) 0.199172 0.149459 1.332620 0.1884
C 0.007821 0.006764 1.156251 0.2528
@TREND("2000Q4") -0.000237 0.000192 -1.233185 02229
R-squared 0.683639 Mean dependent var -0.001768
Adjusted R-squared 0.665732  S.D. dependent var 0.041282
S.E. of regression 0.023867 Akaike info criterion -4.565012
Sum squared resid 0.030192  Schwarz criterion -4.421640
Log likelihood 134.1028 Hannan-Quinn criter. -4.509293
F-statistic 38.17679 Durbin-Watson stat 2.008635
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la

actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A9. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable GP
con constante y tendencia
Null Hypothesis: D(GP,2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.572440 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(GP,3)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:58
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(GP(-1),2) -1.932314 0.255177 -7.572440 0.0000
D(GP(-1),3) 0.160227 0.140930 1.136930 0.2608
C 0.003594 0.009497 0.378404 0.7067
@TREND("2000Q4™) -0.000170 0.000268 -0.633134 0.5294
R-squared 0.817762 Mean dependent var -0.001514
Adjusted R-squared 0.807249 S.D. dependent var 0.073759
S.E. of regression 0.032383  Akaike info criterion -3.953620
Sum squared resid 0.054530 Schwarz criterion -3.808952
Log likelihood 114.7014 Hannan-Quinn criter. -3.897533
F-statistic 77.78050 Durbin-Watson stat 2.180014

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracidn propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A10. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable CP con constante
y tendencia

Null Hypothesis: CP has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.442794 0.9989
Test critical values: 1% level -4.124265
5% level -3.489228
10% level -3.173114
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(CP)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:59
Sample (adjusted): 2001Q2 2015Q3
Included observations: 58 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
CP(-1) 0.136835 0.309026 0.442794 0.6597
D(CP(-1)) -0.655562 0.298460 -2.196481 0.0324
C -0.055977 0.174041 -0.321629 0.7490
@TREND("2000Q4") -0.001180 0.001087 -1.084962 0.2828
R-squared 0.138715 Mean dependent var -0.003012
Adjusted R-squared 0.090866 S.D. dependent var 0.052847
S.E. of regression 0.050388 Akaike info criterion -3.071641
Sum squared resid 0.137105 Schwarz criterion -2.929542
Log likelihood 93.07759 Hannan-Quinn criter. -3.016290
F-statistic 2.899013 Durbin-Watson stat 1.301625

Prob(F-statistic) 0.043264

Fuente: Tabla de elaboracidn propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad economica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A11. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable CP con
constante y tendencia

Null Hypothesis: D(CP) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.452925 0.0332
Test critical values: 1% level -4.127338
5% level -3.490662
10% level -3.173943
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(CP,2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 00:59
Sample (adjusted): 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(CP(-1)) -1.701501 0.546592 -3.452925 0.0030
D(CP(-1),2) 0.071936 0.308477 0.233199 0.8165
C 0.021903 0.014664 1.493664 0.1412
@TREND("2000Q4") -0.000751 0.000412 -1.823336 0.0739
R-squared 0.432356 Mean dependent var -0.006481
Adjusted R-squared 0.400225 S.D. dependent var 0.065749
S.E. of regression 0.050920 Akaike info criterion -3.049543
Sum squared resid 0.137419 Schwarz criterion -2.906171
Log likelihood 90.91198 Hannan-Quinn criter. -2.993824
F-statistic 1345612 Durbin-Watson stat 1.246117

Prob(F-statistic) 0.000001

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre 1z
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A12. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable Cp
con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(CP,2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.153207 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(CP,3)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:00
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(CP(-1),2) -2.607912 0.423830 -6.153207 0.0000
D(CP(-1),3) 0.481473 0.226628 2.124502 0.0384
C 0.015084 0.015682 0.961870 0.3406
@TREND("2000Q4") -0.000676 0.000443 ~1.525593 0.1332
R-squared 0.728850 Mean dependent var -0.005553
Adjusted R-squared 0.713207 S.D. dependent var 0.100017
S.E. of regression 0.053562 Akaike info criterion -2.947194
Sum squared resid 0.149184 Schwarz criterion -2.802526
Log likelihood 86.52143 Hannan-Quinn criter. -2.891106
F-statistic 46.59200 Durbin-Watson stat 1.487210

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A13. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable 7TRADE ¢on
constante y tendencia

Null Hypothesis: TRADE has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.669340 0.0326
Test critical values: 1% level -4.124265
5% level -3.489228
10% level -3.173114
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TRADE)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:00
Sample (adjusted): 2001Q2 2015Q3
Included observations: 58 after adjustments
Variable Cocfficient Std. Error t-Statistic Prob.
TRADE(-1) -0.529718 0.144363 -3.669340 0.0006
D(TRADEC(-1)) -0.063975 0.145082 -0.440957 0.6610
C 0.158649 0.044392 3.573798 0.0008
@TREND("2000Q4") -0.001919 0.000533 -3.600726 0.0007
R-squared 0.282389 Mean dependent var -0.003705
Adjusted R-squared 0.242521 S.D. dependent var 0.023259
S.E. of regression 0.020243  Akaike info criterion -4.895533
Sum squared resid 0.022128 Schwarz criterion -4.753434
Log likelihood 145.9705 Hannan-Quinn criter. -4.840183
F-statistic 7.083212 Durbin-Watson stat 1.948393

Prob(F-statistic) 0.000424

Fuente: Tabla de elaboracidn propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econ6mica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A14. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable
TRADE con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(TRADE) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.661586 0.0000
Test critical values: 1% level ~4.127338
5% level -3.490662
10% level -3.173943
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TRADE,?2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:01
Sample (adjusted): 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(TRADE(-1)) -1.918314 0.221474 -8.661586 0.0000
D(TRADE(-1),2) 0.433493 0.135438 3.200687 0.0023
C -0.004286 0.005956 -0.719576 0.4749
@TREND("2000Q4") -5.13E-05 0.000168 -0.304953 0.7616
R-squared 0.695436 Mean dependent var ~0.000913
Adjusted R-squared 0.678197 S.D. dependent var 0.036764
S.E. of regression 0.020856 Akaike info criterion -4.834796
Sum squared resid 0.023053  Schwarz criterion -4.691424
Log likelihood 141.7917 Hannan-Quinn criter. -4.779077
F-statistic 40.33982 Durbin-Watson stat 2.234574

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.¢n el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A1S. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable
TRADE con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(TRADE,?2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.381209 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(TRADE,3)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:01
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error 1-Statistic Prob.
D(TRADE(-1),2) -2.199082 0.234413 -9.381209 0.0000
D(TRADE(-1),3) 0.437701 0.133329 3.282855 0.0018
C 0.001844 0.008707 0.211817 0.8331
@TREND("2000Q4") -9.01E-05 0.000246 -0.366408 0.7155
R-squared 0.791292 Mean dependent var -0.001639
Adjusted R-squared 0.779252 S.D. dependent var 0.063302
S.E. of regression 0.029742  Akaike info criterion -4.123775
Sum squared resid 0.045998 Schwarz criterion -3.979107
Log likelihood 119.4657 Hannan-Quinn criter. -4.067687
F-statistic 65.71749 Durbin-Watson stat 2.389281

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.¢en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A16. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable LAB con
constante y tendencia

Null Hypothesis: LAB has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.660460 0.0333
Test critical values: 1% level -4.124265
5% level -3.489228
10% level -3.173114
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LAB)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:02
Sample (adjusted): 2001Q2 2015Q3
Included observations: 58 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LAB(-1) -0.575783 0.157298 -3.660460 0.0006
D(LAB(-1)) -0.020569 0.167447 -0.122837 0.9027
C 0.577528 0.155411 3.716144 0.0005
@TREND("2000Q4") -0.002378 0.000844 -2.817952 0.0067
R-squared 0.259418 Mean dependent var -0.006976
Adjusted R-squared 0.218275 S.D. dependent var 0.102963
S.E. of regression 0.091035  Akaike info criterion -1.888664
Sum squared resid 0.447522 Schwarz criterion -1.746565
Log likelihood 58.77127 Hannan-Quinn criter. -1.833314
F-statistic 6.305213 Durbin-Watson stat 1.713752

Prob(F-statistic) 0.000956

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A17. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable L4B
con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(LAB) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.247348 0.0000
Test critical values: 1% level -4.127338
5% level -3.490662
10% level -3.173943
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LAB,2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:03
Sample (adjusted): 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(LAB(-1)) -1.965108 0.271149 -7.247348 0.0000
D(LAB(-1),2) 0.482920 0.164866 2.929159 0.0050
C 0.014665 0.026907 0.545014 0.5880
@TREND("2000Q4") -0.000650 0.000767 -0.847070 0.4008
R-squared 0.606886 Mean dependent var -0.008615
Adjusted R-squared 0.584634 S.D. dependent var 0.147748
S.E. of regression 0.095222  Akaike info criterion -1.797620
Sum squared resid 0.480563 Schwarz criterion -1.654248
Log likelihood 55.23217 Hannan-Quinn criter. -1.741901
F-statistic 2727361 Durbin-Watson stat 1.963937

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A18. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable LAB
con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(LAB,2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.716900 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(LAB,3)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:03
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(LAB(-1),2) -2.173888 0.281705 -7.716900 0.0000
D(LAB(-1),3) 0.425703 0.159257 2.673052 0.0100
C 0.015422 0.037229 0.414244 0.6804
@TREND("2000Q4") -0.000750 0.001052 -0.712313 0.4795
R-squared 0.743208 Mean dependent var -0.007820
Adjusted R-squared 0.728393 S.D. dependent var 0.243799
S.E. of regression 0.127058  Akaike info criterion -1.219595
Sum squared resid 0.839476 Schwarz criterion -1.074927
Log likelihood 38.14865 Hannan-Quinn criter, -1.163507
F-statistic 50.16615 Durbin-Watson stat 2.215772

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracidn propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A19. Prueba de raiz unitaria en niveles para la variable X con constante
y tendencia

Nuil Hypothesis: K has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.479096 0.0512
Test critical values: 1% level -4.124265
5% level -3.489228
10% level -3.173114
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(K)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:05
Sample (adjusted): 2001Q2 2015Q3
Included observations: 58 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
K(-1) -0.513330 0.147547 -3.479096 0.0010
D(K(-1)) -0.142799 0.134591 -1.060984 0.2934
C 1118172, 396890.4 2.817332 0.0068
@TREND("2000Q4™) 28069.31 10891.30 2.577224 0.0127
R-squared 0.312618 Mean dependent var 34965.47
Adjusted R-squared 0.274430 S.D. dependent var 1087425.
S.E. of regression 926272.6 Akaike info criterion 30.38220
Sum squared resid 4.63E+13 Schwarz criterion 30.52430
Log likelihood -877.0837 Hannan-Quinn criter. 30.43755
F-statistic 8.186308 Durbin-Watson stat 2.048164

Prob(F-statistic) 0.000139

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentaciéon de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A20. Prueba de raiz unitaria en primera diferencia para la variable K
con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(K) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.598768 0.0000
Test critical values: 1% level -4.127338
5% level -3.490662
10% level -3.173943
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(K,2)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:03
Sample (adjusted): 2001Q3 2015Q3
Included observations: 57 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(K(-1)) -1.884014 0.219103 -8.598768 0.0000
D(K(-1),2) 0.349027 0.132369 2.636776 0.0110
C 88883.67 275176.6 0.323006 0.7480
@TREND("2000Q4") -1068.437 7838.215 -0.136311 0.8921
R-squared 0.733798 Mean dependent var -6259.772
Adjusted R-squared 0.718730 S.D. dependent var 1833949.
S.E. of regression 972633.1 Akaike info criterion 30.48099
Sum squared resid 5.01E+13 Schwarz criterion 30.62437
Log likelihood -864.7083 Hannan-Quinn criter. 30.53671
F-statistic 48.69892 Durbin-Watson stat 2.459643

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracion propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre la
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A21. Prueba de raiz unitaria en segunda diferencia para la variable K
con constante y tendencia

Null Hypothesis: D(K,2) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.627255 0.0000
Test critical values: 1% level -4.130526
5% level -3.492149
10% level -3.174802
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(K,3)
Method: Least Squares
Date: 10/16/16 Time: 01:05
Sample (adjusted): 2001Q4 2015Q3
Included observations: 56 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(K(-1),2) -2.091783 0.242462 -8.627255 0.0000
D(K(-1),3) 0.309009 0.139110 2.221329 0.0307
C -11759.87 425311.2 -0.027650 0.9780
@TREND("20000Q4") 607.3324 12019.99 0.050527 0.9599
R-squared 0.816347 Mean dependent var -31757.82
Adjusted R-squared 0.805752 S.D. dependent var 3295104.
S.E. of regression 1452272. Akaike info criterion 31.28391
Sum squared resid 1.10E+14  Schwarz criterion 31.42857
Log likelihood -871.9493 Hannan-Quinn criter. 31.33999
F-statistic 77.04755 Durbin-Watson stat 2538481

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Tabla de elaboracién propia para la presentacion de resultados del Etecto de las Telecomunicaciones sobre 1
actividad econémica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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Tabla A21. Autocorrelograma de la serie residual de modelo MCO

Date; 1011616 Time: 00:42

Sample: 200004 2015Q3

Incluged observations: 57

Q-statistic probabilities adjusted for 7 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Carrelation AC PAC Q-Stat Prob*

! ! 1 -0.033 -0.033 0.0637 0.801
2 -0.219 -0.220 29878 0225
0124 0.114 39456 0.267
0.082 0.054 44863 0344
-0.001 0057 44854 0482
-0.020 -0.002 45124 0.608
-0.229 -0.253 8.0466 0.328
-0.211 0274 11111 0195
! 0.088 -0.045 11849 0234
! 10 0.048 0.029 11.817 0.238
! ! ! 11 -0.022 0136 11.853 0.375
! ! | 12 -0.191 -0.146 14.588 0.285
! ! 13 0.083 0.054 15115 0.300

! ! 14 0078 -0.108 15594 0.339
15 -0.011 -0.0v4 15603 0409
16 -0.078 -0.133 16103 0.446
' 17 0.050 0.088 16.403 0485
18 -0.088 ~0.119 17.231 0.507
1 i 19 -0.117 -0.171 18.441 0483
! 20 -0.006 -0.194 18.445 0.558
! 1 21 0038 0033 18580 0812
! 22 0.018 -0.00% 18811 0.669
1 ! 23 -0.037 0.001 18750 0.718
1 ' 24 0009 -0.098 18753 0.765

W o0~ W

Fuente: Tabla de elaboracidn propia para la presentacion de resultados del Efecto de las Telecomunicaciones sobre ¢
actividad econdmica: Caso Venezuela 2000-2015.en el Trabajo de Grado. (Aguilera, 2016)
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