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SINOPSIS

El actual sistema de disposicion de residuos peligrosos de la empresa C.A
Editora El Nacional no garantiza el manejo adecuado de los residuos que en ella se
producen. Esto genera cantidades de desechos capaces de provocar un gran impacto al
medio ambiente debido a las cualidades contaminantes que poseen cada uno y las

proporciones que se producen diariamente.

La C.A Editora El Nacional es reconocida por ser una empresa que debe orientar
a la sociedad, por lo que surge la necesidad de realizar estudios, planes y acciones que
conlleven sus politicas a estar en concordancia con los lineamientos actuales en materia
legal. Es por esto que surge la necesidad en la formacion de un plan que permite
caracterizar, clasificar, recolectar y trasladar, por tal razon se realizo este trabajo
especial de grado, para poder colaborar con dicho plan. El objetivo fue analizar la
situacion actual de los desechos peligrosos caracterizando y cuantificando los mismos,
asi como el estudio de los procesos involucrados a su manejo. A partir de este estudio se
desarrollan propuestas que permiten recolectar y separar eficientemente los residuos

peligrosos, asi como reducir o reciclarlos bajo un contexto ecologico y sustentable.

VIII
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En la actualidad, el manejo de los Desechos Peligrosos es considerado como uno
de los principales problemas ambientales que enfrenta nuestro pais, es por esto que las
industrias en Venezuela y en especial la C.A Editora El Nacional ha decidido tomar
conciencia en materia medioambiental, tratando de conseguir el equilibrio entre el
desarrollo econdmico, social y ambiental, pilares fundamentales del desarrollo
sostenible. Por esta razon, se plantean medidas para el manejo de los desechos
peligrosos bajo un enfoque preventivo mediante una serie de propuestas de mejoras en el
manejo de los desechos peligrosos generados en el proceso productivo. Para lograr esto,
se ofrece un diagnostico de la situacion actual en el manejo de los desechos peligrosos
dentro de la planta, asi como una caracterizacion y cuantificacion, para formular
acciones concretas en un corto, mediano y largo plazo, que permitan controlar y

minimizar el manejo de los desechos peligrosos.

Se trata, por tanto, de aplicar practicas en materia de residuos compatibles con la
conservacion del medio ambiente, seleccionando en cada caso los tratamientos y
tecnologias mas adecuadas desde el punto de vista ambiental y econdémico. Estas
practicas deberian conducir a la empresa a tomar medidas para reducir en origen la carga
contaminante de los residuos, disminuir la cantidad generada, seleccionar los
tratamientos adecuados, fomentar el reciclado de materiales y, por Gltimo, anteponer la
valorizacion de éstos frente a su eliminacion. Es fundamental incentivar, informar,
concientizar e integrar a todos los trabajadores que de uno u otra forma estan presentes
en el proceso de generacion de los desechos en este plan de accion para el manejo de los
mismos. Con este estudio se logra mostrar la realidad actual de la empresa en el manejo
de los desechos peligrosos mediante el levantamiento de informacion; y es el primer
paso para desarrollar medidas correctivas y posteriormente preventivas en materia

ambiental.
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CAPITULO I

DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.1 RESENA HISTORICA

La historia de El Nacional se inicié entre los afios 1941 y 1942, cuando, Miguel
Otero Silva editaba un semanario humoristico llamado E! Morrocoy Azul. Su padre
Henrique Otero Vizcarrondo era el financista de aquella empresa periodistica, de alli que
cada vez veia con preocupacion que en muchas oportunidades tuviera que sacar de su
bolsillo para pagar |aimpresién del semanario, hecho por terceros.

Otero Vizcarrondo hace un vigje a la ciudad de Boston en los Estados Unidos y
encuentra que a consecuencia de |a Segunda Guerra Mundial, muchos medios impresos
estaban cerrando sus operaciones. Es asi como logra comprarle a arruinado diario

“Boston Transcript”, toda su maquinaria e inSUMOS.

De esta manera comienza |a travesia que marcaria la historia del diario. Habia
que traer esa maguinaria e insumos por barco desde los Estados Unidos hasta el puerto
de La Guaira en plena Guerra Mundial.

Luego de las pruebas de rigor, € 3 de agosto de 1943 circula la primera edicién
de El Nacional, con €l poeta Antonio Arraiz en la Direccién y e Miguel Otero Silvaen
la Jefatura de Redaccion.

Su primera sede fue un humilde hospedaje ubicado entre |as esquinas de Marcos
Parra 'y Pedrera, en el centro de la capital del pais. Posteriormente estuvo durante 56
afos en €l centro de Caracas en la Sede de Puerto Escondido, El Silencio, para la
elaboracion de su producto utilizaba tres rotativas marca HOE, que eran la R1, R2 y R3
con capacidad de impresion de 128 paginas y un promedio de 20 mil ejemplares por
hora.

Entre |las innovaciones periodisticas que present6 el diario en 1943, destacaban el
uso de notorios titulares acompanados de gréficas de gran tamafio, la sustitucién del
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obligado editorial por la mancheta, la eliminacion del pase a otra pagina para continuar

con una informacién, asi como la clasificacion de todo el periddico por areas tematicas.

Mas de seis décadas de actividades periodisticas 1o han colocado a la cabeza del
diarismo en Venezuela y es uno de los mas reconocidos en el ambito internacional, lo
que le mereci6 su ingreso al Grupo de Diarios de América (1993), consorcio integrado
por los once diarios con mayor influencia en once paises de la region: La Nacion
(Argentina), O Globo (Brasil), E1 Mercurio (Chile), El Tiempo (Colombia), La Nacion
(Costa Rica), El Comercio (Ecuador), El Universal (México), El Comercio (Pert1), El
Nuevo Dia (Puerto Rico) y El Pais (Uruguay).

En 1994, dentro del proceso de globalizacion informativa, EL NACIONAL inicia
las publicaciones dedicadas a negocios e informaci6n financiera internacional producida

por The Wall Street Journal, mediante la suscripcion de un acuerdo con Dow Jones &

Co., Inc.

En abril de 1995, EL NACIONAL tomo la iniciativa de entrar al mundo online.
Fue el primer periddico venezolano en el ciberespacio y actualmente cuenta con
alrededor de 1.150.000 bits semanales.

Es el primer periodico venezolano con la figura del Ombudsman o Defensor del

Lector desde 1998.

Desde finales del afio 2000, la empresa ha comenzado un proceso de revision del
modelo organizacional, con el objetivo de aplicar una nueva estructura organizacional y
un esquema de funcionamiento operativo, que permita alinear a las distintas areas de la
empresa y colocarla en una posicion que maximice la posibilidad de aprovechar

oportunidades dentro del mercado editorial y de comunicaciones.

Miguel Henrique Otero fue Presidente del Grupo de Diarios de América (GDA)
en el periodo 2003-2005. Establecié un concepto novedoso en la manera de informar,
que se ha ido adaptando a las exigencias de la comunicacion del nuevo siglo, pero que

conserva su motivaciéon fundamental, la defensa de la objetividad periodistica, por la
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cual ha sido objeto de censura y suspension temporal de sus ediciones. EL NACIONAL
ha ganado el Premio Nacional de Periodismo en los afios 1959, 1977, 1981 y 2000.

Desde 2007 la nueva sede de la C.A Editora El Nacional, que abarca una
extension total de unos 15.000 mt2, se encuentra en la zona industrial de Los Cortijos de
Lourdes en el antiguo Edificio de Mavesa, en la cual se imprimiria un nuevo periédico
en una nueva rotativa (WIFAG OF7) de fabricacién suiza y Unica en su estilo en
Venezuela. La WIFAG OF7 es una de las mejores maquinas de impresion para diarios y
cuenta con cinco niveles. Esta nueva sede también cuenta con el inico Mail Room del
pais que permite almacenar, encartar, empaquetar y distribuir en cualquier momento el
periddico elaborado. Su estructura se orient6 para ser el centro cultural y de informacion
del pais, donde convergen los mas destacados profesionales de las areas gerencial y
periodistica.

En la actualidad, se tiene en todo el pais un promedio diario de 786.900 lectores
y 1.408.200 los domingos. Hoy en dia es el periddico mas importante del pais y de los

mas reconocidos en el ambito internacional.

C.A. Editora El Nacional es la primera corporacion editorial del pais que pone a
la disposicion de sus lectores la mas diversa y plural oferta informativa, educativa y de
entretenimiento. Esta red de productos estda compuesta por los diarios El Nacional,
Primera Hora (el primer gratuito venezolano) y El Propio (dirigido a un target
venezolano que a pesar de las criticas en menos de un afio ha llegado hacer uno de los
mas vendidos a pesar que no se distribuye en todo el territorio nacional); las revistas
Todo en Domingo, Eme de Mujer, Los Clavos y Hola (apenas unos meses en el
Mercado); el Web site El Nacional.com; la editorial CEC Libros de El Nacional y la mas

diversa gama de productos masivos de alto valor educativo.

1.2 OBJETIVOS DE LA EMPRESA

Elaborar, distribuir y comercializar medios de informaciéon impreso en forma

eficiente, confiable con criterio de alta calidad, apoyado en la excelencia tanto de su
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personal como en el conocimiento del mercado, para el beneficio y satisfaccion de

lectores y anunciantes.

1.3

MISION DE LA EMPRESA

Ser una corporacion nacional competitiva y rentable orientada al mercado en las

areas de informacion, educacion, entretenimiento y tiempo libre que basada en la calidad

de sus recursos humanos apunta a la excelencia de sus productos y servicios.

14

VISION DE LA EMPRESA

Ser una corporacion de comunicacion innovadora y de calidad, utilizando las

mejores alternativas sobre las vias de informacion y entretenimiento, apoyados en la

excelencia de su gente y el conocimiento del mercado.

1.5

VALORES DE LA EMPRESA

Orientacion hacia el cliente: esforzarse por sobrepasar las expectativas y
necesidades de los clientes ofreciendo una alta calidad de servicio.

Trabajo en Equipo: el éxito depende del aporte de todos y cada uno de las personas
para trabajar de manera coordinada e integrada, ofreciendo su creatividad en
beneficio del cliente.

Etica Profesional: La integridad personal como expresion de autenticidad y
honestidad, que los lleve a tomar decisiones que sustentan en lo correcto y lo justo.
Innovacion: Como corporacion lider en informacion, innovacion y calidad de
servicio, se caracterizan por la constante bisqueda de la excelencia apoyado en los
cambios tecnol6gicos tanto en los productos y servicio como en los procesos.
Comunicacion: esforzarse por dar, recibir e intercambiar la informacion necesaria
para mantener y fortalecer nuestra imagen de prestigio y solidez que nos

caracteriza.
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1.6 ESTRUCTURA DE LA CORPORACION

La C.A. Editora El Nacional es una organizacion cuya junta directiva tiene entre
sus funciones supervisar el proceso operativo y administrativo de la organizacion y la
toma de decisiones sobre estas materias. E1 cuamplimiento y el desarrollo de la gestion se
realiza a través de una estructura de Gerencias Corporativas y Unidades de Negocio,
donde cada una posee control absoluto de sus variables y de las funciones que impactan
la rentabilidad de su unidad, buscando sinergia editorial y comercial sin perder la

particularidad de cada negocio.

1.6.1 Gerencias Corporativas

La C.A. Editora El Nacional estd constituida por las siguientes Gerencias

Corporativas:

= Recursos Humanos
= Finanzas
= Informatica

* Mercadeo y Comunicaciones

1.6.2 Unidades de Negocios

El modelo organizativo de El Nacional se basa en un esquema puro de unidades
de negocio, donde cada una posee control absoluto de sus variables y de las funciones
que impactan la rentabilidad de su unidad, buscando sinergia editorial y comercial sin

perder la particularidad de cada negocio.
e Unidad de Negocios El Nacional

Maneja todos los aspectos del diario relacionados con redaccién, produccion,

mercadeo, ventas y circulacion.
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e Unidad de Negocios Interactivos

Lidera los esfuerzos de captura de negocios de interactividad para la C.A.
Editora El Nacional.

e Unidad de Negocios Distribucién

Se encarga de gestionar la logistica de distribucion de todos los productos
internos de C.A. Editora El Nacional y de clientes externos desarrollando canales

alternativos de ventas.
e Unidad de Negocios Tabloides

Edita y comercializa el diario gratuito Primera Hora y de preparar el lanzamiento

de nuevos productos en este formato.

e Unidad de Negocios Planta Revistas

Maneja todos los aspectos relacionados con las revistas actuales del grupo: Todo
en Domingo, Los Clavos, Eme de Mujer y el lanzamiento de nuevas publicaciones

ajustadas a diferentes segmentos del mercado.

e Unidad de Negocios Nuevos Negocios

Controla la creacion y desarrollo de los valores agregados que apoyan la
circulacion de las publicaciones, identifica oportunidades y desarrolla productos de

ventas optativas y lidera las estrategias de mercadeo de la corporacion.

e Unidad de Negocios Libros

Se encarga del fondo editorial de los libros El Nacional.
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Figura N° 1: Organigrama de la Empresa

Fuente: Gerencia Corporativa de Recursos Humanos



UCAB “Universi_dc:d Catélica
ANDRES B ELLGQ
Escuela de Ingenieria Industrial CAPITULO II:
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 PLATEAMIENTO DEL PROBLEMA

La C.A Editora El Nacional actualmente no tiene establecidos unos criterios y
normas para el correcto manejo de los desechos peligrosos que se generan diariamente
en su proceso productivo, aunado a las innumerables fugas de tinta y aceite que presenta
la linea de produccioén. Todo esto genera cantidades de desechos que provocan un cierto
impacto ambiental dado las condiciones en las que actualmente se estan gestionando los
desechos. El problema también se amplifica dado a las nuevas politicas generadas para
¢l manejo de desechos y la falta de una figura dentro de la empresa que se encargue de

velar que las normas ambientales e internas de la empresa se cumplan.

Por tal razén, se hace imperativo para la empresa la realizacién de estudios,
planes y acciones que conlleven las politicas de la empresa a estar en concordancia con

las Leyes y Reglamentos vigentes en el pais.

Esta propuesta surge por iniciativa de la empresa; debido a su preocupacion por
la forma actual en la que se realiza el manejo de los desechos peligrosos nos propone la

realizacién de un estudio para medir las causas del mal manejo de dichos desechos.

2.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Por todo lo antes expuesto, es de suma importancia la formacion de un plan que
permita caracterizar, identificar, clasificar, trasladar, almacenar. reciclar, reducir y

reutilizar los desechos peligrosos producidos en el proceso productivo.
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2.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

23.1

OBJETIVO GENERAL

Disefiar las bases de un plan para el manejo seguro de los desechos peligrosos

producidos en una empresa de medios de informacién impresos e interactivos, ubicada

en la zona industrial de Los Cortijos de Lourdes.

23.2

1.

L -

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar el proceso productivo de la Empresa.

Identificar las fuentes de generacion de desechos peligrosos.

Explicar las causas de la generacion de desechos peligrosos.

Estimar el Impacto Ambiental de los desechos peligrosos generados.

Analizar el manejo de los desechos peligrosos generados en el proceso
productivo.

Determinar las soluciones que mitiguen las causas de la generacion de desechos
peligrosos.

Determinar las mejoras en el manejo de los desechos peligrosos.

Establecer los recursos necesarios para la implementacion de las soluciones y
mejoras propuestas.

Estimar la relacion Beneficio-Costo de las soluciones y mejoras propuestas.

24 ALCANCE

El presente Trabajo Especial de Grado se elaborara en la empresa C.A Editora El

Nacional, ubicada en la Zona Industrial de los cortijos de Lourdes, Caracas. Se limitara

al cumplimiento de los objetivos especificos planteados. Los resultados obtenidos seran

entregados a los Directores de la empresa.

Este proyecto se basard en toda la normativa ambiental venezolana vigente para

el manejo adecuado de desechos peligrosos.
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2.5 LIMITACIONES

e La realizacion del estudio propuesto, dependera de la disponibilidad, cantidad y
confiabilidad de la informaciébn que suministren, tanto empleados como
empleadores que intervienen en el proceso

e La labor de los investigadores estara restringida a la falta de estadisticas y

registros formales de la cantidad de desechos producidos.

10
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3.1 ANTECEDENTES.

Los antecedentes son todos aquellos trabajos de investigacion, tesis, revistas,
ponencias y documentos que anteceden al presente informe y que estan rel acionados con
el objeto de estudio. Estos sirven como base para analizar, sustentar e interpretar la
informaciéon obtenida por € investigador. La Tabla 1 muestra los antecedentes
consultados parala realizacion de la investigacion.

Tabla N° 1: Antecedentesde la | nvestigacion

Titulo “DISENO DE UN PLAN PARA EL MANEJO INTEGRADO DE
RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS DENTRO DE LA
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO,
CAMPUS-CARACAS”

Area de estudio Ingenieria Industrial

Autor Hernandez Mata, Mairim
Uzcategui Baroni, Juan Pedro

Institucion y Fecha UCAB, Febrero 2010

Objetivo General Disefiar |as bases para |a gestion integrada de residuos y desechos
solidos no peligrosos en la UCAB campus Caracas.

Aportes Estructura del Trabajo Especia de Grado

Nota: Realizado por los autores.

11
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Tabla 1. (Cont.)

Titulo “PROPUESTAS DE MEJORAS PARA LA RECEPCION,
CLASIFICACION Y DESPACHO A NIVEL NACIONAL, DE
PAQUETES NACIONALES E INTERNACIONALES, EN UNA
EMPRESA DE TRANSPORTE EXPRESO UBICADA EN

CARACAS”
Area de Estudio Ingenieria Industrial
Autor Alvarez ,Yohanna
Bracho, Luis
Institucion y Fecha UCAB, Febrero 2013
Objetivo General Proponer mejoras para la recepcion, clasificacion y despacho a nivel

nacional, de paquetes nacionales e internacionales, en una empresa de

transporte expreso, ubicada en caracas.

Aportes Estructura del Trabajo Especial de Grado

Fuente: Elaboracion Propia.

3.2 DEFINICIONES BASICAS

Seglin el Decreto 2635. Normas para el control de |a recuperacion de materiales
peligrosos y € manejo de los desechos peligrosos. Gaceta Oficial Extraordinaria N°
5245 del 3 de agosto de 1998, se tienen |as siguientes definiciones basicas:

Analisis de Riesgo: Identificacion y evaluacion sistemdtica de la probabilidad de
ocurrencia de una situacion adversa a la salud o a ambiente, como consecuencia de la
exposicion a un agente (material o desecho peligroso).

12
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Almacenamiento de Desechos Peligrosos: Deposito temporal de los desechos
peligrosos bajo condiciones controladas y ambientalmente seguras, sin que se contemple

ninguna forma de tratamiento ni transformacion inducida de los desechos almacenados.

Aprovechamiento de Materiales Peligrosos Recuperables: Operaciones o procesos

destinados a extraer y utilizar materias primas o energia de materiales recuperados.

Cantidad Critica: Cantidad de una sustancia peligrosa que si se libera accidentalmente,
amerita la activacion de medidas especiales de seguridad y de saneamiento del éarea
afectada.

Desecho: Material, sustancia, solucion, mezcla u objeto para los cuales no se prevé un

destino inmediato y deba ser eliminado o dispuesto en forma permanente.

Desecho Peligroso: Desecho en cualquier estado fisico so6lido, liquido o gaseoso que
presenta caracteristicas peligrosas o que estd constituido por sustancias peligrosas y que
no conserva propiedades fisicas ni quimicas utiles y por lo tanto no puede ser reusado,

reciclado, regenerado u otro diferente.

Disposicion Final de Desechos Peligrosos: Operacion que permite mantener
minimizadas las posibilidades de migracion de los componentes de un desecho peligroso

al ambiente en forma permanente, de conformidad con las normas establecidas.

Eliminacién de Desechos Peligrosos: Proceso de transformacion de los desechos
peligrosos, previo a la disposicién final, cuyo objetivo no sea el aprovechamiento de
alguno de sus componentes, ni de su contenido energético, ni conduzca a la recuperacion

de los elementos resultantes.

Generadores de Desechos Peligrosos: Persona natural o juridica que desarrolla una

actividad que genere desechos peligrosos.

Manejadores de Desechos Peligrosos: Persona natural o juridica autorizada para

realizar cualquiera de las operaciones y actividades comprendidas en el manejo de los

13
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desechos peligrosos (almacenamiento, envasado, transporte, tratamiento, eliminacion y

disposicion final.

Material Peligroso Recuperable: Material que reviste caracteristicas peligrosas, que
después de servir a un proposito especifico todavia conserva propiedades fisicas y
quimicas utiles y por lo tanto puede ser reusado, reciclado, regenerado o aprovechado

con el mismo proposito u otro diferente.

Peligro: Fuente u origen de un riesgo a la salud o al ambiente; amenaza que puede

causar un accidente con consecuencias a la salud o al ambiente.

Reciclaje de Materiales Peligrosos: Empleo de materiales peligrosos recuperables en el

mismo ciclo de produccién que le dio origen.

Recuperacion de Materiales Peligrosos: Operaciones o procesos que comprenden la
recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento y transformacién de materiales

peligrosos para rehuso, reciclaje, regeneracion o aprovechamiento.

Regeneracion de Materiales Peligrosos: Proceso o purificacion o reelaboracion de
materiales peligrosos para restablecer las mismas caracteristicas del material en su

estado original.

Rehiiso de Materiales Peligrosos: Empleo de materiales peligrosos recuperados en otro

ciclo de produccion diferente al que le dio origen.

Riesgo: Probabilidad de que ocurra un accidente con consecuencias adversas a la salud o

al ambiente.

Tratamiento de Desechos Peligrosos: Operaciones realizadas con la finalidad de
reducir o anular algunas de las caracteristicas peligrosas del desecho, a los fines de

facilitar su manejo.

14
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3.3 CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PELIGROSOS

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) ha asignado un nimero de
cuatro (4) digitos para identificar los materiales peligrosos y ha establecido una
clasificacion de riesgos dividida en 9 grupos, algunos de los cuales se han subdividido
de acuerdo al peligro que representan. El orden establecido no indica grado de peligro.
“Norma COVENIN 3060:2002".

Los nimeros de clase y division tienen los siguientes significados:
Clase 1: Explosivos

Comprende de sustancias explosivas, articulos explosivos y sustancias que

producen efecto explosivo pirotécnico. Se subdivide en seis subclases:

Materiales y articulos que presentan riesgo de explosion de toda la masa (como

la nitroglicerina y la dinamita).

¢ Materiales y articulos que presentan riesgo de proyeccion, pero no de explosion

de toda la masa.

e Materiales y articulos que presentan riesgo de incendio y de que se produzcan
pequeiios efectos de onda de choque o proyeccion, pero no un riesgo de

explosion de toda la masa.

e  Materiales y articulos que no presentan riesgos notables. Generalmente se limita

a dafios en el embalaje.

15
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e Materiales muy poco sensibles que presentan riesgo de explosion de toda la

masa pero que la posibilidad de explosion es remota.

 Materiales extremadamente insensibles que no presentan riesgo de explosion de

toda la masa.

4 / EXPLOSIVES

Figura N° 2: Seiializacién de materiales Explosivos.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.

Clase 2: Gases

Se refiere a cualquier tipo de gas comprimido, licuado o disuelto bajo presion. Se

distinguen tres subclases:

¢ Gases inflamables. Incluyen generalmente a hidrocarburos procedentes de la

destilacion del petroleo o de fuentes de gas natural (propano, hidrégeno).

¢ Gases no inflamables, no venenosos y no corrosivos. Son gases que no se
queman con facilidad, y la combustion puede llevarse a cabo solo en

condiciones extremas (nitrégeno, helio).

16



A
1

UCAB! §§usiversidad Carsica

Escuela de Ingenieria Industrial CA_PI’FULO III:
MARCO REFERENCIAL

e Gases venenosos. Conformado por mezclas estables de gases, pero capaces de
reaccionar con los compuestos orgénicos de las células produciendo la muerte

(Cloro, fosgeno).

Figura N° 3: Seiializacién de Gases Peligrosos

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.

Clase 3: Liquidos Inflamables

Son liquidos, mezclas de liquidos, o liquidos conteniendo sélidos en solucion o
suspension, que liberan vapores inflamables a temperaturas relativamente bajas. Estas se
clasifican de acuerdo al Punto de Inflamabilidad, esto es, la temperatura mas baja a la
que el liquido desprende vapores en cantidad suficiente para formar una mezcla

inflamable en las proximidades de su superficie (gasolina).

« Punto de inflamabilidad bajo (inferior a -18 °C).

e  Punto de inflamabilidad medio (igual o superior a -18 °C e inferior a 23 °C).

e  Punto de inflamabilidad alto (igual o superior a 23 °C e inferior a 61 °C)

En esta clase también se incluyen igualmente las materias solidas en estado

fundido cuyo punto de inflamacion es superior a 61 °C y que sean entregadas al

17
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transporte o transportadas en caliente a una temperatura igual o superior a su punto de
inflamacion. También se incluyen las materias liquidas explosivas desensibilizadas
(materias liquidas explosivas preparadas en solucién o en suspension en agua o en otros
liquidos de modo que formen una mezcla liquida homogénea exenta de propiedades

explosivas).

Figura N° 4: Seiializacién de Liquidos Inflamables.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.

Clase 4: Sélidos inflamables

Incluye a las sustancias espontaneamente inflamables y sustancias que en
contacto con el agua emiten gases inflamables. Son las sustancias que se encienden con
facilidad, y que en consecuencia representan un peligro de incendio bajo las condiciones

industriales normales.

e Solidos inflamables. Son s6lidos que en condiciones normales de transporte son

inflamables y pueden favorecer incendios por friccién (magnesio, Fosforo rojo).

« Sustancias que pueden presentar combustion espontanea. Son espontineamente
inflamables en condiciones normales de transporte o al entrar en contacto con el

aire (Fosforo blanco).

18
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e Sustancia que en contacto con el agua despide gases inflamables o toxicos

(sodio, potasio).

Figura N° 5: Seiializacion de Sélidos Inflamables.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.

Clase 5: Sustancias oxidantes y peréxidos orginicos

« Oxidantes: Son sustancias que, aun sin ser combustibles, causan o contribuyen a
la combustion al liberar oxigeno. No se confunda con las sustancias oxidantes o
receptoras de electrones en reacciones quimicas (ver Reduccion-oxidacion)

(nitrato de amonio, peroxido de hidrégeno).

o Peroxidos organicos: Compuestos organicos con estructura bivalente O-O,
térmicamente inestables, capaces de descomponerse en forma explosiva y

violenta. Son sensibles al calor o a la friccion.

19
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Figura N° 6: Seiializacién de sustancias oxidantes y peréxidos organicos.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.

Clase 6: Sustancias venenosas. Sustancias infecciosas

« Sustancias venenosas: Son solidos o liquidos que pueden causar efectos graves y
perjudiciales para la salud del ser humano si se inhalan sus vapores o entran en

contacto con la piel (cianuro de potasio, cloruro de mercurio).

e Sustancias infecciosas: Son materiales que contienen microorganismos
patégenos viables o toxinas de los que se sabe o se sospecha pudieran originar

enfermedades en humanos y en animales (antrax, VIH).

Figura N° 7: Seiializaciéon de sustancias venenosas e infecciosas.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.
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Clase 7: Materiales radioactivos

Se entiende por material radiactivo a todos aquellos que poseen una actividad
mayor a 70 kBg/Kg (kilobequerelios por kilogramo) o su equivalente de 2 nCi/g

(nanocurios por gramo) (Uranio, Plutonio).

Figura N° 8: Sefializacién de Materiales Radioactivos.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.

Clase 8: Sustancias Corrosivas

e Son sustancias &cidas o basicas que causan lesiones visibles en la piel y otros
tejidos vivos o corroen los metales. Algunas de estas sustancias son volatiles y
desprenden vapores irritantes; pueden desprender gases toxicos cuando se

descomponen (hidréxido de Sodio, acido sulfurico).

Figura N° 9: Seiializacién Sustancias corrosivas.

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.
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Clase 9: Sustancias peligrosas varias

Son sustancias que presentan peligros para el hombre y el medio ambiente, pero
sus efectos sobre éstos no clasifican como ninguna de las clases anteriores (por ejemplo

el hielo seco).

o Cargas peligrosas que estan reguladas en su transporte pero no pueden ser

incluidas en ninguna de las clases antes mencionadas (asfalto caliente).

e Sustancias peligrosas para el medio ambiente.

e  Residuos peligrosos.

Figura N° 10: Sefializacién de Sustancias peligrosas varias .

Fuente: Norma COVENIN 3402:1998.
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34 MARCO LEGAL REFERENCIAL

Se explicaran las Leyes Venezolanas que rigen actualmente en materia ambiental
y en las cuales esta basada la investigacion.

e Constitucion de la Repiiblica Bolivariana de Venezuela. Publicada en Gaceta
Oficial del jueves 30 de diciembre de 1999, N° 36.860. Capitulo IX De los
Derechos Ambientales.

e Ley Organica del Ambiente. Gaceta Oficial de la Republica de Bolivariana de
Venezuela Extraordinaria No. 5.833 del 22 de Diciembre de 2006. (Deroga la
Ley Organica del Ambiente publicada en Gaceta Oficial de la Republica de
Venezuela No. 31.004 del 16 de Junio de 1976).

e Ley Penal del Ambiente. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela No.
4.358 Extraordinario del 03 de Enero de 1992.

e Decreto No. 1.257 de fecha 13-03-96, por el cual se dictan las Normas sobre
Evaluacién Ambiental de Actividades Susceptibles de Degradar el
Ambiente.

Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela No. 35.946 del 25 de Abril de 1996.

e Ley No. 55. Ley sobre Sustancias, Materiales y Desechos Peligrosos. Gaceta
Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela No. 5.554 Extraordinario del
13 de Noviembre de 2001.

e Decreto No. 2.635 de fecha 22-07-98, por el cual se dicta la Reforma Parcial del
Decreto No. 2.289 de fecha 18-12-97, publicado en la Gaceta Oficial No. 5.212
Extraordinario de fecha 12-02-98, contentiva de las Normas para el Control de
la Recuperacion de Materiales Peligrosos y el Manejo de los Desechos

Peligrosos. Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela No.5.245
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Extraordinario del 03 de Agosto de 1998. Deroga: Decreto N° 2.211 relativo a
las Normas para la Generacion de Desechos Peligrosos del 23 de Abril de 1992
y Decreto No. 2.961 de fecha 03-06-93, por el cual se crea el Sistema Naciona
de Reciclaje, Tratamiento y Disposicion Final de Residuos Industriales. Gaceta
Oficial de la Replblicade Venezuela No. 35.229 del 09-06-93.

o Resolucion 40 del MARN de fecha 27 de Mayo de 2003 relativo a los
Requisitos para el Registro y Autorizacion de Manejadores de Sustancias,
Materiales y Desechos Peligrosos. Gaceta Oficial de |a RepUblica Bolivariana
de Venezuela No. 37.700 del 29 de Mayo de 2003.

3.5 BASES TEORICAS.

Se explicaran algunas técnicas empleadas en el estudio para la identificacion del
problema en forma clara y 16gica, obtencion y presentacion de datos y finamente €
desarrollo del método paralas mejoras de las actividades que comprenden €l objetivo del
estudio:

3.5.1 Diagrama de flujo.

Esta herramienta se utiliza con €l fin de mostrar un plano de flujo de trabgjo.
Niebel (2000) lo define como “una representacion pictorica de la distribucion de la
plantay del edificio, que muestra la localizacion de todas las actividades del diagrama
de flujo del proceso (...) debe identificarse cada actividad con el simbolo y niimero

correspondiente a que aparece en €l diagrama de flujo del proceso” (p. 40).

En laFigura N° 11 se puede observar un gjemplo del Diagrama de Flujo.
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O Operacion

|:> Iransporte

Inspeccion

D Demora
v Almacenamiento

Figura N° 11: Simbolos utilizados en el diagrama de flujo

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.2 Diagrama de Pescado

Los diagramas de pescado, también conocidos como diagramas causa-efecto, son
una representacion grafica que segiin Niebel (2009) consisten en “definir la ocurrencia
de un evento no deseable o problema, es decir, € efecto, como la “cabeza del pescado” y
después identificar los factores que contribuyen, es decir, |as causas, como el “esqueleto
de pescado” que sale del hueso posterior de la cabeza” (p.24). El andlisis de la relacion
de causas a los efectos manifestados |levara a la causa o causas raices del problema y
permitira que se empleen acciones directas a este origen, por lo que habra garantia de
eliminarlo permanentemente. En la Figura N° 12 se puede observar un jemplo

Maquinas

Materiales

Figura N° 12: Diagrama Espina de Pescado (Causa-Efecto).
Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se describen las técnicas y procedimientos que se emplearan
para €l cumplimiento de los objetivos establecidos. “En cuanto a los elementos que es
necesario operacionalizar pueden dividirse en dos grandes campos que requieren un
tratamiento diferenciado por su propia naturaleza: el universo y las variables” (Carlos
Sabino, 1992, Pag 118).

41 MODALIDAD DE INVESTIGACION

El estudio se basa en identificar y analizar las formas de generacion y manejo de
los desechos peligrosos, las cantidades generadas en unidades y kilogramos junto con
otras variables involucradas, para asi disefiar propuestas que puedan dar solucién. Por lo
tanto, la investigacion es de tipo proyectivo, pues en su desarrollo, se abarcaran fases de
descripcion, diagnéstico, andlisis de resultados y propuestas de soluciones. Segin
Hurtado (2008) la investigacion proyectiva “implica explorar, describir, explicar y

proponer alternativas de cambio, mas no ejecutar la propuesta”. (Hurtado, 2008, p.114).
42 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es “la estrategia general que adopta el investigador para
responder a problema planteado™ (Arias, 2006, p.26). Esta investigacion es de Campo

porque € investigador adopta como estrategia recoger datos de la realidad que lo rodea
con €l propésito de analizarlay obtener sus conclusiones.
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43 DISENO DE LA INVESTIGACION

Para responder las preguntas y cumplir con los objetivos propuestos en esta
investigacion, € investigador debe identificar las distintas cualidades que deben ser
observadas en relacion al manejo seguro de los desechos peligrosos y evaluarlas,
tratando en lo posible de no aterar el estado o las condiciones en que se presentan; con
los datos obtenidos de esta evaluacion se procesaran los resultados de la investigacion.
El disefio No Experimental “consiste en la recoleccion de datos directamente de los
sujetos investigados, o de |a realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin
manipular o controlar variable alguna” (Arias, 2006, p.31). Esta investigacion es de tipo
No Experimental.

En relacion a la perspectiva de tiempo (Hurtado, 2008), €l trabajo es clasificado
como contemporaneo transaccional, ya que €l levantamiento de los datos tuvo lugar en
un unico momento de tiempo y los eventos de estudio se desarrollan en un contexto
actual .

44 ETAPAS DE LA INVESTIGACION

e Primera etapa: busqueda de informacién y documentacion referente a tema.

o Segunda etapa: Descripcion |a empresa y del proceso productivo identificando
las fuentes de desechos.

e Tercera etapa: Levantamiento de informacién referente a manegjo de los
desechos peligrosos, tales como: cantidad y tipos generados, condiciones de
almacenamiento, espacios de amacenamiento, personal involucrado.

e Cuarta etapa: Cuantificacion de los desechos por tipo de material y fuente de
generacion.

e Quinta etapa: Andlisis de los resultados obtenidos en la caracterizacion y
medicion de los desechos.
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o Sexta etapa: Propuestas de mejora para € manejo, transporte, almacengje y
disposicién finad de los desechos, asi como la implementacion de un Plan
Integrado enfocado en la reduccién de la fuente de generacion, mejores practicas
y otras propuestas alineadas al cuidado del medio ambiente.

45 DESCRIPCION DE LAS VARIABLES DE ESTUDIO

Se define una variable como “una caracteristica o cualidad, magnitud o cantidad,
que puede sufrir cambios, y que es objeto de andlisis, medicién, manipulacién o control
en una investigacion” (Arias, 2006, p.57).

Las varidbles se clasifican en dos grandes grupos segin su naturaleza;
cualitativas y cuantitativas. Para el caso de estudio se trabgjard con ambas, las
cuantitativas son “aquellas que se expresan en valores o datos numéricos” mientras que
las cualitativas son “caracteristicas o atributos que se expresan en forma verbal (no

numérica), es decir mediante palabras™ (Arias, 2006, p.58).

Asi mismo, |as variables cuantitativas se clasifican en: discretas y continuas, que
se describen como: “Las variables discretas son las que asumen valores o cifras enteras
(...) Las variables continuas son aquellas que adoptan numeros fraccionados ©
decimales” (Arias, 2006, p.58). En el estudio se presentan variables de ambos tipos.

A continuacion se definen y describen las variables de estudio utilizadas para la
mediciény levantamiento de lainformacion.
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4.5.1 UNIDADES DE LAS VARIABLES UNIVERSALES A UTILIZAR

Tabla N° 2: Unidades de las Variables Universales

UNIDADES MEDICION

Volumen m3,L

Tiempo |s, min, h, dia, mes, afios
Masa gr, kg, T

Distancia mm, cm, m, km
Area m?

Fuente: Elaboracion Propia.

4.5.2 OTRAS VARIABLES DE ESTUDIO

Materiales: un material es un elemento que puede transformarse y agruparse en un
conjunto. Los elementos del conjunto pueden tener naturaleza real (tangibles),

naturaleza virtual o ser totalmente abstractos.

Media aritmética: en matematicas y estadistica, la media aritmética (también llamada
promedio o simplemente media) de un conjunto finito de nimeros es el valor
caracteristico de una serie de datos cuantitativos objeto de estudio que parte del principio
de la esperanza matematica o valor esperado, se obtiene a partir de la suma de todos sus

valores dividida entre el nimero de sumandos.

SKU (STOCK-KEEPING UNIT): es un identificador usado en el comercio con el
objeto de permitir el seguimiento sistematico de los productos y servicios ofrecidos a los

clientes. Cada SKU se asocia con un objeto, servicio, producto, marca, cargos, etc.

Lote: conjunto de cajas y embalajes que contienen una cantidad determinada de

productos. Ejemplo: envases, bolsas plasticas, cajas, etc.
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Precio de Venta de Material Reciclado: precio estandar por €l que las empresas

recicladoras compran materiales. Varia entre distintas empresas.

Generacion de Material: cantidad en kg, volumen o en unidades generadas en un
periodo.

Dias de Generaciéon de Desechos: dias de produccién de los distintos productos, en los
cuales se genera la mayoria de |os desechos.

Dias de Mantenimiento: dias en los cuales se realiza el mantenimiento preventivo a las
maquinas.

4.6 UNIDAD DE ANALISIS, POBLACION Y MUESTRA

En principio, resulta de gran importancia definir “qué o quiénes” intervienen en
el estudio. Las unidad de andlisis se define como & conjunto de “participantes, objetos,
sucesos o comunidades del estudio, lo cua depende del planteamiento de la
investigacion y de los alcances del estudio” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010,
p.172). En este trabajo especial de grado se considera |la unidad de andlisis conformada
por la empresa C.A Editora El Nacional, especificamente el 4rea de planta conformada
por los departamentos involucrados en el proceso productivo de los distintos productos
donde se generan desechos peligrosos.

La poblacion es el “conjunto de todos los casos que concuerdan con
determinadas especificaciones” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p.174) y la
muestra, la cual se define como “subconjunto representativo de un universo o poblacion™
(Morles, citado por Arias, 1994, p.54).
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En este trabajo especial de grado fueron realizadas muchas consultas con €l
personal de la empresay con expertos, en todos los asuntos tratados tanto en el momento
de busqueda de informacion como en la elaboracién de los diagramas de flujo y de los
distintos cuadros obtenidos; sin embargo no fue necesaria la elaboracién de entrevistas
con encuestas donde hubiese que realizar un tratamiento estadistico de datos. Por esta
razén no es necesario definir ni poblacién ni la muestra.

47 TECNICAS Y HERRAMIENTAS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Dentro de las técnicas que seran empleadas para la recolecciéon de datos se
encuentran: |a observacion, el andlisis documental y la construccion de diagramas de
flujo. La técnica de la Observacion se define como: “es una técnica que consiste en
visualizar o captar mediante |a vista, en forma sistemética, cualquier hecho, fenémeno o
situacion que se produzca en la naturaleza o en |a sociedad, en funcién de unos objetivos
de investigacion preestablecidos™ (Arias, 2006, p.69). A su vez |a observacién puede ser
no participante o participante, en este caso € investigador pasa a formar parte del medio
donde se desarrolla €l estudio, por |o que se considera una observacion participante.

El Andlisis Documental se la utiliza para la seleccion y €l andlisis de contenidos
gue nos permita comprender mejor la naturaleza de la informacion contenida dentro de
los documentos. Consiste en la determinacion de los componentes de un documento que
son: Las tareas o actividades que los producen, los datos e informacién que encierran o
representan, las responsabilidades que conllevan, & conocimiento contenido y la
estructura fisica del documento. Este andlisis se efectia mediante observaciéon y
constituye |la base fundamenta para lograr una evaluacién real del valor informativo de
los documentos, permitiendo establecer previamente que es y en qué se diferenciade los
demas. Un subproducto de este andlisis son los datos y la informacién que sirve de
insumo para elaborar |os resultados que se presentan en el capitulo V.
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Los documentos sometidos a analisis proceden de muchas fuentes: periddicos,
revistas, libros, internet, catilogos de equipos y de la documentacién interna de la
empresa procedente de los archivos de la misma. Esta Gltima no es de dominio publico y

fue obtenida con la aceptacion o autorizacion de representantes de la empresa.

El diagrama de flujo es la representacion grafica de las actividades que
componen un proceso. Tiene muchos usos, en este trabajo especial de grado es empleado
para representar graficamente el conjunto de actividades que componen el proceso
productivo de la empresa en estudio y ayudar en la determinacién de las fuentes de
desechos peligrosos. Estos diagramas utilizan simbolos con significados definidos que
representan las actividades que componen el proceso, y el flujo de ejecucion mediante
flechas que conectan los puntos de inicio y de fin de proceso. Lo acompafiamos con una
memoria descriptiva en donde se detalla el analisis de las tareas realizadas y se explica el

mecanismo de generacion de desechos.

Elaborar un diagrama de flujo permite determinar si esta completa la informacion
necesaria y donde buscarla para comprender el proceso en estudio por lo que es un
instrumento que ademas de asistir a la bisqueda de informacion facilita su andlisis y

comprension.

Con estas técnicas e instrumentos fueron levantados procesos, experiencias, datos
y se recolecté informacion de la situacion actual para el manejo de los desechos
peligrosos. Posteriormente se procedi6 a levantar el sistema, y a caracterizar y medir la
cantidad de desechos peligrosos generados, identificar las fronteras, las entradas, las
salidas, las fuentes principales de generacion de desechos peligrosos y las principales

causas de origen de las fugas de tinta asi como el proceso para el almacenamiento.
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A continuacion se muestra el sistema a estudiar y anaizar.

Figura N° 13: Sistema a Estudiar

ENTRADA __________T -_— - - - - _| SALIDA
Almacén de Productos Disposicién
Praveedores Materia Prima : fabricados Ermpagne Akgan I-% Final
| = |
I 8 Desechos I
Proveedores Rotativa I O | no l—>! Tratamiento |—>{ Almacenamiento [{{>1 Dlsll:.!:t:)SIcIlén
=2 Peligrosos i
| 8 |
o
| € |
= |
| S
Taller | Desechos | | | Disposicién
Proveedores Mecanico I —il- g::‘i:rr:sd%ss ‘I—J Tratamiento I—II:>AImacenamiento |i Il’:inal
J
Leyenda: _ _ . L
I_ 1 sistemna de Estudio Fuentes de Generacién a
-1 estudiar
|: "1 syb-sistema de Estudio .
- _ Flujo

Fuente: Elaboracion propia

4.8 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Cuando se habla de las técnicas de procesamiento, se refiere a las operaciones a
las que seran sometidos los datos recolectados en el estudio, en este caso seran
utilizadas: la clasificacion y registro. En cuanto a las técnicas utilizadas para realizar €l
andlisis, se define como: “se refiere a las técnicas logicas que seran empleadas para
descifrar lo que revelan los datos recolectados” (Arias, 2006, p.111). Entre las cuales
destacan: el diagrama causa-efecto; que sirven para establecer un andlisis cualitativo de
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las posibles causas que generan un problema que afecta un sistema y la estadistica
descriptiva, considerada como una poderosa herramienta para ordenar, analizar, y

representar un conjunto de datos para asi describir las caracteristicas de los mismos.

También se emple6 el Diagrama de Flujo como instrumento de andlisis de datos

aprovechando su doble funcién como instrumento de busqueda y analisis de datos.

También fueron empleados Cuadros Analiticos que son cuadros donde los datos
se organizan de acuerdo a una estructura y con el estudio de los datos organizados se

pueden obtener conclusiones.

Por ultimo fueron empleados Cuadro Comparativos donde se organiza las
cualidades y los datos obtenidos de distintas entidades que se desean comparar. Al

presentarse organizado en tablas simplifica el anélisis comparativo de las mismas.
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CAPITULO V

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

5.1 CARACTERIZACION DEL PROCESO PRODUCTIVO

A continuacion se muestra mediante la Figura N° 14 el proceso productivo de la
empresa, empezando por las Bobinas (I); la cuales son transportadas para ser colocadas
en el Portabobinas de la Maquina (II); paralelo a esto se activa la bomba para succionar
tinta de los Tanques (IIT); mientras se empieza con la impresion de las planchas en el
CTP y Reveladora de planchas (IV); posteriormente son trasladadas a la Rotativa
WIFAG O7 (V); donde se empieza el proceso de impresion del peridédico, donde este
pasa por la Plegadora y Cadena Transportadora (VI); para ser llevado a hasta el Stacker
(VII); una vez los productos embalados son Paletizados y Almacenados (VIII).

Figura N° 14: Flujo del proceso de produccion

Fuente: C.A Editora el Nacional.
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A continuacion se representa mediante un diagrama de flujo, donde se muestran

las actividades que se llevan a cabo en el proceso productivo de la empresa.

Trasladar bobinas desde el
almacén hasta el porta bobinas

Redaccién

Montaje

Planchas ———p|

l4—— Revelador, fijador, goma

Preparar las
”  bobinas de papel 4 Elaboracién de las Planchas en la
~~ maquina CTP
u Montar las bobinas Inspeccion: examinar la superficie de la
en el porta bobinas 1 plancha y su contenido

| Entrelazar el papel i h lar |
ge gl i 5 Ponchar y doblar las

planchas

Cs) Montar las planchas

) calibrar el registro de
colores

Tintas (negra, amarrilla, roja,
azul)

Impresién automatica del
papel

2 Inspeccién: calidad de
impresion

Desperdicios B —————

y Trasladar ejemplares por cintas
7 transportadoras hasta el print roll

Colocar encartes en Biliner

y Trasladar ejemplares por cintas
transportadoras hasta el Biliner

Proceso de Encarte

Trasladar ejemplares por cintas
transportadoras hasta el Stacker

Pesaje de paquetes en el Stacker
Operacién = 16 Trasladar ejemplares por cintas
transportadoras

Inspeccién = 3 Empaquetado e inspeccidn

de los ejemplares

Transporte = 6

Almacenamiento temporal y

carga
Almacenamiento = 1

oo

Distribucién

Figura N° 15: Diagrama de Flujo del Proceso Productivo de la Empresa

Fuente: C.A. Editora El Nacional.
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Se levant6 informacion correspondiente al proceso productivo de la empresa, con

la intencion de observar las actividades que generan desechos tantos peligrosos como no

peligrosos. A continuacion se describen dichas actividades:

Montaje de papel: las bobinas que aparecen en la Figura N° 14 distinguidas con
el nimero I, son transportadas desde el almacén de materia prima hasta la
rotativa mediante un montacargas tipo cangrejo, una vez en la rotativa, son
transportadas manualmente por un operario mediante un carro de carga con los
que cuenta la maquina. Cada bobina es llevada a las estrellas de la maquina que
se puede apreciar en la Figura N° 14 distinguida con el nimero II. Una vez
colocada la bobina en la estrella se proceda a la inspeccion de esta de manera de
observar si se encuentra en perfecto estado, de encontrar algin dafio
(aplastamiento, golpe, etc.) el operario debe remover las capas de papel que
tienen desperfectos, todo esto para evitar rompimientos durante la impresion.
Posteriormente a la inspeccion, se procede a pasar manualmente una capa de la
bobina por los rodillos para la alineacion del papel por todas las unidades. Los
desechos que se generan se deben principalmente a si la bobina presenta algiin
dafio y el otro tipo de desecho se debe a las capas de papel que se puedan romper
mientras son pasadas por los rodillos, el de desecho que se produce es papel
virgen y es de tipo no peligroso (Figura N° 15-Transporte 1, Operacion 6 a la 8).

Revelado de la Plancha: las planchas se someten a un conjunto de luz intensa
(insolan) y se lavan en el éarea, el negativo se coloca en la méaquina insoladora
donde es quemado para quedar impreso (plancha sin procesar). Luego las
planchas se trasladan manualmente por un operario a la maquina procesadora que
se puede apreciar en la Figura N° 14 con el namero IV, donde se revela la
imagen en la plancha, se le da el relieve y luego se almacena temporalmente.
Posteriormente se inspeccionan y se montan en la maquina Rotativa como se
puede apreciar en la Figura N°14 distinguida con los nimeros V y VI. El desecho

generado es la plancha de aluminio impregnada en hidrocarburos una vez
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impresa la imagen; el tipo de desecho es peligroso (Figura N° 15-Inspeccion 1,
Operacibn 4 ala 11).

Impresion del producto: se surte la tinta proveniente de los tanques como se
pude apreciar en la Figura N° 14 con el nimero III, se verifica el registro de tinta
e impresion automatica de los productos. La primera impresion es de prueba
donde se verifica la calidad de la imagen y se terminan de realizar los ajustes
necesarios, esta primera impresion siempre se desecha. La maquina realiza todas
las actividades automaticamente hasta el stacker (maquina de embalar) como se
puede apreciar en la Figura N° 14 con el nimero VII. Los desechos que se
producen durante estas actividades son tres (3), los cuales son: papel impregnado
en tinta (periddico), el cual debido a la calibracion de la maquina (ajuste de la
imagen) es desechado, plastico sobrante del embalaje en el stacker, y tinta debido
a fugas en la bomba; estos tipos de desechos son peligrosos y no peligrosos
(Figura N° 15-Inspeccion 2; Transporte 2, 3, 4 y 5; Operacion 12 a la 15).
Almacenamiento temporal: inspeccion y empaquetamiento de los productos en
paletas para ser distribuidos como se observar en la Figura N° 14 con el niimero
VIII. No se genera ningun tipo de desecho (Figura N°15-Operacion 16,
Almacenamiento 1).

Distribucion: Etapas de carga en los camiones con los diferentes destinos para la

comercializacion del producto. No se produce desechos (Figura N°15-Transporte

6).
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A continuacion se muestra el diagrama de flujo donde se representa el proceso

productivo luego de haber ocurrido alguna eventualidad que ocasione la detencion en el

proceso de impresion.

Desperdicios

Operacién = 7

Inspeccion = 2

Transporte = 5

Almacenamiento = 1

<

Entrelazar el papel
por los rodillos

N\ Impresién automética del
/ papel

Inspeccién: calidad de impresién

Trasladar ejemplares por cintas

b transportadoras hasta el print

roll

Colocar encartes en Biliner

Trasladar ejemplares por cintas
” transportadoras hasta el Biliner

Proceso de Encarte

Trasladar ejemplares por cintas
? transportadoras hasta el Stacker

Pesaje de paquetes en el Stacker

Trasladar ejemplares por cintas
transportadoras

Empaquetado e inspaccidén
de los ejemplares

Almacenamiento temporal y
carga

Distribucién

Figura N° 16: Diagrama de Flujo de paro del Proceso

Fuente: C.A Editora el Nacional.
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Este diagrama corresponde al momento en que ocurre alguna eventualidad en el
proceso productivo y se debe paralizar la maquina por completo. Estas fallas
pueden ser mecéanicas o por exceso de velocidad de impresion ocasionando un
rompimientos. Se reinicia el proceso descrito desde la alineacion del papel por
los rodillos. El desecho que se produce es papel virgen debido al rompimiento;

este desecho es no peligroso. Ver Figura N°16
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e Mantenimiento Preventivo y Correctivo

A continuacion se muestra un diagrama de flujo al mantenimiento preventivo y

correctivo que se realiza la maquina.

Trasladar materiales de Inspeccién de toda
limpieza & la maquina y piezas

Limpieza exterior de la Desmontaje de las piezas
méquina

——» Desperdicios (envases de plasticos con \
solventes quimicos, guantes y trapos) > Traslado de las piezas al
taller mecanico

Lavado de los rodillos

3 Inspeccién y arreglo de las

Desperdicios (envases de plasticos con piezas

solventes quimicas, guantes y trapos)

Desperdicios (piezas dafiadas, €——
aceites para las piezas)

Lavado de Mantillas

» Traslado de las piezas para ser

T m———— colocadas en la maquina

solventes quimicos, guantes y trapos)

Limpieza de Tinteros
Montaje y ajustes de las piezas

|— Desperdicios (envases de plasticos con
solventes quimicos, guantes y trapos)

Prueba de Equipos y Puesta
Punto

O Operacién = 8

Inspeccién = 3

[:> Transporte = 3

v Almacenamiento = 0

Figura N° 17: Diagrama de Flujo del mantenimiento preventivo y correctivo a la
maquina.

Fuente: C.A Editora El Nacional.
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Para poder llevar a cabo el proceso productivo de la empresa diariamente es
necesario realizar mantenimientos preventivos y correctivos a los equipos, estos
mantenimientos son las principales fuentes de generacion de desechos peligrosos,

como se muestra en la Figura N° 17.

5.2 FUENTES DE GENERACION DE DESECHOS
Para caracterizacion y composicion de los residuos y desechos, se obtuvo el

nimero de unidades generadas y los kilogramos correspondientes para un periodo de

tiempo, dicho periodo de tiempo se representa en diario, semanal y mensual.

A continuacion se presentan los resultados por tipo de desechos peligrosos

generados.
Tabla N° 3: Tipos de desechos peligros generados
Periodos de Generacidn . Actividad donde se Generael
Tipo de Residuo Generado
de desechos Desecho
Planchas de Aluminio Figura N° 15-Operacidén 11
Guantes Figura N° 17-Operacién4ala?
Diario Trapos impregnados Figura N° 17-Operacién4ala?
Cartones impregnados en
. impreg Figura N° 15-Operacion 10
hidrocarburos
Tinta Figura N° 15-Operacidén 10
Semanal Grasas y Solucién de goma Figura N° 15- Operacién 3
Tambores con residuos de
) Figura N° 15-Operacién 9
tinta
Mensual
Aceites Figura N° 17-Operacidn 2
Envases plasticos con
P o Figura N° 17-Operacion 5ala?
solventes quimicos

Fuente: Elaboracion Propia.
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Procedimiento para la medicion de los desechos peligrosos

Se recolectaron para el semestre comprendido entre julio y diciembre doscientos

cuarenta (240) bolsas plasticas negras las cuales contienen trapos, guantes, cartones,

piezas y envases plasticos con solventes quimicos; y treinta y cinco (35) tambores (cada

tambor contenia veinte (27) bolsas plasticas negras). Las bolsas y tambores fueron

pesados en dos ocasiones, al momento de generacion y al momento de ser retirados. Los

resultados se pueden apreciar en las Tablas N° 4 y N° 5.

Tabla N° 4: Peso de los desechos peligrosos al momento de ser generados.

Peso Cantidad Cantidad Cantidad
Tlpa:de Dezecho Promedio (Kg) (semanal) (mensual) (semestral) criamaliie)
Bolsas 10,00 10,00 40,00 240,00 2.400,00
Tambores con bolsas 272,00 1,46 5,83 35,00 4.624,00
7.024,00

Fuente: Elaboracion propia.

retirados por la empresa recuperadora.

Peso

Cantidad

Tabla N° 5: Peso de los desechos peligrosos al momento de ser

Tipo de Desecho Promedio (Kg) (unid) Peso total (kg)
Bolsas 13,00 240,00 3.120,00
Tambores con bolsas 282,00 35,00 4.794,00
7.914,00

Fuente: Elaboracion Propia.

Se puede observar para la Tabla N° 4 el peso de los desechos peligrosos al

momento de ser generados, es decir, antes de ser colocados en el lugar de

almacenamiento actual de la empresa, y para la Tabla N°5 el peso de los desechos

peligrosos al momento de ser retirados por la empresa encargada de la disposicion final.
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El factor que provoco la diferencia de peso entre el momento de generar los
desechos y el momentos de retirarlos (Diferencia de 890 kg mas al momento de
retirarlos) se debe a que los desechos en el lugar donde se encuentran almacenados,
estan expuestos a diferentes cambios climaticos y mas en este periodo del afio (mayo
hasta octubre) en el cual en nuestro pais es €época de lluvia, lo que significa que los
desechos habian absorbido agua, lo que ocasiond que tanto las bolsas como los tambores

aumentaran su peso.

53 COMPOSICION ESPECIFICA DE CADA TIPO DE DESECHO
PELIGROSO

Antes de poder obtener la composicion especifica de cada tipo de desecho, se
recolectd informacion con el departamento de compras y de operaciones para saber
especificamente el consumo mensual de trapos, guantes y el consumo diario de materia

prima (bobinas de papel) obteniendo lo siguiente:

Tabla N° 6: Compra mensual de productos.

Materal | 0% pesode laBolstkgl|
mes (Kg/mes)
Trapos 180 5 900
Guantes 5 1 5

Fuente: Documentacion Interna de C.A. Editora El Nacional.

Tabla N° 7: Cartones generados diariamente.

Cartones generados Cartones
x bobina (envoltura generados Peso del Cartén (kg)
de la bobina) diarios

Materia Consumo

Prima diario

Bobinas 10 2 20 0,75

Fuente: Documentacion Interna de C.A. Editora El Nacional.
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Después de haber recolectado la informacién antes presentada (Tablas N° 5 y 6)
se pudo calcular la composicion exacta de cada desecho generado. A continuacién se

muestran los resultados obtenidos:

Tabla N° 8: Composicién de los desechos peligrosos generados.

Tipo de Desperdicio Kg
Trapos con hidrocarburos 1000
Cartones 294
Envases plasticos con 1
productos quimicos
Otros (guantes, partes de 10
algunas piezas, etc)

Fuente: Elaboracion Propia.

19 1%

M Trapos con hidrocarburos
m Cartones

u Envases plasticos con productos
quimicos

H Otros (guantes, partes de algunas
piezas, etc)

Figura N° 18: Composicién porcentual de cada desecho generado.

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Tabla N° 8 se puede observar dos factores importantes, el primero es que la
mayor fuente de generacién de desechos son los trapos impregnados en tinta y los

distintos solventes quimicos. Esto en cierta parte es valido debido a que se utilizan en el
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mantenimiento preventivo que debe llevar toda maquina, sin embargo el consumo es
bastante elevado debido a la gran cantidad de fugas de tintas existentes durante el
proceso. El segundo y Gltimo factor es la segunda fuente de generacion de desechos, las
cuales son los cartones, esta aunque no parezca es la mas importante, debido a que no se
deberian generar cartones como desechos peligrosos ya que los mismos no lo son, mas
bien se pueden reciclar pero el problema radica que en ciertas unidades de la maquina
debido al gran derrame de tinta se colocan estos cartones para evitar que la tinta se
derrame por toda el area, ocasionando que estos cartones estén impregnados de tinta y

sean colocados en bolsa conjunto con los trapos y los demas desechos.

54 CAUSAS DE GENERACION DE DESECHOS PELIGROSOS

Para el recaudo de la informacion de la generacion de desechos, se entrevistaron
a personas de los distintos departamentos de la empresa, en donde se levant6 mediante
consulta los tipos de materiales y residuos manejados, ademas se revisaron los pedidos

de material asi como su rotacion.
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A continuacion se describen e identifican las actividades generadoras de desechos

Tabla N° 9: Actividades cotidianas generadoras de Desechos Peligrosos.

ACTIVIDAD AREA MECANISMO DE GENERACION DESECHO GENERADO TOXICO  NOTGXICO
Recepciény o : .
despachode 6N DEMA PRIMA Desenvolverel recubnmlentcf de la bobina, quitarel Cartonesy Papel X
N sobrante de papel virgen dafiado
materiales
Lubrieaciony ALMAGEN DE RODKLOS 0 D€ Limpiezay engrase de |os rodillos Aceites y grasas usados, X
mantenimiento | MAQUINAS- HERRAMIENTAS peiy e 18 :
Revelado FOTOLITO Elaboracion de planchas Blmich sl flamig selietin e goma . X
solventes usados.
Rez:r;::z: A TALLER MECANICO Mantenimiento y reparacion de las piezas Aceites, grasas usados y envases plasticos, X
R Tambores con residuos de tinta litografica,
F:'o dictos ROTATIVA (WIFAGO7) Surtidores de tinta, Fugas en labombaytuberias  [tinta de soya, tinta heat set, Cartonesy papel X
P virgen impregnado de hidrocarburos.
Mantenimiento ;
reventivo Guantes y trapos impregnados en
P ; Y MANTENIMIENTO Limpieza de lamaquina hidrocarburos, grasas, aceites usados y X
correctivo de o
: envases de solventes quimicos.
equipos.

Fuente: Elaboracion propia.

Durante el proceso de observacion también nos percatamos que el proceso de

impresion de la maquina presenta algunas fugas lo que ocasiona la generacion de

desechos peligrosos.

5.5 IMPACTO AMBIENTAL

Luego de haber obtenido la informacion de los desechos peligrosos generados

por cada departamento de la planta, se procedi6 a buscar informacion relacionada con

cada tipo de producto y asi poder obtener saber sobre los posibles efectos negativos al

medio ambiente a causa de derrames directos a la red desagiies. Se conversé con cada

uno de los proveedores que distribuyen los productos y se les pidi6é informacién acerca

de estos, dicha informacién fue suministrada bajo la Hoja de Datos de Seguridad de los
Materiales (HDSM) de cada producto.
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A continuacion se muestra una tabla con la informacion detallada de cada
producto y su posible dafio al medio ambiente, posteriormente a esta tabla se podra ver

mediante algunas imagenes la situacioén actual en el manejo de los desechos:
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Tabla N° 10: Informacién ambiental de cada producto.

Composicién

Identificacién

Proteccién al medio ambiente

Solubilidad

Informacidn Ecolégica

Informacidn de desechos

TINTA LITOGRAFICA NEGRA, AZUL, AMARILLA Y ROJA

de Peligros

e

Oleo Vegetal y Mineral, Resinas Fendli
Alqguidicas. Para la tinta negra: pigmento negro de humo, azul:
pigmento organico azul ftalo, amarilla: pigmento organico
amarillo diazoico y roja: pigmentos orgdnicos rojo permanente.

, Hidr ica,

4X0

No dejar que el producto derramado
alcance los cursos de aguay
alcantarilla, pero si eso es inevitable
comunicar de inmediatoa las
autoridades de proteccion del medio
ambiente.

Insoluble en agua

No son conocidos efectos
considerables sobre el medio
ambiente. No se debe
permitir que el producto
alcance la red de alcantarillas
0 cursos de agua,

Restos del producto, materiales|

cont: y

vacios deben ser tratados de acuerdo
con la legislacién vigente del
Ministerio del Ambiente.

TINTA DE SOYA NEGRA, ROJA, AMARILLA Y AZUL

Este producto no contiene componentes peligrosos a la salud
humanay el medio ambiente.

o

ox

No dejar que el preducto derramado

|alcance cursos de aguas y alcantarillas,

pero si es inevitable comunicar de
inmediato a |as autoridades de
proteccidn del medio ambiente,

Insoluble en agua

No son conocidos efectos
considerables sobre el medic
ambiente. No se debe
permitir que el producto
alcance la red de alcantarillas
o cursos de agua.

Restos del producto, materiales
contaminados, residuos y envases
vacios deben ser tratados de acuerdo
con la legislacidn vigente del
Ministerio del Ambiente,

TINTA HEAT SET NEGRA, AMARILLA, AZUL Y ROJA.

Este producto no contiene componentes peligrosos a la salud
humanay el medio ambiente.

o

No dejarque el producto derramado
alcance cursos de aguas y alcantarillas,
pero si es inevitable comunicar de
inmediato a |as autoridades de
proteccidn del medio ambiente.

Insoluble en agua

No son conocidos efectos
considerables sobre el medic
ambiente. No se debe
permitir que el producto
alcance la red de alcantarillas
© cursos de agua.

Restos del producto, materiales
. i oy
vacios deben ser tratados de acuerdo
con la legislacién vigente del

Ministerio del Ambiente.

El personal de operaciones, reciclaje,

llenado de contenedores,
tenimi t
Componentes Principales % ’ / o perriliroussiteproiudoniia Sies derr:madu :n ti_err: | estar m;:‘r':‘::t: vsobm B mriﬁ:
ACEITE HIDRAULICO Aceite Mineral Bésico 75—90% 0, |loscanales y desagiies en las Insoluble en agua a :i:ai‘e::: :er: ::;i::‘::mc;: manejo de este producto. En
Aditivos 1-15% alcantarillas. Este material flotaen el 20°C. i i AR, bt Venezuela se han presentado los
w ) ! ¢ caudos necesarios, a fin de estar
wm agua y acudtica, s !
autorizado a transportar este
producto, satisfaciendo los
requerimientos.
No dejar que el producto derramado Los envases vacios pueden ser
| |alcance cursos de aguas y alcantarillas, peligrosos ya que conservan los
Componentes Principales % pero si es inevitable limpie con e residuos del producto (vapor, liquido
MEZLLAS CONPIRIAS |G| in P <10 ’ @ abundante agua. Comunicar de Ly izclal i y/o sélido). Estos deben ser tratados
inmediato a |as autoridades de de acuerdo con la |egislacidn vigente
proteccién del medio ambiente. del Ministerio del Ambiente.

LIMPIADOR K-3 (Limpiador de Rodillos)

Solventes Aromdticos, nafta de petréleo fraccidn ligera y tenso

activos.

N

No verter al desagiie, sino tratar de
residuos particulares.

Emulsionable.

Evitar toda contaminacién a
gran escala de suelo y agua.
No evacuar por el desagiie,
sino tratar como residuos
particulares.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.6 ANALISIS DEL MANEJO DE LOS DESECHOS GENERADOS EN EL
PROCESO PRODUCTIVO

Se realiz6 un diagrama causa-efecto correspondiente a las actividades por las cuales

existe un mal manejo de los desechos. A continuacion se muestra el diagrama causa-efecto:

DEPARTAMENTO DE EMPRESA
MAQUINA
LIMPIEZA Y ROTATIVA RECICLADORA DE

MANTENIMIENTO Falta de LOS DESECHOS

hde capacitacion al 6n
bnal personal os

/| - ,,
Personal Piezg Faltz

dafiad Persq

Fugas Personal
sconocimiento

Hel trabajo a
realizar Falta g F4

ehiculos

Falta de segui
al trabajo rea

o * MAL MANEIO DE LOS
JESECHOS PELIGROSOS

ta de Inversion para
Falta de la creacion de un

ma el espacio de
oliticas almacenamiento
Inversion Fala de la creacidon de

politicas para el manejo

Inversién
de los desechos
Sefializacion

Desconocimle_nta de pspacio adecuado
leyes y posibles jcenamiento de los
sanciones esechos

GERENCIA DE
LA EMPRESA

ALMACENAMIENTO

Figura N° 19: Diagrama causa-efecto para el manejo de los desechos peligrosos

Fuente: Elaboracion Propia.

Como parte del analisis del problema, a continuacion se presenta una descripcion

mas detallada de las causas mencionadas:
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ALMACENAMIENTO:

Lugar: no existe un lugar adecuado para el almacenamiento del tipo de desecho que

se estd generando y el cual debe cumplir unas normas.

Sefializacién: no existe ninguna sefializacion que indique el lugar para almacenar
los desechos, que tipo de desechos se estan generando ni los riesgos que pueden

ocasionar.

Inversién: al momento de la construccion no se pensé en un espacio para el

almacenamiento de los desechos.

EMPRESA RECICLADORA:

Transporte: no cuentan con vehiculos suficientes para cumplir con la demanda de

la empresa en el momento que lo requieran.

Personal: no cuentan con suficiente personal capacitado para la disposicion final de

los desechos.

DEPARTAMENTO DE LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO:

Personal: falta de capacitacion del personal en cuanto al trabajo a realizar y el
manejo adecuado de los desechos. Falta de personal con un nivel de instrucciéon en

cuanto al conocimiento de actividades mecénicas y el manejo de desechos.

Supervisién: no existe una persona encargada de verificar que se esté dando el

correcto manejo a los desechos.
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MAQUINA ROTATIVA:

e Fugas: piezas dafiadas debido a la antigiiedad que tienen. Fallas en la bomba

surtidora debido a falta de mantenimiento preventivo y tuberias obstruidas.
e Personal: falta de capacitacion de personal para operar maquinas tan avanzadas.

GERENCIA DE LA EMPRESA:

o Leyes: desconocimiento de las nuevas leyes para el manejo de los desechos asi

como de multas y sanciones.
e Politicas: normas y criterios adecuados para el manejo correcto de los desechos.

e Inversién: invertir en equipos mas avanzados que se adaptan a las nuevas

tecnologias de ahorro ecologico.

A continuacién se muestra mediante unas iméagenes un ejemplo de tratamiento del

manejo de los desechos que van a las aguas residuales
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Figura N° 20: Desechos vertidos en los desagiies de agua de lluvia

Fuente: C.A Editora El Nacional

En las imagenes se puede observar como la tinta litografica, los aceites hidraulicos
junto con otros residuos son derramados en los desagiies de agua de lluvia y adyacencias de
ellos, provocando el empacamiento y dafio a los suelos, lo cual genera condiciones

inseguras para el medio ambiente e incumpliendo en las especificaciones de higiene
ambiental de los productos (Ver tabla N° 10).
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CAPITULO VI:
PROPUESTA DE MEJORA

A continuacién se muestra las medidas de mitigacion para las causas que generan los

desechos asi como las propuestas de mejoras planteadas.

Tabla N° 11: Medidas de mitigacién para las causas que generan desechos peligrosos.

Propuesta de Mitigacion de la Causa de
Generacion de Desechos

Propuesta de Mejora

Lugar de Almacenamiento

Limpiezas de las dreas y delimitacidn de los espacios

Construir un espacio de almacenamiento
temporal.

Falta de Puntos de Recoleccién

Pocos Vehiculos

Contratar otras empresas con la finalidad de que
compitan entre si por ofertar un mejor servicio.

Disefar un sistema de recoleccion de los
desechos peligrosos.

Contratar a personal capacitado en el manejo de
desechos peligrosos.

Capacitar al personal en materia ambiental y manejo de
desechos peligrosos.

Supervisién

Agregar en |la estructura gerencial la figura de una
supervisor encargado de la correcta disposicién de los
desechos peligrosos.

Realizar un mantenimiento preventivo mas profundo a
la maquina.

Construir un sistema que permita recolectary
rehusar la tinta que va derramandose

Entrenar al personal por personas capacitadas en el
funcionamiento de este tipo de maquinas

responsabilidad social

Leyes Asesorias legales en materia ambiental meammmm
Incluir un valor enfocado en el cuidado del medio
Politicas ambiente. Formular politicas ambientales y de mm————

Fuente: Elaboracion Propia
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6.1 ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

Es importante que para futuras construcciones se considere la adecuacion de un
espacio destinado al almacenamiento temporal de los residuos y desechos que se

produzcan.

Para lograr una mejora actual en el manejo de los desechos se recomienda la
construccion y adecuacion de un deposito. Este debe ser de facil mantenimiento y poseer
facilidad para la recoleccion de los desechos colocados mediantes el uso de montacargas.
Ademas debe tener punto de agua cercano, rejillas en el piso para evitar el posible derrame

de liquidos y puertas de acceso con rejas que permitan su ventilacion.

6.1.1 Proceso sugeridos para la mitigacion de las causas del manejo de los desechos

peligrosos

Paso N° 1: Limpieza del drea de almacenamiento

El primer paso a seguir es la limpieza del area donde se depositan los
desechos actualmente, para esto es necesario desocupar completamente el area,
recoger los escombros, piezas, tambores vacios, etc. Posterior a este realizar una
limpieza profunda del suelo con agua y jabon biodegradable de manera de poder

quitar los restos de tinta y aceites que estén presentes.
Paso N° 2: Limpieza de los desagiies de agua de lluvia

Como segundo paso se plantean retirar los residuos y desechos
peligrosos que se encuentran dentro de los desagiies, verificar si no se encuentra
obstruido para luego efectuarle al igual que el suelo una limpieza profunda con
agua y jabon biodegradable, de manera tal de eliminar por completo los

desechos de tinta y aceite que se observan en €l.
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Paso N° 3: Delimitacién de espacios

Después de los dos pases antes expuesto, deben proceder a la

delimitacion de espacios para colocar los residuos y desechos peligrosos donde
no exista la posibilidad de que los mismos lleguen a los desagiies, y delimitar
otro espacio para colocar escombros y demas objetos que no tienen que ver con

los desechos

6.1.2 Evaluacién de las Propuestas

Se recomienda evaluar las siguientes dos propuestas para mejorar el manejo de los

desechos y almacenamiento tomando en consideracion la facilidad de manejo de los

desechos y costos asociados.

Propuesta N° 1: Depésito de Almacenamiento actual

El lugar de almacenamiento actual cuenta con dos paredes, una a lo ancho y
otra a lo largo, lo que facilitaria la construccion de la parte techada y la pared
a cerrar. Esta pared y parte techada deben permitir la ventilaciéon de los
desechos peligrosos mediante rejillas, evitando siempre que estos puedan
estar expuestos al agua de lluvia.

El depésito debe poseer un canal interno que permita la recoleccion de tinta y
aceites debido a botes que puedan ocurrir.

La puertas que se deban instalar deben ser de apertura corrediza lo
suficientemente amplias para que el montacargas pueda ingresar sin
problemas.

Debido a las cortas dimensiones (6m x 2,5m x 3m) y no puede sobrepasar la

capacidad de almacenaje que es de cuarenta (40) contenedores max.
Propuesta N° 2: Construccién Depésito totalmente nuevo

Disefiar y construir un area techada con paredes que permitan la ventilacion

mediante rejillas.
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El depoésito disefiado debe tener el nivel adecuado en los pisos y un canal

interno para el drenaje de la tinta y aceites que puedan ocurrir dicho canal
servira para empozar la tinta y posteriormente pueda ser sustraido por un
operador y drenado en algin contenedor, internamente se recomienda este
cubierto de ceramica para que su lavado sea mucho mas sencillo.

El depdsito debe tener puertas, bien sea de apertura corrediza o apertura
lateral hacia afuera siempre y cuando sean lo suficientemente amplias para
que los montacargas puedan ingresar.

Las dimensiones del almacén son de 6m x 5m x 3m; y la capacidad de
almacenamiento es de ochenta y cinco (85) contenedores, aparte de contar
con un factor de seguridad adecuado en caso de que la empresa recicladora
no cumpla con los requisitos de recoleccion. Dicho factor es de quince (15)

contenedores

A continuacion se presenta el area recomendada para la construccion del deposito

segun las dos propuestas planteadas asi como un analisis de ventajas y desventajas de

dichas areas. Se sugiere ver las Tablas N° 10 y N° 11.

Tabla N° 12: Areas sugeridas para las
construcciones de los depdsitos

PROPUESTA AREA RECOMENDADA

1 Lugar actual: Parte posterior del
Edificio de Servicios
» Nuevo lugar: Almacén de Materia
Prima

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 13: Analisis para las dos propuestas planteadas.

PROPUESTA VENTAIAS

Lugar Actual

1. Menor costo de la construccion

Depdsito 1: Construccion | 2. No se encuentra visible

DESVENTAIJAS
1. Menor capacidad de almacenamiento
2. Se encuentra al lado de los desagiies de
aguade lluvia
3. Mayor recorrido para almacenary pesar

otro lugar

Deposito 2: Construccion

1. Mayor capacidad de almacenamiento

2. Menor recorrido para almacenary

3. Se encuentra dentro de un almacén lo
que impide que la exposicién ambiental
libremente

1. Se debe construir completamente
2. Se encuentra a la vista de cualguier
3. Disminuye el espacio de transito

Fuente: Elaboracion Propia.

A continuacion se muestra mediante un Layout de la planta un andlisis donde se

evaltan la distribucion de cada propuesta. Ver Figuras N° 21 y N° 22.

58




UCAB! §§uniersidad Catslica

Escuela de Ingenieria Industrial

T S00 OO0 N IO0L

Zona de Carga ~ | I

L

1
E

CAPITULO VI
PROPUESTA DE MEJORA

3 B

-

£
3
=
“~1

. At e "l = P L
il | —_E| ’ T ol i =
| el I 'E=— = e, <Th

corrido de los Desechos hasta el

Leyenda: e ecorrido de los Desechos hasta la
gar de almacenamiento ona de carga

=ecorrido de los Desechos hastael |~ ™ 7

gar de pesaje .

P w

Propuesta N° 1: Depdsito Actual

Figura N° 21: Distribucién Propuesta N° 1

Fuente: Elaboracion Propia
59

|
pen_ f M ] 18

T

Zonas establecidas por
la empresa



UCAB s senided Casi

S

Escuela de Ingenieria Industrial CAPITULO VI:
PROPUESTA DE MEJORA
B X - ey 2 B OO O
= - sSEpssta
___  Zonade Carga - | : = : |
i 3 '
e =5 .
e S L i
1k |
i F LS
i_.,:: i i 1 | A i
el Jo M
L I—i o
+ F 1 |
2l | '
i —& i
] k
ER —
3 . ] =€
! [ =
“.L'—'*_!_ = = i + = =
= | == I
1 - = L]
R < < Iﬂ_j : - H—I :I
Bk | el =11 [ 1]
e —Law | L B - = = 1 N J[{a
1= 1A e h - - Bijis
: = —— 3t %3 : i =k
e oA == S e e |
o === =0 D= sl
I St = e, hPes_ f 500
Leyenda: ecorrido de los Desechos hasta el ecorrido de los Desechos hasta la )
gar de almacenamiento -ona de carga IZonas establecidas por
ecorrido de los Desechos hastael |~ ™ " S i aempresa
gar de pesaje . _ Propuesta N° 2: Depésito Nuevo

Figura N° 22: Distribucién Propuesta N° 2

Fuente: FElahoracion Pronia.

60



UCAB (0

6.2

Universidad Catélica
ANDRES BELLO

Escuela de Ingenieria Industrial CAPI'FULO VI:
PROPUESTA DE MEJORA

RECOLECCION DE LOS DESECHOS PELIGROSOS

A continuacion se describen mejoras y propuestas para la recoleccion actual que se

realiza a los desechos peligrosos, asi como también se plantean propuestas de investigacion

con ¢l objetivo de mejorar cada vez mas el manejo de los desechos

6.2.1

6.2.2

Mejoras para la recoleccion de los desechos peligrosos

Es necesario dejar de utilizar bolsas plasticas negras para la recoleccion de los
desechos ya que las mismas no son biodegradables, en lugar de esto se deberian
colocar contenedores debidamente identificados (tipo de desecho generado) de
manera de detectarlos rapidamente a simple vista.

La logistica de recoleccion debe realizarse cuando los contenedores estén
completamente llenos, una vez estén asi deben limpiarse por fuera, taparse y
colocarle un con precinto de seguridad y posteriormente ser llevados al lugar

dispuesto para su almacenamiento.

Manejo de los materiales reciclables

Actualmente la empresa cuenta con un plan de reciclaje para el papel perioddico,

papel bond, cartones y planchas de aluminio. A este plan se recomienda también incluir un

plan piloto para el reciclaje de plastico.

A continuacién se describen los materiales generados que pueden entrar dentro de

este plan y se dan algunas recomendaciones para un mejor manejo de los materiales que si

se estan reciclando.

61



UCAB

6.2.3

Universidad Catélica
ANDRES BELLO

Escuela de Ingenieria Industrial CAPI'FULO VI:
PROPUESTA DE MEJORA

6.2.2.1 Envases Plasticos

Para el manejo de los envases plasticos, el cual es un material reciclable, se
recomienda su diferenciacion de los demas residuos, colocarlos en un lugar de
almacenamiento y posteriormente ser llevados al cuarto de lavado de rodillos y
piezas para aplicarle un lavado especial de manera de poder quitarles los residuos de

tinta o solventes quimicos que puedan tener.

6.2.2.2 Cartones

Debido a las fugas de tinta se colocan cartones en el suelo para evitar que la
tinta se derrame por todas partes y posteriormente son colocados junto con los
demas desechos. Se recomienda separar los cartones de los demas desechos ya que
estos son un material reciclable asi este contaminado con tinta, almacenarlos

temporalmente e incluirlos en el plan de reciclaje de la empresa.

6.2.2.3 Planchas de Aluminio

Actualmente el manejo de las planchas es el adecuado, ya que al momento
de terminar el proceso productivo son colocadas en un lugar de almacenamiento
temporal y posteriormente se venden a la empresa recicladora, sin embargo se
propone mejorar el lugar de almacenamiento ya que el espacio no tiene la suficiente
capacidad de almacenamiento para el tiempo establecido para la recoleccion,

provocando que deban colocarse alrededor del mismo.

De las investigaciones para el posible uso y manejo de los desechos

Es importante que se continten investigando sobre la posible reutilizacion de

algunos desechos asi como también la sustitucion de materiales que causan un gran impacto

ambiental. A continuacion se proponen los distintos desechos a ser estudiados.
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Tabla N° 14: Sugerencia sobre un manejo mas adecuado de algunos
desechos.

DESECHO RECOMENDACION

Investigar sobre su posible reutilizacién o
manejo adecuado
Estudio de métodos de disposicidn, venta
y/o aprovechamiento de partes.

Trapos impregnados en tinta

Piezas y Artefactos

Fuente: Elaboracion propia.

6.2.4 Contenedores para la disposicion de los residuos

6.2.4.1 Configuracion de los Contenedores

Es indispensable la colocacion de contenedores en las areas de generacion de
desechos dependiendo de la cantidad y el tipo de material generado segln el area.
Los contenedores que se recomiendan son para la colocacion de envases plasticos

pequefios, cartones con tinta y desechos mixtos (trapos y guantes).

A continuacion se describen la configuracion de los contenedores a ser colocados en

las diversas areas de generacion.
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Tabla N° 15: Tipo de contenedor a colocar.

MATERIAL COLOR CANTIDAD
Plastico Negro 1
Cartones Gris 1

Desechos Mixtos Azul A convenir

Fuente: Elaboracion Propia.

6.2.4.2 Ubicacién de los contenedores

La ubicacion de los contenedores para la disposicion de los materiales tiene
como principal factor el nivel de conveniencia y el tipo de material generado. Los

puntos importantes para la colocacion son los cercanos a las fuentes de generacion.

Para mejorar la implementacion de estos contenedores en todas las areas de
generacion de los desechos, se representa graficamente la configuracion respectiva en los

planos de la empresa sefialando su ubicacion. Ver Figura N°23.
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6.3 EMPRESA RECICLADORA

Es importante que se realice una investigacion en el mercado de empresas
recolectoras de desechos peligrosos, ya que la que actualmente realiza el servicio no cuenta
con los recursos necesarios para la recoleccion de los desechos. De seguir con la misma
empresa se propone la creacion de un cronograma mensual o bimestral donde se realice la
recoleccion, asi como la entrega de que efectivamente se estd realizando la debida

disposicion final establecida a los desechos.

6.4 DEPARTAMENTO DE LIMPIEZA

Es necesaria la formacion y capacitacion de las personas que son responsables en la
generacion y almacenamiento de los desechos peligrosos generados, de modo de orientarlos
sobre el impacto ambiental que estos ocasionan y las posibles sanciones. También es
importante crear un departamento o colocar una persona que se enfoque en la calidad
ambiental con la finalidad de supervisar el correcto manejo de los desechos incluso hasta su

disposicion final por parte de la empresa recicladora.

6.5 MAQUINA ROTATIVA
6.5.1 Mitigacion de las fallas que presenta la miquina.
6.5.1.1 Mantenimiento preventivo

Realizar mantenimiento preventivo a la bomba surtidora de tinta trimestralmente
donde se incluya la revision de las empacaduras y sellos, estado de las piezas, lubricacion

de las piezas y pruebas puesta a punto.

6.5.1.2 Personal

Instruir periédicamente por medio de cursos €l manejo de méaquinas de imprenta
avanzadas a todo el personal. A esto se le puede agregar la inclusion de empresas asesoras

en el manejo de maquinas extranjeras.
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6.5.2 Propuesta de Mejora para las fugas existentes de tinta en la bomba

Se recomienda disefiar un canal el cual permita que la tinta que constantemente se

derrame vaya directamente a un envase que permita extraerla nuevamente y volverla a usar.

6.6 GERENCIA DE LA EMPRESA

Es importante la inclusion de asesorias legales en materia ambiental con la finalidad
de saber que tan grave es la situacion actual en la que se encuentran y cuales seria las

posibles sanciones. Ver ANEXO VI-21

También es importante formular politicas ambientales internas y la inclusiéon de un

valor ambiental como parte principal de la estructura gerencial.

6.7 EVALUACION ECONOMICA DE LAS PROPUESTAS

Se presenta el andlisis economico de las propuestas de mejoras en el que se
determinaron los recursos requeridos para implementar dichas propuestas asi como también

el ahorro de la implementacion de las mismas.

6.7.1 Anailisis Costo-Beneficio tangibles

6.7.1.1 Costo Actual

A continuacion se presenta el gasto semestral por la generacion de desechos
peligrosos. Esta informacion fue suministrada por el departamento de facturacion
donde se observa el monto en bolivares por kilogramo de desecho generado que

cobra la empresa TRIUMPH por retirar el desperdicio.
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Tabla N° 16: Costo de los desechos generados

COSTO DE LOS DESECHOS GENERADOS

Kg Bs x Flete |Bs total x Flete |Bs x kg Bs total x kg Total Bs
7.914 2.986,00 5.972,00 9,90 | 78.348,60 (84.320,60
84.320,60

Fuente: C.A Editora el Nacional.

6.7.1.2 Costos de Materiales

A continuacion se presentan los materiales a utilizar para la construccion del

deposito planteado en las propuestas de mejoras asi como el costo de estos.

Tabla N° 17: Costo de los materiales para la propuesta 1

PROPUESTA 1

Postes para cerco 6und. 399,00 2.394,00
Malla 15(m) 900,00 13.500,00
Abrazadera para cerca 18 und. 336,00 6.048,00
Grapadora 1lund. 1.600,00 1.600,00
Grapas 100 und. 2,00 200,00
23.742,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 18: Costo de los materiales para la propuesta 2

PROPUESTA 2

8und. 399,00 3.192,00

Postes para cerco

Malla 16 (m) 900,00 14.400,00

Abrazadera para cerca 24 und. 336,00 8.064,00

Grapadora 1und. 1.600,00 1.600,00

Grapas 100 und. 2,00 200,00
27.456,00

Fuente: Elaboracion Propia

6.7.1.3 Ahorro segiin las propuestas planteadas

A continuacién se muestra un estimado del ahorro es bolivares que obtendria
la empresa de aplicar estas propuestas de mejoras. Se representan varias tablas en
las cuales se podra observar la aplicacion de cada propuesta y la Gltima serd si aplica

todas juntas.

Tabla N° 19: Costo a cancelar segiin los kilogrameos de desechos peligrosos
generados con la construccién del depésito planteado.

GASTO SEMESTRAL
Kg total Bstotal |% de Ahorrc

7.024,00 | 75.509,60 10,45

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla N° 20: Ahorro en bolivares de la separacion de
materiales reciclables.

ELIMINACION DE MATERIALES RECICLABLES
Kg de Desperdicios| Bsx kg |Bs total x kg |% de Ahorro

1.848,00 9,90 18.295,20 21,70

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla N° 21: Ahorro total aplicando las propuestas de mejoras
en su totalidad.

DRRO 10

Kg de Desperdicios| Bsxkg |Bs total x kg|% de Ahorr

2.738,00 9,90 27.106,20 32,15

Fuente: Elaboracion Propia.

Analisis Costo-Beneficio No Tangible

6.7.2.1 Reduccion de Riesgos Laborales

Disminucion de la probabilidad de ocurrencia de accidentes laborales.
Vias internas de libre transito despejadas.

Dafios a la salud de los trabajadores.

Orden y Limpieza.

Confort en las areas.

6.7.2.2 Reduccién de Riesgos Legal

Demandas por parte de empresas adyacentes.
Reclamos.

Sanciones.

Alcaldias.

Consejos Comunales
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6.7.2.3 Reduccion de Riesgos Ambientales

e Contaminacion de las aguas.

¢ (Contaminacion de los suelos.

e Dafios al medio ambiente.
e Obstruccion de los canales de aguas adyacentes.

Tabla N° 22: Comparaciéon Beneficio-Costo

Propuesta de Mitigacion de |a Causa de
Generacion de Desechos

Propuesta de Mejora Relacién Beneficio-Costo (Ahorros)

igor de Rimacenainienio LiMpliaris e fos roas v delmitacidn e log Repadios Construir un espacio de almacenamiento Reduccidn de RIE.SSO Laboral, Legal y
temporal. Ambiental.
Falta de Puntos de Recolecdén CissRatn &/stra e caluccibn 8 105 Reduccidn de Riesgo Laboral.

Contratar otras empresas con la finalidad de que

desechos peligrosos.

Pocos Vehiculos . . N L Reduccién de Riesgo Ambiental y Legal.
compitan entre si por ofertar un mejor servicio.
Personal Gintrotarz person] mpaultado Bl mangjode Reduccidn de Riesgo Laboral y Legal,
desechos peligrosos,
Personal Capacitar al personal en materl-a ambiental y manejo de
desechos peligrosos.
Agregar en |a estructura gerencial la figura de una Reduccién de Riesgo Laboral y Legal.
Supervisién supervisor encargado de |a correcta disposicién de los

desechos peligrosos.

Realizar un mantenimiento preventivo més profundo a

Construir un sistema que permita recolectary

Fugas . "
la méquina. rehusar la tinta que va derramandose
i 4 i Reduccién de Riesgo Laboral.

Entrenar al personal por personas capacitadasen el

Personal X i i i
funcionamiento de este tipo de maquinas

Leyes Asesorias legales en materia ambiental —mmmnes Reduccién de Riesgo Legal.

Incluir un valor enfocado en el cuidado del medio
Politicas ambiente. Formular politicas ambientales y de Reduccién de Riesgo Legal y Ambiental.

responsabilidad social

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

71 CONCLUSIONES

Luego de haber realizado el presente Trabajo Especial de Grado se plantearon las

siguientes conclusiones después de estudiar las actividades que intervienen en el manejo de

desechos peligrosos como la recoleccion, clasificacion, almacenamiento y entrega de los

desechos peligrosos. Donde se realizaron las siguientes acciones:

Se caracterizé el proceso productivo de la empresa a través de herramientas
de la Ingenieria Industrial, tal como el diagrama de flujo y mediante el
método de observacion donde se logrd definir las actividades relacionadas al
proceso de imprenta, determinando asi las actividades criticas en donde se
generan desechos.

Se identificaron las actividades generadoras de desechos por medio de
métodos analiticos, junto con los distintos tipos de desechos peligrosos como
no peligrosos, su caracterizacion y composicion de cada tipo de desecho.

Se determinaron las causas de generacion de los desechos peligrosos por cada
area, el mecanismo generacion asi como el desecho generado segin su
clasificacion (peligroso o no peligroso).

Se estim6 el impacto ambiental de los desechos peligrosos mediante la
composicion quimica de cada uno de estos, el peligro causado y la proteccion
al medio ambiente

Se analiz6 el manejo actual de los desechos peligrosos y mediante un
diagrama causa-efecto se determinaron las actividades especificas por las
cuales se ocasionan estos.

Se establecieron soluciones por cada area que permita lograr la mitigacion de

las causas que generan los desechos peligrosos.
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e Se determinaron las propuestas de mejoras para e manejo de los desechos

peligrosos por cada uno de las actividades actuales que conllevan al mal
manejo de los desechos peligrosos.

e Se establecieron los recursos necesarios para la implementacion de las
soluciones y propuestas de mejora planteadas.

e Se logré estimar la relacion Beneficio-Costo tantos tangibles como no
tangibles para las soluciones y propuestas de mejora. Para los tangibles se
obtuvo un porcentgje (%) de ahorro de un 32,15%; y para las no tangibles
disminuciones de los riesgos ambientales, legales y laborales.

72 RECOMENDACIONES

Para un mejor desempefio se recomienda:

Emplear un plan de reduccion, reutilizacion, reciclaje de los residuos, asi como la
aplicacion de mejores practicas y logisticas en el manejo de desechos peligrosos.

Se sugiere tomar en cuenta todas las recomendaciones sugeridas en e Capitulo VI
referente a | as propuestas de mejora.

Es importante dar un giro a la forma de manejar los desechos peligros que se
generan, para aminorar e gran impacto ambiental que se esta provocando. Las
responsabilidades deben ser asumidas, la forma de disefio, produccién y consumo
deben cambiar, orientando las tecnologias a minimizar el impacto ambiental y
mejorar |a situacién actual.

Los autores de este trabajo de grado proponemos incorporar € siguiente valor:

“Sostenibilidad medicambiental: Nuestra labor diaria es y sera siempre
medioambi entalmente sostenible. Emplearemos de forma eficiente la materia prima
y demas recursos en todo el proceso de produccién, se invertira permanentemente
en mejoras de nuestro desempefio medioambiental, se preferira el empleo de
recursos renovables y nos proponemos reducir los desperdicios al minimo posible.
Creemos que la responsabilidad con el ambiente es compartida con nuestros
proveedores y clientes, el estado y la sociedad venezolana en su conjunto, ante
quienes decidimos promoverlay exigirla.”
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ANEXO V-14. Materiales Impregnados en tinta.
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ANEXO VI-12. Malla para cerco marca ciclén para la construccién de un almacén
para los desechos.
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ANEXO VI-13. Abrazadera para la construccién de un almacén para los desechos.
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ANEXO VI-16.Balanza utilizada para medir el peso de los desechos.
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ANEXO VI-17.Plano de la propuesta n°1 para la construcciéon de un almacén de

desechos.
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ANEXO VI-18. Diseiio para la propuesta N°1 realizado en SketchUp para la
construccion de un almacén de desechos.

Elaborado por los autores
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ANEXO VI-19. Plano de la propuesta N°2 para la construccién de un almacén de

desechos.
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ANEXO VI-20. Diseiio para la propuesta N°2 realizado en SketchUp para la
construccion de un almacén de desechos.
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Elaborado por los autores.
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ANEXO VI-21. Politicas y leyes para el manejo de los desechos.

Es indispensable la creacion de una politica enfocada en la responsabilidad

ambiental y donde se establezcan normas para el correcto almacenamiento de los

desechos peligrosos antes de que puedan ocurrir posibles sanciones. Segin la Ley Penal

del Ambiente se tiene que:

Articulo 5. Son sanciones principales:

S A

La prision.

El arresto.

La disolucion de la persona juridica.
La multa.

El desmantelamiento de la instalacion, establecimiento o construccion.

Articulo 6. Son sanciones accesorias:

La clausura definitiva de la instalacion o establecimiento.

La clausura temporal de la instalacion o establecimiento hasta por un (1) afio.

La prohibicion definitiva de la actividad contaminante o degradante del
ambiente.

La reordenacion de los sitios alterados.

La suspension de las actividades de la persona juridica hasta por seis meses.

La inhabilitacién para el ejercicio de la profesion, arte o industria, hasta por un
(1) afio después de cumplida la sancion principal cuando el delito haya sido
cometido por el condenado con abuso de su industria, profesion o arte.

La obligacion de destruir, neutralizar o tratar las sustancias, materiales,
instrumentos u objetos fabricados, importados u ofrecidos en venta, capaces de
ocasionar dafios al ambiente o a la salud de las personas.

La suspension del ejercicio de cargos directivos y de representacion de personas

juridicas hasta por tres (3) afios, después de cumplida la pena principal.
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9. La prohibicion hasta por dos (2) afios, de contratar con 6rganos y entes de la
administracion publica, y recibir beneficios fiscales.

10. La ejecucion de servicios ambientales a la comunidad afectada.

11. La asistencia obligatoria a cursos, talleres o clases de educacién y gestion

ambiental

Articulo 8. El Juez podra adoptar, de oficio o a solicitud del Ministerio publico, las

siguientes medidas precautelarias:

1. Prohibicion de funcionamiento de instalaciones o establecimientos hasta tanto se
corrija o elimine la causa de la alteracion o se obtengan las autorizaciones
correspondientes.

2. Interrupcion de la actividad origen de la contaminacion o deterioro ambiental.

3. Ocupacion temporal, total o parcial, de las fuentes contaminantes hasta tanto se
corrija o elimine la causa degradante.

4. La ejecucion de trabajos a fin de eliminar o impedir el resurgimiento de dafios al
ambiente, por parte del infractor.

5. La retencion de substancias, materiales, recursos naturales y objetos sospechosos
de estar contaminados, causar contaminacion o estar en mal estado.

6. La destruccion o neutralizacion de substancias, recursos naturales o productos
comprobadamente contaminantes o contaminados.

7. El retiro o retencion de vehiculos u objetos abandonados en lugares donde su
sola presencia alteren el ambiente.

8. La prohibicion de movilizacion de vehiculos terrestres, fluviales, maritimos o
aéreos.

9. La instalacion de dispositivos necesarios para evitar la contaminacion o

degradacion de los recursos naturales o el ambiente

Articulo 19. Las acciones penales y civiles derivadas de la presente Ley, prescribiran

asi:
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Las penales:

A los cinco (5) afios, si el delito mereciere pena de prision de mas de tres (3)
afios.

A los tres (3) afios, si el delito mereciere pena de prision de tres (3) afios o
menos, o arresto de mas de seis (6) meses.

Al afio, si el hecho punible sélo acarreare arresto por un tiempo de uno (1) a seis
(6) meses.

Las civiles:

A los diez (10) afios.

Manejo indebido de sustancias o materiales peligrosos

Articulo 102. Seran sancionadas con prision de cuatro (4) a seis (6) afios y multa de

cuatro mil unidades tributarias (4000 U.T.) a seis mil unidades tributarias (6000 U.T.),

las personas naturales o juridicas que en contravencion a las disposiciones de la

reglamentacion técnica sobre la materia:

. Desechen o abandonen sustancias o materiales peligrosos, en forma tal, que

puedan contaminar la atmoésfera, las aguas superficiales o subterraneas, los suelos
o ¢l ambiente en general.

Generen 0 manejen sustancias o materiales peligrosos provocando riesgos a la
salud y el ambiente.

Omitan las acciones previstas en los planes para el control de emergencias.
Incumplan las normas que rigen la materia sobre traslado o manipulacién de

sustancias o materiales peligrosos.

Actualmente y segin el nuevo decreto, el costo de Unidad Tributaria es de Bsf. 127,00,
por lo tanto, tenemos que de llegar aplicar dicha sancién a la empresa el monto en
Bolivares a cancelar seria entre:
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Bs a cancelar segun U.T

Min. Makx.
508.000 762.000

Fuente: Realizado por los autores.
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ANEXOS CAPITULOS V

ANEXO V-1. Instalaciones de la maquina de imprenta

——
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Tomada por los Autores
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ANEXO V-2. Instalaciones de la maquina de imprenta.

Tomada por los Autores
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Tomada por los Autores

ANEXO V-4. Montaje de la bobina en la porta bobina.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-5. Papel sobrante de las bobinas.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-6. Papel atascado en la maquina rotativa

Tomada por los Autores.
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ANEXO V-7. Periddico defectuoso y sobrante.

Tomada por los Autores.

ANEXO V-8. Periddico sobrante.

Tomada por los Autores.
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ANEXO V-9.Papel y cartén impregnados en tinta.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-10. Cart6én impregnado en tinta por fugas de la maquina.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-11.Piso y maquinaria manchados por fuga de tinta.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-12.Botes de aceite provenientes de los motores

Tomada por los Autores
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ANEXO V-13.Fugas de tinta por los ductos de la maquina de imprenta.

Elaborado por los autores
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ANEXO V-14. Materiales Impregnados en tinta.

Tomada por los Autores
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ANEXQO V-15, Piso manchado de tinta.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-16.Trapos impregnado en tinta.

Tomada por los Autores

ANEXO V-17.Trapos y guantes colocados en bolsas alrededor de la planta.

Tomada por los Autores
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ANEXO V-18.Cuarto de lavado

Tomada por los Autores

ANEXO V-19.Tambores

Tomada por los Autores
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ANEXOS CAPITULOS VI

ANEXO VI-1. Almacenamiento actual de los desechos generados.

Tomada por los Autores

ANEXO VI-2. Almacenamiento actual de los tambores con desechos.

Tomada por los Autores
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ANEXO VI-3.Almacenamiento actual de los desechos.

Tomada por los Autores.

ANEXO VI-4.Almacenamiento actual de bolsas y cartones.

Tomada por los Autores
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ANEXO VI-5. Derramamiento de aceite y tinta.

Tomada por los Autores

ANEXO VI-6.Almacenamiento actual de piezas defectuosas y materiales usados.

Tomada por los Autores.
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ANEXO VI-7. Obstruccién de las alcantarillas por desechos almacenados.

Tomada por los Autores.
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ANEXO VI-8.Desechos obstruyendo paso para los trabajadores.

Tomada por los Autores
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ANEXO VI-9.Desechos almacenados en espacios arbitrarios.

Tomada por los autores
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Tomada por los Autores.

ANEXO VI-11. Postes marca ciclon para la construccién de un almacén para los
desechos.

Tomada de http://cercasamerica.com/
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ANEXO VI-12. Malla para cerco marca ciclén para la construccién de un almacén
para los desechos.

Tomada de http://cercasamerica.com/

ANEXO VI-13. Abrazadera para la construccién de un almacén para los desechos.

Tomada de http://cercasamerica.com/
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ANEXO VI-14.Grapadora marca Stanley para la construccién de un almacén para
los desechos.

Tomada de http://www.stanleytools.com/

ANEXO VI-15.Grapas marca Stanley para la construcciéon de un almacén para los
desechos.

Tomada de http://www.stanleytools.com/.
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ANEXO VI-16.Balanza utilizada para medir el peso de los desechos.

Tomada por los autores
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ANEXO VI-17.Plano de la propuesta n°1 para la construcciéon de un almacén de

desechos.
b
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Elaborado por los autores.
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ANEXO VI-18. Diseiio para la propuesta N°1 realizado en SketchUp para la
construccion de un almacén de desechos.

Elaborado por los autores
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ANEXO VI-19. Plano de la propuesta N°2 para la construccién de un almacén de

desechos.
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Elaborado por los autores.
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ANEXO VI-20. Diseiio para la propuesta N°2 realizado en SketchUp para la
construccion de un almacén de desechos.

T |

Elaborado por los autores.
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ANEXO VI-21. Politicas y leyes para el manejo de los desechos.

Es indispensable la creacion de una politica enfocada en la responsabilidad

ambiental y donde se establezcan normas para el correcto almacenamiento de los

desechos peligrosos antes de que puedan ocurrir posibles sanciones. Segin la Ley Penal

del Ambiente se tiene que:

Articulo 5. Son sanciones principales:

S A

La prision.

El arresto.

La disolucion de la persona juridica.
La multa.

El desmantelamiento de la instalacion, establecimiento o construccion.

Articulo 6. Son sanciones accesorias:

La clausura definitiva de la instalacion o establecimiento.

La clausura temporal de la instalacion o establecimiento hasta por un (1) afio.

La prohibicion definitiva de la actividad contaminante o degradante del
ambiente.

La reordenacion de los sitios alterados.

La suspension de las actividades de la persona juridica hasta por seis meses.

La inhabilitacién para el ejercicio de la profesion, arte o industria, hasta por un
(1) afio después de cumplida la sancion principal cuando el delito haya sido
cometido por el condenado con abuso de su industria, profesion o arte.

La obligacion de destruir, neutralizar o tratar las sustancias, materiales,
instrumentos u objetos fabricados, importados u ofrecidos en venta, capaces de
ocasionar dafios al ambiente o a la salud de las personas.

La suspension del ejercicio de cargos directivos y de representacion de personas

juridicas hasta por tres (3) afios, después de cumplida la pena principal.
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9. La prohibicion hasta por dos (2) afios, de contratar con 6rganos y entes de la
administracion publica, y recibir beneficios fiscales.

10. La ejecucion de servicios ambientales a la comunidad afectada.

11. La asistencia obligatoria a cursos, talleres o clases de educacién y gestion

ambiental

Articulo 8. El Juez podra adoptar, de oficio o a solicitud del Ministerio publico, las

siguientes medidas precautelarias:

1. Prohibicion de funcionamiento de instalaciones o establecimientos hasta tanto se
corrija o elimine la causa de la alteracion o se obtengan las autorizaciones
correspondientes.

2. Interrupcion de la actividad origen de la contaminacion o deterioro ambiental.

3. Ocupacion temporal, total o parcial, de las fuentes contaminantes hasta tanto se
corrija o elimine la causa degradante.

4. La ejecucion de trabajos a fin de eliminar o impedir el resurgimiento de dafios al
ambiente, por parte del infractor.

5. La retencion de substancias, materiales, recursos naturales y objetos sospechosos
de estar contaminados, causar contaminacion o estar en mal estado.

6. La destruccion o neutralizacion de substancias, recursos naturales o productos
comprobadamente contaminantes o contaminados.

7. El retiro o retencion de vehiculos u objetos abandonados en lugares donde su
sola presencia alteren el ambiente.

8. La prohibicion de movilizacion de vehiculos terrestres, fluviales, maritimos o
aéreos.

9. La instalacion de dispositivos necesarios para evitar la contaminacion o

degradacion de los recursos naturales o el ambiente

Articulo 19. Las acciones penales y civiles derivadas de la presente Ley, prescribiran

asi:
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Las penales:

A los cinco (5) afios, si el delito mereciere pena de prision de mas de tres (3)
afios.

A los tres (3) afios, si el delito mereciere pena de prision de tres (3) afios o
menos, o arresto de mas de seis (6) meses.

Al afio, si el hecho punible sélo acarreare arresto por un tiempo de uno (1) a seis
(6) meses.

Las civiles:

A los diez (10) afios.

Manejo indebido de sustancias o materiales peligrosos

Articulo 102. Seran sancionadas con prision de cuatro (4) a seis (6) afios y multa de

cuatro mil unidades tributarias (4000 U.T.) a seis mil unidades tributarias (6000 U.T.),

las personas naturales o juridicas que en contravencion a las disposiciones de la

reglamentacion técnica sobre la materia:

. Desechen o abandonen sustancias o materiales peligrosos, en forma tal, que

puedan contaminar la atmoésfera, las aguas superficiales o subterraneas, los suelos
o ¢l ambiente en general.

Generen 0 manejen sustancias o materiales peligrosos provocando riesgos a la
salud y el ambiente.

Omitan las acciones previstas en los planes para el control de emergencias.
Incumplan las normas que rigen la materia sobre traslado o manipulacién de

sustancias o materiales peligrosos.

Actualmente y segin el nuevo decreto, el costo de Unidad Tributaria es de Bsf. 127,00,
por lo tanto, tenemos que de llegar aplicar dicha sancién a la empresa el monto en
Bolivares a cancelar seria entre:
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Bs a cancelar segun U.T

Min. Makx.
508.000 762.000

Fuente: Realizado por los autores.
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