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Resumen

El proposito de este trabajo fue realizar un programa basado en la perspectiva
cultural y social para ensefiar el significado polisémico de las fracciones, en sus cinco
significados: parte-todo, cociente, razon, operador y medidas. La investigacion se
implementd a una muestra de 78 estudiantes cursantes de quinto grado de Educacion
Primaria contextualizandolos en cuanto a los intereses de los estudiantes en la aplicacion de
los contenidos referidos al 4rea, ofreciéndole suficientes oportunidades para que
establecieran una red de significados. La investigacion presento un disefio de estudio
explicativa-correlacional, siendo cuasi-experimental. Como instrumento para recolectar la
data se utiliz6 un cuestionario validado por expertos y verificada su confiabilidad
mediante la prueba del coeficiente Alpha Cronbach

Se realizd un diagndstico —pretest— para conocer la comprension del manejo de los
significados de la fraccion y comprobar que los dos grupos experimental y control, fueran
equivalentes. Posteriormente al concluir la ensefianza de las fracciones en ambos grupos,
se aplico el postest. Se evidencio la efectividad del programa por el efecto positivo en el
grupo experimental en comparacion con el grupo control.

Para determinar el grado de efectividad se utiliz6 la estadistica descriptiva e
inferencial (t de student), y el analisis de varianza y correlacién comprobandose la hipotesis
planteada:. Los resultados del postest evidenciaron diferencias significativas en el Grupo
experimental a un nivel de a = 0.05.

Adicionalmente se disefid y aplicd una escala de estimacion, para evaluar el
impacto del programa en cada sesion de trabajo y se complemento con registros
fotograficos

Descriptores: El significado polisémico de las fracciones/ Actividades y estrategias para
favorecer la comprensién del significado de la fraccion/ Estudiantes de quinto grado de
Educacion Primaria.
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Capitulo I. El Problema

Planteamiento del Problema

En las instituciones se necesitan espacios que funcionen como foros técnicos de
discusion sobre el aprendizaje y las variables que en ella inciden, con la finalidad de
generar e instrumentar politicas publicas para elevar la calidad educativa de sus pueblos.
Estos foros técnicos requieren de informacion sobre el rendimiento de los estudiantes en las
diferentes areas del conocimiento, especialmente en lengua y matematica, disgregada ésta
por estado, por escuelas publicas y privadas, por urbanas y rurales, marginadas y no
marginadas.

En Venezuela se estableci6 a partir de 1998 el Sistema Nacional de Medicién y
Evaluacion del Aprendizaje -SINEA-. Originalmente se financié con fondos de préstamo

del Banco Mundial, posteriormente se sostuvo con el presupuesto ordinario del Ministerio

de Educacion mediante el convenio con el CENAMEC-Centro Nacional para el

Mejoramiento de la Ensefianza en Ciencia.

Méndez, G. (2007, Enero 8) explica en su articulo que aunque se genero alguna
informacion del establecimiento del SINEA en el pais y se obtuvo evidencia de la
aplicacion de las pruebas en los estados, municipios, escuelas, grados y secciones, sus
resultados no fueron dados a conocer a la comunidad en general ni a los grupos e
instituciones interesadas en mejorar el rendimiento de los estudiantes o promover
programas de capacitacion docente.

No obstante en el Primer Reporte de los Resultados del Segundo Estudio Regional

Comparativo y Explicativo Publicado por la Oficina Regional de Educaciéon de la UNESCO



para América Latina y el Caribe (OREALC/UNESCO, 2008) se sostiene que el programa
dependié del Viceministerio de Asuntos Educativos del Ministerio de Educacion, y no fue
incluido formalmente en el organigrama oficial del sector, factor éste que le dio insuficiente
grado de institucionalizacion y consecuentemente sus actividades fueron descontinuadas al
culminar el convenio financiero con el Banco Mundial.

Segun el documento, los resultados de 1998 se reportaron en informes diferenciados
para el gobierno central, para cada uno de los estados, y para los docentes. Estos tltimos se
enviaron a las Direcciones de Educacién de cada estado, pero se desconoce el alcance e
impacto efectivo que tuvieron a nivel de las escuelas. El Ministerio de Educacion no utilizé
los resultados para el disefio de politicas, ni tampoco lo hicieron las instancias intermedias
de gestion, aunque si fueron utilizados por el CENAMEC para el desarrollo de cursos de
capacitacion para los docentes.

Luego de transcurrir mas de doce afios de la implementacion del SINEA se
desconoce el nivel de rendimiento de los estudiantes, asi como también no se tiene noticia
oficial sobre la implementacion de algun sistema de evaluacién a nivel nacional, estatal o
municipal, a pesar de que el enfoque curricular, los programas, las estrategias de
aprendizaje y la evaluacion de los aprendizajes del nivel de Educacion Basica (ahora
denominado Educacion Primaria) fueron reformulados.

¢/ Como se puede continuar ensefiando a los estudiantes sin obtener informacion de
lo que estdn aprendiendo?

Aunque en nuestro pais existe la Asociacion Venezolana de Competencias
Matematicas, sus resultados poco indican con relacién al rendimiento matematico de la

poblacion estudiantil, puesto que los estudiantes participantes constituyen un sector



estudiantil especifico, que tienen especial interés en la matematica, ademas de asistir a
entrenamientos con relacion a topicos que presentan dificultad y desafio para su nivel.

A los efectos de este estudio, y ante la escasa disponibilidad de informacion sobre el
rendimiento de los estudiantes de 5to grado de educacion primaria en matematica, cuya
poblacién es el objeto de este estudio, se tomaron los resultados de las pruebas realizadas
por dos instituciones diferentes, con poblaciones estudiantiles de condiciones
socioeconomicas y culturales similares. La primera, es La Olimpiada de Lengua y
Matemética que se realiza en Antimano y la segunda, es la prueba de matemética disefiada
y aplicada por los estudiantes de Psicologia bajo la asesoria de los docentes de la catedra de
Psicometria de la Universidad Catolica Andrés Bello; dicha prueba se aplico en nueve
escuelas de Fe y Alegria situadas en diferentes zonas populares de Caracas.

En cuanto a la Olimpiada de Lengua y Matematica es una actividad anual
coordinada por la Escuela de Educacion a través de la Unidad de Servicios Pedagogicos, en
el Parque Social Padre Manuel Aguirre, adscrito a la Universidad Catélica Andrés Bello,
dirigida a estudiantes de 4°, 5° y 6° grados de Educacion Basica de las escuelas de
Antimano. Dicha Olimpiada merece especial atencion para la Unidad de Servicios
Pedagégicos porque su conocimiento constituye una condicion necesaria para evaluar
diferentes alternativas tanto en el disefio y gestion de estrategias de ensefianza-aprendizaje
como la combinacién de insumos y recursos adecuados a las necesidades contextuales y a

los intereses especificos de poblaciones andlogas.

En el portal institucional de la Universidad Catdlica Andrés Bello -UCAB- se

explicita el objetivo de la Olimpiada, la cual pretende contribuir significativamente en la



enseflanza y aprendizaje de lengua y matematica a fin de promover el desempefio
académico exitoso de los nifios y nifias de las Escuelas Basicas de la Parroquia de

Antimano, asi como también:

e Generar interés en los niflos y nifias el estudio de la Matematica y de la Lengua,
cuya importancia cientifica, econdémica y social es cada dia mas relevante.

e Promover una instancia de encuentro entre las diferentes escuelas participantes,
fomentando el trabajo en equipo, la participacién voluntaria, el respeto y tolerancia
hacia el otro.

e Brindar acompafiamiento a los docentes participantes, donde puedan compartir
acerca de los problemas y las experiencias de la ensefianza de la Lengua y de la
Matematica.

o Colaborar con el mejoramiento de la ensefianza de la Matematica y de la Lengua,
proporcionando a maestros y alumnos nuevos incentivos y perspectivas.

e Facilitar la utilizacion de recursos didacticos que refuercen y estimulen el proceso
de ensefianza- aprendizaje de la Matematica y de la Lengua.

e Contribuir a una productiva integracion entre los profesores y estudiantes de la
escuela de Educacion, los maestros y estudiantes de las Escuelas Basicas
participantes en pro de la mejora en la enseflanza y aprendizaje de la Lengua y la
Matematica.

e Detectar alumnos que tenga habilidades en las matematicas y en la competencia

comunicativa escrita, para estimularlas y potenciarlas.



Las escuelas de la Parroquia Antimano reciben a estudiantes de clase social media y
pobre en su mayoria, encontrandose en los sectores populares, de facil y dificil acceso de la
zona, son escuelas publicas, colegios privados y subsidiados con instalaciones variables
desde aquellas que presentan todos los servicios basicos, aulas acondicionadas y en algunos
casos salas de informética, bibliotecas, canchas deportivas, hasta aquellos cuyas aulas
carecen de las condiciones minimas de ventilacion, luz, y espacio con servicios basicos
precarios y consecuentemente no cumplen con los reglamentos expuestos por el Ministerio

del Poder Popular para la Educacion para atender a la cantidad de estudiantes que albergan.

Dada la importancia para los efectos de este estudio que tiene la poblacién
estudiantil que atiende el Programa Olimpiadas de Antimano, se gener¢ la necesidad de
conocer algunas de las opiniones de los docentes que participan en ella sobre el proceso de
ensefianza- aprendizaje del contenido curricular de 5to grado del programa oficial de
Ministerio Del Poder Popular Para La Educacion (1998); en los cinco blogues: Numeros,
operaciones, geometria, medidas, estadistica y probabilidad; en este caso se cont6 con la

opinion de 18 docentes (Anexo A).
Los contenidos que se contemplaron en cada uno de estos bloques fueron:

Para el bloque curricular Nimeros: el estudio del conjunto de nimeros naturales, las

fracciones, decimales y nimeros enteros negativos.

Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque de nimeros del Programa de

Estudio de Educacion Basica. Quinto Grado



100 - —
50 Pl i E S
8O 1 R ISR, 2
70 - 2
bU s N EE— 2
50
40 -
30 = . SR SN S— i =t » =
6 l -~
0 : . : B e :
Nimero Fracciones Orden de Fracc ones Numeros
nctural fracciones equivalentes decimales
= Facil w Dificil = Noaplica

Figura 1. Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque de nimeros del Programa de Estudio de
Educacion Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Bésico Nacional. Recoleccion de datos
de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las Olimpiadas de Matematica de Antimano
para este estudio.

En el bloque de Operaciones se intensifica la practica en este tema que se viene
trabajando desde primera etapa, solo que ahora tienen que seleccionar estrategias de célculo
adecuadas para su manejo. Van a operar con nimeros grandes, con fracciones y decimales;
buscando comprender el uso de su algoritmo, calculo mental y escrito, componiendo y
descomponiendo numeros y asocidndolo con actividades familiares de los estudiantes. Se
incluye el concepto de proporcionalidad entre magnitudes.

Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque Operaciones del Programa de Estudio

de Educacion Bésica. Quinto Grado
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Figura 2. Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque Operaciones del Programa de Estudio de
Educacion Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Basico Nacional. Recoleccion de datos
de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las Olimpiadas de Matematica de Antimano
para este estudio.



En Geometria se proporciona un mejor conocimiento del espacio que lo rodea y de
sus formas, se consolida la orientacidn espacial, se estudian diversas figuras y cuerpos

geométricos, se representan e interpretan croquis y planos.

Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque Geometria del Programa de Estudio de

Educacion Basica. Quinto Grado
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Figura3. Nivel de dificultad para Enseiiar el bloque Geometria del Programa de Estudio de
Educacién Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Basico Nacional. Recoleccion de datos
de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las Olimpiadas de Matematica de Antimano
para este estudio

El bloque Medidas comprende el estudio de los sistemas para medir longitud, peso,

capacidad, tiempo, superficies de diferentes figuras geométricas, asi como el sistema

monetario.

Nivel de Dificultad para Ensefiar el bloque de medidas del Programa de Estudio de

Educacion Basica. Quinto Grado.
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Figura 4. Nivel de Dificultad para Enseiiar el bloque de medidas del Programa de Estudio de
Educacién Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Basico Nacional. Recoleccion de datos
de la encuesta Aplicada a los docentes participantes de las Olimpiadas de Matematica de Antimano
para este estudio.

El bloque Estadistica y Probabilidad comprende el analisis de informaciones
obtenidas en tablas y graficos, utilizando las medidas de tendencia central, media, mediana
y moda. Con la ensefianza de la probabilidad se quiere que los estudiantes comprendan los

conceptos de azar, posibilidad, imposibilidad y grados de posibilidad.

Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque de Estadistica y Probabilidades del

Programa de Estudio de Educacion Bésica. Quinto Grado.
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Figura 5. Nivel de dificultad para Ensefiar el bloque de Estadistica y Probabilidades del Programa
de Estudio de Educacién Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Basico Nacional.
Recoleccion de datos de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las Olimpiadas de
Matematica de Antimano para este estudio



Del andlisis general de las respuestas emitidas en las encuestas realizadas para los
docentes, el 94% expresa que los contenidos conceptuales de los temas: niimero natural,
fracciones, multiplicacion de nimeros naturales y decimales, son los mas féciles de
ensefiar, por el contrario un 33% manifiestan tener dificultad para ensefiar los contenidos de
division de nimeros naturales y decimales, todos ellos referentes al bloque de nimeros y
operaciones; mientras que los bloques de geometria, medidas, estadistica y probabilidad
quedan relegados a un segundo lugar debido al factor tiempo, ya que el 61% no los ensefia

y emplean mayor dedicacion a la ejercitacion de los temas mencionados anteriormente.

Con respecto a la opinion generada sobre el aprendizaje que muestran los
estudiantes segun la opinion de los docentes en cada bloque curricular, se observo de
manera general que el 94% aprecian que los alumnos muestran gran facilidad en aprender
los aspectos conceptuales de nimeros decimales y el 56% considera que los contenidos de

la division de niimeros naturales y decimales son los de mayor dificultad.

Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de nimeros
del Programa de Estudio de Educacion Basica. Quinto Grado
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Figura 6. Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de nimeros del
Programa de Estudio de Educacién Baésica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Bésico
Nacional. Recoleccion de datos de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las
Olimpiadas de Matematica de Antimano para este estudio.
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Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de

Operaciones del Programa de Estudio de Educacion Bésica. Quinto Grado
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Figura 7. Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de Operaciones del
Programa de Estudio de Educacion Bésica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Basico
Nacional. Recoleccion de datos de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las
Olimpiadas de Matematica de Antimano para este estudio.

Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de Geometria

del Programa de Estudio de Educacion Basica. Quinto Grado.
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Figura 8. Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de Geometria del
Programa de Estudio de Educacién Bésica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Bésico
Nacional. Recoleccion de datos de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las
Olimpiadas de Matematica de Antimano para este estudio.




Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de Medidas

del Programa de Estudio de Educacién Basica. Quinto Grado.
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Figura 9. Nivel de dificultad de los estudiantes sobre los contenidos del bloque de Medidas del
Programa de Estudio de Educacion Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado. Curriculo Basico
Nacional. Recoleccion de datos de la encuesta aplicada a los docentes participantes de las
Olimpiadas de Matematica de Antimano para este estudio.

Nivel de Dificultad de los Estudiantes sobre los Contenidos del bloque de

Estadistica y Probabilidad del Programa de Estudio de Educacion Basica. Quinto Grado
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Figura 10. Nivel de Dificultad de los Estudiantes sobre los Contenidos del bloque de Estadistica y
Probabilidad del Programa de Estudio de Educacion Basica. Segunda Etapa. Quinto Grado.
Curriculo Basico Nacional. Recoleccion de datos de la encuesta aplicada a los docentes
participantes de las Olimpiadas de Matematica de Antimano para este estudio.

Ademas de conocer la opinion de los docentes se realizé el andlisis de 132 pruebas

de matematica aplicadas a los estudiantes de 5to grado de las escuelas de Antimano,

11
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facilitadas éstas por el grupo organizador de la Olimpiada de Lengua y Matematica 2010,
con la finalidad de contrastar las opiniones emitidas en las encuestas y los resultados
obtenidos en dicha prueba.

La prueba presenta 10 problemas, cuyos items versan sobre los siguientes
contenidos: suma, resta, multiplicacion y division de nimeros naturales y decimales;
operaciones combinadas de naturales y decimales con las operaciones bésicas;
comparacién, suma y resta de fracciones y comparacion de orden de nimeros.
Contemplando en la prueba los bloques de Numeros y Operaciones excluyendo los bloques

Geometria, Medida y Estadistica. (Anexo B)
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Figura 11. Resultados de la Prueba realizada para las Olimpiadas de Matemética 2010.
Recoleccion de datos de la Olimpiada de Matematica de Antimano para éste estudio. Grupo Utopia
la Vega. Universidad Catolica Andrés Bello.

Del analisis de los datos obtenidos en la evaluacion de dicha prueba, se observo que
solo en los contenidos relativos a sumas y resta de numeros naturales y decimales, un 60%
de los estudiantes presentan respuestas correctas, observandose ademas que los contenidos

referidos a fracciones, ordenacion y operaciones combinadas apenas llegan a un 11%.
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Estos resultados fueron comparados con la evaluacion de matematica realizada en
nueve escuelas de Fe y Alegria, situadas en el area metropolitana de Caracas en el aflo
escolar 2008 - 2009 a 448 estudiantes como una actividad contemplada en el Proyecto
Construccion Colectiva de un Modelo de Gestién para la Escuela Necesaria, disefiada por
Cirigliano, Z. y De Llano, J. (2008) y gestionado por Cirigliano, Z. y Vallebona, G. (2008)

Unidad de Proyectos Pedagogicos de la Escuela de Educacion de la UCAB.

El marco conceptual de la prueba estaba formado por dos ejes: el marco Curricular
del Nivel de Educacion Basica en Venezuela, su estudio supone el andlisis y
sistematizacion de la combinacion adecuada que debe existir entre procesos cognitivos y
contenidos curriculares en matemaética y el enfoque de las habilidades para la vida, que
minimiza la evaluacion de algoritmos y procedimientos de calculo descontextualizados para
enfatizar en la evaluacion del uso que puedan hacer los estudiantes con sus conocimientos
de matematica para comprender e interpretar el mundo, en una variedad de situaciones y

contextos de la vida de todos los dias.

La prueba const6 de 30 items, que contemplaron 8 faciles, 16 promedios y 6
dificiles; que se desglosaron en 9 preguntas conceptuales, 15 problemas simples y 6
problemas complejos (Anexo C). Los items se presentaron de acuerdo a cada bloque de la
siguiente manera:

Numérico que en el programa aparece en dos apartados: numeros y operaciones.
Comprension del concepto de nimero y de la estructura del sistema de numeracion; del

significado de las operaciones en contextos diversos, sus propiedades y efectos. Asi como
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de las relaciones entre ellas y el uso de los niimeros y de las operaciones en la resolucién de
problemas diversos.

Geométrico: comprende los atributos y propiedades, direccionalidad, disefios y
construcciones de figuras y cuerpos geométricos, construccion y manipulacién de
representaciones de objetos en el espacio, reconocimiento de angulos, poligonos y su
clasificacion.

De medida: implica la aprehension de los conceptos de cada magnitud; de los
procesos de conservacion, las unidades de medida, la estimacién de magnitudes y de
rangos; seleccion y uso de unidades de medida y patrones, de sistema monetario y del
sistema métrico decimal

Estadistico: Esta vinculado con la recoleccion, organizacion e interpretacion de
datos; la identificacion y uso de medidas de tendencia central (promedio, media y moda), el
empleo de diversas representaciones de datos para la resolucién de problemas.

Los resultados de la prueba disgregados por bloques, muestran que los estudiantes

no logran el 50% en los contenidos relativos a niimeros, operaciones y medida.
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Figura 12. Resultados por bloques de la Prueba realizada a las nueve Escuelas de Fe y Alegria.
Primer Informe la investigacion Construccién Colectiva de un Modelo de Gestién para la Escuela
Necesaria. Unidad de proyectos Pedagogicos. Escuela de Educacion.
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Los resultados de la prueba disgregados por bloques y por escuelas, muestran que
los estudiantes no logran el 50% en los contenidos relativos a nimeros, operaciones y

medida en todas las escuelas.
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Figura 13. Resultados por bloque y escuelas de la Prueba realizada a las nueve Escuelas de Fe y
Alegria. Primer Informe la investigacion “Construccion Colectiva de un Modelo de Gestion para la
Escuela Necesaria”. Unidad de proyectos Pedagégicos. Escuela de Educacién.

La contrastacion de las pruebas de Antimano y las de Fe y Alegria mostré una
notable semejanza en la evaluacion de aprendizajes de los bloques Ntimero y Operaciones.
Este dato permitié resaltar que el nivel de demostracién en habilidades y destrezas por parte
de los estudiantes en los bloques de aritmética, no son los esperados a pesar de ser el
contenido que los docentes le dedican mayor atencién, tiempo y en los que manifiestan no

tener dificultad en su ensefianza.

Dentro de los bloques mencionados se encuentra el tema de fracciones, que no solo
en Venezuela, sino en muchos otros programas instruccionales oficiales de la Educaciéon
Primaria, la ensefianza de este topico ocupa una parte muy destacada en la aritmética. Sin

embargo, estudios demuestran que la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones ha sido
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tradicionalmente problemético (Cubillo & Ortega, 2003; Charalambous & Pitta-Pantazi,
2007; Perera & Valdemoros 2007). Como argumento para sostener la afirmacion anterior
Escolano y Gairin (2005) citan las conclusiones del estudio realizado por el Instituto
Nacional de Calidad y Evaluacién (2002) con alumnos espafioles de Educacién Primaria
(12 afios) el cual concluye que son casi tres de cada cuatro estudiantes los que tienen

dificultad para comprender el concepto de fraccion y operar con fracciones.

Dentro del Curriculo Basico Nacional de Educacién Primaria (1998) el contenido
referente a las fracciones aparece desde Tercer grado en su relacion parte — todo, utilizando
contextos de reparto en el que se introducen las fracciones. En cuarto grado los alumnos
continlian trabajando con situaciones en las que realizan particiones y repartos, pero
ademds de utilizar modelos continuos emplean cantidades discretas. El trabajo con las
fracciones se centra principalmente en identificar las partes en las que se ha dividido la
unidad y las partes que de ella se toman, estableciendo relaciones con la escritura

convencional de la fraccion.

En quinto y sexto grado, las relaciones establecidas anteriormente en el Curriculo
Basico Nacional de Educacién Primaria (1998) sirven de base para situaciones un poco mas
complejas, utilizando el significado de reparto y medida, en situaciones que implica la

aplicacién de la multiplicacion y divisién mixtas y comunes.

Dada la conceptualizacion de las fracciones en el Curriculo Basico Nacional y la
dificultad de aprendizaje antes mencionada, este estudio focaliz6 su atencién en la

comprension polisémica de las fracciones, y las posibilidades de disefiar y gestionar una
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propuesta alternativa adecuada a las caracteristicas contextuales y las necesidades

especificas de estudiantes de escuelas populares.
Justificacion y Propdsito

Uno de los propdsitos de esta investigacion se centré en incorporar los aspectos
numéricos del contexto socio-cultural caracteristico de las zonas populares del 4rea
metropolitana, en los contenidos matematicos que deben considerarse para que los
estudiantes comprendieran la polisemia de los diversos significados de la fraccién. Asi
mismo, proporcionar estrategias didacticas para que los estudiantes hicieran matematica, en

lugar de solamente aprender matemética.

Los resultados obtenidos de esta investigacion pueden ser considerados para los
disefios curriculares de formaci6n docente, incorporando a los aspectos formales de la
matematica los factores contextuales e intereses de los estudiantes en el desarrollo de los

contenidos referidos al area de matematica.

Del mismo modo las evidencias empiricas proporcionadas por la investigacion,
desarrollarian el cimulo de investigaciones educativas, contribuyendo asi a la modificacion
de un enfoque dirigido a los estudiantes como una matematica para todos, en lugar de una
matematica para expertos; clarificando las causas reales que han encontrado y siguen

encontrando los escolares en su aprendizaje del niimero y sus operaciones.

Finalmente, con la socializacion de los resultados de la investigacion se quiso

transcender la problematica institucional para encontrar los aspectos comunes y las
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soluciones pertinentes y factibles que minimizaran los obstéculos que contribuyen al

fracaso y desercién de los estudiantes de las clases populares en la Parroquia de Antimano

Enunciado del Problema

¢Qué efectos produce la instrumentacién de un programa elaborado desde una
perspectiva cultura y social, en la comprension del significado polisémico de las fracciones
en estudiantes de quinto grado de una escuela Catélica privada subsidiada por el Ministerio

de Educacion situada en la Parroquia de Antimano?

Objetivos de Investigacion

Objetivo General. Conocer los efectos que produce la implementacion de un
programa elaborado desde una perspectiva cultural y social sobre la compresion del

significado polisémico de la fraccion, y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelve.

Objetivos Especificos. En este estudio se plantea lograr en los estudiantes:

1. Identificar las diferencias en el rendimiento obtenido en una prueba de
conocimientos previos sobre el conocimiento polisémico de las fracciones en los
alumnos de quinto grado de Educacion Bésica organizados como Grupo
Experimental (GE) y Grupo Control (GC) al inicio del proceso de la intervencién

del primer grupo.

2. Disefiar y administrar al Grupo Experimental (GE) un programa de entrenamiento

elaborado desde una perspectiva cultural y social sobre la compresién del
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significado de la fraccion, y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelve
dirigido a un grupo de alumnos de quinto grado de Educacién Basica.

Identificar las diferencias significativas en el nivel promedio alcanzado en la prueba
de Operaciones con Fracciones que poseen los alumnos de quinto grado de
Educacion Basica organizados en Grupo Experimental (GE) y Grupo Control (GC)

al finalizar el proceso de intervencion del primer grupo.
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Capitulo II. Revision de la Literatura
Antecedentes

La ensefianza de las fracciones en los sistemas escolares se realizé, y atin en muchas
escuelas se contintia ensefiando a través del lenguaje formal de la matematica, y
consecuentemente conceptualizandola simbdlicamente con muy pocos referentes concretos
y generalmente descontextualizadas. Esto explica el resultado poco satisfactorio que se
lograba en el aprendizaje. Perera y Valdemoros (2007) explican que las fracciones son uno
de los contenidos matematicos que presentan mayor dificultad para su ensefianza y
aprendizaje y que posiblemente incide en este proceso la didactica tradicional empleada en
la ensefianza, la cual serfa uno de los factores determinantes del venidero aprendizaje del
nifio, ademés De Ledn y Fuenlabrada (1996) mencionan que los saberes aprendidos sin
sentido sobre el significado de las fracciones, sélo sirven en el contexto escolar y no
funcionan como herramientas para resolver problemas, determinando el fracaso en la

practica escolar.

Desde hace més de cuatro décadas se comenzé a prestar atencion a la diversidad de
significados que la nocién de fracciones asume cuando se le considera en el contexto de los
problemas especificos que permiten resolver (Block & Solares, 2001). Charalambous y
Pitta-Pantazi (2007) sostienen que la fraccion es uno de los conceptos matematicos mas
complejos que los nifios encuentran en sus primeros afios de la ensefianza primaria, y
probablemente uno de los obstaculos més graves para la comprensién de los procesos de la
matematica, debido a la naturaleza multifacética del concepto. Kieren (citado en

Charalambous y Pitta-Pantazi 2007) fue el primero en cuestionar que las fracciones forman
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un solo concepto, por el contrario distingue cinco significados: parte—todo, cociente, razon,
operadores y medidas. Esta polisemia ha logrado gran consenso entre los investigadores y
educadores, quienes sostienen ademds en cuanto a la necesidad de favorecer
progresivamente la apropiacion de estos significados especificos con el proposito de lograr

posteriormente una comprension cabal de la nocion de nimeros racionales.

En la mayor parte de los planes de estudio de los diferentes paises se establece el
concepto de fraccion mediante la relacion parte—todo, las investigaciones han demostrado
que para lograr una comprension profunda y consecuentemente desarrollar competencias en
la resolucion de problemas que involucren los nimeros fraccionarios serd necesario
desarrollar todos los significantes. Escolano y Gairin (2005) explican que este significado
se sustenta, de forma casi exclusiva, el proceso de ensefianza de la fraccion en el sistema

educativo espaiiol.

¢ Qué efectos provoca en el estudiante la ensefianza de la fraccion solamente

mediante la relacion parte-todo?

Para responder esta pregunta se hace necesario evocar la estrategia de cémo se
ensefia en la escuela esta relacion: se parte de figuras geométricas apropiadas —poligonos
regulares, circulos- se le pide interpretar en la representacion grafica, aquellos aspectos que
representan el todo (la unidad) y los que representan las partes destacadas con un color
diferente, posteriormente representar la fraccién en forma simboélica colocando el nimero
de las partes coloreadas, encima de la raya (numerador) y el nimero que representa las

partes en que esta dividida la unidad debajo de ésta (denominador).
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Siguiendo la linea argumentativa de Brousseau (citado en Charalambous y Pitta-
Pantazi, 2007) se esta creando un obstaculo didactico que dificulta la formacion del
concepto, ya que se refuerza el sentido del nimero natural en lugar de potenciar el
descubrimiento de una nueva cantidad y consecuentemente la ampliacion del campo

numeérico.

La relacion parte todo no tiene significado de medida, cuando al alumno se le pide
calcular una longitud menor que la unidad de medida, por ejemplo, la longitud de un lapiz y
la unidad de medida es el metro, si la longitud no tiene un nimero de veces la unidad de
medida hay que decidir sobre una nueva unidad o submultiplo que necesariamente debe ser
una parte proporcional de esa unidad. Adicionalmente puede generar la idea erronea de que
no existen las fracciones impropias, el estudiante puede creer que el nimero de partes que

se toma puede ser menor o igual a las partes en que se dividio el todo.

La relacion parte todo tampoco tiene significado de cociente, el significado de
cociente se corresponde con la idea de cociente partitivo, por ejemplo 5 lapices entre 10
personas. Esto se puede expresar 5/10. En esta idea interviene la cantidad a repartir que
puede ser concreta o continua discreta, y el nimero de elementos que participa en la
reparticion. Por lo tanto la expresion a/b en este contexto indica el resultado de reparto y no

la relacién parte todo.

La relacion parte todo tampoco tiene significado de razon. Si queremos mantener la
concentracion de una mezcla por ejemplo mantener el mismo tono de verde obtenido al

mezclar una lata de pintura azul, con dos latas de pintura amarilla o sea 1/2 para pintar 4 m’
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de pared. Si se quiere mantener el mismo tono de pintura para pintar 12 m” se debe tener la

misma proporcionalidad, o sea se debe utilizar 3 de azul y 6 de amarillo, o sea 3/6.

En las investigaciones educativas de los ltimos afios con relacion al estudio de las
fracciones en la escuela primaria se concluye que éstas deben ser ensefiadas desde sus
multiples significados (Block & Solares, 2001; Charalambous & Pitta-Pantazi, 2007,

Escolano & Gairin, 2005).

¢Como se presenta el estudio de las fracciones en el Programa de Estudio de

Educacion Bdsica en Venezuela?

Es importante presentar de manera general como es el plan de estudio venezolano,
el cual tiene como objetivo preparar hombres y mujeres del futuro para desenvolverse
inteligentemente en la sociedad en la cual se desenvuelvan; proporcionandoles herramientas

que les permitiran superar dificultades y resolver problemas.

A su vez el programa se orienta, hacia las dimensiones del aprender a ser-conocer-
hacer planteadas por la UNESCO (1996) y particularmente se le agrega el aprender a vivir
juntos, ya que la comunidad en general reclama oportunidades de accesar a un conjunto de
conocimientos de valores materiales y espirituales, por medio de una experiencia, para

llegar a satisfacer sus necesidades.

Los programas de estudios venezolanos contemplan los siguientes elementos: tipos

de contenidos, bloques de contenidos y competencias.

En los contenidos se presentan los conceptuales, procedimentales y actitudinales, el

primero de ellos es el conocimiento de las cosas, datos, hechos, conceptos, principios y
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leyes que se expresan verbalmente. Se relaciona con el conocer. En los Procedimentales: se
refieren al conocimiento acerca de como hacer las acciones, como habilidades intelectuales
y motrices. Abarca destrezas, estrategias y procesos que implican una secuencia de
acciones. Y los contenidos Actitudinales: son los que se refieren a los valores, normas,

creencias y actitudes que permiten llegar a un desarrollo personal y una convivencia social.

En cuanto a los bloques de contenidos: constituyen un elemento organizador de las
distintas areas académicas, no se consideran temas sino que es una forma de agrupar los

contenidos fundamentales en torno a un elemento central.

Alonso (2008) establece que de acuerdo con la definicién oficial de la Comision
Europea, competencia es la capacidad demostrada de utilizar conocimientos y destrezas. El
conocimiento es el resultado de la asimilacion de informacidn que tiene lugar en el proceso
de aprendizaje. La destreza es la habilidad para aplicar conocimientos y utilizar técnicas a

fin de completar tareas y resolver problemas.

Gonzalez (2007) explica que una competencia es una capacidad estructural en la
persona que trasciende de un mero saber hacer, una funcion o una tarea, se convierte en
desempefios inteligentes que permiten adaptarse a las distintas necesidades profesionales o

desafios emergentes en un contexto laboral.

Tobon (citado en Andrade, 2008), profundiza el concepto al sostener que las
competencias son mucho mas que un saber hacer en contexto, pues van mas alla del plano
de la actuacién e implican compromiso, disposicién a hacer las cosas con calidad,

raciocinio, manejo de una fundamentacién conceptual y comprension.
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En el programa de Educacion Primaria venezolana se evalua por medio de
competencias, que al incorporar los aportes anteriores este tipo de evaluacion busca una
formacion integral del estudiante no s6lo como receptor de nuevos conocimientos, sino
como actor principal de sus aprendizajes, a través de la integracion de los saberes que
trabajan de forma simultanea las diferentes dimensiones del ser humano, vinculando
situaciones de la cotidianidad para potenciar el aprendizaje significativo, con la
participacion conjunta de los comprometidos en el proceso, los criterios e indicadores a

través de los cuales se podra evidenciar el progreso alcanzado por los estudiantes.

El estudio de las fracciones, en este caso para el Programa Educativo Venezolano en
términos generales, y considerando lo anteriormente expresado se presenta en dos bloques,
numeros y operaciones, en el primero los contenidos conceptuales son: fracciones, orden de
fracciones y fracciones equivalentes, con el fin de desarrollar como contenidos
procedimentales la representacion grafica de fracciones, transformacion de fracciones
mayores que la unidad en nimeros mixtos, apoyandose en las representaciones graficas;
determinacion de la cantidad que representa la fraccién de un numero natural, utilizando el
concepto de fraccion y la representacion grafica; la determinacion de los nimeros naturales
entre los cuales estd comprendida una fraccion; la comparacion de fracciones con niimeros
naturales, utilizando la relacion “mayor que”, “menor que” e “igual que”, el descubrimiento
de las reglas para comparar fracciones con igual y diferentes denominadores; la
determinacion de fracciones equivalentes a la unidad, a los nimeros naturales;
descubriendo que al dividir el numerador y el denominador de una fraccion por un mismo
numero natural se obtiene una fraccion equivalente (simplificacion de fracciones) y la

identificacion de fracciones irreducibles.
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En cuanto al segundo bloque, operaciones, los contenidos conceptuales son los
siguientes: adicion, sustraccion y multiplicacion de fracciones, presentando para desarrollar
en los contenidos procedimentales: realizar adiciones y sustracciones de un numero natural
con una fraccion; observacion y aplicacion de las propiedades conmutativa y asociativa de
la adicién de fracciones; la realizacion de adiciones y sustracciones de fracciones con
diferente denominador, haciendo uso del minimo comin multiplo de los denominadores;
identificacion del elemento neutro en la adicién de fracciones; expresion cero como
fraccion; realizacion de multiplicaciones entre un numero natural y una fraccion;
multiplicacion de dos fracciones utilizando la interpretacion grafica y el algoritmo;
observacion de la propiedad conmutativa. Multiplicacion de tres o mas fracciones;
utilizacion de la propiedad asociativa; complementacion de adiciones, sustracciones y
multiplicaciones en las cuales falta un elemento; elaboracion y resolucion de problemas

sobre situaciones cotidianas utilizando adicion, sustraccion y multiplicacion de fracciones.

Como indicadores de competencias el programa instruccional sefiala que el
estudiante debe evidenciar los siguientes logros: utilizar las fracciones para nombrar,
contar, ordenar o medir; y resolver y elaborar problemas del contexto escolar y social

referido al uso de los nimeros y las operaciones.

Considerando la propuesta educativa y tomando en cuenta la diferencia de los
alumnos y alumnas, es importante resaltar que es sumamente necesario trabajar y

desarrollar con mucho énfasis los contenidos de la ensefianza de las fracciones.

Moreno (1998) explica que los maestros deben buscar estrategias didacticas de

modo que los algoritmos no se conviertan en reglas sin sentido. Ya que la falta de
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significado es la que favorece la mayor parte de los errores en los procedimientos que
exhiben muchos estudiantes, lo que se hace particularmente notorio al operar con las
fracciones. Una respuesta demasiado rapida hacia el manejo de simbolos sin un fundamento
suficientemente concreto y natural a los algoritmos de las operaciones, esto no permite que
hagan propio un esquema conceptual o modelo de comprension. De este modo entonces, si
se aumenta el tiempo de préctica en el manejo del algoritmo carente de comprension, no

lleva a dar significado a los pasos de dicho algoritmo.

Por tanto es importante y necesario detenerse en la elaboracion de significados por
parte de los estudiantes al trabajar con las fracciones, contemplando cada uno de sus
multiples significados, Moreno (1998) plantea que a los alumnos y alumnas se les debe
ofrecer suficientes oportunidades para que establezcan esa red de significados, y asi vayan

manipulando cada una de las facetas y manipulaciones asociadas a la fraccion.

Por otro lado el trabajo que presenta la ensefianza de las fracciones segun Pazos
(2009) enfrenta varias précticas habituales, que muchas veces se convierte en un obstaculo
para la construccion del concepto; y que dificultan y obstaculizan la comprension por parte

de los estudiantes.

En el documento Aportes para la Ensefianza de la Matematica producido en el
Segundo Estudio Regional Comparativo y Exploratorio de la Educacion (SERCE, 2009) se
seflala que: “cada uno de los significados de fraccion exige y pone en funcionamiento
diversos aspectos del concepto, asi como distintos niveles de complejidad lo que lleva a

" discutir y articular cémo sera su abordaje en cada grado escolar”. (p. 37).
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Por ejemplo la nocién de fracciones equivalentes exige la construccion de un
modelo mental que requiere un cierto nivel de comprension, asi 1/2, 2/4 y 5/10 son la
misma fraccion, a pesar de que a simple vista parecieran distintas; también al comparar dos
fracciones, como entender que 1/5 es menor que 1/3, si en los nimeros naturales 5 es mayor

que 3.

En el SERCE (2009) se agrega que:
en el conjunto de problemas seleccionados también es necesario tener en
cuenta las diferentes representaciones posibles de la nocion ensefiada, ya que
la posibilidad de avanzar en la comprension de una nocién implica
reconocerla en todas sus representaciones, pudiendo elegir la mas
conveniente. (p. 38).
Los alumnos no llegan a la diferenciacion y construccion de esta conceptualizacion
y comprension en poco tiempo, ya que cuando se les apura suelen memorizarlas
mecanicamente, por lo cual las confusiones, olvidos o uso parcializado de las mismas son

frecuentes. Lograr la adquisicion de los conceptos que el contenido de fracciones involucra

es un proceso lento y sistematico.

Streefland (citado en Perera & Valdemoros, 2007) explica que el maestro puede
orientar en la adquisicion de los conocimientos que tienen los estudiantes sobre cierto
contenido matematico, propiciando confrontaciones entre los alumnos en situaciones

importantes.

Lo que lleva a mencionar lo que explica Meza y Barrios (2010) que la matematica
ademas de ser una herramienta fundamental de las ciencias naturales, es una tarea divertida

y llena de sorpresas. Lo cual es poco reconocido en muchos casos, debido a la forma
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mecanica y aislada de la realidad como se ensefia la asignatura en los colegios. Los
estudiantes memorizan un modelo y enseguida ejercitan lo aprendido resolviendo un

numero de variantes casi idénticos del mismo problema.

Situaciones contextuales que le dan comprension a cada uno de los significantes de la

fraccion.

El aprendizaje de las fracciones se constituira por los distintos multisignificados y
contextos en que aparecen las fracciones. Las situaciones en distintos contextos seran los
que den oportunidad a los alumnos de reinventar estos niumeros reconociendo su necesidad

y significado.

La fraccion como parte-todo

En este caso se utiliza para indicar la division en partes, Friz, Sanhueza, Sanchez,
Belmar y Figueroa (2008) explican la fraccién como una o varias partes de un cuerpo de
referencia (la unidad), por ejemplo c/d, es decir, la unidad se ha dividido en d partes iguales
(equivalentes) y se han tomado ¢ de ellas. Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008) expresa que
el significado de la fraccion parte todo se concibe en la relacion existente entre dos
cantidades especificas e/f un todo o unidad f que puede ser continua o discreta,
representando un numero total de partes iguales, y una parte e, resaltando un numero

particular de esas partes iguales del total.

Conviene destacar que el denominador de la fraccion indica el nimero de partes en

que esta dividido dicho entero y el numerador las partes consideradas.
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c/d=4/6

e/f=3/8

Figura 14. Ejemplo de fraccion como parte — todo.

La fraccion como cociente

Valdemoros (2004) explica que el significado de cociente esta ligado a situaciones
de reparto equitativo de cierto nimero de objeto, entre un numero determinado de personas.
Las situaciones de reparto corresponden a estructuras aditivas, en contraste con el
significado de fraccion como razén y operador que son estructuras multiplicativas. De alli
la importancia que tiene la presentacion de situaciones de aprendizajes donde el estudiante
identifique, por la semantica el significado del reparto y consecuentemente utilice el

constructo pertinente.

Su conocimiento se considera como cimiento del 4lgebra, siendo util en otras ramas
de la ciencia como son las leyes fisicas y quimicas, magnitudes econémicas, célculo de

probabilidades, entre otras.
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Un ejemplo realizado por Contreras (2009) utiliza un modelo fisico para visualizar

el significado de fraccion como reparto equitativo mediante el siguiente problema:

(Cuantos trapecios rojos, de area 1/4, se necesitan para cubrir 11 tridngulos verdes, de area

11/12?

Para responder, hay que efectuar la division de fracciones 11/12 + 1/4. Con un
trapecio rojo se pueden cubrir 3 tridngulos verdes (1/4 = 3/12). Por tanto, si hacemos la
division 11 = 3 obtendremos el nimero de trapecios rojos necesarios para cubrir 11
triangulos verdes. Pero 11/3 = 3 + 3/2. Por tanto, se necesitan 3 + 2/3 trapecios rojos para

cubrir 11 tridngulos verdes.

l“\/

(11712):(174)=3 2/3

Figura 15. Ejemplo de la fraccién como cociente



Otra situacion de reparto equitativo se puede presentar de la siguiente manera, si
n: a/b posee el significado de repartir semanticamente equivale a preguntarse ; Cudntas

veces cabe a/b en n?

Por ejemplo 6: 2/3 en situacion de reparto equitativo equivale a preguntarse
Jcuantas veces cabe 2/3 en 67 Para responder se utilizard un modelo fisico analogo al

presentado por Contreras (2009).

Tenemos: 6 trapecios y 2/3 de trapecio

Unidad Unidad Unidad
Unidad Unidad Unidad
6 unidades

2/3

Figura 16. Ejemplo de la fraccion como cociente
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Primero se reparte equitativamente los 2/3 de trapecio (parte amarilla), entre los 6
trapecios. Con esta operacion se habran repartido 6 veces 2/3 del trapecio y quedan sin
repartir partes de trapecio (parte azul), al unir dos de cada una se constituirian 2/3 de

trapecio, obteniendo como resultado que 2/3 de trapecio caben 9 veces en 6 trapecios.

2/3:6=9

Figura 17. Ejemplo de la fraccion como cociente

La Fraccion como razon

Meza y Barrios (2010), Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008), Escolano y Gairin
(2005) coinciden en que la fraccion como razon se refiere al indice comparativo entre dos
cantidades o conjuntos de unidades de igual o diferente magnitud, es decir, ¢/d al
comparase tienen una relacion bidireccional entre los valores ¢ y d, siendo primordial el
orden en el que se nombran las magnitudes comparadas: si la relacion de C respecto de D

es ¢/d , entonces D es ¢/d respecto de C.
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Por ejemplo, 6/15 como razén se puede interpretar como seis de cada quince

personas comen helados.

Se pueden presentar varios casos de razones que explican un conjunto y un
subconjunto del mismo, tal como sucede en el siguiente caso: la relacion entre los 21

alumnos en total y los alumnos varones (11) de una clase puede expresarse como 11/21.

El concepto de probabilidad clasica definida como el nimero de casos favorables
sobre el nimero de casos posibles de un evento determinado corresponde a una significado

de fraccion como razon.

Por ejemplo, en el lanzamiento de un dado la probabilidad o razén de probabilidad

de que salga un 2 es uno a 6 lo cual se indica como 1/6.
La fraccion como medida

Friz, Sanhueza, Sanchez, et al. (2008), Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008)
Escolano y Gairin (2005) explican que la fraccion como medida tiene su origen en medir
cantidades de magnitudes que siendo apreciables, no se corresponden con un multiplo
entero de la unidad de medida. Por tanto, se debe decidir sobre el tamafio de una nueva
unidad de medida que necesariamente, ha de ser una parte alicuota de la unidad. La
fraccion c/d por ejemplo, surge entonces de la necesidad natural de dividir la unidad de
medida en subunidades iguales y de tomar de ellas hasta completar la cantidad exacta
deseada. Asi como los enteros son utiles para el conteo, las fracciones lo son para la

medicion de magnitudes.
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Por ejemplo: Seis kg. de azicar son empaquetadas en bolsas de 2 kg cada una. Se
decidi6 usar bolsas mas pequeiias. Calcula cuantas bolsas se llenan, cuando seis kilos de

azlcar se empaquetan en bolsas de 2/3.

Se podria pensar que la unidad (seis unidades de un kilo) se podria dividir en
submultiplos en 3/3, de los cuales se podria tomar 2/3 de cada bolsa quedando 1/3 de cada

una.

1 kg de 1kgde 1 kg de 1kgde lkgde 1kgde

g

Seis kilos, repartidos en seis unidades de 1kg.

2/3

1/3

Por tanto, al empaquetar los 6 kg de azicar en bolsas de 2/3 se llenan 9.
]ii 3 ii | ii
7 8 9

Figura 18. Ejemplo de la fraccion como medida.
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La fraccion como operador

Friz, Sanhueza, Sanchez, et al. (2008), Gallardo, Gonzalez y Quispe (2008)
Escolano y Gairin (2005) exponen que existe una ley o regla que actuia sobre un conjunto
determinado, provocandoles una transformacion parecida a todos los involucrados, es decir,
relaciona cada elemento de un conjunto de inicio con los elementos de un conjunto de
llegada. Esta asociacion es realizada por el operador (que carece de magnitud). Bajo esta
interpretacion, las fracciones cumplen el papel de transformar, es decir, que actia sobre una
situacion (estado) y lo modifica. La fraccion a/b es utilizada como un operador es el

nimero que modifica el valor particular de z, multiplicandolo por a y dividiéndolo por b.

Por ejemplo: en las olimpiadas de matematica se premiara cada uno de los
participantes con chocolates cricri. Por cada respuesta correcta se obtendra 3/4 de barra de

chocolate.

Tabla N° 1

Resultado de las respuestas emitidas hipotéticamente por estudiantes, como ejemplo
de la fraccion como operador.

N° de Cantidad de

Estudiantes respuesta  Operador  chocolates
correcta obtenidas

Earighe 10 30/4
Garcia
Ana
Hernandez 13 Ya 45/4
Luis Molina 25 75/4

Maria Pino 30 90/4
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Orden en la fraccion

Cubillo y Ortega (2003) plantean que el orden de las fracciones presenta
dificultades para los estudiantes, tanto del tipo de comprension conceptual como de
destrezas de célculo; y puede variar mucho dependiendo de los enteros que figuren en los

numeradores y denominadores.

De dos fracciones que tienen el mismo denominador es menor la que tiene menor

numerador. 4/6 <5/6

Cuando tienen el mismo numerador es menor el que tiene mayor denominador.

5/12<5/7
Fracciones Equivalentes

Son aquellas que tienen el mismo valor o representan la misma parte de un objeto.
Si se determina que dos fracciones son equivalentes al multiplicar el numerador y el
denominador de una fraccion por el mismo numero. Este nimero debe ser tal que los

numeradores serdn iguales después de la multiplicacion.

Por ejemplo: si comparamos 2/4 y 1/2, ;seran iguales?

Multiplicamos 1/2 x 2/2 = 2/4; entonces, son equivalentes.

Si por el contrario se compara 1/2 y 3/7; se multiplicaria por 3/3 se obtendria como

resultado 3/6, por tanto seria distinto de 3/7, y las fracciones no serian equivalentes.
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De la misma forma podemos decir que al dividir los dos términos de una fraccién

por un niimero su valor no se altera. Ejemplo: 6/8 = 6:2/8:2 = 3/4.

Ensenanza de las fracciones desde una perspectiva cultural

La ensefianza de las fracciones en el Curriculo Basico Nacional (1998) y en los
planes de estudios anteriores, esta dirigido al desarrollo de técnicas, es decir, a dominar
procedimientos, reglas, métodos y algoritmos que nos dan idea de una matematica basada
en el hacer, con pocas reflexiones y descontextualizada. En el fondo se sostiene que la
préctica lleva a la perfeccion, mediante ejemplos que se deben imitar y ejercicios que se
deben repetir, para minimizar el error, apoyandose en la utilizacion del texto como uno de

los recursos mas apropiados.

El texto personifica y objetiva la ensefianza de la matemética con el método de
arriba - abajo, es decir, va dirigido del experto - principiante, que significa que el curriculo
nacional se planifica en funcién de los intereses de los matematicos y no en funcién de las
necesidades e intereses pedagdgicos. El trabajo del maestro es ensefiar matematicas, solo

transmitir informacion y no ensefiar a hacer matematica.

Lo que hace que los libros controlen e impidan que los docentes conozcan con
detalle las dificultades y comprensiones matematicas de cada uno de sus estudiantes, y en
consecuencia ellos no puedan ayudarlos con eficiencia, ya que no estan en posibilidad de
juzgar si comprenden bien o no. Es por lo que se necesita un docente no un texto, que
realice actividades y utilice recursos que contribuyan al desarrollo de los alumnos, en un

ambiente de aprendizaje apasionante, calido, comprensivo e intelectualmente estimulante.
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Aunque las matematicas son universales, no significa que la ensefianza de las matematicas
deba ignorar la individualidad del alumno o el contexto cultural y social. Ya que existen
conexiones personales de imégenes y metaforas, de ejemplo del hogar y la comunidad, de
sucesos significativos durante el aprendizaje de otras materias que nos permiten construir
por nuestra cuenta el significado de la fraccion, es decir, cada uno de nosotros cuenta con

significados personales de las fracciones que tienen importancia en nuestra vida.

Suposiciones falsas sobre las cuales se ha instrumentado la ensefianza de las fracciones en

los planes de estudios venezolanos.

En general la matemética se ha ensefiado utilizando el método de arriba abajo,
planificando desde las necesidades de los expertos en matematica sin considerar los aportes

y experiencias que le dan a la clase los distintos alumnos.

Se utiliza el texto para la ensefianza de la matematica a partir de la planificacién del
curriculo escolar en funcién de la necesidad de producir buenos matematicos o
investigadores en el campo de las matematicas, olvidandose de aquellos alumnos que tienen

otros intereses y actitudes dentro del sistema educativo.

Otro supuesto que subyace en la ensefianza de la matematica es que ella se debe
sistematizar, es decir, que el énfasis fundamental se centra en su produccion, o sea en lograr
productos hechos con eficiencia, es por ello la larga lista de ejercicios aumentando la
complejidad, aunque descontextualizados centrados en la utilizacién del texto como

mecanismos repetitivos (Bishop, 1999).
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Pero la matematica es una actividad social humana e interpersonal, es por lo que
Bishop (1999) considera que en los aspectos sociales de la educacién matematica hay que

distinguir cinco niveles: cultural, societal, institucional, pedagdgico e individual.

En el nivel cultural las matematicas se presentan como fendmeno de naturaleza
suprasocial, porque es utilizado por todas las sociedades y ella junto con la ensefianza de la
lengua materna son las Gnicas asignaturas que estan presentes en casi todos los planes de

estudio que se administran en la mayoria de las escuelas del mundo.

En el nivel societal aunque las matematicas son un fendmeno internacional y
cultural, no existe necesariamente ninguna razén por la cual la educacion matematica deba
ser igual en todas las sociedades. La ensefianza de las matematicas en una sociedad
predominantemente agricola es diferente de la de una sociedad industrial y ésta muy
distinta a la de una sociedad tecnolégica. Unas sociedades diferentes emplean sus distintas
instituciones educativas formales para dar forma a la ensefianza de las matematicas en

funcion de sus aspiraciones y sus metas sociales.

En el nivel institucional se consideran las influencias intrainstitucionales que
determinan atin més la educacion matematica. Cada institucion trabaja en el curriculo
intencional y lo implementa en funcion de los puntos fuertes, los puntos débiles, las
limitaciones y los recursos de su personal. No existe ninguna razén necesaria por la que las

matematicas escolares deban ser las mismas en una escuela de una sociedad y de otra.

En el nivel pedagégico se pueden identificar mucho mas fécil las influencias
sociales con personas concretas y conocidas: el docente y los alumnos del grupo. Dentro de

las limitaciones establecidas por la sociedad y por la institucion, el maestro y los alumnos
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moldean en su interaccion, los valores que recibira cada nifio en relacién con las
matematicas. Mediante actividades, y con refuerzo y negociacion, el estudiante sigue un
proceso de enculturacién en el que adquiere maneras de pensar, de comportarse, de sentir y

de valorar.

Cuando se piensa en la matematica como un proceso social, el individuo negocia,
integra y comprende los diferentes mensajes relacionados con los valores. El estudiante no
llega a la escuela como un recipiente vacio y tampoco deja de aportar algo a la institucion

educativa.

Cada nifio como alumno y creador de significados, aporta una dimension personal a
esta institucion en funcién de su familia, su historia y su cultura local. No existen dos
estudiantes que sean iguales, aunque los mensajes que se transmiten se pueden considerar
iguales, el mensaje recibido sera diferente porque los receptores son diferentes. El
estudiante no es un simple receptor de educacion o una mera esponja que absorbe valores,
€l desempefia un papel en la dindmica social de la ensefianza de las matematicas, tal como

lo sostiene la teoria constructivista.

La experiencia matematica tiene una base cultural, transcienden los limites sociales

de la misma manera que la musica, la religion, la ciencia, el arte o el deporte.

El modelo tedrico aqui expuesto puede ser representado mediante la siguiente

figura:
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Figura 19. Representacién del modelo tedrico que comprende los contextos de donde surge la
polisemia del concepto de fraccion. (Afiez, 2012).

Caracteristicas basicas del desarrollo de la personalidad de los nifios y nifias de 10y 11
arnos.

Es importante considerar el desarrollo psicolégico y social de los estudiantes para
favorecer de manera general el proceso de ensefianza aprendizaje, evitando que sea una
simple transmision de conocimientos para el logro de objetivos especificos, tal como se ha
sostenido anteriormente; esto con la finalidad de favorecer el desarrollo de individuos

criticos y autdnomos dentro de la sociedad.
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Autores como Woolfolk (1996); Alexander, Roodin y Gorman (2003); Papalia, Olds
y Feldman, (2005) Caracterizan a los estudiantes de manera general como personas
entusiastas, mas independientes que los infantes y dispuestos a aprender; con capacidades
cognitivas y sociales que le permiten interpretar el mundo y sus relaciones de una forma
mds intuitiva y analitica. Son pensadores 16gicos, inquietos por buscar explicaciones
racionales sobre los distintos fenémenos de la realidad académica y social. Entienden mejor
conceptos como el de la conservacion, es decir, reconocen que existen cosas que no
cambian a pesar de las modificaciones. Presentan mayor habilidad para coordinar y
organizar en sistemas de clases y relaciones, por ejemplo puede comprender que la resta de
fracciones es la operacion contraria de la suma, que los nimeros fraccionarios incluyen a
los numeros naturales 20/5 = 4. Tienen una capacidad de analizar de manera mas adecuada
y precisa los problemas, permitiendo que solucionen y reflexionen de forma mas acertada
en términos de la realidad mas cercana y concreta; ya que pueden recordar datos sobre

temas especificos.

Considerando las etapas del desarrollo humano que presenta Papalia, Olds y
Feldman, (2005) se puede considerar que los estudiantes sujetos a este estudio, se
encuentran en la nifiez intermedia (de los 6 a los 11 afios); lo que para las etapas del
desarrollo cognoscitivo de Piaget seria operaciones concretas (de los 7 a los 12 afos),
porque los nifios estén capacitados para utilizar las operaciones mentales, para resolver
problemas reales, piensan de manera mas l6gica y son capaces de considerar multiples

aspectos de una situacion. Sin embargo estan limitados a pensar en el aqui y ahora.
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Segun la teoria evolutiva del procesamiento de informacién se van produciendo

estos cambios, porque van desarrollando habilidades de atencion y memoria.

Referente a la atencidn, tienen en cuenta cada vez mas la importancia y la
informacién al estimulo; es mas controlada y selectiva, va hacia la informacion relevante y
descarta lo irrelevante. Retiene y recupera informacion utilizando estrategias de ensayo y
organizacion, logrando de esa manera una mejor comprension y procesamiento de mayor

informacion.

Son capaces de controlar sus emociones y pensar sobre el pensamiento, es decir, son
individuos capaces de construir su propio conocimiento; lo que le permite reconocer sus

propias competencias.

Puede trabajar en equipo entre sus iguales y aprender juntos, lo que permite

negociar, compartir, cooperar y defender sus puntos de vista.

Son sensibles hacia sus limitaciones personales, por lo que es relevante ya que si la
autopercepcion no es adecuada puede generar un bajo nivel de autoconfianza y en

consecuencia un deterioro en su rendimiento académico.

A esta descripcion descontextualizada y genérica habria que afadirle las
caracteristicas propias, determinadas por el proceso sociocultural de la parroquia de
Antimano, considerando variables tales como: la privacion material de los hogares, las
malas condiciones sanitarias, el bajo rendimiento de instruccion de los padres, la salud del
grupo familiar incluyendo al nifio, sin descuidar la exposicion al riesgo, la vulnerabilidad,

las actitudes de desaliento y anomia, y la precoz autonomia e independencia que requieren
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desarrollar frente a necesidades tales como: trasladarse de un sitio a otro sin compaiiia del
adulto, asumir responsabilidades de cuido de hermanos, quehaceres del hogar, trabajo

infantil, entre otros.

Sistema de Hipdtesis

En funcién de los planteamientos expuestos se generd las siguientes hipotesis:

Hipotesis de investigacionl: Los sujetos del grupo experimental (GE) y los sujetos
del grupo control (GC) obtendran puntajes similares en el cuestionario del nivel de

compresion del significado de las fracciones.

Hipotesis de investigacion 2: Los sujetos del grupo experimental (GE) después de la
aplicacion del programa elaborado desde una perspectiva cultural sobre la compresion del
significado de la fraccion y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelven
incrementaran su puntuacion en el cuestionario del nivel de comprension del significado de

las fracciones en comparacion a los resultados obtenidos en el Grupo Control.

Hipotesis de investigacion 3: Los sujetos del grupo experimental (GE), participantes
del programa elaborado desde una perspectiva cultural sobre la compresion del significado
de la fraccion y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelven, obtendran una
puntuacion media superior en el cuestionario del nivel de comprension del significado de

las fracciones que antes de aplicar el programa.
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Capitulo III. Metodologia

Tipo y disefio de Investigacion

El disefio del estudio correspondi6 a una investigacion correlacional. Segin
Hernandez, Fernandez-Collado y Baptista (2010) “este tipo de estudio tiene como finalidad
conocer la relacion o grado de asociacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias
o variables en un contexto en particular. Para evaluar el grado de asociacion se requiere
medir cada una de ella y después cuantificar y analizar la vinculacion. Tales correlaciones

se sustentan en hipotesis sometidas a prueba”. (p 81)

Fue investigacion cuasi-experimental, ya que aunque se manipul6 deliberadamente
la variable independiente: el programa elaborado desde una perspectiva cultural sobre la
compresion del significado polisémico de la fraccion, para ver su efecto y relacion con el
nivel de comprension de los significados de la fraccion, los sujetos no son asignados al azar
ya que las secciones estan conformadas antes del experimento, es decir, son grupos intactos
(Hernandez, Fernandez -Collado & Baptista, 2010) esta falta de aleatorizacion que
introduce posible falta de validez de variable interna y externa se subsana si se puede
comprobar que los grupos son equiparables en cuanto a: sexo, edad, aspectos
socioculturales, institucion donde se realiza la investigacion, turno de estudio, numero de
sujetos, contenidos programaticos para aprender, contemplados en el programa oficial, se
administra el mismo nimero de horas y los estudiantes tienen similares conocimientos

previos medidos por el cuestionario nivel de comprension de las fracciones.

La ausencia de asignacion al azar hace que se ponga especial atencion al interpretar

los resultados y se tenga sumo cuidado de no caer en interpretaciones erroneas. De alli la
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necesidad de analizar los criterios para establecer la equivalencia de los grupos, de
identificar las limitaciones, su representatividad y argumentar sobre una base logica la

posibilidad de generalizar los resultados (Wiersma y Jurs, 2008).

Como inicio del proceso y aplicacion de la investigacion se realiz6 en un primer
momento un diagndstico por medio de un pretest para conocer la comprension del manejo
de los significados de la fraccion. Posteriormente, se aplico la evaluacion postest para
evaluar la efectividad del programa en relacion con los conocimientos aprendidos durante
la aplicacion del mismo. Es pertinente observar que la prueba aplicada antes y después fue

la misma.

Poblacion y Muestra

El disefio de la investigacion correspondid a un estudio censal, ya que la muestra,
fue la misma que la poblacion. Estuvo conformada por 78 estudiantes hembras y varones
cursantes del quinto grado de Educacion Primaria, agrupados en las secciones A y B en un
Colegio Catdlico subvencionado privado situado en la Parroquia de Antimano del area
metropolitana de Caracas. La seccién A constituyo el grupo control y la seccion B el grupo
experimental. El grupo control y el grupo experimental estuvo conformado por 39

estudiantes cada uno, con edades comprendidas entre 10 y 11 afios.
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Tabla N°2

Distribucion de la muestra en cuanto al Género y Edad de las secciones A y B.

Seccion Femenino Masculino Total
GC 26 (66,6%) 13 (33,3%) 39 (100%)
GE 26 (66,6%) 13 (33,3%) 39 (100%)
Edades
10 afios 11 afios 12 afios
10 (12,8%) 60 (76,9%) 8 (10,2%) 78 (100%)

Se puede observar que los estudiantes que integraban tanto la seccién A como la B
estaban distribuidos equitativamente con la misma cantidad de nifios y nifias, predominando
el sexo femenino (26) sobre el masculino (13). En cuanto a la edad, se concentr6 la mayoria

con 11 afios por encima de los 10 y 12 afios

Sistema de Variables

Se contemplé como variable independiente el programa elaborado desde una
perspectiva cultural sobre la compresion del significado de la fraccién y como variable
dependiente el nivel de comprension de los diferentes significados del concepto de

fraccion.

Tabla N° 3.

Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Indicadores

Programa elaborado Secuencia de contenidos, Conceptualizacion de la

desde una perspectiva estrategias, actividades y  fraccion como relacion




cultural sobre la
compresion del

significado de la fraccion

recursos didécticos
pertinentes a la poblacion
seleccionada, para

ensefiar la fracciones.

parte — todo en cantidades
continuas y discretas
utilizando materiales de

uso cotidiano en el aula.

Conceptualizacion de la
fraccion como reparticion
equitativa, teselando
superficies utilizando
recursos concretos con

figuras geométricas.

Fracciones equivalentes a
partir de las ideas
intuitivas percibidas a
partir de la relacién parte

todo.

Orden en las fracciones.

Conceptualizacion de la
fraccidon como razén,
mezclas de pintura,
ensaladas, menu de fiestas

estudiantiles.
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La fraccion como medida
a partir de las situaciones
cotidianas como: labores
del hogar, albaiileria,

carpinteria, entre otras.

La fraccién como
operador con ejemplo de
la variacion de los
productos en atencidn al
indice de la inflacion del

momento.

Situaciones problematicas
matematizables con el
concepto de fraccion y sus

operaciones.

El nivel de comprension
de los diferentes
significados del

concepto de fraccion.

Actos que realizo el
estudiante para lograr
captar los aspectos
intuitivos, la realizacion
de procedimientos, la

abstraccién matematica y

Para cada una de las
capacidades: conceptos,
algoritmos y problemas se
consideran tres niveles:
basico, competente y

experto.
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la formalizacion; es decir,
las capacidades
desarrolladas por el
estudiante al aplicar los
conceptos, algoritmos y
problemas en situaciones

variadas.

Instrumento de Recoleccion de Datos

Tomando en cuenta las interrogantes, los objetivos, el disefio y las caracteristicas de
los estudiantes de la investigacion, se utilizo para medir el nivel de compresion del
significado de las fracciones un cuestionario escrito integrado por 30 items que corresponde
a situaciones donde se hace necesario aplicar los diferentes significados de la fraccion en
cuanto a la relacion parte- todo, la fraccion como cociente, la fraccion como medida,

fraccion como razon, y la fraccion como operador. (Anexo D)

Este cuestionario se aplico en ambos grupo al inicio y al final de la investigacion,
contd con la incorporacién de preguntas de seleccion simple y ejecucion, donde se buscod
que el estudiante demostrara sus conocimientos, técnicas y estrategias al resolver cada una

de las propuestas dadas, con una duracion de sesenta minutos (60°).
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Validez y Confiabilidad del Instrumento

La Validez

La validez segin Hernéndez, Fernandez -Collado y Baptista (2010) se refiere al
grado en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir, se consideran

diferentes tipos; la validez de contenido, de criterio y de constructo.

Para efecto de este estudio se uso la validez de contenido que se refiere al grado en
que un instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que mide, por lo tanto
requiere tener representado practicamente todo o la mayoria de los contenidos a medir; en
este caso se hard mediante una matriz de especificaciones y el juicio de tres expertos en el
area de matematica, profesores que fueron seleccionados bajo el criterio de cinco afios o
mas de experiencia, con el fin de que calificaran los items segin la adecuacidn al contexto,
redaccion y clasificacion del problema. La validacion fue superada con éxito, y las
observaciones basicamente sugerian el cambio de algunos datos o inclusién de otros
cambios, para adecuarlos al contexto esperado y de esa manera lograr que los estudiantes

pudieran responder. (Anexo E)

Caracteristicas del instrumento

Con la finalidad de garantizar la validez del instrumento se elabor¢ la siguiente

matriz de especificaciones:
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Distribucion de los items en la matriz de especificaciones en el test del Significado Polisémico de

las fracciones

CAPACIDADES MATEMATICAS

Nivel de Dificultad

Bloques de contenidos

Relacion parte- todo
cantidades continuas
Relacion parte- todo
cantidades discretas
Comparacion de
fracciones

Orden en la fraccion
Medida

Adicion y
sustraccion de
fracciones

Razon

Fraccion equivalente
Operador
Multiplicacion de
fracciones

Cociente (reparto
equitativo).
Fraccion de una
cantidad

Totales

Significado polisémico de las fracciones

Porcentaje

Conceptos Algoritmos Problemas Fécil Promedio  Dificil

1 0 0 1

1 1

1 2 4 1 3 3
2 1 3

9 12 9 7 12 11
30% 40% 30% 23,33 40%  36,66%

Como se observa la matriz se organizo en tres ejes: bloques de contenido,

capacidades matematicas y nivel de dificultad. Estos tres grandes ejes de ordenacion

incluyeron diferentes categorias. De tal forma, que cada item se caracteriza por los tres ejes

anteriores. (Anexo F)

En las capacidades matematicas se tomo en cuenta los bloques de contenido,

conceptos, algoritmos y problemas que buscaron desarrollar e integrar las habilidades y

herramientas para utilizar y relacionar los nimeros fraccionarios con las operaciones
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bésicas, el razonamiento, la produccidn e interpretacion de la informacién para resolver
problemas y propuestas relacionadas con su vida social y escolar, aplicando su
conocimiento y dar su mejor respuesta a cada planteamiento que se presentd con un nivel
de complejidad distinto. SERCE (2008) define estas capacidades como el conjunto de
conceptos, propiedades, procedimientos y relaciones entre ellos, asi como los sistemas de
representacion, las formas de razonamiento y de comunicacion, aproximacion, las
estrategias de calculo y las situaciones problematicas asociadas.

La complejidad de las preguntas se presentd en tres niveles, facil, promedio v
dificil, de manera que los estudiantes pudieran demostrar sus habilidades y estrategias al
resolver cada pregunta, considerando que las de promedio tendrian un 40%, las de
dificultad 36,66% y las mas faciles de resolver un 23,33%. La prueba disefiada, se
fundamento en los parametros establecidos por el Segundo Estudio Regional Comparativo
y Explicativo [SERCE] (2008)

1. Preguntas Féciles: Involucra la identificacidn, el razonamiento de objetos,
elementos e interpretacion de la representaciones matematicas e identificacion de
relaciones y propiedades.

2. Preguntas Promedio: Abarca la interpretacion de la informacién que se brinda,
representacion de la situacion, establecimiento de las relaciones directas entre los
datos, y planificacion de una estrategia de solucion.

3. Preguntas Dificiles: Engloba la interpretacion de la informacion explicita e implicita
que brinda el enunciado del problema o ejercicio, asi como la reorganizacion de la

misma, seleccion de la informacion necesaria para resolverlo, representacion de la
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situacion, establecimiento de las relaciones directas entre los datos, planificacion y

analisis de una estrategia de solucion, registro del proceso de solucion utilizado.

La confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento de medicién segiin Hernandez, Fernandez -
Collado y Baptista (2010) se refiere al grado en que su aplicacion repetida al mismo
individuo u objeto produce resultados iguales. En la practica es casi imposible que una
medicion sea perfecta, tanto por su confiabilidad como por su validez. Generalmente tiene
un grado de error, y se pretende que el error sea minimo. Existen diversos procedimientos
para calcular la confiabilidad de un instrumento, la mayoria de estos oscilan entre 0 y 1,
donde un coeficiente 0 significa confiabilidad nula y un coeficiente 1 confiablidad perfecta.
Para efectos de este estudio la validez del cuestionario se realizé6 mediante la prueba del

coeficiente Alpha Cronbach (a).

Para determinar la confiabilidad del instrumento se aplico la prueba a 34 estudiantes

de quinto grado en una institucion con caracteristicas semejante a la poblacion de estudio.

Tabla N°5

Resultados de fiabilidad del instrumento.
Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,788 30
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Al correlacionar los resultados en el programa SPSS version 17.0 se obtuvo un nivel
de fiabilidad de 0,788 la cual se considerada de acuerdo con Kerlinger y Howard (2005) un

instrumento confiable y consistente.

Para recoger la informacion del proceso y avances de aplicacion del programa, se
utilizé registros fotograficos de cada sesion, que permitié realizar una descripcion del

contexto de ensefianza — aprendizaje. (Anexo G)

Como instrumento para recolectar los resultados en cada sesion, se disefi6 y aplicd
una escala tipo Likert, para evaluar el impacto del programa en cada sesion de trabajo; asi
mismo se realizaron dos evaluaciones: pretest y postest a los estudiantes, antes y después de
aplicar el programa respectivamente con el prop6sito de recopilar suficientes datos con los

cuales hacer el analisis.

En relacion con la escala tipo Likert Hernandez, Fernandez -Collado y Baptista
(2010) la define como conjunto de items que se presentan en forma de aplicaciones para
medir la reaccion del sujeto en tres, cinco o siete categorias. Para nuestro caso, la escala
tipo Likert permitira medir el impacto de las actividades disefiadas en torno al manejo y
comprension de las fracciones en sus multiples significados aprendidos por los estudiantes
utilizando cinco categorias (siempre 4, casi siempre 3, algunas veces 2, raras veces 1, nunca

0). (Anexo H)

Procedimiento

El disefio del programa elaborado desde una perspectiva cultural y social sobre la

compresion del significado de la fraccion, se presentd durante la investigacion en siete
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sesiones de trabajo, basado en los criterios provenientes de los textos e investigaciones
realizadas durante la revision de la literatura. Teniendo como objetivo la compresion del

significado polisémico de la fraccion, y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelve.

El programa tuvo un tiempo de ejecucion de siete semanas, cada sesion fue trabajada tres
dias, durante dos horas académicas, es decir, seis horas cada sesion, para un total de
cuarenta y dos horas aproximadamente. Cada sesion incluyd un proposito, materiales
instruccionales, estrategias de ensefianza, estrategias de aprendizaje y evaluacion, que

ayudaron a determinar si se cumplié o no los objetivos planteados.

Las sesiones se elaboraron sobre la base del analisis del problema y las dificultades
observadas en los grupo de estudiantes, con la finalidad de estimular procesos cognitivos
que les ayuden a resolver problemas, ejercicios, razonar, representaciones a través del uso
de material conocido y elaborado por los estudiantes y la docente, de manera tal que las
actividades puedan asociarse y contextualizarse con su realidad; haciendo de ello un
aprendizaje significativo y util para su vida, para luego hacerlo de forma icénica y a través
de simbolos matematicos, establecer conexiones entre conocimientos previos y los
recientemente adquiridos, crear estrategias y pensar sobre el propio pensamiento relativo a
las fracciones. Finalmente, se aplicd nuevamente el instrumento de evaluacion disefiado

para verificar el logro de los objetivos.

El programa presenté como objetivos:




58

Objetivo General

Conocer los efectos que produce en los estudiantes de quinto grado la
implementacién de un programa elaborado desde una perspectiva cultural y social sobre la
compresion del significado polisémico de la fraccidn, y su utilidad en el contexto en el cual

se desenvuelve.

Objetivos Especificos

1. Demuestren la conceptualizacién polisémica de las fracciones a partir de su

contexto cultural, institucional y personal.

2. Vinculen las acciones sobre los objetos con las operaciones matematicas y su

representacion simbdlica.
3. Conozcan y relacionen los distintos sistemas de representaciones de las fracciones.
4. Comprendan el significado de las operaciones y como se relacionan una con otra.

5. Apliquen los conocimientos de fracciones en la resolucion de problemas escolares y

de su entorno.

6. Organicen y consoliden su pensamiento matemético relativo a las fracciones, lo
comuniquen con coherencia y claridad a sus compafieros y docentes, y lo utilicen en

su contexto social cuando esté lo requiera.
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El disefio de las sesiones realizada por el Grupo Control se presentd en seis sesiones
de trabajo, basado en criterios provenientes del criterio y la investigacion de diferentes
textos escolares. La aplicacion de los contenidos planteados tuvo un tiempo de ejecucion de
seis semanas, cada sesion con un horario muy variado de tres o cuatro dias a la semana,

durante una o dos horas académicas, para un total de dieciocho horas aproximadamente.



IOpPRUTWIOU(] «— 6
JopelowinN «— G
*IOPRUIWIOUSP A JOPBISWNU UBWIE[[ 35 UQIDORI] BUN op sajred ser|
*IOPRUIIOUIP A JIOPRISWNU BUWE[[ 95 ‘UQIOdRI] BUN op Saued SeT o
"soendt sopred
U9 IIPIATP QP S 01U [ ‘UQIdIRI] BUN sowed[dwd opuen)) "0IANUd un
ap sayred resardxo ered eojdwo os A sorowmu ap ed un $9 (UQTOORIJ BU[)] o

:0)uaIN31s 0 vILOI[dXd 39S ‘PRPIANIE B)SD dP OPUIILIE]

0¢

14

-opeatjdxa o] ungas eresaidxa 9s OWOd ULIBUOIOUAW Souwn(e soung[y “saped
se[ op soung[e ugIealo[od oFan| ‘safend sayred ud sale[qop soueA ugIey 9 [end
©[ B 00UR[q U B[O BUN JJUBIPNISI BPED B BIETONUD ] 9S JRIOIUL BIR ]

SOUOTIJRIJ
op UgnIad]
‘(seorwigpeoe seloy so(])
"SOJNUIW () AP UOQISAS BU[) I

BIS9)RI)SI K PEPIANDY

uorondala ap odwar |, uoIsag

104107) 0dN.10) [ap [DUOIIINAISUT UOISIS 40 OIUINUIPIIOL ]

IRCLAR



e 5 X
C+S¥E =C+ ¢
“UQIDORIJ B[ 9P JOPRIAWNU [d SOWRWNS 9] Opelnsal [y (q

Sw B
YT T ¢
"uQIodRIy B[ p Jopeurwoudp [ Jod [eimjeu orownu [o sowedidnmiy (e

:9pu2In3Is 0] SowadeyY

‘ende ap 7 ap G/ sew ¢ Jewns ered ‘ojdwafo 104 "soyxiw sorpwnu e serdoidun

SOUOIIJRI] SOUIILIAUOD OPUEBND SOWdeY anb ugroeqoidwod ef e Iefiwis
ojuaruiIpadold un 1ezinn s ‘uoroerado BISa I9A[0SI Ip BULIOJ BU()

"sojuaeAInba uos oIxXIw ownU dop
uoisaxdxa ej £ ugrorpe e[ anbiod sowasey o] 0)s7 "0IXIW OIIWMNU AP UQISAIAXD
e[ Jezi[nn sowapod ‘UoIddeI} BUN UOD [BINJBU OIIWINU UN JRWNS BIE]

"UQIDOLIJ BUN UOD [RINJRU OIIWNU UN 9P UQIIPY

:9puaIn3is of oorjdxa "BUN BPRD SOjnuIw
9s 03anT "SAUOIIIRI) 2IGOS IOLIdUR ISB[D B[ OPI0AI 3S “IRIJIUL BIR ] 06 2P SAUOISAs sO(]
8
v
) 9 I 8
L@ S0 6 (q 1 (e

:S2UOT0oRI] SAUAINFIS S| duawedjeId ejuasalday |
pudjud anb onsanwa(]

"0I)UD [ OPIPIAIP BY 2s anb
uo sa[end1 sapred op pepnued B BIIPUI UQIDORIJ BUN AP IOPRUTUOUIP [H]

SOUOIdJ®BI
3p UQLIPY

11




09 09 09 9
0S=6X0I=6X{9+09)=¢
"URIpUOdsarIod
Ioperawnu 2 Jod opeynsai [2 sowedrdnnu ‘o3an | “10peUIIOUP BPRD
21U ()9 SOWIPIALIP ‘O[[d RIRJ "UQIIORI] BPRD JP I0PRIdWNU [d SOWR[[EH T

09=5x¢x,2=(01 Tl 9) wow

§XT=01 tX.,0=Cl £ X¢=9
I
[ €€ [
SIS cP €1t
101 |l 19

"SoUOI09R1) San S| eled UNUWIOD JOPRUTWIOUAP [d BIAS 9IS ()9 SO 0SB
ANsa uyg (01 £ Z1 ‘9) SAIOPLUIIOUIP SO[ U "UI'D W [ SOWR[NI[E) |

:Ise souwdpasoxd
‘B OP TI/E + 3 2p TI/L + 3 2p 9/ rewns eied ‘ojdwald 104

*SOIOPRUTWIOUIP SO[ dNUD "WId'W [ SOWR[[RY
‘0[[2 BIR "IOpRUIIOUIP [ENTI U0 SAUI[BAINDI SOUOIIORI) U SOWIIIAUOD
SO[ SOIOPEUILLIOUIP SOJUTSIP UOD SOUOIIIRIJ SBUI O SOP JRWINS BIRJ]

"SOIOPRUTIIOUdP SOJUTISIP U0 SAUOIIIRI] IP UOIIPY
S 5
L1 =C+¢1=

¢ ¢ X

TTEXE =G+ &

:[en31 sowdudURW O] JOPRUIIOUAP [d A SOWIA[0SRY (9



Jsouresn
e[ onb e1ed o epia ensonu ud aA11s sou nb vreg? ;uooRIy BUN S3 9N()7 o

:sepungaid sojua3is
SB[ OPUAIdRY ‘IOLIDIUE ISB[D B[ BULIOJ 9P SOWIRPIOII IRIOIUL BIR]

0Z1aNJ21 9P SIPEPIAIDY

‘uonrezid [o ud uoronjosal e ap orpaw 10d BIBSIAJL 3S IBZI[RUL) BIB]

09 T sl €99 ¢
P =S+¢% ( P=8=%+C (p
& % V5 T vZ vT

[8=TT+61 (0 0IE=p1+8(0 TB=ET+¢(®
ipuaide 1S 0SIADY

09 09 09 09 09
€0 =81+ SE+ 0S=81+ SE+ 0S

09 09 09
81 S€°0S
'SEPIUSIQO SIUOIdIRIJ SB[ SOWRWNg "¢

09 09 09 o1
§T=EX9=EX(0[+09) = €

09 09 09 T
SE=LXS=LX(@I=09=L




“sonuIw
:SURIPNISD Gf op eno £ sonuiw
£ 21u200p anud uorrezid [ ud SOIIIAD SANUIINTIS SO UOILZI[RI (06 9P BUN SAUOISIS SO(]

‘uoirezid [ opuezijnn
souwn(e sof Jod erey as so191012[0 SO Ip UQISIAI B[ JBZI[BUL] BIB]

09 +v1 0¢
=0S+8+¢SI (@
0T 02 9 8 6 6
=SI+%C(d =7+ 8+7(q =¢+9 (e
©B/0[0S ) O[ZeY] vIOyY
0¢ ST
=S¢+ &
6 9 0I
=8+ C+6 (¢
0z 0T 0T
08T=0ZX6=Cl+ 6 (T
L L L
[1=9+ ¢S (I

:opeleqen opruauod [a reziojal ered uoirezid [2 ud soIA[
$2IUDINTIS SO AP UOIIBZI[BAI B[ UOD ONUNUOD 3S ‘OPIINISIP ZAA BU()
(AOpRUIWIOUdP [2 Bd1pul anb £ Joperownu [ eo1put and)? o
{UOTOJRI] BUN P SOJUIWIA[D O SOUTWLIY) SO] UOS SA[BN))? o

SOUOIDORI)
9p UORIPY

I




‘soyuetpnysd sof Jod uorrezid [ ud UQISIAGY

6 9 zl 9¢ 6 9
T<¥h 00X, <6Xv=Cc AP (q
g8 9 81 or 8 9
£E<E OXE <8XG =¢ AT (®

*0JUATWITPao01d [2 1908 BPIANIAY (IOABW $2 SAUOIOIRIJ SB)SI ap [en)?

6 L
=8+c b =L+6(€ =%+6(Cc =x+9

opuesedar 031§

3P 6%
8% < LEL

P

:9)uam3IS O SOWIRE]
(10ARW SO SAUOIIORI SOP SBISI 9p [BeNnd 1aqes sowarpod owo)?
:souordoeIy op uoroeredwod 1edrjdxa ered vreyossoide og

aquaeaby] uorodel|

t~l co
< N

&
=9+ L =03 +¢ (e



002 00I 08 09  OF

=71 — SI (2 =0¢ + 01 +0C (p
Iz st €l 81 Sl
=0I - 0S(® =t -8(q =Z-y (@
JDATINSAY

eseo ud opuesedar 031
“esed e[ eied so1o1019(0 soyuam3is sof ougise as own[n 1o0d

-uoarezid [2 ua sojueIpnysd sof 10d SOpesiAdL
upIas ‘Iezifeur] [y "sop op sodnid ua ueIezI[eal sof so1121a[d so]

A
=L+S+7I (s

0L 0t

0L S v
=ZI—-CS1 & =

(€ =T1-s1( =51+ € (

S e

L
— m f—
©/0[0S T} O[ZBY BIOYY

0Z 0l
=§ -~ §40

s 5 £ €
-v@Q OL=11- LT (v
:uoarezid [9 ud so191912[0 SANUAINTIS SO| UBIRZI[BII IS

"IR)$21 B soweA mbe anb o[os
‘ugrorpe e[ ud anb sosed sowsIw SO SOWRZI[N ‘SAUOIIOLIJ JIA[OSII BIR]

:9JuUdIN3I1S "sojnurw
o[ ereardxa as o3an‘] "SaUOIIORIJ AP UOIIIPE B JoA[0sal vred sosed A sojuawa)d G op IO A sonuruw
‘SOUOI0ORI 9P UQIDIULJAP B [RIO BWIOJ 9P RIBPIOIAI IS IRIDIUI BIR ] 06 9P BUN SAUOISAS SO(]

SOUOIOJRI]
ap uorIRISNg

Al



&
=

enl =~

X

| —

‘eIouRwW UANTIS B[ 9P G X /€
sowedrdymu ‘o3nl ap | ¢ ap sayred /¢ sey tenofes ered ‘ojdwals 10

*IOPRUILIOUP OWI0D | OJOWNU [d J[OPURIO[0D ‘UQIdIRIJ U [RINJRU OIdWNU
[ SOWIIAAU0D ‘[einjeu odwnu un Jod ugrooely eun redijdnnu eregq

‘[einjeu oxowmu un Jod uordorly eun redrjdnniy

"2JR[020YD 3P G/ T SO AL[0O0YD IP /L AP saued G/¢ se ‘saouojuy
v 6XS5 6 §
TC=LX€=L X¢
"9JUR)[NSAI UQIOORI B[ 9P JOPRUIWIOUIP OUWIOD OPL) NS
[ SOWE20[0)) "BULIO) [EnT1 9p SAIOpRUTWOUIp SO| sowedidnmpy 7
6 ¢
TC=LXE=L X¢

"2JUB)NSAI UQIIdRI] B] AP JOPRIAWNU OWO0D Ope)[NSal
[2 SOWRIO[0)) "SAUOIIOLI] SB[ 2P SalopeIowmu sof sowedrdiumpy |

"BULIOJ 2JUAINTIS ] P ‘6/L X §/¢ sowrdijdnnuw
18[00 3p 6/L 2p saued g/¢ remores eed ‘ojdwald 104

*IOPRUIWOUP UOD IOPRUIWIOUdP A
1operawnu sowedIdinu ‘souoIddeI] SBUW 0 Sop Iedljdnnuw exey

"SOUOIDORIJ SBUW O SOp u0d uoroedIdnny sauo1doRl)

SOMWUW Sy 5p ugoesrdnny
:opaInd1s of eaeoljdxa  op eun A BUN BPRD SOINUTW
as 0FonT "[eI0 BULIO] O SE[qP) Se| ap osedal [9 U0 QIdIUI 2§ 06 9P SOp ‘SAUOISAS S A




(anaedar ered
peyiw e[ ap sew opanb anb pepIaA s3?7 "B1I0) B[ 9P §/S QW0 39S 9SO IS °C

/souauwr o0 anbue) [op pejiw e[ op spw
epanb a7? v eorew eurjosed op 1opedipul [ap eh3e ] anb 9A SOdIRIN f

"uQIdoeIj Ip vAeRI B[ 9p
‘eA 9nb orowmu [9 $9 IOpEIWNU [ UQIDIBIJ BUN U ¢

Jeuanbad sew ey sa [en)? 0001/1 A Z/1 SauoIddRI) SB] 20U T

¢ B1001102 eysandsax ] 2 [en)? €/ O /1 dpurId spw $3 udIN()?
souwn|e sns e ejungaxd o 1s ‘opeId 01§ 9p BNSIRW B[ SI SAUIMN,] BI[ID) |

"SOp ap
odni3 ua 1oA[osar ered sewajqoid sayuamMSIs SO[ oUWN[R BPRD B RIRFINUD J] 2§

‘sewa[qoid ap uQroON[osAY

‘sojuerpnysa sof 10d uorezid |9 Ud UQISIADY

8 6 L

=6 X60 =6 xS(p
6 ¢ 1 6 L
=L X g0 =S x7(q =CxZ (e

:souorderado soyuaIndis sef aa[ansy (]
IPUDUD IS OSTIADY

"0]0s O[1a9eY
sandsap eied uoLezid [2 ua so191912[2 9p J1I2S BUN OZI[BAI IS 0FAN']




[ 2 X {650 Tewrdap uorsardxa
n.vlr H

Owoo dUdI} g :SOUOIDORIJ SOJUDINTIS SB[ Op So[eNnd 0 [en))?
£ E €
ZT°T  :sauolddery sAUAINGIS se| JoABW B I0UdW I BUIPI()
LT0 = S/ 101991100 $2 03857 "SedlBWAIeW Ip 01)SIBUI [d SAIH
050 s
I
0S 1
.
I
ST0 14
[4
L
00 3

ewoap uQIsaIdxa ns Uod UQIdORI] BPRD BARI BUN UOD dU()
oure1d z; o owreado[ry 7 opesad sew s2 ang)?
{ONI[ 9P £/€ 9P [@ O SONI[ P €/7 P [° PULIF spwl 53 aseAua 9n()?

,9pueId sew a2y
S UQIDORIJ B[ “UQIOORI] BUN 9P JOPRUILIOUIP [ BIUAWNE 25 opuen))?

{010 35 ©110) ] 9P
uoIdoe1) on)? "¢ uoIaIp [ LRI ® 1s sozepad 9 ud void as ezzid vup)

§ 7

el

g

01



IPUDIUD IS OSIADY

"0[0S O[1a0RY
sondsop ered uoirezid [ ud so11212[3 9p LIS BUN QZI[RAI S 0FIN']

L

o~
on| b~

L g
§=0C®
:odwaly

*0001d1921 NS © BIWED UQIDJLI] BpUnsas
e[ A ugroedrjdnnu e eiquied as 21dwals ‘Sauo1ddel) 9p UQISIAIP B UF]

:quamdis o] oordxa saf 2§

9 9 8
S0 z(Qq S (e

:S9UO109R1) SAUAINTIS Se duawedyeid ejuasaiday

3 6 ¢ 0t 0 81 ¢l
=LXxy(d =6-S1@ =¢+¢c+5 (e
2QA[NSY
2s anb onsonud(g SaUOIdIRI]

op UOISIAI(Y
*s0101912[2 sojuaIn3is

so| ugrezijear odon ‘uourezid [0 ud osedar un pIey as “IRIOIUI BIR] "SOINUIW ()6 AP UOISAS BU() IA



‘sojueipmsa sof 1od ugrezid [o ud UQISIAdY

8 6 L

=6+ 60 =6+ S(p
6 (A 6 L
=L+ 80 =g +L(Qq =S+2

:souoroeIddo sauINGIs se| dA[NSY (7




86

Para finalizar el procedimiento, se realizo un analisis estadistico de los resultados
obtenido en la prueba Pos-test utilizando el apoyo del software estadistico SPSS (v.17.0).
Los datos percibidos se organizaron en tablas para su andlisis e interpretacion, se realizaron
mediante la estadistica descriptiva, aplicando frecuencias simples, medias aritméticas y
desviaciones estandar, y para la deduccién del analisis se aplico la t de student, para

muestras relacionadas y para una muestra.

Al finalizar el plan de intervencion, los estudiantes del Grupo Experimental

manifestaron algunas opiniones sobre la implementacion del programa.

De acuerdo a tu experiencia:

(Crees qué el contenido sobre la ensefianza de fracciones, se debe ensefiar igual en

su multiplicidad de significado?

No, porque se debe ensefiar con mucho materiales, juegos, con obras de teatros.

Me parece mas facil utilizando figuras, los instrumentos y materiales que ayuden a

entender el contenido de fracciones.

Es un tema que necesita mucho tiempo para aprenderse muy bien, ya que s un poco

complejo y se debe retomar constantemente.

No, porque existen muchos métodos y estrategias para realizar una fraccion y

entenderlas.

No, porque aunque estan relacionadas al mismo tema, son diferentes contenidos y

existen diferentes formas de diferenciarlas y realizarlas.
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No, porque la fraccién se utiliza mucho en todos los lugares. Ejemplo: cuando uno
va a la tienda, y de un paquete de chupis que trae 30 me compro la mitad del paquete, y

serian 15. En total la fraccion es 15/30.

No porque de esa forma profundizamos més el tema y asi podemos saber mas cosas

sobre la multiplicidad del significado de fracciones.

Es importante relacionarlas con las cosas cotidianas que podemos utilizar dia a dia.

Ejemplo: chupetas, caramelos, etc.

No, porque si siempre se ensefia de la misma manera nos quedamos atascados, si
nos ensefian mas métodos y estrategias el conocimiento seria mas avanzado y podriamos

resolver las propuestas de una forma mas facil.

No, porque se pueden ensefiar de diferentes formas, no siempre tiene que ser con
conceptos, porque lo podemos reflejar en nuestra vida diaria y se muestran de diferentes

formas.

Las fracciones sirven para todo. La usan muchas personas en sus hogares, aunque
no se den cuenta, cuando divides la comida para darle a los invitados, cuando picas una

torta, etc. por tanto no debe ensefiarse igual.

No porque para mi es mds facil con figuras, cosas que me permitan relacionarlo con
la realidad, aunque es un poco complejo, y con ponerlo en el pizarrén y que uno lo entienda

por si s6lo no estoy de acuerdo.
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No porque tenemos un conocimiento mas amplio del tema y podemos saber un poco
mas, y cuando en nuestra vida diaria tengamos un problema del tema, sepamos resolverlos

como por ejemplo con una receta, etc.

No, porque se debe relacionar con las actividades del aula de clase, en actividades y

reflexiones de en nuestra vida diaria y en el mundo.

¢ Es necesario utilizar material concreto y relacionarlo con la realidad para aprender

el significado polisémico de las fracciones?

Si, porque hace que uno aprenda mucho y sea mas facil.

Es mas divertido realizar y trabajarlas con los materiales de la realidad y figuras.

Si, porque aprendemos mas y nos ayuda mas a aprender, por ejemplo: son 38

estudiantes en el salon de clases y faltaron 5. La relacion es 5/38.

Si es necesario relacionarlo con la realidad, ya que en ella es donde estamos, donde

nos encontramos y siempre hay una fraccion.

Si, para que los alumnos aprendan mejor y comparen los objetos de la realidad con

los vistos en clase.

Si, porque asi seria mas fécil de aprender y también si lo estamos relacionando con

la realidad se nos haria mas facil, ya que el dia a dia esta relacionado con la matemética.

Si, para que se entendamos y sea activa y divertida.
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Si, porque podemos usar cosas de la realidad, que existen en ella y relacionarlas con

la teoria de fracciones.

Si, porque es importante porque hay muchas personas que no saben que es una

fraccion y ti puedes ayudarla con cosas materiales que estén en la calle, etc.

Si, porque seria de mucha utilidad, ya que nos puede ayudar a aprender y recordar

mas facil los contenidos trabajados.

Si, es necesario porque uno no se va aprender una clase de fracciones de un dia para

otro, y usando materiales seria de gran ayuda.

Si, porque eso nos aporta mas conocimiento y en cualquier lugar podemos ver

fracciones y no necesariamente tiene que ser escrito a través del pizarron.

Si, porque en cualquier lugar hay fracciones y pues, es mas facil asi. La parte tedrica

nada mas son cosas sin sentido y relacionandolo con la realidad seria mejor.

Claro, porque asi sabemos que las fracciones se encuentran en nuestra vida diaria y

la podemos usar para muchas cosas.

Si, podemos aprender mucho mas con recortes de periddico, revistas, juegos de

fracciones, con niimeros y objetos de la realidad.

¢ Cual fue el contenido mas féacil y el mas dificil de trabajar? ;Por qué?
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El contenido mds fécil puede variar desde las sumas y restas de fracciones con igual
denominador, y la multiplicacion, ya que son procedimientos muy sencillos de seguir y

entender.

Y los maés dificiles el de divisiones, sumas, resta con diferentes denominadores, y

fracciones equivalentes por la cantidad de procedimientos que se debe seguir.
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Limitaciones del Estudio

Los resultados del estudio solo pueden ser aplicados a poblaciones que presenten
caracteristicas similares. Por ser un estudio cuasi-experimental con emparejamiento (pre y
post prueba con grupo control) la interpretacion de los resultados y especialmente la

equivalencia de los grupos debe discutirse y argumentarse sobre una base logica.

Es importante mencionar que el tiempo de aplicacion fue corto para algunas
sesiones, ademads de presentar en algunos casos inasistencia de algunos estudiantes durante
la realizacion de las mismas, generando en ellos dificultades para adquirir algunos
contenidos durante las actividades, a pesar de realizar repasos antes de iniciar una nueva

sesion.

Por otro lado, el costo de los materiales y el tiempo para elaborar los recursos
necesarios para cada sesion fue limitado, ya que deben ser resistentes, contextualizados y

duraderos para desarrollar cada actividad del programa.
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Capitulo IV. Resultados

El siguiente capitulo contiene los resultados obtenidos durante la investigacion,
producto de la aplicacion del programa de intervencion elaborado desde una perspectiva
cultura y social, en la comprension del significado polisémico de las fracciones, en funcion
de las hipotesis planteadas, asi como los hallazgos previos a éste y los encontrados al
analizar las actividades realizadas por los estudiantes.

El analisis se inicia con la caracterizacion de la muestra de estudio conformada por
dos secciones seleccionada de una institucion catdlica subsidiada por el Ministerio del
Poder Popular para la Educacion del Oeste de Caracas a través del analisis estadistico
descriptivo, el cual se efectud aplicando frecuencias simples, medias aritméticas y
desviaciones estandar. Posteriormente se establecié el analisis inferencial oportuno a cada

hipotesis, de acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba t aplicada en cada caso.

Resultados

El grupo experimental (GE) estuvo conformado por dos grupos de 39 estudiantes,
26 (66,7 %) estudiantes del género femenino y 13 (33,3%) estudiantes del género
masculino. La edad cronolégica promedio del grupo fue de X = 11. El grupo control (GC)
al igual que el grupo experimental se conformo por 39 estudiantes, 26 (66,7 %) estudiantes
del género femenino y 13 (33,3%) estudiantes del género masculino. La edad cronologica
promedio del grupo fue de X =11.

Puede observarse homogeneidad en los grupos en cuanto al sexo y la edad

cronologica.
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Hipotesis de investigacion 1: Los sujetos del grupo experimental (GE1) y los sujetos
del grupo control (GC1) obtendran puntajes similares en el cuestionario del nivel de
compresion del significado de las fracciones. Al inicio del proceso de la intervencion se
puedo establecer primero que los datos obtenidos por ambos grupos en la prueba fueron
analizados primero en funcidn de su distribucién muestral, a través del andlisis descriptivo
de frecuencias.

Ho: Xge1= X1 (Hipotesis nula)

Hi: Xge1 < Xge) (Hipotesis de investigacion)

a=0.05

Donde X¢ci= puntaje promedio del grupo control del grupo control en el pretest y
Xge1= puntaje promedio del grupo control del grupo control en el pretest

Se utilizd la prueba t de student para verificar si los dos grupos estan igualados en el
pretest, es decir, si no hay diferencias en las medias.

Antes de aplicar la prueba se debe verificar el supuesto de normalidad

Hy: Las notas del pretest provienen de una poblacion normal

H,: Las notas del pretest no provienen de una distribucién normal.

La regla de de decision es:

Si p <0.05 rechazar Hy

Sip > 0.05 se acepta Hy

Para ello aplicamos la prueba de Kolmogorov-Smirnow, cuyo resultado se muestran
en la tabla 8. Como p=0.103 > 0.05 se acepta la Hy Por tanto las notas del pretest

provienen de una distribuciéon normal.
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Tabla N° 8

Resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnow

Nota
N 78
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,218
P ,103

a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

A continuacion se aplicara la prueba t de student.

En la tabla 9 se muestran los datos estadisticos descriptivos de los resultados en el
pretest. El puntaje promedio de los alumnos del grupo control fue Xgei=5.31, y el puntaje
promedio de los alumnos grupo experimental Xgg;= 5.92. Con la prueba se va a contrastar
si la diferencia entre los puntajes de las medias Xgc; - Xge1=3.31 —5.92= -0.61, es

estadisticamente significativa.

Tabla N° 9

Estadisticos descriptivos. Calificaciones obtenidas por los estudiantes del grupo
Control y experimental en el Pretest

Estadisticos de grupo

Error tip. de la

Grupo N Media Desviacion tip. media
Nota GC1 39 531 2,912 466
GE1 39 5,92 2,709 434

Los resultados de la prueba t para muestras independientes indican que no existen
diferencias significativas entre los puntajes promedios de los dos grupos (t = -0.966,

p=0.902) asumiendo varianzas iguales seglin resultados de la Prueba de Levene.
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En efecto la interpretacion de la prueba F de Levene para la igualdad de varianzas,

el valor de estadistico de contrates F=0.015 y su significacion de estadistico asociada es

de p= 0.902 por lo tanto se asume que las varianzas son iguales.

En la siguiente tabla observamos los resultados de la prueba t aplicada a los dos

grupos:

Tabla N° 10

Detalle de la prueba t de Student para dos muestras independientes.

Prueba de

Levene para la

igualdad de
varianzas Prueba t para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
diferencia
Error
Diferenci tip. de la
ade diferenc Superi
F p t Gl P medias ia Inferior or
Nota Se han 015 902 -,966 76 337 -615 ,637 -1,884  ,653
asumido
varianzas
iguales
No se han -966 75,603 337 -,615 ,637 -1,884 653
asumido
varianzas
iguales

En funcién de la hipétesis planteada se pudo deducir:

Los resultados de la prueba t indica que no existen diferencias significativas entre

los puntajes promedios de los grupos, debido a que el nivel de significancia en mayor a

0,05. De acuerdo con esto se acepta la hipdtesis 1, segun la cual se asume que los puntajes
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obtenidos entre el rendimiento promedio del GC1 y el GE1 en el cuestionario del nivel de

compresion del significado de las fracciones son similares.

Por tanto, el pretest suministrado permitio verificar la equivalencia inicial de los
grupos, de este modo graficamente se pudieron visualizar la aceptacion de la hipotesis 1

para el inicio de la investigacion.

Puntaje obtenido

1 3 5§ 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Figura 20. Resultados del puntaje obtenido por los estudiantes en el pretest por el Grupo
Control y el Grupo experimental, después de implementar el programa elaborado desde una
perspectiva cultural y social sobre la ensefianza polisémica de las fracciones en quinto
grado de educacion primaria.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de las respuestas en cada pregunta dada
en el pretest por los participantes del grupo control y del grupo experimental a cada

pregunta.

Tabla N° 11

Respuestas correctas e incorrectas en el pretest del Grupo Control y el Grupo
experimental.

Grupo Control Grupo Experimental
Preguntas Correctas % Incorrectas 9% Correctas % Incorrectas %
1 18 0,46 21 0,54 18 0,46 21 0,54
2 5 0,13 34 0,87 10 0,26 29 0,74
3 1 0,03 38 0,97 1 0,03 38 0,97
-4 8 0,21 31 0,79 6 0,15 33 0,85
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0,18
0,21
0,15
0,41
0,13
0,23
0,08
0,44
0,38
0,28
0,28
0,38
0,26
0,33
0,26
0,26
0,03
0,03
0,03
0,10
0,18

0,10
0,08
18,97

32
31
33
23
34
30
36
22
24
28
28
24
29
26
29
29
38
38
38
35
32
39
39
39
35
36

31,60

0,82
0,79
0,85
0,59
0,87
0,77
0,92
0,56
0,62
0,72
0,72
0,62
0,74
0,67
0,74
0,74
0,97
0,97
0,97
0,90
0,82
1,00
1,00
1,00
0,90
0,92
81,03

En ambos grupos puede observarse que el numero de estudiantes que respondid
correctamente las preguntas fue de 17.01% para el grupo control y 18.97% para el grupo
experimental en el pretest. Lo que evidencia el poco dominio sobre el tema, ademas se

observa que las preguntas 1, 8 y 20 fueron las de mayor porcentaje (aproximadamente el

97

40%) de respuestas correctas. Estas preguntas se refieren a la aplicacion del concepto parte

todo, adicion y sustraccion de fracciones y la fraccion como operador, este resultado pone

en evidencia la dificultad de los estudiantes de aplicar el concepto en otros contextos donde

es posible hacerlo.
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Hipotesis de investigacion 2: Los sujetos del grupo experimental, participantes del
programa elaborado desde una perspectiva cultural sobre la compresion del significado de
la fraccion y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelven (GE2), obtendran una
puntuacion media superior en el cuestionario del nivel de comprension del significado de

las fracciones que los sujetos del grupo control (GC2).

Antes de aplicar la prueba se debe verificar el supuesto de normalidad
Hy: Las notas del postest provienen de una poblacion normal

H,: Las notas del postest no provienen de una distribucion normal.

La regla de de decision es:

Si p < 0.05 rechazar Hy

Sip> 0.05 se acepta Hy

Para ello aplicamos la prueba de Kolmogorov-Smirnow, cuyo resultados se
muestran en la tabla 12. Como p= 0.287 > 0.05 se acepta la Hy Por tanto las notas del

postest provienen de una distribucion normal.

Tabla N° 12

Resultados de la prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

N 78
Z de Kolmogorov-Smirnov 0,984
P 0,287

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.



Se utilizo la prueba t de student para verificar la diferencia entre las medias, es
decir, que la media del Grupo Experimental en el postest (GE2) es mayor que el Grupo

Control (GC2).

En la tabla 13 se muestran los datos estadisticos descriptivos de la media arrojada en

el postest. El puntaje promedio de los alumnos del grupo control fue xge>= 8.82 y el puntaje

promedio de los alumnos grupo experimental xgg2= 12.08 Con la prueba se va a contrastar

si la diferencia entre los puntajes de las medias Xgc2 - Xge2 =-3.93, es estadisticamente

significativa.

Tabla N° 13

Datos estadisticos descriptivos de las medias del postest del Grupo Control y el
Grupo Experimental.

Estadisticos de grupo

Error tip. de la

Grupo N Media Desviacion tip. media
Notas  GC2 39 8,87 3,443 ,551
GE2 39 12,08 3,882 622

Los resultados de la prueba t para muestras independientes en el postest indican que

existen diferencias significativas entre los puntajes promedios de los dos grupos (t = -3.857,

p=0.000). Dado que en el pretest no se observo diferencia significativa en el puntaje
promedio de los dos grupos, la prueba de esta hipotesis descansa en los resultados del

postest.
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Tabla N° 14

Resultados de la Prueba para muestras independientes en relacion al grupo control
y el grupo experimental en el postest.

Prueba de Levene para la

igualdad de varianzas Prueba t para la igualdad de medias

Diferencia de Error tip. de

F p. T gl P medias la diferencia

Notas Se han asumido varianzas 1,728 ,193 -3,857 76 000 -3,205 831
iguales

No se han asumido -3,857 74,927 ,000 -3,205 831

varianzas iguales

En primer lugar la interpretacion de la prueba F de Levene para la igualdad de
varianzas, el valor de estadistico de contrates F= 1.728 y su significacion de estadistico
asociada es de p=0,193 por lo tanto se asume que las varianzas son iguales. La
interpretacion de las t de student en este caso es t=-3,857, con grados de libertad gl= 78, y
su significancia estadistica es p=0.000 y por tanto se acepta el nivel de significancia y se

rechaza la hipotesis nula.

De manera grafica puede observarse los resultados obtenidos en la prueba postest,
donde se evidencia una variacion mayor para el Grupo Experimental por efecto de la
aplicacion del programa, en comparacion al grupo donde se aplicé el modelo didactico

convencional (Grupo Control).
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Figura 21. Resultados del puntaje obtenido por los estudiantes en el postest por el
Grupo Control y el Grupo experimental, después de implementar el programa elaborado
desde una perspectiva cultural y social sobre la ensefianza polisémica de las fracciones en
quinto grado de educacion primaria.

En la siguiente tabla se presenta el resumen de las respuestas en cada pregunta dada
en el postets por los participantes del grupo control y del grupo experimental a cada

pregunta.
Tabla N° 15

Respuestas correctas e incorrectas en relacion al postest aplicado al Grupo Control
y al Grupo experimental.

Grupo Control Grupo Experimental
Preguntas Correctas % Incorrectas % Correctas % Incorrectas %
1 23 0,59 16 0,41 34 0,87 5 0,13
2 5 0,13 34 0,87 13 0,33 26 0,67
3 - 0,10 35 0,90 8 0,21 31 0,79
4 16 0,41 23 0,59 11 0,28 28 0,72
5 4 0,10 35 0,90 12 0,31 27 0,69
6 3 0,13 34 0,87 7 0,18 32 0,82

7 3 0,08 36 0,92 10 0,26 29 0,74
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0,26
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61,45
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En ambos grupos puede observarse que el nimero de estudiantes que respondio
correctamente las preguntas fue de 28,29% para el grupo control y 38,55% para el grupo
experimental en el postest. Lo que evidencia al ser comparado que los estudiantes que
fueron sometidos al programa de ensefianza del significado polisémico de la fracciones

obtienen un mejor rendimiento que los estudiantes que pertenecen al sistema convencional.

Hip6tesis de investigacion 3: Los sujetos del grupo experimental (GE) después de la
aplicacion del programa elaborado desde una perspectiva cultural sobre la compresion del
significado de la fraccion y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelven
incrementaran su puntuacion con relacion a los obtenidos a los resultados obtenidos en el

pretest.
Hp: =0
H,: r > 0 (Hipotesis de investigacion)
a=0,05

Donde r = Coeficiente de correlacion entre el puntanje obtenido en el pretest y el

puntaje obtenido en postest del grupo experimental.

Este coeficiente se midio a través del coeficiente de correlacion de Pearson.
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Tabla N° 16

Correlacion entre los puntajes iniciales y el desempefio en la aplicacién del
programa elaborado desde una perspectiva cultural sobre la compresion del significado de
la fraccidn y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelven medido por el coeficiente
de correlacién de Pearson en el Grupo Experimental.

GE1 GE2

GE1  Correlacion de Pearson 1 328
GE2  Correlacion de Pearson 328" 1

*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Es importante presentar las gréficas de la escala de Likert utilizada para evaluar
cada sesion del trabajo realizada durante la implementacién del programa elaborado, ya que
permite observar de manera individualizada los resultados obtenidos antes de la aplicacion

de postest.

1. Representa fracciones de forma continua (rectdngulos, circunferencias) y discretas
(figuras).

L
uCS
m AV
=RV
=N

Figura 22. Resultado de los puntajes obtenidos por los estudiantes sobre la
representacion de fracciones de forma continua (rectangulos, circunferencias).
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L)
ucs
m AV
W RV
=N

Figura 23. Resultado de los puntajes obtenidos por los estudiantes sobre la
representacion de fracciones de forma discreta (figuras).

E1 46,1% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacién logrando
demostrar, adquirir y comprender el concepto de fraccion, mientras que 53, 8% de los
estudiantes presentan un buen dominio de las representaciones graficas de las fracciones de
formas continuas y discretas.

2. Realiza adiciones y sustracciones de fracciones con igual denominador.

mS mCS mAV mRV mN

Figura 24. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes sobre la adicion
de fracciones con igual denominador.
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HS m(CS mAV mRYV mN

Figura 25. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes sobre la
sustraccion de fracciones con igual denominador.
El 74% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacion mostrando un dominio
del contenido de orden de fraccion, mientras que el 54% de los estudiantes presenta un

buen dominio del contenido.

3. Realiza adiciones y sustracciones de fracciones con distinto denominador.

ms
u(s
AV
mRV
mN

Figura 26. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes sobre la
resolucion de la adicion de fracciones con distintos denominadores.
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ms
uCs
m AV
=RV
=N

Figura 27. Resultados de sustracciones de los puntajes obtenidos por los estudiantes
sobre la resolucion de fracciones con distintos denominadores.
El1 23y 25% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacién, mostrando un
dominio del contenido de adicién y sustraccién con distinto denominador, mientras que el

36% y 46% de los estudiantes se encuentra en proceso de lograr el dominio del contenido.

4. Usa el minimo comun multiplo para resolver fracciones.

=S
mCsS
AV
= RV
mN

Figura 28. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes sobre el uso del
minimo comun multiplo para resolver fracciones.

El 38% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacién, mostrando un
dominio sobre el manejo y uso del minimo comun multiplo, mientras que el 13% de los

estudiantes se encuentra en proceso de adquirir los conocimientos bésicos del contenido.
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5. Ordena fracciones de mayor a menor con igual denominador, igual numerador y/o

diferentes numeradores y denominadores.

L]
u(Cs
nAYV
ERV
N

Figura 29. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al ordenar
fracciones de mayor a menor con igual denominador

W5
nCs
NAV
®mRV
=N

Figura 30. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al ordenar
fracciones de mayor a menor con igual numerador.



109

us
uCs
mAV
HRV
=N

Figura 31. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al ordenar
fracciones de mayor a menor con diferente numerador y denominador.
El 35,8% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacién mostrando un
dominio del contenido de orden de fraccion, mientras que el 58, 9% de los estudiantes
presenta un buen dominio. Y el 5,1% se encuentra en proceso, ya que necesitan de la

orientacion constante del facilitador.

6. Realiza multiplicaciones de fracciones.

m5
mCs
" AV
W RV
mN

Figura 32. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al multiplicar
fracciones.

E166,6% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacion logrando adquirir y

comprender el concepto y algoritmo de la multiplicacién de fraccion, el 23% de los
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estudiantes presentan dominar el contenido, mientras que el 10,2% esta en proceso de

adquirir y manejar el algoritmo ya que necesitan de la orientacion constante del facilitador.

7. Realiza divisiones de fracciones.

uS
mCS
uAV
HRV
N

Figura 33. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al dividir
fracciones.
En cuanto al aprendizaje adquirido en el contenido de divisién de fracciones un 15%
maneja correctamente el algoritmo, un 31% presenta un buen dominio, y un 54,2%

requieren de la supervision durante el proceso.
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8. Relaciona la fraccion como razon.

mS
mCs
= AV
RV
mN

Figura 34. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al relacionar la
fraccion como razon.

Para el contenido de la fraccion como razoén el 15% de los estudiantes obtuvieron una
excelente calificacién demostrando adquirir y comprender el concepto y algoritmo,
mientras que 21% tienen un buen dominio y un 64% se encuentran en proceso de

adquisicion, ya que necesitan de la orientacion del facilitador.

9. Relaciona la fraccion como medida.

ms
uCs
u AV
u RV
mN

Figura 35. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al relacionar la
fraccion como medida.
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El 21% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacién demostrando adquirir y
comprender el concepto y algoritmo de la fraccion como medida, mientras que 15%
present6 un buen dominio y un 64% se encuentran en proceso de adquisicién, ya que

necesitan de la orientacién del facilitador.

10.Resuelve problemas de fracciones.

ms
ucs
mAV
mRV
mN

Figura 36. Resultados de los puntajes obtenidos por los estudiantes al resolver
problemas de fracciones.

El 23% de los estudiantes obtuvieron una excelente calificacién al resolver
problemas de la fraccion en relacion a sus multiples significado, mientras que 41% present6

un buen dominio y un 36% se encuentran en proceso de resolverlos, ya que necesitan de la

orientacion del facilitador.
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Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo general conocer los efectos que
produce la implementacion de un programa elaborado desde una perspectiva cultural y
social sobre la compresion del significado polisémico de la fraccion, y su utilidad en el
contexto en el cual se desenvuelve.

De acuerdo con los andlisis estadisticos realizados, existen diferencias significativas
tanto en el grupo experimental antes y después, y entre los dos grupos (Control y
Experimental) después de la aplicacion del programas de intervencion.

La significancia estadisticas de las hipdtesis planteadas permite entender mejor el
proceso de aprendizaje y las claras implicaciones que tienen los resultados para la
ensefianza del significado polisémico de las fracciones.

Se puede concluir que la metodologia de trabajo durante las sesiones fue eficaz, ya que
los grupos antes de la implementacién del programa eran equivalentes, y como se ha
podido observar en los resultados expuestos después de la ejecucion del mismo, son
distintos, el cambio ha sido producido por la metodologia utilizada durante la
implementacion y no por otros factores.

Los resultados obtenidos de esta investigacion no son generalizados a cualquier
poblacion, ya que la poblacién estudiantil participante tenfa caracteristicas muy distintas a
otros estudiantes del mismo nivel educativo, por tanto, es recomendable aplicarlo a una

poblacion similar.
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Implicaciones de los resultados de la metodologia y de los recursos didacticos la
ensefianza de las fracciones

A lo largo de la ejecucion del programa de intervencion, ante los diversos recursos
instruccionales y la actitud de los estudiantes, se mostré entusiasmo, alegria, agrado desde
hacer el recurso mas sencillo, la relacion de los ejemplos y actividades con su contexto y el
trabajo en equipo, produjo en ellos motivacién desde el inicio por las actividades realizadas
y ayudo a la aplicacion de de cada uno de los contenidos ejecutados, considerando sus

conocimientos previos y los adquiridos.

Al respecto, el Ministerio de Educacion Nacional (2006) explica que el razonamiento
l6gico se inicia en los primeros afios de escolaridad con el uso de materiales concretos, con
los cuales puede percibirse regularidades y relaciones, hacer predicciones, justificarlas o
refutarlas, emitir explicaciones coherentes sobre la base de las observaciones y los
experimentos con los materiales. El uso de estos materiales, ayudan a comprender que la
matematica es para todos y no implica sélo la memorizacion unica de reglas y algoritmos,
como lo menciona Moreno (1998) plantea que a los alumnos y alumnas se les debe ofrecer
suficientes oportunidades para que establezcan esa red de significados, y asi vayan
manipulando cada una de las facetas y manipulaciones asociadas a la fraccion, es por ello
que demostré que el sentido 16gico, la relacion con la realidad y el trabajo con el otro,
potencian su capacidad de pensar de manera divertida y real la ensefianza del significado

polis€émico de las fracciones . Confirmando asi, lo observado en los estudiantes.

A pesar de lo expuesto por Charalambou y Pitta-Pantazi (2007) que sostienen que

las fracciones es uno de los conceptos matematicos mas complejos que los nifios
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encuentran en sus primeros afios de la ensefianza primaria, el programa buscé ampliar el
campo numerico y presentar la fraccion como parte de la realidad social y cultural en el que
se desenvuelven los estudiantes, mas alla de la ensefianza tradicional de la fraccién como

parte-todo, la ensefianza para expertos sin sentido.

Al enfrentar a los estudiantes con la posibilidad de elaborar los recursos didacticos,
ejemplificar problemas y situaciones recreando contextos relacionadas con su cotidianidad,
resultd en principio desconcertante, ya que s6lo conocian parte del algoritmo sin
relacionarlas a la realidad, y al presentarse por ejemplo representaciones de forma discreta
(figuras) se dificultaba relacionarlas con sus conocimientos previos, salir del conocimiento
de representar fracciones de formas concretas (representaciones graficas con figuras
geométricas) a esta nueva forma que es mas comun en la realidad. La ejemplificacion de los
problemas, la busqueda de informacion y la construccion de los juegos de fracciones ayudo
a cambiar su concepcion, razon por la cual, en primera instancia, algunos solicitaban mayor
atencion de lo habitual, buscaban orientacién sobre como hacerlo, relacionarlos y resolver
los problemas mas alla de usar férmulas. Al superar la incertidumbre, se hizo presente la
creatividad, el trabajo en equipo, la discusion, generacion de conclusiones y
dramatizaciones a través de problemas que implicaban sus nombres o los de sus

comparnieros.

Es importante relacionar el significado polisémico de las fracciones con la realidad
contextual y social de los estudiantes, asi como la didéctica de los docentes y evitar la
ensefianza a través del lenguaje formal, con pocos referentes concretos y

descontextualizados. La fraccién no debe ser solo dividir cuadros, se encuentra en la
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realidad del estudiante al igual que el manejo los niimeros naturales, es por lo que
constituye un recurso valioso para el docente ensefiar desde la realidad, desde el conocer-
hacer o viceversa, en colaboracion con el otro para construir y nutrir los conocimientos del
multisignificado de las fracciones, y de esta manera lograr que los estudiantes pueden
superar sus fallas y desarrollar de manera significativa y contextualizada el significado

polisémico de las fracciones.

El proceso de ensefianza polisémica de las fracciones debe considerar las ideas de
los estudiantes, su relacion con el otro y el contexto en el cual se desenvuelven, asi como
todos los aportes generados por los investigadores para garantizar un verdadero

aprendizaje.

Con esta metodologia se producen cambios en la did4ctica de ensefiar fracciones
como parte-todo y se abre una ventana a la ensefianza polisémica de la fracciones,
produciendo cambios en los conocimientos de los estudiantes, enriqueciendo la nocion de

fraccion y corroborando la metodologia de la ciencia para construir el conocimiento desde

la realidad.

La experiencia ha sido enriquecedora, el cambio mostrado por los estudiantes al
ejecutar y participar en cada actividad de las sesiones fue mas que sélo seguir instrucciones
y recibir conocimientos. La realizacion, construccion, dramatizacion y ejemplificacion del
significado polisémico de las fracciones permiti6 involucrarlos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, corroborando que los contenidos complejos pueden ensefiarse, construirse y

contextualizarse desde una perspectiva cultural y social adecuada a su realidad.
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Recomendaciones

Se recomienda implementar un programa como este, al inicio de afio escolar, a fin
de beneficiar la comprension de muchos de los conceptos que se derivan de la ensefianza
polisémica de las fracciones, hecho que beneficiara el aprendizaje de los estudiantes
durante todo el afio escolar. Asi, se creara una base importante para las competencias que se
desarrollaréan a lo largo del grado, sin olvidar la continuidad de la implementacién y
construccion de los recursos y actividades contextualizadas a su realidad cultural y social, y
de esa forma mantener el interés y motivacion de los estudiantes, tal como lo expresa Meza
y Barrios (2010) la matematica ademés de ser una herramienta fundamental de las ciencias

naturales, es una tarea divertida y llena de sorpresas.

Del mismo modo se sugiere actualizar a los docentes en la implementacién de
estrategias y recursos didacticos divertidos, contextualizados con una perspectiva cultural y
social que busque més que impartir el conocimiento del significado polisémico de
fracciones, ensefie su utilidad y lo vincule con la realidad, a su vez es importante mencionar
que se podria ensefiar en otros grados donde se imparta este contenido mas sencillo 0 mas

complejo, cumpliendo con las caracteristicas de la poblacién estudiada.

Divulgaciones

El autor, planea difundir al directivo de la instituciéon donde se desarrollé la
investigacion los resultados obtenidos, expresando los cambios evidenciados durante las 7
semanas de implementacién del programa elaborado desde una perspectiva cultural y social

sobre la comprensi6n del significado polisémico de las fracciones, con la construccién y el
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uso de materiales didacticos asociados a la realidad de los estudiantes, asi como con la

resolucion de problemas adaptados y contextualizados a ellos.

Se solicitara la participacion en un consejo de docente, para compartir con el resto
de los docentes la experiencia durante la fase de aplicacion, ofrecer orientaciones sobre
como implementar el programa y ensefiar fracciones de manera poco convencional, e

iniciar un proceso de cambio que beneficiara a todos a largo plazo.

Por otra parte, se recomienda complementar el desarrollo del programa con la
implementacion de otros recursos y estrategias que busquen contribuir con la comprensién
del significado polisémico de las fracciones pues durante el trabajo con éstos, los

estudiantes demandaban ayuda adicional para entender los tltimos contenidos aplicados.

Adicionalmente, se busca aportar alternativas a un campo poco explorado, tal como
se evidencié en la literatura utilizada, y contribuir con el mejoramiento de la ensefianza del

significado polisémico de la fraccion.
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Anexo A

Modelo de Encuesta realizada a Docentes de quinto grado de Educaciéon Primaria
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ENCUESTA

PARA LOS DOCENTES DE 5to GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA
EN EL AREA DE LAS MATEMATICAS

Estimado colega:

Soy estudiante de maestria en Procesos de Aprendizaje en la Universidad Catdlica
Andrés Bello, estoy realizando una encuesta a nivel de la ciudad de Caracas entre los
docentes que ensefian matematica en el 5to grado de Educacion Primaria, con el objetivo
de conocer cuéles de los contenidos contemplados en el programa oficial presentan que
dificultad para ser ensefiados, bien por la naturaleza misma del contenido como por la
falta de recursos didacticos o de estrategias pedagogicas apropiadas que los hagan mas
accesibles a ser aprendidos por los estudiantes.

La informacién que gentiimente me suministre, una vez procesada y analizada,
constituira la materia prima para el disefio de una propuesta educativa en la ensefianza
de la Matematica, que seguramente redundara en beneficio de nuestros nifios. Le
aseguro el total anonimato de sus respuestas y le agradezco de antemano su
participacion.
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l.- ¢Cudles son, en su opinién, los CONTENIDOS QUE PRESENTAN mayor DIFICULTAD PARA SER
ENSENADOS en la Matematica de 5to grado?

3 4 5

GRADO DE DIFICULTAD CONTENIDO

BLOQUE 1°: Niimeros PARA ENSENAR NO

VISTOS EN
CLASE

1 | Ndmeronatural ' () {4 ()
2 | Fracciones () () ()
3 | Orden en las fracciones () () ()
4 | Fracciones equivalentes () () ()
5 | Numeros decimales {1} () ()

* En caso de valorar algin contenido como dificil, explique el por qué de su apreciacion:

En caso de los contenidos no visto indique las razones
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GRADO DE DIFICULTAD CONTENIDO

BLOQUE 2°; Operaciones PARA ENSENAR NO

VISTOS EN

FACIL DIFiCIL* CLASE

1 Adicién y sustraccién de nimeros naturales y ()

decimales. () ¢
2 Multiplicacidon de nimeros naturales y decimales. () () ()
3 Divisidn de nimeros naturales y decimales. () () ()
4 Adicion, sustraccion, multiplicacidn y division de ()

nlmeros naturales y decimales.

5 Minimo comuin multiplo () () ()
6 NuUmeros primos y compuestos () () ()
7 Adicién y sustraccion de fracciones () () ()
8 | Multiplicacién de fracciones () () ()
9 Adicién, sustraccion y multiplicacion de fracciones. () () ()
10 | Proporcionalidad () () ()
11 | Porcentaje £ () ()

*En caso de valorar algin contenido como dificil, explique el por qué de su apreciacién:

En caso de los contenidos no visto indique las razones
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BLOQUE 3°: Geometria

CONTENIDOS:

3 4 5
GRADO DE DIFICULTAD PARA | CONTENIDO
ENSENAR NO
; | VISTOSEN
FACIL DIFICIL CLASE

1 Croquis y plano. ( i i
2 Circunferencia y circulo. ( (i 1
3 Elementos de una circunferencia. ( -
4 | Angulos al centro de una circunferencia. ( ()
5 Rectas exteriores, secantes y tangentes a una ( i3
circunferencia.
6 Poligonos ( ()
7 | Triangulos ( A
8 | Altura de un triangulo. ( L]
9 | Cuadrilteros. ( ()

*En caso de valorar algln contenido como dificil, explique el por qué de su apreciacion:

En caso de los contenidos no visto indique las razones
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3 3 5

GRADO DE DIFICULTAD PARA | CONTENIDO

BLOQUE 4°: Medidas ENSENAR NO

VISTOS EN

CONTENIDOS: FACIL DIFiCIL* CLASE

1 Medidas de longitud, peso, capacidad y tiempo. () t) { )}
2 Sistema monetario ) (%) )
3 Medidas de superficies y areas de figuras planas. () () ( )

*En caso de valorar algin contenido como dificil, explique el por qué de su apreciacion:

En caso de los contenidos no visto indique las razones
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3 4 5
3 o o GRADO DE DIFICULTAD PARA | CONTENIDO NO
BLOQUE 5°: Estadistica y Probabilidad ENSENAR
VISTOS EN

CONTENIDOS: . FACIL DIFiCIL* CLASE
1 Medida aritmética. { ) () i)
2 | Tabla de datos. - () ()
3 | Gréficos. () () b 3
4 | Probabilidad y azar. () () ()

*En caso de valorar algin contenido como dificil, explique el por qué de su apreciacion:

En caso de los contenidos no visto indique las razones
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I.- OPINION DEL DOCENTE DE “Sto GRADO” SOBRE EL NIVEL DE DIFICULTAD QUE PRESENTAN
SUS ALUMNOS EN EL APRENDIZAJE DE LOS CONTENIDOS EN EL AREA DE LAS MATEMATICAS.

INSTRUCCIONES: Marque con una equis (X) el NIVEL de dificultad, que Usted considera,
presentan los alumnos en el aprendizaje de un cont'gnido de

matematica.
1 2 3 4
e NIVEL DE DIFICULTAD DE
BLOQUE 1°: Nimeros LGE Al TiaNOS

DIFiCIL*

FACIL

CONTENIDOS:

Numero natural

(

)

(

)

Fracciones

(

)

(

)

Orden en las fracciones

(

)

(

)

Fracciones equivalentes

(

)

(

)

Numeros decimales

(

)

(

)

* EN CASO DE VALORAR ALGUN CONTENIDO COMO DIFICIL, EXPLIQUE EL POR QUE DE SU
APRECIACION.
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1 2 3 4
e . NIVEL DE DIFICULTAD DE
BLOQUE 2°: Operaciones 10S ALUMNOS

DIFiCIL*

1 Adicidn y sustraccién de niumeros naturales y
decimales.

2 Multiplicacién de nimeros naturales y
decimales.

3 Division de nimeros naturales y decimales. () ()

4 Adicidn, sustraccidn, multiplicacidn y division
de numeros naturales y decimales.

5 | Minimo comutn multiplo () { 3
6 | Numeros primos y compuestos () { )
7 | Adicién y sustraccion de fracciones . ()
8 | Multiplicacién de fracciones () ()

9 Adicidn, sustraccion y multiplicacion de

fracciones.
10 | Proporcionalidad () ()
11 | Porcentaje () ()

*EN CASO DE VALORAR ALGUN CONTENIDO COMO DIFICIL, EXPLIQUE EL POR QUE DE SU
APRECIACION:
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1. 2 3 4
= , NIVEL DE DIFICULTAD DE
BLOQUE 3°: Geometria LOS ALUMNOS

~ DIFiCIL*

2 | Circunferenciay circulo. () ()
3 | Elementos de una circunferencia. () ()
4 Angulos al centro de una circunferencia. () ()

5 Rectas exteriores, secantes y tangentes a una

circunferencia. () )
6 | Poligonos () ()
7 | Triangulos () ()
8 | Altura de un triangulo. () ()
9 | Cuadrilateros. () ()

*EN CASO DE VALORAR ALGUN CONTENIDO COMO DIFiCIL, EXPLIQUE EL POR QUE DE SU
APRECIACION:
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1 2 3 a4
B . NIVEL DE DIFICULTAD DE
BLOQUE 4°: Medidas LOS ALUMNGS

FACL  DIFiCIL*

1 Medidas de longitud, pes, capaidad y tiempo. () | )

2 | Sistema monetario () ()

3 Medidas de superficies y dreas de figuras
planas.

*EN CASO DE VALORAR ALGUN CONTENIDO COMO DIFICIL, EXPLIQUE EL POR QUE DE SU
APRECIACION:

1 2 3 4
o 21 = NIVEL DE DIFICULTAD DE
BLOQUE 5°: Estadistica y Probabilidad LOS ALUMNOS

CONTENIDOS: o FACIL DIFiCIL*

1 | Medida aritmética, ' o () i 3}
2 | Tabla de datos. () ()
3 | Gréficos. [ ()

4 | Probabilidad y azar. () ()




*EN CASO DE VALORAR ALGUN CONTENIDO COMO DIFICIL, EXPLIQUE EL POR QUE DE SU
APRECIACION:
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Anexo B

Modelo de Prueba utilizada por la Olimpiada de Lengua y matematica 2010
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5° Grado

A.C. GRUPO UTOPIA LA VEGA
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
XXIl OLIMPIADAS DE MATEMATICA 2009

MI ESCUELA ES:

MIS APELLIDOS SON:

MIS NOMBRES SON:

MI MAESTRA SE LLAMA:

Instrucciones: Lea toda la prueba. Comience a resolver los problemas empezando por los
mas faciles. En las divisiones obtenga dos decimales. Justifigue todas sus respuestas

planteando todas las operaciones gue sean necesarias. Coloque las respuestas en el
recuadro inferior.

Después de comprar un kilo de limones, Manuel vendié 18 vasos de papeldén con limén. Si
al terminar la venta obtuvo Bs 49,50. ; En cuanto vendié cada vaso?

Corina trota todas las mafanas, el lunes recorrid 3,55km. El martes 1,75km. Miércoles
3,65km. El jueves 1,54. Y el viernes 2km. sabado y domingo descansa. ;Cuanto recorrié
en toda la semana?

Norelis pesa 55,25 kilogramos, su doctora le ha dicho que tiene que llegar a pesar 70,50.
¢ Cuantos kilos necesita aumentar Norelis?
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Para las olimpiadas de primero a sexto grado de este afio se sacaron 11600 copias, si
cada copia cuesta Bs 0,31. ;Cuanto se gast6 en reproducir los examenes?

Nigleidy fue al mercado con Bs 100 y compré: 3 kilos de papa a Bs 7,25 cada kilo, 3 kilos
de harina pan a Bs 7,50 cada kilo, 2 kilos de azucar a Bs 8,75 cada kilo y Medio kilo de
carne a Bs 36 el kilo. 4 Cuanto dinero le quedd de vuelto?

Se tienen 3 pedazos de patilla, uno de % kilo, otro de 3/2 kilo y otro de 1/8 kilo. Andrea se
comio el pedazo mas pequefio. ¢ Cudl de los tres pedazos se comié?

Para hacer una ensalada de frutas se compra % de Kilo de naranjas, % kilo de patilla, 3/8
de kilo de nispero. ;,Cuantos kilos de fruta comproé en total?

De % litro de jugo, Norkis se tomd 3/7 de litro. ;Cuanto quedd?

¢ Qué es mayor 1 milésima o 1 centésima?

Maria toma 2 camionetas para ir al trabajo, cada camioneta le cobra Bs. 2, de regreso
toma el metro por Bs. 0,7 y otra camioneta por Bs. 2. ;Cuanto dinero gasta Maria en
pasaje si trabaja de lunes a viernes durante 4 semanas?

JREVISA TODAS TUS CUENTAS ANTES DE ENTREGAR 30 !
Gratlo)

{REVISA TUS DATOS PERSONALES!
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Anexo C

Modelo de Prueba Realizada a 9 escuelas de Fe y Alegria del Area Metropolitana




p

Nombre de la Institucion:

Alumno:

Prueba de Matematica de 6°grado

Instrucciones: Lee cada uno de los planteamientos que se te presentan a continuacién y
encierra en un circulo la opcién que consideres correcta.

1.- José, Juan y Pedro fueron al kiosco a comprar chucherias. José gasté 10,41 Bs.F; Juan
7,01 Bs.F; y Pedro 10,80 Bs.F ;Cual de estas series tiene el orden correcto de lo que
gastaron en chucherias de menor a mayor?:

a) 10,80<10,41< 7,01
b) 7,01 <10,41<10,80
c) 10,41 < 7,01<10,80

2.- Antonio tiene 12 afios. Su maestra, para una tarea le pide que cuente sus
metras y las escriba en forma de potencia. Si Antonio tiene en total 16
metras, 4 Como escribiria la potencia?:

a) 4°
b) 2°
g 4

3.- Identifica las figuras geométricas presentes en el dibuijo:
a) Cuadrado, rombo y paralelepipedo

b) Cuadrado, circulo y circunferencia
c¢) Cuadrado, circulo y triangulo

4.- Dos figuras son congruentes cuando al colocar una encima de la otra:

a) Coinciden en todos sus puntos, segmentos y angulos
b) Son diferentes en todos sus puntos, segmentos y angulos
¢) Quedan disparejas en todos sus puntos, segmentos y angulos

5.- Natalia y Marisol todos los dias se van caminando de sus casas al colegio. Natalia se
tarda 20 minutos, y Marisol se tarda 1500 segundos. ¢ Quién llega primero al colegio?:

a) Natalia.
b) Marisol
¢) Margarita



6.- Carlos quiere construir una mesa cuadrada, para ello debe:

a) Hacer todos los lados de la mesa con diferentes medidas
b) Hacer todos los lados de la mesa con la misma medida
c¢) Hacer soélo dos lados con la misma medida

7.- Si tienes tres bolsas de caramelos. La primera bolsa tiene 3 caramelos &cidos y 1 dulce;
la segunda bolsa tiene 4 caramelos dulces y la tercera tiene 2 caramelos acidos; ;jen donde
meterias la mano para tomar un caramelo dulce?

a) En la primera bolsa
b) En la segunda bolsa
c) En la tercera bolsa

8.- De acuerdo con el grafico de barras presentado a continuacién, ¢cuantos chocolates
“Edicion Especial” vende la cantina en la semana?:
800 T 560

500 -
450

400 -

: = :
e 300

250
200 | - -

Samba Cri-cri Galak Edicion especial Jet

a) 350 Chocolates
b) 300 Chocolates
c¢) 400 Chocolates

9.- ¢ Como se expresa la cantidad de 7 unidades en sistema binario?: OOOQOOO

O OO OO O|O

QOO0 OO

OOOIO OO O




10.- Pedro tenia tres deudas de 45 BsF, 66 BsF y 79 BsF respectivamente. Entonces, recibe

200 BsF que le da su hermana Cecilia, pero luego, Pedro hace un gasto de 10 BsF ;Cuanto
tiene Pedro ahora?

a) 0 BsF
b) 5 BsF
c) 2 BsF

11.- Una costurera dispone de tres piezas de tela para hacer pantalones, sus longitudes son
36m; 64m y 60m. Se quiere dividir en trozos iguales sin desperdiciar tela. ;De qué forma
podemos dividir la tela?

a)ém
b) 4m
c) 8m

: i 1 2 . ;
12.- Si Carlos tiene Zde una torta de chocolate y Ana le regala 7 de su torta, ¢ qué cantidad
de torta tienen ahora Carlos?:

13.- Las edades de Luis, Rubén y Gabriela suman 24 afios. Si Gabriela tiene 7 afios y Rubén
12. {Qué edad tiene Luis?

a) 5 afos
b) 19 afios
c) 15 afos

14.- Se calcula que por cada ser humano existen doscientos millones de insectos
aproximadamente. Segun este dato, por cinco personas habria aproximadamente:

a) 205 millones de insectos
b) 1 000 millones de insectos
c) 10 000 millones de insectos




@,

15.- (Como se escribe en numeros la siguiente cantidad?: Ocho millones, cuatro centenas
de mil, cinco decenas de mil, una unidad de mil, siete centenas y cinco unidades

a) 8 451 750
b) 8 451 705
c) 8 450 175

16.- En una fiesta de cumpleafios se picé una torta y se repartié a tres personas. Maria

- 1 1 ” sl
recibio 3 Ricardo 2 Robertz ¢ Quiéen recibié mas torta?

a) Maria > Ricardo > Robert
b) Ricardo > Robert > Maria
c) Robert > Maria > Ricardo

17.- ¢ Cual de los siguientes poligonos es irregular?:

a) b) c)

18.- La linea que divide a un mono en dos partes simétricas pasa
por:

a) El estémago y las manos F
b) La nariz y el ombligo
c) El cuello y los hombros

19.- Un grupo de nifios decidieron sembrar flores alrededor de una fuente de forma circular.
Si el diametro de la fuente es de 100 metros ;En cuantos metros de longitud se sembraran
las plantas?

a)315m
b) 300 m
c)314 m



20.- La altura de la escuadra que utiliza Pedro en clases es de 8 cm, y su
base mide 6 cm. ;Cual es el area de la escuadra?:

a) 48 cm®
b) 24 cm?
c) 14 cm?

21.- La cifra 1710 es divisible entre:

a)10,5y 7
b)3,11y 8
c)10,5 y2

22.- La rueda de la bicicleta que se muestra en la figura, tiene un
radio de 37 cm. ¢ Cual sera el area de esa bicicleta?:

a) 1369 cm
b) 4298,66 cm?.
c) 2149,33 cm?.

23.- En el siguiente diagrama estan representados los datos de
lo que Manuel gasta durante el mes. Sus papas le dan 800 BsF.
¢a qué cantidad corresponde cada porcentaje?

Barajitas

Merienda
a) Merienda=360, Cine=312 y Barajitas= 128 e
b) Merienda=560, Cine=252 y Barajitas= 160

c¢) Merienda=450, Cine=390 y Barajitas= 160

24 - Luisa fue al mercado y compré un pantalén negro y otro blanco, una camisa marrén y
otra negra. Las combinaciones posibles que Laura puede hacer son:

a) Pantalon marrén con camisa azul, pantalén negro con camisa blanca y pantalén negro con
camisa negra.

b) Pantalon negro con camisa marrén y pantalén blanco con camisa negra.

c) Pantalén negro con camisa marrén, pantaléon negro con camisa negra, pantalén blanco
con camisa marrén y pantalén blanco con camisa negra.



25. Luis fue a la tienda a comprar dulces. Se compro 3 caramelos de 2 BsF. cada uno; 7
chicles de 1,2 BsF. cada uno; 1 helado de 4,3 BsF.; 2 gomitas de 1,4 BsF. cada una; 1

chocolate de 5,45 BsF, y 4 donas de 3,55 BsF. cada una. 4 Cuanto gast6 Luis comprando
dulces?:

a) 41,15 BsF.
b) 51,15 BsF.
c) 49,15 BsF.

3 . -
26.- Un vendedor despacha por la mafiana las 5 partes de las naranjas que tenia. Por la

tarde vende % de las que le quedaban. Si al terminar el dia aun le quedan 100 kg de
naranjas; ¢ cuantos kg tenia?

a) 3200 kg
b) 2000 kg
c) 2500 kg

27 .- Cuatro jévenes decidieron ir al Avila, Luis se ubica en el punto A, Jorge en el punto B,
Carlos en el punto C y Emesto en el punto D. Si Luis, Jorge y Ernesto se encuentran
separados a una misma distancia y desean ubicar a Carlos a través del incentro ;Qué figura
permitira ubicar mejor a Carlos?

\ \X
a) en el primero

b) en el segundo
c) en el tercero




28.- En un salén de clases con 50 nifios se pregunto cudl era su dulce favorito. 12
respondieron suspiros; 20 respondieron torta y 18 respondieron gelatina. De los graficos
presentados a continuacién ¢ Cual representa las respuestas de los nifios?:

25
20
15
10

Gelatina Torta  Suspiro Torta Suspiro Gelatina

a) Grafico de torta
b) Grafico de barra
c) Diagrama de lineas

29.- En el siguiente problema se le presenta el plano de una casa,
calcule su area:

a) 70,5cm
b) 57,7 cm
c) 87,3cm

4 cm

30.-Una piscina para nifios fue llenada con 2 grandes pipotes de agua. Si cada pipote tiene
una capacidad de 3 3/4Its. ;Cual es la capacidad de la piscina?

a) 8 %Iitros
b) 6 = litros

c) 6% litros
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Anexo D

Cuestionario para medir el nivel de compresion del significado polisémico de las fracciones
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Universidad Catdlica
ANDRES BELLO

| |
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
VICE RECTORADO ACADEMICO
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIO DE POST GRADO
AREA DE HUMANIDADES Y EDUCACION
POST GRADO EN EDUCACION MENCION PROCESOS DE APRENDIZAJE

Estimados estudiantes

A través de mis estudios de Post Grado, busco mejorar mi desempefio profesional y como parte
de los requisitos de este semestre, desarrollaré una investigacion que nos ayude a disfrutar de
nuestras clases de matematicas. Por eso, acudo a ustedes, con el propdsito de solicitarles su ayuda.
En esta ocasion, solo les pido completar las siguientes preguntas y responder los planteamientos, sin
compromiso alguno, pues no tendra calificacion, mas si mi infinito agradecimiento.

iGracias!

Nombre y Apellido:

Grado: Seccidn: Fecha:

Parte 1.

Instrucciones. Lee detenidamente cada planteamiento, resuelve cada uno de ellos y luego
encierra con un circulo la letra de la opcidn que consideres correcta.

1. Para remodelar el bafio de las nifias se utilizaron ceramicas de color blanca, gris oscuro y
gris clara ¢Qué fraccion representa las ceramicas de color gris oscuro? ¢Qué fraccion
representa las ceramicas de color gris clara?

a) 7 0

18 y 18

g 6

b) s VE

9 6

9wV

B i " .
19 Y 10

= 19
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2. Alexis para romper la monotonia de la clase ofrecié un yogurt de los que vende su
mama, al estudiante que pudiera completar la siguiente afirmacion:
15 minutos de una hora son:

a) 22 de hora
1
b) 15 de hora

c) 2 de hora
60

d) 1 dehora
4

3. Pararealizar el bosque del proyecto Animales en peligro de extincion, Mariani utilizo

de los fi-egos papel crepe que llevd, en tanto que Keidy sdlo utilizo , Julieth_'é_ de su

3
pliego \—;;eraldin todo el pliego. Ordena de menor a mayor las fracciones ( , , , ,,
1) de piiego:_f—tia-i.s:
TR
- 4 (Cc Ly
B 4 a4 -
a) 6 <—S-<1< 3 (,(l £ (5 | <
Y g Y
4 4 4 ( O
b) —6_ <?< 3 < 1 : L(\ o A :
é'; % | v v T .
i VL
c) 1 <d<cdcd ‘ i : Ll
35 S & , el '
g W AL P
P TR
) 3 <1< T ¥

4. Para hacer una pulsera me compre caritas y corazones, el nimero fraccionario que
representan las caritas es:

g} =
6
ws  OVEN
'1 VR,
.
VR
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5. En el estacionamiento que se encuentra al lado del colegio, pueden estacionarse 164
carros. Hoy solamente queda 1 de los puestos vacios. ¢ Cuantos carros hay en el
estacionamiento? 4

a) 41 carros
b) 123 carros

c) 4 carros

164

d) % carros

6. Sien el horario de clases dedicdramos 2. de hora diarios para hacer Educacidn Fisica.

3
¢Cudntas horas habiles de deporte dedicariamos en el mes de junio?

z.. i Junio 2012
a) 21 horas .ﬂ j D |[L [M M [J [V |5

b) 20 horas f m > N 72 2

c) 14 horas 3 18

10 | 13012 8 [ Mo 16
d) 30 horas 17 R oo sl

24 25 26 27 28 29 30

7. La matricula del Colegio es de 468 estudiante si 78 estudian quinto grado, ¢Qué
fraccion de los estudiantes pertenecen al quinto grado?

a) 1 deestudiantes
6

b) _ide estudiantes

c) Lsde estudiantes

1
d) 3. de estudiantes

8. Yoselin, para decorar un pez, ha hecho 100 bolitas con un pliego de papel de seda. Con

de ellas ha=2_enado la cabeza, ycon =— A e cuerpo. ¢Qué fraccion de bolitas ha
utilizado?
a) 22 56

10
b) 56 '

c) 100 /

d) 12 L (




d)

11.

a) 150 bolsas

b)

c) 250 bolsas

d)

12

150

15
Dando el mismo nimero de pasos, Gabriel ha recorrido E de un trayecto y Deiker ha

. 5 ¢ ¢ i
recorrido R ¢Cual de los dos ha avanzado mas? Justifica tu respuesta

matematicamente.

Gabriel ha avanzado mas.
Deiker ha avanzado mas.
Los dos han avanzado igual.

. De los _Z_kg de mandarinas que he comprado, ya nos hemos comido iz Kg. éQué

fraccion representa a las mandarinas que nos queda?

.-

El sefior Jovanny compra para su bodega sacos de café de 50 kg, para venderlo los
empaqueta en bolsas de 1 de Kg. ¢ Cuantas papeletas sacard por saco?
4

100 bolsas

200 bolsas

Hoy compre el dlbum de la Eurocopa que tiene 62 paginas, en cada una se pueden pegar
solamente doce barajitas; de él he podido llenar las que te muestro en la figura. Como
estamos aprendiendo las fracciones, la maestra me pidié que lo expresara como fraccion
impropia écual es la respuesta correcta?

) 3 D000[onoo] [oooofoooo
) 3 1000|0000 | (0000|0000
0 o papo{onon| |oooojoons
d) 41
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13. En la actividades para la Estrella del Conocimiento, uno de los ejercicios decia que

seleccionara las figuras que corresponden a la fraccion 15 . ¢Cudl respuesta marcarias tu?

] -+
HHD =

a) A
b) B
¢) C
d) D

A

14. Para elaborar las cortinas del saldn se necesitd 1 metro y tres cuarto de tela. Marca cudl de
las letras que sefiala la cinta métrica corresponde a la cantidad de tela comprada.

-

w0 —p—

| 1
1
&

a) A
b) B
¢) C
d) D

15. ¢Cual de las siguientes fracciones expresa la razén entre mi estatura al nacer y mi estatura
actual?

recien nacido 12 afios
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16. Para la clase de Ciencias de la Naturaleza debiamos medir el tamafio de los insectos
utilizando una regla, ¢ cuanto mide el coquito?
a) 7,3cm
b)1 3 cm
10

¢) 13cm

d) 7cm

17. Antes de cerrar la cantina del colegio, la Sra. Elizabeth notd que le quedaron sin vender 9
arepas, y resolvié repartirla entre 5 estudiantes que aun estabamos en el colegio ¢ Cuanto
le tocd a cada estudiante?

a) 1 L. arepas

. O 00 © 0 © 06

b) 2 arepas

OO0 O

d) 1 arepa

18. Para celebrar mi cumpleafos con mis tres mejores amigos, mi mama hizo una
gelatina de limén, una de fresa y una de pifia. Al repartirla entre nosotros cuatro queria
que nos tocara igual cantidad y de los tres sabores ¢Cudnta gelatina nos tocara a cada
uno?

3
a) — de gelatinas

4

b) 1 de gelatinas
3

¢) 1 de gelatinas
4

d) 4 de gelatinas
Y

¢Cuantas jarras se necesitan para llenar los vasos de 17 invitados?
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a) 3jarras

m2spmes UUUUUUOOUEEE
° TRVAVRVAY

c) 17 jarras
6

d) 6 jarras

20. La maestra Carmen teje bufandas de diferentes tamafios. La siguiente es una de ellas.

| TITT I IO T
e pbdiii EEmEm
 SESEEEEEEEE : 11 L_};
Alamaestra i T4 nieta una bufanda mas pequefia,

| ¥l
| . i1 57
e

|
L
cuyos lados sean una tercera parte de los lados que tiene la bufanda de abajo.

De las bufandas tejidas por la maestra Carmen ¢ Cual fue la que tejié para la
maestra Maite?

— e —

| 1
1

e
1

r-l-

-

a) A
b) B

¢) C
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Parte II.

Oskellys realizé los siguientes desafios correctamente. Y te desafia a que los realices tu.
(Cuanto es?

1) 4+1 =
7 3
2) 5+ 2=
12 12
3) 7-5 =
6 6
4) 8 -1-=
9 2
5) 2 x 3 =
y 4
6 8+5%
2 6
7)) 48 =
S
8) 1+3 + 9=
4 5 7
9 Ax 8x 3 =
5 4 2

10) 43 - 25 +17 =
74
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Anexo E

Instrumento realizado para validar el cuestionario aplicado por expertos en el area de
matematica.
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UCAB'

| | |
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
AREA DE HUMANIDADES Y EDUCACION

Universidad Catdlica
ANDRES BELLO

PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
Mencion: Procesos De Aprendizaje

Estimado/a Profesor/a;

Actualmente me encuentro desarrollando una propuesta de proyecto de Trabajo de
Grado de Maestria, como parte de los requisitos necesito validar los instrumentos que me
ayudaran a sustentar un problema de aprendizaje que he observado en los alumnos,
especificamente relacionado con la ensefianza de las fracciones. El estudio tiene como
objetivo general: Conocer los efectos que produce la implementacién de un programa
elaborado desde una perspectiva cultural y social sobre la compresion del significado
polisémico de la fracciéon, y su utilidad en el contexto en el cual se desenvuelve el
estudiante.

Por ello, mucho le agradeceria si se tomar parte de su tiempo para completar este
instrumento.

iGracias por su colaboracion!
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Datos del Evaluador

Nombres y Apellidos: ClL

Nivel Académico: Cargo:

Fecha:

El instrumento que se presenta es para validar el cuestionario que se aplicara
durante el desarrollo de la investigacion

Lea el instrumento y marque con una (X) su criterio en cuanto a los aspectos que a
continuacion se sefialan:

e Pertinencia: Relacion estrecha entre la pregunta, los objetivos a lograr y el aspecto
o parte del instrumento que se encuentra desarrollado.

e Redaccion: Es la interpretacion univoca del enunciado de la pregunta a través de la
claridad y precision en el uso del vocabulario técnico.

e Adecuacién: Es la correspondencia del contenido de la pregunta con el nivel de
preparacion o desempefio del entrevistado.

Codigo | Apreciacion Cualitativa

Bueno: El indicador se presenta en grado igual o ligeramente superior al minimo

aceptable.
R Regular: El indicador no llega al minimo aceptable pero se acerca a €l.
D Deficiente: El indicador esté lejos de alcanzar el minimo aceptable

e Nivel de Dificultad

Codigo | Apreciacion Cualitativa

K Facil

1 Intermedia

D Dificil
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Anexo F

Tabla de especificaciones del cuestionario realizado para medir el nivel de compresién del
significado polisémico de las fracciones
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Anexo G

Registros fotograficos realizados durante la implementacion del programa elaborado
desde una perspectiva cultural y social para ensefiar el significado polisémico de las
fracciones.



165

Construccidon del concepto fracciones

- A edad

e

; :
_:‘ \
| |
| -
8
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La fraccion en todos lados
Ejemplos presentados.

PIZZA DE ATUN Y QUESO

1/4 de kilo de masa de pizza.
2/5 de bote de salsa de
tomate (de 400 g)

2/3 de lata de atun (150 g)
1/5 de kilo de mozzarella.
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iones

iciony sustraccion de fracci

Ad
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Fraccionesequivalentes
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Fraccioncomo razon

Fraccion como medida



Material utilizado para ejemplificarla Fraccién
como operador

o
—
".“
-
'.\?.
= A
L

171
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Anexo H

Escala de Likert aplicada para medir el impacto de las actividades disefiadas durante
la implementacion del programa elaborado desde una perspectiva cultural y social para
ensefiar el significado polisémico de las fracciones.
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Indicadores / Criterios Evaluativos |S|CS|AV |RV | N

Representa fracciones de forma continua
(rectangulos, circunferencias) y discretas
(figuras).

Realiza adiciones y sustracciones de fracciones
con igual denominador.

Realiza adiciones y sustracciones de fracciones
con distinto denominador.

Usa el minimo comun multiplo para resolver
fracciones.

Ordena fracciones de mayor a menor con igual
denominador, igual numerador y/o diferentes
numeradores y denominadores

Realiza multiplicaciones de fracciones.

Realiza divisiones de fracciones.

Relaciona la fraccion como razon

OO0 3| &

Relaciona la fraccion como medida

[a—
o

Resuelve problemas de fracciones.

Total
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Anexo |

Programa elaborado desde una perspectiva cultural y social para enseiiar el
significado polisémico de las fracciones en quinto grado de educacién primaria.



175

UNA PERSPECTIVA CULTURAL Y
SOCIAL PARA ENSENAR EL
SIGNIFICADO POLISEMICO DE LAS
FRACCIONES EN QUINTO GRADO
DE EDUCACION PRIMARIA.

Elaborado por: Marvy Afiez



176

¢ Qué hago para enseiiar Fracciones?

Evallo

Ejecuto

Tengoun plan
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. Qué hago para aprender las Fracciones?

Presentacion
A través de este programa se busca mejorar la ensefianza — aprendizaje del
significado polisémico de las fracciones en quinto grado de Educacién Primaria, de forma

contextualizada.
Cuiéntas veces nos preguntamos:

e (Como ensefiar el significado de una fraccion?

* (Cémo hacer para que mis estudiantes comprendan este significado?

¢ ;Qué deben saber mis estudiantes acerca de la utilidad de una fraccion?
e ;Para qué sirven las fracciones?

e ;Coémo hago?

Estas y otras preguntas se quisieron responder en la ejecucion y evaluacién de este

programa de intervencion.

Especificaciones del Programa

Se realizaron siete sesiones de trabajos con material concreto, conocido y elaborado por
los estudiantes y la docente, de manera tal que las actividades pudieron asociarse y
contextualizarse con su realidad; haciendo de ello un aprendizaje significativo y ttil para su

vida.
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Objetivo General

Conocer los efectos que produce en los estudiantes de quinto grado la
implementacién de un programa elaborado desde una perspectiva cultural y social sobre la
compresion del significado polisémico de la fraccién, y su utilidad en el contexto en el cual

se desenvuelve.

Objetivos Especificos

1. Demuestren la conceptualizacion polisémica de las fracciones a partir de su

contexto cultural, institucional y personal.

2. Vinculen las acciones sobre los objetos con las operaciones matematicas y su

representacion simbdlica.
3. Conozcan y relacionen los distintos sistemas de representaciones de las fracciones.
4. Comprendan el significado de las operaciones y como se relacionan una con otra.

5. Apliquen los conocimientos de fracciones en la resolucién de problemas escolares y

de su entorno.

6. Organicen y consoliden su pensamiento matematico relativo a las fracciones, lo
comuniquen con coherencia y claridad a sus compaiieros y docentes, y lo utilicen en

su contexto social cuando esté lo requiera.
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Sesion |

CONCEPTUALIZACION DE FRACCION

¢Qué? ;Como? ;Por qué?

Propésito: Lograr que los estudiantes adquieran y comprendan el concepto de fraccion.
Actividad y Estrategia

1. Armo mi juego de fracciones

Materiales:
Hojas de cartulina de colores Para otras actividades:
Tijera Colores.
Regla Figuras con pelotas, estrellas, corazones.
Lapiz Cuadernos.
Sobre (para guardar el juego de fraccion) Libros.
Almanaques
Procedimiento:

Se trabajara con 6 hojas dividida en mitades:
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Posteriormente se elaboraran 10 fichas como las siguientes:

Mitad de la hoja

La mitad de la hoja se divide en 3 partes iguales

La mitad de la hoja se divide en 4 partes iguales

La mitad de la hoja se divide en 5 partes iguales

i 3 4 5

La mitad de la hoja se divide en 6 partes iguales.

2 3 4 D 6

La mitad de la hoja se divide en 7 partes iguales



181

La mitad de la hoja se divide en 8 partes iguales

La mitad de la hoja se divide en 9 partes iguales

La mitad de la hoja se divide en 10 partes iguales

(Qué sucedid? - ;Como identificamos cada parte de la divisiones de cada hoja?

e Escuchar y elaborar con los estudiantes los conceptos, seglin su experiencia.

Conceptos importantes a considerar para completar la informacién dada por los
estudiantes:

Unidad: segun el diccionario es una cosa completa y diferenciada que se encuentra dentro
de un conjunto. Por tanto se puede decir que es el todo.

Fraccion: Es un nimero que representa partes iguales de una o varias unidades.

Una fraccion se representa matematicamente por nimeros que estan escritos uno
sobre otro y que se hallan separados por una linea recta horizontal llamada raya
fraccionaria.

Términos de una fraccion

A Numerador

Raya
fraccionaria

B Denominador
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Numerador: indica las partes que se han tomado de la unidad

Denominador: indica el total de partes iguales en que se ha dividido la unidad.

e Volvamos al material:

(Cual de todos representa la unidad? Identificalo

e Por qué? Tips de ayuda: Porque representa la parte completa.

o Realiza el andlisis con cada uno de las divisiones del juego de fracciones, ejemplo:

e Por que?
Porque el numerador 1, indica que se ha tomado una parte de la unidad y 2 como
denominador, porque se ha dividido en dos partes la unidad.
Practiquemos

Representemos fracciones:

e Cuenta la cantidad de colores que tienes en tu cartuchera; ;Cuantos colores azules
tienes?
Representa en forma de fraccion la cantidad de color azul y los colores de la
cartuchera.

Ejemplo:
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4 es la cantidad de colores azules y 19 la cantidad de colores que existen en la cartuchera.

¢ Se puede jugar con los colores, lapices, cuadernos, etc. y proponerle a los

estudiantes que generen nuevas ideas con sus cosas y la del salon.

Para realizar en el cuaderno:

1. Escribe la fraccion correspondiente a:

La parte verde del rectangulo Las pelotas de futbol

2. Representa las fracciones que se indican de diferentes formas:
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e

A AAAAAAA A

s AANALAAAAA
RVAVAVAVAV VYV V

¢ En nuestra vida ;Doénde utilizamos las fracciones?

Escuchar las respuestas y completar con las siguientes ideas:
Cuando vamos al mercado, ;usamos fracciones? Expresa algtin ejemplo.
Cuando nos encontramos en la bodega, quiosco o cantina jusamos fracciones? Expresa
algun ejemplo.

En el salon de clase ;Podemos usar fracciones? Expresa algun ejemplo

¢ Coémo leemos las fracciones?

Para leer una fraccion primero se enuncia el numerador y después el denominador,
diciendo: medios si el denominador es dos, tercios si el denominador es un tres, cuartos si
es un cuatro, quintos si es un cinco, y asi sucesivamente como los nimeros ordinales desde
el 4 hasta el 10.

Si el denominador es mayor que 10 se lee el nimero correspondiente y se afiade la
terminacion “avo”.

Por ejemplo: doceavo.
Observa:

Un tercio 5 cinco catorceavo

14

1 Un medio 1
5 3



Ejercicios
1. Completa:
FRACCION NUMERADOR DENOMINADOR SE LEE
2
5
3 7
Seis quinceavos
8 12
35
20
Dieciocho
veintitresavos

2. Escribe en forma de fraccion:

a) Tres dias del mes de febrero: 3
28
b) 6 preguntas de las 25 de un examen:
¢) De 20 personas que hay en una reunion, 8 son menores de edad:
d) 5 dias de una semana:
¢) 7 meses de un afio:
) Ya he leido 127 paginas de las 256 que tiene el libro Matilda:
g) 23 minutos de una hora:
h) De los 200 km del trayecto de tu casa al colegio, hemos hecho ya 125:
1) La profesora ya ha corregido 15 de los 38 exdmenes que tenia que evaluar:

185

3. Escribe las siguientes fracciones:
1. Dos quintos: 2 7. Ocho cuartos: 13. Trece medios:

:
2. Tres octavos: 8. Nueve séptimos: 14. Tres novenos:
3. Cuatro medios: 9. Diez quinceavos: 15. Catorce quintos:
4. Cinco sextos: 10. Once novenos: 16. Seis onceavos:
5. Seis tercios: 11. Cinco doceavos: 17. Diez treceavos:
6. Siete décimos: 12. Ocho centésimos: 18. Cuatro sextos:
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Sesion 11

Orden en las Fracciones

Proposito: Lograr que los estudiantes adquieran, comprendan y establezcan la relacion del

orden entre fracciones con material concreto y grafico.

Materiales:
Juego de Fracciones.
Juego de pizzas, tortas y chocolates.
Actividad y estrategia

Observemos las siguientes fracciones 1,1, 1
432
Comparemos los tamafios, de las baldosas con el juego de fraccion. ;Qué ocurre?

1

4

| .
N =

e (Quién es mayor? ;Por qué?
e Qué tienen en comun las tres fracciones?

Conclusion: cuando varias fracciones tienen igual denominador es mayor la que tienen
menor denominador.

Ahora observa y compara las siguientes baldosas:

A2 ¥
4 4

N o



187

* Qué sucedi6?
e ;Qué tienen en comun?

Conclusion: Cuando varias fracciones tienen igual denominador, es mayor la que tiene
mayor numerador.

e ;Qué crees que sucede en este caso?

2,
3

A.2,3
2 4

Todas las fracciones son distintas /quién es mayor?
(Coémo hago?
Para poder determinar quien es mayor, se puede realizar lo siguiente:

Dividimos el numerador entre el denominador

101 2 203 30 (4
0 0,5 2 0,6 2 0,7
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Conclusion: Cuando varias fracciones son diferentes, se divide el numerador entre el
denominador y es mayor el que tiene mayor cociente.

No es de extrafiar que los nifios llegaran a esta conclusion, porque ellos manejan
dinero y saben que 0,70 es mayor que 0,60 y 0,50.

Otro procedimiento es comparar simplemente las fracciones con el juego y
determinar:

La fraccion % es menor que la unidad, porque el numerador es menor que el denominador.

La fraccion 2/3 es menor que la unidad, porque el numerador es menor que el
denominador, pero es mayor que el anterior.

La fraccion 3/4 es menor que la unidad, porque el numerador es menor que el
denominador, pero es mayor que los dos anteriores

Practiquemos (para realizar en el cuaderno)
1. Ordena de menor a mayor
a) 2,2,2,2,2
68435

b) 3,3,3,3,3

c) 1,4,3,6,2

d) 4! é! l’ i! 2

Tipos de fracciones

e ;Cudles son las diferencias que encuentras entre estas dos fracciones?

lex [
«
(=N [==]
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Intentemos graficarla utilizando el juego de fracciones.

En este caso es facil de representar la fracciones, ya que, el numerador es menor que
el denominador, y se le conoce como fraccién propia

Por el contrario en la segunda fraccion es dificil representarla, asi que intentamos
hacerlo

En este caso, cuando el numerador es mayor que el denominador, se le conoce como
fracciéon impropia.

Verifiquemos conocimientos

1. Identifiquemos cual de las siguientes fracciones son propias o impropias:

a) 1= e) 1=
5 4
H 1=
b) 3= 2
4
c) 8=
3
d) 3=
4
2. Representa graficamente las siguientes fracciones:
a) 27 o 2 e) 10
36 13 3
b) 4 d) 12 f) 15
8 7 5



Fracciones Equivalentes
Actividad I

Propésito: Lograr que los estudiantes adquieran y comprendan el concepto de

190

Sesion 111

fraccion equivalente, para luego construir y demostrar fracciones equivalentes a una

dada.

Materiales:

e Revista

e Tijera

e Pega

e Juego de fracciones

e Figuras de tortas, pizas y chocolates.
e Tazas medidoras

e Arroz

Busca en las revista imagenes que sean distintas, pero con elementos que las

hagan comun.

e Al realizar este procedimiento ;Qué estamos haciendo?

Palabra clave: Comparando.

Con el juego de fracciones realizado en la primera sesién comparemos fracciones.

Ejemplo:
2yl; 2y 4;3y3
4 2 7 149 13

Preguntas para pensar:

e ;Qué observas?; ;A qué se debe eso?

Término necesario
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Equivalentes: Son aquellas que tienen el mismo valor o representan la misma

parte de un objeto.

Dos fracciones son equivalentes al multiplicar el numerador y el denominador
de una fraccion por el mismo nimero. Este nimero debe ser tal que los numeradores

seran iguales después de la multiplicacion.
Ejemplo:

Kerwin y Yosman se comieron 4 y 3 de chocolates respectivamente.
3 T
(Habran comido la misma cantidad?

Comprobamos 4.7 = 3.3 si los resultados son iguales significa que si.
v
9

28 y

Respuesta: Kerwin y Yosman no comieron la misma cantidad de chocolate, ya que
los productos no son iguales, por tanto no son fracciones equivalentes. (Generar

respuestas con los estudiantes).
Actividad 11

Materiales:

e Figuras elaboradas en cartulinas, decoradas en forma de chocolate.
e Juego de Fracciones.

Reparto equitativo:

1. Yosman quiere saber si para repartir en partes iguales 3 chocolates entre 4
comparfieros, es 0 no equivalentes los siguientes procesos:
¢) Repartir cada uno de los 3 chocolates en 4 partes iguales y dar a cada
compaiiero una parte de cada chocolate.
d) Partir por la mitad 2 de los 3 chocolates y dar una mitad a cada compaiiero, y
partir el tercer chocolate en 4.
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Analiza y argumenta tu respuesta.

2. Para repartir 23 chocolates entre 5 compaiieros, Marian penso lo siguiente:
23 chocolates entre 5 me da 4 chocolates para cada uno, pues4.5=20y
me sobran 3 chocolates que los corto cada uno en cinco partes y entrego
una parte de cada chocolate a cada uno.

En cambio, Oskelly penso asi: Le doy 4 chocolates a cada uno igual que
Marian, pero corto cada uno de los 3 chocolates restantes por la mitad y le doy una
mitad a cada compaifiero; luego divido el ultimo medio en 5 y entrego una parte a
cada uno.

Analiza si son o no equivalentes los repartos de Marian y Oskelly.

Luego anota las expresiones fraccionarias que surgen de cada reparto, analiza
y argumenta si son o no equivalentes.

3. Para repartir chocolates entre 3 compafieros se han partido por la mitad 6
chocolates y se entregaron 4 mitades a cada uno. Luego, los 2 chocolates
restantes se cortaron en 3 partes cada uno y se entregaron 2 de esas partes
a cada compafiero.

De qué otra forma se puede repartir los 8 chocolates. Anota las expresiones
fraccionarias que surgen y piensa como podrias explicar que son todas expresiones
equivalentes, representativas de la misma cantidad.

Sigamos Pensando:
Material necesario: Taza medidora.

1. Quiero comprar la suficiente cantidad de arroz para dar ' kg a cada invitado a
un almuerzo. Completa la siguiente tabla en la que se relaciona la cantidad de
invitados con la cantidad de kilogramos de arroz necesaria si se quiere dar
siempre 4 kg a cada invitado:

Cantidad de
invitados

Cantidad de 1
arroz necesaria

(enkg)

[N L
O
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2. Tengo 3 kg de arroz para repartir entre los invitados a un almuerzo. Completa
la siguiente tabla en la que se relaciona la cantidad de invitados con la porcidén
de arroz para cada uno.

Invitados
para el 2 3 4
almuerzo

Cantidad
de arroz
que le
toca a
cada
invitado

(en kg)

(NS I [
£ =
oo |—

3. Quiero repartir arroz en partes iguales entre los 5 invitados al almuerzo.
Completa la siguiente tabla que relaciona la cantidad de kilogramos de arroz
disponibles con la porcion que le tocaré a cada invitado.

Cantidad
de arroz (en
kg)
Cantidad de
arroz que le
toca a cada
invitado.

B |
B |—

W W
N =
L) |—

Simplificacion de fraccion

Es una forma de obtener la fraccion equivalente a otra es mediante la

simplificacion.

Ejemplo: Simplifiquemos las horas del reloj.
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( Cuanto es 20 minutos de una hora?

Preguntas que realizo la docente:

(Una hora cuantos minutos tiene? 60 minutos.

Exprésalo en forma de fracciéon

20 Dividimos entre 2, 20+2=10 Seguimos dividiendo
60 porque 20y 60 son 60+=2 30 entre 2, porque 10y
divisibles entre 2 30 son divisibles
10+=2=5 Dividimos entre 5, S=§=1
30=2 15 porque 5y 15 son 15%+3 3

divisibles entre 5

Las fracciones 10, S y 1 son equivalentes a 20
a0 1 3 60

Practiquemos lo aprendido

1) En los siguientes ejercicios indica cuales son fracciones equivalentes y cuales
no. Justifica tu respuesta: (Comprueba utilizando el juego de fracciones en los

ejercicios que consideres equivalentes).

a)

© |~

¥ o=
2

(=
ot
el

wn |
Il

-h'ua

o
R
—
[\
w
i
wn
Il

_.
('S )
~|



d 14 y 7=
6 3
g] 2.y lo=
4 8
1) 15y 5=
6 2
(Cuantos es
45 3
15 5
14 8
164 4

minutos de

hora? Exprésalo en forma de fraccion.
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Sesion IV

Adicién y sustraccion de Fracciones

Proposito: Lograr que los estudiantes adquieran la habilidad para sumar y restar
fracciones con igual denominador, numerador y distintos numeradores y

denominadores.

Materiales:
Juego de Fracciones.

Juego de pizzas, tortas y chocolates.

Adicion con igual denominador

Realiza lo siguiente utilizando el juego de fraccion:

|tn

Representa

. Qué observas? ;Como lo hiciste?
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Ahora, observa lo siguiente:

6 2 4 ¢(Qué tienen en comun?, Utilizando el juego de fracciones
resuelve.

Representa graficamente.

En conclusion, ;Como resolvemos este tipo de fracciones?
Para sumar dos o mas fracciones, se escribe el mismo denominador y se
suman los numeradores.

Sustraccion con igual denominador

Realiza lo siguiente utilizando el juego de fraccion:

§ - ; ¢ Qué tienen en comun?, Utilizando el juego de fracciones
resuelve.

Representa graficamente.

En conclusion, ;Cémo resolvemos este tipo de fracciones?

2
¥

-

Para restar dos o mas fracciones, se escribe el mismo denominador y se restan

los numeradores.

Verifiquemos conocimiento




Resuelve las siguientes operaciones:

3. 2+10+75+13+17
80 80 80 80 80

E-S
o f—
Qe
'
N S [
=

Representa en forma de fraccion y luego suma las siguientes figuras:

N |

198
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Fracciones con distintos denominadores

Adicion de fracciones

Observa lo siguiente: La parte color blanca representa la parte repartida

(Como lo resolvemos?

Se puede resolver buscando la fraccion equivalente de cada uno, y luego
comparar los que coincidan en denominadores, ejemplo:

AF 8= 3=12
4 8 12 20
3=g=12=16
6 12 18 24
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Conclusion:

Para sumar o restar fracciones con distinto denominador, primero debes
obtener fracciones equivalentes con el mismo denominador, para luego sumarlas o
restarlas.

Para obtener las fracciones equivalentes puedes usar el método del minimo
comun multiplo.

Ejercitemos nuestro conocimiento:

1) Resuelve las siguientes fracciones: (Utiliza ambos métodos)

a) 23+3 +13=
10 5 8
b) 3+3 +28=
2 5 1
c) 23-32 =
45 12
d) 40-2=
2 60

2) Resuelve los siguientes problemas:
1 En el cumpleafios de Andrea se presentaron 5 amigos, los que

se comieron la torta de la siguiente forma: José se comio 3 de torta, Deiker no

8
comi6 torta porque se sentia mal, Keidy se comid 1 de torta, Gabriel se comi6

8
2 de torta y Yoselin se comio 2 de torta

8 8
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a) ¢ Quién comid mas torta?

b) ;Cuéntos pedazos tenia la torta?

¢) (Qué cantidad de torta se comieron entre José y Keidy?

d) ¢Qué cantidad de torta se comieron entre Yoselin y Gabriel?
e) (Quién comié menos torta?

2. Priscila se compro un MP4 sin canciones. Le pidi6 a varias amigas que le
prestaran los suyos para grabar las canciones que le gustaran, al terminar de
grabar las canciones Priscila logra tener en su MP4 un total de 500 canciones,
repartidas de la siguiente forma: 2 de musica pop, 1 de rock, 2 de reggaeton.

5 5 5

a) ;Cual es el tipo de musica que le gusta mas a Priscila?

b) ;Cuantas canciones de rock tiene Priscila en su MP4?

¢) ;Cuantas canciones de reggaeton tiene Priscila en su MP4?

d) ;Cuantas canciones de musica pop tiene Priscila en su MP4?

e) /Cuantas canciones tiene Priscila al sumar las de reggaetén con rock?

3. Rainer reparte su desayuno de la siguiente forma: 1 del desayunoselodaa
8
Alexis, 2 octavos del desayuno se los da a Yuruanny y 1 octavo del desayuno
8 8
se lo da a Andrea, el resto del desayuno se lo come él.

a) ;Cuanto se pudo comer Rainer?

b) ;Qué parte del desayuno repartié Rainer en total?
¢) (Quién comi6 mas?

d) ¢ Quién comi6 menos?
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Sesion V

Multiplicacion de Fraccion

Propésito: Lograr que los estudiantes adquieran y comprendan el algoritmo de

multiplicacion de fraccion para resolver en diferentes contextos.

Materiales:
Juego de Fracciones.

Juego de pizzas, tortas y chocolates.

Iniciaremos esta sesion por presentar el siguiente ejemplo:

En las olimpiadas de matematica se premiara cada uno de los participantes

con chocolates cricri. Por cada respuesta correcta se obtendra 3 de barra de
4

chocolate.

Resultado de de las respuestas emitidas hipotéticamente por estudiantes, como
ejemplo de la fraccién como operador.

N°de Cantidad de
Estudiantes respuesta  Operador  chocolates
correcta obtenidas
Gabri’el 10 30
Rodriguez 4
Andl"ea g 24
Pereira 3 4
4
Yoselin 9 27
4
Julieth 6 18
4
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Para que el gjercicio sea significativo, es recomendable dramatizar la escena y
resolver con los estudiantes.

Observa los siguientes ejercicios:

€) 15x3= 45
8 2 16
d) 2 x5 =10
5 4 20

(Qué ocurre?

El producto de dos niimeros Fraccionarios se obtiene al multiplicar sus
numeradores y denominadores entre si respectivamente.

Practiquemos juntos: (Realizar los primeros ejercicios juntos)
Calcula:

a) 3 de1000= 3 x 1000 = 3000 = 600

5 b 5

b) _2 de1450=2x 1450=2900=116
25 25 25

c) 4 ded500=
15

Resuelve el siguiente problema:

Yosman, Javier y Kerwin quieren comprar una pizza que cuesta 120 bs,
Yosman tiene en su cartera 200 bs, pero solo pone un quinto de su dinero, Javier tiene
en su cartera 50 bs, pero solo pone tres sextos de su dinero, Kerwin tiene en su cartera
150bs, pero solo pone un quinto de su dinero.

a) ;Lograron comprar la pizza?

b) ;Les sobro dinero para comprar refrescos? ;Cuanto?
¢) ¢(Si no lograron comprar la pizza cuanto dinero falt6?
d) ;Quién dio mas dinero para comprar la pizza?

e) (Quién dio menos dinero para comprar la pizza?
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Sesion VI

Razon de una Fraccion

Proposito: Lograr que los estudiantes adquieran y comprendan el concepto y
algoritmo de la fraccion como razén para resolver en diferentes contextos. Asi mismo

desarrollar el concepto y algoritmo de la divisién como fraccion.

Materiales:

Juego de Fracciones.

Juego de pizzas, tortas y chocolates.
Juego de frutas.

Reglas

Cuadernos

Actividad y estrategia

La fracciéon como razon se refiere al indice comparativo entre dos cantidades o
conjuntos de unidades de igual o diferente magnitud, es decir, c¢/d al comparase tienen
una relacion bidireccional entre los valores ¢ y d, siendo primordial el orden en el que
se nombran las magnitudes comparadas: si la relacién de C respecto de D es ¢/d,

entonces D es c¢/d respecto de C.

Por ejemplo, 6 como razon se puede interpretar como seis de cada quince
15
personas comen helados. (6:15)
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Se pueden presentar varios casos de razones que explican un conjunto y un

subconjunto del mismo, tal como sucede en el siguiente caso:

La relacion entre los 39 alumnos en total y los alumnos varones (13) de una
clase puede expresarse como 13

39
VISR
La razdn de corazones a caritas es 4 de 3
VARV,

. De qué otra forma se puede hacer otra razon?
La razon de caritas a corazones es 3 de 4. (3:4)

El concepto de probabilidad cléasica definida como el nimero de casos
favorables sobre el nimero de casos posibles de un evento determinado corresponde a

una significado de fraccion como razon.
Por ejemplo:

En el lanzamiento de un dado la probabilidad o razén de probabilidad de que
salgaun 2 es uno a 6 lo cual se indicacomo 1 6 1:6

6.

Conclusién: La razoén como fraccion es la comparacion entre dos nimeros (o
cantidades), usando division.

La razones se escriben como fraccion, pero no se leen como tales.

Ejercitemos conocimiento

1) Vilcarys organiz6 una competencia entre quinto y sexto grado, y sélo se
inscribieron 96 estudiantes, los 3 de ellos eran nifias. ;Cual es la razon entre
los nifios y las nifias? 8
¢(Cuantas eran nifias?

Primero:
Nifias | Nifias | Nifias | Nifios |Nifios | Nifios |Nifios | Nifios
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Abhora, para conocer la cantidad de nifias realizamos:

3 de96= 3x96=288=36

8 8 8

2) una caja contiene cuadernos grandes y pequefios, en una razon de 3:5, y 2000
cuadernos en total.
a) ¢(Cuantos cuadernos grandes hay? 750
b) ¢qué fraccion de los cuadernos son pequefios? 5/8

G G G p p P p P

3) Romer tiene una bolsa de metras azules, amarillas y rojas en una razén de
3:2:4. Hay 36 azules.

a) ;Cudntas son rojas? 48
b) ¢Cuéntas hay en total? 108.

Se considera que el total de las azules son 36, pero se dividen en tres
partes iguales con (36 + 3 = 12), por tanto rojas (12 x 4 = 48) y amarillas
(12x2=24)

36 +48+24=108612x9=108.

Aplica la razén con el sentido de ampliacion.

Figura Ampliaciéon Razon Fraccion
Altura de un 6cm 30 cm 6a30 6=1
arbol 30 5
Altura de una 4 cm
casa
Altura de un 3cm
letrero

¢, Cual es el nimero de veces que se utiliza para ampliar los cm? Sveces
Utilicemos frutas:

Presentar figuras por grupo y aplicar el cuadro anterior en ensaladas de frutas.
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Sesion VII
Fraccion como medida

Propésito: Lograr que los estudiantes adquieran y comprendan el concepto y

algoritmo de la fraccion como medida para resolver en diferentes contextos.

Materiales:

Juego de Fracciones.

Juego de pizzas, tortas y chocolates.
Juego de frutas.

Reglas

Cuadernos

Actividad y estrategia

Iniciemos por pedirles a los estudiantes que realicen distintas mediciones, como el
cuaderno, el lapiz, un color, una media.

¢, Cual es la medida? ;Como lo puedes expresar en forma de fraccion?

Ejemplo: 24, 7 se puede expresar 24 7
10
Observa el siguiente ejemplo:
Seis kg. de azicar son empaquetadas en bolsas de 2 kg cada una.

Luego se decidid usar bolsas mas pequefias. Calcula cudntas bolsas se llenan,

cuando seis kilos de azlicar se empaquetan en bolsas de 2/3.
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Se podria pensar que la unidad (seis unidades de un kilo) se podria dividir en
submultiplos en 3/3, de los cuales se podria tomar 2/3 de cada bolsa quedando 1/3 de

cada una.

1kgde 1kgde 1kgde 1kgde 1kgde 1kgde

e

Seis kilos, repartidos en seis unidades de 1kg.

2/3

1/3

Por tanto, al empaquetar los 6 kg de azicar en bolsas de 2/3 se llenan 9.
lii 3 ii 5 ii
7 8 9

Figura 18. Ejemplo de la fraccién como medida.

=6x 3=18=9

6~ 18
1 2 2

1

w2

El ejemplo anterior fue realizado de forma concreta para que los estudiantes

pudiesen comprender el siguiente concepto:

La fraccion como medida tiene su origen en medir cantidades de magnitudes

que siendo apreciables, no se corresponde con un multiplo entero de la unidad de
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medida. Por tanto, se debe decidir sobre el tamafio de una nueva unidad de medida
que necesariamente, ha de ser una parte alicuota de la unidad. La fraccién c/d por
ejemplo, surge entonces de la necesidad natural de dividir la unidad de medida en

subunidades iguales y de tomar de ellas hasta completar la cantidad exacta deseada.




