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INTRODUCCION

El objetivo primordial de la Educacion de hoy en dia es llevar al estudiante a
la comprension de los contenidos de cada asignatura que se dan en el
bachillerato, no solo los contenidos curriculares, sino también educarlos en
valores. Aibar (1990) expresa que, durante los ultimos 20 afios, especialistas han
demostrado que la ciencia y la tecnologia son procesos sociales cargados de
valores. Esto quiere decir, que si aplicamos nuevas estrategias de aprendizaje
utilizando otros medios como lo es la tecnologia, pudiéramos lograr que el
estudiante se eduque en valores y ademas aprenda, y como consecuencia se
disminuirian los altos indices de violencia que se vive en las escuelas y la
sociedad.

Hernandez, y Olmos (2011) sefialan que “...es en la formacion de pequefios
grupos de trabajo colaborativo, donde los estudiantes cooperan en equipos para
disefiar, construir y programar una estructura robodtica”. Aqui se senala la
importancia de la utilizacién de la Robética Educativa como recurso para fomentar
esos valores.

En la actualidad muchos docentes prefieren quedarse con los mismos
recursos y las mismas estrategias de ensefanza para dar clases; en esta
oportunidad, se propone una manera diferente de ensenar, para aquellos que
consideran necesario utilizar la tecnologia, diseiar nuevos proyectos e ideas
fantasticas, con el unico propédsito de mejorar la calidad de la Educacion, y de
animar al estudiante.

Disefar, crear, planificar una Unidad Didactica utilizando medios
informaticos como la Robética Educativa, guiandose de experiencias de la vida
cotidiana, y relacionandolo con la ciencia la tecnologia y la sociedad (CTS), para
una asignatura, es un gran reto que ayuda a todos aquellos que se estan
formando para ser educadores, y los que ya son, puedan utilizar estos
instrumentos para la nueva generacion que viene con grandes avances
tecnolégicos y cientificos y asi lograr mejoras que puedan ser observables en
cada ciudadano.

La asignatura del programa “Estudios de la Naturaleza”, tiene como
principal objetivo llevar al estudiante a recorrer todas las areas de la ciencias
como: Quimica (densidad, masa y volumen, cambios en los materiales), Fisica y
matematica (Movimiento rectilineo, caida libre, maquinas simples, fuerzas de
adhesion, cohesidn y tension superficial, energia eléctrica), y Biologia
(fotosintesis, respiracion, circulacion, digestion, excrecion, entre otros); lo que



quiere decir, que esta asignatura es muy abierta, ya que se puede introducir en
temas de otras asignaturas, que forma parte de los elementos que estan en la
naturaleza, por lo cual se utilizO6 como medio de investigacion, y su titulo es:
Disefio de una Unidad Didactica para la asignatura Estudios de la Naturaleza
utilizando Robética Educativa bajo el enfoque de Ciencia Tecnologia y
Sociedad.

El disefio de la Unidad Didactica se elabor6 de la siguiente manera:

e Diagnostico de cuales son las estrategias que utilizan actualmente los
docentes en el area de Biologia para la asignatura Estudios de la
Naturaleza; los conocimientos que manejan los estudiantes utilizando como
instrumento una prueba y la revision de libros de textos donde se refleja la
manera en que desarrollan los contenidos.

e Al obtener los resultados del diagnéstico, se toman en cuenta las
necesidades de modificar algunas cosas y emplear nuevas ideas y se
elabora la Unidad Didactica.

e Se valida con un grupo de expertos en las areas de Estudios de la
Naturaleza, Robdtica Educativa, Ciencias pedagdgicas, Lengua vy
Castellano, y se tomaron las correcciones pertinentes para la finalizacion de
la Unidad.

En la medida que avance en la lectura encontrara, que se divide en cinco
capitulos, el primero contiene el planteamiento del problema, objetivos generales y
especificos, justificacion del problema; en el segundo estan los antecedentes, los
recursos para hacer Roboética o materiales a utilizar, el estudio del enfoque de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad para hacer Robética en la Educacién y la manera
de como se debe desarrollar la Unidad Didactica; el tercero describe el disefio de
la investigacién dividida en las 3 fases (Diagnostico, Disefio de la Unidad y
Validacion); el cuarto describe los resultados y analisis de cada fase de la
investigacion y el quinto las conclusiones y recomendaciones.

Este trabajo de investigacién ofrece la oportunidad de indagar mas sobre
las nuevas formas de ensefanza, que se utilizaran en un futuro como medio
obligatorio y que ya se estan implementando, como por ejemplo, la utilizacion de
las mini laptop como recurso para el estudiante, con contenidos de varias
asignaturas, (Proyecto Canaima Educativo); Juegos didacticos, entre otros, que
sirven como medio interactivo, para entusiasmar, activar el interés del estudiante
en aprender, investigar, conocer mas sobre todo lo que le rodea; y esto permitiria
ademas que se aumente mas la matricula escolar y disminuiria la desercion
escolar.



CAPITULO |
El Problema

Planteamiento del problema

El propdsito principal del docente debe ser mejorar, proponer nuevas
técnicas, y estrategias que permitan al estudiante ser creador de su propio
aprendizaje, tener distintas visiones de la realidad en las que se desenvuelve, ser
innovador de ideas y valores que pueda trasladar a su vida cotidiana y asi poder

gestionar las necesidades que se presenten actualmente y a futuro.

Se puede considerar la Robética Educativa como un espacio donde se
logran todos los propdsitos mencionados anteriormente, ya que en el ambito
didactico, la Robdtica Educativa es considerada un lugar donde se desarrollaran
una serie de actividades con set de robdtica (piezas armables y sensores para
hacer funcionar el robot), para despertar y motivar a los estudiantes; asi,
partiendo de alli, puede activar sus conocimientos, desarrollar ideas fomentando el
aprendizaje de la ciencia y de la tecnologia y dar respuesta a aquellos problemas
que se plantean en la sociedad. Segun Ruiz y Velasco (1996), la Robdtica
Educativa es: “una disciplina que permite concebir, disefiar y desarrollar robots
educativos para que los estudiantes se inicien desde muy jovenes en el estudio de

la ciencia y la tecnologia”.

La asignatura Estudios de la Naturaleza, es una de las tantas oportunidades
para lograr la construccion de conocimientos. Para ello, es necesario implementar
nuevas estrategias, debido a que muchos docentes se quedan en el trabajo de
sblo explicar en una pizarra y hacer las practicas de laboratorio cuando dan
contenidos de palancas, poleas, y maquinas simples, o0, se dedican a la
realizacion de actividades que podrian ser desarrolladas en las areas de fisica, sin

contar que la asignatura Estudios de la Naturaleza, estd mas relacionada con la



comprension de estos temas que con el contenido tedrico que se da en fisica. Por
eso se disminuye la posibilidad de lograr un impacto para el estudiante en cuanto
al aprendizaje e integracion de contenidos con la asignatura Estudios de la

Naturaleza.

La problematica se encuentra en el interrogante ¢verdaderamente se
comprenden los contenidos iniciales en Estudios de la Naturaleza? Si fuese una
respuesta afirmativa entonces ¢por qué el indice de aplazados en Fisica y
Quimica, segun afirma Yimmy Eman (profesor de la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador) en una entrevista para el periédico El Nacional (Yapur y
Rodriguez, 2012) es un porcentaje tan alto si en 1er afno de Estudios de la
Naturaleza hay contenidos iniciales que permiten ver estas materias de forma mas
sencilla? Los estudiantes no estan motivados a estudiar, el docente no se sabe
explicar, o no utiliza estrategias que le permitan animar al estudiante para facilitar
la comprensidn. Hay nuevas estrategias, como es el caso de la Robdtica
Educativa, por lo que cabria preguntarse si ¢Seria beneficioso usar como
estrategia didactica una Unidad Educativa con contenidos de estudios de la
naturaleza, planteando como estrategia didactica la Robética Educativa bajo el

enfoque de ciencia tecnologia y sociedad?

Objetivo General

e Desarrollar una Unidad Didactica que incluya los contenidos de la
asignatura Estudios de la Naturaleza: Movimiento, Maquinas simples,
Fuerza y Equilibrio, utilizando robdtica educativa bajo el enfoque de ciencia

tecnologia y sociedad para un curso de 1er aio de secundaria.

Objetivos especificos

o Diagnosticar en los docentes y estudiantes el proceso de ensefianza y de

aprendizaje de la asignatura Estudios de la Naturaleza en los temas de



“‘Maquinas simples, Palancas y Poleas”. Como parte del diagndstico se
incluira la revisidén de libros de textos correspondientes al desarrollo de las
actividades planteadas para los temas de maquinas simples, para verificar

como se presentan los contenidos.

e Disenar a partir del diagnéstico una serie de actividades para los contenidos
“‘movimiento, maquinas simples (poleas, palancas), fuerza, equilibrio,
contaminacion ambiental” con enfoque ciencia tecnologia y sociedad

utilizando Robdtica Educativa.

e Validar con expertos las actividades disefiadas; quienes evaluan el material
en este caso incluirdan un pedagogo (especialista en Ciencias Pedagdgicas),
un docente en Ciencias Naturales, un experto en Robdtica Educativa, y un

docente en Lengua y Castellano.

Justificacion del estudio

La Robdtica Educativa ha sido disefiada como un contexto de aprendizaje
en el cual un grupo de personas participan de forma activa, en actividades que
ayudaran a la creacion de disefios estructurales para el logro de competencias en
el ambito educativo; por ello, esta estrategia presenta un modelo constructivista ya
que el disefador es el estudiante, y el docente es el que orienta y ayuda a esta
creacion. La Robdtica ha sido utilizada en las areas de mecanica, electronica,
informatica, matematica, inteligencia artificial, ingenieria de control (Martinez y
Diaz, 2009).

Hasta la fecha del presente trabajo no se ha encontrado alguna
investigacion donde se plantee la posibilidad de elaborar actividades en una
asignatura como Estudios de la Naturaleza utilizando la robética educativa, cuya

concepcion es netamente de laboratorio; sin embargo, cuando se toman en cuenta

5



los contenidos programaticos, se puede observar que hay ciertos conceptos que
se pueden manejar con la robodtica educativa tales como palancas, poleas y
maquinas simples; ademas del trabajo en equipo y de elaborar opiniones acerca
del desarrollo de las ciencias y tecnologias en su comunidad, se puede lograr
mayor motivacion e interés en aprender nuevas cosas, lo cual ayudara al
estudiante a comprender la importancia del manejo de estos contenidos, ademas
de servirle como base para otras asignaturas mas complejas. Por tanto, pensar en
una Unidad Didactica, ayudaria a vincular estas areas Roboética Educativa y

Estudios de la Naturaleza y mejorar el aprendizaje.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes

Actualmente los proyectos pedagogicos donde se utiliza la Robdética, se
hacen con el propdsito de orientar, guiar y complementar algunas dificultades
(conceptuales) que se presentan a nivel de la ensefianza de las ciencias. A
continuacion se presenta un cuadro donde se recopilan algunos de los paises que

utilizan la Robotica Educativa.

Pais Proyecto Responsable Propésito
Argentina Roboliga Auspiciadas por el Fomentar el desarrollo
Gobierno de la Cuidad del pensamiento y
de Buenos Aires, creatividad de nifios/as
Instituciones Educativas | a partir de 11 afios de
y empresas (Microsoft, cualquier colegio del
IBM, Calipso, Pearson pais
Education, entre otras)
Brasil Experiencia Lego | Instituciones Educativas | Incorporacién de
Dacta en Brasil de Brasil equipos LegoDacta.
Vision comercial del
distribuidor — vendedor
de dichos equipos en
Brasil
Chile Robdtica aplicada a la | Institucion educativa | Formar un conjunto de
Educacioén privada escuelas en ese ambito
de trabajo
Colombia Aulas Taller Explora Palacio de la Cultura Creacién de un
Robdtica Rafael Uribe, ambiente de aprendizaje
Universidad EAFIT, personalizado, una
Centro de Ciencia y metodologia de
Tecnologia de Antioquia | acompafiamiento que
apunta a la innovacion
tecnoldgica en el ambito
educativo
Costa Rica Proyecto Salas de Centro de Innovacién Brinda la oportunidad de
Exploracién Robotica Educativa de la utilizar herramientas que
Fundacién Omar Dengo | permitan al estudiante
y el Ministerio de adquirir una vision
Educacion Publica de diferente del mundo al
Costa Rica, Sala de enfrentarse al analisis,
exploracién robodtica en | disefio y resolucion de
instituciones Educativas | problemas




Peru Proyecto InfoEscuela Ministerio de Educacion | Promover ambientes de
del Peru, Instituto aprendizaje
Superior de Tecnologia | interdisciplinarios donde
“Wernher von Braun” el niflo adquiera la
habilidad de estructurar
investigaciones y
resolver problemas
concretos.
México Nifios Epistemdlogos Instituto Olinda, Centro | Disefar actividades
Histérico de la Cuidad didacticas para el
de México desarrollo de
habilidades cognitivas,
usando la tecnologia
Venezuela Proyecto la Robdtica Universidad Catdlica | Iniciativas particulares
va a la Escuela Andrés Bello (Escuela | que incorporan como
de Educacion) recurso didactico a la
robética en algunas
actividades de aula

Cuadro 01:
Fuente: DEL MAR RAGA, A (2006), Planificacion de actividades didacticas para la ensefianza y aprendizaje
de la ciencia y tecnologia a través de la Robotica Pedagogica con enfoque CTS.
Adaptacién de la version original

Robética educativa

A lo largo de los afios, muchos investigadores comenzaron a inspeccionar
en las tecnologias, especialmente la Robdtica; los inicios datan de 1805 cuando
Henry Maillardert construye una mufeca de forma humana, mecanica, capaz de
elaborar dibujos, con lo que se iniciaron los disefios que hoy en dia, son
modificaciones a un patron. En 1920 Karel Capek emplea por primera vez la
Palabra checa “robota” refiriéndose a un humanoide mecanico; la palabra
aparecio en Londres por una obra de teatro que recorrié todas las partes del
mundo, y al ser traducida al inglés quedé como robot; es alli donde su concepto
simplemente queda como aquel material que desde una perspectiva de la fisica
transforma la energia para conseguir un trabajo y esta constituida por un
ordenador, interface y sensores, que son capaces de variar su funcién (Pefa,

2007)




La Robdtica educativa ha transcendido a muchos paises como se vio
anteriormente; por eso, muchos autores la consideran no solamente como una
estrategia de aprendizaje para temas tedricos, sino como actividad integradora
donde se aprende a trabajar en equipo en la que cada integrante del equipo
asume diversas responsabilidades, y donde se refuerzan valores como
autoestima, creatividad, representaciones propias de algunos fenémenos
naturales, para el logro de varios objetivos dentro de las actividades que plantee el

docente.

Al respecto, Hernandez, y Olmos (2011) sefialan que “...Es la formacién de
pequeios grupos de trabajo colaborativo, donde los estudiantes cooperan en

equipos para disefiar, construir y programar una estructura robaética”.

Lo que quiere decir es que no solamente se logra con la Robdtica Educativa
que el estudiante aprenda y construya su propio aprendizaje, sino que ademas,
aprenda a trabajar en equipo, solucione problemas que se presenten en su vida
diaria, sepa asignar responsabilidades a cada miembro del equipo; es decir, que
se forme como lider y que ademas disefie un plan. Esto significara sumergirse en
las areas de estudio de la fisica, quimica, biologia, y jpor qué no! Estudios de la
Naturaleza, que es considerada aburrida y a veces dificil de acuerdo a los
comentarios emitidos por algunos alumnos; esto ocurre porque esta asignatura es

un resumen de las distintas disciplinas.

Segun estudios e investigaciones la Roboética Educativa o Robdtica
pedagogica como comunmente la llaman, presenta una serie de beneficios para el

estudiante que son importantes mencionar a continuacion (Pefia, 2007):

v' Estimula el pensamiento légico critico, al almacenar la nueva
informacion por esquemas, lo que permite ir de la teoria a la practica.

v" Mejora habilidades verbales y el desempeio social.

<

Integra distintas areas del conocimiento.
v' La manipulacion de objetos favorece el paso de lo concreto a lo

abstracto.



<

<

v

Apropiacion de un vocabulario asociado a la Robatica.

Permite enfrentar situaciones problema con naturalidad vy
compromiso para encontrar su solucion.

Se logra un mayor respeto y tolerancia para trabajar en equipo.
Aumenta la curiosidad acerca de como funcionan las cosas.

Hay un dominio de conceptos relacionados con construccién de
estructuras, estabilidad y mecanismo en movimiento.

Se evidencia mayor sentido de analisis y criticidad ante la valoracion
de un disefio y la de sus compafneros.

Facilita la conexion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad.
Permite mejores oportunidades para construir conocimiento.

La aplicaciéon de programas de robdtica permite a los educandos,
investigar, compartir, negociar y/o decidir sobre un producto asi
como evaluar los procesos vividos.

El aprendizaje que se obtiene es mas concreto y duradero.

Frente a estos beneficios encontrados en el informe de investigacion de

Pefia (2007), las unicas desventajas que la autora de esta investigacién ha

observado, como pasante a lo largo de la carrera universitaria son: en primer

lugar, el desconocimiento total de estas nuevas estrategias; segundo, la falta de

material didactico; y tercero, el miedo a utilizarlas. Una gran mayoria de docentes

tienen estos instrumentos al alcance, pero no los utilizan sino que los mantienen

guardados; un ejemplo: las instituciones que reciben kit de lego, por el concurso

InterEscolar de Robdética Educativa, que lleva a cabo la Universidad Catdlica

Andrés Bello; el recibir el material deberian propiciar el empleo de estas técnicas y

no su almacén como ocurre en algunos casos.

Recursos para hacer Robética
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Ya para los afos 1970 se comenzaba hablar un poco sobre el aprendizaje
constructivista en la educacion, uniéndose la robdtica como herramienta que se

podria manejar en el aula, por lo que surgieron varias investigaciones en el area.

Blatchford (2005) comenta que: “Resnick y su grupo de investigadores,
creian que la experiencia de aprendizaje de los nifos podria expandirse
apoyandolos en la construccion de un robot”. En su proyecto, a estos nifios se les
facilitd un kits de construccion con la electrénica agregando los bloques de plastico
que pudieran almacenar instrucciones bajadas de un ordenador o computadora
para llegar al disefio del producto Lego Mindstorms. A continuacion un resumen

muy puntual de la historia de este producto tomado de Koldo (2006):

e 1980 Lego crea el Departamento de Productos Educativos.

e 1988: El grupo Lego y el MIT (Instituto Tecnolégico de Massachusetts)
empiezan a colaborar en el desarrollo de un “ladrillo inteligente” que dé vida
a las creaciones Lego por programacién (ordenador).

e 1998 Entre Enero y Febrero, Lego Mindstorms y Robotics Invention System
son presentados en publico en ferias del juguete en Nurenberg, London y
New York.

e 1999: Robotics Discovery, es un producto derivado del Robotics Invention
System que permite a los usuarios programar directamente el pequefio
ladrillo sin necesitar el ordenador; kits de construccién de robots pre
programados y con control remoto, son presentados en la Feria

Internacional del Juguete en Nueva York.

Para concluir se puede definir Lego Mindstorms, como una técnica,
constituida por herramientas, como son los ladrillos, sensores, para elaborar un
robot, que en el caso de la presente investigacion, se necesitara como recurso
para lograr, una ensefianza efectiva en estos tiempos en que la tecnologia ha ido
avanzando a grandes pasos. Ya se estan demostrando estos eventos con hechos;
un ejemplo de ellos es el InterEscolar de Robdtica Educativa, concurso que lleva a
cabo la Universidad Catdlica Andrés Bello (2012), donde se destacan algunos
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materiales que usan, para prestar apoyo a las instituciones en el desarrollo de los

retos propuestos por ellos; veamos algunos:

e Set de Robdtica con controladoras LegoDacta NXT, compuesto por 1103
piezas; los numeros del set son 9797 y algunos adicionales 9648.

e Materiales de desecho que se puedan reutilizar (cartones, plasticos, hojas,
etc.), como adornos a los sistemas.

e Circuitos sencillos, que deben armar los participantes del concurso (cables,
pinzas, led, resistencias, etc.)

e Disefno de una caja especial donde estan todos los materiales para armar el
robot, incluida una computadora portatil.

e Una mesa con una medida de 120cm de ancho por 168cm de largo y un
borde de 6cm; ésta viene acompafnada de dos patas plegables, para que sea
mucho mas facil de recoger y colocar en linea vertical.

e El software que se maneja es Lego Mindstorms Education NXT 2.1,
buscando la posibilidad de utilizar otros lenguajes como NXC.

e Dos computadoras portatiles que vienen con el software de programacion

que se utilizara en el concurso.

Si partiendo del aprendizaje constructivista el estudiante construye con sus
ideas mentales un proyecto, es factible la utilizaciéon de recursos que le permitan
poder disenar, construir, organizar un objeto tecnoldgico, y de esta forma, el
aprendizaje sera mas eficiente; por ello el material antes mencionado pudiera ser

un buen recurso.

Aibar (1990), expresa que durante los ultimos 20 afios, especialistas han
demostrado que la ciencia y la tecnologia son procesos sociales cargados de
valores; si se utilizan estos recursos se motivara mas al estudiante, con el
propésito de que pueda alcanzar sus metas; asi como le gusta pasar de un nivel o
mundo en un juego de PlayStation, igualmente lo puede lograr en su vida
profesional y personal. Esto se puede corroborar gracias a una cantidad de
investigaciones que se han realizado, y que han arrojado resultados positivos: asi,
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la utilizacion de juegos, permiten el desarrollo cognitivo, segun explica Valifio
(2006); se reconoce este tipo de actividad en el desarrollo de la inteligencia y sus
ventajas en términos de motivacion, participacion, posibilidad de establecer
relaciones, (accién y reflexion) que implican reglas del juego, posiciones de los
jugadores y objetivo del mismo; permite detectar errores para reforzar el

conocimiento ya que se trabajan los contenidos a modo de presentacion.

Y de esta manera el empresario que es el que necesita un personal
capacitado, puede encontrarlo en este grupo de personas que saben utilizar estos
recursos, y de esta forma garantizar el empleo al estudiante a futuro, que es quien

va a cambiar, moldear la sociedad actual.

Enfoque ciencia, tecnologia y sociedad en la Educacién

Los inicios de CTS (Ciencia Tecnologia y Sociedad) comienzan con la
organizacion de grupos criticos, que protestaban en contra de algunos ideales que
veian la Ciencia y la Tecnologia como el conocimiento de la verdad, y como un
proceso que seguia una légica; de alli dejé de ser asi, para convertirse en un
movimiento donde se desempefian papeles de consolidacion, donde son
afectados los tres elementos (CTS); algunos aspectos considerados en este
movimiento incluyen los desastres, las convicciones religiosas, la politica, la
economia. Bajo este enfoque se define la Investigacidén Cientifica como una tarea
colectiva, social, donde se toman en cuenta la ética, los valores que se manejan
en comunidad; en el plano educativo, el objetivo es facilitar al estudiante el
aprendizaje a través de un enfoque innovador, como elaborar entrevistas,

observaciones, comprobaciones y reflexiones de su realidad (Quintero 2010).

Para iniciar el desarrollo de una nueva estrategia de aprendizaje es necesario
que primero sea formado el docente en el enfoque CTS, ya que de alli partiria una
serie de propuestas para la formacion de un proyecto que incluya los tres
aspectos: ciencia, tecnologia y sociedad; para ello es necesario cambiar el

contenido programatico de cada una de las asignaturas, de tal manera que se
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puedan enfocar las dificultades educativas, en estudios de casos de la vida real vy,

propiciar la investigacion para el desarrollo de capacidades interpersonales.
Lopez (2010) sefnala la importancia de implementar esta formacion:

“El tipo de material docente apropiado para esta modalidad educativa es el de las
unidades cortas CTS, a las que suele acomparfar una guia para el profesor. En este
sentido destacan proyectos como “Ciencia a través de Europa”, una iniciativa para la
difusion educativa CTS mediante la colaboracidon de escuelas europeas (que ha sido
imitada en EEUU y el Pacifico asiatico), y, especialmente, la experiencia clasica de las
unidades SATIS (Science and Technology in Society — Ciencia y Tecnologia en
Sociedad), 370 unidades cortas desarrolladas en el Reino Unido por profesores de

ciencias para los grupos”

Esto evidencia que se esta trabajando en algunos paises para lograr la

formacion del docente que beneficiara primeramente al estudiante.

El propdsito primordial del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) es
educar a la poblaciéon sobre temas relacionados con la Ciencia y la Tecnologia,
areas que de manera positiva o negativa estan afectando nuestra sociedad; por
eso se hace necesario en nuestra aula de clase darle a conocer al estudiante lo
que esta ocurriendo en la vida actual, y que él proponga alguna solucion o algun
plan, ya que en su futuro encontrara quizas otros problemas, que él mismo debe

solucionar aprendiendo siempre a tomar la decision que considere correcta.

Mas que dar una posible solucion, también es importante que el estudiante vea
este proceso de ensenanza CTS efectivo para la comprension de la asignatura
que le corresponda aprobar, fomentando ademas valores como la responsabilidad,
sentido de pertenencia y la motivacion, que para el ser humano es de gran
importancia, pues es el motor primordial para el logro de los objetivos que se

proponga.

Es por esto que la Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacion
de Ciencia y Cultura (1949) considera de gran importancia propiciar la preparaciéon

de los docentes por medio de cursos a distancia, en los cuales se incluyan
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materiales didacticos utilizando el enfoque CTS; de esta manera se modificaria el
curriculo de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas, y logrando el cambio
curricular, mejoraria la Educacion y posteriormente se lograria una nueva
ciudadania que beneficie a la sociedad. A continuacién los objetivos de CTS

segun la Organizacién antes mencionada:

e Promueve el conocimiento Cientifico, definiendo la Ciencia como el
proceso de desenvolvimiento humano en la sociedad, en su cultura.

e Consolida a jovenes con caracter critico, capaces de mostrar sus
conocimientos en cuestiones de Ciencia y Tecnologia.

e Estimula el desarrollo de actitudes democraticas, relacionadas con la
sociedad, la tecnologia y lo ambiental.

e Propicia el compromiso a la integracién social, tomando en cuenta
las mujeres y las minorias.

e Estimula el desarrollo socioeconémico respetuoso con el medio
ambiente para las generaciones futuras.

e Propicia la Integracidon entre la cultura humanista y la cultura

cientifico-tecnoldgica que fractura la sociedad.

Analizando todos estos aspectos, se considera importante innovar la ensefanza
que se esta impartiendo especialmente la Cientifica, la cual ademas de ser
aburrida, no esta siendo significativa para nuestros estudiantes, ya que muchos
docentes les dejan la responsabilidad de aprender. El enfoque CTS, es una
herramienta util no sélo para la ensefianza, y la calidad de la Educacién sino
ademas para el progresivo desarrollo que necesita nuestra sociedad; un ejemplo
son los aportes que han tenido algunos paises en algunas de sus instituciones
tales como Espana, Estado Unidos, México, Colombia y Chile, cuyos paises bien
sabemos que son desarrollados. Aqui en Venezuela se estan haciendo esfuerzos
para ir incluyendo la alfabetizacion cientifica, y modificar la forma de ensefar las
Ciencias; al respecto hay varias investigaciones que se han elaborado
principalmente en instituciones universitarias; lo que hace falta es un sistema de

leyes organizado, la modificacion del curriculo escolar, la formacién de los
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docentes en CTS, y poner en practica este sistema de ensefianza de la Ciencias,

para el desarrollo a nivel mundial (Molina, 2007).

Para complementar la importancia y finalidad de CTS, y los agentes
responsables que deben velar por mejorar la calidad de la Educacién, la autora
incluye este fragmento como reflexién, el cual considera que es mas de analisis y

de concientizacion:

“La educacion y formacion en CTS debera ser respaldada por una politica
gubernamental; desde nuestro punto de vista es el Estado venezolano quien debe
encargarse de estimular las actividades sistematicas de desarrollo cientifico y
tecnoloégico que permitan generar, difundir, transmitir y aplicar los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos. Asi pues, el Estado, como pilar del sistema, debe
garantizar la educacion a todos los sectores de la sociedad, se trata entonces de
la popularizacién de la ciencia y la tecnologia en equidad. Esta referencia va
mas alla de la formacioén del ciudadano frente al proceso, recuperando los valores
de los conocimientos nativos, creando en los ciudadanos una conciencia social y

una inteligencia colectiva” (Rincon y Romero, 2006).

Sin importar el panorama en que viva la sociedad en la actualidad, como
docentes debemos activarnos y buscar herramientas para mejorar la manera de
ensenar y de esa forma, contribuir poco a poco a la calidad de la Educacion que

se espera; jSi se quiere se puede!
Casos simulados CTS

Para dar definicion comprensible de “Casos simulados CTS”, primeramente
revisemos en el diccionario sus conceptos por separado. Caso es una situacion,
suceso, acontecimiento o evento que puede ser favorable o desfavorable; y
simulacién es la presentacién de una cosa haciendo que se parezca real, de esta
manera Casos simulados CTS: son situaciones o sucesos apropiados, altamente
motivadores, que permiten un juego creativo al relacionar los planos de la realidad

y de la ficcion (Mendoza, 2010). Otros autores lo definen como una oferta
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educativa donde se discuten implicaciones tecnolégicas, cientificas, sociales y

ambientales, el cual propicia un aprendizaje social (Gordillo 2006).

En conclusion los casos simulados CTS, tienen como finalidad fomentar el
debate, la participacion social, favorece el pensamiento critico, interés en temas
cientificos y tecnoldgicos, ayudando de esta manera a que el estudiante se
plantee hipotesis para enfrentar casos sociales, politicos, econdmicos, salud, que
pueda estar enfrentando en la sociedad en que vive, ya que estos casos pueden
tener ciertas caracteristicas reales; ademas con estos conocimientos el estudiante
puede indagar en su vocacion hacia la carrera de su interés (Martin y Osorio,
2003).

Unidad Didactica

Muchos autores han descrito la didactica como el arte de ensefiar; lo que indica
es cierto, ya que proviene de la palabra didaktike, y es que asi se deberia llamar la
Educacion: un arte, un disefio, porque es el docente el arquitecto, y la escultura,
es el estudiante, quien se va moldeando conforme a las indicaciones que recibe
del arquitecto. Por ello una definicion clara de lo que es una unidad didactica la
explica Diaz, (2002) quien sefala que sirve de principio de integracion para
actividades y, experiencias en el desarrollo de cada unidad, pero considerando el
saber y el aprender en funcion de la modificacion de la personalidad. En términos
mas concretos, es la planificacion que organiza el docente, para lograr que se
lleve a cabo en el estudiante el aprendizaje. En la elaboracion es necesario seguir
una serie de pasos, pero el principal es disenar el objetivo ;qué quieres ensefiar?
¢qué quieres que los estudiantes aprendan?, para lo cual hay que tomar en
cuenta el contenido programatico de acuerdo al Ministerio del Poder Popular para
la Educacion, que sigue siendo el mismo desde 1987, al menos para la Educacion
secundaria, para el bachillerato.
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Hay elementos que serian utiles para elaborar una unidad didactica (Diez,
2007):

e Caracteristicas del contenido que se desea trabajar; enfocar el tema
general de la Unidad Didactica.

e Objetivos Didacticos; lo que se desea que el estudiante aprenda.

e Contenido; la informacion que se les imparte en sus tres
modalidades: conceptual, procedimental y actitudinal.

e Serie de actividades didacticas tomando en cuenta las dificultades de
cada estudiante, e ir adaptando, las estrategias para cada uno.

¢ Recursos necesarios para cada Unidad.

e Organizacion del espacio fisico, y la duracion para cada actividad.

e FEvaluacion del diseno.

En los ultimos afos se han encontrado que las tecnologias cada dia van en
crecimiento, y que aunque muchas personas no lo crean, la educacion a distancia
va a ser una de las modalidades que mas se usaran. Primero, porque si se toma
en cuenta, la manera en que se aprende, ya hay muchos estudios que indican que
aprendiendo con el uso de la tecnologia, de la informatica, se incita al aprendizaje
constructivista; de esta forma el docente deja a un lado su manera expositora para
ser guia, orientador del aprendizaje del estudiante. Segundo, la gran inseguridad
que hay en nuestro entorno, pudiera ser motivo suficiente para que algunas
personas prefieran estudiar en casa, con la ayuda de una computadora; tercero,
se incluyen las personas que prefieren estudiar a distancia en institutos de otros
paises y el factor tiempo son elementos que poco a poco iran desplazando la

antigua manera de ensefiar (Rodriguez, 2008).
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

Tipo de investigacion

Se define el tipo de investigacion como proyecto factible, ya que segun
Barrios (2003): “Consiste en la elaboracion y desarrollo de una propuesta”, en este
caso, el disefio de este modelo busca solucionar una situacion problematica, en la
cual esta siendo afectada la comunidad educativa, y por consiguiente la sociedad
en general. Esta investigacién tiene apoyo documental, incluyendo de campo, para

obtener los datos necesarios, para la elaboracion de la propuesta.

Para la elaboracion de este proyecto se trabajé con una investigacion de
campo ya que se recolectaron datos directamente del lugar donde se
desarrollaron los procesos o hechos; en esta investigacion fue la Unidad Educativa

Juan Antonio Mandarino.

La muestra fue un grupo de 20 estudiantes del 1er afo, seleccionados entre
los que presentan un buen promedio, en sus calificaciones, y otros con menos

promedio.

Disefo de la investigacion
Para su realizacion fue necesario dividirlo en 3 fases:

1era fase: Diagnéstico

Elaboracion de una prueba diagndstica, cuya aplicacion se hizo a veinte
estudiantes que trabajaron previamente los temas de Movimiento, Maquinas
Simples (Polea y Palanca), Fuerza y Equilibrio, la cual se realizé de la siguiente
manera:
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a) Se realizé una revision de los contenidos que manejan los libros de
textos sobre el tema, (seleccionados entre viejas ediciones y actuales, sin incluir
los de la Coleccidn Bicentaneria, entregados en la institucion) y la manera en que
se evaluan, para el disefio de las preguntas para la prueba a los estudiantes.

b) Con Ila ayuda de varias pruebas encontradas en la web,
(http://devtest.ngsp.com/Portals/0/Downloads/M%C3%A1quinas_simples_y comp
uestas_Im.pdf), y las guias de estudio revisadas en los libros, se diseid un
bosquejo que fue revisada por los especialistas (tutor y cotutora)

c) Dividida en 5 partes: las primeras 3 son sélo de identificacion, y las 2
ultimas de analisis de casos cotidianos y de desarrollo

d) Luego de varias correcciones se obtuvo el modelo ideal el cual le fue
aplicado a cada estudiante. (Ver anexo 1)

Elaboracion de otra encuesta para docentes que trabajan en el area de
Ciencias Naturales y asi, de esta forma, verificar su estrategia de ensefianza. Fue
utilizado un modelo del Manual de recursos didacticos que faciliten el aprendizaje
del bloque de contenidos “seres vivos” del area de ciencias de la naturaleza y
tecnologia de la segunda etapa cuyo autor es Méndez, T. (2004), para aplicar la
encuesta a 5 docentes (seleccionados por varias instituciones educativas y dos
que trabajan en el liceo Juan Antonio Mandarino), que trabajan actualmente con
estos afos (Ver anexo 2)

Por ultimo, revision del contenido en varios libros de textos de la asignatura,
estudiando las actividades didacticas que se plantean, los cuales fueron:

e “Estudios de la Naturaleza 7” por Fulgencio Proverbio y Reinaldo
Marin, Editorial Santillana, (1era Edicion) 2002

e “Biologia 2000” 7mo grado por Diaz Amaranyely, Rojas Nordina,
Merzon Gilda, Martinez Adrian, Editorial McGraw — Hill
Interamericana de Venezuela. (2da Edicién)

e “Estudios de la Naturaleza” 1° ano Educacién media general por
Eduardo Rodriguez. Editorial romor (reimpresion 2011)

2da fase: Diseno de la Unidad

Disefio de las actividades de la Unidad Didactica. Se realizé bajo el enfoque
de ciencia, tecnologia y sociedad utilizando la robdtica educativa aplicada a los
temas antes mencionados y tomando en cuenta los resultados obtenidos en el
diagndstico; se obtuvieron ideas para elaborar la Unidad de la siguiente manera:
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a) Primeramente se estudié de manera exhaustiva la elaboracion de una
Unidad Didactica, los pasos, elementos indispensables como parte introductoria.

b) Se revisé un modelo de Unidad Didactica con enfoque de CTS (ciencia,
tecnologia y sociedad), sobre el sistema respiratorio presentado por: Marlene
Ochoa, Rosa Carmero y Minelia Ledezma, también Unidades Didacticas sobre
Poleas, Palancas y maquinas simples.

c) Se utilizé un modelo de Unidad Didactica que presenta las siguientes
partes: Instrucciones al docente, imagenes sobre el tema y una breve explicacion,
caso, pistas, dibujo de la propuesta del estudiante, su explicacion, y la evaluacion.

d) Se dividid en 6 secciones para mayor organizacion (Ver anexo 3)
3er fase: Validacion

Se disefid una encuesta para expertos en las areas de Pedagogia,
Castellano y Literatura, Ciencias Naturales, Roboética Educativa, los cuales
evaluaron las actividades disefiadas para determinar la validez del material
disefiado. La lista de cotejo fue disefiada con las mismas ideas de la encuesta
para docentes, variando las especialidades realizandose un unico modelo, donde
todo docente por igual complet6 la informacién de manera general (Ver anexo 4).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion se presentan una serie de graficos, distribuidos en cada fase
de acuerdo con la metodologia descrita; cada uno presenta su analisis al final de
cada interrogante.

1era Fase: Diagnéstico

En esta fase se hizo el diagndstico en estudiantes y docentes sobre el
manejo de los contenidos de la asignatura Estudios de la Naturaleza, por ultimo la
revision de libros sobre el desarrollo de los contenidos.

a. Prueba Diagnéstica: Estudiantes

Ya revisados todos los libros de textos y consultado con expertos, se
elabora la prueba diagndstica para el estudiante la cual presenta 5
preguntas.

Pregunta I: A continuacion el estudiante colocé la letra correspondiente a la
definicion de cada palabra y estos fueron los resultados:

1. Escribe la definicion correcta al lado de cada palabra

___Trabajo a. Empujon o arrastre

___Fuerza b. Combinacién de dos o0 mas maquinas simples
___Maquina Simple c. Rueda dentada

__Engranaje d. Uso de una fuerza para mover un objeto
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___Maquina compuesta e. Maquina que tiene pocas partes moviles o
carece de ellas.

B Todas acertadas

0% 5%

M Algunas
correctas

Niguna

B No respondio

Grafico 01: Pregunta 1 — Prueba diagnéstica a estudiantes

Fuente: 20 Estudiantes de 1er afo de la Unidad Educativa Juan Antonio
Mandarino

En este grafico se puede observar, un alto porcentaje en la opcion de color
rojo (algunas correctas), lo cual indica que quizas los estudiantes respondieron al
azar, o no sabian cdmo responder, y que no sabian de qué se trataba la pregunta;
lo que mayormente reconocen es que la maquina simple es aquella que presenta
pocas partes moviles.

Pregunta ll: A continuacién esta pregunta se divide en dos y su objetivo es que el
estudiante identifique cuando la maquina es compuesta o simple

2. Marque con un circulo la letra de la respuesta correcta
e ; Cual de estos objetos no es una maquina compuesta?
a) Tornillo
b) Pala
c) Carro
d) Bicicleta
e ;Qué tipo de maquina simple es un hacha?
a) Polea
b) Tornillo
c) Cuna
d) Rampa
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0% 5%

H Todas
acertadas

B Algunas
correctas

= Ninguna

Grafico 02: Pregunta 2 — Prueba diagnéstica estudiantes

Fuente: 20 Estudiantes de 1er afno de la Unidad Educativa Juan Antonio
Mandarino

En el grafico anterior, se observa una mayor cantidad de porcién verde
(ninguna), y esto significa que al momento de escoger la opcién, no reconocen la
diferencia entre maquina simple y compuesta, ni la cufia como maquina.

Pregunta lll: Se presenta una serie de dibujos para que el estudiante identifique el
tipo de maquina que observa

3. Debajo de cada dibujo coloca el tipo de maquina simple que
representa
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0%

B Todas acertadas
M Algunas correctas

Ninguna

B No respondio

Grafico 03: Pregunta 3 — Prueba diagndstica en estudiantes

Fuente: 20 Estudiantes de 1er ano de la Unidad Educativa Juan Antonio
Mandarino

Se detecta en este grafico, que un 45% de estudiantes por lo menos
reconocio una imagen en la prueba, mientras el resto no respondio, por lo cual, las
imagenes no son garante de que se adquirid el conocimiento que espera el
docente; sin embargo, es una fuente de recursos para aquellos estudiantes que
tienen un desarrollo visual. Se evidencia claramente la necesidad de otras
estrategias de aprendizaje.

Pregunta IV: Se presentan enunciados de la vida cotidiana para que el
estudiante reflexione, colocando el que considere es correcto, se divide en tres
casos y estos fueron los resultados:

4. A continuacién se presenta una serie de opciones marca con una x la
que consideras correcta o le dé sentido, de acuerdo a los enunciados

e A Abel le gusta su cabafna de retiro en la montafa. En uno de sus paseos, él
encontrd muchas piedras preciosas asperas. El necesita puliflas a mano por un
periodo de seis semanas antes que estén listas para ser enviadas a la joyeria; qué

solucion le darias a Abel:

( ) Construir una carretilla

( ) Realizar una maquina que permita pulir rapido las piedras

( ) Hacer una cabafia para taparse del sol

( ) Trasladar con una polea las piedras a otro lugar y pulirlas lejos del sol.

e James y Dana necesitan subir un carro al camion con la ayuda de:
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( ) Palanca

( ) Tornillo

( ) Rampa o plano inclinado con polea
( ) Palanca de 3er género.

e Carlos y Alejandra necesitan hacer una torta mafana, mezclan los ingredientes
con una cuchara pero ya estan cansados, para hacerla mas rapida construyen

un:
( ) Engranaje

( ) Batidor que posea engranajes
( ) Una cuchara mas grande

( ) Mas personas ayudando

15% 0%yo,

M Todas acertadas

H Algunas
correctas

Ninguna

Grafico 04: Pregunta 4 — Prueba diagndstica estudiantes
Fuente: 20 Estudiantes de 1er ano la Unidad Educativa Juan Antonio Mandarino

En este item, se colocd preguntas de la vida cotidiana y se les mandé a
analizar, cual opcion escogerian tomando en cuenta el sentido logico; un
porcentaje mayor pudo responder correctamente a algunas correctas, y otro
porcentaje menor ninguna, lo que quiere decir, que una vez que el estudiante ve
los temas no los aplica a la vida diaria, estudia e identifica maquinas simples,
palanca y polea como temas aislados de toda realidad.
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Pregunta V: A continuacién el estudiante respondié dos preguntas
expresadas con sus propias palabras y estos fueron los resultados

5. Responde las siguientes preguntas:
a) ¢ Qué elementos conforman una maquina?

b) Define maquina, palanca, polea

10%

B Redactadas

B No respondio

Grafico 05: Pregunta 5 — Prueba diagnéstica a estudiantes

Fuente: 20 Estudiantes de 1er afo de la Unidad Educativa Juan Antonio
Mandarino

A pesar que respondieron una gran cantidad de estudiantes estas dos
preguntas de reflexion personal, al momento de la redaccién no se entiende lo que
quieren expresar; se observa el poco lenguaje, en cuanto a los elementos de una
maquina, solo una persona logré acordarse de elementos que conforman una
maquina simple.

Responden como concepto de maquina, ejemplos de la vida cotidiana, para
qué sirve y como se utiliza, al igual que palanca la cual relacionan con la del carro
donde se cambian las velocidades, y muy pocos responden que la polea sirve
para medir pesos, indicando de esta manera que los estudiantes no presentan
conocimientos de maquinas simples y que no se logro el objetivo que esta
contemplado en el contenido programatico del Ministerio del Poder Popular para la
Educacion para la asignatura.

Anadlisis general de encuesta de los estudiantes:

Los estudiantes de la Escuela Basica Nacional Bolivariana Juan Antonio
Mandarino de 1er afio, a quienes los docentes les ensefaron los conceptos de
maquinas simples, palanca y polea de manera expositiva, en las pruebas
diagndsticas no responden de manera correcta, presentan errores ortograficos, no
diferencian lo que es una maquina, tienen dificultades para identificarlas, no
manejan los contenidos, por lo que se hace necesario la aplicacion de algun
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recurso didactico que permita, retener estos conocimientos para poder ser
aplicados en su vida diaria.

b. Encuesta: Docente

Con la ayuda de varios modelos de encuesta de trabajos, se desarrollé la
encuesta para docentes de la especialidad de Biologia, y asi se evalud la
estrategia de aprendizaje.

1. ¢Motiva a los estudiantes con actividades que ofrecen oportunidad de
escoger lo que desean realizar?

0% 0% 0%

H Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

m Casi nunca

M Nunca

Grafico 06: Pregunta 1 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

El tema de la motivacién es un factor muy importante para lograr los
objetivos que se plantee el profesor, y aqui se evidencia un 50% (verde) responde
algunas veces mientras que un 50% responde a casi siempre; quiere decir que
todavia los docentes tienen fallas para motivar al estudiante, lo cual no significa
que sea sencillo, ya que hay poblaciones que no se les puede motivar por muchas
actividades que se hagan, por problemas familiares o personales.

2. ¢Hace pregunta a los estudiantes para despertar su curiosidad en la
ensefanza de las ciencias de la naturaleza?

H Siempre

M Casi

siempre
Algunas
veces
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Grafico 07: Pregunta 2 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Una de las técnicas mas utilizadas es hacer la pregunta, para despertar la
curiosidad en el estudiante, lo cual se evidencia con un alto indice (75%) de
respuestas siempre y casi siempre (25%), lo que nos indica que el docente
siempre busca llamar la atencion del estudiante.

3. ¢Hace uso de recursos didacticos para fomentar la motivacion en el
aprendizaje significativo?

09%0% B Siempre
B Casi siempre
Algunas veces

M Casi nunca

® Nunca

Grafico 08: Pregunta 3 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Todo el 100% casi siempre hace uso de recursos, y los mas utilizados son
los libros de textos que presentan actividades didacticas; es muy positivo porque
en el caso que se les presente una nueva estrategia, estardn motivados a
realizarla, por lo menos en este sector de la poblacién.

4. ;Realiza actividades motivacionales en el uso de recursos didacticos
para desarrollar el bloque de contenido seres vivos?

0%

0% 0%

B Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

B Casi nunca

M Nunca

Grafico 09: Pregunta 4 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza
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Aqui es donde esta la mayor falla en los docentes, ya que un grupo (50%)
hace actividades motivacionales mientras que el otro porcentaje (50%) casi
siempre, quiere decir que muchas veces dejan de hacerlas, por diversos motivos
que no se consideraran en este trabajo.

5. ¢El material impreso es un complemento para la ensefianza de las
Ciencias de la Naturaleza?

0% _ 0% 0%

M Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

m Casi nunca

® Nunca

Grafico 10: Pregunta 5 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Los materiales impresos deben ser considerados un complemento; sin
embargo, un 50% considera que no siempre son buenos; esto es importante
porque de esta manera el docente al aplicar alguna actividad es capaz de evaluar
si funciona o no, y de tomar la mas adecuada, de acuerdo al grupo.

6. ¢Los estudiantes emplean objetos del contexto para desarrollar los
contenidos de acuerdo con el principio de aprender haciendo?

0% 0%

0%
M Siempre

B Casi siempre
Algunas veces
H Casi nunca

® Nunca

Grafico 11: Pregunta 6 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Con un 75 %, podemos decir que algunos docentes creen en el principio de
aprender haciendo, mientras que para el resto (25%) casi siempre, es decir, en
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algunos docentes hay cierto temor con este principio que es el planteado en
nuestro trabajo de investigacion.

7. ¢Realiza dramatizaciones para estimular el aprendizaje creativo?

0% 0%
M Siempre

M Casi siempre
Algunas veces
50% )
B Casi nunca

M Nunca

Grafico 12: Pregunta 7 — Encuesta para docentes
Fuentes: 5 Docentes de Ciencia que trabajan Estudios de la Naturaleza

Aqui se observa que las dramatizaciones, que son escenificaciones de la
vida real, son pocos quienes la desarrollan, solo un 25%, lo que quiere decir que
muchos no consideran las dramatizaciones un recurso para dar ciencias; el hecho
de que se puedan hacer experimentos, no significa que el estudiante no sea capaz
de aprender haciendo dramatizaciones, visualizandose en el lugar y buscando
alguna salida para algun problema planteado.

8. ¢El uso de recursos audiovisuales promueve el aprendizaje de las
Ciencias de la Naturaleza?

0% 0%

H Siempre

25% M Casi Siempre
Algunas veces
M Casi nunca

M Nunca

Grafico 13: Pregunta 8 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Un 50% considera que los recursos audiovisuales son de gran utilidad,
mientras que el resto (casi siempre, algunas veces) consideran dudoso el hecho
de que estos recursos sirvan para ensefiar a los estudiantes temas de Ciencias
Naturales, quizas es por el miedo a estos nuevos avances tecnolégicos.
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9. ¢Plantea variedad de estrategias para lograr un mismo contenido?

0% - 0%

H Siempre
25%

M Casi siempre
Algunas veces
m Casi nunca

B Nunca

Grafico 14: Pregunta 9 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Ciencia que trabajan Estudios de la Naturaleza

Sélo un 50% varia sus estrategias con un mismo contenido, mientras que
otros, algunas veces (25%) casi siempre (25%), nos demuestra el mismo temor a
variar, a buscar otras maneras de ensefiar que vayan de la mano con los nuevos
métodos e innovaciones tecnologicas.

10. ¢ Orienta el trabajo de los estudiantes hacia la busqueda de la
informacion?

0% 0% 0%

M Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

M Casi nunca

® Nunca

Grafico 15: Pregunta 10 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Con un 75% los docentes siempre pautan al estudiante a buscar
informacion novedosa, que debe ser leida de manera constante por el docente. El
hecho de que sélo un 25% casi siempre solicita buscar informacién es
preocupante y demuestra el poco interés del docente en las nuevas tecnologias.
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11.¢Indaga con los estudiantes la efectividad de las estrategias
metodoldgicas?

0%__0% 0%

H Siempre
m Casi siempre
Algunas veces

M Casi nunca

® Nunca

Grafico 16: Pregunta 11 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Ciencia que trabajan Estudios de la Naturaleza

Con un 50% siempre el docente indaga sobre efectividad de las
estrategias, y el otro casi siempre, (50%) lo cual llama mucho la atencion porque,
significa que se puede comprobar si funciona o no, y el docente esta interesado
en la manera que aprende el estudiante, es decir, hay es una intencién de un
compromiso hacia el logro del aprendizaje esperado.

12. i Aplica estrategias didacticas para estimular a los estudiantes en la
realizacion de diferentes actividades?

0% __ 9% 0%

B Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

M Casi nunca

® Nunca

Grafico 17: Pregunta 12 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Es importante la aplicacion de las estrategias y aqui observamos que sélo
un 50% las aplica y el otro 50% casi siempre, quiere decir que en algunos casos
no se aplican y a veces se dan clases magistrales.
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13. ¢ Emplea diversos materiales didacticos para el logro de contenidos
programaticos en el area de Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia?

0% 0% 0%

H Siempre

M Casi siempre
Algunas veces

B Casi hunca

B Nunca

Grafico 18: Pregunta 13 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Si un 75% emplea diversos materiales para el logro de contenidos
programaticos quiere decir que, esta propuesta a los docentes les sera muy
interesante y podrian aplicarla para el mejoramiento de la ensefanza en el area de
Estudios de la Naturaleza.

14. ;Promueve el uso de los recursos didacticos en el aula para motivar la
interaccién con los estudiantes?

0% __ 0%

[o)
0% H Siempre

m Casi siempre
Algunas veces
B Casi nunca

® Nunca

Grafico 19: Pregunta 14 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

Es importante promover el uso de estos recursos didacticos y segun
nuestra encuesta un 50% siempre busca motivar al estudiante, mientras que el
otro 50% casi siempre, lo que significa que si los recursos estan en sus manos,
hay momentos donde no lo utilizan.
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15. ¢ Organiza actividades en el aula para que los estudiantes desarrollen
sus capacidades?

0% 0% 0%

H Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

m Casi nunca

M Nunca

Grafico 20: Pregunta 15 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza.

Segun la encuesta, los docentes siempre, (50%) y casi siempre (50%),
organizan actividades para desarrollar capacidades en los estudiantes, lo que
permitira activar la motivacion y el interés en el tema.

16. ¢ Usa recursos didacticos para inferir el concepto de representacion de
los temas a desarrollar en el aula?

0% 0% 0%

M Siempre

H Casi siempre
Algunas veces

M Casi nunca

® Nunca

Grafico 21: Pregunta 16 — Encuesta de docentes
Fuente: 5 Docente de Ciencia que trabajan Estudios de la Naturaleza

Un gran porcentaje de la poblacion de Docentes usa recursos didacticos
representativos (75%) y un 25% es casi siempre, quiere decir, que los docentes de
Ciencia, al tener recursos como los laboratorios hacen que sus recursos sean mas
representativos.
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17. ¢ Utiliza recursos didacticos, de robética educativa, en la ensefianza de
las ciencias con sus estudiantes?

0%

B Siempre
| Casi siempre
Algunas veces

M Casi nunca

® Nunca
0%

Grafico 22: Pregunta 17 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docente de Estudios de la Naturaleza

Con un 50%, algunos docentes si estan usando como recurso novedoso y
tecnoldgico la Robdtica Educativa; sin embargo, 25%, casi nunca, y 25% nunca
permite reconocer que los docentes no buscan innovar y relacionar las ciencias
con la robatica.

18. ¢ Utiliza actividades didacticas, de robdtica educativa, en la ensefanza
de Estudios de la Naturaleza (contenidos de maquinas simples) con sus
estudiantes?

Respuestas

M Siempre

B Casi siempre
Algunas veces

m Casi nunca

® Nunca

0%

Grafico 23: Pregunta 18 — Encuesta para docentes
Fuente: 5 Docentes de Estudios de la Naturaleza

En el grafico presentado vemos que un 25% en las opciones (siempre, casi
siempre, casi nunca y nunca), da a demostrar que no utilizan la robotica como
ensefianza para los temas de maquinas simples (palanca y polea). Un 25% dice
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que si pero habria que investigar de qué manera la utiliza para saber si realmente
es la robdtica o algo que él cree llamar robatica.

Analisis general de la encuesta para docentes

Los docentes de las areas de Ciencias que trabajan contenidos de Estudios
de la Naturaleza, no utilizan la robdtica como recurso didactico para ensenar
temas como maquinas simples; a pesar de eso, aunque dicen que utilizan otros
recursos para representar cualquier tema, para promover la motivacién, no
realizan dramatizaciones, lo que lleva a pensar que no estan acostumbrados a
utilizar nuevas estrategias.

c. Revision de libros de textos
La estructura que se observo en los 3 libros de textos fue la siguiente:

1. Objetivo: es el mismo en todos los libros de textos conforme al programa; y
el desarrollo de los temas comienza de la siguiente manera:
e La Fuerzay sus elementos
e Equilibrio
e Trabajo mecanico
e Las maquinas, elementos, caracteristicas, tipos, con sus respectivos
ejemplos

Las actividades son preguntas y respuestas que debe realizar el alumno.

2. No presenta el Objetivo del tema, y la estructura en la que lo presentan es
la siguiente:
e Las maquinas
e Lafuerza
e Caracteristicas de las maquinas
e Tipos de maquinas: desarrollo de cada una de ellas, con sus
respectivos ejemplos

Las actividades que presenta son una serie de preguntas; un mapa de
conceptos para completar por el estudiante, identificacién de dibujos; y se plantea
una actividad llamada Ley del equilibrio de la palanca, donde se elabora una
palanca con lapices, regla, monedas y plastilina de manera cémoda.

3. A continuacion el ultimo libro revisado es de laboratorio; de esta forma se
observan, las actividades practicas disefiadas. La manera de presentar el
tema es la siguiente:
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e Pre- laboratorio: se presenta la informacion en varios puntos;
momento de una fuerza, Maquinas simples; las mas utilizados son
palanca, polea, rueda con arbol, polipastos; se explica en detalle sus
caracteristicas.

e Laboratorio: materiales que trae el estudiante y lo que deberia existir
en el laboratorio; realizan la balanza (con reglas de madera y
ganchos de carpeta), la polea, polipasto, y palanca son materiales
que deben estar en el laboratorio; a continuacion una serie de
preguntas que debe responder.

e Post- laboratorio: Otras 11 preguntas que deben desarrollar los
estudiantes; en una se propone un proyecto donde invitan al
estudiante a elaborar su propia maquina con imaginacion y los
conocimientos impartidos en el libro.

2da Fase: Diseno de la unidad

Luego de analizar tres Unidades Didacticas: una de Ciencia (Polea y
Palancas), una de Robdtica (Como trabajar la Robédtica en el aula) y otra de
Ciencia con enfoque de CTS (Respiracion), se procedio a la elaboracion de la
Unidad didactica “Conociendo las maquinas que facilitan la vida del Hombre”, de la
siguiente manera:

e Se procedio a identificar los contenidos de Estudios de la Naturaleza
vinculados con la Robdtica Educativa.

e Se identificaron estrategias de casos simulados CTS (Ciencia,
Tecnologia y Sociedad).

e Se seleccionaron los contenidos a trabajar de Estudios de la
Naturaleza, mediante la estrategia de casos simulados CTS, utilizando
Robdtica Educativa.

e Se crearon tres (3) casos simulados CTS
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A continuacion se describen cada uno de los aspectos nombrados anteriormente:

1. Identificacion de los contenidos factibles para trabajar con Robdética Educativa.

Identificacion de contenidos del programa de Educacion Secundaria de la

asignatura “Estudios de la Naturaleza”.

Unidades y Objetivos especificos

Contenidos

Unidad. 1: Las maquinas simples.
Objetivo.1:Reconocer que las maquinas
simples facilitan la realizacién del
trabajo en la vida diaria.

Las maquinas

La fuerza y sus clases

El trabajo que realiza una fuerza

Las maquinas y la energia

Clases de maquinas

Elementos de una maquina simple

La ventaja mecanica de las maquinas simples

Tipos de maquinas simples

La palanca, sus elementos y sus clases

Ley del equilibrio de la palanca

El plano inclinado

El tornillo y la cufa

Los engranajes

La polea fija y el polipasto

Unidad .4: El movimiento
Objetivo .9: Comparar algunos
movimientos que ocurren en el
ambiente de acuerdo con sus
caracteristicas

El movimiento y el punto de referencia

La posicién de un objeto

La trayectoria y el desplazamiento de un movil

El desplazamiento en una dimensién

El desplazamiento en dos dimensiones

Coordenadas de un punto

Flecha indicadora de desplazamiento

La velocidad y Rapidez

Rapidez instantanea y Rapidez media

Unidad .5: Los movimientos segun la
trayectoria de un mévil

Objetivo. 9: Comparar algunos
movimientos que ocurren en el
ambiente de acuerdo con sus
caracteristicas

Clases de movimiento

El movimiento rectilineo

El movimiento curvilineo

Unidad 24: Actividades humanas y el
ambiente.

Objetivo. 22: Relacionar las alteraciones
del ambiente con las actividades
industriales, mineras y agropecuarias
de la localidad

Contaminacion

Contaminacion del aire

Contaminacion del agua

Contaminacion del suelo

Acciones para prevenir problemas ambientales

Uso de fuentes de energia alternativas

Reforestacion y reciclaje

Cuadro 02

Fuente: PROVERBIO Y MARIN (2002), “Estudios de la Naturaleza 7”
Adaptacion de la version original.
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2. Seleccion de los contenidos de Estudios de la Naturaleza y creacién de los
casos simulados de CTS con Robética Educativa.

Estudios de casos simulados integrando los contenidos del programa
de Educacion Secundaria “Estudios de la Naturaleza” con enfoque
CTS, utilizando Robética Educativa

Unidades de la

Casos Enfoque de CTS . Robética
Asignatura
1. Maquina El estudiante busca Unidad 4: El Los estudiantes arman los
simple para alternativas para movimiento. carros, con los modelos
limpiar lago promover el desarrollo Unidad 5: Los propuestos, los

socioeconémico
respetuoso con el
ambiente

movimientos segun la
trayectoria del mavil.

programan, expone la
escena, y elabora una
maquina simple para

remover los desechos del
lago

Unidad 24: Actividades
humanas y el ambiente

2. Triturador de
basura

Los estudiantes arman o
utilizan el mismo carro del
anterior caso, le hacen las
modificaciones necesarias
para que sea un recolector
de basura, y disefian una
maquina capaz de triturar
esa basura.

El estudiante propicie
el compromiso a la
integracion social, ya
que es una comunidad
afectada, ademas del
respeto con el
ambiente

Unidad 1: Maquinas
Simples

Unidad 24: Actividades
humanas y el ambiente

El estudiante arma su robot
que viaje a este planeta
desconocido, explora el
lugar, programando el robot
para realizar todos los
movimientos de las
secciones anteriores.

El estudiante

investiga sobre el
conocimiento cientifico
y sus beneficios para
la comunidad como la
posibilidad de vida en
otro planeta

3. Nuevo planeta
descubierto

Unidad 1: Maquinas
Simples.

Unidad 24: Actividades
humanas y el ambiente

Cuadro 03:
Fuente: PROVERBIO Y MARIN (2002) “Estudios de la Naturaleza 7.
Elaboracion propia.

3. Desarrollo la Unidad con las siguientes partes:

a) Descripcién de la Unidad, caracteristicas principales.

b) Objetivos de la Unidad.

c) Contenido de la Unidad: donde se detalla los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

d) Nivel al que va dirigido.

e) Actividad Previa: conocimientos que debe manejar antes de utilizar la
Unidad.

40




f) Desarrollo: cada seccién contiene instrucciones para el docente; esta

los cuales 3 contienen tema, casos,
instrucciones, pistas, dibujo de la propuesta y explicacion; las otras 3 son
de evaluacién que se le propone al docente.

g) Recursos: se nombran algunos materiales para las secciones.

h) Organizacion del espacio y tiempo: se proponen 3 semanas y 45min para
abarcar los temas planteados, pero todo dependera de la evaluacion del

dividido en 6 secciones,

docente, si sabe utilizar la estrategia o si le funciona o no.

Estructura de la Unidad Didactica

Sesiones | Temas Casos Pistas
0 Introduccién
1 Movimiento Maquina simple para Investigar las
limpiar lago caracteristicas de una
autopista conocida,
estudiar los
movimientos de los
vehiculos, y una
maquina simple capaz
de limpiar el lago.
2 Presentacion de lo
elaborado en la
sesion anterior
3 Maquinas Triturador de basura Estudiar el
funcionamiento de una
maquina simple y
compuesta
4 Presentacion de lo
elaborado en la
sesion anterior
5 Fuerza y equilibrio Nuevo planeta descubierto | Investigar las
caracteristicas del
Planeta Tierra
6 Presentacion de lo

elaborado en la
sesion anterior

Cuadro 04:

Fuente: Elaboracién propia
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3era Fase: Validacion

Se realiz6 la validaciéon con una encuesta elaborada en otros trabajos de
grado, para expertos en las areas Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

1. Estan incluidos los contenidos del programa o curriculo escolar

0%%

m Deficiente
H Regular

Bien

B Muy bien

Grafico 24: Pregunta 1 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Todos los especialistas consideran en un 100% que los contenidos del
programa estan en la Unidad; solo uno comentd en las observaciones que estaba
de manera sutil, lo que quiere decir que se deberia anexar mas informacién sobre
los temas de Movimiento, Maquina, Fuerza y equilibrio para hacer notar el
cumplimiento del programa, esto se realizd y se incorpord en la version final de la
Unidad Didactica

2. Se toman en cuenta los tres tipos de contenidos conceptual, actitudinal y
procedimental
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Grafico 25: Pregunta 2 — Validacion de expertos

Fuente: Experto en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robdtica Educativa.
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Con una cantidad de 75% la gran mayoria de los especialistas consideran
que si estan explicitos los tres tipos de contenidos: actitudinal, procedimental y
conceptual.

3. Los contenidos seleccionados posibilitan alcanzar los objetivos didacticos
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Grafico 26: Pregunta 3 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

El mayor porcentaje fue de 67% (Muy bien), significa que se debe revisar
bien la Unidad porque algunos contenidos no llegan a alcanzar los objetivos
didacticos. Esta tarea se realizd, y se incorporé en la version final.

4. Presenta todos los elementos de una Unidad Didactica: Contenidos,
objetivos, estrategias, recursos, actividades, evaluaciones, tiempo.
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Grafico 27: Pregunta 4 — Validacion de expertos

Fuente: Experto en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un 50%, en excelente y muy bien, significa que estan contemplados los
elementos de una Unidad.
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5. Se parte de lo mas concreto para llegar a lo abstracto

0% 0% 0%

H Deficiente

H Regular
Bien

B Muy bien

W Excelente

Grafico 28: Pregunta 5 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un 75% los especialistas observan que algunas cosas van de lo
concreto a lo abstracto, mientras que el otro 25% esta considerando que hay
actividades que no estan desarrollando este principio. Sélo preguntando el porqué
de esta respuesta, podria revisarse las actividades que ellos creen que no
desarrollan este principio, ya que no estan explicadas en las observaciones
adicionales.

6. Presenta enlace entre los conocimientos previos del estudiante con los
nuevos contenidos
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Grafico 29: Pregunta 6 — Validacion de expertos.

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un 75% (bien) significa que muchas cosas no presentan enlace entre
los conocimientos previos del estudiante, por lo cual se hicieron ajustes en la
version final.
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7. El modelo de ensehanza que presenta la Unidad es Constructivista
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Grafico 30: Pregunta 7 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con una cantidad diversa de porcentaje el 25% describe la Unidad
constructivista, el 50% algunas cosas no son constructivistas y el otro 25% dice
que una gran parte no es constructivista; que por ser una pregunta abierta, habria
que preguntar qué es constructivismo para los docentes, y asi ver en qué se
basan en su observacion antes de hacer algun ajuste en las actividades.

8. ¢Es acorde el titulo con los contenidos que desarrolla la Unidad?
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Grafico 31: Pregunta 8 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Segun los porcentajes presentados en el grafico anterior con un 50% en
excelente y muy bien, se considera que los contenidos de la Unidad estan acordes
con el titulo.
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9. Las instrucciones al docente y estudiante estan bien redactadas
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Grafico 32: Pregunta 9 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un 75% (bien) se observan algunas fallas en la redaccion de las
instrucciones del docente y estudiante, en las secciones como acentos, palabras
que no concuerdan; por lo que algunos colocaron sus observaciones y fueron
tomadas en cuenta para el modelo final.

10.Hay organizacion en los contenidos y en las actividades en la Unidad
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Grafico 33: Pregunta 10 — Validaciéon de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con el mayor porcentaje 75% (muy bien), consideran que estan
organizados los contenidos, pero se requiere de algunas modificaciones como el
nivel de complejidad en la seccion de los casos; y con el 25% observa que faltan
contenidos diversos sin secuencia.
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11.Se aprecia una buena presentaciéon de graficos y de imagenes para la facil
comprensiéon del docente y estudiante
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Grafico 34: Pregunta 11 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa

Con un 50% (entre bien y muy bien) analizamos en este grafico que en
lineas generales las imagenes y figuras resultan adecuadas pero que podrian
mejorarse en busca de la opcion excelente.

12.Los aprendizajes son adecuados al nivel del estudiante
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Grafico 35: Pregunta 12 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Un 75% de la muestra considera que si se adecuan los contenidos al nivel
del estudiante, sin embargo se deben ajustar un poco mas, y un 25% observa que
son adecuados en su totalidad.
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13.Conceptualiza correctamente los términos de movimiento, fuerza, equilibrio,
maquinas y su relacion con las Ciencias Naturales
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Grafico 36: Pregunta 13 — Validaciéon de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con el 100% de toda muestra, los especialistas estan de acuerdo en que se
observan los términos, pero en algunos casos no estan inmersos; colocaron
algunas observaciones y se tomo en cuenta para el disefio definitivo.

14.Se evidencia el enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad con la Robdtica
Educativa
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Grafico 37: Pregunta 14 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un porcentaje de 100% los especialistas considera que estan explicitos
la relacion entre enfoque de Ciencia Tecnologia y Sociedad con Robdética
Educativa en excelente y muy bien.
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15. Las estrategias muestran la relacibn que hay entre los temas de
movimiento, maquinas simples, fuerza y equilibrio con la vida cotidiana del
ser humano

0% 0% 0% H Deficiente
M Regular
Bien

H Muy bien

W Excelente

Grafico 38: Pregunta 15 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

El 75% piensa que si hay relaciones entre estos temas con la vida
cotidiana, pero que se pueden ajustar todavia mas con la vida cotidiana, y se tomd
en cuenta proponiendo otros casos mas reales para el modelo final. Mientras que
el 25% considera que hace falta aun mas modificaciones para lograr que el
estudiante relacione los temas con la vida cotidiana.

16.Se aplica el aprendizaje significativo, con el uso de Robética Educativa
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Grafico 39: Pregunta 16 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un 50%( Muy bien) y un 25% (excelente), se aplica el aprendizaje
como significativo con el uso de robdtica, aunque en las observaciones los
especialistas colocaron que se debe ajustar aun mas, demostrandolo con un 25%
(bien).
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17.Se utiliza la Robética Educativa en todas las actividades propuestas,
utilizando como recurso los materiales de lego.
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Grafico 40: Pregunta 17 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Con un 50% en las opciones (bien y muy bien) algunas actividades utilizan
el recurso mientras que en otras lo excluyen, por lo que se realizd las
modificaciones correspondientes para la version final.

18.Hay coherencia entre los objetivos propuestos y las actividades que deben
desarrollar los estudiantes

0%

H Deficiente
M Regular

Bien

H Muy bien

m Excelente

Grafico 41: Pregunta 18 — Validacion de expertos

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robdtica Educativa.

El 50% considera que si hay coherencia entre los objetivos y las
actividades, pero es necesario precisar mas, un 25% observa que si hay
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coherencia y otro 25% que muchas cosas le hace falta para llegar a ver esa
coherencia.

Analisis General de la Validacion de especialistas
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Grafico 42: Analisis General Validacion de especialistas

Fuente: Expertos en las areas de Pedagogia, Castellano y Literatura, Ciencias
Naturales, Robética Educativa.

Luego de realizar el conteo de las opciones por los especialistas, con un
58% es considerada la Unidad aprobada, y de esta manera podra ser aplicada por
el docente, ademas en el producto final ya fueron corregidas todas las
observaciones hechas por los especialistas.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones:

Una vez finalizado el estudio elaborado y con los analisis hechos en el capitulo
anterior podemos deducir las siguientes premisas:

e Se logré desarrollar una Unidad Didactica para la asignatura Estudios de la
Naturaleza bajo el enfoque de Ciencia Tecnologia y Sociedad utilizando
Robodtica Educativa, tomando en cuenta las observaciones de los
especialistas, ademas de los tutores del trabajo de investigacion.

¢ Fue necesario un diagndstico que nos arrojo los resultados esperados, una
poblacion de estudiantes que con los recursos como la exposicion del
docente y unas guias no alcanzan los aprendizajes esperados; y otra
poblacion de docentes que no manejan o utilizan otras estrategias como
Robdtica Educativa, estando al alcance los recursos, sélo se limita a dar
clases con recursos como pizarra y borrador; por ultimo y una revision de
contenidos en los libros, donde no hay estrategias que motiven al
estudiante a aprender de estos temas, por ello muchos docentes obvian
estos contenidos pensado que lo veran en fisica.

e Con toda la informacion del diagndstico se concluye que ensefar la
asignatura Estudios de la Naturaleza no debe limitar al docente a una
simple experiencia en el laboratorio; existen otras técnicas novedosas como
la presentada en este trabajo de investigacion, la cual es confiable, ya que
es validada por especialista y podra ser utilizada y modificada a criterio
personal.

o Esta Unidad Didactica es una estrategia que concentra, grandes aspectos
de la ensefianza como lo es el trabajo en equipo, la motivacién que son
elementos claves para que el estudiante vea la importancia del
conocimiento.

e Con la investigacién realizada pude comprobar que la Robdética Educativa
no es una rama aislada, sino que hay mucha relacion con todas las
asignaturas que se ven en bachillerato y hasta a nivel superior, y es una
herramienta muy poderosa, porque motiva la construccion del propio
conocimiento.

o Enfocar aspectos de la vida real al aula de clase, permitira que el estudiante
comprenda la importancia del conocimiento.
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Recomendaciones:

Queda la Unidad Didactica para ser utilizada y comprobada por otro
investigador en un aula de clase, estudiar por ejemplo el comportamiento
de los estudiantes al momento de presentar la Robética Educativa para una
asignatura, si logran aprender, construir su aprendizaje, cultivar valores,
que tanto hace falta en nuestra sociedad.

Aplicar esta propuesta a un aula de clase que tenga los materiales de Lego
y verificar los beneficios, quedando de parte del docente, comprobar los
cambios que generen en el estudiante.

No limitarse a la simple lectura, aplicar algunas actividades y modificarlas si
es necesario.

Agregar otros contenidos, de la asignatura Estudios de la Naturaleza, a la
Unidad Didactica, incluyendo nuevos casos simulados

Y una ultima reflexion, para generar grandes proyectos que sean reconocidos y
llevan a la excelencia para obtener buenos resultados, es necesario tomar ideas
de otras personas, modificarlas quitarles los errores y hacer una gran idea que
conlleve a un gran proyecto, usa esta herramienta y haz tu propia idea (Steven
Johnson).
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ANEXO A

Prueba Diagndstica para estudiantes de la E.B.N.B JUAN ANTONIO MANDARIO sobre contenidos de
Maquinas Simples




Universidad Catolica Andrés Bello s

Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion
Mencién: Biologia y Quimica

Prueba Diagndstica para estudiantes de la E.B.N.B JUAN ANTONIO MANDARINO
sobre contenidos de Maquinas Simples

Seccion:

1. Escriban la letra de la definicion correcta al lado de cada palabra.

Trabajo a. empujon o arrastre

Fuerza b. combinacién de dos 0 mas maquinas simples
Méaquina simple c. rueda dentada

Engranaje d. uso de una fuerza para mover un objeto

Maquina compuesta €. maguina que tiene pocas partes moviles o que

carece de ellas.

2. Marque con un circulo la letra de la respuesta correcta
e (Cual de estos objetos no es una maquina compuesta?
a) Tornillo
b) Pala
c) Carro
d) Bicicleta

e ¢ Qué tipo de maquina simple es un hacha?
a) Polea
b) Tornillo
¢) Cufa
d) Rampa

3. Debajo de cada dibujo coloca el tipo de maquina simple que representan
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4. A continuacion se te presenta una serie de opciones marca con una X la que
consideras correcta o le dé sentido, de acuerdo a los enunciados.

e A Abel le gusta su cabafa de retiro en la montafia. En uno de sus paseos, él
encontr6 muchas piedras preciosas asperas. El necesita pulirlas a mano por un
periodo de seis semanas antes que estén lista para ser enviadas a la joyeria, que
solucion le darias Abel:

() Construir una carretilla

( ) Realizar una maquina que permita pulir rapido las piedras

( ) Hacer una cabafa para taparse del sol

() Trasladar con una polea las piedras a otro lugar y pulirlas lejos del sol

¢ James y Dana necesitan subir un carro al camion con la ayuda de

( ) Palanca

() Tornillo

( ) Rampa o plano inclinado con polea
( ) Palanca de 3er género

e Carlos y Alejandra necesitan hacer una torta mafiana, mezclan los ingredientes
con una cuchara pero ya estan cansados, para hacerla mas rapida construyen un:

( ) Engranaje

( ) Batidor que posea engranajes
( ) Una cuchara mas grande

( ) Mas personas ayudando

5. Responde las siguientes preguntas
a) ¢Qué elementos conforman una maquina?

b) Define Maquina, Palanca, Polea




ANEXO B

Encuesta para docentes sobre el uso de estrategias didacticas en el aula de clase




Universidad Catélica Andrés Bello
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacién

Mencién: Biologia y Quimica
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Encuesta para docentes sobre el uso de estrategias didacticas en el aula de clase

A continuacion se presenta una serie de enunciados, marque con una X, la respuesta que

considere correcta de acuerdo a su manera de trabajar en su aula de clases.

Ne Enunciado Siempre | Casisiempre|  Algunas veces niﬁzla Nunca

1 ¢Motiva a los estudiantes con actividades que ofrecen oportunidad de escoger
lo que desean realizar?

9 ¢Hace pregunta a los estudiantes para despertar su curiosidad en la
ensefianza de las ciencias de la naturaleza?

3 ¢Hace uso de recursos didacticos para fomentar la motivacion en el
aprendizaje significativo?

4 ¢ Realiza actividades motivacionales en el uso de recursos didacticos para
desarrollar el blogue de contenido seres vivos?

5 ¢El material impreso es un complemento para la ensefianza de las Ciencias de
la Naturaleza?

6 ¢Los estudiantes emplean objetos del contexto para desarrollar los contenidos
de acuerdo con el principio de aprender haciendo?

7 ¢ Realiza dramatizaciones para estimular el aprendizaje creativo?

8 ¢El'uso de recursos audiovisuales promueve el aprendizaje de las ciencias de
la naturaleza?

9 ¢ Plantea variedad de estrategias para lograr un mismo contenido?

10 | ¢Orienta el trabajo de los estudiantes hacia la bhisqueda de la informacién?

11 | ¢Indaga con los estudiantes la efectividad de las estrategias metodoldgicas?

12 ¢ Aplica estrategias didacticas para estimular a los estudiantes en la realizacion
de diferentes actividades?

13 ¢Emplea diversos materiales didacticos para el logro de contenidos
programaticos en el area de Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia?

14 ¢Promueve el uso de los recursos didacticos en el aula para motivar la
interaccion con los estudiantes?

15 ¢Orgqniza actividades en el aula para que los estudiantes desarrollen sus
capacidades?

16 ¢Usa recursos didacticos para inferir el concepto de representacion de los
temas a desarrollar en el aula?

17 ¢ Utiliza recursos didacticos, de robética educativa, en la ensefianza de las
ciencias con sus estudiantes?

18 ¢ Utiliza actividades didacticas, de robotica educativa, en la ensefianza de

Estudios de Naturaleza (contenidos maquinas simples) con sus estudiantes?

Mérida. Disponible en:

GAVIDIA, Rosa (2012), Adaptacion de la version original.

Fuente:
Méndez, T. (2004). Disefio de un manual de recurso didactico que facilite el aprendizaje del bloque
de contenido “seres vivos” del area de Ciencias de la Naturaleza y tecnologia de la segunda etapa
[Resumen en linea] Trabajo de grado para optar por la licenciatura, Universidad Nacional Abierta
http://biblo.una.edu.ve/docu.7/bases/marc/texto/t167.pdf [Consulta: 2012,

agosto]
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ANEXO C

UNIDAD DIDACTICA: Conociendo las maquinas que facilitan la vida del Hombre




Unidad Didactica

Descripcién:

El proposito de esta Unidad didactica titulada “Conociendo las maquinas
que facilitan la vida del Hombre”, es que el estudiante de ler afio de bachillerato,
comprenda los conceptos de la vida cotidiana, bajo el enfoque de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), utilizando como recurso o herramienta la Roboética,
y para que el docente se entusiasme creando nuevas estrategias, en la medida
que la tecnologia vaya cobrando mayor fuerza en el futuro. Llegar a que el
estudiante ponga en practica, el disefio que él mismo elabore y lo pruebe, en
cualquiera de los desafios que se le presenten. Los contenidos que se abordan
son movimientos, maquinas simples y compuestas, la planificacion del tiempo para
esos contenidos es de aproximadamente 4 semanas (6 sesiones de 90min) para
desarrollar las actividades y la evaluacion.

Objetivo General de la Unidad:

e Usar los contenidos de Maquinas simples para estructurar proyectos en
beneficio de la sociedad utilizando Robdtica.

Objetivos especificos:

e |dentificar los elementos de una maquina como: Fuerza, Equilibrio,
Movimiento.

e Comparar los tipos de maquinas.

e Solucionar los casos simulados de Ciencia Tecnologia y Sociedad,
utilizando Robotica Educativa.

e Interpretar las distintas probleméticas que se puedan plantear en la
sociedad.



Contenidos de la Unidad:

Conceptual Procedimental Actitudinal
e Movimiento. e Construccién de robots y sus ¢ Participacién y trabajo en
e Maquina. aplicaciones. equipo.

e Tipos de maquinas:
palancay polea.
e Fuerza, equilibrio.

e |dentificacion de los tipos de
maquinas.

¢ Nocion de equilibrio.

¢ Andlisis de las maquinas con
la vida cotidiana y su enfoque

ciencia, tecnologia y sociedad.

e Perseverancia ante la
resolucion de problemas
¢ Vivencia de valores como
autoestima, creatividad,

respeto.

Dirigido a:

Estudiantes de ler afio de bachillerato y docentes de la especialidad de
Biologia capacitado para dar la asignatura Estudios de la Naturaleza.

Actividad Previa

Para dar comienzo a los nuevos contenidos se sugiere diagnosticar los
conocimientos previos que presentan los estudiantes, sobre estos temas. Se
sugiere realizar una lluvia de ideas presentando las siguientes interrogantes:

No oM PE

¢,Qué es una maquina?
¢,Qué diferencia hay entre una maquina y un robot?
¢ Es considerada la Robética una Ciencia?
¢,Qué es un movimiento?

¢, Qué es una fuerza?

¢ La proétesis de uso humano, es la solucion para discapacitados?

Si en las fabricas e industrias crearan robots para hacer los trabajos mas

repetitivos ¢ Qué ventajas y desventajas ocasionaria a la sociedad?
8. ¢Qué beneficios tienen la palanca y la polea?

Desarrollo:

Se presentan 6 sesiones, las cuales presentan desafios: cada una de ellas
esta dividida en cinco partes: Definiciones, Casos, Instrucciones, Pistas, Dibujo de
la propuesta y Explicacion.




Estructura de la Unidad Didactica

Sesiones | Temas | Casos | Pistas

0 Introduccién

1 Movimiento Maquina simple para | Investigar los movimientos de los
limpiar lago vehiculos.

2 Presentacion de lo elaborado en la sesién anterior

3 Maquinas Triturador de basura | Estudiar el funcionamiento de una

magquina simple y compuesta

4 Presentacion de lo elaborado en la sesién anterior

5 Fuerza y equilibrio Nuevo planeta Investigar las caracteristicas del Planeta
descubierto Rojo.

6 Presentacion de lo elaborado en la sesién anterior

Cuadro 04:

Fuente: Elaboracion propia

Estudios de casos simulados utilizando enfoque CTS y Robdética.

Casos

Enfoque de CTS

Robética

1. Maquina simple
para limpiar lago

El estudiante busca
alternativas para
promover el desarrollo
socioeconémico
respetuoso con el
ambiente

Los estudiantes arman los
carros, con los modelos
propuestos, los programan,
expone la escena, y elabora
una maquina simple para
remover los desechos del
lago

2. Triturador de
basura

El estudiante propicie
el compromiso a la
integracion social, ya
gue es una comunidad
afectada, ademas del
respeto con el
ambiente

Los estudiantes armar o
utilizan el mismo carro del
anterior caso, le hacen las
modificaciones necesarias
para que sea un recolector
de basura, y disefian una
maquina capaz de triturar
esa basura.

3. Nuevo planeta
descubierto

El estudiante investiga
sobre el conocimiento
cientifico y sus
beneficios para la
comunidad como la
posibilidad de vida en
otro planeta

El estudiante arma su robot
gue viaje a este planeta
desconocido, explora el
lugar, programando el robot
para realizar todos los
movimientos de las
secciones anteriores,
recolectando muestras de
rocas.
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E‘L,ﬁa Sesion Oa: Introduccion al kit de Robdtica
LegoMindstorms

Instrucciones para el docente: Se presenta las piezas de Lego, que utilizaran los
estudiantes para armar los robot que realizaran las actividades que se propongan

en la Unidad. Para mayor comprension, el docente explicara las piezas
principales, las cuales se dividié en 10 grandes grupos, que son:

1. Los ladrillos: son piezas indispensables para armar, presentan pivotes que
son las partes redondeadas localizadas en la parte superior, y sirve para

unir las piezas.

Pivotes

Se cuentan los pivotes de ancho por los pivotes de largo, por

ejemplo el que esta en la imagen anterior es un ladrillo de 2 x 4

2. Las planchas: son un tercio de la altura de los ladrillos y se miden de igual

forma que los ladrillos, pueden tener agujeros.

3. Vigas: se encargan de unir, de diversas formas las piezas de Lego, tienen
el mismo ancho que un pivote y algunas son llamadas lisas porque no la

poseen (solo a las vigas lisas se miden por sus agujeros).

S

4. Los conectores: son aquellas piezas que tienen mas de una funciébn como

unir, adornar, sujetar...
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5. Los ejes: sirven de apoyo para movimiento, sujeciones, adornar, conectar,

entre otras cosas mas. Pueden ser largos y cortos y tienen forma de cruz.

6. Los Engranajes: son ruedas que se utilizan para aumentar o disminuir

velocidad, fuerza

7. Poleas: son ruedas que se encargar de optimizar el uso de la fuerza,

también puede ser usada como rines para cauchos

8. Ruedas: su funcion principal es hacer rodar las cosas, son también

llamados cauchos
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9. Electronicos: estos son el cerebro del equipo, formado por: Lampara,

motores, sensores.

ensor
de contacto

Sensor de sonido Sensor de distancia
scsinnrdali {sensor de ultrasonidos)
Bombilla

10. Varios: un grupo de piezas complementarias que las puedas utilizar como

Pelo’
Bandas de Banda de

Aimearilie Goma (ligas) Cono \3 Rodamiento

quieras.

A continuacion un inventario de todas las piezas para los entrenamientos que se

realizan en los InterEscolares de Robética Educativa.
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Bandeja 1 de 1/ Adicional: Bolsa de cables y NXT

Inventario Set Entrenamiento Inicial — Bandeja A Marzo, 2013|

A continuacion se presenta una imagen de la pantalla de la computadora con el
programa, se detallara, la funcién de cada parte para programar el robot

1. Robot Educador: es una guia, que muestra paso a paso la manera de

programar el robot, alli encontraras varios ejemplos.

2. Mi Portal: es el lugar donde se descargar informacion, entre otras cosas

www.MINDSTORMSeducation.com

3. Barra de Herramientas: es la barra donde se localizan los comandos mas

usados, como guardar o abrir archivos, etc.

4. El Area de Trabajo: esta es el area donde se trabaja la programacion del
robot, (el cual debe estar conectado con un puesto USB) alli se arrastra los


http://www.mindstormseducation.com/�

bloques de la programacion desde la paleta hasta esta area y luego a la
linea de secuencia que se forma.

5. Pequefia ventana de ayuda: alli buscar ayuda para cualquier duda.

6. El Mapa del Area de Trabajo: se utiliza para obtener la descripcién del
area de trabajo, podras usar la herramienta “pan” (localizada en la barra de
herramientas), si deseas mover tu area de trabajo.

7. La Paleta de programacion: alli se encuentra los bloques necesarios para
programar. Se dividen en Paleta comun (contenido de los bloques que se
usan comunmente); Paleta completa (Contiene todos los bloques) y Paleta
del usuario (aquella que puedes descargar, o crear tu mismo).

8. EI Panel de Configuracion: para cada bloque hay un panel de
configuracion que te permite personalizar el bloque para entrada o salida
especifica

9. El Controlador: en esta seccion descargar la programacion en el NXT
desde tu ordenador (o computadora). También puedes cambiar las
caracteristicas del NXT.

10.La Ventana del NXT: esta ventana te informa sobre el estado de memoria
y comunicaciones.

Caracteristicas principales del NXT

-

Puertos de Salida: Puerto USB
Identificados con LETRAS (A,B.C) Para conectar cable
Para conectar Motores yio Lamparas. directamente al computador.

Pantalla Matriz de puntos Altavoz
Emite sonidos.

Muestra informacion Fuente de

del estado y opciones del sistema. . Alimentacion
o Y
g
= F=

E it
- | o =g
_ z - %
] g
Botones de Accion NXT — & B 2
. Anaranjado: -_— E § 2
Aceptarfiniciar accion. ‘ ﬁ . - g=

. Encender el NXT. a
‘ . Gris Claro: I_ — —

MNavegar en mend hacia
izquierda o derecha.
Gris Oscuro:
Regresar / Detener -y -
|

L

Utilics Gnicamente el cangader
de bateria de Lego (12V DC)

nxT

ey

I
Puertos de Entrada:
Identificados con NUMEROS (1,2,3.4)
B Lege 2007 Para conectar Sensores: Luz, Togue, Distancia o Sonido.

t

| f Bater ia recargable de itio 7,4V DC ]
!
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%74 Sesion Ob: Introduccion ala programacion

con LegoMindstorms

Instrucciones para el docente:

1.
2.
3.

Formar equipos de tres o cuatro estudiantes

Asignar a cada equipo una computadora y un set de Lego

Indicar a cada equipo que seleccione uno de los siguientes modelos para
construir con el material asignado:

Una vez construido el modelo, cada equipo debe seguir las pautas
indicadas en el documento “Practica 1: el Blogue Mover”

El docente invitara a todos los equipos para que compartan las experiencias
en el desarrollo de la préactica 1.

Indicar a cada equipo que continué con la “Practica 2: Bloques bucle,
sonido y espera”.

Al finalizar realizar nuevamente una plenaria de la experiencia realizada.

Nota. Los manuales de construccion se pueden descargar de
www.ucab.edu.ve/roboticaeducativa.html y los documentos “Practica 1y 2", se

encuentran al final de esta Unidad Didactica.


http://www.ucab.edu.ve/roboticaeducativa.html�
http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=dise%C3%B1os+ciencia+tecnologia+sociedad&source=images&cd=&cad=rja&docid=axQj-xMS15KNbM&tbnid=VJU3sOi0jp4EDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.altonivel.com.mx/16711-5-tecnologias-que-impulsarian-a-los-paises-en-desarrollo.html&ei=zkk6Ubv3N4aa9gTLkoCIBQ&psig=AFQjCNFhhpZzmROdiq1AWklCLZRFDB2lHA&ust=1362860828964905�

=

o S = 7 = =
E"LM Sesion 1: Movimiento

Instrucciones para el docente: El docente elabora una prueba diagnéstica, para
que pueda obtener informacidn resaltante de los contenidos que manejan los
estudiantes, y dirija la discusion del tema. Luego de aclarar conceptos basicos de
movimiento, (conceptual). Se expondra un caso, y se establece un tiempo para la
actividad la cual busca que el estudiante maneje conceptos de otras asignaturas,
los relacione con la asignatura Estudios de la Naturaleza, que estan viendo y den
una solucion al problema que se le plantee; y se evalla a través de una lista de
cotejo, que se sugiere al final de esta sesion.

Objetivos:

e Definir los tipos de movimiento.

e Explicar la importancia del movimiento en la vida cotidiana.

e Disefiar una solucién con los conocimientos adquiridos, a una situacion
problematica que afecte a la sociedad.

Tema: Movimiento

En nuestra vida cotidiana siempre se esta cambiando de posicion:

al jugar, cambiar la

hacer ejercicios en el liceo:

Sentido

Pero:


http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=dise%C3%B1os+ciencia+tecnologia+sociedad&source=images&cd=&cad=rja&docid=axQj-xMS15KNbM&tbnid=VJU3sOi0jp4EDM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.altonivel.com.mx/16711-5-tecnologias-que-impulsarian-a-los-paises-en-desarrollo.html&ei=zkk6Ubv3N4aa9gTLkoCIBQ&psig=AFQjCNFhhpZzmROdiq1AWklCLZRFDB2lHA&ust=1362860828964905�
http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=movimiento+cambio+posici%C3%B3n&source=images&cd=&cad=rja&docid=zs2NcWUXw8_kZM&tbnid=HIEACFJeqk3lmM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.icarito.cl/enciclopedia/articulo/primer-ciclo-basico/ciencias-naturales/fuerza-y-movimiento/2012/10/22-9589-9-tercero-basico-reconociendo-movimiento-rectilineo-uniforme-en-tablas.shtml&ei=ni0HUZ3YMYnW8gSHzYDQAQ&bvm=bv.41524429,d.eWU&psig=AFQjCNHbvWHjjxI0H0wbmAfFGu3uQl4FkQ&ust=1359511327529112�
http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=leer+libro&source=images&cd=&cad=rja&docid=-ZuYvhM1gTXyJM&tbnid=7uG3Bn3HCgsvKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://youarewriter.wordpress.com/category/escuela-para-escritores/&ei=xTAHUb_sB4na9ASGp4GIDw&bvm=bv.41524429,d.eWU&psig=AFQjCNEq1ofKoGNN6MwOkmvDO4ZGFY2nyQ&ust=1359512133415586�
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1. ¢Qué relacion tiene el movimiento con las maquinas?
¢,Con el estudio del movimiento se pudo crear la palanca y la polea?
Para saber como usar una maquina, como la polea o la palanca, ¢es
necesario saber de movimiento?
A continuacion te presento algunos conceptos que debes manejar antes de
responder estas interrogantes:

e EI Movimiento es el cambio de posicién de un cuerpo con respecto a otro
cuerpo, durante un espacio de tiempo.

e Es posible estudiar el movimiento de dos maneras: describiéndolos a partir
de ciertas magnitudes fisicas como: posicion, velocidad y aceleracion
(cinematica) y analizando las causas que originan dicho movimiento
(dindmica).

e Las caracteristicas 0 condiciones para que se dé un movimiento son:
posicion, desplazamiento, trayectoria, velocidad, aceleracion,
desaceleracion.

e La trayectoria es la linea que describe el punto que representa al cuerpo en
movimiento, y puede adoptar diversas formas rectilinea, curva, parabdlica,
mixta, etc.

e Caida libre: es el movimiento en direccion vertical con aceleracion
constante realizado por un cuerpo cuando se deja caer en el vacio.

e Movimiento rectilineo uniforme: desplaza una trayectoria en linea recta con
velocidad constante y aceleracion nula.

e Movimiento circular: trayectoria en forma de circunferencia.

Fuente: http://www.tiposde.org/ciencias-exactas/61-tipos-de-movimientos/ y

http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Movimiento Concepto.html

A continuacion te presentamos el siguiente caso
Caso 1:

En la autopista Caracas - Oriente, dos carros a y b, se desplazan a una
velocidad constante. Un camion recolector de basura los adelanta y choca con uno
de ellos, provocando el volcado del carro b. Mas adelante el camidn pasa por un


http://www.tiposde.org/ciencias-exactas/61-tipos-de-movimientos/�
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Movimiento_Concepto.html�

puente, pierde el control y se voltea. Los desechos solidos que transportaba se
derraman generando un dafio ecoldgico en el lago y los alrededores, debido a los
residuos y el mal olor.

Instrucciones:

e Visualice una hipoétesis sobre como ocurrieron los hechos

e Disefie un plan de accion para atender el problema y solucionarlo en favor
de la comunidad [ldentifique: Problema — Solucion propuesta — Acciones
para lograr esa solucion — Indicadores para el logro de esa solucion]

Pista:

e Investigar las caracteristicas de una autopista, para que puedas diséfiarla
como un plano.

e Construye cada uno de sus elementos (vehiculos, postes, seméaforos) con
materiales reciclables.

e Estudia los movimientos de los vehiculos para que ocurriera el accidente,
ademas de una maquina que pueda limpiar el lago. A continuacion, te
presentamos unos modelos robots que puedes construir con el material

asignado.

-
i
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Dibujo de la propuesta



Explicacion:

Evaluacién

Indicadores Si No
Sigue las instrucciones del docente
Define correctamente los tipos de
movimiento
Parafrasea la importancia del movimiento en
su vida cotidiana
Describe el disefio de su plan de accién

Trabaja en equipo

& -9

E-..'C’ : Sesion 2: Presentacion de la propuesta
elaborada en Sesion 1

Instrucciones para el docente:

El docente le indica a cada equipo, como realizar la exposicion acerca de su
propuesta para la solucién del caso, de la sesidén 1. Presentaran su plan de accion,
elaborada con materiales de lego, y ademas podran hacer una autoevaluacion de
los aspectos positivos y negativos sobre el uso de esta nueva estrategia de
aprendizaje.

Evaluacién
Indicadores Si No
Explica de manera clara la propuesta del
caso

Construye el escenario, de acuerdo a lo que
se planteo en la clase anterior

Responde dudas de sus comparieros y del
docente

Identifica la importancia de la Robotica para
la sociedad

Trabaja en equipo
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ﬁv : Sesion 3: Maquinas
Instrucciones para el docente: Con algunos dias de anticipacion los estudiantes
deben traer a la clase recortes de periddicos o revistas sobre las maquinas,
aparatos novedosos y elaborar un collage, donde identifiquen los tipos de palanca,
y la polea. Esta actividad busca detectar los conocimientos previos de tema, para
qgue luego el estudiante maneje el disefio de una maquina y pueda dar una
solucién a una situacién problematica.

Para dar inicio a la clase se le sugiere al docente realizar algunas preguntas
relacionadas con el tema anterior:

1. ¢Serd importante el estudio del movimiento para la elaboracion de una
maquina?

2. ¢Cuales son los elementos de una maquina?

3. ¢Qué maquinas o aparatos han sido disefiados en la actualidad?

Objetivos:

e Identificar las maquinas y tipos (palanca y polea).

e Describir la importancia de las maquinas simples en la vida cotidiana.

e Disefiar una solucién con los conocimientos adquiridos, a una situaciéon
problematica que afecte a la sociedad.

Tema: Maquinas
Palanca

ler género 2do género 3er Género

bp br
o e R E

AT AT A

Donde
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F= Fuerza motriz, o potencia

R= Resistencia

bp= Brazo de la potencia

br= Brazo de la resistencia

Triangulo es el punto de apoyo o fulcro.

Poleas

Polea compuesta
o polipasto

Palea simple

Cufas

Cufla

Fractura

Cufia

Fuerza

Plano inclinado Rueda

Tellez, V. (2010)
Algunos conceptos que debes manejar:

e Palanca: barra rigida que oscila sobre un punto de apoyo debido a la accién
de dos fuerzas contrapuestas potencia y resistencia.
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e Potencia: es la fuerza que tenemos que aplicar.

e Resistencia: fuerza que tenemos que vencer, es la que hace la palanca
como consecuencia de haber aplicado nosotros la potencia.

e Brazo de la potencia: es la distancia entre el punto en el que aplicamos la
potencia y el punto de apoyo.

e Brazo de la resistencia: es la distancia entre el punto en el que aplicamos la
resistencia y el punto de apoyo.

e Polea: es una rueda giratoria con un reborde convexo curvado

Caso 2:

En una comunidad de antimano, hay unos edificios que se construyeron
para un grupo de personas que perdieron sus viviendas a causa de una
inundacion, dichos edificios se hicieron de manera distinta y los arquitectos
olvidaron disefar el cuarto de basura o depésito, la comunidad molesta propone
elaborar un contenedor para el almacenaje de los desechos sélidos para su
posterior recoleccién por el aseo urbano.

Instrucciones:

e Disefie un plan de accién para la recoleccién y separacion adecuada de los
desechos solidos para aprovechar al maximo las bondades del reciclaje

e Elabore un mapa o croquis del edificio, y de los posibles lugares para ubicar
la zona de recoleccion y separacion de los desechos sélidos.

e Disefie un vehiculo que sea capaz de recoger los desechos solidos, ya
separados, para trasladarlos al camion del aseo urbano o al camién de
reciclaje.

Pista:
e Conocer la ruta de la basura

http://www.adan.org.ve/rutadelabasura.php
http://www.youtube.com/watch?v={AyHdwYASoM

¢ Identificar los pasos para el manejo integral de los desechos solidos.
e Investigar las maquinas mas usadas para la recoleccion de basura

http://www.adan.org.ve/mirs.php

e Se te presentan varios modelos de vehiculos que puedes armar


http://www.adan.org.ve/rutadelabasura.php�
http://www.youtube.com/watch?v=jAyHdwYASoM�
http://www.adan.org.ve/mirs.php�

Dibujo de la Propuesta

Explicacion:

== s
W

LiSesion 4: Presentacion de la propuesta
elaborada en la Sesién 3

Instrucciones para el docente:

Cada grupo de estudiantes presentara su propuesta, hard una breve exposiciéon
de lo elaborado, resolviendo el caso presentado. La evaluacién se har4 mediante
lista de cotejo tal como se ve a continuacion

Indicadores Si No
Explica de manera clara la propuesta del
caso
Sigue las instrucciones del docente
Responde dudas de sus comparieros y del
docente
Describe la importancia de las maquinas
simples
Trabaja en equipo
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£ Sesién 5: Fuerza y Equilibrio
Instrucciones para el docente:

Para dar inicio al tema, realizar con los estudiantes lluvia de ideas, ya que
son muy conocidos en la vida cotidiana el concepto de fuerza y equilibrio. Se
sugieren algunas preguntas para relacionarlo con la sesion anterior:

1. ¢Las méaquinas tendran una fuerza?
2. ¢Qué maquinas son mas fuertes o mas dificiles de manejar?

3. ¢Hay unarelacion entre equilibrio y fuerza?

Objetivo:

e Reconocer la Fuerza y el Equilibrio como elementos de una maquina.

e Analizar los elementos que tiene un planeta habitable.

e Comparar los tipos de Roca que hay en un planeta.

e Disefiar una solucién a una problematica, que se plantean los cientificos,
sobre un planeta desconocido

Tema: Fuerzay equilibrio

A continuacion se presentan algunas imagenes, que definen estos dos elementos:

— El equilibrio esta relacionado con la igualdad de fuerzas, como la
balanza
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Fuerza

Recérgate en la pared. #Sientes un apretén en el hombro
0 enlamano con la que te recargas? ;Quién te estd
dando ese apreton?
Cuando te recargas en la pared estés FUERZA
elerclendo una fuerza sobre ella. La
pared al mismo tiempo ejerce una
fuerza sobre 1l (ese es el apretén
que sientes en el hombro o en«
la manc} Esto quiere decir que

cuando ejerces una fuerza
sobre un objeto, el cbjeto
reacciona ejerciendo una
fuerza sobre t/ Las fuerzas
suelen venir en parejas.

Al mover una pared, entendemos que hay dos
fuerzas, y éstas estan en equilibrio

2

all 2J Entonces, la Fuerza es la modificacion o
transformacion que se le hace a un material.
\3‘«”{

-

El equilibrio es la situacion de un cuerpo que ocupa una posicion
en el espacio sin caerse, especialmente si tiene una base de sustentacion
reducida.

Para el buen funcionamiento de las maquinas simples, es necesario conocer sus
fuerzas y el equilibrio entre ellas.

De esta manera, sabras como levantar cualquier
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Y en caso de no saberlo, realizar graficos como los disefiadores,
arquitectos, buscando las maneras de como hacerlo utilizando formulas
sencillas.

Caso 3:

Un nuevo planeta ha sido descubierto; los cientificos desean
investigar sus caracteristicas in situ, por lo que planean enviar un

robot para que realice esa exploracion.
Instrucciones:

Los participantes divididos en equipos deberan disefiar y construir un robot
que haga la exploracion a ese planeta, el cual debe cumplir las siguientes
indicaciones:

e Elaborar un mapa sencillo del recorrido que debe dar tu robot, para
desarrollar la expedicion.

e Programar el robot, y que sea capaz de recolectar varias muestras de rocas
existentes en un planeta rojo.

e Tomando en cuenta todos los elementos estudiados para la construccion de
una maquina (Fuerza, Equilibrio), elabora un informe sobre los elementos
que debe tener un planeta para ser habitable; y estudia las implicaciones
sociales, tecnologias y cientificas de un traslado a otro planeta.

Pista:

Investiga las caracteristicas que debe tener un planeta para ser habitable uno
rojo, la posibilidad que estan estudiando los cientificos de habitar el planeta Marte.
Selecciona de los modelos de robots propuestos el que mas se adapte a tu
propuesta.

Dibujo de la propuesta
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Explicacion:

£.C! Sesion 6: Presentacion de la propuesta
elaborada en Sesion 5

Instrucciones para el docente:

El docente le indica a cada equipo, cémo realizar la exposicion acerca de su
propuesta para la solucion del caso de la sesion 5. Presentaran su edificio
(modelo), elaborado con materiales de lego, y ademéas podran hacer una
autoevaluacion de los aspectos positivos y negativos sobre el uso de esta nueva
estrategia de aprendizaje. La exposicion sera evaluada mediante lista de cotejo tal
COMo se sugiere a continuacion.

Evaluacioén

Indicadores Si No
Explica de manera clara la propuesta del caso
Sigue las instrucciones del docente
Responde dudas de sus compafieros y del
docente
Plantea hipotesis sobre los elementos que
presenta un planeta no habitable
Trabaja en equipo
Establece una opinion critica sobre habitar en un
planeta desconocido

Recursos, para todas las secciones:
e Materiales de lego
e Papel bond
e Marcadores
e Material impreso

e Guia de trabajos elaborado por docente.



e Materiales de Lego Mindstorms.

Organizacion del espacio y tiempo:

En horas de laboratorio cada sesion de 45 min por 3 semanas, se pueden abarcar
todos los temas propuestos.

Evaluacién
e Dibujos
e Construccion de robots o0 maquinas
e Lista de cotejo
e Andlisis de la solucién de casos de la vida cotidiana.
e Trabajo en equipo.
e Motivacion hacia el logro.

e EXxposiciones.

“Para conseguir lo que nunca se ha logrado hay que hacer cosas que nunca se
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han intentado” Dr. Franco Dominguez 3’/ Fin



ANEXO D

Validaciéon de la Unidad Didactica




Universidad Catélica Andrés Bello
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion

Mencién: Biologia y Quimica

UCAB

Validacion de la Unidad Didéactica “Conociendo las maquinas que facilitan la vida del hombre”

A continuacion se presenta los siguientes indicadores, marque con una x, segun su criterio evaluativo.

=
S

Indicadores

Deficiente

Regular

Bien

Muy Bien

Excelente

Estan incluidos los contenidos del programa o curriculo escolar

Se toman en cuentan los tres tipos de contenidos conceptual, procedimental y
actitudinal

Los contenidos seleccionados posibilitan alcanzar los objetivos didacticos

Presenta todos los elementos de una Unidad Didactica: contenido, objetivos,
estrategias, recursos, actividades, evaluaciones, tiempo.

Se parte de lo mas concreto para llegar a lo abstracto

Presenta enlace entre los conocimientos previos del estudiante con los nuevos
contenidos

El modelo de ensefianza que presenta la Unidad es constructivista

¢Es acorde el titulo con los contenidos que desarrolla la Unidad?

O©|o|N| o (o B Wl N [l

Las instrucciones al docente y estudiante estan bien redactadas

=
o

Hay organizacion en los contenidos y en las actividades en la Unidad

11

Se aprecia una buena presentacion de graficos y de imagenes para la facil
comprension del docente y estudiante

12

Los aprendizajes son adecuados al nivel del estudiante

13

Conceptualiza correctamente los términos de movimiento, fuerza, equilibrio,
maquinas y su relacion con las Ciencias Naturales

14

Se evidencia el enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad con la Robética
Educativa

15

Las estrategias muestra la relacion que hay entre los temas de movimiento,
maquinas simples, fuerza y equilibrio con la vida cotidiana del ser humano.

16

Se aplica el aprendizaje significativo, con el uso de Robdtica Educativa

17

Se utiliza la Robética educativa en todas las actividades propuestas, utilizando como
recurso los materiales de lego

18

Hay coherencia entre los objetivos propuestos y las actividades que deben
desarrollar los estudiantes

Observaciones adicionales:

Nombre y Apellido:

Especialista:




ANEXO E

Taxonomia de Bloom




TAXONOMIA DE BLOOM DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO (1956

CONOCIMIENTO | COMPRENSION APLICACION ANALISIS | SINTETIZAR EVALUAR
CATEGORIA RECOGER CONFIRMACION HACER USO DEL (ORDEN (ORDEN (ODEN
INFORMACION APLICACION CONOCIMIENTO SUPERIOR) SUPERIOR), SUPERIOR)
DIVIDIR, REUNIR, JUZGAR EL
DESGLOSAR INCORPORAR RESULTADO
Descripcion | Observacion y Entender la Hacer uso de la Encontrar Utilizar ideas Comparary
Las recordacion de informacién; captar el | informacion; utilizar patrones; viejas para crear | discriminar entre
habilidades | informacién; significado; trasladar | métodos, conceptos, organizar las otras nuevas; ideas; dar valor a

que se deben

conocimiento de

el conocimiento a

teorias, en situaciones

partes; reconocer

generalizar a partir

la presentacion de

demostrar en | fechas, eventos, nuevos contextos; nuevas; solucionar significados de datos teorias; escoger
este nivel lugares; conocimiento | interpretar hechos; problemas usando ocultos; suministrados; basandose en
son: de las ideas comparar, contrastar; | habilidades o identificar relacionar argumentos
principales; dominio | ordenar, agrupar; conocimientos. componentes. conocimiento de razonados;
de la materia. inferir las causas areas diversas; verificar el valor de
predecir las predecir la evidencia;
consecuencias. conclusiones reconocer la
derivadas. subjetividad.
Que Hace el | El estudiante recuerda | El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
Estudiante |y reconoce esclarece, comprende, | selecciona, transfiere, y | diferencia, genera, integray | valora, evallia o
informacién e ideas o interpreta utiliza datos y principios | clasifica, y combina ideas en | critica en base a
ademas de principios | informacion en base a | para completar una relaciona las un producto, plan o | estandares y
aproximadamente en | conocimiento previo. | tarea o solucionar un conjeturas, propuesta nuevos | criterios
misma forma en que problema. hipotesis, para él o ella. especificos.
los aprendié. evidencias, o
estructuras de
una pregunta o
aseveracion.
Ejemplos de - define - predice - aplica - separa - combina - decide
Palabras - lista - asocia - demuestra - ordena -integra - establece
Indicadoras - rotula - estima - completa - explica - reordena gradacion
- nombra - diferencia - ilustra - conecta - substituye - prueba
- identifica - extiende - muestra - divide - planea - mide
- repite - resume - examina - compara - crea - recomienda
- quién - describe - modifica - selecciona | - disefia - juzga
-qué - interpreta - relata - explica -inventa - explica
- cuando - discute - cambia - infiere - que pasa si? - compara
- donde - extiende - clasifica - arregla - prepara - suma
- cuenta - contrasta - experimenta - clasifica - generaliza - valora
- describe - distingue - descubre - analiza - compone - critica
- recoge - explica - usa - categoriza | - modifica - justifica
- examina - parafrasea - computa - compara - disefia - discrimina
- tabula - ilustra - resuelve - contrasta -plantea hipotesis | - apoya
- cita - compara - construye - separa - inventa - convence
- calcula - desarrolla - concluye
- formula - selecciona
- reescribe - establece rangos
- predice
- _argumenta
EJEMPLO Describe los grupos de | escriba un menu sencillo | Qué le preguntaria usted a | Prepare un reporte | Componga una Haga un folleto sobre
DE alimentos e identifica al | para desayuno, los clientes de un de lo que las cancién y un baile 10 habitos
TAREA(S) menos dos alimentos de almuerzo, y corpida supgrmercado si estuviera | personas de su para vender bananos glimentarios
cada grupo. utilizando la guia de haciendo una encuesta de | clase comen al importantes que

Hace un poema
acrostico sobre la
comida sana.

alimentos

que comida consumen?
(10 preguntas)

desayuno

puedan llevarse a
cabo para que todo
el colegio

coma de manera
saludable
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REVISION DE LA TAXONOMIA DE BLOOM (ANDERSON & KRATHWOHL, 2000)

CATEGORIA RECORDAR COMPRENDER APLICAR ANALIZAR EVALUAR CREAR
Descripcion | Reconocer y traer | Habilidad de Aplicacion de un Descomponer el Ubicada en la Nuevo en esta
ala memoria construir proceso aprendido, | conocimiento en cuspide de la taxonomia.
informacién significado a partir | ya sea en una sus partes y taxonomia original Involucra reunir
relevante de la de material situacion familiar o | pensar en cémo de 1956, evaluar es | cosas y hacer
memoria de largo | educativo, como la | en una nueva. estas se relacionan | el quinto proceso en | algo nuevo. Para
plazo. lectura o las con su estructura | la edicion revisada. | llevar a cabo
explicaciones del global. Consta de tareas creadoras,
docente. comprobacién y los aprendices
critica. generan,
planifican y
producen.
Verbos - reconocer - interpretar - ejecutar - diferenciar - comprobar - generar [Con
Indicadores | [Identifique las [Traduzca el [Agregue una [Sefale la [Participe en un base en una lista
de procesos |ranas dadas en un | problema de un columna de informacién grupo de redaccion, | de criterios,
cognitivos | diagrama de relato en una numeros con dos | relevante enuna |y retroalimente a los | escriba algunas
+ diferentes tipos de | ecuacion digitos. Oralmente, |igualdad comparieros en opciones para
Ejemplos anfibios. Encuentre | algebraica. Dibuje | lea un pasaje en matematica, y cuantoala mejorar las
un triangulo un diagrama del una lengua tache la organizacion y légica | relaciones
isosceles en su sistema digestivo.] | extranjera. Lance | informacion de los argumentos. | interraciales en la
vecindario. - ejemplificar correctamente una | irrelevante. Dibuje | Escuche un discurso | escuela. Genere
Conteste cualquier | [Dibuje un bola de béisbol un diagrama que | politico y anote las | diversas
pregunta de falso- | paralelogramo. hacia el bateador] | muestre los contradicciones que | hipdtesis
verdadero o de Cite un ejemplo del | - implementar personajes encuentre. Revise | cientificas para
seleccion.] estilo de escritura | [Disefie un principales y un plan de proyecto | explicar por qué
- recordar presente en una experimento para | secundarios de para verificar si se las plantas
[Nombre tres corriente de observar como una novela.] incluyeron todos los | necesitan luz
autoras pensamiento dada. | crecen las plantas | - organizar pasos necesarios.] | solar. Proponga
latinoamericanas | Nombre un en distintos tipos | [Ubique los libros | - criticar [Juzgue en | un grupo de
del siglo XIX. mamifero que viva | de suelo. Corrija el | en la biblioteca de | qué medida un alternativas para
Escriba las tablas | en nuestra area.] | texto de un escrito | la escuela, proyecto se ajusta a | reducir la
de multiplicar. - clasificar dado. Elabore un | ordenados en los criterios de una | dependencia de
Reproduzca la [Etiquete nimeros | presupuesto.] categorias. Haga | matriz de valoracion. | combustibles
férmula quimica pares o impares. |- desempefar un grafico que Escoja el mejor fosiles, que
del tetracloruro de | Elabore unalista |- usar ilustre los modos | método para contemple tanto
carbono.] de los tipos de en que las plantas | resolver un aspectos de
- listar gobierno y los animales en | problema interés
- describir encontrados en las su vecindario matematico econémico como
- recuperar naciones de Africa interactuan unos | complejo. Determine | ambiental.
- denominar moderna. Agrupe con otros] la validez de los Sugiera hipdtesis
- localizar animales nativos - atribuir [Lea las | argumentos a favor | alternativas,
en sus cartas al editor de |y en contra de la basadas en los
correspondientes una publicacion Astrologia.] criterios.]
especies.] local, para - revisar - planear
- resumir [Redacte encontrar puntos | - formular [Prepare fichas
un titulo para un de vista de los - hipotesis gréficas para una
pasaje corto. lectores respecto a | - experimentar representacion
Elabore una lista problemas locales. | - juzgar multimedia sobre
de los puntos clave Determine la - probar insectos. Esboce
de un articulo motivacion de un | - detectar un trabajo de
dado.] personaje en una | - monitorear. investigacion

- inferir [Lea un
dialogo entre dos
personajes y
extraiga
conclusiones
acerca de sus

novela o cuento
corto. Examine
folletos
propagandisticos
de candidatos
politicos, y plantee

sobre el punto de
vista de Garcia
Marquez con
respecto ala
religion. Disefie
un estudio
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relaciones
pasadas.
Averiglie el
significado de un
término no familiar
presente en un
articulo. Analice
una serie numérica
y prediga cudl serd
el préximo
numero.]

- comparar
[Explique por qué
el corazon se
parece a una
bomba. Escriba
acerca de una de
sus experiencias
que se asemeje a
la de los
colonizadores de
su region. Use un
diagrama de Venn
para demostrar
cOmo se asemejan
y difieren dos libros
de Garcia
Mérquez.]

- explicar [Dibuje
un diagrama que
explique cémo la
presion del aire
afecta el clima.
Proporcione
detalles para
justificar por qué
acontecio la
Revolucién
Francesa, cuando
y como sucedio.
Describa como la
tasa de interés
afecta la
economia.]

- parafrasear
[Parafrasee un
discurso de Simén
Bolivar.]

hipétesis sobre sus
perspectivas en
relacién con
diferentes
problemas.]

- comparar

- deconstruir

- delinear

- estructurar

- integrar.

cientifico para
probar el efecto
de distintos tipos
de musica en la
produccién de
huevos de
gallina.]

- producir
[Escriba un diario
desde el punto
de vista de un
soldado.
Construya un
habitat para las
aves acuaticas
locales. Monte
una obra teatral
basada en un
capitulo de una
novela que esté
leyendo.]

- disefar

- construir

- idear

- trazar

- elaborar.
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TAXONOMIA DE BLOOM PARA LA ERA DIGITAL (CHURCHES, 2008)

CATEGORIA RECORDAR COMPRENDER APLICAR ANALIZAR EVALUAR CREAR
Descripcion | Recuperar, Construir Llevar a cabo o Descomponeren | Hacer juicios en Juntar los
rememorar o significado a partir | utilizar un partes materiales o | base a criterios y elementos para
reconocer de diferentes tipos | procedimiento conceptuales y estandares formar un todo
conocimiento que | de funciones, sean | durante el determinar como | utilizando la coherente y
estaenla estas escritas o desarrollo de una | estas se relacionan | comprobacién y la funcional;
memoria. gréficas. representaciono | ose critica. generar, planear
de una interrelacionan, 0 producir para
implementacion. entre si, 0 con una reorganizar
estructura elementos en un
completa, o con un nuevo patrén o
proposito estructura.
determinado.
Ejemplos de | e utilizar vifietas |® hacer e correr e recombinar e comentarenun |e programar
Verbos para (bullet pointing) blsquedas (ejecutar) e enlazar blog o filmar
el mundo o resaltar avanzadas e cargar e validar * revisar e animar
digital e marcar e hacer ® jugar e hacer e publicar e Dlogear
(bookmarking) blsquedas e operar ingenieria e moderar e video blogear
e participar en la Booleanas e ‘“hackear” inversa e colaborar (video
red social e hacer (hacking) (reverse e participar en blogging)
(social periodismoen |e subir archivos a engineering) redes e mezclar
bookmarking) formato de blog un servidor e “cracking” (networking) e remezclar
*  marcar sitios (blog jumnalism) | e compartir e recopilar e reelaborar e participar en
favoritos o “Twittering” o editar informacion de | e probar un wiki (wiki-
(favouriting/loc (usar Twitter) medios (media ing)
al e categorizar clipping) e publicar
bookmarking) |e etiquetar ® mapas “videocasting
e buscar, hacer |e comentar mentales ’
busquedasen |e anotar e “podcasting’
Google e suscribir o dirigir
(googling) e transmitir
Actividades |+ Recitar/Narrar/ + Resumir + llustrar [Corel, + Encuestar [survey | + Debatir [Procesador | + Producir
digitales Relatar [Procesador | [Procesador de Inkscape, GIMP, monkey, encuestas y | de Texto, grabar Peliculas [Movie

de Texto, Mapa
mental, herramientas
de presentacion]

+ Examen/Prueba
[Herramientas en
linea, Procesador de
Texto, Hojas indice]
+ Tarjetas para
memorizar
(Flashcards)
[Moodle, Hot
Potatoes]

+ Definicion
[Procesador de Texto
(construccion de
vifietas y listas),
Mapas mentales
sencillos, Wiki,
Glosario de Moodle,
pruebas en las que
se llenan espacios en
blanco]

+ Hecho/Dato
[Procesador de Texto
(vifietas y listados),
Mapas mentales,
Internet, foros de
discusion, correo

Texto, Mapas
Conceptuales, diarios
en blogs,
construccion
colaborativa de
documentos, Wiki]
+ Recolectar
[Procesador de
Texto, Mapa mental,
publicar en la Web,
diarios en blogs y
paginas sencillas de
construccion
colaborativa de
documentos, Wiki]
+ Explicar
[Procesador de
Texto, Mapas
Conceptuales,
publicar en la Web,
Autopublicaciones
simples, diarios en
blog, construccion
colaborativa de
documentos, Wiki]
+ Mostrar y contar
[Procesador de
Texto,

Paint, Herramientas
en linea,
Herramientas para
crear dibujos
animados,
narraciones digitales
historicas, dibujos
animados con
hipermedios]

+ Simular
[Distribucion en
planta, herramientas
graficas, Sketchup de
Google, Software
Crocodile que simula
experimentos de
ciencias]

+ Esculpir o
Demostrar
[Presentaciones,
graficas, captura de
pantalla,
conferencias usando
audio y video]

+ Presentar
[Autopublicaciones
simples, Presentador
Multimedia, Google

votos embebidos,
herramientas para
redes sociales,
Procesador de Texto,
Hoja de Calculo,
correo electroénico,
Foros de discusion,
Teléfonos celulares y
mensajes de texto]

+ Usar Bases de
Datos [Relacionales;
Bases de Datos que
utilizan MySQL y
Microsoft Access,
Bases de datos
planas que utilizan
Hoja de Calculo,
Wikis, Sistemas de
Informacion
Geogréfica o GIS]

+ Resumir
[Procesador de texto,
publicar en la Web]

+ Elaborar mapas
que establecen
relaciones [Mapas
Conceptuales,
Diagramas Causa

sonido, podcasting,
Mapas Conceptuales,
Salas de conversacion,
Mensajeria
Instantanea, Correo
electronico,
Conferencias por
video]

+ Participar en
Paneles [Procesador
de Texto, salas de
conversacion,
Mensajeria
Instantanea, Correo
electrénico, Paneles de
discusion, conferencias
por video]

+ Informar
[Procesador de Texto,
blogs, Wikis, paginas
Web, Desktop
Publishing]

+ Evaluar [Procesador
de Texto, blogs, Wikis,
paginas Web, Desktop
Publishing, Mapas
Mentales]

+ Investigar [Modelos

Maker, Pinnacle
Studio, Premier de
Adobe,
eyespot.com,
pinnacleshare.com,
cuts.com,
Animoto.com,
dvolver.com]

+ Presentar
[Powerpoint,
Impress, Zoho,
Photostory, Comic
life, hypercomic]

+ Narrar Historias
[Procesador de
Texto, Mixbooks,
Desktop
Publishing,
podcasting,
photostory,
voicethread, Comic
life, dvolver.com]

+ Programar
[Lego Mindstorms
& Robolab,
Scratch, Alice,
Game Maker]

+ Proyectar
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electrénico]

+ Hoja de
trabajol/libro
[Procesador de
Texto, Mapa mental,
Web, Actividades en
las que se llenan
espacios en blanco]
+ Etiqueta
[Procesador de
Texto, herramientas
gréficas]

+ Lista [Procesador
de Texto (vifietas y
listados), Mapas
mentales,
Publicacién en la
Web (pagina
personal en la web,
diario usando blog)]
+ Reproduccion
[Procesador de Texto
— dictar y tomar
notas, publicar en la
Web una pagina
personal, diario en
blog, herramientas
gréficas, sala de
conversacion, correo
electronico, foros de
discusion]

+ Marcar
[Navegadores de
Internet que utilizan
marcadores y
favoritos,
herramientas Web
2.0 como del.icio.us]
+ Redes sociales
[Facebook,
Myspaces, bebo,
Twitter, diigo,
Digg.com]

+ Buscadores
basicos [Motores de
busqueda, catalogo
de biblioteca,
Clearinghouses]

presentaciones
multimedia,
herramientas de
audio, herramientas
de video, Mapa
mental]

+ Listar [Procesador
de Texto, Mapas
Conceptuales]

+ Etiquetar
[Procesador de
Texto, Mapas
Conceptuales,
Gréficas,
herramientas en
linea (Ajaxdraw)]

+ Bosquejar
[Procesador de
Texto, Mapa mental]
+ Hacer Busquedas
avanzadas y
Booleanas
[Funciones
avanzadas de
busqueda (Google,
etc.)]

+ Alimentar un
diario en Blog
[Bloglines, Blogger,
WordPress, etc.]

+ Publicar a diario
[Blogging, Myspaces,
Bebo, Facebook,
Bloglines, Blogger,
Ning, Twitter]

+ Categorizar y
etiquetar [Delicious,
etc]

+ Etiquetar,
registrar
comentarios [Foros
de discusion,
Lectores de archivos
PDF, Blogs, Firefox,
Zotero]

+ Suscribir
[Agregadores
(lectores) RSS e.j.
Bloglines, Google
Reader, etc.,
extensiones de
Firefox]

Docs, Zoho, Skype,
Tablero interactivo
para colaboracion
utilizando
herramientas
virtuales,
conferencias usando
audio y video]

+ Entrevistar
[Procesador de
Texto, Mapas
mentales, podcast,
vodcast, Audacity,
Skype]

+ Ejecutar [Podcast,
vodcast, peliculas,
conferencias usando
audio y video, Voz
sobre protocolo IP
(VolP), grabar audio
ylo voz, Presentador
multimedia, colaborar
utilizando
herramientas
electronicas]

+ Editar
[Herramientas de
sonido y video, editar
un Wiki,
Autopublicaciones
simples, desarrollar
de manera
compartida un
documento]

+ Jugar
[Videojuegos de rol
multijugador en linea
(MMORPG),
simulaciones como
Global Conflicts]

Efecto, Analisis
mediante métodos de
planeacion
estratégica (DOFA),
Grafico de Maximo,
Minimo e
Implicaciones (PMI),
Diagramas de Venn,
método de las 6
Preguntas (que,
quién, cuando,
dénde, cémo, por
qué), Cmap Tools]

+ Informar
[Procesador de texto,
Desktop Publishing,
Hoja de Calculo,
herramientas de
Presentacion,
publicar paginas Web
0 entradas en Blogs]
+ Graficar [Hoja de
Calculo,
digitalizadores,
herramientas de
graficacién en linea]
+ Usar Hoja de
Calculo [Calc,
Microsoft Excel,
herramientas en
linea para Hojas de
calculo]

+ Hacer Listas de
verificacion
[Procesador de texto,
Herramientas para
encuestar, Encuestas
en linea, Hojas de
calculo]

+ Graficar [Hojas de
calculo,
digitalizadores,
herramientas en
linea para Mapas
mentales]

para resolver
problemas de
informacion (CMI),
Internet]

+ Opinar [Procesador
de texto]

+ Concluir
[Procesador de Texto,
Desktop Publishing,
Presentaciones
multimedia].

+ Persuadir
[Procesador de Texto,
software para
argumentar,
presentaciones, mapas
conceptuales]

+ Comentar, moderar,
revisar, publicar
[Paneles de discusion,
Foros, Blogs, Wikis,
Twitter, discusiones en
cadena, salas de
conversacion]

+ Colaborar [Paneles
de discusion, Foros,
Blogs, Wikis, Twitter,
discusiones en
cadena, salas de
conversacion, video
conferencias,
Mensajeria
Instantanea, mensajes
de texto, video y audio
conferencias]

+ Trabajar en redes
[Redes sociales de
trabajo en la Web,
conferencias en audio
y video, correo
electrénico,
telecomunicaciones,
Mensajeria
Instantanea, clases
virtuales]

[Procesador de
Texto, Diagramas
Gantt y PERT,
calendarios, CMap
Tools]

+ Blogging y
video blogging
[Blogger,
Wordpress,
Edublogs,
Bloglines]

+ Vodcast,
podcast,
videocasting,
casting en
pantalla -
[Voicethread,
Skype, Elluminate,
live classroom]

+ Planear
[Inspiration, Cmap
tools, Free mind,
Procesador de
Texto, Calendarios]
+ Usar nuevos
juegos
[Gamemaker,
RPGmaker]

+ Moldear
[Sketchup, Blender,
Maya3d PLE,
Autocad)]

+ Cantar [Final
Notepad, Audacity,
Podcasting,
powerpoint]

+ Usar Productos
para medios
[Autopublicaciones,
Movie Maker,
GIMP, Paint.net,
Tuxpaint, Alice,
Flash, Podcasting].
+ Elaborar
Publicidad
[Autopublicaciones,
GIMP, Paint.net,
Tuxpaint, Movie
Maker]

+ Dibujar [Paint,
GIMP, Paint.net,
Tuxpaint, Picnick]

Taxonomia de Bloom y
sus Actualizaciones
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Unidad Didéactica Poleas




Proyecto de Innovacion Educativa:
Robdtica en el aula de Tecnologia

IES La Soledad
Villafranca de Cérdoba

UNIDAD DIDACTICA DE POLEAS

DESCRIPCION:

Las poleas son ruedas que tienen el perimetro exterior disefiado especialmente para

facilitar el contacto con cuerdas o correas.

En toda polea se distinguen tres partes: cuerpo, cubo y garganta.

El cuerpo es el elemento que une el cubo con la garganta. En algunos tipos de poleas
estd formado por radios o aspas para reducir peso y facilitar la ventilacion de las

mdquinas en las que se instalan.

El cubo es la parte central que
comprende el agujero, permite
aumentar el grosor de la polea
para aumentar su estabilidad
sobre el eje. Suele incluir un
chavetero que facilita la unién
de la polea con el eje o drbol
(para  que  ambos  giren
solidarios).

Chavetero

La garganta ( canal ) es la parte que entra en contacto con la cuerda o la correay
estd especialmente disefiada para conseguir el mayor agarre posible. La parte mds
profunda recibe el nombre de llanta. Puede adoptar distintas formas (plang,
semicircular, triangular...) pero la mds empleada hoy dia es la trapezoidal.

Para P
e teidas ara correas
Semicircular| Trapezoidal Plana Estriada

Las poleas empleadas para
traccion y elevacién de
cargas tienen el perimetro
acanalado en forma de
semicirculo  (para alojar
cuerdas), mientras que las
empleadas para la
transmisién de movimientos
entre ejes suelen tenerlo

trapezoidal o plano ,en automocién también se emplean correas estriadas y dentadas

Bdsicamente la polea se utiliza para dos fines: cambiar la direccién de una fuerza
mediante cuerdas o transmitir un movimiento giratorio de un eje a otro mediante

correas.

Unidad Diddctica de Poleas
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Robdtica en el aula de Tecnologia Villafranca de Cérdoba

ACTIVIDADES

Contesta las siguientes preguntas después de haber leido varias veces el texto
anterior.

1. Describe cémo es una polea:

2. ¢Qué partes tiene?

3. ¢Para qué sirve cada parte?

4. Relaciona las distintas formas de la garganta de una polea con la funcién que
desempefia cada una.

5. Cita los distintos tipos de correas.

6. ¢Para qué se utilizan las poleas?

Unidad Diddctica de Poleas 2
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Unidad Didéactica “Como trabajar Robética en el aula”
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UNIDAD DIDACTICA DE ROBOTICA

1. Qbjetives,

Concoer las diferencias entre méquina, méquina autometica ¥ robot,
Diistinguir entre robot ¥ androide.

Saber de b existencia de distintcs tipos de robots v aplicaciones de éstos.
Conooer kas partes de un robot,

Diistinguir ks tipos de sensores y actuadores que existen,

banejar el programa MXT-G en sis funciones basicas.

Constmir robotz wilizando los kits de Robdtica de Lego.

Programar robots para que realicen las tareas que se especifiquen.
Conccer el concepto de Domdtica y boa dipositivos que se necagitan.

2. Contenidos.

Conccimiento de laz diferenciaz entre nedquina, méquina subamatica yrobot,
Diistincidn entre robot ¥ androdde.

Conccimiento la existencia de distinios tipos de robots v aplicac ones de ésios
Esnadic de las partas de an rebot,

Distincion kes tipos de sensores ¥ actuadores que exiEien

Maneje del el programa MXT-G en sus funciones bagicas.

Constricciin de robots utilizande bs kits de Bobdtica de Lego.
Programacitnde robotz para que realicen 1as tarese que 2 aspecifiquen.
Conocimiento del concepta de Domdtica v kg dispositivos que s necasitan.

3. Curse al gue va dirigida esta unidad didactica.

Esta unidad didictica se harealizado paratrahajarla en 2 v 3° de la E20,

4. Tempeoralizacion.
Esta unidad diddctica estd disefiada para su realizacion en 18 sesiones (6 semanas),

E. Metadalagia.

Para impartir esta unidad diddctica se utilizarin distinkas metodologlas. Por un lado, la transmisiva
que 22 uzard para explicar ks distintos conceptos que aparecen; por ofro lado b de consruccién, va
que deberan llevar a cabo el menfaje de ks distintos pobotz v opor dltimo, la metodologla de
experipnentaciin, dado que tendrin que realizar ejercicios de progmmacion descargarlos sobre el
rokot coretruide y explicar qué realiza éste en cada caso, adernds, de Hevar a cabo distinkos desafios,

&. Acfividades.

Lae actividades que = trabajacin en ega unidad didéctica son ba que aparecen en la ficha que == le

eniregard al alumnade, ¥ que integran desde gjercicios de comprensién de tedos, hasta gjercicios de

CONSECsn ¥ programacin.

Adenwis, s utilizarin distintos tipos de agnipamientos: individual ¥ en grupo (4 alumnos ¥ alumnas).
3
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7. Recursas.

Loa recursos necesarios para 2] desarrollo de esta unidad son:

Seis kits de Fobdtica de Lego.

Seis ordenadores perscnales,

Sistema Orperative Windowa,

Sofrware Mindsiomms Edu MXT.

Ficha de wabajo para el alumnado.

Espacio de trabajo para el montaje ¥ prueba de robota,

8. Criteries de evaluasidh.

v Sevalorari b capacidad de conacer ks diferencias entre méquina, nEquina autonatica ¥
robt.

v Bevalorard b capacidad de distinguir entre robot v androide,

v Sevalorard b capacidad de saber de la exdstencia de distingos tipos de robots y
aplicacionss de éstoz,

= Bevalorard b capacidad de conocer bz partes de un okt

v Bevalorard b capacidad de distinguir kos tipos de sensores ¥ actuadores que existen

v Bevalorard b capacidad de manejar el programs Robolab en bos distintos niveles de
Trvemtor.

v Sevalorari b capacidad de corstnair robots utilizando los kits de Robdtica da Lego.

»  Bevalorard b capacidad de programear robots paraque realicen las tareas que s
eapeci fiquen.

v Sevalorard b capacidad de conacer el concepto de Domdtica y los dispositivos que se
riec egitan.



Martin Angel Hidalgs Espejo. C.ES GREGUERIAS . Ferndin-MNdfiez.

ROBOTICA

1¥ Lee las tres definiciones v contesta ala prepunta que s& expone a continuacién:

Al Mdgaina: conjumo de elementos méviles, unidos emtre 21 que tansmite fuerzas desde ura fuente
de energia hasta el punto donde queremos aplicarla. Se wtilizan para realizar tareas que antes se
taclan de forma marmal

by Mdgaing aufgmdica: a2 capaz de realizar por =i sola determinadas acciones predeterminadas y
repetirlas baje determinadas condiciomes. Estas nmedquinas repiten b accidén para la que estin
diseimdse, pero sin la posibildad de wvariar a1 funcionamiens. Con el e aumenta la
productividad v la realizaciin de tarese desagradables v peligrozas gin la participaciin hurnana.

¢l Rebor maquina autonedtica que realiza por =i sola determinadaz fundones ¥ es capaz de tomer
deciziones al respecto ¥ achua en funcidn de ellaz ¥ de lainfamackin recogida del entomo
medizmie sensores.

Explica las diferencias que exsten entre méiquina, méigaina anfomdtics v robst v pon un
gjemplo de cada uno.

23 Eseribe debajo de cada una de las fotografias si se trata de un rebat 0 de un andreide. Para ello
recuerda que la palabra robot prowviens del término “ziervo™, misntraz que androide deriva de las
palabraz griegas andros (homboe) v gidos (frma) ¥ hace referencia a un autdmata con figura hamana.,
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i) Lee con atencidn les diferentes tipos de robots Despuds expin td otras aplicaciones de estos

robots,

Lios pobots se pueden agrniper en:

Industriales o manipuladores. Suelen teper Brma de braze ariculado en cuyo extremo
incorpera @lementos de sujecidn o herramientas. Pealizan taese repetitivas en industrias de
atornockin, en laz que 2o empdan para montar piezas, moverds, ajustarlas, soldarlaz,
pirtarl=e, etc.

» DNléviles o wehleulos” rebat. 52
dezplazan empleando ruedas, emgas o
patas articulsdas v se utilizm  para
suminitrar hemramientas o nEkeriales a
ke manipualadores,  para transpriar
ruateriales © paligrosag, pamm clocsr
cables submarinos, explorar 2] fondo del
mar o para realizar exploraciones por el
ESpC 0.

Pritesis para uso humane, Son dispozitives elkctromecinicos que realizan 21 trabajo de las
mancs, b dedos o las piermes de e seres hurmanos,

= Dhidéctices o eyperimentales. Se  uiilizan en la
engfiares el aprendizaje de la rabética. Dentro de este
tipo 22 e huyen ks robots de juguets que imitan algunaz
funciones de los robots experimentales.

T

L

wf

o L

Manos teledivigidas o telchirs. 5S¢ degignan a manipulr =
productos  radiactivo: o peligmsos vy a colaborar en
operaciones quinirgicas comtrolados de forma remota por
cirujanos expertos (telecinaglal

Instalagisnes intelipeniés. Siven para  comtmolr  de
manerd sutomatizada lae mercanclas de almecenes o los
libaroe de Biblictecas, entre otras aplicaciones

Microrrohots o nanorebets. Constiuyen b iiltimas
terdencia  en las investigaciom: en el campo de b

robdtica. Se wrata de dispositivos de un tamadio de cm ¥
mm con s que s oackia, por gemplo, en el coerpo humano para realizsr intervenciones en

vasos sanguineos dafiados o en el interior de maquinas para diagnosticar posible averias,

L e T P

(Hras aplicaciones:

%]
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43 Lee con atencién cudles sen las cuatro partes fundamentales de las que s compone un robot:

v Elementos mecinicos. Son los que configuran Ly estructura v permiten el movimienio de las
diferemtes  aiculsciones vy de Js sactuadore (motores  eléciricos, melés, accionadores
hidriunlicos ¥ neuméticos, etc.)

v Kisfesas de comfrel. Contienen log programasz que parniten determinar la posicion de los
elementos del robat v determinan la velocidad yacciin que realizari a continuaciin.

o Remsorgs, Detectan informacion del emtonc ¥ la envian al sisterna de oofol. Permiten
determinar kb accksnque van a realizar,

v Adetaadores. Son s mecanismos que realizan la accifn determinada por el sistema da control
en funcidn de las seftales que recibe del entomo mediante ks sensones

Abora, observa cada ura de las fotografias siguientes ¥ di a qué pane de la arquitectura del robot
eaid asociada:

b §, fpropee " ol
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51 Lee la teoria referente a los sensores que se expons a continaacion:

Lis sensores trargforman los estimulos ¥ las seiiales del entomo en seifales ekictricas que puedan
ser procesadas por un ordenador. Los sensores se comportan como kos sentidos de una persona, v el

ordenador, como el cerehro,

Za clazifican atendiendo al tipo de estimulo:

Tipo de estimulo

Funcionamiento del sensor

Lz

Este sensor estd Brmado por ma LDE Cuando utilizamos varbs de
egdos elementos, el sisterna pede comprobar la diferencia de oz
existente entre dog punkos ¥ achlar en conseciend i,

Pasicion

Dreterminan la posiciin en la que se encuentra ¢l robot. Bl més simple y
utilizads ea ol final de carrera. Uln final de camera es wn pulssdor que se
activa cuando un elernente del robot llega a un pundo detemminado, por
contacts con 21

Sonide

Loz sonidos se perciben por L& vibmaciones del aire al incidir en un
micrifone. Estas vibraciones se comvierten en ssiiales eléctncaz que el
robat pueds comperar con otras alnace nadas en su merori Y actuar de
acterds con ellas,

Tacto

La mayorh de ke robots utilzan almohadillas de goma elistica que
comtrolan la presidn de la yenms de ke dedos scbre ke objeba, Las
propiedades de estas almshadillas warlan con la presidn que ejercen log
dados y el crdenador mide Jos cambios,

(riras

Temperatura, presién mivel de humedad, presencia de determiados
productos quimicas vy gazed. .., todos log datos que podamos capiar con
algiin instrumento (sendas) pueden servir pera que el robot dtenga
nfsrmackin yachie en anciin a 2lla.

Considerando los kits de rabética de LEGO que estamos utilizando, contesta a las sigunientes

preguntas:

Al g0ue tipes de sereares presenta’

by iondese comectan los sensores, a laz entradas o a las galidas?

¢l (Conqué zignos (letraz o mimeres) vienen espec ificadss las entradas?

A {¥ las slidas?
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63 Lee la teoria referemte a los actuadores.

T

Como bemoes diche antes, los actuadores son los mecanismes que realizan la accién deerminada
porel sistema de contrsl en funciin de lae sefiales que recibe del emtomoe mediarte los sensores.

Bapiin el sistemna que utiizan para sctivarss, los actiadores s pueden agripar en:

Al Servemaofores: Son motores capaces de colocamse en una posiciin muy precis. BAsicaments estd
formados por wn motor de commiente contimia, engranajes, un sensor de posicién y un circuto
e lectrinico para controdar el mostor.

by Neamdrices: S utilizan cuande 2e prec Ban movirnientos muy ripidos. Estes permiten pasar de
una posickin a otra de forma muy fipida, pero no 2ondiles para acciones que Meguieran presizidn.

¢ Hidvin feos: Sirven para realizar grandes esfuerzos. Son ficiles de reconocer y los puedes ver en
las retroencavadoras,

Contesta, ahora, a las signientes prepuntss considerands los Kits de robdtica de LEGO que
estamas utilizando:

a) O tipos de actuadores, presental

by pDénde se conectan los actuadores, a lse entradas o a s salidas?

¢l GOué mimers de entradas presenta?

dy O mimere de salidas tiene?

Lee con atencién [a teoria que s& refiere a los sistemas de contral

Mormalmente, al robot, hay que ensefiark a actuar en finciin de le sefiales ecibidas Para ello,
PreciEa dedindrucciones que le indiquen oime tiene que mover cada unma de sus partes para curnplir La
funciénencomendada.

A En prirer lugar, los operarios que controlan el funcicnamiento del robot deben introducir en 2]
crdenador teda la informacidn posible sobre el entomo de frabajo, es decir, deben propramarlas.

by A contirmacion, el ordenador procesa teda la informacion recibida ¥ con ella la posiciin exacta
a la que tiene que dirigirse.

¢l Por Gltime, el ordemador divige los motores del robat de forme sutonddtica para efeciar be
rcrvinieritos.
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By SISTEMA DE ROBOTICA LEGO.

El sistema de pobdtica LEGO no sole ofrece un dispositive con entradas v salidas para conectar
senacres ¥ acmadores, sine que ademés es un microprocesador (M T) autdpomo que puede utilizarse,

Feara construir rekots e inventos que podran corfrolarse medianie un programa.

A) DISENAR, CONSTRUIR, PROGRAMAR, EXPERIMENTAR.

El trabwjo con 2l sisterna de robdtica LEGC corsia de varias partes que hande realizarse de forma

sacuencial.

- Disefiar ¥ construir: El primer paso a seguir cuando s wa a crear un proyecto es realizar un

dizeiio de &l de este modo, s2 averiguard que piezas son necesarias, como han de conectarss entre
gl etc... En esta unidad el process de disefic se verd simplificads pues dnicamente el alumne
deberd limitarse a seguir las instrucciones de las construciopediag que el profesor siminera
teando laz piezaz LEGO, inchuide el microprocesador WXT.

Fropramar: El signiente paso es crear el programa, mediante el lenguaje LEGO MINDETORMS
EDALY, que va a perrnitir al WXT comtrodar el invente, Despuds ha de mansferirse al WXT mediante
el puerto LISE que lo une al ordenador.

Experimentar: El Glimo paso es ejecutar 2l prograna en el NXT para comprobar =i el invenic
fimciona cormectamente o, por el contrario, és necesaric pedizar ajustes, bien en s disdic o
corstrccion, hienen la creacidn del programa.

E) EL MICROPCOCESADOR MXT

El microprecessdar MXT es el cormadn de-cuakpier proyecto ebborado con LEGC, puesto que se

encarga de controlar, mediante el programa que s haya cargadoe en él, todas las tareas pam las que
haya =sido dissitado.

F:.ﬁllu& aabda

il |

Fantalls LCD
-\-\"\.

Puerto LISE
Bt o e 4 18 Equ Ell]ﬁ_h

ChBottn g sekccdn___
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Ura caracteristica impormants 22 que una vz que tiene ] pograme cargado, e2 autdnom; esto
implica que no es necesario tener encendidoe el crdemador pera que funcione, que ya es &l mismo el

encargads de ejecutar el progran.
C B A

CONEXION DE LOS MOTORES,
Comectar una punits del cable sl movar, v
la ctra a cuslijuien de los pusrtos da
mlida del WXT.

COMEXION DE LOS SENSORES.
Corectar una punta Jdel cable al sensaor, y
la atra a cualguriera de los puertos de
emtrada del MXT.

Encendernos el WXT.
2. Conectamos el PC con el MWXT
medianie &l cable UUSE. Ya eda

liso para descargar progranias,

(=1

INTERFACE DEL NXT

Conexidn al erdersdor
mediante el cable USH

Puertos de zalida de]l WXT

leano del Bluetooth | -
1 T

lcomo del UEE. 51 aparece es -
que el NXT esta conectado al | 1
PC, sino aparece ea que no L
esta conectado.
Puertos de entrada dal MXT
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'

En el Memn “by Files™ s2 encuentran todos

loe programas que podemos realzar desde
2l MXT o ks que descargamios desde o] PC.

En este memu podemos encontrar los siguientes submems:

(E——— —— - F————
| |
1 - r T - | 1 - g
4dHb - dEb - | dE» -
- - -
“Boftoare files™ “HWET files™ “Bound files"
Frogramas que descargas Programas que hacenes Somidoes que son parts de
al MXT desde el PPC. en el MXT. algun progama descargado.
NIT Program

En el Mem “MET Program™ podems
programar  nuestre ohot gin

ordenador, hay que  asegurarse que  los
motores Yy Bens0Tes  estan  cormectamits

cokcados en los puertos que s nos indica,

el
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En el Memm “Try Me™ podemop
experimentar con ks motoles Y sensores
con ba programas que ya estan cargados,
(% deben colocar s motores ¥ sensores en
lxs  puertos  que s nos ndican
COITeCiamente).

Sektings
L B s

|

1 T

En el Mem “Setting=" podemos ajusiar los
diferentes peraretros del MXT, coms el
volimer, el sutoapagado o inchiso borsrs

Pro@ramss que ¥a 00 SO0 Necesdios que
esten en la memoria del MXT.

En el Mem “View™ podemnocs obbener datos
de ke sensores ¥y mctores  (Sedeben
cokbicar log motores ¥ senscres en los
puertos que se nos indican correctamenta).

Bluebooth - KET main meni

En 2] Mem “Bluetcoth™ podemes cambiar
al tipo de conexidn del WAT por medio de
la tecnologla Bletooth, a otms dispositivos
comz pueden ser, oiros MXT, telefoncs
miviles o el crdenador,

21 PROGRAMA “MINDETORMS EDUNXT” O TAMBIEN LLAMADO “MNXT -5

“HMET-G" es el software de LEGO con elque crean kos programas que pasteriorments senin
trargferidos al MXT pera que den vida a los distinfos imverios; pere no solb permibe programar, sino
que también ofrece la pesibilidad de Degar a cabo un completo experiment e de investigacikin

7]

MINDSTORMS
Edu M=T
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Cuando ejecutamos por primera vez el programa “MXT-G7 aparece la ziguiente pantalla en el

ordenador:

T S ks VT .=

N -]

3

.-'l I:'

[F¥]

L mInEC T s Eﬁhﬂrf"' sime
1 =
: Getirg Sarted " l ‘
) . 2] v p e

~ T | 4 =
.
| = i Bl .
(=L =] hmr
=i =
=l =1

==l

o

L

. Robot educador, zena donde senos avuda a construr distints robats segun
usemos las  distintas paktas dl programa, asi como nos avud a como
programarlos.

2. Conexion a las paginas de internet mas caracteristicas de la robotica de Lego.

3. Barra de tareas, en la que nosenconiramos los iconos mas caacteristicos de
cualquier programa, “New program’™, “Open program”, “Save program’... ...

4. Parelen el que se incluven videos sobre como manejar el software NXT G,
3. Ventana de avuda.

&, Area del mapa de trabajo.

7. Icono que permiten nombrary crear un nuevo programa o icono que abre los
ultimos programas realzades.

2. Paletas del programa.

10
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Ura vez qua Je damos a un “Mew program”™ (Muevo Programa) en la barra de tarese, obtenemos La
siguients pantalla;

= s e o -
ol e
Ve B iy 3 e =L e

e —\—\_\___'_,_,_,-'-"_—

o Rikal fdala Pulsarido =n esis inh
. re " i cerrarmos la zona dal
M ;

/,,—/-’ “Fokot Educator”, asi
. Lo o frea de

podrernioe rabajar &n
irabajo donde un aren much o mavar,
iremos amasrando

nuesTos oo de —

la paleta de trabajo

P
L]
e

- —

r /l/.l.l,ga.r-melqmnm

_H_h"‘“--.._h_‘_ podemoes cormumicar con

nuesing Fobot sismpre que
lo bengamos consctado con
el mhle USE De esia zoma

Distintas palsas d=

trahajo qusnecs hahlaremes a confinuacidn.
i cfrece o programa: i ’

- Paleta comun S

- Paleta completa.

- Paleta propa.

Bolon “HXT window™ nos da
acceso 3 la mamoria dsl HXT ¢
panmibe realizar cambios &n sl lipos
d= corewion asi como bomar o
rerombrr programas.

Boon Townlead and  run
salsctesd”  permits desscangar
pequstas  partss  de nuesino
pregrama complets y sjecularkss
Instaniaresmese.

Boton  “Downlosd” con sl

dsscargamos  los  progamas  al
MXT es decr & nuesiro robol
Siemipre qus ssbs consctado,

Botor “Stop”detisne [ sjscuccion
de un program .

Boton Townload and run”™ bodan
con el qus uenl.n:lu run
programa al HXT y ademas os
Ejecula aukormaticarms e,

Antez de comenzar a explicar bs digintos konos que VEATermo: para programear miestro robot,
vamos a ver las funciones de la bama de tareas, puss nos serviran pars, eCpezar un OUevo programa,
abrir une ya creads anteriormente, guardarle, cortar, copiar, pegar partes del programa o programas
enteras, asi como las distintas fincicones que puede tener al cur=or,

Para allo vearnos la sigoniente figura que nos indica la ubicacion ¥ funcion de cada wne de estos
ICOE,

11
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Raton en fonclon mans
= [para arrasirar o mover =1

Ei aren e rahajo.

Furnckd pari
Iniraducir

omeiarkss en
un programa.

LUl vez que conocemos b funciones basicas de la barea de tareas comernzaremos explicando los
icomos que utilizaremes para programas miesro ohet, para @llo nogetos trabajremoes tan 2ok con la
paleta comun, pues con ella podremos programar perfeciamente miesro ohot

A comimmacion vamos a ir viemdo cada ume d& los konos que podernos utilizar con la paleta
comun @ iremes estudiands que podemos hacer con el

e

L

EE==="

Switch [Teush]

Dz ella elegiremo Jos ioonos
O CEEIFI08 Para Programar muesro

rohot, &n al gunos iconos pusde
aparecer un submenu despegable.

12
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Pincharnos

|

-

,.
":

loe|m|&[®

Lo soltamos cuando

APArEFCa DA ZO0A
hlanca en la zona de
trabaj.

o
L

— Cambiamocs ks

<53 ajusies dal icono

<EE

O & e =l

% Cf OO

| oy

Weamnos a continuaciin ks ajustes que podemios realizar a los kconos mas importantes;
BLOOQUE MOTOR.

Con él desplazamcs [o8 metores de ruestro rebot, pudiendo realizar ba siguisntes cambios:

G- 7 | vl |
Puertos =n los
Ju= estan | .-’ Dursccen: Por
cenecads ks . = tiernpo, rolacion,
‘moiunes. P g o8
Potencia: 0 - 100% indefinidarmente,
Direvcion de ks -1 \
meotores, d=lanis, \a Iy
alris o
EhAConaAio. i R ) Praws 5‘% '5"'E
4 r B ol S8 T Camwicar | i | |Furuiers 1=
B e 5[] ¥ [0 T S vt mion, 5 B ek 1 o G

il e

Criro de Joa moboress; recta

o gira de cualquisr angulo.
{Derecha o kquierda).

13
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BELOOQUE ESPERA POR SENSOR DE PRESION,

Cion este hloque el robot espera basia que el sensor de presion reaponds:

<

Indicamos el pusrio
= el que s
SOIENIND MU o

La scoion b realiza
segin este presionada,
Fin presionar, o sea

polpeada.

iy

BLOOQUE SWITCH O INTERRUPTOR DE PRESION,

Con este bloque podemos realizar diferentes tareas segiin ede o no el sereor de presion pulzado,
coma podenos ver en la figura i se presiona bos motores B oy C se ponen en marcha, v si no asta
presicnade svena un sonide en el NXT.

_th
Tarea que

realiza =i =5

Tarea qus
realiza si e aslar 2| serwor
ls ?r!::;uﬂ:-.“! J= presion,
S o
il ) s S
| PEhuoad
i Eloeden @ P s i parerad
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BLOQUE ESPERA POR SENSOR DE LUZ.
Coneste hlogque el robot espera hasta que el sensor de Juz responde:

Fumciiare G S Mamarain gk

La accion lar=aliza
sepin b canfidad d=

lur que recibe, mayor o
menor d=una canlidad

BLOOQUE SWITCH O INTERRUPTOR DE LUZ,

Con este bloque pedemos realizar diferentes targaz segln reciba md: o menos cantidad de iz
migstrs seror, como podemos ver en la fignm i recibe mes dal 50% de huz los motores By C ae
ponen en marcha, v e recibe menos del 5085 de uz suena wn sonido enal WXT.

Tarea que realira ai 7
#| sensor revibe mis |
d=un 3% de he.

l"__ | &l
&

P | # >
i r Puerins e los
Tarea qu=r=aliza si que pusde
d s=nzar recibe | B L ssiar el sensor
mens de un S0
de e,
-
W, Coamk [ Exacin v L Frn oL O @3 O
@ 5 Sardan "ICI-J'; ||..y|l‘i-n.:n:-. - _-‘E'}H".HI .f;'_. :_._ £
F: Light I‘ -I full

o Ol cole: B Pl
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BLOQUE LOOP O LAZO,
Con este bloque podemos realizar uma determinada accion tantas veces que queramos, podernos

repetir la accion siempre, unmmere de veces, seglin un sensor que ke indiquemos o bien un tiempo
determinads. En la figura vemos que 22 va a epetir indefinidaments un sonido .

-:s-_‘_ri
—

l"rEIF:Eiu:l-:-u- si QUSTEMIS (us 52
r=pita la accidn:
!m - Indefinidameniz.
- Sepin un senser.
Losp I : = - Un tiempo determimado.
i) € tavel ek - Un nimero d= veces que

@ define «| ususaric,

= = S 1| 88] Countar

OTROS SENSORES.

T s

Adernaz de kos dos sensores que hemos visto, pedemos usar otms sensores que posee el aquipo,
com pusden ser:

- Bansor de tempo.
- Bensor de somido (ricrofno).

- Ransor de uhrssonidos.

Estos senzores son mencs weados, pues son mas sensibles a imerferencias, ¥ ya 2o estudiaran en
CUE0E SUperioTes,

14
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[y CONSTRUCCION DEL PROTCTIPC Y PROGEAMACION DE LOS DISTINTOS DESAFIOS.

En primer lugar procaderemos a corstroir el modale de LEGO que nos permiird esober los
diferentes desafios que nos planiea el profescr. Pama elle el profesor nos entregaran umas mjas de
plistico blancas que contienen las piezas que nos serviran pra construir. Por dime sinplerments
procederernos A seguir e instrucciones que e detallan en el cuademills que 2o incluye en 2l conjunto
de robatica. (Bl profesor oz la indicara mediante una imagen en cada une de ks desafios),

Para que el profesor os evalue debeis de o comsiguiende supgar los diferentes desafios o
propuestaz que el prodfkesar o8 vaya proponiendo, tanke en s coreiraceion comoe &n S0 programacion.

A contimuacion proponemes ke dezafios que debeis superar:

Deesafio n® 1: Robot simple.

Debes elaborar un movil motoreade que realice lee siguientes
prospuestas,

1} Poner en marcha los motores conectados a la zalida B 3 C a mitad
de potencin), durante 5 segundos

23 Paner en mercha kbs motoes cmeciados & la =alida B oy C© ' (amitsd de potencial, dursmie 5
segindos y desgpues que metocedan hacia atrds giranda a b derecha durante 2 segundos.

3y Poner en marcha bos motores cmectados a la salida B oy © (amited de potencial, duranie 5
segmdes ¥ a contimmacién que giren a Lo zquierda en angulo recto ycaminen dos segundos,

Desafio n® 2: Robot Bodeo,

Dbz alaborar un mévil matorzads que.dé una vuelta alrededor de la caja del kit

Pista: para la realizacitn del robat podeo se mcomienda dotar al ehot con dos mostores ¥ no se
utilzard ningln sensor,

Dribwja aqui el programa comespondients a este desafio y explicalo:

EXPLICACION:

17
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Deesafio n® 3: Detector de lineas.

Debes elborar un robot que sea capar de detectar ura linea negra
dibujada en el suek yaldetectarla que emita algun tipe de 2onido.

Pista: para la elaboraciin de este derafio o recomienda utilizar dos
mtores y el senzar de iz,

Cribwja aqui el programa comespondients a ese desafio v explicalo;

-1

EXPLICACION:

Desafio n® 4: Secuidor de lineas.

Diebes elaborar un robat que =ea capaz de desplazarse zabre wna linea
dibmjada en el suek a moade de cirewito comado.

Fista: para la elaboraciin de este desafio s recomienda wtilizar dos
mztores ¥ el sensor de .

Cribuja aqui el programa eomespondients a este desafio v explicalo;

EXPLICACION:

1%
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Desafio n® & YVagabundo.

[rabes construir un vehlouls capaz de desplazamse evitando
obatdculos, Cuando choque debe refroceder v girar.

Pista: el rohot debe estar dotado de dos motares y de dos

senaores  de comtacto que  le pEmitan  detectar s
coliziones y actuar en consscuencia.

Dribwja aqui el programa comespondients a este desafio y explicalo:

EXPLICACION:

Desafio n® 6: Robot Palmero.

Diebes programar un robot que s desplace en linea recta v que cuando
detects una palmada, =2 ponga a girar hasta Que suene otra palmada.

H

Pista: el robot debe estar dotado de dos motores v de un sensor de
sonido.

Dribwja squi el programa comespondients a age desafio v explicala:

EXPLICACION:

19
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0 DOMOTICA.

Para finalizar & tema. estudiemos qué es la Domdtica. Para ello, lee el sizguiente tecto,
ohserva el dibuje v contesta a las preguntas,

A la integracion en el hogar de las tecnobgias de b informaciin se denomire domdtica, témmino
que define la incorporaciin a la vivienda de elementos que permiten su control ¥ gestidn, aumentando
2l bisnesar y la seguridad de sz habitantes y racionalizardo log distintes conmimos. Esde término
abarca desde el uso de un simple temporizador progranado para que encienda v apagus ura iz, hasta
sistemas mis complejos capaces de controlar cuakjuier elemento elécirico dentm de la yivienda.

Mediame sensores pusden detectarse distintos padmetros tales come b temperdura de las
habitaciones, presencia de humos, ihminacién, presencia de personas, fugas de agua,. et Esta
informacksn es tratada por wa unidad central contreladen, la cual pone an marcha disinias
acciones (actuadores) en funcidn de la informacién recogida ¥ las mstrucciones que nosotros
hayanos indicado, Asi podernos controlar @] encendide ¥ apagado de la calefaccion. la apertura de
persianas, saber si han enfrado intruses a b vivienda, si bay algure foga de gas.. .

i.'l"-ll'l'i'l’

i J e 2

Graciag a Infermet v a las digintas tecnologlaz de medes de datos, podemos comtmolar el estado de
maestra vivienda desde cualquier zitio mediante un crderador conectads a la red. Inchiss @n la
telefonla de (lkima generacion podenos tener en el teléfono mdvil infomacién de la simaciin de
muestra vivienda en tiempo rea ¥ enviar instrucciones para digtinas scciones: poner en marcha el
horno, encender el aire acondicionade. .

20
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Contesta, ahora, a las preguntas:

I. A que s le llma Domdtica?

2. p0mé dispositives son necesarios para detactar, ratar la informecion y poner en marchka las
distintas accionea?

A, Obeerva el dibujo v explica como 2e podria comtrolar la hamedad de un jardin y qué accién
g llevaria a cabo.

4. Observa ol dibujo y explica &drmn s podrla eonfrolar La presencia de un ladrén en un jard n
¥ queé acciin se Nevaris a cabo.

5. 0beerva el dibujo y explica cimo se podrian ekevar o bajar las perziams sagin la cantidad
da luz debectada.
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