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INTRODUCCION

Las matematicas financieras constituyen una herramienta fundamental para la
administracién, la contabilidad, la economia y las finanzas en general: de alli |a
importancia de comprender a profundidad el concepto del valor del dinero en el tiempo, lo
cual esta afectado principalmente por la tasa de interés y por la inflacién, esto ultimo se
traduce en la pérdida del poder adquisitivo. Esta materia constituye el cimiento sobre el
cual se sustentan el anélisis de inversiones de las empresas, las finanzas corporativas, el
mercado financiero, las finanzas internacionales, la formulacion y evaluacién de
proyectos, la ingenieria econémica, entre otras materia de interés. Por esta razén, todo

aquel profesional que desee desempefiarse en estas areas, precisa tener una sdlida
formacién en las matematicas financieras.

El presente problemario esta dirigido fundamentalmente a estudiantes de pregrado,
especialmente aquellos de la facultad de ciencias econdmicas y sociales. También esta
orientado a los estudiantes de postgrado, en las especialidades y maestrias de
administracién de empresas, concretamente la mencién de finanzas, la administracion
publica, gerencia de proyectoé y afines. La intencién es sentar las bases necesarias para
la comprension de tépicos de mayor complejidad, que requieren del conocimiento de las
matematicas financieras para su abordaje. A pesar de lo anterior, muchos problemas
podrian resultar de interés para los estudiantes de la facultad de ingenieria,
particularmente aquellos que estén cursando catedras como Ingenieria Econdémica,
Introduccién a las Finanzas y Gerencia de Proyectos, en las cuales se realizan analisis de

alternativas de inversién en maquinarias, equipos, instrumentos financieros y proyectos
empresariales.

Sin embargo, ademas de su contribucion académica, el problemario puede aportar a
la gestién de los futuros empresarios, dada la aplicacién practica de muchos de los
problemas presentados, tales como: planes amortizacién de préstamos y analisis de
alternativas de proyectos, lo cual les permitira comprender casos mas complejos
vinculados a sus organizaciones. De igual manera, sirve de apoyo a los jefes de hogar, ya
que muchos de los ejercicios estan enfocados a la economia familiar, en aspectos como:
planes de ahorros para la adquisicién de una vivienda o vehiculo y planes de




amortizacién, entre otros. Ademas, se contemplan problemas vinculados con la gestién
publica, especificamente inversiones en obras e infraestructura por parte del gobierno
nacional, local y regional. Por otra parte, se consideran casos de analisis financieros

relacionados con las fundaciones y organizaciones sin fines de lucro, tal como las
universidades.

El problemario esta enfocado hacia las rentas a interés compuesto, lo cual representa
la piedra angular en el contenido programatico de las matematicas financieras, siendo un
tema de alto nivel de dificultad para la comprensién por parte del estudiante. Por esta
razén, el autor pretende aportar a la ensefianza y aprendizaje de la catedra de
Matematicas Financieras Il, en la carrera de Administracién y Contaduria de la
Universidad Catélica Andrés Bello (UCAB) - Guayana. De hecho, todos los ejercicios
fueron redactados por el autor, luego fueron debatidos y resueltos en el salén de clases,
en las sesiones de preparaduria y en los cursos intensivos; esto con la posterior
orientacién y revisién del autor. Por tanto, se pretende que sirva de guia de estudio para
todos los docentes dedicados a esta signatura en el ambito universitario.

El aporte del autor esta en la originalidad de cada uno de los problemas, asi como la
forma particular de presentar la resolucién de los mismos, basandose en el criterio de
igualacion en una misma fecha focal de los correspondientes valores presentes o valores
futuros, atendiendo a las caracteristicas propias de cada caso. Es decir, la metodologia
empleada en cada problema implica plantear todas las formulas pertinentes y proceder a
igualarlas en una Unica ecuacién, procediendo asi al despeje de la variable objetivo una
vez que se han hecho coincidir las operaciones en un mismo momento del tiempo; razén
por la cual no se realizan operaciones por etapas. Esto ultimo ha arrojado resultados
positivos en el aula, y a criterio del autor ha facilitado Ia comprension de los estudiantes,
por lo que ha decidido incorporar dicha metodologia en el problemario.

Se hace énfasis en la importancia del correcto célculo de las tasas equivalentes y asi
se plasma en cada uno de los problemas. Se destaca la no necesidad de que el
estudiante deba aprenderse formula alguna, solo se debe tener muy claro que cualquier
calculo de tasa equivalente se puede resolver mediante la igualacién de los factores de
acumulacion para un mismo lapso de tiempo; esto constituye otro importante aporte del
problemario, lo cual se expone con detalle en el capitulo Tasas Equivalentes.




Adicionalmente, todos los problemas incorporan el planteamiento de sus respectivas
rectas de tiempo, tan necesarias para la comprensién del valor del dinero en los distintos
momentos del tiempo; sobre la misma se especifican la duracion de las rentas, el nimero
de pagos o imposiciones, las tasas de interés, las valores de las rentas, capital inicial,
montos Unicos, gradientes geométrico (9) o aritmético (L), dependiendo del tipo de renta
variable, e incluso la inflacién en aquellos problemas que lo consideren, asi como otras
variables financieras. Todo esto con la intencién de facilitar al estudiante la seleccién de

las férmulas pertinentes de acuerdo al tipo de renta, asi como su correcta aplicacion.

Las rectas de tiempo son de gran utilidad, mas adn en los despejes de las distintas
variables financieras, por lo que su gran valor consiste en la correcta ubicacién de los
montos en el tiempo, facilitando la comprensién de los conceptos de acumulacién y
actualizacion a la fecha focal correspondiente, es decir en un mismo momento del tiempo,
con el objeto de hacer la equivalencia de las operaciones.

La estructuracion del problemario se presenta de la siguiente manera:

Capitulo I: Teoria, se expone el valor del dinero en el tiempo, la definicién y las
clasificaciones de las rentas, se hacen algunas reflexiones y se ejemplifican, incluso en
algunos casos relacionandolos con el acontecer venezolano. Por ultimo, se expone la
nomenclatura utilizada a lo largo del problemario.

Capitulo II: Tasas Equivalentes, se explica como calcular tasas equivalentes a partir de
otras nominales con capitalizacién o de otras tasas efectivas. Todo esto bajo la modalidad
de la igualacion de los factores de acumulacion para un determinado periodo de tiempo.

Incluso, se expone como calcular una tasa ajustada por inflacion, tanto para el caso de
una tasa activa como para la tasa pasiva.

Adicionalmente, en aquellos casos que se requiera estimar la tasa de interés, se
explica el proceso metodolégico de la interpolacién lineal; esto a modo de cultura general,
ya que actualmente con el uso de las calculadoras financieras se obtiene un calculo mas
preciso y mucho mas expedito. Finalmente, se ilustran 40 ejercicios resueltos como apoyo

al estudiante, esto como un paso previo para la resolucién de los problemas presentados
en los capitulos referidos a rentas.




Es importante aclarar que aunque el tema referido a Tasas Equivalentes no esta
considerado en el contenido del programa de la materia Matematicas Financieras I, el
autor ha considerado su incorporacion en el problemario debido a las graves fallas

observadas en sus alumnos, esto en su experiencia como docente a cargo de esta
catedra.

En los capitulos referidos a los problemas de rentas: Capitulo Il - Rentas Constantes,
Capitulo IV - Rentas Variables, Capitulo V - Rentas Perpetuas y Capitulo VI - Costo
Capitalizado, se presentan algunos comentarios tedricos adicionales, asi como las
deducciones de las formulas correspondientes a cada modalidad de renta, esto ltimo con
el fin de que el estudiante entienda de forma légica y coherente la obtencién de las
mismas, lo cual le permite aplicarlas con mayor propiedad. Luego se exponen una gran
cantidad de problemas financieros resueltos mediante el uso de la herramienta editor de
ecuaciones, del software Microsoft Excel. Concretamente, en el capitulo de rentas

variables se analizan rentas en progresion aritmética, geométrica y combinaciones de
ambas.

Los temas correspondientes a los Capitulos V y VI, referidos a las Rentas Perpetuas y
el Costo Capitalizado no estan considerados de forma explicita en el contenido del
programa de Matematicas Financieras Il, pero el autor Io ha considerado en cada uno de
los cursos dictados, debido a su importancia en el analisis de muchos problemas referidos
la gestién publica y empresarial, asi como en la evaluacién de alternativas éptimas de
inversion, los cuales requieren un analisis bajo un horizonte de tiempo perpetuo. En estos
capitulos se contemplan rentas perpetuas constantes y perpetuas variables (tanto en

progresion aritmética como geometrica).

El presente problemario esta conformado por ejercicios de variado nivel de dificultad,
los mismos contemplan combinaciones de rentas adelantadas, vencidas, inmediatas,
diferidas, rentas de amortizacion, rentas de capitalizacion, constantes, variables
(progresién aritmética y geométrica), ciertas, contingentes, perpetuas, etc. Por lo cual, se
pretende que el estudiante pueda discernir el caso que corresponde abordar en cada
problema, para luego aplicar las férmulas correspondientes, obviamente una vez que
haya entendido el Capitulo | - Teoria y la invaluable explicacion teérica del profesor en el
aula. Adicionalmente, se hace especial hincapié en los problemas de media y alta




dificultad, dado que la experiencia en el aula refleja que el alumno requiere de problemas
de mayor exigencia, esto en opinién de ellos y la del propio autor.

Los nombres utilizados en muchos de los problemas corresponden a estudiantes que
han cursado la catedra lo largo de todos estos afios, también a familiares, amigos vy
compafieros de trabajo; en otros casos los nombres estan tomados de bandas y
cantantes de rock, futbolistas, personajes de peliculas y otros topicos, esto con el fin de
hacerlos mas entretenidos y cercanos a los alumnos, como un homenaje a ellos por su
gran apoyo a la realizacion del presente problemario.

En general, muchos de los problemas estan redactados de manera amena y con una
dosis de realismo y gran aplicacion practica, de esta forma se hace mas interesante y
entretenido el abordaje de los mismos, pretendiendo captar la atencion del estudiante alo
largo de la resolucién de cada problema. Incluso, dado que la inflacién es el principal
problema econémico en Venezuela, muchos de los problemas abordados consideran esta

variable macroeconémica debido al alto impacto que tiene sobre el valor del dinero en el
tiempo.

Se debe tener presente que cada uno de los problemas se resolvié mediante el uso de
todos los decimales posibles, los cuales se recomienda almacenar en la memoria de la
calculadora para los célculos intermedios, con el fin de obtener un resultado exacto. Una

vez obtenido el resultado final, este se presenta redondeado a dos (2) decimales.

Por dltimo, es importante recordarles a los estudiantes que las matematicas financieras
requieren de una practica continua de los ejercicios planteados, lo cual conjuntamente con
el apoyo del docente en el aula de clases, constituye la principal garantia del aprendizaje

de los distintos contenidos y como consecuencia de esto, el logro de un mejor rendimiento
académico.

Se invita entonces a recorrer cada uno de los capitulos del problemario y disfrutar del
fascinante mundo de las matematicas financieras. ..




Objetivo General:

Contribuir a la ensefianza de las matematicas financieras en el area de pregrado,
en la facultad de ciencias econémicas y sociales, mediante un problemario que
apoye la labor docente. De tal forma, que coadyuve al aprendizaje de los principales
conceptos y herramientas basicas de las finanzas, con miras a una sélida formacién
académica del futuro profesional.

Objetivos Especificos:

* Proporcionar una guia de estudios que, de forma didactica y pedagdgica,
aporte a la comprensién de conceptos fundamentales de las matematicas
financieras, asi como a la solucidon de casos practicos relacionados con las
rentas a interés compuesto. Contribuyendo asi al mejoramiento del
aprendizaje en el aula de clases y facilitando el abordaje posterior de otras
materias de su carrera relacionadas con los tépicos financieros.

e Apoyar la labor docente en el aula de clases, mediante el uso de un
problemario que contemple conceptos y novedosos ejercicios pedagogicos,
de gran utilidad practica en el 4mbito financiero venezolano, facilitando asi la
ensenanza de las matematicas financieras.

* Aportar una solida formacion, a los estudiantes de pregrado en la facultad de
ciencias econdmicas y sociales, en el manejo de las principales operaciones
de las matematicas financieras, tal que le permitan desempefarse con un
alto criterio en el ambito financiero, tanto en sus estudios de postgrado como
en el plano laboral.

* Promover, en la comunidad universitaria, el interés por el conocimiento de
los conceptos basicos y correcto uso de las herramientas de las matematicas
financieras, permitiendo al futuro profesional contar con las bases necesarias
para resolver situaciones reales que se presenten en los distintas areas
financieras de su interés, tales como: las finanzas publicas, la gerencia de
empresas, las finanzas corporativas, las operaciones bancarias e incluso en
la administracion del hogar.




JUSTIFICACION

Toda universidad debe contribuir al desarrollo de las ciencias, por consiguiente la labor
del profesor debe estar orientada a aportar en materia de ensefianza, actualizando sus
contenidos e innovando su pedagogia en pro de facilitar asi el aprendizaje del estudiante.
Esto se refuerza con lo manifestado por Francisco Imbernén, en su publicacion La
Investigacion Educativa y la Formacion del Profesorado (2007): “el sentido y el valor

(utilidad) de la investigacién educativa debe estar orientado a la mejora de la
ensefianza...”

De acuerdo con lo expresado anteriormente, el Reglamento sobre Trabajos de
Ascenso en el Escalafén de los Miembros Ordinarios del Personal Docente y de
Investigacién de la Universidad Catélica Andrés Bello, en su Articulo 2°, Paragrafo
segundo, sefiala lo siguiente:

También podran ser aceptados para el Ascenso a la categoria de
Asistente y Agregado los trabajos didacticos que contengan
ejercicios, problemas o casos y cuando por el caracter de la
materia tales trabajos requieran un esfuerzo personal de
investigacion y muy especialmente cuando estén adaptados al
pais o a las necesidades de su docencia.

Precisamente, los dos aspectos contemplados en el mencionado articulo y paragrafo
constituyen las principales motivaciones del autor para realizar el presente problemario;
por una parte, en esta publicacién se plasma todo el conocimiento adquirido en la practica
docente de la catedra de Matematicas Financieras en el antiguo régimen anual,
correspondiente al 3° afio de la carrera de Administracién y Contaduria de la Ucab —
Guayana, esto desde el periodo académico 2000 — 2001. Posteriormente, desde el
periodo académico 2002 — 2003 en la catedra de Matematicas Financieras Il, en el actual

régimen semestral, correspondiente al 6° semestre de la mencionada carrera.

Por otra parte, una de las grandes preocupaciones del autor es aportar en una materia
de altisima importancia en la actualidad, tanto en Venezuela como internacionalmente,
como lo son las finanzas en un entorno tan dinamico, competitivo y globalizado; esto a

través de la enseflanza de las principales herramientas financieras, que constituyen la

&




base para una gestion eficiente de las finanzas publicas, gerencia de empresas en el
ambito comercial, manufacturero, financiero y demas sectores econémicos, incluso para
un adecuado manejo de las finanzas del hogar.

Debido a esto, se pretende atender al objetivo del programa de la catedra Matematicas
Financieras |l, el cual expresa lo siguiente: “Contribuir en la formacién de profesionales
con conocimientos tedricos y practicos suficientes para resolver los problemas

cuantitativos que se presentan en las relaciones comerciales, a fin de tomar decisiones
optimas de inversion.”

Por lo expuesto anteriormente, se podra encontrar a lo largo del texto un gran numero
de problemas financieros de una alta utilidad practica en el plano gerencial publico y
privado, aplicables a empresas y otras organizaciones sin fines de lucro, que aun dadas
sus caracteristicas particulares requieran manejarse con criterios de eficiencia basados en
decisiones optimas. Dichos ejercicios estan presentados de la forma mas clara y didactica
posible, de tal manera de garantizar la comprension de los mismos.

Este trabajo de ascenso no debe asimilarse, en el sentido estricto de Ia palabra, a un
trabajo de investigacion de las caracteristicas de las tesis de grado o postgrado, mas bien
debe entenderse como un texto de apoyo para la labor docente en el aula, concretamente
como una guia de conceptos tedricos y ejercicios ilustrados de forma pedagdgica,

orientados a facilitar la ensefianza de una materia de alto impacto en el ambito académico
y laboral.




DELIMITACION

Dadas las caracteristicas del presente problemario, la orientacién es hacia las
carreras afines a las ciencias econémicas y sociales, especificamente el ambito
financiero. Sin embargo, algunos de los problemas de los capitulos
correspondientes a Rentas Perpetuas y Costo Capitalizado pudiesen resultar de
gran interés para los estudiantes y profesores de la facultad de ingenieria.

Tomese en cuenta que el presente texto es un problemario, por tanto el
desarrollo tedrico esta ajustado a satisfacer los conceptos basicos y clasificaciones,
y destacar la utilidad practica de las matematicas financieras, circunscrito a al
ambito de las rentas. Aln asi, se dedica todo un capitulo a los contenidos teédricos.

Solo se contemplan problemas de rentas a interés compuesto, bajo las distintas
modalidades existentes. No se contemplan problemas de rentas a interés simple,
dada su escasa aplicacién en el mundo financiero actual. Ademas, la principal
preocupacion del autor son los contenidos, que a su juicio, son los de mayor
dificultad de la catedra de Matematicas Financieras Il, de la carrera de

Administracion y Contaduria, en la Ucab - Guayana.

Los temas relacionados con Amortizacion y Bonos, los cuales no son abordados
en el presente problemario, seran considerados en un futuro, ya que forman parte
de la catedra de Matematicas Financieras Il e igualmente constituyen las bases para

la resolucién de muchos problemas en &l ambito financiero.

Sin embargo, aun cuando no se contempla el tema de amortizacion, si se
incluyen variados e interesantes problemas basados en rentas de amortizacién,
tanto de rentas constantes (sistema francés) como de rentas variables, incluso
combinaciones de ambos tipos de rentas. Estos problemas le permiten al estudiante
comprender la metodologia idonea para su resolucion, tal que le faciliten el disefio
posterior del cuadro de amortizacion.

En este problemario se prescindi® del uso de tablas financieras para la

resolucion de los ejercicios, los mismos fueron resueltos con el apoyo de




calculadoras, las cuales permiten el calculo de los factores de actualizacion y
acumulacién, tasa de interés, nimero de cuotas, etc. de una forma mas expedita y
con mayor precision para una optima decisién en funcién del resultado obtenido,
esto ultimo de vital importancia en las matematicas financieras. Incluso, tal como se
recomienda en la Introduccion, las calculadoras financieras permiten un calculo
mucho mas expedito, sin necesidad de realizar el procedimiento de interpolacion
para la obtencion de las tasas de interés, esto entre otras tantas ventajas.

Sin embargo, se recomienda que el profesor ensefie a sus estudiantes en clase
el manejo de las tablas financieras a modo de cultura general, esto como una opcion
adicional.

En cuanto a las tasas de interés utilizadas, no se consideré la capitalizacion
continua, ya que esta solo aplica para aquellos casos en los cuales el periodo de
capitalizacion sea lo mas pequefio posible o infimo, tanto como si se llevara a cabo
cada hora, minuto o segundo (Garcia, 2000); esto no se ajusta a la realidad
financiera nacional e internacional. Inclusive, a pesar de la alta inflacién venezolana,
no es preciso la utilizacién de una tasa continua, dadas sus caracteristicas. Solo en
aquellos casos de hiperinflacion cobraria cierto sentido, lo cual no es la situacién

actual venezolana, ya que los precios no aumentan con la frecuencia mencionada.

Actualmente, el uso de la interpolacién es de escasa aplicacion para la
estimacion de las tasas de interés y factores de actualizaciéon o de acumulacion,
aunque su utilidad se mantiene. Esto debido a las herramientas informaticas de las
cuales se dispone, asi como las calculadoras financieras disponibles en el mercado,
las cuales permiten calcular las tasas de interés con mucha mayor rapidez vy
precision; esto se asumié en el presente problemario. A pesar de esto, en el capitulo
de Tasas Equivalentes se considera un breve apartado sobre este tépico para que
el estudiante entienda el manejo de dicho procedimiento.

El estudiante debe poseer conocimientos en las siguientes areas de las
matematicas de bachillerato: ecuaciones con raices, propiedades de logaritmos y

ecuaciones logaritmicas, ecuaciones exponenciales y potenciales, series en
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progresion aritmética y geométrica, concretamente el calculo del enésimo término y

la sumatoria de n términos en dichas series.

A excepcidn de las férmulas de las series en progresion aritmética Yy geométrica,
las demas férmulas no son presentadas en el presente problemario (ya que no se
corresponden con el contenido de la materia, sino con las matematicas de
bachillerato), por tanto en caso que se tenga alguna debilidad en estos tépicos, el
alumno debera hacer un repaso minucioso antes de intentar resolver los problemas
planteados. Obviamente, el estudiante debe disponer de sélidos conocimientos
relacionados con el interés compuesto, lo cual se cursa en la catedra: Matematicas
Financieras |, en la Escuela de Administracion y Contaduria de la UCAB, ya que sin

dicha base seria imposible resolver cada uno de los problemas.

Las deducciones de las férmulas mostradas al principio de cada capitulo
correspondiente a los temas de rentas, se refieren al valor actual y al valor futuro,
por tanto el estudiante debera realizar los despejes correspondientes de las
variables requeridas a partir de dichas férmulas. Esto estd hecho de manera
deliberada por parte del autor, ya que la intencién que se persigue es que el alumno
demuestre y aplique sus conocimientos de matematicas basicas, para la resolucién
de cada uno de los problemas. Incluso que use el criterio légico y sentido comun
para el calculo de cada variable financiera solicitada.

En muchos de los problemas planteados, se consideran cifras en bolivares (Bs.)
ajustadas a la realidad econémica y financiera venezolana. Sin embargo, en otros
se usaron cifras y tasas de interés referenciales, por lo que solo persiguen una
simple utilidad préctica. Incluso, en cada capitulo hay un cierto grupo de problemas
cuya unidad monetaria utilizada fue el délar estadounidense (USS$), esto debido a
las caracteristicas de los mismos. Al margen de esto, lo verdaderamente importante,
es que indistintamente de los datos y la unidad monetaria utilizada, el lector pueda
entender la metodologia aplicada y asi aplicarlo a un caso practico de interés, con
datos reales.

El profesor debe entender que en una economia inflacionaria como la

venezolana, los datos utilizados perderan realismo al paso del tiempo, razén por la
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cual se recomienda al docente que utilice este problemario en su catedra, ajustar
por efectos de la inflacién (indexar) algunas cifras que considere hayan perdido
vigencia, debido a la merma del poder adquisitivo.

Por Ultimo, es preciso destacar que todos los gjercicios estan resueltos, ya que la
intencién del autor es que el problemario le sirva de guia y orientacién al estudiante.
De tal forma, que luego de resolver cada problema pueda compararios con la
solucién presentada, verificar los resultados y reflexionar sobre los errores
cometidos. Esto le permitira ganar practica y experticia para el abordaje con éxito de
otros problemas, tanto del presente problemario como los contemplados en los
textos de otros autores.
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METODO DE TRABAJO

La metodologia de trabajo empleada para la elaboracién de este problemario implicé la
revision bibliografica, la redaccién, resolucién y compendio de ejercicios propios,
seleccion de aquellos ejercicios de mayor interés académico y aplicacién practica,
clasificacion de los mismos en funcién del tipo de renta al cual pertenecen, resolucion de
cada problema en clase en los distintos periodos académicos (incluyendo cursos
intensivos), revisiones y correcciones de enunciados y resultados en clase, conjuntamente
con la valiosa participacion de los alumnos; ademas se realizaron interesantes debates en
cuanto al abordaje, se manifestaron planteamientos para la resolucion de cada problema,
y el profesor acepté aquellas criticas constructivas, tanto de los estudiantes como de los
preparadores de todos los periodos académicos dictados, lo cual aunado a una continua
reflexiéon del autor, contribuyeron al enriquecimiento del problemario desde el punto de
vista pedagoégico. Sin embargo, atn quedaron pendientes algunos problemas gue no se
han revisado a profundidad, por lo que seran incluidos en una proxima edicién.

En la etapa de revisién y correccién de los gjercicios en el aula, el autor designé varios
equipos de trabajo a lo largo de los distintos periodos académicos dictados, seleccioné a
los alumnos mas destacados como lideres de dichos equipos, asignando un capitulo del
problemario a cada uno de ellos; de tal forma que cada equipo resolviese un cierto
numero de ejercicios. Posteriormente, por medio de reuniones periédicas con los lideres
se obtuvo la retroalimentacién correspondiente de cada uno de los problemas asignados y
asi se procedié a la correccién o verificacién de los mismos. Ademas, se les explicé a los
estudiantes los errores cometidos. Esto, sin duda, permiti6 la colaboracién entre
estudiantes, apoyandose en el aprendizaje de la materia y fomentando el compafierismo
en el plano académico. Por otra parte, contribuy6é en gran medida a la realizacién del
problemario en forma mas expedita.

Finalmente, se procedié a la consolidacién del problemario conjuntamente con la
teoria.
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CAPITULO |

TEORIA

Valor del Dinero en el Tiempo

La piedra angular de las matematicas financieras es el valor del dinero en el tiempo,
en este sentido el valor esta en funcién del momento en el tiempo en el cual esté ubicado,
esto debido a dos variables econémicas - financieras: la tasa de interés y la inflacién, las
cuales afectaran el rendimiento del dinero y el poder adquisitivo del mismo. Es por esta
razén que un capital hoy de Bs. 500.000 tendra un valor muy distinto dentro de 5 afios, ya
que se vera afectado por el rédito o rendimiento financiero al cual esté sometido y ala
merma del poder adquisitivo al paso de dicho periodo de tiempo (Serna, 2012).

En el caso de un préstamo, se debe pagar el interés correspondiente, el cual consiste
en la retribucién del capital monetario recibido, por lo que el valor de la deuda disminuira
paulatinamente hasta saldar totalmente, es decir agotarse. Por lo que queda claro que el
valor del préstamo sera distinto dependiendo de la fecha focal en la cual se evalle. Por lo
expresado anteriormente, es importante que el futuro profesional comprenda que en el
ambito financiero los capitales, montos o rentas solo son comparables si estan ubicados
en el mismo momento, es decir en una misma fecha focal (Baca, 2003).

Rentas. Definicion

Una renta estd conformada por dos o mas imposiciones, pagos, cobros o retiros
dispuestos de forma periddica y en fechas equidistantes en el tiempo, sometidos a una
determinada tasa de interés y normalmente a un plazo de tiempo establecido. Atendiendo

a su frecuencia o periodicidad, las rentas pueden ser. mensuales, bimestrales,
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semestrales, anuales, etc., por consiguiente se denominaran: mensualidad,
bimestralidad, semestralidad, anualidad, respectivamente.

En muchos textos, utilizan el término anualidad para referirse a las rentas
(Jaguan, 2009), esto obedece a un inadecuado uso de la terminologia en el pasado,
quedando como un cliché. Sin embargo, esto no es lo correcto ya que la
denominacion siempre dependera de la periodicidad de la renta.

Las rentas presentan una gran utilidad en el ambito financiero, ya que son
muchos los instrumentos o activos que se rigen bajo esta modalidad: bonos,
depdsitos a plazo, planes de ahorro, fideicomisos, amortizacién de préstamos,
programas de inversion de proyectos empresariales, etc. La gran ventaja de la
aplicacion de las férmulas de rentas a interés compuesto radica en que permiten
acumular o actualizar flujos de ingresos, costos, pagos e imposiciones de una forma
expedita; a diferencia de las férmulas de valor actual o valor futuro a interés

compuesto, las cuales solo permiten su aplicacion cuando se trata de un (1) capital
0 monto dnico.

Ademas, se debe tener presente que las formulas de valor actual y valor futuro
de las rentas a interés compuesto, ademas de considerar el capital implicito en cada
imposicién o pago, también consideran los intereses correspondientes, tanto para el
caso de una renta de capitalizacién como de amortizacion.

Es importante resaltar que el caso que cambien algunas de las condiciones de
una determinada renta: tasa de interés (i), periodicidad de las cuotas, valor de las
Cuotas, la tasa de crecimiento de las rentas, etc., sera preciso plantear otra renta
adicional a la anterior, con el fin de resolver un determinado problema, lo cual
incluso puede conllevar a la aplicacion de otra férmula que satisfaga la nueva
modalidad o situacién planteada. La mayoria de los problemas de este texto
consideran estas variantes, ya que en la practica es muy comun que esto se

presente, lo cual hace mas interesante la comprensién de las matematicas
financieras.

Las rentas constituyen un recurso matematico de gran importancia en el ambito
socio-econémico y fundamentalmente se realizan con dos propésitos; el primero de
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ellos consiste en lograr un monto en una fecha futura, bajo ciertas condiciones
preestablecidas de rendimiento y periodicidad. Por ejemplo: los depositos o
imposiciones de las cuentas de ahorro, fideicomisos, inversiones en fondos
financieros, los aportes del patrono para la conformacién de los fondos de
pensiones y jubilaciones, entre otros.

El segundo propésito fundamental de las rentas consiste en la amortizacién de
una deuda, sometida a una determinada tasa de interés, plazo y periodicidad. En el
ambito financiero, es de uso cotidiano el calculo de rentas de amortizacion para los
casos de: préstamos de vivienda, créditos automotriz, préstamos empresariales,
compra - venta en el sector inmobiliario, compras de acciones en clubes sociales,
adquisiciones a crédito de muebles y demas equipos del hogar, pago de alquileres,
créditos personales (préstamos al consumo), solo por mencionar algunas
transacciones de interés. Incluso, la redencién de los bonos con sorteos (Alvarez,
2005), en los cuales en cada periodo se redime un determinado nimero de bonos,
por lo que se deben amortizar periédicamente para sacarlos de circulacién, se
realiza bajo la modalidad de una renta de amortizacién constante.

Sin embargo, las rentas también pueden estar orientadas a pagos periédicos de
servicios de la vivienda, tales como el servicio de aseo urbano (recoleccién de la
basura), electricidad, agua, gas doméstico, condominio de conjuntos residenciales,
pagos por el servicio de suscripcion del sistema de television por cable o satelital, la

mensualidad escolar y otros conceptos vinculados al presupuesto familiar.

Ademas, pueden perseguir el disfrute de una renta a partir un fondo establecido
0 un instrumento financiero, tal es el caso de los cupones (intereses) de los bonos y
los dividendos de las acciones; también aquella renta proveniente de las ventas o
utilidades periédicas de los negocios. Igualmente, los retiros realizados a partir de
un monto acumulado en una cuenta de ahorros o en un fideicomiso: adicionalmente
el cobro de las transferencias provenientes de los fondos vinculados al seguro social
y a las jubilaciones, asi como los correspondientes a las pensiones de viudez.

Desde el punto de vista de las finanzas corporativas, los cupones periddicos
generados por los bonos se asimilan a las rentas constantes, ya que son titulos de

renta fija, es decir los intereses percibidos por el tenedor del bono mantienen igual
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valor a lo largo de la maduracién del instrumento financiero. En cambio, los
dividendos de las acciones son mas volatiles, debido a que dependen de las
ganancias de las empresas y luego de la decisién que tome la junta directiva, ya que
si se decide reinvertir las utilidades, entonces no se declararan dividendos. Por esta
razon, resulta complicado en la practica asimilar una férmula para el caso de los
dividendos. A pesar de esto, existen algunas teorias al respecto, las cuales suponen
una tasa de crecimiento o gradiente para las ganancias de la empresa y por ende,

una razon de crecimiento para los dividendos de las acciones (Bodie y Merton,
2003).

Clasificacion de las Rentas

A continuacién se sefialan algunas clasificaciones de rentas, en funcién de su
modalidad, propésito, asi como demas caracteristicas y condiciones particulares
(Jaguan, 2009).

Tomando en cuenta su capitalizacién, las rentas pueden ser:

7. Rentas a Interés Simple: los intereses solo se generan sobre las
imposiciones colocadas (capital), mas no sobre los intereses que éstas
reditian. Es decir, solo el capital rinde interés, pero no se generan intereses
sobre los intereses ya acumulados. Tienen un mayor uso en el caso de las
rentas de capitalizacion.

2. Rentas a Interés Compuesto: en los casos de las rentas de capitalizacién,
son aquellas rentas cuyos intereses se calculan sobre el monto acumulado,
es decir los intereses se suman al capital y sobre ambos se generan los
intereses. En los casos de rentas de amortizacién, es comun que estas se
manejen bajo esta modalidad, ya que cada cuota contempla una porcién de
capital y otra de interés, y el interés se genera sobre el saldo deudor o
insoluto, hasta agotarse el capital.

17




En funcién de la oportunidad en la cual se ejecuta una renta dentro de un

periodo, estas pueden ser:

1.

Vencida, atrasada o postpagable: también denominadas ordinarias o
normales (Villalobos, 2007), es aquélla que se realiza al final de cada
periodo convenido; son las mas comunes en el mundo financiero, ya que lo
usual es que las transacciones comerciales y financieras se realicen bajo
esta modalidad. Ejemplo: imposiciones o pagos realizados al final de cada
mes, trimestre, semestre, afio, etc.

Adelantada o prepagable: aquella que se lleva a cabo al principio de cada

periodo. Ejemplo: pagos o imposiciones realizados al principio de cada mes,
cuatrimestre o afio.

En el caso de las rentas de amortizacién, esta modalidad tiene |a ventaja que
el acreedor percibe un periodo adicional de intereses: en cuanto a las rentas
de capitalizacién, le genera al ahorrista o inversionista un periodo adicional
de interés, por lo cual el monto acumulado en el mismo periodo de tiempo
sera mayor. Esto constituye una ventaja frente a las rentas vencidas.

Las rentas adelantadas no suelen ser tan comunes en el ambito financiero
como las rentas vencidas; las mismas se presentan bajo ciertas condiciones
especiales o acuerdos entre las partes interesadas, como suele verificarse
eén ciertos casos de rentas de amortizacién. En el caso de las rentas de
capitalizacion se presentan cuando el depositante, ahorrista o beneficiario
han optado por esta modalidad, por las ventajas financieras ya explicadas.

Cabe destacar que cuando no se expresa de manera explicita el momento
dentro de un periodo en el cual se ejecuta la renta, la misma se considera

vencida, ya que es lo mas comun en las operaciones financieras y
comerciales.

Adelantada con cuota al final o vencida con cuota al principio: en este
caso particular de rentas, cada uno de los pagos, retiros o imposiciones se

ejecutan al principio de cada periodo, solo que justo al final de la duracién de
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la renta se ejecuta una cuota adicional. Por tanto, si se desea calcular el
valor futuro de la misma o su valor actual, se procede al uso de las formulas
correspondientes a las rentas adelantadas y luego se le adiciona la cuota
adicional ajustada con su factor de acumulacién o actualizacién a la fecha
focal respectiva, segln sea el caso.

También se puede considerar como una renta vencida, que ademas posee
una renta adicional en cero (hoy). Por tanto, si se pretende calcular el valor
futuro de todas las cuotas, sera necesario acumular la primera cuota a la
fecha focal respectiva, y asi sumarsela al valor futuro de la renta vencida. Si
se pretende calcular el valor actual de esta renta, se le sumara directamente

el valor de la cuota adicional (ubicada en cero) al valor actual de la renta
vencida.

Aun cuando algunos autores exponen la férmula correspondiente a esta
clase de rentas, basta con basarse en una renta vencida o adelantada y
aplicar las operaciones matematicas explicadas anteriormente para resolver
este tipo de rentas.

En funcion a su prevision o contingencia, las rentas se clasifican en:

1. Ciertas: estan conformadas por todas aquellas rentas cuyo inicio y
finalizacion son perfectamente conocidos, ya que estan predeterminados.
Por tanto, la duracién de la renta esta definida. Ejemplos: amortizacion de un
préstamo bancario, compras a crédito, arrendamientos, titulos de

capitalizacion, planes de ahorros, etc.

2. Eventuales o contingentes: son aquéllas rentas cuyo comienzo y/o
finalizacién no estan determinadas con antelacion o no se conocen, ya que
dependen de un hecho o evento, debido a que estan condicionadas a un
acontecimiento o algin suceso fortuito. Ejemplos: cobros peridédicos por
concepto de herencias, pagos de premios en forma de rentas, cobros de
jubilaciones y pensiones de viudez, indemnizaciones al trabajador en
aquellos casos de accidentes laborales: también aquellas rentas vinculadas
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a la creacion de fondos correspondientes a los fideicomisos de los pasivos
laborales, tales como: las prestaciones sociales, el seguro social, etc.

En base al valor de la cuota y su razén de variacion, se presentan las siguientes
modalidades:

1. Constantes: el valor de cada una de las cuotas es idéntico a lo largo del
periodo considerado y mientras se mantenga la periodicidad de la renta. En
esta modalidad no se presenta una razén de variacién o gradiente, ya que
las imposiciones, pagos, cobros o retiros son idénticos entre si. Solo variaran
en caso de que cambien algunas de las condiciones previamente
establecidas para la renta. En funcién de lo anterior, una vez reestimadas

podran ser constantes nuevamente o variables, segun sea el caso.

2. Variables: son rentas que varian de acuerdo a una determinada tasa de
crecimiento, denominada razén o gradiente. En matematicas financieras,
basicamente se trabaja con dos tipos de rentas variables:

a. Progresién Aritmética: es aquella renta donde cada término se
compone de sumarle o restarle al término inmediatamente anterior una
razon fija denominada para efectos practicos L. La renta sera creciente
si un determinado término es el resultado de sumarle al inmediato
anterior el gradiente: L. Por el contrario, serd decreciente si cada
término se obtiene de restarle al término inmediato anterior dicho
gradiente L.

No suelen ser muy comunes en el mundo financiero: en los casos de
rentas de amortizaciéon, pueden ser consecuencia de acuerdos
especiales entre el acreedor y el deudor, asociados a algun tema de
fljo de caja. En las rentas de capitalizacién, usualmente son
consecuencia de decisiones tomadas por el depositante o aportante al
fondo. También se presenta en aquellos casos en los que el
beneficiario de un fondo decida percibir la renta bajo esta modalidad.
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Progresién Geométrica: es aquella renta donde cada término se obtiene
de multiplicarle al término anterior un gradiente fijo (g). Si el gradiente
€s mayor que uno (g>1), serd una renta creciente. Si el valor del
gradiente es mayor que cero pero menor que uno (0<g<1), la renta
sera decreciente.

Esta renta suele ser muy comdn en los paises con graves procesos
inflacionarios como es el caso de Venezuela, por lo que el acreedor
trata de ajustar los pagos por efectos de la inflacién, con el fin de
conservar su poder adquisitivo. Un claro ejemplo lo constituye aquel
caso de una corporacion que esté construyendo un complejo
habitacional, la cual aplica cuotas ajustadas por inflacién, ya que el
costo del material de construccién se incrementa con el paso del
tiempo, de esta forma podria recuperar la merma del poder adquisitivo
de su inversién. Sin embargo, esto Ultimo se ha prohibido en el
mercado inmobiliario venezolano, con la eliminacion de la famosa cuota
balén.

Otros interesantes ejemplos son los costos de mantenimiento de una
infraestructura, los cuales se incrementan por efectos de la inflacién al
paso del tiempo. De igual forma, los costos operativos de una empresa
también aumentan bajo esta modalidad.

En los casos de las rentas de capitalizacién, esto puede presentarse
cuando el depositante decide incrementar el valor de sSus imposiciones,
bajo un cierto gradiente geométrico con el fin de que su fondo
acumulado pueda conservar su valor en términos reales, a pesar de |a
inflacién, y asi acometer una determinada inversién o proyecto sin que
este se vea afectado.

Por ultimo, existe un caso especial en el cual la renta varia pero con un
gradiente variable en forma geométrica, es decir el propio gradiente
aumenta o disminuye en progresién geométrica. Este interesante caso
se planteara en una préxima edicién del problemario.

21




Segun el inicio de la renta, de acuerdo con las condiciones del acuerdo o

contrato entre las partes, pueden ser:

¢

Inmediata: la renta comenzara a regir desde el primer periodo, contado a
partir del momento en que se adquiere el compromiso o se firma el convenio;
esto independientemente que sea una renta adelantada o vencida. Ejemplo:
se solicita un crédito automotriz, con la condicién que el mismo se comience
a amortizar mensualmente, desde el primer mes, luego de recibir el
préstamo.

Diferida o Postergada: la renta comienza a regir un cierto periodo de
tiempo después de haberse adquirido el compromiso (periodo de
diferimiento), razén por la cual su valor presente debe ser reajustado con el
factor de actualizacién de interés compuesto con el objeto de calcular su
valor hoy o a la fecha focal correspondiente. Ejemplo: si se decide, entre el
acreedor y el deudor, que el plan de pagos mensuales correspondiente a la
compra de una nevera, comenzara a regir dentro de 3 meses a partir de la
fecha de venta de la misma.

Anticipada: se denomina anticipada a aquella renta que regira luego de
haberse ejecutado otra renta previamente, tales como pagos por concepto
de enganches y depédsitos previos como garantia, esto es comun en los
casos de alquiler de bienes inmuebles. También este tipo de renta se
presenta en aquellas situaciones en las cuales se firma un contrato o
convenio, pero previamente se esta ejecutando una renta, con lo cual los
involucrados reconoceran dichos pagos o imposiciones como parte del
acuerdo firmado. Esta renta no debe confundirse con las rentas adelantadas,
cuyo significado es muy distinto, tal como se explico.

De acuerdo con su vigencia, duracién o plazo:

Temporales o a plazo definido: duran un determinado periodo de tiempo,
el lapso de vigencia esta previamente definido. Ejemplo: la amortizacién de
la pdliza del seguro de un vehiculo, la compra a crédito de linea blanca para
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el hogar, el pago de un crédito educativo, el fondo acumulado para la
adquisicién de algun activo fijo, etc.

Perpetuas o Perennes: aquéllas en las cuales se desconoce la fecha de
finalizacién o estan previstas para que duren de forma permanente. También
se pueden definir como las rentas que se ejecutan indefinidamente, es decir
de por vida (Gémez Ronddn, 1992). Normalmente se conoce el inicio de |a
renta, sin embargo pudiese presentarse algunos casos en los cuales no sea
asi, ya que estan condicionadas por un determinado evento o suceso, en
cuyo caso seria una renta contingente y perpetua a la vez.

Existen muchos ejemplos: el mantenimiento y reposicion de por vida de una
maquina o equipo industrial de una empresa (denominado costo
capitalizado), las donaciones filantrépicas de parte de las empresas, que se
invierten en activos o fondos financieros de alto rendimiento, con el fin de
que la renta generada esté disponible para las operaciones de una
institucion benéfica de forma indefinida, tal como sucede con las fundaciones
y universidades.

Otro caso de rentas perpetuas son las inversiones y los mantenimientos
ciclicos de la infraestructura publica en general, por parte de los gobiernos
nacionales, regionales y locales, concretamente: vialidad, sistemas de
acueductos, parques, museos, plazas, puentes, sistemas de alumbrado,
represas, muelles, etc.

En cuanto a los instrumentos financieros, los cupones correspondientes a los
antiguos bonos perpetuos se asumen bajo esta modalidad, ya que el pago
correspondiente a los intereses es permanente, debido a que el bono nunca
redime (su uso fue muy extendido en el pasado durante los periodos de
guerra).
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1.

En base al modo de pago, imposicion o retiro:

Enteras: son rentas en las cuales cada cuota se paga en su totalidad a la
fecha acordada con el acreedor. En el caso de las rentas de capitalizacion,
se aquellas que se depositan completamente en un fondo en la fecha
estipulada por el ahorrista, fideicomitente o inversionista.

Fraccionadas: se presentan si se decide que cada pago o deposito entero
se fraccionara en subpagos o subdepésitos, de tal forma que el valor futuro
de los mismos sea equivalente a dicho pago o depdsito entero, ya que de lo
contrario el acreedor o prestamista saldria perjudicado. En el caso de un
depositante o ahorrista, si los subdepdsitos en un fondo no son equivalentes
al deposito entero inicialmente acordado, no se podria obtener el mismo
monto en una determinada fecha futura.

Por tanto, dichas cuotas fraccionadas que se pagaran o depositaran en
plazos menores, deberan representar lo mismo que una gran cuota que se
deposite en un plazo mayor. Por tanto, esto equivaldria a sustituir un plan de

amortizacion, o un programa de ahorros, por otro con una periodicidad
distinta.

Es prudente aclarar que esta metodologia no amerita ningun cambio en las
férmulas, ya que el tratamiento es idéntico, sélo que se frabajaria con los
subpagos o subdepdsitos y los subperiodos correspondientes.

Segun su objetivo:

1

Capitalizacion: cuando el propdsito principal es constituir un capital en el
futuro (monto) para un determinado propésito, inversion o proyecto. En este
caso, a cada una de las cuotas se le denomina imposicicn. Ejemplo: plan de
ahorros mensuales con el fin de reunir un cierto monto al final de afio.

Amortizacién: en este tipo de renta lo que se persigue es saldar o liquidar
una deuda (préstamo), conjuntamente con el pago periodico de sus
respectivos intereses. Cada una de las rentas tienen implicitas tanto la
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amortizacioén del capital como el pago de los intereses correspondientes, y

reciben el nombre de pagos o cuotas. Las rentas de amortizacién a su vez,

se clasifican en (Portus, 1997):

2.a Sistema Francés: en el cual los pagos son constantes, por lo cual al
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principio se amortiza muy poco de capital y mucho de interés,
invirtiéndose dicha relacion en la medida en que avanza el tiempo y el
saldo deudor se reduce significativamente,. Su uso es muy extendido

y cotidiano en los medios financieros venezolanos e internacionales.

Sistema Aleméan: la amortizacién a capital de cada cuota es
constante, pero cada uno de los pagos son variables con gradiente
aritmético decreciente, ya que el saldo deudor es cada vez menor
(Garcia, 2000). Si se compara con el sistema francés, este sistema
beneficia al deudor, ya que le permite amortizar el saldo insoluto a un
mayor ritmo y, por ende paga menos por concepto de interés. Es muy
poco utilizado en el ambito financiero ya que perjudica al acreedor.

Sistema Americano: también conocido como Sinkin” Fund o Fondo de
Amortizacion, es un sistema muy particular, en el cual el deudor debe
amortizar una deuda con un pago Unico en una determinada fecha
acordada con el acreedor. Para esto el deudor deposita en un fondo
de capitalizacion una serie de imposiciones, de tal manera que en el
lapso de tiempo acordado se haya reunido el monto requerido para la
amortizacién de la deuda. En esta modalidad, solo se pagaran los
intereses de la deuda generados en cada periodo con el rendimiento
obtenido por las imposiciones al fondo financiero, y adicionalmente al
finalizar el plazo convenido, se reunird el monto correspondiente al
valor del préstamo original.

Con el fin de reunir dicho monto, en el plazo pautado, el deudor debe
llevar a cabo una renta de capitalizacion en un fondo financiero; si
bien es cierto que el propdsito de esta renta es cancelar el 100% de
la deuda a una fecha determinada, también es cierto que la renta que
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se realiza es de capitalizacion ya que se desea obtener un
determinado monto en una fecha futura, por lo que se debe tener
presente esto para la seleccion correcta de las formulas a utilizar para
el calculo del valor de la renta.

Otros casos que permitan ilustrar esta modalidad son los fondos de
las prestaciones sociales, los fondos correspondientes al seguro
social y el pasivo laboral correspondiente al monto de las jubilaciones.
En estos casos no se pretenden pagar intereses en cada uno de los
periodos (a excepcion de las prestaciones sociales cuyos intereses
se pagan anualmente), solo se pretende cumplir con el pasivo laboral
en el plazo establecido. Asi mismo, los fideicomisos cuyos fondos
aportados por el fideicomitente solo se podran disponer en una fecha
futura por parte del beneficiario.

A pesar de las distintas clasificaciones de rentas existentes en el ambito

financiero, en la practica ellas suelen presentarse de forma combinada bajo las

distintas modalidades, por lo cual es muy comun la utilizacién de varias férmulas de

rentas para resolver un mismo problema, tal como sucede en muchos de los
gjercicios ilustrados.

Nomenclatura de las Variables Financieras

A continuacién se detalla la nomenclatura o notacién empleada en el presente

problemario para las distintas variables financieras, tanto para la deduccion de cada

una de las férmulas correspondientes a las diferentes clasificaciones de rentas,
como para la resolucién de cada problema:

R: cuota, pago o imposicién.

VA: valor actual de una renta vencida.
V4: valor actual de una renta adelantada.
VF: valor futuro de la renta vencida.

VF: valor futuro de una renta adelantada.
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o 4 ngi : valor actual de una renta unitaria vencida.

e S ni . valor futuro de una renta unitaria vencida.

o A nti - valor actual de una renta unitaria adelantada.

e« S nti . valor futuro de una renta unitaria adelantada.

* n:numero de pagos o0 imposiciones de la renta, lo cual determina la duracion
de la misma.

» m: frecuencia de capitalizacion, significa cuantas veces se capitalizan los
intereses en el periodo de 1 afio. Ejemplo: m = 2, significa que 2 veces al
afo los intereses se incorporan al capital.

» | tasa efectiva anual.

* In tasa efectiva en funcién de la frecuencia de capitalizacion m. Ejemplo: i,
significa una tasa de interés efectiva semestral, ya que 2 veces se
capitalizan los intereses al afo.

* Jp tasa nominal anual con determinada frecuencia de capitalizacién.
Ejemplo: J; equivale a una tasa nominal anual con capitalizacion trimestral,
ya que 4 veces se capitalizan los intereses al afio.

* [ Intereses generados o pagados en una operacién financiera, esto
dependiendo si es una renta de capitalizacion o amortizacion,
respectivamente.

e S Saldo deudor o insoluto.

g: razdn o gradiente en progresion geométrica.

L: razén o gradiente en progresion aritmética.

Otras notaciones empleadas en los distintos capitulos, se aclararén més
adelante en funcion de la particularidad de cada tipo de renta.
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CAPITULO Il

TASAS EQUIVALENTES

Definicion y Metodologia

Antes de desarrollar los capitulos correspondientes a las resoluciones de los
problemas de los distintos tipos de rentas que abarca el presente problemario, se ha
considerado conveniente que el estudiante disponga de ejercicios relacionados con
los calculos de tasas equivalentes, los cuales son de vital importancia para la
obtencién de la tasa requerida en funcién de la periodicidad de la renta.

Previo a esto es necesario aclarar la nomenclatura empleada usualmente en las
matematicas financieras, esto para una mayor comprension de la metodologia
utilizada por parte del autor. La tasa efectiva (im) €s aquella que esta definida para
una determinada frecuencia de capitalizacion (m); ejemplos: mensual (i,,), trimestral
(iy), semestral (i;), anual (i). En el caso de la tasa efectiva mensual (i12), los
intereses se capitalizan 12 veces al afio y asi similar interpretacién para los demas
casos; tal es el caso de las siguientes tasas de interés: 2 % mensual, 5 % trimestral,
12 % semestral, etc.

Todos los calculos necesarios para resolver problemas en el ambito financiero
requieren de tasas de interés efectivas para su resolucion (salvo que la
capitalizacién de la tasa nominal coincida con la periodicidad de la renta). Por esta
razén, es necesario calcular la tasa efectiva cuando esta se presenta en otros
términos o cuando la frecuencia de capitalizacién no se corresponde con la
frecuencia de la renta en cuestion.




En el caso de una tasa de interés que presente una determinada frecuencia de

capitalizacion m, se empleara como nomenclatura: J,,, lo cual implica que al dividir
dicha tasa entre m, se obtendra lo que se conoce como tasa proporcional(lm/m).

Normalmente, estos casos suelen presentarse para las tasas anuales, que se
capitalizan varias veces al afio, ejemplo: J; = 15 %, lo que equivale a una tasa del
15% anual con capitalizacién cuatrimestral: por lo que al dividir el valor de dicha tasa
anual (15%) entre su capitalizacién (3) se obtendra 5%, lo cual se interpreta como
una tasa proporcional del 5% cuatrimestral, habiéndola transformado asi en una

tasa efectiva. En conclusion, i; = 5 % es equivalente a ]z =15 %.

La tasa de interés nominal no podra usarse directamente en la resolucion de
problemas financieros, por lo cual siempre sera preciso calcular una tasa efectiva
equivalente o calcular la tasa proporcional, segtn sea el caso.

Las tasas equivalentes son aquellas que generan el mismo monto, al final de un
periodo determinado, aln cuando presenten distinta capitalizacion o cuando una de
ellas sea nominal y la otra efectiva, esto entre otros casos que pueden presentarse
(Garcia, 2000). Por tal motivo, indistintamente del caso, solo se deben igualar los
factores de acumulacion para un mismo periodo de tiempo y se procede a despejar
aquella tasa que se requiera. De esta manera, podemos obtener una tasa efectiva a
partir de otra efectiva, una efectiva a partir de una tasa nominal, una nominal a partir
de una efectiva y una nominal a partir de otra nominal.

Si se trata de 2 tasas efectivas, una trimestral y otra cuatrimestral,

indistintamente de cual de ellas es la incégnita, se proceden a igualar los siguientes
factores de acumulacion:

A+i)*=01+i3)3

En el caso que una de las 2 tasas sea nominal anual con capitalizacion bimestral
y la otra sea efectiva mensual, se haria lo siguiente:

(1 +%6)6 = (1 +iy,)*?
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Por dltimo, si las dos tasas son nominales, una con capitalizacion quincenal y
otra con capitalizacién semestral, entonces se procede asi:

(+5) "= (4%

Se puede observar que todos los casos anteriores estan referidos a un periodo
de 1 afio, sin embargo también se pueden resolver en un lapso de tiempo menor,
correspondiente al periodo de capitalizacién de una de las 2 tasas.

Como se analizara en cada uno de los ejercicios resueltos en el presente
capitulo, no es preciso memorizar ninguna férmula para la obtencién de una tasa
equivalente a otra tasa conocida, sencillamente se deben igualan los factores de
acumulacion para un mismo periodo, y dado que una unidad monetaria sometida a
cualquiera de estas dos tasas de interés se transformara en el mismo monto al cabo
de dicho periodo, simplemente se procede a despejar la tasa deseada. En definitiva,
para todo aquel que tiene claro el verdadero significado del valor del dinero en el
tiempo, esto es el resultado de aplicar la légica y el sentido comun.

Tasas de Interés Real (r)

De acuerdo con las recientes estadisticas de inflacién publicadas por el Banco
Central de Venezuela (BCV, 2013), la economia venezolana presenta actualmente
una alta tasa de incremento de precios, razén por la cual se considera adecuado
explicar la metodologia para el célculo de la tasa de interés real (r), es decir aquella
tasa ajustada o indexada por la tasa de inflacién ().

Para el caso de una tasa de interés pasiva, aquella tasa que reditian las
instituciones financieras por los depositos que el publico realiza en sus fondos, el
calculo de la tasa de interés real (r) se lleva a cabo de la siguiente forma (Bodie y
Merton, 2003):
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1+
14m
_ (1+D)
B

(147 =

1

(1+i-1-m)
r=—-
1+
(i-m)

1+

Por ejemplo, si un depositante desea saber cual es el valor de la tasa de interés
real que le redituara una cuenta de ahorros que remunera una i = 15%, en una
economia que presenta una inflacién () de 25% anual, se procede a sustituir los
valores en la férmula, como sigue:

(0,15-0,25) -
T=TT¥025 - 008= -8%

Lo cual significa que aun cuando la cuenta de ahorros remunere un 15% de
interés anual, los fondos depositados en ella perderan un 8% de poder adquisitivo
en un afo, esto debido a que la inflaciéon anual supera al rendimiento del fondo. En
una economia como la venezolana, este tipo de analisis es de extrema importancia
al momento de realizar una inversion, ya que es un concepto que esta asociado al
costo de oportunidad.

Con lo anterior, queda claro que la tasa de crecimiento de la tasa de interés real
(1+1) es igual a la tasa de crecimiento de la tasa de interés efectiva (1+i), deflactada

por la tasa de crecimiento de la inflacion (1+1), todas expresadas bajo la misma

o (i-m)
periodicidad. Con lo cual, r = T+n Y No como normalmente suele calcularse de
forma errénea: r = i — 1, obviando el factor de acumulacion de Ia inflacion: 1+ Tr.

Esto dltimo es particularmente importante cuando se trata de realizar un anélisis
en el ambito financiero, debido a los graves errores que acarrearia en la toma de
decisiones éptimas de inversion.
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En los casos de la tasa de correccién monetaria, en la cual el acreedor o
prestamista desee ajustar por inflacion la tasa de interés activa que aplicara en una
operacion financiera, esto con el fin de protegerse de la merma del poder
adquisitivo, el procedimiento es como sigue (Garcia, 2000):

14r = (1+i) (1+ 1)
r=(1+) (1+m -1

Por ejemplo, si se desea indexar una tasa de interés activa anual del 30% por
efectos de una inflacién del 25% anual, entonces se procede a sustituir en la formula
anterior:

r=(1+0,30) (1+ 0,25) — 1 = 0,625 = 62,5%

Por tanto, el acreedor debera aplicar una tasa del 62,5% anual al préstamo
concedido, si desea que cada pago recibido se ajuste por inflacién.

Tome en cuenta que, aun cuando en gran parte de la literatura relacionada con
las finanzas es posible hallar ejercicios que incorporen esta modalidad, la legislacion
venezolana actual no permite indexar las tasas de interés por efectos de Ia inflacién,
ni tampoco el cobro de cuotas balén (indexadas por el indice nacional de precios).
De hecho, actualmente el Baco Central de Venezuela establece un tope para cada
una de las tasas de interés activas por cada tipo de operacion financiera.

Por ultimo, debe tenerse en cuenta que tanto para el caleulo de |a tasa de interés
real activa como para el céalculo de la tasa real pasiva, previo a la aplicacién de las
formulas, es preciso que la tasa de interés efectiva y la tasa de inflacidn estén
expresadas en la misma periodicidad.

Uso de la Interpolacién Lineal

La interpolacion es un proceso matematico mediante el cual se obtiene uno o

varios valores intermedios para una determinada variable. La interpolacién lineal es
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la mas utilizada en el ambito financiero, esto debido a que permite una aproximacion
muy cercana al valor real buscado. Aun cuando actualmente las calculadoras
financieras, a través de un proceso de iteracion, permiten estimar con una gran
precision el valor de las tasas de interés en los casos de las distintas férmulas de
rentas, resulta interesante exponer en qué consiste la interpolacion lineal, asi como
la deduccién de la formula para la estimacién de la tasa de interés (Jaguan, 2009).

Esta metodologia parte de la siguiente premisa:

La diferencia en los valores futuros (Vf) debe ser proporcional a la diferencia en

las tasas de interés (i) involucradas, concretamente:

==

= it

Al despejar, la tasa de interés buscada sera igual a:

1=I1+

(%) (5~ 1)

A manera de aclaratoria, se ilustra con el siguiente ejemplo:

Se conoce que una renta anual de Bs. 500, al cabo de 5 afios se convirtié en un
monto de Bs. 3.577,10. Se desea saber a qué tasa de interés se colocéo dicha renta.

En primera instancia, se procede a probar el valor futuro con varias tasas de
interés, hasta encontrar un monto superior y otro inferior, lo mas cercanos posibles
al monto correspondiente a la tasa de interés que se pretende estimar.

(1+0,1775)%-1]_ g _ (1+0,1825)5-1] _
0,1775 ]_ 3.5598,51; VF, = 500 _——] =3.594,78

VF, = 500[ 0,1825

Luego, se procede a sustituir los valores correspondientes en la formula de
interpolacién lineal sefialada:
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3.577,10-3.559,51
3.594,78 — 3.559,51

i=01775+ ( )(0,1825 - 0,1775)

Obteniendo asi la tasa de interés buscada:

i =0,179994288188, lo cual es aproximadamente 0,18.

Ejercicios Resueltos

1.

Calcule una tasa de interés efectiva trimestral, equivalente a una tasa de interés
efectiva semestral del 12 %.

i,=?=i,=12%
(1+i)*=(1+0,12)2
1
iy =(01+012)z-1
iy = 0,05830052443 Efectiva trimestral.

Calcule una tasa de interés efectiva cuatrimestral, equivalente a una tasa de
interés nominal anual del 25 % con capitalizacién mensual.

i3=?E]12=25%

0,25)12
12

, 0,25\*
I3 =(1+ﬁ) -1

i3 = 0,08597385736 Efectiva cuatrimestral.

(1+ig)* = (1 -

Calcule |a tasa de interés nominal anual con capitalizacion bimestral, equivalente
a una tasa de interés efectiva mensual del 1,5 %.

Jo=7= i, =15%

¢ +%6)6 = (1+0,015)12

Je = [(1+0,015)2 —1]6

Je = 0,18135 Nominal anual con capitalizacién bimestral.

34




4. Calcule una tasa de interés nominal anual con capitalizacién quincenal,

equivalente a una tasa de interés nominal anual del 16,5 % con capitalizacion
semestral.

J24=7= ], =165%

]24)2"‘ B ( 0,16:3)2
(1+24 =(1+=5

: !
0,165\12
e

J24 = 0,1590712033 Nominal anual con capitalizacion quincenal.

Calcule una tasa de interés efectiva semanal, equivalente a una tasa de interés
nominal anual del 19,75 % con capitalizacién mensual.

Considerando que 1 afio tiene 48 semanas.

i48 = ? = ]12 = 19,75 %

0,1975\%2
. 4_8 o 1]
(1+i.) (1+ v )
1
. (1 . 0,1975)1
lyg = 12

i4g = 0,004089429721 Efectiva semanal.

Calcule una tasa de interés nominal anual con capitalizacién trimestral,
equivalente a una tasa de interés efectiva cuatrimestral de 9,98 %.

Jos=?=1i;=998%

(1 +JZ")4 = (1+ 0,0998)°

s [(1 +0,0998)7 — 1] 4

Ja =0,2958121088 Nominal anual con capitalizacién trimestral.

Calcule una tasa de interés efectiva anual, equivalente a una tasa de interés
nominal del 3,33 % bimestral con capitalizacién diaria.

Considerando que 1 afio tiene 360 dias.
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10.

i=7= Joo=333%

, 0,0333, 360
(1+L)=(1+ 20 )
- (1 N 0,0333)360 il

60

i =0,2210908224 Efectiva anual.

Calcule una tasa de interés efectiva cuatrimestral, equivalente a una tasa de

interés nominal anual del 29,8 % con capitalizacién bimestral.

£3=?Ej6=29,8%

0,298\°
1+ i3)3= (1 “'T)

, 0,298 2
I3 = (1 +T’) -1

i3 =0,1018001111 Efectiva cuatrimestral.
Calcule una tasa de interés efectiva bienal, equivalente a una tasa de interés
nominal cuatrimestral del 8,99 % con capitalizacién semanal.

Considerando que 1 afio tiene 48 semanas.

1

i% =?7= J16=899% 5 ro. de capitalizaciones en un afio.
(1 . )% ~ (1 ) 0,0899)"‘3
1) = 16
o (1 . 0,0899)96 .
: i 16

i1 = 0,712390377 Efectiva bienal.

ST

Calcule una tasa de interés efectiva bienal, equivalente a una tasa de interés
nominal semestral del 4,5 % con capitalizacién quincenal.

1

i% =7=J1,=45% Simro. de capitalizaciones en un afio.
(1 o )% ~ (1 0,045)2"
"2 12
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. (1 " 0,045)48

1= 12

i1 =0,1968143774 Efectiva bienal.
2

11. Calcule la tasa de interés nominal trimestral con capitalizacion quincenal,

equivalente a una tasa de interés nominal anual con capitalizacion cuatrimestral
del 22 %.

Je=1=]3=22%

;|24 3
(1 + 3 1+ 3

1
0,22\8
Jo = (1+ T) - 1|6

Js = 0,0533122592 Nominal trimestral con capitalizacién quincenal.
12. Calcule la tasa de interés nominal mensual con capitalizacién semanal,
equivalente a una tasa de interés efectiva trienal del 175 %.

Considerando que 1 afio tiene 48 semanas.

1

J4=7= i1=175% 3 nro. de capitalizaciones en un afio.

1
3

5
(1 + —) = (1+41,75)3

Is= [(1 + 1,75)&& - 1] 4

J4 = 0,0281989583 Nominal mensual con capitalizacion semanal.

13. Calcule la tasa de interés efectiva quinquenal, equivalente a una tasa de interés
nominal cuatrimestral del 4,33 % con capitalizacién quincenal.

i% =7= Jg=433% z:inro. de capitalizaciones en un afio.
- 0,0433\2*
(1 + 11) = (1 )
z 8
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14.

15.

16.

L 8

i1 =0,9112330456 Efectiva quinquenal.
o

Calcule una tasa de interés nominal bienal con capitalizacién trimestral,
equivalente a una tasa de interés efectiva trienal del 215 %.

: 1.
1=215% 3:mro. de capitalizaciones en un afio.
3

4 1
¢ +]—") = (1+215)3

1
i [(1 +2,15)T — 1] 8
Jg = 0,8026992970 Nominal bienal con capitalizacién trimestral.
Calcule una tasa de interés efectiva trimestral, equivalente a una tasa de interés
nominal cuatrimestral con capitalizacién mensual del 5,93 %.

iy=?=],=593%
0,0593,?
4
. 0,0593\3

iy = 0,0451376001 Efectiva trimestral.

Calcule la tasa de interés efectiva cuatrimestral, equivalente a una tasa de
interés nominal del 19,8 % anual con capitalizacién cada 9 meses.

, 4
i3=?= j% =19,8% 3:nro. de capitalizaciones en un afio.
0,198)?
(1+ 13)3 = (l i i T—)
/
3

4
, (1 5 0,198)9 g
I3 = e — =
L7

iz = 0,06346913197 Efectiva cuatrimestral.

Calcule una tasa de interés nominal anual con capitalizacién cada 10 meses,
equivalente a una tasa de interés efectiva del 7,6 % semestral.
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, 6
Je=1=i,=76% < nro. de capitalizaciones en un afio.
5
6
Je \®
_5_ — 2
1+ 6/ (14 0,076)
5
5 6
Je = [(1 + 0,076)3 — 1]—
z 5
Je = 0,1558189456 Nominal anual con capitalizacién cada 10 meses.
5

18. Calcule una tasa de interés bienal con capitalizacién cada afio y medio,
equivalente a una tasa de interés trienal del 60 %.

]i =7= il =60 % 4
. 32 3:nro. de capitalizaciones en un bienio.
J4 s il 1
1+ 4—3 = (1+0,60)3 3:nro. de capitalizaciones en un afio.
/3
1 14
Ja=|(1+0,60)z — 1]—
3 3
J4+ =0,3532147521 Nominal bienal con capitalizacién cada afio y medio.
3

19. Calcule una tasa de interés efectiva de cada afio y medio, equivalente a una
tasa de interés quinquenal del 87,95 %.

—~.
win
I

=7 = i1=8795%
5

:nro. de capitalizaciones en un afio.
2

= 1
(1+ i2)’ = (1+08795)3

:nro. de capitalizaciones en un afio.
3

ik WM

3
i2=(1+0,8795)10 — 1
3

iz = 0,208405516 Efectiva cada afio y medio.
3

20. Calcule la tasa nominal trienal con capitalizacién trimestral, equivalente a una
tasa del 5,3 % cuatrimestral con capitalizacion trimestral.

=7 = — 0, . . 2 .
Jiz=7= f% 53 % §: nro. de capitalizaciones en un cuatrimestre.
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foan® 0,053 i
( ]12) ( ’ )
12 4/3

J12 = 0,477 Nominal trienal con capitalizacién trimestral.

21.Calcule una tasa nominal sexenal con capitalizacién de una olimpiada,
equivalente a una tasa nominal de 165 % correspondiente a un septenio con
capitalizacién bimestral.

] % =?7= J;,p=165% 5inro. de capitalizaciones en un sexenio.
1
4
1+ ¢ = (1 + 1’65)6
3 /2 42

_(1 1,65\%* 3
Ja= +42) 2

J3 = 2,28207592 Nominal sexenal con capitalizacién de una olimpiada.
2

22. Calcule la tasa nominal anual que se capitaliza cada 1,5 meses, equivalente a
una tasa de interés del 4,89 % efectiva cuatrimestral.

Je=?= i3 =489 %

(1 +]g-)8 = (1 + 0,0489)3

3
% o [(1 +0,0489)3 — 1] 8
Js = 0,1445157788 Nominal anual con capitalizacién cada 1,5 meses.
23. Calcule la tasa nominal trimestral con capitalizacion bimestral, equivalente a una
tasa de interés del 4,75 % nominal cuatrimestral con capitalizacion semanal.

Considerando que 1 afio tiene 48 semanas.

i

=7= [16=475% 5 nro. de capitalizaciones en un trimestre.

N w
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f ok _ (1 0,0475)
3/2 16
B (1 N 0,0475)8 1E
J3 = 16 2

J3 = 0,0359973721 Nominal trimestral con capitalizacién bimestral.
2

24. Calcule la tasa efectiva trimestral, equivalente a una tasa del 10,83 % cada 8
meses con capitalizacién semestral.

; 4
iy =72 j% =10,83 % 3:nro. de capitalizaciones en 8 meses.
0,1083 .
(1+i)* = (1 '4 )
/
3

1.
_ 0,1083?
lg = 1+ Z -1
/3

iy = 0,0398196959 Efectiva trimestral.

25. Calcule la tasa nominal de cada 7 meses con capitalizacion cada 5 meses

equivalente a una tasa efectiva del 12,43 % cuatrimestral.

7

1% =?7= i3=1243% ginro. de capitalizaciones en 7 meses.
E
=
iDL - 3
14 7/ (1 +0,1243)
5
5 .7
J7 = |(1+0,1243)7 — 1]—
T 5
J7 =0,2208051166 Nominal cada 7 meses con capitalizacion cada 5 meses.
5

26. Calcule la tasa efectiva trimestral, equivalente a una tasa del 18,5 % anual con
capitalizacion mensual.

iy=7= J;,=185%
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0,185\ 2
N blie
1+1i,) (1+ 17 )

_ 0,185\°
lg =(1 +-T) -1

iy = 0,04696668497 Efectiva trimestral.

27. Calcule la tasa anual con capitalizacién cuatrimestral, equivalente a una tasa
anual con capitalizacién cada 9 meses del 17,19 %.

J3=7=]4=1719% 3:nro. de capitalizaciones en un afio.
3

J3 = 0,1661243048 Nominal anual con capitalizacién cuatrimestral.

28. Calcule la tasa efectiva semestral, equivalente a una tasa del 11,5 % anual con
capitalizacion mensual.

b=?=J,=115%

0,115\*2
. 2 — ’

, _(1+o,115)6 1
2= 12

i = 0,05889533389 Efectiva semestral.

29. Calcule la tasa anual con capitalizacién cada 5 meses, equivalente a una tasa
efectiva de cada 7 meses del 16,21 %.

J1z=7= i12=1621%

3 7 12 .
- < nro. de capitalizaciones en un afio.
J12 ¥ 12 12
1422 =(1+4+0,1621)7 —inro. de capitalizaciones en un afio.
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E _4ip
Jiz =|(1+0,1621)7 — 1]?

J1

Bl
1l

0,2718602725 Nominal anual con capitalizacién cada 5 meses.

e
1l

30. Calcule la tasa efectiva semestral, equivalente a una tasa del 19,75 % anual con
capitalizacion cuatrimestral.

i, =?= J;=19,75%

0,1975)3
3

(L+i)* = (1 -

3
0,1975\2

i, =0,100357854 Efectiva semestral.

31. Calcule la tasa anual con capitalizacién trimestral, equivalente a una tasa anual
con capitalizacion semanal del 23,75 %.

Considerando que 1 afio tiene 48 semanas.
14 =? = ]4'8 = 23,75 %

(1 +j4)4 3 (1 . 0,2375)‘“‘3
4) 48

0,2375\2

Ja = 0,2440710105 Nominal anual con capitalizacion trimestral.

32. Calcule la tasa nominal anual con capitalizacién bimestral, equivalente a una
tasa efectiva cuatrimestral del 12,43 %.

]6 =?7= i3 = 12,43 %
jé : 3
1+2) =(1+0,1243)
1
Jo = [(1 +0,1243)2 - 1|6

Je = 0,3619808236 Nominal anual con capitalizacién bimestral.

43




33. Calcule una tasa nominal anual con capitalizacion trimestral, equivalente a una
tasa efectiva del 6,5 % bimestral.

_]4 =7 = i6=6,50/0

(1 +]Z4)4 = (1+0,065)°

Js = [(1 +0,065)7 — 1] 4

Ja = 0,3962704648 Nominal anual con capitalizacién trimestral.

34.Halle la tasa de interés nominal cuatrimestral con capitalizacién semestral,
equivalente a una tasa del 2,47 % bimestral con capitalizacion mensual.

]% =2=/,=247% 3 nro. de capitalizaciones en un cuatrimestre.
2
o IER - (14 0,0247)12
2/3 2

0,0247\° 2
) =13

e[+

J2 = 0,0509505742 Nominal cuatrimestral con capitalizacion semestral.
3

35. Halle una tasa de interés efectiva trimestral, equivalente a una tasa de interés
efectiva cuatrimestral del 3,8 %.

i,=2=i3=38%
(1+i)*=(1+0,038)3

3
is=(1+4+0,038)%—-1
iy = 0,0283667237 Efectiva trimestral.

36. Calcule la tasa efectiva trimestral, equivalente a una tasa del 13,5 % anual con
capitalizacién trimestral.

iy=?=J,=135%

0,135\*
(1+i* = (1 +=—=)

e




_ 0,135
L4=(1+_4_)_1

is = 0,03375 Efectiva trimestral.

37. Calcule la tasa nominal semestral con capitalizacion trimestral, equivalente a una
tasa efectiva del 10,30 % cuatrimestral.
Jo=?=i3=1030%

( ]22) (1+0,1030)?

3
s [(1 +0,1030)% — 1] 2
J2 = 0,1525915444 Nominal semestral con capitalizacién trimestral.
38. Calcule la tasa de interés efectiva bienal, equivalente a una tasa de interés
nominal semestral del 8,55 % con capitalizacién semanal.

Considerando que 1 afio tiene 48 semanas.

; i !
l% =7= J24=855% >:nro. de capitalizaciones en un afio.
(1 oy )% B (1 0, 0855)"’8
1y = 24
( 0, 0855)96

l b—-o

z

i1 = 0,4069049988 Efectiva bienal.

z

39. Calcule la tasa de interés semestral con capitalizacion cuatrimestral, equivalente
a una tasa anual con capitalizacién cada 7 meses del 13,35 %.

=1335%

J3=7=J12 g
7
. . - 5: nro. de capitalizaciones en un semestre.
/3 01335\7 12
1+ 8] = 1+——— —-:nro. de capitalizaciones en un afio.
/2 12 /7 7
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J

3 = 0,06567556175 Nominal semestral con capitalizacién cuatrimestral.
2

40. Halle la tasa de interés efectiva trimestral, equivalente a una tasa de interés

nominal cuatrimestral con capitalizacién mensual del 3,64 %.

iy=?= ], =3,64%
0,0364)12

(1+i)%= (1+ y

, 0,0364\3
[4 = (1 + 4 ) -1

4 = 0,0275491836 Efectiva trimestral.

46




CAPITULO 1lI

RENTAS CONSTANTES

Definicion

Tal como se expuso en la teoria, las rentas constantes son aquellas cuyo valor
se mantiene fijo, es decir no varian durante un determinado periodo de tiempo.
Ahora bien, si algunas de las condiciones preestablecidas cambian entonces la
renta cambiara de valor. Concretamente, si cambia la periodicidad o la tasa de
interés, cambiara el monto de cada una de las rentas. Por esta razén, habria que
recalcular el valor de las mismas para el siguiente periodo considerado e incluirlo en
la recta de tiempo; muchos de estas variantes se han incorporado en los problemas
ilustrados a fin de que el estudiante pueda comprender la metodologia a emplearse
en estos casos, los cuales tienen gran aplicacion practica en el mundo financiero,
mMas aun en un entorno econdémico tan dinamico.

Este tipo de rentas suele emplearse con mucha frecuencia en los planes de
amortizacion bajo el sistema francés y americano, en los cuales las cuotas
permanecen constantes, también en programas de ahorro, entre otros. Sin
embargo, en situaciones de economias inflacionarias como la venezolana su
duracion suele ser limitada, ya que se precisan los reajustes necesarios en funcién
de la pérdida del poder adquisitivo del dinero; de lo contrario, la renta de
capitalizacién no lograria acumular el monto esperado en una fecha futura o el
acreedor se afectaria negativamente por un plan de amortizacién que no compense

el efecto de la inflacion. Por ello, se deberia considerar una nueva renta constante




indexada o una renta variable, esto dependiendo del marco legal y las
caracteristicas del entorno financiero y macroeconémico.

Deduccion de Féormulas

Valor Futuro de una Renta Unitaria VVencida:

- (147"t

> (1+7)"2
> (1+7)n3
> (1+i)

_ 1

3

i

Aplicando la sumatoria de n términos en progresion geomeétrica se obtiene:
Spa =1+A+D+..+Q+)" 3+ QA +D)™"2+ (1 + 1
Donde, A;: es el 1° término, A4, es el enésimo término y r es la razén o gradiente
(Diaz y Aguilera, 2008).

A =LA, =01+D)"YLr=0+10)

Sabiendo que la férmula de sumatoria de n términos en progresion geométrica
es:

Al - T'An
1-=7r
Se sustituyen cada uno de los términos en la ecuacién anterior, y asi se obtiene

Sp =

el valor futuro de la renta unitaria:
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11—+ DA+t
ndi — 1-(1+10)

ngi =[(1+?n_1]

Valor Futuro de una Renta Vencida:

deducciones).

VF:RSng’:’ = VER=p ;

1+)" - 1]

Valor Actual de una Renta Unitaria Vencida:

a 1 3 S 1 1
i | i i 1 ! =
0 2. 2 = - R 1 n
{1+1) <—J
(1+7)
(1+7)3
{1+7)-n=
(1+i)"
A

nl

4,4 =(1+D7 + QA+D72+ Q+D+ +A+ )™ 4 1+ )™

Donde:

Ai=(1+) 5 A, =Q4+D™r=01+0)"

Aplicando la sumatoria de n términos en progresién geomeétrica se obtiene:

Para calcular el valor futuro de una renta R, sencillamente se procede a
multiplicar la ecuacién anterior por R (esto se hara para todos las siguientes
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Sustituyendo en la ecuacién de la sumatoria de n términos en progresién

geométrica, se obtiene el valor actual de la renta unitaria:

@A+ -+ a4+
ngi 1-(A+i)?

A

Ang = [l - (1i+ i)_n]

Valor Actual de una Renta Vencida:

VA =RA 1—(1+1) ]

al = VA= R[

Valor Futuro de una Renta Unitaria Adelantada:

(1+)
(1+i)n-
- (1+7)™2
(1+1)2
(1+1)

Sna
Aplicando la sumatoria de n términos en progresién geométrica se obtiene:

ng =Q+D+Q+D* . +A+ D2+ A+ DT+ (L +0)

Donde:

A=A+ An=A+D)% r=>1+10)
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Al == TAn

Sn = 1-r

Sustituyendo en la ecuacion anterior, se obtiene el valor futuro de la renta
unitaria:

A+ -1 +DA+D)"

Sng = 1-(1+i)
N a+nmr-1 & - :
§ .= [___](1“) o Sn =S,a@+D

Valor Futuro de una Renta Adelantada:
e & R ’ . 1+0D"—-1
VE=BRS y  VFP=B8 ,0+8 o VF:R[( :,i) ](1+i)

Valor Actual de una Renta Unitaria Adelantada:

1 1 T 1 1
P | | i i i i i
0 j § 2 3 i Y ] n-1 n
1 <_J

(1+i)t

(1+1)2 <«

(1+4)3

(lﬂ')—{n-Z} -

(1+”"{n-1) P

A

Aplicando la sumatoria de n términos en progresion geométrica se obtiene:

A”ﬁ =1+Q+D7 + 1+ + (1+i)_3+...+(1+£)_”+2+(1+£)—n+1

Donde:

A =14, =A+)™h r=1+)"1
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Sustituyendo en la ecuacién de la sumatoria de n términos en progresion

geomeétrica, se obtiene el valor actual de la renta unitaria:

e < et R e

Apg = 1-(1+)1

_(1+)[1—(1+l) ] - A’n§=(1+i)AHG

Valor Actual de una Renta Adelantada:

. y o s — y—1n
VA=R(A+DA,, _, VA=RA, _ V;4=R(1+i)[1 (1i+0
Intereses devengados:

Si se desea calcular los intereses devengados en una renta de capitalizacion, se
le debe restar al valor final de la renta (VF) todas las imposiciones depositadas en la
cuenta de ahorros o fondo financiero (nR), asi:

I =VF—-nR
Intereses pagados:

Si la intencion es calcular los intereses pagados por un préstamo en una renta de

amortizacion, se le debe restar al total de pagos ejecutados (nR) el valor de la deuda

hoy (Va), es decir:

I =nR-Va
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Problemas Resueltos:

1. Dave Gahan, afamado empresario propietario de la cadena de restaurantes
Bitter Apple, decide hacer algunas remodelaciones a su restaurante ubicado
en el Centro Comercial Ultra, para ello solicita un crédito al Banco Depeche
Mode; el préstamo presenta las siguientes condiciones:

‘Monto: Bs. 630.000
Plazo: 2 afios y 10 meses.
Periodo de gracia: 6 meses (solo se pagaran intereses).

* Despues del periodo de gracia, se pagaran cuotas mensuales
constantes de forma adelantada.

* Latasa de interés que se aplicara al crédito es J12 =23 %.

¢ Pero luego, del final del mes 16 en adelante, la tasa de interés
cambiardai = 27 %.

Luego de transcurridos 16 meses, el empresario le solicita al banco
cambiar la periodicidad del pago a bimestral. Ademas, inmediatamente
después de pagar la cuota que corresponde en el mes 30, Dave le solicita al

banco que le informe el saldo deudor, a fin de liquidar la deuda con el pago
de solo una (1) cuota.

a) Calcule el valor de cada una de las cuotas pagadas por el
Restaurante Bitter Apple.

b) Estime el total de intereses pagados en esta operacién financiera.

Resolucién:
v 2 (Va1

8 S S S

(=} ~N o~ ~

o = —

(a2]

e R R R R R R

o 1 Il 1 l 1 1 1 1 i

| i | ] | ]

0 1 6 7 15 16 17 33 34

L A _/ {meses)
Y V
1,,=23% i=27%
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Conversion de tasas:

. 12 0,23\ i1, = 0,01916666667
(1+i3)? = (1+ = ) iy = 0, 6
(1 + i)™ = (1 +0.27) i1, = 0,0201177635
(14008 = (140,27) i = 0,0406402514

a) Valor de cada una de las cuotas pagadas por el Restaurante Bitter
Apple

VA = 630.000 Valor de la deuda en el mes 6.

Valor de las cuotas mensuales:

Se debe estimar la cuota correspondiente a la 1° Renta, asumiendo la 1° tasa de
Interés para todo el periodo de amortizacion; luego para calcular la cuota referida a la

renta vigente desde el final del mes 16 en adelante, se debe tomar en cuenta ambas

tasas; tal como se ilustra a continuacion:

1-(1+0,0191)"28
0,0191

630.000 = R(1 + 0,0191)

630.000 = 21,92515845R
R = 28.734,11

1-(140,0191)°°
0,0191

630.000 = 28.734,11 (1 + 0,0191) [ +R'(1+0,0201)

1-(1+0,0201)"18
0,0201

} (1+0,0191)"1C

630.000 = 264.204,30 + 12,63598526R’

R =28.948,73

54




= i i
= - —
< < <
m ™ ™
P I LB
o o0 o0
& ~N o~ ~
S
Q wn wn
S ~ o~ ™~
3 S o S
N o~ N R" R R
b T g el g g
[ [ ] [ | A 1
0 e 6 7 15 16 18 20 34( )
L Ao  (meses
e ¥ =g
115=23% i=27%

Valor de las cuotas bimestrales:

28.948,73(1 + 0,0201)

1-(1+0,0201)7%] - 1-(1+0,0406)°
0,0201 B 0,0406

442.273,28 = 7,413686596R"
R’ =59.656,32

Valor de la cuota tunica:

1— (14 0,0406)2

Sd30 = 59.656,32 0’04-06

] = 112.414,33

b) Intereses pagados en la operacién financiera

Intereses = Intereses Periodo de Gracia + z Cuotas — Valor de la deuda

Sumatoria de intereses (periodo de gracia):

Z Intereses Periodo de Gracia = 630.000(0,0191)(6) = 72.450

Tome en cuenta que mensualmente se pagaron los intereses durante el periodo de
gracia.

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 28.734,11 (10) = 288.341,14
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Sumatoria de cuotas (bimestrales):

Z Cuotas bimestrales = 59.656,32(7) = 417.594.26
Intereses = 72.450 + 288.341,14 + 417.594,26 + 112.414,33 — 630.000 = 259.799,74

2. Rebeca desea reunir Bs. 20.500 en 5 afios, depositando cada mes Bs. 250
durante los primeros dos afios. Luego de transcurridos estos 2 afios,
deposita otra cantidad bimestral en forma adelantada por dos afios mas. Si
los depésitos devengan intereses del 25,5% anual, calcule la cuota bimestral
que debera depositar, si en el mes 30 retira el 20% de los intereses
abonados hasta ese momento.

Resolucién:

250
250

= 50
- (0,20)1,,

20.500

o
(=
¥}
[T =
F
]
(2]
w -
(=]
e
o
B
o0
o
o

Y% J  (meses)

Conversion de tasas:

(1+i32)* = (1+0,255) i1 = 0,01910823388

(1+i6)® = (14 0,255) ig = 0,03858159237
Valor del retiro en el mes 30:

Intereses;y = VFy, — Z Cuotas

(1+0,0191)%% -1

= 6
VFy = 250 e ] (1+0,0191) + R(1 + 0,0385) [

(1+0,0385)%3 -1
0,0385

VF3, = 8.428,07 + 3,237501141R
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Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 250(24) = 6.000

Sumatoria de cuotas (bimestrales):

Z Cuotas bimestrales = R(3) = 3R

Interesess, = 8.428,07 + 3,237501141R — 6.000 — 3R = 2.428,07 — 0,237501141R

Valor del retiro = 0,20(2.428,07 — 0,237501141R) = 485,61 — 0,0475002282R

Valor de la cuota bimestral:

(140,0191)% -1 = (1+0,0385)2 — 1
500 = 140,
20.500 = 250 ST (1+0,0191)% + R(1 + 0,0385) S

(1+0,0191)** — (485,61 — 0,0475002282R)(1 + 0,0191)3°

20.500 = 14.870,90 + 19,42633731R — 856,84 + 0,08381176963R
6.485,94 = 19,34252554R

R = 335,32

3. El Banco San Ciro le ofrece dos alternativas a Hilda para la amortizacion de
un crédito automotriz, el cual se ha pautado pagarlo con cuotas mensuales y

un plazo de 4 afios, siendo el valor del préstamo Bs. 200.000.

» Alternativa A: se aplicard una tasa de interés del 18 % anual para
los primeros 18 meses y 29 % anual para el resto del periodo.

* Alternativa B: se aplicara una tasa de interés de i = 24 % para los
4 anos.

a) Determine cual es la alternativa mas conveniente para el prestatario.
Realice los calculos demostrativos para cada uno de los pagos en

ambas alternativas y explique financieramente.
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financieros.
Resolucion:
a) Alternativa mas conveniente para el prestatario

Alternativa A:

200.000

x
e
=
=
=

R’

i §

f i i i ]
48
g2/ (meses)

g
~
-
=
.
o
N
o

.

B .o

i=18% i=29%
Conversion de tasas:

(1+ i12)™2 = (1+0,18) i1, = 0,01388843035

(1+ i15)2 = (1 +0,29) i1 = 0,02144693403

Calculos demostrativos:

Tome en cuenta que cuando la tasa de interés varia, el pago también lo hara.

Valor de la cuota mensual:

1-(1+0,0138)7%8
200.000 = R

0,0138

R = 5.736,52

1-(1+40,0138)"18 [1-(1+0,0214)-30
200.000 = 5.736,52

0,0138 0,0214
200.000 = 90.808,33 + 17,12986688R"

R =6.374,34

b) ¢(Sera posible que el prestatario esté dispuesto a escoger la
alternativa més onerosa? ;Por qué? Explique en términos

(1+0,0138)~%8
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Intereses pagados en la alternativa A:

Intereses = Z Cuotas — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 5.736,52(18) = 103.257,33

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 6.374,34(30) = 191.230,33

Intereses Alternativa A = 103.257,33 + 191.230,33 — 200.000 = 94.487,66

Alternativa B:

=

=]

<

S

~ R R Bt R

L 1 1 ]

| I | |

0 1 2 48

Y _/ (meses)
. &

i=18%

Conversién de tasa:

(1+i2)2=(1+024) i1, = 0,01808758248

Calculos demostrativos:
Valor de la cuota mensual:

1—(1+0,018)748
0,018

= 200.000

R = 6.269,24
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Intereses pagados en la alternativa B:

Intereses = Z Cuotas — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 6.269,24(48) = 300.923,48

Intereses Alternativa B = 300.923,48 — 200.000 = 100.923,48

Analisis Financiero:

La alternativa més conveniente para el prestatario es la alternativa A, ya que los
intereses totales a pagar son menores a los de la alternativa B.

Por tanto, escoger la primera opcién se traduciria en un ahorro para Hilda, donde
este pudiera ser utilizado por ella para atender otras necesidades.

b) Eleccion de la opcién mas onerosa

Si. Es posible que Hilda elija la alternativa mas onerosa, ya que desde el final del
mes 18 hasta la culminacién del plazo en el mes 48 para la alternativa A rige una
tasa mayor, incluso atin mas elevada que la de la alternativa B, lo cual se traduce en

un aumento del valor de la cuota (R") en la alternativa A para dicho periodo.

De manera que Hilda puede preferir optar por la alternativa B, asegurando asi
que su flujo de caja personal no se vea afectado durante los treinta meses
comprendidos entre el mes 18 y el mes 48, independientemente de que en esta
alternativa deba pagar un mayor monto de interés.

4. Graciela adquiere hoy una deuda con el Banco de Madeira, la misma debe
ser amortizada con pagos mensuales de Bs. 3.750. El valor del préstamo
recibido es de Bs. 150.000, siendo i = 18 % anual.

a) ¢Por cuanto tiempo ella tendra que pagar el crédito bancario?
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b) Si Graciela desea pagar solamente la parte entera del nimero de
cuotas calculado en a, ;cudl sera el valor de la ultima cuota que ella
debera pagar?

¢) En caso que ella decidiese pagar la Ultima cuota un mes después del
numero de cuotas enteras estimadas, ;cual sera el valor de la
misma?

d) Por ultimo, calcule el total de capital amortizado por las primeras 9
cuotas, tomando en consideracion el criterio aplicado en b.

Resolucion:
(=]
8 o o =]
E 2 2 2
i f i 1
0 1 2 n
b ~ 7/ (meses)
i=18%
Conversion de tasa:
(1 +i)2 = (1+0,18) i, = 0,01388843035
a) Tiempo en el que debera pagar el préstamo
3750 |12+ 0013877 o, 000
' 0,0138 -
(1+40,0138)~" = 1 [150'000 ( 0138)]
; . 3.750
—nlog(1+ 0,0138) = log(0,4444621861)
n = 58,79044432 Meses.
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b) Valor de la altima cuota, suponiendo que se pagan 58 cuotas

o
o)
S 5 2 2
] y ~ N
— m ) ~ X
[ ) I 1 |
[ [ [ [ 1
0 1 2 57 58
b ' (meses
— )

i=18%

1—(1+40,0138)"57

150.000 = 3.750 0.0138

+X(1+0,0138)"58

150.000 = 146.999,44 + 0,4493350514X

X = 6.677,78

= {meses)
=18%
1-(1+0,0138)"58

150.000 = 3.750 00138

+X(1+0,0138)"5°

150.000 = 148.684,45 + 0,4431799771X

X = 2.968,44

d) Capital amortizado por las primeras 9 cuotas

Amortizaciéng = Valor de la deuda — Sdq

1- (1+0,0138)48
0,0138

Sdgy = 3.750 +6.677,78(1 + 0,0138)~4°

Sdg = 130.741,32 + 3.397,15 = 134.138,47
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Amortizaciéng = 150.000 — 134.138,47 = 15.861,54

5. Estefania Modas solicita un crédito al Banco U2, el cual debe ser amortizado

en 24 meses con cuotas mensuales.

Se cobra una tasa de interés del 18% anual con capitalizacion trimestral.

Ademas, se sabe que luego de pagar la cuota nimero veinte, aun queda

pendiente por amortizar Bs. 25.575. Calcule:
a) Elvalor de la cuota mensual.
b) El valor del préstamo solicitado por Estefania Modas.
c) Eltotal de intereses pagados en dicha operacién financiera.
d) Lacomposicion de capital e intereses de la cuota nimero 5.

e) Laamortizacion acumulada hasta el pago nimero 7.

Resolucion:
[Ta]
~
)
x ~
R R R
| | - 1 |
I ] 1T | L
0 1 2 20 24
: -~ _/ (meses)
15=18%
Conversion de tasa:
0,18\* .
(14 i) = (1 +-4_) i, = 0,01478046163

a) Valor de la cuota mensual

1-(1+0,0147)"%
25.575=R

0,0147
25.575 = 3,856454225R

R = 6.631,74
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b) Valor del préstamo solicitado

1—(1+0,0147)"24
0,0147

X =6.631,741 [ } = 133.175,74

c) Intereses pagados en dicha operacién financiera

Intereses = Z Cuotas — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 6.631,74(24) = 159.161,75

Intereses = 159.161,75 — 133.175,74 = 25.986,01

d) Composicién de capital e intereses de la cuota namero 5

Cuotas = Capital yprq s + Intereses yorg s
Interesesqyorq s = Sdy(igs)

1- (1+0,0147)"20

Sd, =6.631,74 T

= 114.104,73

Intereses yptqs = 114.104,73(0,0147) = 1.686,52
Capitalyyore s = 6.631,74 — 1.686,52 = 4.945,22

e) Amortizacion acumulada hasta el pago numero 7

Amortizacién, = Valor de la deuda — Sd,,

1~ (1 +0,00)-%
0,01

Sd, = 6631,74[ ] = 99.048,72

Amortizacién, = 133.175,74 — 99.048,72 = 34.127,03

8. Yasmin Claret, gerente de la prestigiosa empresa Mi Boda Sofiada, solicita

un préstamo al Banco Milan, por un valor de Bs. 275.500.
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Dicho préstamo debe amortizarse de forma mensual, manteniendo
siempre la misma cuota constante, en un plazo de tres afios y nueve meses,
siendo |a tasa de interés del 22 % anual para el primer afio y medio, luego 27
% anual para el resto del plazo.

Ella ordena realizar depésitos de forma mensual adelantada, en la cuenta

de ahorros del banco, la cual remunera una tasa de interés de 12 = 18 %.

La intencién de Yasmin es que, al final de cada mes, Mi Boda Sofiada
disponga de un monto equivalente al 100 % de la cuota de amortizacién.

Si a los 15 meses el banco cambia la tasa de interés de la cuenta de

ahorros ai;; = 20 %, ¢qué monto sobrante tendra acumulado la empresa
para la fecha de liquidacién de la deuda?

Resolucion:
g
~ R R R
= i r | i
0 1 | 2 18 45
% — A ~ _/ (meses)
i=22% i=27%
Conversion de tasas:
(140,22) = (1 +iy,)'2 i;2 = 0,01670896387
(1+0,27) = (1 + iy,)2 i, = 0,0201177635

Valor de la cuota mensual que amortizara el préstamo:

275,500 = R

1-(1+ 0,0167)‘13] 7 [1 - (1+40,0201)7%7

-18
0,0167 0,0201 G 0ter)

275.500 = 15,43505168R + 15,34381945R

R =8.950,95
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Valor de los depdsitos mensuales en la cuenta de ahorros:

=

5
|
0

o

L.

h_
-

j;
45
/' (meses)

1,5718%

8.950,95 = R'(1 + 0,18)

R' = 7.585,55

Monto sobrante en la fecha de liquidacién:

7.585,55(1 4+ 0,20) = 9.102,66

Excedente mensual de la cuota depositada = 9.102,66 — 8950,95=1151.71

VF45 = 151,71 [

(140,20)3° -1
0,20

] = 179.304,37 Sobrante.

7. Dayana Gonzélez, una estudiante abnegada, desea garantizar la compra de

los libros, asi como los gastos de reproduccién necesarios para cursar los 2

ultimos afios de su carrera. La compra de los libros tendra un valor de Bs.

1.500 semestrales. En cuanto a los gastos de reproduccion, estos tendran un

valor de Bs. 60 mensuales adelantados para el primer afio y Bs. 80

mensuales para el segundo afio.

a)

b)

Si los padres de Dayana deciden realizar 3 depdsitos mensuales en
una cuenta bancaria al 18 % anual, ;cual sera el valor de cada uno

de estos? Ademas, se conoce que Dayana comenzara a estudiar los
2 ultimos arios de su carrera dentro de 6 meses.

Si en el Ultimo afio de su carrera, los gastos semestrales por
concepto de compra de libros, representan un 25% mas con respecto
al afo anterior, ;qué otra cuota adicional a las anteriores, deberan
depositar los padres de Dayana al principio del sexto mes?
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Resolucién:
8 g g
x - -l —
R R R 60 60 60 80 80 --- 80
S S R IR e s i N i i
0 3 2 3 5 6 i 12 17 18 19 20 30
N /' (meses)
YT
i=18%
Conversion de tasas:
(1+i#)"? = (14 0,18) i, = 0,01388843035
1+i)’=Q1+ 0,18) i, =0,08627804912

a) Valor de los depésitos

(1+0,0138)3 —

1 1—{(140,0138)22
](1 +0,0138)% = 60(1 + 0,0138)[ ( ) ]

0,0138 0,0138
1-(1+0,0138)"12 . 1-(1+0,0862)"*
80[ 00138 (1+40,0138)"*2 + 1.500 0.0862
R3,170366453 = 4.899,55 + 668,16 + 744,64
R = 1.991,05
b) Valor de la nueva cuota
X — — — —
R R R 60 60 60 80 80 80
A [ — peen] 1 = f | ! i
0 1 2 3 5 6 7 12 17 18 19 20 24 30
N / (meses)
\'d
i=18%
(1+0,0138)% —1 ’
1.991,05 00138 (1+0,0138)° + X(1 + 0,0138) = 60(1 + 0,0138)
1-(1+0,0138)"12 1-(1+0,0138)"12 i
[ 0,0138 y 0,0138 SR
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1.500

1-(1+0,0862)2 1-(1+0,0862)"2

] + 1.875[ (1+40,0862)72

0,0862 0,0862

6.312,34 + X(1 + 0,0138) = 668,16 + 744,64 + 2.652,05 + 2.809,37

1,01388843X = 6.874,22

X = 554,18

8.

Andrea Vega posee una empresa que presta servicios de mantenimiento al
sector industrial. Su empresa actualmente esta participando en un proceso
de licitacion con el Estado venezolano, este servicio implicara gastos
administrativos de Bs. 150.000 mensuales, la adquisicién de una maquina
por un valor de Bs. 750.000 dentro de un semestre y el alquiler de otra
maquina, pagando un canon de arrendamiento de Bs. 20.000 mensuales
adelantados. Tanto los gastos administrativos, como el alquiler de las

maquinas, se asumiran una vez que se inicie la prestacion del servicio.

En caso de ganar la licitacién, su empresa Vega’'s Tools comenzara a
prestar el servicio exactamente dentro de 1 afo.

Vega’s Tools prevé que una vez que gane la licitacién tendra en el futuro
muchos contratos con el Estado venezolano, se cree que por un periodo de
25 afios. Por lo tanto, se plantea crear un fondo tal que permita garantizar la

compra de la maquina, el alquiler de la otra, asi como cubrir todos los gastos
administrativos.

Si el fondo esta conformado por 3 depdsitos cuatrimestrales, calcule el

valor de cada uno de ellos, asumiendo que la tasa de interés es J;, = 20 %.

Resolucién:
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150.000
150.000

20.000 150.000

20.000
20.000

| 1
311 312

s —1
0 — o
-t 2
% — 750.000

12 13 14

(o—r

=

1,,220%

Conversion de tasas:

0,20\*? _
(1 432 = (1 +ﬁ) i12 = 0,01666666667
12
(141 = (1 +%) i = 0,06835192901

Valor de los depésitos cuatrimestrales:

(1+0,0683)% -1 1-(1+40,0166)7300

] = 150.000 [ + 20.000 (1 + 0,0166)

0,0683 0,0166
A=l Olea +750.000(1 + 0,0166) "5
0,0166 : '

3,209727773R = 1.211.433,87 + 8.936.807,27 + 679.187,61

3,209727773R = 10.827.428,76

R = 3.373.316,84

9. Una familia desea adquirir una vivienda para dentro de 4 afios, pero en este

J (meses)

momento sélo dispone de Bs. 95.000. La vivienda tendra en esa fecha un
valor de contado de Bs. 1.500.000. Sin embargo, puede adquirirse financiada
asi: una cuota inicial equivalente al 30 % del valor de contado y el resto a 20
anos con cuotas mensuales y un interés del 4 % bimestral.
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Para cumplir el objetivo de la adquisicién de la vivienda, la familia decide
establecer un fondo de capitalizacién con depdsitos mensuales iguales
durante los 4 afios, ademas deposita hoy el monto disponible (Bs. 95.000),
de tal manera que pueda reunir el 30% correspondiente a la cuota inicial y
asi adquirir la vivienda financiada. Si el banco remunera un interés de

J12 = 28,32 %, determine el valor de cada una de las cuotas: capitalizacion y

amortizacion.
Resolucion:
o
8
o
]
8
o
g 2
. =<
v
o R R R R’ R’ P R’
i t i t f i
0 1 2 48 49 50 288
| s J  (meses)
' il
1,,°28,32% i=4%
Conversion de tasas:
0,2832\? .
(1+ip)2 = (1 4 ) i1 = 0,0236
12
(1 +i35)* = (1+40,04)° i1 = 0,01980390272

Valor de los depésitos mensuales:

(1+40,0236)*8 — 1

= 48
450.000 = 95.000 (1 + 0,0236)*®* + R 0,0236

450.000 = 291.056,24 + 87,44702854R

R = 1.817,60
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Valor de las cuotas del préstamo:

1—-(1+0,0198)"240

1.050.000 =R 00198

1.050.000 = 50,03879964R’

R =20983,72

10. Cheo quiere reunir US$ 25.000 en 3 afios y 6 meses, depositando al
principio de cada mes US$ 300 durante los primeros 24 meses y otra
imposicion bimensual durante el periodo restante. Si los depdsitos ganan
intereses a razén del 10,5 % anual, calcule el valor de la cuota bimensual
que debera depositar. (La renta bimensual se asume como quincenal, de tal
forma de mantener la equidistancia en el tiempo).

Resolucion:
S
S
=
(=]
§ § =4 R R R
- 1 1
0 2 46 48 49 50 84
\\ / (bimensual)
T
i=10,5%
Conversion de tasas:
(1+i35)*% = (1+0,105) iy, = 0,008355155684
(1+1i24)%* = (1 +0,105) i4 = 0,004168888028
Valor de las cuotas bimensuales:
(1+0,0083)%* -1 18, o [(1+0,0041)36 —1
25.000 =300 (1 + 0,0083) 0,0083 1+ 0,0083)% + R 0,0041

25.000 = 9.295,34 + 38,75487425R

R = 405,23
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11. Zenahir compra una lavadora firmando un pagaré a 2 afios por un monto de

Bs. 7.500. A tal fin, debe realizar algunas operaciones financieras que le

permitan reunir esa suma en la fecha indicada, para esto adquiere hoy un

bono de Barcelona F.C. al 90 % de su valor nominal, el cual redime en 2

afos y remunera un interés trimestral equivalente al 22,5 % anual. Estos

intereses los retira al final de cada trimestre, y los deposita inmediatamente

en una cuenta de ahorros que paga el 32 % nominal anual con capitalizacién

mensual, por un tiempo de 2 afios.

Halle el precio que pagd por el bono tal que, al final de dos afos,

liquidando las dos operaciones financieras ella tenga la suma deseada,

sabiendo ademas que ella hizo un retiro de Bs. 250 en la cuenta de ahorros

un afio y medio después del depésito inicial.

Resolucion:
g
. ~
N z
>
2 3 2
= ) =)
= = =
> > >
| | | ! |
0 3 6 21 24
& )
Y
J12=32°/é
Conversion de tasas:
12
(14 )= (1 + 2132_2) ig = 0,0821522963
(1+ iy)*=(1+0,225) iy = 0,05204428664

VN = valor nominal del bono.

Cupédn trimestral = VN(0,052)

(1+0,0821)8 -1

7.500 = VN(0,052) s

+VN — 250 (1 + 0,0821)

{meses)
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7.500 = 0,5578979683VN + VN — 270,54
VN = 4987,84

Precio de compra del bono = 4.987,84(0,90) = 4.489,05

12. Alfredo Rivas desea adquirir un vehiculo dentro de 3 afos, el cual para ese
momento tendra un precio de Bs. 390.000. Con ese objetivo, deposita en
una cuenta de ahorros durante 2 afios una cuota mensual de Bs. 5.500.

Ahora bien, al final de 24 meses él retira el 37 % de los intereses abonados
hasta ese momento.

a) Calcula el valor de cuota bimestral que Alfredo debera continuar
depositando por el resto del periodo, tal que le permita cumplir con la
meta propuesta.

b) Ademas, cuando faltan 6 meses para la compra del carro le informan
que el precio del vehiculo sera de Bs. 450.000. Calcule las Ultimas

Cuotas sabiendo que ahora las imposiciones tendran una frecuencia
trimestral.

c) Si omite el retiro, calcule el total de los intereses percibidos en esta
operacién financiera.

Evalle el problema con una tasa de interés del 14,5 % anual.

Resolucién:
5
s g
i 2
S 8 8 M
a0 gt
[T T (%) R R R R
1 | — | —
0 1 2 24 26 28 33 36
L 38 _/  (meses)
TN
i=14,5%
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Conversion de tasas:

(1+ ig)® = (14 0,145) ig = 0,02282401058
(1+ i3)2 =(1+0,145) i1 = 0,01134762104
(1+ iy)*=(1+0,145) iy = 0,03443062984

Valor del retiro a los 24 meses del plazo:

Intereses,y = VFyy — Z Cuotas mensuales

(1+0,0113)%* - 1
0,0113

VF,, = 5.500 [ ] = 150.748,56

Sumatoria de cuotas (mensuales):

z Cuotas mensuales = 5.500(24) = 132.000

Intereses;, = 150.748,56 — 132.000 = 18.748,56
Valor del retiro = 18.748,56(0,37) = 6.936,96

a) Valor de la cuotas bimestrales

(1+0,0113)%* - 1
0,0113

390.000 = 5.500 [

(1+0,0228)% — 1
0,0228

390.000 = 172.607,10 — 7.942,82 + 6,35295885R
225.335,72 = 6,35295885R

R = 35.469,41

(1+0,0113)** - 6.936,96 (1 + 0,0113)12 +
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b) Valor de las cuotas trimestrales

8
S g g g g
. & 2 8 2
2 B g 9 § @ i
(2] v (V2] vy W 75
A 7 . ™ ™ m R R’
i e e——r— —
0 1 2 24 26 28 30 33 36
N ~ } (meses)

i=14,5%

(1+ 0,0113)%* —
0,0113

1
450.000 = 5.500 [ ] (1+0,0113)** —6.936,96 (1 + 0,0113)22 +

(1+0,0228)3 —

1 ,[(1+40,0344)% -1
5.469,41 (1+0,0113)°* +R

0,0344

0,0228

450.000 = 172.607,10 — 7.942,82 + 116.480,34 + 2,03443063R’
168.855,38 = 2,03443063R’
R =82.998,84
c) Intereses percibidos en la operacion financiera omitiendo el retiro

Intereses = VF3q — Z Cuotas

(1+0,0113)%* - 1 ,
VFs6 = 5.500 (1+0,0113)1? + 35.469,41

(1+0,0228)% — 1
0,0113

0,0228

. (1 +0,0344)2 — 1
(1+0,0113)° + 82.998,84

0,0344
VF3 = 172.607,10 + 116.480,34 + 168.855,38 = 457.942,82

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 5.500(24) = 132.000
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Sumatoria de cuotas (bimestrales):

Z Cuotas bimestrales = 35.469,41(3) = 106.408,24

Sumatoria de cuotas (trimestrales):

Z Cuotas trimestrales = 82.998,84(2) = 165.997,68

Intereses = 457.942,82 — 132.000 — 106.408,24 — 165.997,68 = 53.536,90

13. Maria Fernanda tiene un suefio entre ceja y ceja: realizar estudios de MBA
en una prestigiosa universidad en Boston. Ella planifica iniciar los estudios
de postgrado dentro de 6 afios y un cuatrimestre, luego que adquiera alguna
experiencia profesional. Ademas, con gran sacrificio debera dejar atras al
novio, al perro y al gato.

Para lograr su suefio abre una cuenta de ahorros en un banco de USA,
depositando hoy US$ 33.000, luego US$ 31.550 dentro de 4 cuatrimestres y
medio.

Ademas, deposita US$ 1.500 bimestralmente por tres afios y dos

trimestres. Después deposita otra cuota trimestral por 2 % afios.

Pero hay un detalle, su novio la demanda por abandono de hogar y debe
indemnizarlo por dafios morales y psicoldgicos, esto por un monto de US$
12.500 al comienzo del mes 75.

La duracién de los estudios de MBA en Boston es de 2 afios, pero la
realizacién de la tesis dura un semestre mas. La matricula debe pagarse al
principio de cada trimestre, de la siguiente forma: US$ 27.500 los primeros 6
meses, US$ 37.525 el siguiente afio y US$ 49.975 el resto del periodo.

Ella contrata como tutor al profesor Marco Tulio Méndez, quien le cobrara
US$ 7.500 a la entrega de la tesis, por sus grandes aportes en materia de
negocios y finanzas, garantizandole asi la maxima calificacién. Ella promete
invitarlo a su acto de graduacion...
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Si en el primer afio y medio rige una tasa de interés del 8,5 % anual con
capitalizacién cuatrimestral y posteriormente la tasa es 9 % anual,

a) ¢Cuanto debe depositar trimestralmente con el fin de poder realizar
sus suefos?

b) Sidesde el final del 6° mes hasta el final del mes 12, se ve obligada a
retirar US$ 1.050 de forma mensual, ;qué nueva cuota semestral,
adicional a las ofras rentas, debera seguir depositando en el ultimo

afio y medio para asi ver cumplidos sus suefios?

Resolucion:
o
e O o g
R R R ~
] ) v—l1
g A 8 8 ¥4 N R R o
S m. N W n o oo 2
i - R R ' R N NORR g e ~
| — R N e 1t
0 2 4 18 42 45 48 69 74 76 79 82 85 91 94 97 100 106
A /) {meses)
Y
1,=8,5% i=9%
Conversion de tasas:
3
(1+i,)2 = (1 +O—‘?—5) i, = 0,00700929307
3
(1+ig)¢ = (1 +0(;£) is = 0,01406771635
(1+i3)%2= (1+0,09) i, = 0,04403065089
(1+i35)*2 = (1+0,09) i, = 0,007207323316
(1+ig)® = (1+0,09) ig = 0,01446659214
(1+i)* = (140,09 i, = 0,02177818086

77




a) Valor de la cuota trimestral a depositar

1+0,014)° -1
33.000(1 + 0,007)*8(1 + 0,0072)38 + 31.550(1 + 0,0072)58 + 1.500 [( ) ]

0,014
(1+0,0144)12 — 1 (1+0,0217)° — 1
58 34
(1+0,0072)%8 + 1.500[ Faen (1+0,0072)* +R 0,0217
L={(1 +0,0217)2
(1+0,0072)” — 12.500(1 + 0,0072)2 = 27.500(1 + 0,0217) [ ( T0517 ) ]

1—(1+0,0217)*
0,0217

37.525(1 4+ 0,0217) [ ] (1+0,0072)7® 4+ 49.975(1 + 0,0217)

1-(1+40,0217)"
0,0217

2
] (1+0,0072)718 4+ 7.500(1 + 0,0072) 24

56.755,94 + 47.851,34 + 21.666 + 24.897,49 + 10,33172557R — 12,680,83 =
54.413,87 + 139.238,23 + 86.894,03 + 6.312,60

138.489,94 + 10,33172557R = 286.858,72
R =14.360,50

b) Valor de la cuota semestral a depositar

o o o
o O o
wnoon n
- - —
8 g 9» 2 o o v un [Ta I, |
= o o QO D ~NO~N ~ ~ ~
o B o n N n o . o o
o o o o o m ™M m N~ s ~ o~ ™~ S o
(=] AN I "8l wn < < o ™ N o~ m m m < < o
< S o e w P — — | =
m — - — — w
™ | | ; m R’ R’ R’ ]
SRS 1l | Il 1 Il Il 1 ] Il Il L 1 i L il L i
"ttt t+t+—tt+t
0 2 1 6 7 12 18 4245 48 58 64 69 70 74 76 79 82 8% 88 91 94 97 100 106
N A _{meses)
J3=8,5% 1=9%

(1+0,007)” — 1
0,007

1-(1+0,0440)3
0,0440

1.050[ ] (1+0,007) = R’ (14 0,007)4°

7.827,64 = 2,066371958R’

R' = 3.786,11
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14. El Industrial Paul Simon obtuvo un crédito de Bs. 650.000 para el fomento
agropecuario de su empresa; el préstamo se debe pagar en 15 afos
mediante cuotas semestrales, a una tasa de interés del 12,5 % anual. Se le
otorga dicho préstamo con la ventaja de pagar durante el primer afo
Unicamente los intereses generados; luego comenzarad a pagar las
respectivas cuotas de amortizacion.

Al cabo de 9 afios y medio decide liquidar la totalidad de la deuda
restante a la fecha, ¢cuanto tendra que pagar?

Resolucion:
o = =
=] [=3] (=3}
8 S S
w (=) (=)}
= = i R R se R
| I 1 ! 1 1 |
| | T T | |
0 6 12 18 24 180
k S /' {meses)

i=12,5%
Conversion de tasa:
(1+i3)*=(1+0,125) i, = 0,06066017178

Intereses periodo de gracia = 650.000(0,0606) = 39.429,11

1-(1+40,0606)"28
650.000—R[ 0,0606

R = 4881346

Monto a pagar para liquidar la deuda:

1—(1+0,0606)"11
0,0606

Sdyys = 48.813,46[ ]: 383.689,13

15.Si al principio de cada mes se depositan Bs. 1.850 en una cuenta de
ahorros, la cual paga un interés del 10,5 % anual, y luego al comienzo del 5°
afo se retira el 45 % de los intereses devengados hasta esa fecha, calcule:
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a) ¢Cuanto quedara todavia en la cuenta de ahorros al final del afio 107

b) Sise considera el retiro, ¢ cuanto se obtuvo por concepto de intereses
en dicha transaccién?

Resolucion:

- (0,45)l,4

1 1.850

]

&= 1,850

48 119 120
/' (meses)

i 1.850

i=10,5%
Conversién de tasa:
(1+4i32)*? = (1 +0,105) i1 = 0,008355156

a) Monto acumulado al final del afio 10

Valor del retiro en el mes 48:

Intereses,g = VF,g — Z Cuotas mensuales

(14 0,0083)% -1
0,0083

VF,g = .850(1 + 0,0083)[ ] = 109.603,79

Sumatoria de cuotas (mensuales):

z Cuotas mensuales = 1.850(48) = 88.800
Intereses,g = 109.603,79 — 88.800 = 20.803,78

Valor del retiro = 20.803,79(0,45) = 9.361,70

(1+0,0083)%20 — 1

—9.361,70(1 + 0,008)72
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VFy5 = 382.703,12 — 17.042,31 = 365.660,81
b) Intereses obtenidos en la transaccién considerando el retiro

Intereses = VFy5, — Z Cuotas mensuales

Sumatoria de cuotas (mensuales):
z Cuotas mensuales = 1.850(120) = 222.000

Intereses = 365.660,81 — 222.000 = 143.660,81

16. Andrea Solange deposita US$ 2.750 semestrales en una cuenta de ahorros
en el Banco NIN por un periodo de 3 afios y medio, esto a una tasa del
13,75% anual con capitalizacion trimestral; pero al cabo de 2 afios y 2
trimestres la tasa cambia al 6,5% semestral. Calcule los intereses

devengados durante el tiempo de realizacién de las colocaciones.

Resolucion:
= o 2
= ~ R
L 1 1 1 |
| I | I |
0 6 12 30 4
N ~ A ~~ _J {meses)
14=13,75% i,26,5%
Conversion de tasa:
o 0,1375\* ,
1+ ) = (14 ) iz = 0,06993164062
Intereses devengados:
Intereses = VF,, — Z Cuotas semestrales
i iz ity LAY 1 1+ 0,065)2 + 2.750 | LT 00699 —1] 23.613,54
g 0,0699 ( UG ' 0,0699 dlnt i
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Sumatoria de cuotas (semestrales):

Z Cuotas semestrales = 2.750(7) = 19.250

Intereses = 23.613,54 — 19.250 = 4.363,54

17. Shrek deposita hoy Bs. 50.000 en una cuenta bancaria, luego a partir del
mes 17, en forma vencida, realiza cinco depésitos bimestrales de Bs. 250
cada uno, y en el mes 20 retira el 35 % de los intereses hasta ese momento.
Si la tasa de interés es del 15 % anual con capitalizacion bimestral, calcule el
monto acumulado al final del mes 38.

Resolucion:
2
§ e
i
- 2 A 2
L 1 ! | | | |
| T T 1 T T e
o} 15 17 19 20 25 38
L /) (meses)
T
1=15%
Conversion de tasas:
0,15\° .
(1 o is}s = (1 +T) lg = 0,025
, 0,15\° ,
(1 G 2 112)12 = (1 + T) L1 = 0,01242283657

Valor del retiro en el mes 20:

Intereses,y = VF,y — Aporte — Z Cuotas

(1+0,025)2% -1
0,025

VF,o = 50.000(1 + 0,0124)2° + 250[ ] (1+0,0124) = 64.516,77
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Sumatoria de cuotas (bimestrales):

Z Cuotas bimestrales = 250(2) = 500

Intereses,, = 64.516,77 — 50.000 — 500 = 14.016,77

Valor del retiro = 14.016,77(0,35) = 4.905,87

Monto acumulado al final del mes 38:

(1+0,025)°5 -1
0,025

VF3g = 50.000(1 + 0,0124)38 + 250[ ] (1+40,0124)3 —

4.905,87(1 + 0,0124)8

VF3g = 79.932,51 + 1.542,86 — 6.126,76 = 75.348,62

18. Ménica desea planificar sus estudios de doctorado, los cuales comenzaran
dentro de tres afios y medio, para lo cual establece un fondo en un banco. La
duracion del doctorado es de 4 afos, y la inversién de dichos estudios
consisten en rentas adelantadas de Bs. 7.000 trimestrales el primer afio, Bs.
8.750 trimestrales el siguiente afio y medio, Bs. 9.000 trimestrales al
siguiente semestre y Bs. 12.000 trimestrales el dltimo afio. Ademas, ella
debe realizar un pago adicional de Bs. 5.275 al principio del 3° afio para los
honorarios del tutor.

Si a partir de hoy hasta el mes 24, rige una tasa de interés del 22 % anual
con capitalizaciéon cuatrimestral y de alli en adelante la tasa es de 23,75 %
anual,

a) ¢Cuanto debera depositar mensualmente, a fin de poder iniciar su
doctorado dentro de 3 afios y medio?

b) Si desde el principio del mes 5 hasta el final del mes 10, ambos
inclusive, contados a partir de hoy, ella se ve obligada a retirar Bs.
575 de forma bimestral, ;qué nueva renta cuatrimestral se debe
depositar de forma vencida por el resto del periodo, sabiendo que la
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del doctorado?

primera se realizé al final del mes 14 para asi garantizar sus estudios

Conversion de tasas:

0,22)3
% i (1 - )
0,22:%
(1 o i6)6 = (1 +—3—)
0,22)3
(14 i) = (1 +T)

(1+4i4)*=(1+0,2375)
(1+4i3)® =(1+0,2375)

(1 +i35)™2 = (1 + 0,2375)

a) Valor de la cuota mensual

(1+0,0178)%* -1
0,0178

1-(1+0,0547)"*
0,0547

] (1+0,0179)*8 + R [

] +8.750(1 + 0,0547)

1-(1+0,0547)"2

9.000(1 + 0,0547) [ 00547

Resolucion:
[Ta]
~
~
I
(=~ o
o o 8 6 s o oo o o (-]
e o S B R h &9 & O, S
Qo < 0 i N Q9 N ~
~ o~ ~ ® ® 0 OO e e -
R R “ ¥ R
| | l | ! | | | O | S O o
| | | | | I | | T | R R | 1
0 1 2 24 42 45 51 54 5766 69 72 75 78 81 87 90
\ AL  (meses)
N "
J3=22% 1=23,75%

i1, = 0,01784970298

0,0360180178

Il

lg
i3 = 0,073333333333
iy = 0,0547178642

iz = 0,07361458451

i1 = 0,01791637456

(1+0,0179)8 — 1
0,0179
1-(1+0,0547)"¢
0,0547

] = 7.000(1 + 0,0547)

] (140237571 +

(1+0,0179)73% + 12.000(1 + 0,0547)

84




1-(140,0547)~*
0,0547

(1+0,0179)736 4 5.275(1 + 0,2375)~2

40,79839846R + 21,02165496R = 25.895,46 + 37.288,01 + 10.291,90 + 23.424,55 +
3.444,55

61,82005342 R = 100.344,46
R = 1.623,17

b) Valor de la nueva cuota cuatrimestral

w 7s] [¥a] w

™~ r~ r~ M~

(Tp] v v [¥al

| n ! [ R’ R’ R R’ R
[ i i 1 f
0 q 6 8 10 14 18 22 24 26 42
e A _/{meses)

TN N
13222% i=23,75%
1+0,036)* -1
575(1 4+ 0,0360) [( 0 036) ] (1+0,0178)*2 (1+40,0179)18 = R,(1+ 0,0178)%°
(140,0733)2 -1

(1+0,0179)*8 + R’

2 18 4
0,0733 ] (1+0,0178)*(1 + 0,0179)*® + R,(1 + 0,0736)* +

# 0,0736

(1+40,0736)* — 1]

4.280,63 = 1,64303522 R’ + 2,957019918 R’ + 1,328598048 R’ + 4,463762861 R’

4.280,63 = 10,39244435 R’

R'= 411,90

19. Julio Iglesias realiza depésitos mensuales en una cuenta de ahorros de Bs.
R durante 3 afos. Adicionalmente, a comienzos del sexto mes, contados a
partir de hoy, realiza retiros trimestrales de Bs. 267 durante 2 semestres.
Posteriormente, a partir del principio del mes 20 decide hacer nuevamente
retiros, pero esta vez con frecuencia cuatrimestral por un monto de Bs. 443,
por un periodo de un afio y un cuatrimestre.
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Si el Banco Beautiful Day reditGa una tasa de interés del 18% anual el
primer afio, 5,5% trimestral los siguientes 25 meses y 6,7% cuatrimestral el
resto del periodo, ¢ cual es el valor de las rentas mensuales (R), si al cabo de
S afios acumulé un monto de Bs. 950.0007

Resolucién:

o

P~ P~ ~~ m m m Q

v O < < S

~ ~ ~ < =g - o

I I | I I | )

(=3

R R R

o) 1 | | | | | | | | | | |

[ | | I ] T | I I T | I |

0o 1 2 5 8 9 12 14 19 23 31 36 37 60
S e . g J%/___/ (meses)

i=18% i5=5,5% 13=6,7%

Conversién de tasas:

(1+i3)*?=(1+0,18) i1 = 0,01388843035
(1+i)*=(1+0,18) iy = 0,04224663546
(1+i33)*? = (1 +0,055)* i3 = 0,01800713028
(1+4i3)® =(1+0,055)* iz = 0,07399752245
(1 +i35)*% = (1 +0,067)3 i1 = 0,01634488275

Valor de las rentas mensuales:

(1+40,0138)*2 —

.000 =
950.000 =R 00138

1 1+0,018)%% -
] (1+0,018)25(1+0,0163)%2 + R [( woiihic 1]

0,018

(1+0,0422)2 -1
0,0422

(1+0,0180)%%(1 + 0,0163)%% — 267(1 + 0,0138)(1 + 0,0180)25(1 + 0,0163)23 —

(1+0,0739)% -1
0,0739

(1+0,018)(1 +0,0163)2% — 267(1 + 0,0422) [ ] (1+0,0138)

267(1 +0,0180)%3(1 + 0,016)3 — 443(1 + 0,0739) } (1+0,018)2

(1+0,016)%3

950.000 = 29,39918212R + 43,88852203R — 1.307,06 — 614,06 — 584,42 — 3.197,43

955.702,98 = 73,28770415R
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R = 13.040,43

20. Marjoly deposita en una cuenta de ahorros Bs. 2.000 al final de cada
semestre durante 15 afios, ademas al final del sexto afio realiza un depésito
extraordinario de Bs. 15.000. Si con el fondo asi obtenido, ella quiere

disfrutar dentro de 15 afios, de una renta adelantada trimestral de Bs.
10.000, calcule:

a) ¢Durante cuanto tiempo la recibira?

b) Si consideramos solo periodos enteros para la renta de Bs. 10.000,
icual sera el valor de la dltima renta remanente, si la misma se recibe
un trimestre después de la ultima renta de Bs. 10.0007?

c) Si se supone que en el Ultimo periodo entero, calculado en a, se
recibe la ultima renta, calcule el valor de la misma.

Evalle el problema para una tasa de interés del 10,5 % anual con
capitalizacion semestral.

Resolucion:
g s 8 g
& 2 g =
(=] o =,
8 8 3
e i I i I I i =
0 6 12 72 180 183 n-3 n
N ~ /' {meses)
1,-10,5%
Conversion de tasas:
0,105\° :
(L+8)2 = (1 +_2_) i, = 0,0525
2
A+i= (14 g) iy = 0,02591422643
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a) Tiempo en el que recibira la renta

Tome en cuenta que la recta de tiempo est expresada en meses. Sin embargo, la

resolucion estd realizada en forma trimestral, de acuerdo con la periodicidad de Ia

renta.

n — 60:numero de rentas trimestrales que recibira.

(1+0,0525)3° — 1 -
2.000 TR +15.000(1 + 0,0525)*% = 10.000(1 + 0,0259)
1—(1+0,0259)"(n-60)
0,0259

1—(1+ 0,0259)"(n-60)
138.725,76 + 37.678,11 = 10.000(1 + 0,0259)

0,0259

1—(1+0,0259)"(n-60)
176.403,8685 = 10.000(1 + 0,0259)

0,0259

[ 176.403,8685
10.000(1 + 0,0259)

(0,0259)] —1=—(1+0,0259)~(n-60)
—0,5544101374 = —(1 + 0,0259)~("~60) (1)
0,5544101374 = (1 + 0,0259)~(n-60)
Log(0,5544101374) = —(n — 60)Log(1,0259)

n — 60 = 23,05531748 Trimestres.

b) Valor de la Gltima renta, si se recibe un trimestre después

o o o
o
S s 8 S
@ = = |
— -~
o =) =)
S S S
S 8 S
~N ~ ~ X
L | ! ! | | | |
| | [ | I | | il
0 6 12 72 180 183 246 249
\ / (meses)
= (
1,210,5%
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1-(1+40,0259)"23
0,0259

176.403,87 = 10.000(1 + 0,0259) +X(1+ 0,0259) %

176.403,87 = 176.093,02 + 0,5411712867X
X = 574,40

c) Valor de la altima renta, si se recibe en el Gltimo periodo entero

o o =)
o
3 8 8 =
= = c =
\.2 — — —
o = o
S S S
S S =1
~N ~ ~N X
| | | 1 |
}_ E I I | | ; =i
0 6 12 72 180 183 243 246
L5 ' {meses)
g
Jz=10,5%

1—(1+ 0,0259)-22

176.403,87 = 10.000(1 + 0,0259) 00259

+ X(1 4+ 0,0259)22

176.403,87 = 170.397,20 + 0,5695827793X

X = 10.545,75

21. Irene conviene en comprar un televisor con el pago de una cuota inicial por
un valor de Bs. 1.250, ademas de 5 cuotas especiales, las 3 primeras con
frecuencia bimestral comenzando dentro de 1 semestre, por un valor de Bs.
870. Las restantes de forma mensual por un valor de Bs. 980, luego de
finalizada la renta bimestral. Sin embargo, luego de transcurridos cuatro

bimestres y medio, sélo habia cancelado la cuota inicial, y la primera cuota
bimestral.

En ese momento negocia con el acreedor liquidar la deuda en dos partes,
como se describe a continuacién: la primera de inmediato, amortizando el 75

% de la deuda a esa fecha y Ia segunda 3 meses después liquidando el
saldo insoluto.
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Determine:

a) El valor de cada uno de los pagos que le permitira a Irene amortizar
completamente el valor del televisor.

b) El precio de contado del televisor.

Considere una tasa del 29 % anual con capitalizacién mensual.

Resolucion:

2 Py P2

~ o o o o o

- & & ® & &

| o | | | | i | |

f T T I | ] [ 1

0 6 8 9 10 12 13 14

N /' (meses
- (mv )

Ju=29%

Conversion de tasas:

12
(1+ig)° = (1 % %) i = 0,04891736111
12

a) Valor de los pagos

1—-(1+0,0241)72

= 1 1 ! &
Sdy = 870(1 + 0,0241) +870(1 + 0,0241)"! + 980 0,0241

(1+0,0241)73

Sdy = 891,025 + 849,47 + 1.760,43 = 3.500,93
P, = (0,75)Sdg = (0,75)3.500,93 = 2.625,70
P, = §d,; = (3.500,93 — 2.625,70)(1 + 0,0241)3 = 940,23

b) Valor de contado del televisor

1— (1 +0,0489)"3
0,0489

VA, = 1.250 + 870 (1 + 0,0489) [ (1+0,0241)76 + 980

1-(1+40,0241)72
0,0241

](1 + 0,0241)"12
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VAp = 1.250 + 2.157,77 + 1.419,98 = 4.827,76

22. Dysmar necesita un computador personal, para esto llama a la tienda Los
Piratas.com, la cual le hace la siguiente oferta:

“El computador vale Bs. 7.000 de contado, pero podemos
vendeérselo financiado a un afio a una tasa de interés del
3 % mensual”

Ella le comunica que no puede comprarlo de contado Yy que ademas, las

cuotas para comprarlo financiado son muy altas, por lo cual decide aplazar la
compra.

Entonces el vendedor le propone la siguiente alternativa:

‘Le alquilamos el computador durante un afio sin ningun
compromiso de compra y con un canon de arrendamiento
de Bs. 550 mensuales; dentro de 1 afio si Ud. desea
quedarse con el computador, la empresa le reconoce el

arrendamiento pagado y se lo vende por Bs. 1 .215,50 en
ese momento.”

Luego de esta proposicion, ella considera que el vendedor realmente
quiere ayudarla, por tanto cambia de opinién y acepta el acuerdo.

(Es mejor esta segunda propuesta?... ¢Fue acertada la decision de
Dysmar?

Realice todos los calculos necesarios para Jjustificar su respuesta.
Resolucion:

Propuesta N° 1:

8
o
~ R R R
] ] ]
I I I L
0 1 2 12
T /' (meses)

V]
1,=3%
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Valor de la cuota de amortizacion:

1— (1+0,03)~12
7.000 = R

0,03
R = 703,23
Intereses pagados en la operacién financiera:

Intereses = Z Cuotas mensuales — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 703,23(12) = 8.438,82

Intereses = 8.438,82 — 7.000 = 1.438,82

Propuesta N° 2:

o
[¥a]
n
-
o
-
R 2 2
un Ta] w
L | | |
f T T — 1
0 1 2 12
N _/ {meses)

—

i15°3%

Valor de arrendamiento y precio de venta hoy:

1—(1+0,03)"12
0,03

VA = 550[ ] +1.215,50 (1 4+ 0,03)12 = 5.474,70 + 852,53

VA = 6.327,23

Intereses pagados en la operacién financiera (arrendamiento):

Intereses = Z Cuotas mensuales — Valor de la deuda
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Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 550(12) = 6.600

Intereses = 6.600 — 5.474,70 = 1.125,30

Analisis Financiero del ejercicio:

Si, es mejor la segunda propuesta y fue muy acertada la decisién de Dysmar.
Esto debido a las comparaciones realizadas entre ambas propuestas; en primer
lugar, el valor del computador de contado en la primera propuesta corresponde a
Bs. 7.000, cuando en la segunda propuesta vemos que, calculado el valor actual de
los arrendamientos, junto con el pago dentro de un afio actualizado al momento
cero, el resultado es un valor correspondiente a Bs. 6.327,23.

Por otro lado, si se analiza la diferencia entre los pagos por concepto de
intereses entre una propuesta y otra, la primera con un total de Bs. 1 438,82 y la
segunda por Bs. 1.125,30, se concluye que Dysmar opté por la mejor opcién.

23. Guillermo compra artefactos para el hogar, para ello acordé amortizar dicha
adquisicién bajo la siguiente modalidad:

» Cuota inicial de Bs. 1.860.

» Pagos de Bs. 950 en los siguientes meses: 6, 12, 18, 21, 24, 27.
Luego Bs. 730 a los meses 30 y 37. Por ultimo, Bs. 1.250 a los 42
meses.

e Tasade interés: 33 % anual.

Ahora bien, transcurridos 18 meses solo habia cancelado la mitad de Ia
cuota inicial y el primer pago; entonces conviene con el acreedor pagar la
mitad del saldo deudor en ese momento, y el resto 4 meses mas tarde.

a) Calcule el valor de cada uno de dichos pagos.

b) ¢Cual es el total de intereses pagados en la 3° cuota? (Resuelva esta
pregunta de acuerdo con el plan inicial de amortizacién).
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Resolucion:
» Py P, -
%_ =) o o (= S O (= o 0
= a & o 2 a & = = ek
| | | | | ! | | | | |
I T I I 1 ] I I T I 1
0 6 12 18 21 22 24 27 30 37 42
k j(meses)
Y
i=33%
Conversion de tasas:
(14+i)*=(1+4+033) iy =0,07389769507
(1 +i)2=(1+033) i =0,1532562595
12 ;
(1 " i1_2) B (1 +0,33) 1172 = 0,1809915509
4
(1+i3)=(1+0,33) i1 = 0,02404954768

a) Valor de los dos pagos acordados con el acreedor

1+0,1532)2 — 1 1-(1+0,0738)"3
Sdyg = 930(1 + 0,024)® + 950 [( ) ] + 950[ ( )

0,1532 0,0738
1-(1+0,1809)2
0,1809

730 (1 +0,18) [ ] (1+0,024)7*2 + 1.250(1 + 0,024)~2*

Sdig = 1.426,46 + 2.045,59 + 2.475,45 + 1.013,63 + 706,65
Sdig = 7.667,79

P, = (0,50)Sd,g = (0,50)7.667,79 = 3.833,89

P, = Sdy, = 3.833,89 (1 + 0,024)* = 4.216,23

b) Intereses pagados en la 3° cuota

Intereses yprq 3 = Sdq15(i5)
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Sdy, =950 [ (14 0,024)76 +

0,1532 0,0738

1—(1+0,1809)"2
0,1809

1~ (L4 0,1532)*1] i [1 - (1+40,0738)"3

730 (1 4 0,1809) [ } (1+0,024)~18 +1.250 (1 + 0,024)3°

Sdy; = 823,76 + 2.146,49 + 878,93 + 612,75 = 446192

Intereses,yora 3 = 4.461,92(0,1532) = 683,82

24. Un deudor debe pagar, a partir de hoy, Bs. 725 bimestrales por 10 meses,
por una deuda contraida hace 6 meses. Sin embargo, el acreedor acepta
que se le pague ya una suma equivalente al 121 % de la suma financiada
hace 6 meses y de esta forma liquidar la deuda. Si se habia convenido una
tasa del 30 % anual con capitalizacién trimestral, realice los calculos
necesarios para determinar si existe equilibrio en esta operacién, en caso
contrario, determinar quién gano y a cuanto asciende dicha ganancia a valor

de hoy.
Resolucion:
>
w w w
X ~ ~ N
= i i : —
-6 0 2 8 10
\ _/ (meses)
1,=30%
Conversion de tasa:
0,30\* .
(1+ig)6 = (1 + T) is = 0,04939496511

Valor de la deuda:

1-(1+0,0493)"5
0,0493

X =725(1 + 0,0493) [ (1+0,0493)~3 = 2.855,11
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Valor de la cuota Gnica:

1,21X = (1,21)2.855,11 = 3.454,68

Ganancia percibida por el prestamista a valor de hoy:

Saldo de la deuda hoy = 2855,11 (1 + 0,0493)3 = 3.299,43

Ganancia a valor de hoy = 3.454,68 — 3.299,43 = 155,25

25.

La Fundacién Credit — Chelsea financia estudios universitarios, Emilio, un
estudiante beneficiado con este programa, recibe Bs. 2.750 al principio de
cada semestre académico para pagar el costo de la matricula y Bs. 350
mensuales para la compra de libros y otros materiales de estudios. Los
meses de estudio son de octubre a enero para el 1° semestre y de abril a
julio para el segundo semestre; la matricula debe pagarse al principio de los

respectivos semestres de estudio; el crédito cubre los 10 semestres de la
carrera.

Durante los 5 afios de estudios dicha institucién financia el crédito a una
tasa de interés del 18 % anual y luego de 1 afio, de finalizada Ia carrera,
debe comenzar a pagar la deuda en cuotas mensuales iguales al final de
cada mes durante 4 3/, afios, mas un pago especial de Bs. 1.750 a

principios del 5° afio, con una tasa de interés del 2,75 % mensual.

Halle el valor de cada una de las cuotas mensuales de amortizacion.

Resolucion:

=l =) o o O =] o

N N N N Iy v

m m ™M m m m m E

~
2 2 2 -
~ ~ ™~
~ ~ ~ R R TE R
L 1 Il } 1 ] ! l 1 I | 1 4 ]
N [ i | | | | | | I | |
0 1 2 4 6 7 8 10 54 58 60 72 73 74 120 129
S XL _ (meses)
v .
i=18% 1,2,75%
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Conversion de tasas:

1+ ;)2 =(1+0,18) i, = 0,08627804912
(1+ i;2)*2 = (1+0,18) i1, = 0,01388843035

Valor semestral del beneficio para libros y materiales de estudio:

1-(1+0,0138)7*
0,0138

VA, = 350 [ =1.352.71
Valor de las cuotas mensuales de amortizacién:

(1+0,0862)10 — 1
0,0862

2.750(1 + 0,0862) [

1+ 0,086)1° — 1
] +1.352,71(1 + 0,086) [( ) }

0,086

1—(1+0,0275)-57
0,0275

] (1+0,0275)7*2 + 1750(1 + 0,0275)~6°

44.586,93 + 21.932,04 = 20,66545156R + 343,66
66.175,31 = 20,66545156R

R =3.202,22

28. Jeniffer quiere comprar un carro tipo familiar, cuyo precio es de Bs. 450.000.
Para ello, decide aportar como cuota inicial el 65 % del valor del vehiculo y el

resto lo financiara con el Banco Auto Crédito. El préstamo se obtiene bajo
las siguientes condiciones:

e Plazo: 4 afios.

* Cuotas mensuales.

» Tasa de interés de los primeros 15 meses: J12 = 18 %.
* Tasa de interés del resto del periodo: i = 29 %,.

Ahora bien, en el mes 12 ella decide abonar a capital Bs. 65.000. Luego

negocia con el banco la sustitucidn de las cuotas mensuales: 18,19, 20 y 21

97




por 2 cuotas bimestrales. Posteriormente, continuara con la periodicidad

mensual.

a) Calcule el valor de cada una de dichas cuotas.

b) Calcule la composicion de capital e intereses de la cuota N° 37, de
acuerdo al plan original.

c) Suponga ahora, que antes de pagar las 3 Ultimas cuotas mensuales,
luego de pagar puntualmente su deuda hasta ese momento, Jeniffer
decide liquidar totalmente el saldo insoluto. Calcule el valor del pago
que debe ejecutar para tal fin.

d) Ahora bien, si al realizar el abono a capital de Bs. 65.000, el banco le
hubiese dado a ella la posibilidad de reducir el nimero de cuotas
restantes, de tal manera que el valor de las mismas fuese idéntico a
las 12 primeras cuotas, ;de qué hubiese dependido su decisién
financiera? Razone econémicamente.

e) Calcule el nimero de cuotas, incluso el valor de la tltima suponiendo
que esta se paga un mes después del nimero de periodos enteros
calculados (asuma que se mantienen las cuotas de forma mensual).

Resolucion:

o

o

-

& R R w4 R R R fhid R
L]

I 1 ! | | | |
| 1 | W 1 |
0 1 2 15 16 17 48
e ~ il _/ (meses)

1,~18% i=29%

Conversion de tasas:

(140,29) = (1+ 1;2)2

(

{4 0,18
12

12

i1 = 0,02144693403

) = (1 + i12)12 i12 = 0,015
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(140,29) = (1 + i)® is = 0,04335383905

a) Valor de cada una de las cuotas

Tome en cuenta que cuando la tasa de interés varia, el valor de la cuota cambia.

1-(1+0,015)"48
157.500 =R

0,015

R = 4.626,56

(1+0,015)715

1-(1+40,015)"15 1-(1+4+0,0214)"33
157.500 = 4.626.56[ ( ) ] R’[ ( )

0,015 0,0214
157.500 = 61.733,30 + 18,77949927R’

R' =5.099,53

65.000

4.626,56
4.626,56

R' R’
1 ]
1 ! \ |
3 14 15 16 19 21 48

A _/ (meses)

~— 4.626,56

= —-

R R
| |
T I
1 1

i
1]

T 157.500
o 8

J1=18% i=29%

Valor de las cuotas mensuales y bimestrales:
Saldo deudor después del aporte a capital:

1-(1+0,015)"3
0,015

1-(140,0214)"33
0,0214

Sdlz = 4.626,56

+ 5.099,53 [ (1+ 001573~

65.000

Sdy; = 13.473,48 + 114.500,41 — 65.000 = 62.973,88
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Valor de las nuevas cuotas mensuales:

L={14 0,015y
62.973,88 = R[ : ) ]

0,015

R = 2.276,66

62.973,88 = 2.276,66 (140,015)3

0,015 0,0214

1-(1+ 0,015)-3] ,[1 —(1+0,0214)"33

62.973,88 = 6.630,08 + 22,45311057R’

R' = 2.509,40

Valor de las cuotas bimestrales:

2.509,40

1-(1+40,0214)"% _ H 1-(1+0,0433)2
0,0214 - 0,0433

9.521,65 = 1,87706945R"’
R" = 5.072,66

b) Composicién de capital e intereses de la cuota 37 (de acuerdo con el
plan original)

Cuotas; = Capital e 37 + Interesesqyoq 37
Intereses urq 37 = Sdgg(iz;)

1—(1+0,0214)"12

Sd3¢ =5.099,53 TR

= 53.453,18

Intereses yotq 37 = 53.453,18(0,0214) = 1.146,41

Capitaleypeg 37 = 5.099,53 — 1.146,41 = 3.953,13

100




c) Pago para liquidar la deuda en el mes 45

Sd,s = 2.509,40 Lol RO 721646
B s 0,0214 = Ve

d) Analisis econémico de la propuesta dada por el banco luego del abono
a capital

La decision financiera de Jeniffer, de optar o no por la propuesta hecha por el
banco, hubiese dependido del estado de su flujo de caja ya que de tener ella la
disponibilidad monetaria para cancelar la deuda segun la nueva propuesta, lo mas
seguro era que la hubiese aceptado dado que implica la liquidacion de la misma en
el menor tiempo posible.

De otra manera, en caso de que no tuviera la disponibilidad monetaria para la
nueva propuesta, lo mas probable hubiese sido que la rechazara y decidiera

continuar con la modalidad de pago con la cual se venia trabajando hasta el
momento.

e) Calculo del numero de cuotas

1-(1+0,015)73
0,015

1-(1+0,0214)™"
0,0214

62.973,88 = 4.626,56 [ + 4.626,56 [ ] (1+0,015)73

1—(1+0,0214)""
0,0214

62.973,88 = 13.473,48 + 4.424,46[

—0,7600539087 = —(1 + 0,0214)™"
log(0,7600539087) = —nlog(1 + 0,0214)
n = 12,92947825 Meses.

Valor de la ultima cuota:

1-(1+0,015)3
0,015

(1+0,015)7% + X(1 +0,02)~3 (1 + 0,015)~3

62.973,88 = 4.626,56

1—(1+0,02)"12
#* 4.626,56[ i
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62.973,88 = 13.473,48 + 46.377,08 + 0,7257655569X

X = Bs.

27.

4.303,50

Sabrina deposita en una cuenta de ahorros una cuota R, esto con el fin de
obtener un monto de Bs. 550.000 dentro de 4 afios. Los depésitos los realiza
de forma bimestral, la tasa de interés que remunera el banco es del 2,75 %
trimestral para los primeros 16 meses y del 5,9 % semestral para el resto del
periodo. Ahora bien, ella realiza los depésitos hasta el mes 42 y luego cesa
de hacerlos. Ademas, tome en cuenta que su hermano Sabrino le aporta un
depésito, al final del trimestre 5, por un monto de Bs. 75.000.

a) Determine el valor de la cuota bimestral R que Sabrina debe
depositar a fin de lograr su meta propuesta.

b) Si ahora ella desea obtener un monto de Bs. 900.000, ;por cuanto
tiempo mas debe realizar dichos depdsitos, sabiendo que ahora se
haran al principio de cada bimestre? Suponga que reanuda los
depdsitos con esta nueva modalidad, a partir del afio 4.

c) Si solo se consideran periodos enteros, calcule el valor del dltimo
depdsito que debe realizar un bimestre después del ultimo depésito
bajo la nueva modalidad.

d) Si se supone que en el Ultimo periodo entero se realiza el dltimo
deposito, calcule su valor.

Resolucion:
g
S =
= 3
o
w
R R R W
| T— 1 i
[ N \ I ] ]
0 2 4 15 16 42 48
A A _/ (meses)
YT B
14=2,75% 1575,9%
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Conversion de tasas:

(14 ig)® = (1 +0,0275)* i = 0,01825031638
(1+ i)™ = (14 0,0275)* i1, = 0,009083899576
(1+ ig)® = (1 + 0,059)2 is = 0,01929208858
(1+ i12)'2 = (14 0,059)2 i1, = 0,009599964629

a) Valor de la cuota R a depositar

1+0,0182)%8 -1
550.000 = R ( ; 0182) (14 0,0192)*% + 75.000(1 + 0,009)(1 + 0,0095)32 +
1+0,0192)*3 -1
[( 3 019; ](1 +0,0192)3

550.000 = 11,58063061R + 15,47892067R + 102.746,49

550.000 — 102.746,4899 = 27,05955128R
R = 16.528,49

b) Tiempo a realizar los depésitos si se quiere reunir Bs. 900.000

900.000

16.528,49

g—‘- 16.528,49 550.000
3 1 16.528.,49

W ==
(=]
]

i i
0 16 n
N N v, (meses)
i N
14=2,75% i,=5,9%

n — 24: Nimero de depésitos adicionales bimestrales.

(1+0,0192)"24% -1

900.000 = 550.000(1 + 0,0192)™"2* + 16.528,49(1 + 0,0192) 00192

900.000 = 550.000(1 + 0,0192)™2* + 873.278,65(1 + 0,0192)" %% — 873.278,65
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1.773.278,11 = 1.423.278,11(1 + 0,0192)"~2*
log(1,245911181) = log(1 + 0,0192)"~2*
log(1,245911181) = (n — 24) log(1 + 0,0192)
n—24 =11,50633469 Bimestres.

c) Valor del ultimo depdsito si se realiza un bimestre después del ultimo
depésito, bajo la nueva modalidad

g g
o o
A b
g g g
~ 3 a
r i i i i
0 16 48 50 68 70
L9y AL _/ (meses)
N i
i3=2,75% i,75,9%
1+40,0192)11 -1
900.000 = 550.000(1 + 0,0192)** + 16.528,49(1 + 0,0192) ( ) +X

0,0192
900.000 = 678.653,16 + 204.272,71 + X
X =17.074,13

d) Valor del altimo depdsito si se realiza en el altimo periodo entero

o (=]
3 g
o (=)
o S
n o
< S 2
o 00 ]
~ ~ ~
woon 0
O v o
— — — X
| I i 1 1 ]
[ T [ I I 1
0 16 48 50 66 68
\_ A _/ (meses)
V Y
i5=2,75% i,=5,9%
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. (1+0,0192)10 -1
900.000 = 550.000(1 + 0,0192)*° + 16.528,49(1 + 0,0192) 00152 +X

900.000 = 665.808,33 + 183.877,96 + X

X =50313,71

28. Carlos recibe una formidable herencia, por lo cual recibié una transferencia
de US$ 2.500.000 en su cuenta de ahorros en el Bank of Liberty, en la cual
percibe un interés del 12,5 % anual. El decide gastar el dinero viajando por el
mundo, por lo cual retirard cada semestre US$ 175.000.

a) ¢Cuantos semestres le duraran sus ahorros?

b) Si se considera que todos los retiros se realizan de forma semestral,
calcule el valor del Ultimo retiro semestral, el cual se llevara a cabo un
semestre después del periodo entero obtenido en a.

c) Calcule el valor del Gltimo retiro semestral, suponiendo que el mismo
se realiza en el Ultimo periodo entero calculado en a.

Resolucidn:

o — 2.500.000
= — —175.000
v~ — —175.000

= J— -175.000

(

_/ (semestres)

'
i=12,5%

Conversion de tasa:
(1+i3)°=(1+0,125) i, = 0,06066017178

a) Nimero de semestres

— (14 0,0606)~"
0,0606

1
2.500.000 = 175.000[
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2.500.000 = 2.884.924,24 — 2.88.924,24(1 + 0,0606)™
0,1334261175 = (1 + 0,0606)™™

log(0,1334261174) = —nlog(1 + 0,0606)

n = 34,20199471 Semestres.

b) Valor del ultimo retiro, si se realiza un semestre después del numero de
periodos enteros calculados.

X

1
35
_/ (semestres)

( o — 2.500.000
w—- 175,000
~ — —=175.000
£ -~ -175.000

Y
1=12,5%
1-(1+40,0606)34

2.500.000 = 175.000 0.0606

+ X(1 + 0,0606)735

2.500.000 = 2.495.393,68 + 0,1273007192X
X = 36.184,52

c) Valor del ultimo retiro semestral suponiendo que se realiza en el Gltimo
periodo entero

X

|
34
_/ (semestres)

~©— 2.500.000
= — —175.000
r— —175.000
& -+ -175.000

s

1=12,5%

1 - (1+0,0606)733
0,0606

2.500.000 = 175.000 + X (1 + 0,0606)34

2.500.000 = 2.471.764,69 + 0,1350228027X
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X = 209.115,10

29. Se desea reunir Bs. 12.000 dentro de 3 afios y medio. Para tal fin, se
apertura una cuenta de ahorros en la que se depositaran imposiciones
iguales cada mes, de tal manera que pueda tenerse el monto deseado en
el lapso estipulado. Si la cuenta de ahorros paga el 13 % nominal anual
con capitalizacion semestral, y se sabe que al cabo de 2 afios se retiran
Bs. 2500, y en el ultimo semestre se hacen 2 retiros trimestrales
adicionales, de manera adelantada, por un monto de Bs. 500 cada uno,

halle el valor de las cuotas que se deben depositar en la cuenta de ahorros
para reunir el monto deseado.

Resolucion:
(=]
8
2 g 8 e
o T <
R R ..'. R
L 1 | | | | |
I 1 | | | | 1
o 3 2 24 36 39 42
% oy ' (meses)
J»=13%
Conversion de tasas:
_ 0,13\? _
(1+i,)% = (1 - T) i1 = 0,01055107398
2
(1+i)*= (1 +9‘21—3) iy = 0,03198837203

Valor de las rentas mensuales:

(1+0,0105)*2 — 1

12.000 =R 0.0105

1+0,0319)2 -1
] —2.500(1 +0,0105)*® — 500(1 + 0,0319) ¢ ) ]

0,0319

12.000 = 52,505022808R — 3.019,87 — 1.048,49

R = 306,03
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30. Neymar desea tener ahorrado para sus proximas vacaciones, dentro de 2
afos y medio, la suma de Bs. 55.000. Para esto decide hacer depositos
bimestrales de Bs. R durante 2 afios; al cabo de 8 meses solo pudo
efectuar los primeros 3 depésitos, por lo cual decide replantear su plan de
ahorros con 4 depésitos trimestrales a partir del principio del 9° mes.

a) Calcule el valor de las cuotas bimestrales R, de acuerdo con el plan
original.

b) Calcule los 4 depésitos trimestrales del refinanciamiento.

El banco remunera una tasa J; = 14,3 % para los primeros 3 semestres
Y ig = 2 % para el resto del periodo.

Resolucion:
R R e R m
i i f f —
2 4 24 30
~ — /' (meses)
1,=14,3% i=2%
Conversién de tasas:
3
(1+1)% = (1 + 0—134—3) i1 =0,01170939171
3
(1+ig) = (1 + OL;‘%) is = 0,02355589328
3
(1+i)* = (1 +9‘13£) Iy = 0,03554111017
a) Valor de las cuotas bimestrales
(1+0,0235)° -1 (1+0,02)3-1
.000=R 1+ 0,02)8 3
55.000 [ 0,0235 (1+4+0,02°+R 0,02 (1+0,02)

55.000 = 11,14485061R + 3,247720963R

R =3.821,42
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b) Valor de los depésitos trimestrales

S S = g
3 8 8 5
™ L L R’ R’ R’ w
e l 1 ! L I ! 1 ]
I T T | I ] | T 1
0] 2 4 6 8 11 17 18 30
L ~ A _/  (meses)
1;=14,3% i§=2%
1+ 0,023‘;5)3 = | 1+ 0,0355)" -1
.000 = 3. 1+ 0,0235)% (1 + 0,02) + R’
55.000 = 3.821,42 00235 (1+0 ¥ (1+0,0 )° + 00355

(1+0,0117) (1 +0,02)¢
55.000 = 15.198,70 + 4,806166694R’

R' = 8.281,30

31. Cristobal le presta un cierto monto de dinero a Mariana, el cual debe ser
pagado bajo los siguientes términos: cuotas de Bs. 475 mensuales por 33
meses y posteriormente Bs. 1.500 bimestrales, de forma adelantada,
durante 16 meses. Pero al momento de pagar la cuota que corresponde en
el mes 17, decide renegociar la deuda bajo la siguiente modalidad:

e 3 cuotas mensuales adelantadas de Bs. 550
» Luego, 7 cuotas bimestrales.

a) Si Cristébal le cobra una tasa de 32,75 % anual con capitalizacion
mensual, calcule el valor de cada una de las cuotas bimestrales.

b) Si al momento de pagar la 3° cuota mensual adelantada, Mariana le
pregunta a Cristdbal qué cuota Unica deberia pagarle para liquidar
completamente la deuda en ese momento, ;qué deberia responder
el?

Resolucién:
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R R ai R
8 g g
8 8 g L (2] o0
[Ts] wn gl — i —
n o 7o)
~ ~ ~
< < <
| | | il | | | | | | L | |
[ | | | | I | | I | [ 1
0 1 2 17 18 19 22 24 33 34 35 47 49
. 7 (meses)
V
1,5732,75%

Conversion de tasas:

12
(1 +ip,)!2 = (1 + 0'3;2275) i1p = 0,02729166667
‘ 0,3275\"? e
(140 = (1 S ) is = 0,0553281684

a) Valor de las cuotas bimestrales

1—(1+0,0272)"' 1-(1+0,0553)~® -
475[ S ] +1.500(1 + 0,0553) TR (1+0,0272)7%6 =
1-(1+0,0272)73 1—-(1+0,0553)~7 B
550(1 +0,0272) [ ST ] [ T (1+0,0272)

6.091,96 + 6.509,17 = 1.606,55 + 5,235793464R
R = 2.099,89

b) Valor de la cuota tnica

1-(1+0,0553)77
0,0553

Sdqg = 550 + 2.099,89 (1+40,0272)"1 = 12.152,89

32. El Banco Depeche Mode le otorga a Andrew Fletcher un crédito por un valor
de Bs. 250.000 y le cobra un interés del 32 % anual con capitalizacién
mensual, con un plazo de 7 afios con cuotas mensuales iguales.

a) Calcule el valor de las cuotas de amortizacion.

b) Si al término del 4° afio la tasa cambia al 33 % anual, calcule el valor
de las cuotas correspondientes a los 3 Ultimos afios.
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c) Luego de pagar la cuota 68, él decide sustituir las cuotas restantes
por 2 cuotas, de tal forma que la primera sea 20 % menor que la
segunda, siendo el pago de la 1° a principios del mes 70 y el 2° pago
en el mes 72. Calcule dichas cuotas.

d) Calcule el saldo insoluto antes de pagar la cuota 57, tomando en
cuenta los planteamientos b y c.

e) Calcule la composicién de capital e intereses de la cuota 58.

Resolucién:
3
S
o
S R R R
[P il
0 1 2 84
, ~ _/  [meses)
115=32%
Conversion de tasas:
. o 0,32y*? :
(1 #igg)1? = (1 + _12_) 12 = 0,02666666667
(14 i35)" = (1 +0,33) i;2 = 0,02404954768

a) Valor de las cuotas mensuales

250.000 = R [

1—(1+0,0266)8
0,0266

250.000 = 33,38891479R

R =7.487,52

111




b) Valor de cuotas correspondientes a los 3 Gltimos afios

s 4 & A g

8 & & 5 ¢

o < = <

2 ~ ~ ~ R R R

ey — 1 1 1

0 i | 2 48 49 S0 69 72 84

\ ~ A /' {meses)

Ju=32% I=33%

1—(1+0,0266)*8 1—(1+0,024)73¢

000 = 7. 52 ! 0, —48

250.000 = 7.487,5 T TR (1 + 0,0266)

250.000 = 201.393,82 + 6,75935509R’
R’ =7.190,95

c) Valor de las dos ultimas cuotas

1—(1+0,024)"16

7.190,95 0,024

= 0,8X( 1+ 0,024)~1 + X(1 + 0,024)*

94.575,99 = 0,7812121999X + 0,9093186943X

94.575,99 = 1,690530894X

X = 55.944,55 Pago al mes 72.
0,8X = 44.755,64 Pago al principio del mes 70.

d) Saldo insoluto antes de pagar la cuota 57

1—(1+0,024)~12
0,024

Sdsg = 7.190,95 +44.755,64(1 + 0,024)7% 4 55.944,55(1 + 0,024)"16

Sdse = 74.189,36 4+ 32.860,57 + 38.249,19 = 145.299,12

e) Composicion de capital e intereses de la cuota 58

Cuotasg = Capital o, sg + Intereses ,oeq s
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Intereses yorq 58 = Sds7(i13)

1— (1+0,024)"11

Sds, = 7.190,95 T

+44.755,64(1 + 0,024)71? 4 54.944,55(1 + 0,024)15

Sds; = 68.782,63 + 33.650,86 + 39.169,07 = 141.602,55
Interesescyorq sg = 141.602,55(0,024) = 3.405,48

Capitaleyora sg = 7.190,95 — 3.388,63 = 3.785,47

33. Maria Celeste compra un apartamento, el cual tiene un valor de contado de
Bs. 1.315.000. Lo adquiere financiado, pagando una cuota inicial equivalente
al 45 % del valor de contado y el resto a 20 afios con cuotas mensuales
iguales. El interés del financiamiento es del 20 % anual. Ella toma la decisién
de alquiler una habitacion de la casa para ayudar a pagar la cuota mensual,
¢cuanto debe cobrar por concepto de alquiler mensual adelantado, para que
colocado este dinero en una cuenta de ahorros que paga el 18 % nominal
anual con capitalizacién trimestral, la familia sélo tenga que aportar, al final
de cada mes, el 37 % de la cuota de amortizacion?

Resolucion:
S
E R R R
L I l |
I ] | =1
0 1 2 240
- _/ (meses)
VT
1=20%
Conversion de tasas:
(1+4i)* = (1+0,20) i;; = 0,0153094705
0,18\* .
(1 +ig,)2 = (1 +T) i, = 0,01478046163
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Valor de la cuota de amortizacion:

1—(1+0,0153)"240

723250 = R 0.0153

R = 11.369,13

Valor a cobrar por concepto de alquiler:

Aporte de la familia mensualmente = 11.369,13(0,37) = 4.206,58
11.369,13 = 11.369,13(0,37) + R'(1 + 0,0147)

R’ = 7.058,23

34. Marta desea disfrutar de sus afios dorados, para ello planea establecer un
fondo en una institucién financiera que le permita dentro de 10 afios gozar de
una renta mensual adelantada de Bs. 20.500 por un periodo de 10 afios y
luego de finalizada esta, una renta de Bs 24.750 trimestrales por 5 afos.
Ademas, ella desea disponer de un ingreso extra de Bs. 140.300 al principio
del 8° afio de disfrute de las rentas mensuales.

Si se considera que a partir de hoy hasta el mes 60, rige una tasa de
interés del 27 % anual con capitalizacién cuatrimestral y de alli en adelante la
tasa de interés pasa a ser 31,75 % anual, calcule:

a) ¢Cuanto ella debe depositar cuatrimestralmente a fin de poder

disfrutar de sus afios dorados?

b) Sidesde principios del afio 4 hasta el final del afio 9, contados a partir
de hoy, se ve obligada a retirar Bs. 547 de forma semestral, calcule la
nueva cuota mensual que debe seguir depositando por el resto del

periodo.

Resolucion:
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g
2
g2 B & @ S
N wn N r~ ~ ~
= 2 R 5 5 s
R R : R
= i f i S | i i
0 4 8 60 120 121 204 239240 243 246 300
% /L / (meses)
TR "
15=27% i=31,75%
Conversion de tasas:
0,273 :
(1+i3)8 = (1 +T) i3 = 0,09
3
(1+ip)? = (1 + OT?’?-) i = 0,1379934095
(1+i3)° = (1+0,3175) i3 = 0,09626834675
1+i)2=0+ 0,3175) i1, = 0,02324402805
(1+i)* = (1+0,3175) Iy = 0,07136549708
1+LP=01+ 0,3175) i» =0,1478240283

a) Valor de las cuotas cuatrimestrales

(1+0,096)15 — 1
0,096

1+40,09)*5 -1
JEELL)

15
¥ }(1-!-0,096) +R

] = 20.500(1 + 0,0232)

1-(1+0,0713)"20
0,0713

1~{14 0028210
0,0232

(1 + 0,0232)~120

] + 140.300(1 + 0,0232)784 4+ 24.750[

116,5528032R + 30,84771213R = 845.178,51 + 20.361,20 + 16.463,95
147,4005153R = 882.003,66

R =5.983,72
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b) Valor de nueva renta mensual

o o
~ I~ En = 8 8 N 9\ ul?\
< < by 3 noo;n N ~ ~ ~
oy 0 e o o < < <
| ™~ ~ ~ ~ ~ ~
~ ~ ~
~ ~ ~
= o
& & & =
T} wn wn g
R R B —
l i
]

| " | | L i
T SR i — — i | i
8 3642 60 108109110 120 121204 239240 243 246 300

g

|
[
0

K /\ / (meses)
Y w_
13=27% 1=31,75%
(1+0,1379)* -1 (1+0,1478)8 — 1
0 48
547(1+0,1379) 01379 (1+0,0232)*8 + 547(1 + 0,1478) 01478
547 = g [L=(1+0,0232)"2
= 0,0232

9.202,88 + 8.550,01 + 547 = 10,36768312R’

R' = 1.765,90

35. Ali le comproé, hace 7 meses, un refrigerador a Andrea’s Hardware, C.A:
inicialmente se habia convenido cancelarlo bajo el siguiente esquema:

e |nicial: Bs. 5.500.

* Una renta de Bs. 800 bimestrales, por un periodo de 8 meses,
comenzando a partir del inicio del 3° mes, luego de efectuada la

compra. Ademas, un pago especial de Bs. 2.500, 2 meses después
de finalizada la renta.

Ahora bien, en vista de que hasta hoy Ali solo habia cancelado el 75 % de
la inicial y asi como la 1° cuota bimestral, Andrea’s Hardware, C.A. le
propone la siguiente alternativa:

* Un pago hoy, equivalente al 80 % de lo que debia hace 7 meses
(esto sin incluir la cuota inicial).

* Un 2° pago especial, dentro de 3 meses, equivalente al 37 % de lo
que debe hoy.
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a) Calcule la diferencia entre la nueva propuesta y lo que aun debe, a
valor de hoy.

b) ¢(Es equitativo el trato propuesto o alguna de las partes se ve
perjudicada?

c) Calcule el precio de contado del refrigerador.

Evalue el problema para una tasa de interés de J3 =22,5%.

Resolucién:
P,
(=] pl (=]
o
2 S g o 2 2
w o0 o0 o0 ~
(- L L . |
I [ [ [ [ |
g 5 3 0 1 3
\g _/ (meses)
Y
J5=22,5%

Conversion de tasas:

3
(1+ ig) = (1 +0_2;:;§) i = 0,03682206767
3
fd + i (1 & g) i1, = 0,0182446011

a) Monto de la diferencia a valor de hoy
Valor de la deuda seguin el plan original:

1—(1+0,0368)*
0,0368

5= 800[ +2.500(1 + 0,0182) —1°

§d_; = 2.925,80 + 2.086,50 = 5.012,30

Valor de la deuda segun el nuevo plan:
Pago realizado hoy:

P, = (0,80)Sd_, = (0,80)5.012,30 = 4.009,84
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Pago realizado en el mes 3:

Sdy = [10512,30 — (5500 = 0,75)](1 + 0,0182)7 — 800(1 + 0,0182)5

Sd, = 7249,07 — 875,69 = 6.373,38

P, = (0,37)Sd, = (0,37)6.373,38 = 2.358,15

Valor de la deuda:

Sdy = 4.009,84 + 2.358,15(1 + 0,0182)~3 = 6.243,49

Diferencia a valor de hoy:

6.373,38 — 6.243,49 = 129,89

b) Determinacién si es equitativo o no el trato
No es equitativo ya que Andrea estaria perdiendo Bs 129,89 a valor de hoy al aplicar
el refinanciamiento.

c) Valor de contado del refrigerador

1-(1+4+0,0368)"*

VA_, = 5.500 + 800 S

+2.500(1 + 0,0182) ~10
VA_; = 5.500 + 2.925,80 + 2.086,50 = 10.512,30

36. Con el fin de reunir US$ 1.000.000 dentro de 10 afos, se deposita hoy en
una institucion financiera el 3,5 % del monto esperado y adicionalmente,
una renta mensual durante 10 afios, siendo la tasa de interés del 14,5 %
anual. Después de efectuar los primeros 62 depésitos no se pueden seguir
realizando hasta 40 meses después, reanudando esta vez los depdsitos
mensuales hasta el mes 108, pero siendo cada una de ellas 20 % menor a
las correspondientes a los primeros 62 meses.

Calcule:

a) Cada uno de los depésitos realizados en los primeros 62 meses.
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b) Elinterés abonado en el mes 105.

c) Los intereses recibidos hasta el mes 105.

Resolucion:
==
S x = = 8
o o (=] [=] (=}
- ® & ® S
n R R R S o =) <
- = = -
l‘ i i i =y i .
0 1 2 62 103 104 108 120
9 /) (meses)
Y
i=14,5%
Conversién de tasa:
(1 +132)2 = (1 + 0,145) i1, = 0,01134762104

a) Depésito realizado en los primeros 62 meses

(1+0,0113)%2 -1 - (1+0,0113)6 -1
00113 (1+40,0113)°*8 4+ 0,8R 0.0113

35.000(1 + 0,145)°

1.000.000 =R

(140,0113)2 +

1.000.000 = 171,7514783R + 5,65429552R + 135.557,30
R = 4.872,69

b) Interés abonado en el mes 105

Intereses;ys = VFyp4(izs)

(1+0,0113)%2 -1 (140,0113)2 -1
0,0 42 4 0,8(4.872,69
00113 (1+0,0113)** + 0,8(4.872,69) 0.0113

35.000(1 + 0,0113)1%4

VFios = 4.872,69

VFyo4 = 698.653,16 + 7.840,53 + 113.165,90 = 819.659,60

Intereses;ys = 819.659,60(0,0113) = 9.301,19
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c) Los intereses recibidos hasta el mes 105

Intereses = VFyys — Z Cuotas mensuales

1+40,0113)%2 -1
VFyos = 4.872,69 ( ) ] (1+0,0113)*% + 0,8(4.872,69) {

0,0113

(1+0,0113)% —1
0,0113

35.000(1 + 0,0113)05

VFyp5s = 706.581,21 + 11.827,65 + 114.450,07 = 832.858,93
Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 4.872,69(62) = 302.106,56

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = (0,8)4.872,69(3) = 11.694,46

Intereses = 832.858,93 — 302.106,56 — 11.694,46 — 35.000 = 484.057,93

37. Una abuelita adquiere hoy una poltrona para su sala, para lo cual pagé una
cuota inicial de Bs. 300 y acuerda amortizar el resto de la deuda dentro de
un afo, durante 3 afios, de la siguiente manera: cuotas al final de cada mes

de Bs. 175 por el 1° afio y cuotas bimestrales de Bs. 250 por el resto del
periodo.

Para poder pagar dicha deuda decide comenzar a depositar hoy en una
cuenta de ahorros, una renta mensual de Bs. 250. Pero al mes 8 debe retirar
las 3/5 partes de los intereses generados hasta ese momento, esto por

problemas econédmicos y cesa los depésitos.

Luego, en el mes 12 comienza a depositar otra renta trimestral de manera
adelantada, por 2 afios.

a) ¢De cuanto deberia ser dicha renta trimestral para que la abuelita
pueda saldar la deuda?

b) ¢Cual es el precio de contado de la poltrona?
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Considere una tasa de interés del 9 % semestral.

Resolucién:
2R ... 8 =
~ ~ ~ -L.Q R R i R
-':'- [Ta T, ] 73] (=] [= (=
8 | ~N O~ ~ el v )
- - - — ~N ~ ~
P = R | f | | | el
0 1 7 8 12 13 &4 15 24 26 28 33 36 48
. /) (meses)
i,=9%

Conversion de tasas:

(141i33)* =(1+0,09)2 i12 = 0,01446659214
(1+ig)® = (1+0,09)2 lg = 0,02914246657
(1+4i)* = (14 0,09)2 iy = 0,04403065089

a) Valor de la renta trimestral

Valor del retiro:

Interesesg = VFg — Z Cuotas mensuales

(1+0,0144)8 -1
0,0144

VFg = 250(1 + 0,0144) ] = 2.134,69

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 250(8) = 2.000

Interesesg = 2.134,69 — 2.000 = 134,69

Valor del retiro = (0,60)134,69 = 80,82

1-(1+0,0144)"12
0,0144

1-(1+0,0291)"12
0,0291

175 [ ] (1+0,0144)712 + 250 [ ] (140,0144)"% =

—(1+0,044)7®
0,044

1-(1+4+0,0144)"8
0,0144

1
R(1+0,044) [

(1+0,0144)72 + 250(1 + 0,0144) [
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80,82(1+ 0,0144)"8

1.611,96 + 1.771,98 = 5,81909058R + 1.902,98 — 72,04
1.553 = 5,81909058R

R = 266,88

b) Precio de la poltrona

1-(1+0,0144)"12 aia 1 - (1+0,0291)"12
VA, =300 + 175 ks (1+0,0144)712 + 250 Ss

(1+0,0291)"12

VA, =300+ 1.611,96 + 1.771,98 = 3.683,94

38. Vanessa quiere reunir un monto para los estudios universitarios de su hijo,
una vez que este cumpla 18 afios, el cual debe estar conformado por una
cuota trimestral adelantada de Bs. 4.500 durante los primeros 3 afos de su

carrera y Bs. 15.000 semestrales adelantados los dos Ultimos afios.

Ademas, pretende que su hijo disponga de Bs. 27.000 una vez
culminados sus estudios, para iniciar su vida profesional.

a) ¢Cuanto debe depositar mensualmente en el Banco Barcelona F.C.,
a fin de garantizar el futuro de su hijo, si comienza a realizar los

depésitos dentro de 3 afios, cuando su hijo acabe de cumplir 4 afos?

b) Ahora bien, si su hijo le sale poco responsable en los estudios, por lo
que se graduara en 7 afios, calcule el valor de la cuota adicional
cuatrimestral que debe depositar en el Banco Barcelona F.C., tal que
se garantice el futuro de su hijo, considerando que en esos 2 afios
adicionales el costo de sus estudios sera equivalente al 125 % de los
2 lltimos afios de la carrera, de acuerdo con el plan original.

La tasa de interés de esta operacion financiera es del 27 % anual con
capitalizacién cuatrimestral.
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Resolucion:
&5 & o =]
g 8 g 8 8 & 8
1] wh wn q w r~
R R R & o = ot I | ~
L 1 L 1 I i L Il ]
I I [ | [ | [ | =
0 1 167 168 171 201 204 210 222 228
L _/ (meses)
Y
15=27%

En cero (0) su hijo cumple los 4 afios.

Conversién de tasas:

(1+i)12 = (1 +°'_§Z)3 i1z = 0,0217781808086
(1+0y)? = (1 +9%)3 i, = 0,1379934095
(i) = (1 +0—’§Z)3 iy = 0,06676773923
A+i5)° = (1 + &;—7)3 is = 0,09

a) Valor de las rentas mensuales

(14 0,0217)%8 — 1 1—(1+0,0667)22

R(1+0,0217)

] = 4.500(1 + 0,0667)

0,0217 0,0667
1-(1+0,13)* -
+15.000(1 + 0,13) S (14 0,0217)736 4 27.000(1 + 0,0217)~6°

1.703,92844R = 38.794,07 + 22.994,72 + 7.412,53
R = 40,61

b) Valor de las rentas cuatrimestrales

(=] o o

g8 8 ]

R R R Vs A
o o = s Rl 7| o
e B s 8 8 $88..8 37 g 8
§ S S < < « B 2 g = = = &
1 1 ' i e i Il i l ]
| I ) [ I E%! I =11 I |
0 1 4 8 167 168 171 201204 210 222 228 234 246 252

e

_/ {meses)

15=27%
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(1+0,0217)1%8 —1]  [(1+0,09)*2 —1
40,61(1 + 0,0217) +R |—

0,0217 0,09 ] = 38.794,07 +

1—(1+0,1379)"
0,1379

4
22.994,72 + (1,25)15.000 [ ] (1+0,0217)7%° + 27.000(1 + 0.D217y~0e

69.201,31 + 403,528133R’ = 38.794,07 + 22.994,72 + 17.138,75 + 4.419,85
403,528133R' = 14.146,07

R' = 35,06

39. Adrian Mauricio contrae una deuda de Bs. 750.000 a la tasa del 24 % anual
con capitalizacion trimestral, la cual debe ser amortizada en 5 afios mediante
cuotas semestrales iguales. Pero al efectuar el 3° pago, Adrian Mauricio
hace un abono extraordinario a capital de Bs. 160.000. Luego al efectuar el
7° pago, él realiza un abono extraordinario a capital de Bs. 75.000.

a) Calcule el valor de cada una de las cuotas semestrales.
b) Calcule la composicién de capital e intereses de la cuota N° 2.

c) Calcule el saldo deudor antes de pagar la cuota N° 8.

Resolucién:
g S
o 5 o
g : g
2 5 : o
3 R R R R R R R R R”
f F F f i i i f g
0 1 2 3 4 5 T 8 9 10
L ! (semestres)
po e
}4:2':1%
Conversion de tasa:
0,24\* .
aL)E= (1 +T) ip = 0,1236
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a) Valor de cada una de las cuotas semestrales

1-(1+0,1236)"10
750.000 = R

0,1236

R = 134.700,14

1-(1+0,1236)"7
0,1236

Sdz = 134.700,14[ ] = 607.784,29

1-(1+40,1236)77
0,1236

607.784,29 — 160.000 = R’ [

R' =99.240,16

1-(1+0,1236)73
0,1236

Sd; = 99.240,15449[ = 236.891,28

236.891,28 — 75.000 = R [ 0,1236

1-(1+ 0,1236)‘3]

R" = 67.820,63

b) Composicién de capital e interés de la cuota N° 2
Cuota, = Capital.yye, 2 + Intereses

cuyota 2

Intereses, . oea 2 = Sdylis)

Sdy; = 750.000(1 + 0,1236) — 134.700,14 = 707.999,86
Intereses yotqa 2 = 707.999,86(0,1236) = 87.508,78
Capitaleyorq, = 134.700,14 — 87.508,78 = 47.191,36

c¢) Saldo deudor antes de pagar la cuota N° 8

1—(1+40,1236)"3

Sd, = 67.820,63 STor

= 161.891,28
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40. Ante la dificil situaciéon que aqueja al pais, Luis Felipe decide comprar 2 taxis
para mantener a su familia. Paga por concepto de cuota inicial el equivalente
al 40 % del valor del taxi 1y el 45 % del taxi 2, el resto se financia a 4 afos
con cuotas mensuales iguales y un interés del 22 % anual. Al cabo de 2 3y
anos, el banco financista del crédito le informa a Luis Felipe que las cuotas
que aun faltan por cancelar tienen un valor a esa fecha de Bs. 195.000.
Determine el valor de contado de ambos taxis, sabiendo que el precio de
contado del taxi 2 es 27 % mayor que el precio del taxi 1.

Resolucién:
x
= "
@ 3
(=] a
< L
=) 3
S
=) R R L R
B | | | |
| | I T |
0 1 2 33 48
k _/ (meses)
Yf
i=22%
Conversion de tasa:
(1+i35)? =(1+0,22) i1 = 0,01670896387
X=Taxil (1,27)X =Taxi?2
Valor de la cuota mensual de amortizacién:
1-(1+0,0167)715
195.000=R 00167
R = 14.804,85
Precio de cada taxi:
1-(1+0,0167)"48
(0,60)X + (0,55)(1,27)X = 14.804,85[ 0.0167
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1,2985X = 486.083,75
X = 374.342,51 Precio del taxi 1.

1,27X = (1,27)374.342,51 = 475.414,99 Precio del taxi 2.

41. Amelia Gutiérrez pretende acumular Bs. 750.000 dentro de 3 afos con el
objeto de adquirir una confortable camioneta, para ello realiza un primer
depésito hoy de Bs. X y luego otros depdsitos cada mes de los 3 afios,
equivalentes a 4/5 del primer depésito. Sin embargo, al final del mes 9 se ve
obligado a retirar Bs. 35.000, y en el mes 15 retira Bs. 75.000; la tasa de
interés es del 13 % anual con capitalizacién mensual durante el 1° afio y 15
% anual con capitalizacion bimensual durante el resto del periodo. Calcule el
valor de cada uno de dichos depésitos, tal que permitan reunir el monto
deseado a pesar de los retiros realizados.

Resolucion:
o
=
8 3 g
(=] o .
w 5 2
"]” ~ ~
> > : >
x £ % s
| | ! I | ! |
| I T T ] T —
0 1 2 9 12 15 36
A e . / (meses
.’12=13% J24=15%

Conversion de tasas:

12

(1+i5,)12 = (1 4 OT?) i1, = 0,01083333333
24

(1+i,)12 = (1 # 02%) i1 = 0,0125390625
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Valor de los depdsitos realizados:

(1+40,0108)*2 — 1
0,0108

4
750.000 = X(1 4 0,0108)*2 (1 + 0,0125)* + (E)X (1+0,0125)%* +

4y [(1+0,0125)% -1
(g)x ( : 012; —35.000 (1 +0,0108)* (1 + 0,0125)* — 75.000 (1 + 0,0125)!

750.000 = 1,534749639X + 13,74649754X + 22,24084305X — 48.751,68 — 97.433,61
896.185,29 = 37,52209023%

X = 23.884,21 Cuota Ginica.

(

)X = (3)23.884 = 19.107,36 Depésitos mensuales.

U] o

42. Carla quiere comprar un modesto apartamento. Para ello, acuerda con su
esposo Carlo comprarlo dentro de 5 afios, cuando su precio sera de Bs.
1.250.000. A tal fin, deciden hacer depdsitos en una cuenta de ahorros en el
Banco Quiero Mi Casa, con el objeto de reunir la cuota inicial (40 % del valor

del apartamento), ya que el resto se lo financiard la misma institucion
financiera.

El banco le ofrece las siguientes condiciones: los primeros 12 meses el
banco redituara el 25 % anual, los siguientes 6 meses el 12 % semestral, de
alli en adelante sera 7 % cuatrimestral.

Los depésitos se ejecutan de la siguiente manera:
* Los primeros 6 meses Bs. 5.000 mensuales.
* Los siguientes 18 meses Bs. 11.500 de forma bimestral.
¢ Elsiguiente afio Bs. 10.000 mensuales.

a) Ellos desean saber el valor de la cuota trimestral que se debera

depositar por 1 afio y medio mas, y asi alcanzar la meta propuesta.

b) Si en el mes 45 ellos se ven obligados a retirar el 50 % de los
intereses acumulados hasta ese momento para financiar algunos
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gastos personales imprevistos, por lo cual reinician los depodsitos de
manera adelantada, en forma bimestral, hasta el mes 55. ¢Cual sera
el valor de esta nueva cuota, tal que les permita cumplir con el
objetivo planteado?

Resolucién:
=] o o (=] =
s 8 g & 8 S 88 8 S
A 0w g 8 8 R8. 8 &g R 8
L 1 1 | 1 ] | [l l 1 | 1 1 | |
| | | | | | | ! | | | | | E
0 1 2 6 8 10 18 24 25 26 36 39 42 54 60
LN —~ H A — ~ (meses)
1=25% i=12% 1=7%
Conversion de tasas:
(1+4i32)* =(1+0,25) i1, = 0,01876926512
(1+ig)°=(14025) ig = 0,03789081556
(1+ig)®=(1+0,12)2 ig = 0,03849882037
(1+ig)® = (1+0,07)3 ig = 0,03440804328
(1+i35)2 =(1+0,07)3 i3 = 0,017058525
(1+i)* = (1+0,07)3 iy = 0,05205351875

a) Valor de la cuota trimestral a depositar

140,0187)8 —1
500.000 = 5.000 ( )

(1+0,0187)8(1 + 0,0384)3(1 + 0,017)*2 +

0,0187
(1+0,0378)% -1 (1+40,0384)% —1
11.500 1+40,0384)3(1 + 0,017)%? .500
1.50 T ( 0384)%(1 + 0,017)*2 + 11.50 0.0364
14 0,0344)% —1 1+0,017)12 -1
(14 0,017)*2 +11.500 [( - 034‘2 }(1 +0,017)3 + 10.000 [( 5 01; J
(1+0,052)% -1

(14+0,017)%* +R [ } (1+0,017)8

0,052

500.000 = 80.118,45 + 81.642,94 + 72.939,26 + 65.634,27 + 197.982,45 +
7,567475841R
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1.682,64 = 7,567475841R

R = 222,35

b) Valor de la nueva cuota bimestral

=)
wy
s
[
= noon
g8 g 8 8 288 8 a1 :
) = )
PR o = A - = B S & SRR R §
L | } Il 1} 1 l L 1 i 1 l | l |
1 1 T 1 R 1 T 1 T —
Q0 1 2 6 8 10 18 24 25 26 36 39 424547 53 60
N, ~- H = — /  (meses)
1=25% =12% =7%

Valor del retiro:

Intereses,s = VF,s — z Cuotas

1+0,0187) —1
VF,s = 5.000 ( : 0187) ] (1+0,0187)%(1 + 0,0384)3(1 + 0,017)% +
(1+0,0378)3 -1 g (1+0,0384)3 —1
. ! ,017)%7 + 11.
11500[ Y (1+0,0384)3(1 + 0,017)27 + 11.500 30358
(1+0,0344)% —1 (1+0,017)2 —1
27 21
(1+0,017)%” + 11.500 05k (1+0,017)% +10.000 5T
3
(140,052)" -1
9
(1+0,017)° + 222,35 0,052

VF;5 = 62.164,63 + 63.347,50 4+ 56.594,23 + 50.926,22 + 153.616,38 + 702,38

VF,s = 387.351,35

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 5.000(6) = 30.000
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Sumatoria de cuotas (bimestrales):

Z Cuotas bimestrales = 11.500(9) = 103.500

Sumatoria de cuotas (mensuales):

Z Cuotas mensuales = 10.000(12) = 120.000

Sumatoria de cuotas (trimestrales):

Z Cuotas trimestrales = 222,35(3) = 667,05

Intereses,s = 387.351,35 — 30.000 — 103.500 — 120.000 — 667,05 = 133.184,29

Valor del retiro = (0,50)133.184,29 = 66.592,15

(1+0,0344)5 —1

500.000 = [387.351,35 — 66.592,15](1 + 0,017)% + R'(1+0,0344) 0.0344

(1+40,017)°

500.000 = 499.222,60 — 85.824,68 + 6,029374869R’

R’ = 14.363,36 Nueva cuota bimestral.

43. La empresa Belén, Rita & Asociados desea realizar un proyecto de negocios,

para ello solicita un crédito al Business Bank, dicho préstamo se otorga bajo
las siguientes condiciones:

e Plazo: 4,5 afios.

¢ Cuotas semestrales.

* Tasa de interés efectiva del 3,5 % trimestral.

* Enlos primeros 2 afios se amortiza el 45 % de la deuda.

* Enel 3° afio se amortiza el 75 % del saldo insoluto.
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e En el afio y medio restante, se amortiza el saldo deudor con 2
pagos semestrales iguales y un pago en el Ultimo semestre
equivalente al 40 % de dichos pagos semestrales.

e Valor del préstamo US$ 750.000
a) Calcule cada una de las cuotas de amortizacion.
b) Calcule el saldo deudor inmediatamente después del pago N° 5.
c) Calcule la composicion de capital e interés de la cuota N° 7.

d) Calcule el total de intereses pagados por el crédito recibido.

Resolucion:
g i
=) =)
o =
e R R R R R’ R R e
i i i f f f > f i
0 1 2 4 5 6 7 8 9
. ~ ~ (meses)

i4=3,5%
Conversion de tasa:
(1+4i)2=(1+0,035)* i, = 0,071225

a) Valor de las cuotas de amortizacion

Saldo deudor al final de 2 afios = 750.000 — (0,45)750.000 = 412.500

(1+0,0712)* -1

412.500=750.000(1+4+0,0712)* — R
BaORRL ) 0,0712

412.500 = 987.606,78 — 4,448003327R
R =129.295,49
Saldo deudor al final del 3° afio = 412.500 — (0,75)412.500 = 103.125

,[(1+0,0712)2 -1

— 2 =
103.125 = 412.500(1 + 0,071)2 — R 0,0712
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103.125 = 473.353,24 — 2,071225R’

R' = 178.748,44

Saldo deudor al final del 3° afio = 103.125

1-(1+4+0,071)2
0,071

103.125 = R”[ ] + 0,4R"(1+40,071)73

103.125 = 1,804952928 R" + 0,3254002577R"’

R" = 48.407,47
0,4R" = 19.362,99

b) Saldo deudor inmediatamente después del pago N° 5

1-(1+40,0712)"2
0,0712

Sds = 178.748,44(1 + 0,0712)~* + 48.407,47

(0,40)(48.407,47)(1 + 0,0712)~*
Sds = 166.863,58 + 81.563,82 + 14.704,48 = 263.131,87

c) Composicion de capital e intereses de la cuota N° 7

Cuota; = Capital g7 + Intereses iy 7

Interesescuota i Sds(lz)

Sdg = 103.125

Interesesyoeq7 = 103.125(0,0712) = 7.345,08

Capitaloyorg 7 = 48.407,47 — 7.345,08 = 41.062,39
d) Intereses pagados por el crédito

Intereses = Z Cuotas semestrales — Valor de la deuda

(1+0,0712)! +
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Sumatoria de cuotas (semestrales):

Z Cuotas semestrales = 129.295,49(4) = 517.181,97

Sumatoria de cuotas (semestrales):

Z Cuotas semestrales = 178.748,44(2) = 357.496,88

Sumatoria de cuotas (semestrales):

Z Cuotas semestrales = 48.407,47(2) = 96.814,93
Intereses = 517.181,97 + 357.496,88 + 96.814,93 + (0,40)48.407,47 — 750.000 = 240.856,77

44. Claudia compra equipos y muebles para el hogar, los cuales debe pagar en
15 afos, asi: durante los primeros 5 afos pagara Bs. 700 mensuales:
durante los siguientes 5 afios pagara Bs. 1.000 bimestrales. Se quiere saber,
(cuanto debera pagar trimestraimente durante los 5 afios restantes, si los
intereses por pagar sobre los saldos deudores es del 12 % anual con
capitalizacion mensual y el costo de los equipos y mobiliario fue Bs.

550.0007?
Resolucién:
8
5 g 8 3
2 88 e & g - [T .
=== f i f T 1
0 1 2 60 62 64 120 123 126 180
— e ! (meses)
J12=12%
Conversion de tasas:
D242 .
1+ ig)t = (1 + —) ls = 0,0201
12
12
(L4 i) = (1 +9i172) i, = 0,030301
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FLA )i e (1 +

Pago trimestral:

550.000 = 700 [

1—(1+0,0303)~20

12
EE) i1p = 0,01
12
1— (14 0,01)-60 1= (1 +0,0201)-3
. . 2 -30
. +1.000 T (1+0,0201)~30 +

|

-120
e }(1 +0,01)

550.000 = 31.468,53 + 12.311,19 + 4,49527803R

R =112.611,56

45. Alejandra desea planificar un viaje a Hawaii, con una estadia de 20 dias en

el Five Seasons Resort, con todos los paseos y servicios turisticos cubiertos.
Ella viajard exactamente un mes después de su acto de graduacién, el cual
se llevara a cabo 10 meses después de finalizado sus estudios, para lo cual
establece un fondo en el Banco Honolulu. Para realizar dicho viaje ella
pagara una cuota inicial a la Agencia de Viajes Trump, por un monto de Bs.
35.000, el cual sera cancelado justo al salir de viaje, y el resto sera
financiado en 3 cuotas trimestrales de Bs. 7.500 c/u.

Ahora bien, actualmente ella esta iniciando el 6° semestre de su carrera,
y decide iniciar su plan de ahorros dentro de 3 meses de la siguiente manera:
Bs. 500 mensuales, al principio de cada mes, durante 9 meses; Bs. 1.050
trimestrales el siguiente afio y medio; por ultimo, otra renta bimestral hasta
su acto de graduacion.

Su novio le obsequia Bs. 5.000 cuando ella finaliza el 10° semestre, esto

como regalo de graduacion y promesa de amor eterno.

Considere que, a partir de hoy hasta el mes 18, rige una tasa de interés
del 12,5 % anual con capitalizacion cuatrimestral y luego la tasa es 15 %
anual. Calcule:
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a) ¢Cuanto es el valor de la renta bimestral, para asi disfrutar de unas
vacaciones inolvidables en las hermosas playas del Pacifico?

b) Tome en cuenta que debido a conflictos sentimentales, ella reprueba
el 7° semestre, por lo cual se graduara 1 semestre mas tarde de lo
programado, calcule ahora el nuevo valor de la cuota bimestral que

debera depositar hasta su acto de graduacion.

Resolucioén:
o
o
=}
- S
o (=] o
S g g B8 . B s % 2 7
7 2 - S - R R A ™ ~ o
—t— ——— U s frend ! 1
0 3 4 11 15 18 30 32 34 40 41 44 47 50
N AL 2
i (meses)
15712,5% i=15%

Conversion de tasas:

(1402 = (14
(1+i4)4=(1+—
(1+15)2 =(1+0415)
(1+i)*=(1+0,15)

(1 + i) = (1 + 0,15)

35.000 + 7.500[
(1+40,0102)%(1 4 0,0117)33 + 1.050

1.050[

(140,0355)* -1

3
0;1;_5) i1, = 0,01025775234
3
0'1325) iy = 0,0310900008

i1, = 0,01171491692

iy = 0,03555807634

ig = 0,02356707312

a) Valor de la renta bimestral

1-(1+0,0355)3
0,0355

1+40,0102)° -1
=500(1 + 0,0102)[( ) ]

0,0102
(1+0,031)2 —
0,031

1
] (140,0117)%3 +

— 11
0,0355 ](”0»0117) +5.000(1 +0,0117)* +
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(1+0,0235)5 -1
0,0235

(1+0,0117)

35.000 + 20.989,90 = 6.583,47 + 2.787,76 + 5.034,80 + 5.683,42 + 5,302691839R
35.900,45 = 5,302691839R

R =6.770,23

b) Nuevo valor de la renta bimestral

(o]
]
o o (= g § g 8 8
o o o o R = A ;A T
A 3 i - B R« ™ R &
ey i s} w‘ R B e m— e
0 3 g 1 15 18 30 36 38 40 46 47 50 53 56
J
o A —~ (meses)
J3512,5% i=15%
1-(1+0,0355)73 (1+40,0102)? -1

35.000 + 7.500 [

0,0355

] =500(1+0,0102) [ 00102

(14+0,031)2-1

(1+40,0102)%(1 +0,0117)2° + 1.050{ ] (1+40,0117)%° +

0,031
(140,0355)*—1
. ,0117)17 + 5.000 0,0 11
1.050 00355 (1+0,0117)Y7 + (140,0117)* +
(1+40,0235)° -1
: i
R 00335 (1+0,0117)

35.000 +20.989,90 = 7.059,99 + 2.989,54 + 5.399,22 + 5.683,42 + 5,302691839R’
34.857,73 = 5,302691839R’

R' = 6.573,59

46. El famoso futbolista Cristiano Ronaldo pide un préstamo al Banco Merengue
por un monto de US$ 3.000.000, a un plazo de 3 afios, con el fin de comprar
una flotilla de autos deportivos. El banco le exige el siguiente plan de
amortizacion: cuotas mensuales adelantadas durante afio y medio, ademas
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rentas semestrales por 3 afios con un valor de US$ 250.000, esto a una
tasa de interés de i = 13 %.

¢Cual sera la cuota mensual que Cristiano debera pagar?

Resolucion:
o
8 o o o
& 8 3 ]
< o o o
" 2] i ~
R R R
[ i i = i
0 1 2 6 12 17 18 36
Y _/ (meses)

o

Conversion de tasas:

(1+ i) =(1+0,13) i1 = 0,01023684436

(14 )% =(1+0,13) i, = 0,06301458127

Valor de la cuota mensual:

1—(1+40,0102)"18
0,0102

1—(1+0,063)~¢

3.000.000 = R(1 + 0,0102) 0,063

] o+ 250.000[

3.000.000 = 16,53032509R + 1.217.773,06
1.782.226,94 = 16,53032509R

R = 107.815,60

47. Mario Balotelli desea cambiar su apartamento exactamente dentro de 1 afo,
actualmente tiene acumulado en su cuenta de ahorros Bs. 350.000. Por otra
parte, él vendera su apartamento dentro de 1 afio para asi comprar el
nuevo; el valor de mercado de su apartamento, a precios de hoy, es Bs.
750.000. Hace 1 afio el consultd a una empresa inmobiliaria el valor del
nuevo apartamento que desea, y le informaron que tenia un precio de Bs.
1.250.000 para ese momento. Los precios en el mercado inmobiliario
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experimentan una variacion del 14,5 % semestral, esto por efectos de
inflacion.

A la fecha de la compra del apartamento, acumularad Bs. 225.000 por
concepto de prestaciones sociales, los cuales podra disponer para la compra
de su nuevo apartamento.

Ademas, Mario realizara depdsitos mensuales por un afo, asi como 3
depositos adelantados cuatrimestrales por Bs. 80.000 en el mismo periodo,
de tal forma que sumados a las prestaciones sociales y la venta de su
apartamento le permita adquirir el nuevo.

(Cuanto debera depositar mensualmente, para asi comprar su nuevo
apartamento, sabiendo que su cuenta de ahorros le remunera un 12 % anual?

Resolucion:
8 g g
S & & &
S :
] 2
o ~
o R R R
N s e i =
0 1 2 4 B8 12
K 1/ (meses)
e
i=12%
Conversién de tasas:
(1+4i35)* =(1+40,12) i, = 0,009488792935 |
(1+i3)*=(1+40,12) iz = 0,03849882037

Valor del apartamento actual = 750.000(1 + 0,145)2 = 983.268,75
Valor del apartamento nuevo = 1.250.000(1 + 0,145)* = 2.148.483,19

139




LA A A A B N E RN R R N R RN N E R E N N R E R ERE R EERERNFENREEEEEENEEEE K

Valor del depésito mensual:

2.148.483,19 = 983.268,75 + 350.000(1 + 0,0094)*2 4 225.000 + R

(140,094)*2 - 1]
0,0094
(1+0,0384)* -1

80.000(1 + 0,0384) 00384

2.148.483,19 = 983.268,75 + 392.000 + 225.000 + 12,64649791R + 258.958,29
289.256,15 = 12,64649791R

R =22872,43

48. Melissa contrae una deuda de Bs. 200.000, a la tasa del 24 % anual con

capitalizacién semestral, la cual debe ser amortizada en 3 afios mediante
cuotas trimestrales iguales.

a) Halle el valor de cada una de las cuotas.

b) Considere que al efectuar el segundo pago, Melissa hace un abono
extraordinario a capital de Bs. 75.000. Calcule el nuevo valor de las

cuotas trimestrales a cancelar en el plazo restante.

c) Tomando en cuenta el abono extraordinario, calcule el total de
intereses pagados por el préstamo.

d) Calcule el capital amortizado en las 2 Ultimas cuotas.

e) Calcule la composicion de capital e intereses de la cuota N° 3.

Resolucion:

w— o
N — o

36

/ {meses)

( o — 200.000

1,724%
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Conversidon de tasa:

2
(L4idte (1 + %) iy = 0,05830052443

a) Valor de las cuotas trimestrales

1—(1+0,0583)"12
200.000 = R [ ( ) ]

0,0583

R = 23.633,65

b) Valor de las nuevas cuotas trimestrales a cancelar

(1+0,0583)? -1
0,0583

1-(1+0,0583)"10

2
_ s B 5
200.000(1 + 0,0583)% — 23.633,6 0,0583

] — 75.000 = R’ [
100.354,86 = 7,419712748R’
R" =13.525,44

c) Intereses Pagados por el préstamo, tomando en cuenta el aporte
extraordinario

Intereses = Z Cuotas + Aporte — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (trimestrales):

Z Cuotas trimestrales = 23.633,65(2) = 47.267,29

Sumatoria de cuotas (trimestrales):

Z Cuotas trimestrales = 13.525,44(10) = 135.254,37

Intereses = 47.267,29 + 135.254,37 + 75.000 — 200.000 = 57.521,66
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d) Capital amortizado en las ultimas dos cuotas

S, = 1350544 |1~ (- +0.0588)7] 24.856,62
i . 0,0583 e

e) Composicion de capital e intereses de la cuota N° 3

Cuotas = Capitaly,ory 3 + Intereses yprg 3
Intereses;,eq 3 = Sdg(iy)

(1+0,0583)2 —1

— a =
Sdg = 200.000(1 + 0,0583)2 — 23.633,65 0,0583

— 75.000 = 100.354,86

Intereses yora3 = 100.354,86(0,0583) = 5.850,74
Capitale,pr, 3 = 13.525,44 — 5.850,74 = 7.674,70

49. Una empresa solicita un crédito por Bs. 950.000, el cual debe amortizar en
un periodo de 5 afios, a una tasa de interés de 29 % anual con capitalizacién
mensual. El plan se debe ejecutar mediante el siguiente esquema: cuotas
semestrales constantes, ademas al final de cada afio se gjecutaran cuotas
por un valor de Bs. 75.000.

a) Calcule cada una de las cuotas semestrales.
b) Calcule el saldo deudor al final del afio 3.

c) Calcule el total de intereses pagados al final del afio 4.

Resolucion:
2 (=]
g & :
g e f :
o
& R R R
. ; —
0 6 12 24 60
L _J (meses)
Y
1,,=29%
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Conversion de tasas:

12
oL ) = (1 4 %) i = 0,3318264695
12
(1+i,)? = (1 +0—i2;—9) i, = 0,1540478627

a) Valor de las cuotas semestrales

1-(1+0,1540)"10
0,1540

1-(1+0,3318)°
0,3318

950.000 =R [ ] + 75.000 [

950.000 = 4,942293866R + 172.081,62
777.918,38 = 4,942293866R
R =157.400,27

b) Saldo deudor al final del afio 3

1—(1+0,3318)2 1—(1+0,154)"*

03318 } + 157.400,26[

0,154
Sd3¢ = 98.596,66 + 445.719,63 = 544.316,29

c) Total de intereses pagados hasta el afio 4

Amortizaciéngg = Valor de la deuda — Sd g
Intereses,g = Z Cuotas — Amortizacidn,g

1-(1+0,1540)"2
0,1540

Sda= 157.400,27[ +75.000(1 + 0,3318)"!

Sdyg = 254.573,49 + 56.313,64 = 310.887,13

Amortizacidn,g = 950.000 — 310.887,13 = 639.112,87
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Sumatoria de cuotas (semestrales):

Z Cuotas semestrales = 157.400,27(8) = 1.259.202,15

Sumatoria de cuotas (anuales):

Z Cuotas anuales = 75.000(4) = 300.000

Intereses,g = 1.259.202,15 + 300.000 — 639.112,87 = 920.089,28
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CAPITULO IV

RENTAS VARIABLES

Definicion

Cuando los pagos periédicos, imposiciones o retiros no son iguales, se concluye
que la renta es variable. Por tanto, una renta sera variable siempre que las mismas
difieran entre si. Concretamente, la renta sera creciente si cada término es mayor a
su inmediato anterior, asi: R, >R,.1 R; > R; >R, y sera decreciente si cada pago o
imposicion es menor que su inmediato anterior, asi: R, <R,.; R; < R, <R;.

Aquellas rentas que varian de manera irregular, o bajo ningun patron definido,
deben resolverse en forma individual, esto debido a que no existe formula alguna de
rentas a la que puedan adaptarse o asimilarse, es decir deben resolverse como si
fuesen problemas de capitales unicos a interés compuesto, mas no de rentas
(Redondo, 1986).

Por tanto, solo cuando la rentas varian de acuerdo con un determinado patrén,
es posible obtener expresiones mas simples para el calculo de la sumatoria,
considerando los respectivos intereses, tanto del valor futuro como del valor
presente. Tal es el caso de los pagos, retiros, cuotas o imposiciones gue aumentan
o disminuyen en progresién geométrica o aritmética. En estos casos, la primera
imposicién o pago recibe el nombre de base y el factor o porcentaje, en el cual cada

cuota varia con respecto a su inmediata anterior, recibe el nombre de gradiente o
razon.




Se debe tener presente que este capitulo no contiene problemas cuyas rentas
varian en funcién de un gradiente que también lo hace en forma geomeétrica,
denominado renta variable con gradiente geométrico (Jaguan, 2009), esto se
analizara en una futura edicién del texto.

Con el apoyo de las herramientas matematicas y la teoria, se debera identificar
cuales son los problemas referidos a rentas en progresién aritmética, cudles en
progresion geométrica y cuales consideran ambos tipos de rentas; incluso este
capitulo considera ejercicios que contemplan combinaciones de rentas constantes y
rentas variables, lo cual suele ser muy comin en muchos problemas financieros, por

lo que para su resolucion se requiere del uso de las distintas férmulas.

Rentas en Progresién Aritmética

Aquellas rentas variables, cuyos pagos o imposiciones periédicas aumentan o
disminuyen en un monto constante, se asumen como rentas de variacion lineal o
uniforme. La razén, o monto de variacién, entre las rentas consecutivas recibe el
nombre de gradiente aritmético, el cual puede ser creciente o decreciente, para
efectos del presente problemario se denotara con L. Si las rentas aumentan, se
suma L a la renta inmediata anterior y asi se obtendra Ia siguiente. Si por el
contrario disminuyen, cada renta se obtiene como resultado de restarle a la anterior
el gradiente L.

Rentas en Progresion Geométrica

Si cada término de la renta es el resultado de multiplicar al término inmediato
anterior una razon fija (g), se dice que la renta crece o decrece en progresién
geométrica. Si la razén o gradiente (9) es mayor que la unidad, la renta sera
creciente y si es menor que la unidad, pero mayor que cero (0), sera decreciente. Es
importante destacar que g nunca podra ser inferior a cero (0).

Ademas, estas rentas gozan de gran aplicacion en el caso venezolano, ya que la
tasa de crecimiento de los precios se comporta de forma geométrica, en el cual el
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gradiente es la inflacion de un determinado periodo. Por tanto, dado el actual
escenario macroeconémico en Venezuela, caracterizado por una alta y creciente
inflacion, se precisa la indexacién periodica de los sueldos, la restructuracion de los
costos de las empresas, el continuo ajuste de precios para mantener los niveles de
rentabilidad esperados de las organizaciones, la indexacién de los fondos de
fideicomiso para garantizar una renta que conserve su valor en términos reales,
ademas las familias tratan de ajustar continuamente su patrimonio en funcién de la
pérdida del poder adquisitivo, esto entre otros aspectos.

Rentas en Progresion Geométrica y Aritmética Simultaneamente

Es posible que se presenten casos en los cuales una renta aumente o disminuya
en progresion geométrica, pero ademas también se ve afectada por una razon
aritmética. A priori, no se percibe que tengan un determinado comportamiento, por
lo que es preciso plantear un sistema de dos ecuaciones con el fin de calcular
ambos gradientes y asi estimar su valor actual o futuro, dependiendo de lo que se

esté solicitando. Esto se ilustra con detalle en la resolucién de los problemas N° 20 y
N° 24,

Casos Especiales

Dado que en los distintos tipos de rentas variables no es posible usar rentas y
gradientes con distinta periodicidad, a continuacion se explica la forma correcta de
resolver cada una de las situaciones que pudiesen presentarse.

Tanto para una renta de amortizacién como de capitalizacion, si la periodicidad
del gradiente y la renta no coinciden, es preciso calcular las cuotas equivalentes
correspondientes a la periodicidad del gradiente, tal que permita sustituir los valores
en la formula. Luego, si es necesario se debe calcular el valor de las cuotas que
realmente se pagaron o se impusieron en cada interperiodo de tiempo, para esto se

procede a despejarla a partir de la cuota equivalente ya calculada. Estos son los
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casos especiales de amortizaciéon denominados sistemas de escaleras (Portus,
1997).

En el caso de las rentas de capitalizacién, estas situaciones suelen presentarse
comunmente en los flujos de sueldos mensuales, en los cuales los ajustes por
efectos de la inflacion (indexacion) se ejecutan de forma anual, por lo cual es
necesario calcular la cuota equivalente anual a 12 rentas mensuales, para asi

expresarla en la misma periodicidad anual del gradiente en cuestién.

Solo en aquellos casos en los que se exprese que la renta aumenta o disminuye
con una periodicidad distinta que la correspondiente al gradiente, se procedera a
calcular el gradiente equivalente, tal que se ajuste a la periodicidad de la renta. A
manera de ejemplo, suponga que las rentas aumentan mensualmente por efectos
de inflacién y se dispone de la inflacién anual (1r), entonces se debe calcular la
inflacién mensual equivalente a la inflacién anual, para expresarla en la misma
periodicidad que la renta. Posteriormente, se procede a sustituir los valores en las
formulas correspondientes.

Deduccion de Férmulas

Rentas en Progresién Aritmética

R R+L R+ 2L... ...R+(n-2)L R+ (n-1)L
F i ! i i i o
0 i B 2 3 . n-1 n
L(1+7)2
2L(1+4)3
(n-2)L(1+7)An-4)
(-DLiri)™ =

Valor actual de los gradientes:

VAg =LA +1)72+2L(1+ D)3 +...+(n = 2)L(1 + i)~*-D 4 m—-1DLA+)™
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Para hallar dicho valor actual, se basa en el siguiente artilugio matematico: se

multiplica VAg por (1 + i) y luego se le resta VAg, con lo cual se obtiene la siguiente
expresion matematica (Jaguan, 2009):

VAg(l+1) = VAg = [L(A+ D21+ D) +2L(1 + D)3 + D)+... +(n — 2)L(A +1)~®D(1 + 1)
+=DLA+D™A+ D] - [LA+D2+2LA+ D)3 + -+ (n—2)L(L + i)~-D +
(n—1L +i)™™]

VAg+VAgi —VAg =[L(1+1)™ +2L(1 + )2 + -+ (n — 2)L(1 + )--2 4
(n=DLA+ D™ =LA+ D)2+ 2LA +)3+...+(n - 2)L(1 + §)~®-D +
(n— LA + )™

VAL =LA+ DT+ LA+ D72+ LA+ D)3 + o+ L(1+ )~ D 4 [(14 ) =
nL(1+i)™

~| b~

VAg = = [(1+D™! + A+D2+@A+D3+ -+ A +) Dy (14" -

tLA+0™ ()

La expresion dentro del corchete es una serie geométrica decreciente, cuyo
gradiente es(1 + i)™, por tanto la sumatoria de dicha expresion es:

AT —ay

" r—1

Sustituyendo:

A+D™A+D1-A+i)1?
B 1+i)1-1

Sp=(1+0)1 [(1 “)__in_ 1]

1+
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1 - (1'+i)‘"]

Snz—[ —i

Por tanto:
- (1+)~"n
Sn= =] o)
Al sustituir la expresién (b) en (a) se obtiene el Valor Actual del Gradiente (VAg) :

1—-(141)™®
[

L
VAg:-i-[ - ml+{)™

Ademas, se conoce que el Valor Actual de Ja Renta Constante Vencida es:

VA= R [1 - (1i+ i)‘"]

Valor Actual de una Renta Variable Vencida en Progresién Aritmética:

Por tanto, se suman las dos expresiones anteriores, asi:

VA=VA+VAg

VA=R

1-(1+i)™ +£[1-(1+i)"“

: : : ~ n(l+ i)‘"]

Valor Actual de una Renta Variable Adelantada en Progresiéon
Aritmética:

Al multiplicar el valor presente de una renta variable vencida en progresién
aritmética por (1 + i) se obtiene la version adelantada:

VA=R|1+

~ w1l ¥

1-(14)™m1] 1—-(1+i) "t
Qb ]*?[” %40
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Valor Futuro de una Renta Variable Vencida en Progresion Aritmética:

VF = VA(1 + i)

VF =R

[(1+ii)“—1]+%[(1+i3n-— l—n]

Valor Futuro de una Renta Variable Adelantada en Progresion
Aritmética:

VF =VF(1+1)

R i |
i

" 1+ ~1
VF =R Qri=i_u)

1 - 1+
— 1]+ ( +1)[

Rentas en Progresién Geométrica

R Rg Rg? ... Rg™2 Rg™t
f | | | i i 1
0 1 2 S n-1 n
R(1+7)1 (—J

Rg(1+7)
Rg?(1+4)3 <
RgM2(1+i)-n-1)

Rgn-l(l_H.']—n

Valor Actual de una Renta Variable Vencida en Progresion Geométrica:

VA=RA+i)"'+Rg(1+ )2 +Rg2(1+ D73+, +Rg"2(1 +{)~(=1) 4 Rgn-1
(140

VA=R(1+D™[1+g(1+ D7+ g2(1 + i) 2+... +g™2(1 4 1)~ 4 7
(1+i)~®-1]
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La expresién dentro del corchete es una sucesion geomeétrica, cuyo gradiente

es g(1+ i)™, por tanto la sumatoria de dicha expresion es (Alvarez, 2005):

[ gL+ g (e Y - 1]
Sp =

gl+i) -1

g [ L+ - 1]

g1+ T -1
Ty =1 .
Sn_[ g—-(1+10 ](1+1)

Al multiplicar la expresién anterior por el factor comun R(1 +i)7%, se obtiene:

g"A+i)™ -1
g-(1+0)

VA=R(1+L‘)“1[ ](1+i)

— [g"(l +i)™" - 1}

g—= (1 +i)
Valor Actual de una Renta Adelantada en Progresion Geométrica:

gr(1+)" -1
g=(i4+p

VA=R(+0)]
Valor Futuro de una Renta Vencida en Progresion Geométrica:

VF =VA(L + i)

- ] =1 R
VF-R[WT
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Valor Futuro de una Renta Adelantada en Progresién Geométrica:

VE =VF(1+1)
. [t -Q@A+0)"
VF—R(].'!‘E) I:m—]

Casos Especiales de Rentas en Progresién Geométrica:

En cuanto al Valor Actual:
Si g = 1+, entonces:
VA=R(1+D7+RA+DA+D2+RA+D?A+)3+...+R(A + D11 + )™

VA=R(1+{) ™ +RA+i)+RA+i)+...+RQ + )2

Esto se resume en la siguiente expresién matematica:
VA=nR(1+ i)™
En cuanto al Valor Futuro:
Sig=1+1i, entonces:

VF=VA(1+)" = VF=nRQA+)'A+)"* = VF=nR@+i)*?

En conclusién:

Siig >1 — La progresion es creciente.
Sig=1+1i = | yg=nRr+0-t VF=nR(1+i)"?
Sig=1 — La renta es constante.
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Sig=0 —> Larenta esta conformada por sélo un (1) término.

Si0<g<i1 — La progresién es decreciente (g debe ser siempre positivo).

A continuacién, como apoyo al estudiante, se muestran las férmulas
correspondientes a la sumatoria de n t&rminos y el valor del enésimo término, tanto
en progresion aritmética como en progresion geométrica, las cuales son de gran
utilidad en aquellos casos de rentas variables en los cuales se deban calcular los

intereses percibidos en una renta de capitalizacion, asi como los intereses pagados
en una renta de amortizacion.

Sumatoria de n términos en progresion aritmética:

n
Sn = (al o an)i

Valor del enésimo término en progresion aritmética:

ap=a,+n—-1Dr

Sumatoria de n términos en progresion geométrica:

anr —a,

Y
a r—1

Valor del enésimo término en progresion geométrica:
an = a;(r)"1

Donde: S, es la sumatoria de n términos, a; es el primer término, a, es el

enésimo término, n es el nimero de términos de la serie y r es la razén o gradiente.
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Intereses devengados:

Si se desea calcular los intereses devengados en una renta de capitalizacién, se
le debe restar al valor final de la renta (VF) todas las imposiciones depositadas en la
cuenta o fondo. Solo que a diferencia de las rentas constantes, en este caso cada
deposito varia con respecto al anterior en funcién de un determinado gradiente g o
L, dependiendo si es una progresién geométrica o aritmética respectivamente. Por
tal razdn, es preciso usar la formula de la sumatoria de n términos de la sucesién o
serie correspondiente (S,,). En resumen:

I=VF-§,
Intereses pagados:

Si la intencién es calcular los intereses pagados por un préstamo en una renta de
amortizacion, se le debe restar al total de pagos ejecutados en progresién aritmética
0 geométrica (S,,) el valor del préstamo o la deuda contraida (Va), por tanto:

I=8,-Va
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Problemas Resueltos:

1. Una persona que devenga un sueldo mensual de Bs. 3.500 durante el 1°
ano, decide depositar cada mes la quinta parte de su sueldo mensual en una

cuenta de ahorros que paga un interés de 11,5 % anual. Si el sueldo se le
incrementa anualmente en 27 %,

a) ¢Cuanto tendra ahorrado al cabo de 15 afos?

b) ¢Cuénto recibira por concepto de intereses en esta operacion
financiera?

c) ¢Cual sera el monto acumulado al cabo de 15 afios, sabiendo gue en
cada semestre de los Ultimos 5 afios debio retirar Bs. 1.200 de forma

adelantada, como parte del pago correspondiente a la matricula de
uno de sus hijos?

Resolucion:
s s s § S
mom n w m
N e .
0 1 2 12 13 180
L _/} (meses)
—n
i=11,5%
Conversion de tasas:
(% i) = (1 + 0,115) 1o = 0,009112468437
(l+i)= 1+ 0,115) I, = 0,0559356041

a) Cantidad ahorrada al cabo de 15 afios

Cuota equivalente anual (sueldo):
1
Sueldo mensual afio 1 = 3.500 (E) =700

d
Sueldo mensual afio 2 = 3.500(1,27) (E) = 889
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Sueldo mensual afio 3 = 3.500(1,27)? @) = 1.129,03
VF, = 700 [(1 ey = 1] = 8.834,05

0,0091
VF, = 889 L2, 0;383;)112 - 1] =11.219,24
VF, = 1.129,03 | LF 033’83;)112 - 1‘ = 14.248,44
g= 5—2 = ;i—j =127

(1,27)* = (14 0,115)%5
(1,27) = (1 4+ 0,115)

VFi5 = 8.834,05[ ] = 1.763.631,46

b) Total de intereses devengados

Intereses = VF,¢ — Z Cuotas anuales

Sumatoria de cuotas (anuales en progresion geométrica):

Ry = 700(12) = 8.400
Ris = 8400(1,27)15-1 = 238.523,61

238.523,61(1,27) — 8.400

Z Cuotas anuales = 127-1

= 1.090.833,29

Intereses = 1.763.631,46 — 1.090.833,29 = 672.798,17

c) Monto total acumulado, realizando retiros semestrales de forma
adelantada por los ultimos 15 afios

(1+0,0559)10 — 1

VFis = 1.763.631,46 — 1.200(1 + 0,0559) 0,0559

= 1.747.245,16
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2. Roberto Carlos obtiene un crédito del Banco de Brasilia por un valor de Bs.
250.000 para ser pagado en 48 cuotas mensuales, las cuales disminuyen
mensualmente en Bs. 250, esto a una interés del 6,3 % semestral.

a) Calcule el valor de la primera cuota.

b) Si al cabo de 18 meses, Roberto Carlos hace un abono adicional de
Bs. 75.000 y solicita que el saldo le sea refinanciado en el tiempo
restante con cuotas mensuales iguales, halle el valor de cada una de

estas cuotas uniformes. Para este refinanciamiento la tasa aumenta a
3,4 % trimestral.

Resolucién:
B
g g X
o ~ ~
(=] | |
&= o o o
=1 i 1
0 1 2 48
Xeae _/ (meses)
s
j2:6,3%
Conversién de tasas:
(1+i52)" = (1+0,063)2 i1 = 0,01023453479
(14i55)* = (1 4+ 0,034)* i1 =0,0112072614
a) Valor de la primera cuota
1-(1+00102)18 250 [1-(1+40,0102)748
250.000=R — =
0,0102 0,0102 0,0102
48(1 + 0,0102)~48]
250.000 = 37,77543126R — 203.548,62
R =12.006,45
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b) Valor de las cuotas uniformes

o
S
2 S
o s+ = b=
S = 8 -
oo o 5 ¥ R R
[ S =
0 1 2 18 19 20 438
. A / (meses)
b i B
i1=6,3% i4=3,4%
12.006,45 — 250(18) 1-(1+0,0102)"3¢ 250 [1-(1+0,0102)730
[12.006,45 — 250(18)] 0,0102 0,0102 0,0102
1-(1+0,0112)"30
=307} — 75.000 =
30(1 +0,0102)73°]} — 75.00 R[ 0012

(193.061,94 — 88.335,82) — 75.000 = 25,35812985R

R=117225

3. Se desea reunir un capital de Bs. 1.350.000 dentro de 12 afios, mediante el
siguiente plan de depésitos mensuales:

* Las primeras 30 cuotas seran variables en progresion aritmética,
con una razon mensual igual a Bs. 5.

* Las siguientes 40 cuotas seran constantes iguales al valor de la
cuota numero 30.

* Las dltimas cuotas seran variables en progresion geométrica, las
cuales crecen en 0,5 % mensualmente, siendo la primera de ellas
igual a 1/3 de la cuota nimero 27, esto por 30 meses.

Considerando una tasa de interés de 2,9 % trimestral, calcule:
a) Elvalor del 1°y 3° depdsito mensual.

b) El valor de la 5° cuota geométrica.
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¢) Los intereses acumulados hasta el mes 75.

d) Elinterés devengado en el mes 81.

Resolucioén:
. 8
w (Ta)
=] =]
< <
bl =
> 1 -~ & © g =
o = o o oL N = 8
= i = o e ) ey )
[7e] N N w +* + o “O_‘
+ + ~ + - ot o = m
L 1 1 Il Il 1 1 | i L |
I [ | [ | I | ] | i
0 1 2 30 31 32 70 7, S 7 ) 100 144
X _/ (meses)
o
i4=2,9%
Conversion de tasa:
(1 +i35)™2 = (1 +0,029)* i1, = 0,00957469921

a) Primer y tercer depésito mensual

A (1+0,0095)3° — 1 5 [(1+0,0095)30 -1 .
i 0,0095 0,0095 0,0095 .
1+ 0,0095)%° — 1
(1+40,009)*** + [R + 5(29)] [( 5 009; ] (1+0,0095)7* +
(1,005)3° — (1 + 0,0095)3°

1
5 [R +5(26)] 1,005 — (1 + 0,0095)

] (14 0,0095)%4

1.350.000 = 102,4210777R + 7.060,44 + [48,46008538(R + 145)](1 + 0,0095)7* +

1 130
[37,06 (§R + —3—)] (1+0,0095)**

1.350.000 = 102,4210777R + 7.060,44 + 98,09120864R + 14.223,23 +
18,78638411R + 2.442,23

1.350.000 = 219,2986705R + 23.725,89

R = 6.047,80 1° depbsito mensual.
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R3; = 6.047,80 +5(3 — 1) = 6.057,80 3° depbsito mensual.
b) Valor de la 5° cuota geométrica

R5=

(OS] e

[6.047,80 + 5(26)](1,005)~* = 2.100,76 5° cuota geométrica.

c) Intereses acumulados hasta el mes 75

Intereses;s = VF,. — Z Cuotas mensuales

o (- (14 0,0095)3° — 1 L5 [@+000953% -1 -
Lo i 0,0095 0,0095 0,0095 B

(1+0,0095)%0 — 1
0,0095

,005)% — (1 + 0,0095)5
1,005 — (1 + 0,0095)

(1+0,0095)* + [6.047,80 + 5(29)] ] (1+0,0095)° +

%[6.047,80 + 5(26)] [(1

VF;75 = 324.605,06 + 314.748,30 + 10.599,87 = 649.953,23

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion aritmética):

R, = 6.047,80
Ry = 6.047,80 + 5(30 — 1) = 6.192,80

30(6.047,80 + 6.192,80)
2

Z Cuotas mensuales = = 183.608,95

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = [6.047,80 + 5(29)](40) = 247.711,93

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion geométrica):

1
R, = 3 [6.047,80 + 5(26)] = 2.059,27

Rs = 2.059,27 (1,005)5"1 = 2.100.76
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2.100,76 (1,005) — 2.059,27

Z Cuotas mensuales = 1005 -1

= 10.399,81

Intereses;s = 649.953,23 — 183.608,95 — 247.711,93 — 10.399,81 = 208.232,55

d) Interés devengado en el mes 81

Interésg; = VFgy(iy5)

VFgo = 324.605,06(1 + 0,0095)° + 314.748,30(1 + 0,0095)° + 2.059,27

(1,005)*° — (1 + 0,0095)1°
1,005 - (1 + 0,0095)

VFgo = 340.445,49 + 330.107,73 + 21.984,66 = 692.537,87

Interésg; = 692.537,87(0,0095) = 6.630,84

4. Con el objeto de disefiar su proxima coleccién de verano el Banco River
Plate le otorga un crédito al modista James Coco por un valor de US$
5.000.000 y le cobra una tasa de interés del 18,5 % anual, a un plazo de 7
afios con cuotas mensuales variables, las cuales aumentaran a razén de
US$ 500 mensuales, siendo la 1° cuota US$ 71.500. Sin embargo, luego de
cumplirse 3 afios y medio, se acuerda que las cuotas se incrementen en 4,5
% mensualmente a partir de la cuota N° 43.

a) Calcule el valor de la cuota N° 43, de tal manera que la deuda se
amortice totalmente en el plazo acordado.

b) Calcule el valor de la antepentiltima cuota.

c) Estime el saldo insoluto antes de pagar la cuota N° 67.

Resolucion:

162




s
] 8
(=] w wy =
= - + — b
S 8 3 S 2 2
= A0 by o -
w ~ =~ = x = =
i - i — =
0 1 2 42 43 44 24
: O _/ (meses)
T
i=18,5%
Conversién de tasa:
(1+ 1'12)12 =(1+0,185) i1, =0,01424574839

a) Valor de la cuota N° 43

1-(1+0,0142)"*2] = 500 [1-(1+0,0142)*2
5.000.000 = {71.500 =

0,0142 0,0142 0,0142

(1,045)*2(1 4 0,0142)42 — 1

—-42
42(1+0,0142) %]} + R 1,045 - (1+0,0142)

] (1+40,0142)42

5.000.000 = 2.538.049,60 + 44,99278793R
R = 54.718,78

b) Valor de la antepeniiltima cuota

Ry = 54.718,78(1,045)*°-1 = 304,559 20

c) Saldo insoluto antes de pagar la cuota N° 67

(1,045)'8(1 + 0,0142)18 — 1
1,045 — (1 + 0,0142)

VAgs = 54.718,78(1,045)2* = 3.643.601,91

5. Iniesta Corporation debe amortizar una deuda de US$ 2.050.000 bajo el
siguiente plan:

e Cuotas mensuales variables adelantadas, las cuales aumentan en

1,5 % mensualmente, siendo la 1° de ellas US$ 31.500, esto por un
periodo de 2 afios.
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* Luego, cuotas trimestrales, las cuales van disminuyendo en US$

200, esto por 2 afios y medio.

La tasa de interés es del 20 % anual durante los primeros 3 afios, luego

disminuye a 18,5 % anual por el resto del periodo. Calcule:

a) La 1° y la 5° cuota mensual, asi como la 3° y la antepenuitima

trimestral.

b) El saldo deudor antes de pagar la cuota N° 3 trimestral.

c) Lacomposicién de capital e intereses de la cuota trimestral N° 8.

Resolucién:
Lo
3
2 8
(=] - n
™ i b = X
2 x| g 2
o o =3 = = =
o o (=] ~ ~ ~
L3 n L3 I | |
;‘\ r':') g o o o - 4
. i i f f i —
0 1 23 27 30 36 54
Ko H__/
V"
i220% i=18,5%
Conversion de tasas:
A+ %=1+ 0,20) i1 = 0,0153094705
(1+iy)*=(1+0,185) i, = 0,04334896025
(1+i)*=(1+0,20) ig = 0,04663513939

a) 1°y 5° cuota mensual, 3° y antepentiltima cuota trimestral

2.050.000 = 31.500(1 + 0.0153)[ 1,015 — (14 0,0153)

R 1-(1+0,0466)* 200 [1-(1+0,0466)*
0,0466 0,0466 0,0466

(1,015)*#(1 + 0,0153)~24 — 1}

—4(1+0,0466)"* }

(meses)

(1+0,20)2 + {[R —200(4)] [

0,0433 70,0433

0,0433
6(1 + 0,0433)7°]}(1 4+ 0,20)73

1-(1+ 0,0433)—6] 200 [1 - (1+0,0433)°%
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2.050.000 = 753.355,95 + 2,48183542R — 716,29 + 3,000846945R — 3.826,90
1.301.187,24 = 5,482682365R

R = 237.326,76

R; = 31.500 1° cuota mensual.

Rs = 31.500(1,015)5* = 33.432,95 5°cuota mensual.

R3 = 237.326,76 — (3 — 1)200 = 236.926,76 3°cuota trimestral.

Rg = 237.326,76 — (8 — 1)200 = 235.926,76 Antependiltima cuota trimestral.

b) Saldo deudor antes de pagar la 3° cuota trimestral

1-(1+0,0466)"%] 200 [1-(1+0,0466)2
Sdso = [237.326,76 — 200(2)][ ( ) [ ( )2

0,0466 "~ 0,0466 0,0466
1—-(1+0,0433)°¢
0,0433

2(1 + 0,0466)~2] + {[237.326,76 —200(4)] [

200 [1-(1+0,0433)°¢
[ ( ) - 6(1+0,0433)°¢

0,0433 0,0433

}(1 +0,0153)"®

Sd3o = 442.653,5161 — 182,5741 + 1.117.387,221 = 1.559.858,16

c) Composicién de capital e intereses del pago N° 8 de la cuota trimestral

Cuotag = Capitalgprq g + Intereses yorg g

Intereses yorq g = Sdys(iy)

1-(1+0,04)3] 200[1-(1+0,04)3
Sd,s = [237.926,76 — 200(7)] [ ( ) [ ( )

—_ i -3
0,04 0,04 0,04 3(1+0,04)

Sdys = 650.578,84 — 535,91 = 650.042,93
Interesesqyorq g = 233.530,28(0,0433) = 28.178,69

Capitaloyorq s = 235.926,76 — 28.178,69 = 207.748.07
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6. Carolina deposita el 1° mes Bs. 1.000, cada mes aumenta su depésito en Bs.
10. Ademas, coloca al final del 1° afio Bs. 10.000 y cada afio incrementa el
depdsito anual en un 10 %. Por su parte, Maria Gabriela realiza sdélo un
depésito al principio del periodo; a los diez afios ellas dos tienen el mismo
capital acumulado. La tasa de interés abonada en las cuentas de ellas fue
del 18 % anual con capitalizacién mensual.

Determine:
a) El capital depositado por Maria Gabriela.

b) El monto acumulado por ambas a los 15 anos, considerando que
Carolina contintia haciendo las colocaciones mensuales y anuales en
las condiciones iniciales.

¢) Eltotal de los intereses devengados por Carolina hasta el afio 10.

Resolucién:
g3 g
g 88 g
o ] o 4
- 2
>
5 -
x a5 2
8§88 § g
e M oy
0 1 2 3 12 24 36 120
{meses)
. - o
1,=18%
Conversién de tasas:
0,18\12 .
(A +1) = (1 " _112_) i =0,1956181715
0,18\*2 :
(1 + ilz)lz = (1 + _"‘) 112 = 0,015
12
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a) Capital colocado por Maria Gabriela

X(1+0,1956)1° = {1.000

(1+0,015)2° —1] 10 [(1+0,015)120 1 -
0,015 0,015 0,015 = e
(1,10)1° — (1 + 0,1956)1°
1,10 — (1 + 0,1956)

10.000

5,969322872X = 472.146,99 + 353.027,08
X =138.235,79

b) Monto acumulado por ambas al final del afio 15

Monto acumulado por Carolina:

(1+0,015)18° —1] 10 [(1+0,015)18° —1
VFygo = {1.000 — 180} +

0,015 0,015 0,015
(1,10)*° — (1 +0,1956 )1°
1,10 — (1 4+ 0,1956)

10.000

VFigo = 1.389.374,19 + 1.088.403,95 = 2.477.778,13

Monto acumulado por Maria Gabriela:

VF g0 = 138.235,79(1 + 0,1956 )15 = 2.016.081,60
c) Total de intereses devengados por Carolina hasta el afio 10

Intereses = VFy5q — z Cuotas mensuales — Z Cuotas anuales

VFy30 = 138.235,79(1 + 0,1956)10 = 825.174,07

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion aritmeética):
R, = 1.000
Ry20 = 1.000 + 10(120 — 1) = 2.190

120(1.000 + 2190)

Z Cuotas mensuales = 5 = 191.400
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Sumatoria de cuotas (anuales en progresion geométrica):

R, = 10.000
Ry = 10.000(1,10)%°"1 = 23.579,48

23.579,48(1,10) — 10.000
1,10-1

Z Cuotas anuales = = 159.374,25

Intereses = 825.174,07 — 191.400 — 159.374,25 = 474.399,82

7. Ana Cristina obtiene un crédito del Banco de Milan por un valor de Bs.
450.000 para ser pagado en 18 cuotas mensuales, las cuales disminuyen
mensualmente en Bs. 75, a una tasa de interés del 3,5 % mensual. Sin
embargo, al cabo de 10 meses, Ana Cristina realiza un abono adicional de
Bs. 40.000 y solicita que el saldo restante le sea refinanciado en el tiempo
que falta con cuotas mensuales iguales.

Si para el refinanciamiento se mantiene la tasa original, calcule el valor de
estas cuotas uniformes.

Resolucién:
3 ) S
=] un W [Te)
o r~ r~ M~
w | ] I
= o [ < -4 -4
e i —
T ) 3 18
.5 (meses)

—
i1523,5%
Plan original:
450.000=R

L=(14 0,035)-18] 75 [1 —(1+40,035)"18

— _ -18
0,035 0,035 0,035 18(1 +0,035)

450.000 = 13,18968173R — 7.498,25

R = 34.686,07 Primera cuota mensual aritmetica decreciente del plan

original.

168




)
[¥a] uw
~ ~
I 1
r~ M~ r~
(=] [ o
o 0 v}
00 ] o0
B o ©
ok < <
m m (23]
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8 g
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2 o
o < R R' R
L | | | L |
[ [ [ [ [ | [
0 1 2 3 10 11 12 18
Yo _/ (meses)
115=3,5%

Cuota mensual uniforme:

Sdyp = [34.686,07 — 75(10)][

1-(1+0035)"% 75 [1=1{1 +0,085)1
0,035 0,035 0,035

8 (1 +0,035)78] — 40.000

Sdyp = 191.563,63

19156363 = g | L= (1 +0,035)7®
PSS 0,035

191.563,63 = 6,873955537R’

R' = 27.868,03 Cuotas mensuales constantes.

8. Erika obtiene hoy un crédito por un valor de Bs. 750.000 de una corporacion
financiera de ahorro y vivienda, para ser pagado en 13 afios con cuotas
semestrales que aumentan en 2 % semestralmente, siendo la tasa de interés
del 16 % anual. No obstante, al cabo de 7 afios, ella hace un abono a capital
por Bs. 60.000 y el saldo lo amortizara en el tiempo que falta segln las
mismas condiciones anteriores.

a) Calcule la 1° de estas nuevas cuotas.

b) Halle la composicién del 3° pago de estas nuevas cuotas (pago de
interés y amortizacion a capital).
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Resolucion:
o = = =
m o o o o
(. L 1 L ]
| S |
0 1 2 8 26
Y. _/ (semestres)
g
i=16%
Conversion de tasa:
(1+i3)* = (1+0,16) i; = 0,07703296143

(1,02)25(1 + 0,077)726 — 1

e i ey (1+0,077)

750.000 = 13,2725914R

R = 56.507,43 Cuota semestral.

a) Valor de las nuevas cuotas

o
=)
=
o
o
"
N -
N~ o~
S o e
o I X =t
m M ™ = -
< 9 oo < o =
[ S ~ ~N o o
& B 3 S 3 o S
H)y amon ) - = &
L Vv g o . = = a
[V I 7 T N £ r o o
I Il | i i L i
I I | T |
0 1 2 14 15 16 17 26
o _/ (semestres)

1=16%

(1,02)12(140,077)"12 -1
1,02 - (1+0,077)

Sdy, = 56.507,43(1,02)14 } — 60.000 = 566.807,79

566.807,79 = R’

(1,02)12(1 +0,077)"12 — 1
1,02 — (1 + 0,077)

566.807,79 = 8,40671721R’
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R' = 67.423,20 Nueva cuota semestral.

b) Composicién de capital e intereses del pago N° 3 de estas nuevas
cuotas

Cuotaz = Capitalyorq 3 + Interesesqyorg 3
Interesesqyotqz = Sdi6(is)
Cuota; = 67.423,20(1,02)3"! = 70.147,10

(1,02)2°(1 + 0,077)"1° — 1
1,02 — (1+ 0,077)

Sdyg = 67.423,20(1,02)2 = 516.108,36

Intereses yorq s = 516.108,36 (0,077) = 39.757.36

Capitalyoraz = 70.147,10 — 39.757,36 = 30.389,74

9. Natalia desea reunir Bs. 500.000 dentro de 4 afios, para tal fin ella abre dos
cuentas de ahorros, la 1° con un depésito Unico de Bs. 50.000 y la 2°
compuesta por 48 depésitos mensuales empezando dentro de 1 mes, de tal
manera que cada depodsito sea equivalente a 1/8 del total acumulado en la
cuenta antes del respectivo deposito.

Si la primera cuenta paga un interés del 18 % nominal anual con
capitalizacion mensual y la segunda el 16,5 % nominal anual con
capitalizacion mensual, halle el valor del 1° depédsito en la 2° cuenta de
ahorros, de tal forma que dentro de 4 afios se tenga la suma deseada al
reunir los saldos de ambas cuentas.

Resolucion:
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INTERES

0 0 0 | R
1 —;-R . 0,01546875R | 114046875 R
1 | |
2 5(114046875R) | 0,01764162598R | 1,30066897R
| | |
| | 1 | ‘
| 3 ! 5 (1,30066897 R) | 0,02011972313R | 1,483372314 R

Conversion de tasas:

0,165 .
(1 + ilz)lz = (1 +'_12—) lipg = 0,01375
12
(1+1) = (1 % O_ilzﬁ) i = 0,1956181715

Gradiente de las cuotas:

_Cuota3 _(3)130066897 R

== = = 1,14046875
1 ’
CuotaZ (2)1,14046875 R
8
Ccuota2 (3)1,14046875 R
= == = 1,1404687
i Cuota 1 (1)}? 6875
8
_ Cuota 3 _ Cuota 2 L AABAAETS
£= otad . Dooml

g
8
T s s
s 3 3 -
s g3 3 :
8 o oo o= 1
8 & % § & Z

—— el —
8 1 2 3 4 .

K J {meses)
V
117216,5%
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Valor del primer depésito en la segunda cuenta de ahorros:

500.000 = R(1 + 0,0137)*" + =R 1,1404%7 — (1 + 0,0137)%7
prmREe 8 [ 1,1404-(1+0,0137)

+ 50.000(1 + 0,1956)*

500.000 = 1,899987568R + 473,4483644R + 102.173,92

R = 836,92 Valor del 1° depbsito.

10. Kevin ha sido designado presidente de la junta de condominio del edificio
donde reside, su primera gestidon consiste en realizar el analisis econémico

correspondiente al aseo del conjunto residencial, a tal fin se presentan dos
propuestas:

La primera es utilizar una maquina eléctrica que tiene una vida util de 5
afios; un costo inicial de Bs. 25.000; un costo de mantenimiento de Bs. 1.050
el primer mes, incrementandose en un 3 % mensualmente durante los
primeros 3 afios; posteriormente, tendra un costo de Bs. 2.000 bimestral
hasta el final de su vida util. Ademas, se requiere 1 empleado para operar
dicha maquina, el cual devengara un salario mensual Bs. 3.500 durante el 1°
afo, incrementandose en 15 % cada afo. La maquina tendra un valor de
rescate del 30 % y también un incremento de los costos mantenimientos del
15 % por cada ciclo de vida dtil.

La segunda alternativa consiste en contratar a 4 empleados para el aseo
manual, con un salario mensual de Bs. 3.500 el 1° afio, aumentando 15 %
anualmente. Ademas, los gastos en implementos de aseo se estiman en Bs.
10.000 al principio de cada afio, incrementandose en 10 % anualmente.

Considerando una tasa de interés del 25 % anual con capitalizacion

mensual, ;cual de las 2 alternativas es la mas econémica en un plazo de 20
arnos?

Resolucion:
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Conversidén de tasas:

. 025 4 ol

(14 g )t2 = (1 +_1?) i1, = 0,02083333333
12
(4 L)t = (1 + 01_225.) i = 0,04210069444
12
(1+1) = (1 " ___0:';5) i = 0,2807315607
: 0,25\ " i1 = 2,445803908

1 o ! Il = 4,

(1+I%)—(1+12) =

Cuota equivalente anual (sueldos):

vE, = 3500 [ F 00208 ~ 1] 47.162,90
e 0,0208 g e
VF, = 3500(1,15) | L+ 0.0208)™ — 1] 54.237,34
3 = SR I5] 0,0208 = S
VF, = 3500(1,15)2 |2+ 00208 — 1] 62.372,94
%= AL 0,0208 = R
VFE, VF
g=—=-—2=115
VE, VF
Alternativa A:
s
2 g B
— - 0 O o
3 8 g ~ ~ ~
€ & & gE--BE =
S P §..B2 8§ 2
) i - e = i =
0 1 2 12 13 24 25 36 38 40 60 240
N, / (meses)
Y
1,5225%
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Costo de reposicion:

W = 25.000 — 25.000(0,30) = 17.500

Costo a valor de hoy (compray reposicion):

1-(1+2,4458)"*
2,4458

VA =25.000+ 17.500 [ } = 32.104,36

Costos de mantenimiento (en funcién a la 1° vida atil):

1,0336(1 + 0,0208) 736 — 1
1,03 — (1 + 0,0208)

1—(1+0,0421)-12
0,0421

Cu = 1.050

oo

Mantenimiento = 43.486,03 + 8.827,05 = 52.313,08

Costo a valor de hoy (mantenimiento):

VA = 52313,08(1 + 2,44) e s | 77.543,34
= P ' L15-(1+244) | "7
Costo a valor de hoy (sueldos):
VA = 47162,00 | L2551 + 02807720 — 1) _ 318.880,64
e 1,15-(1+0,2807) | ~

Costo total a valor de hoy de la alternativa A:

VA =32104,36 + 77.543,34 + 318.880,64 = 428.528,34 Alternativa A.

Alternativa B:

](1 +0,2807)"3
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—_— .
— —
= =
o o (=]
(=] =] =]
S S S
o o o
— — —
— = — p- oL
w w wy vy w
o o =
= =2 = 2 9
o =} o [=] o ] [=] (=]
o o o o o o Q (=]
S S o & 9B S S o
< < < < < < T <
- - — — —t — — —
| | [ | | ] | | [l ]
I [ I | I | | | | S
0 1 2 12. 13 14 24 25 26 240
\ j (meses)
J12=25%

Salarios = 3.500(4) = 14.000

Costo a valor de hoy (mantenimiento):

0)2°(1 + 0,2807)~20 — 1
1,10 — (1 + 0,2807)

1,1
VA =10.000 (1 + 0,2807) [( ] = 67.482,20

Costo a valor de hoy (sueldos):

1,152°(1 + 0,2807) 720 — 1
1,15 — (1 + 0,2807)

VA = 4(47.162,90)

] = 127552257

Costo total a valor de hoy de la alternativa B:

VA = 67482,20 + 1.275.522,57 = 1.343.004,76 Alternativa B.

Kevin deberia escoger la propuesta A, ya que los costos que representan
comprar la maquina, manteneria, cubrir el salario del operador y sustituirla cada 5
aflos por 20 afios, presentan un valor actual de Bs. 428.528,34. En cambio, la
propuesta B, que consiste en contratar 4 empleados y cubrir los costos de los
implementos de aseo durante 20 afios, presenta un valor actual de Bs.
1.343.004,76 .

11. El estudiante universitario Daniel Mateu recibe un crédito de una entidad
oficial, el cual consta de 10 cuotas mensuales idénticas, durante los meses

176




de febrero a noviembre, esto por 5 afios de estudio de su carrera. El 1° afio

recibe Bs. 3.000 por mes de estudio, después aumentara cada afio en 10 %,

esto a una tasa de interés del 1,5 % mensual.

Una vez finalizada la carrera, la institucion le otorga al nuevo profesional

1 ano de periodo muerto antes de iniciar la amortizacién del préstamo. Luego

se cancelaran pagos mensuales iguales durante 4 afios. Tome en cuenta

que cuando culmina la carrera la tasa de interés cambia a 2,3 % mensual.

Calcule:

a) Elvalor de cada uno de los pagos mensuales.

b) El saldo insoluto al cabo de 3 afios de amortizacién de la deuda.

Resolucion:
—_— — o L
28 B =2 =]
S o o =l
g8 8 88’8 8 &
€S9 ©09 e © S
mm m mm m ™ o R R v R
, o i | } } i } I ! 4 I i } i |
W I Ll 1] [ [ | Il =
0 1 2 10 13 14 22 25 26 34 49 50 58 0 71 7% 118
N, H——/ﬁ_—/ (meses)
Y )
iyy=1,5% Tiempo Muerto 1= 2,3% |

Durante el periodo muerto no se amortizara capital ni se pagaran intereses.

Conversion de tasa:

(1+i)=(1+0,015)*2

Cuota equivalente anual:

(1+0,015)10 —1
VF, = 3.000 — =32.108,17
(1+0,015)10 — 1
VF, = 3.000(1,10) e =35.318,98
,[(1+0,015)10 — 1
VE; = 3.000(1,10) o = 38.850,88
VF; VF,
s—S=_—2o410
S~ 7R

i =0,1956181715
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a) Valor de la cuota mensual

32.108,17

(1,10)% = (1 + 0,1956)5 _[1—-(@+0,023)8
1,10 - (1+0,1956) | 0,023

279.620,31 = 28,88199566R

R =9.681,48

b) Saldo insoluto al final del afio 3

1—(1+0,023)12
0,023

Sdss = 9.681,48 =100.523,67

12. La franquicia de comida rapida para nifios Zooropa desea expandirse a otros
centros comerciales del pais, para ello solicita un crédito al banco U2 por un
valor de US$ 1.500.000, el cual debera ser pagado en cuotas mensuales
variables en un plazo de 6,5 afios, a una tasa de interés del 15,5 % anual
para los 4 primeros afios y 20,5 % anual para el resto del periodo.

La 1° cuota mensual adelantada es de US$ 18.500, las mismas
aumentaran a razén de US$ 150 mensuales por 3 afios y medio, luego
cuotas mensuales que se reduciran en 2,25 % mensualmente.

Calcule:
a) Elvalor de la 1° cuota geométrica.
b) El valor de la cuota N° 27, la cuota N° 59 y la antependltima.
c) Elsaldo deudor antes de pagar la cuota N° 53.

d) La composicion de capital e intereses de la cuota N° 53.

Resolucion:
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D g
o o o
0 a8 0
+ + +
8 8 8 8
T B o
2 =28 =
= _— o :...
e 2 2 R
S & & P
et =) = =)
— e o (- o
S T - 1 =
0 1 2 41 43 44 48 49 78
- —~ A A
13=15,5% i=20,5%
Conversién de tasas:
(1+i)* = (140,155) iy, = 0,01208075185
Q1+i)2=01+ 0,205) i1 = 0,01566133705

a) Valor de la primera cuota geométrica

1.500.000 = 18.500 [1 ‘s 0,012 0,012

(0,9775)5(1 + 0,012)~6 — 1
0,9775 — (1 + 0,012)
(0,9775)3°(1 + 0,0156)~3° —

0,9775 — (1 + 0,0156)

0,012

42(1+40,012) %211 4+ R

] (1+40,012)~42 +

1
R(0,9775)6 ] (1+0,012)~48

1.500.000 = 613.904,45 + 93.296,27 + 3,287898013R + 8,773661439R
792.799,28 = 12,06155945R
R = 65.729,42

b) Valor de la cuota 27, la cuota 59 y la antependiltima

Ry7 = 18500 + (27 — 1)150 = 22.400

Cuotasg = Ry7 = 65.729,42(0,9775)17-1 = 45.669,69

(meses)

=1 4 0,012)-42“] 150 [ 1—(1+0,012)42+1
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Cuotasg = R34 = 65.729,42(0,9775)3+~1 = 31.017,95

c¢) Saldo deudor antes de pagar la cuota 53

(0,9775)%%(1 + 0,0156)726 — 1
0,9775 — (1 + 0,0156)

Sds; = 65.729,42(0,9775)0 = 865.004,80

d) Composicion de capital e intereses de la cuota 53

Cuotass = Capitalyyorg sz + Interesescyopq 53
Intereses yorq3 = Sdsz(iy3)
Cuotasz = Ry; = 65.729,42(0,9775)1-1 = 52.351,30
Interesesyotq 53 = 865.004,80(0,015) = 13.547,13

Capitalgyoe, s3 = 52.351,30 — 13.547,13 = 38.804,16

13. Hernan debe amortizar una deuda bajo el siguiente plan:

Cuotas mensuales constantes por 60 meses a una tasa de 29 % anual,
cada una con valor de Bs. 1.950. Sin embargo, luego de pagar las 12
primeras cuotas, Hernan renegocia la deuda con el banco con un nuevo plan
de pagos a partir del mes 16, de tal manera que las cuotas pasen a ser
bimestrales adelantadas disminuyendo en 2 %, esto por 2 afios y medio.

Después, las cuotas seran mensuales nuevamente y aumentaran en Bs.
10 por el resto del periodo, siendo la primera de estas de idéntico valor a la
antepenultima cuota geométrica, ademaés las cuotas mensuales del 13 al 15
que no se habian pagado se sustituirén por un pago unico en el mes 18.

Calcule:
a) La8°yla ultima cuota bimestral, asi como la 4° aritmética.
b) El saldo deudor luego de pagar la antepenultima cuota aritmética.

c) La composicion de capital e intereses de la 11° cuota mensual
constante.

180




d) Eltotal de intereses pagados hasta el mes 12.

Resolucién:
o [=] (=]
& & R}
—t— =
0 1 2 60
% J (meses)
S
i=29%
Conversion de tasas:
(1 +i55)*2 = (1 +0,29) i1» = 0,02144693403
(1+ig)® = (1+0,29) i = 0,04335383905
iy= 1950 |1t + 0021457 = 65.470,15 Valor de la deud
o=1 00214 = 65.470, alor de la deuda.
S g
3 pl - ~ ~+ N+
g oo o g g 27 g
5 oa a S 5 s oo )
[s] — — — o oc o E [= =
i f = 1 i
0 1 2 12 16 18 44 46 47 48 60
\ _/ (meses)

i=29%

Pago unico en el mes 18:

(1+0,0214)3 — 1
0,0214

P, = 1.950

] (1 +0,0214)3 = 6.369,19

a) Valor de la 8° y Gltima cuota bimestral, asi como la 4° cuota aritmética

1—-(1+40,0214)"12 (0,98)*3(1 + 0,0433)715 — 1
0,0124 0,98 — (1 +0,0433)

1-(140,0214)" 2 10 [1-(1+0,0214)"1¢
0,0214 0,0214 0,0214

14(1 +0,0214)7"*]}(1 + 0,0214)™*° + 6.369,19(1 + 0,0214)18

65.470,15 = 1.950 [ ] + R(1 4 0,0433) [

(1+0,0433)78 + {R(O,98)1;3 [
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65.470,15 = 20.439,85 + 7,144795599R + 3,543095952R + 277,94 + 4.347,10
40.405,26 = 10,68789155R
R =3.780,47
Rg = 3.780,47(0,98)%* = 3.281,92 8° cuota bimestral.
Ry5 = 3.780,47(0,98)*°"1 = 2.849,12 Ultima cuota bimestral.
R, =3.780,47(0,98)'% + (4 — 1)10 = 2.996,60 4°cuota aritmética.
b) Saldo deudor luego de pagar la antepentiltima cuota aritmética

Sdsg = [3.780,47(0,98) + 10(12)]

1—(1+0,0214)2 L 10 [1-(1+0,0214)
0,0214 0,0214 0,0214 -
2(1 + 0,0214)"2]

Sdsg = 5.980,13 + 9,59 = 5.989,72

c) Composicién de capital e intereses de la 11° cuota mensual constante

Cuota,; = Capital. g 11 + Intereses syt
Interesescyorq 11 = Sd1g(is2)

(14 0,0214)1° — 1

Sd., =654 ) w01,
10 =65.470,15(1 + 0,0214) 1.950 00214

Sdyy =80.947,12 — 21.493,75 = 59.453,38
Intereses yorq11 = 59.453,38(0,0214) = 1.275,09
Capitalq,orq 11 = 1.950 — 1.275,09 = 674,91

d) Total de intereses pagados hasta el final del mes 12

Amortizacién,, = Valor de la deuda — Sdy,
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Sdy; = 65.470,15(1 + 0,0214)'2 — 1.950

Intereses,, = Z Cuotas mensuales — Amortizacién,,

(1+0,0214)12 — 1
0,0214

Sdy; = 84.456,49 — 26.367,41 = 58.089,09

Amortizacién,, = 65.470,15 — 58.089,09 = 7.381,06

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 1.950(12) = 23.400

Intereses,, = 23.400 — 7.381,06 = 16.018,94

14. Kariany Rojas decide hacer depdsitos mensuales en una cuenta de ahorros,
los cuales se incrementan en un 12 % cada ano, durante 6 afios. Al cabo de

7 afios, adquiere una deuda que debe ser pagada con cuotas trimestrales

durante 4 afos, la 1° de estas cuotas trimestrales tiene un valor de Bs. 1.600

y las mismas se incrementaran en Bs. 100 trimestralmente durante 2 afios, e

inmediatamente después se incrementan en 4,5 % trimestralmente por un

periodo de 2 afios. La tasa de interés es del 22 % anual con capitalizacién
bimestral.

a)

Calcule el valor del 1° depdsito mensual en |a cuenta de ahorros, tal

que permita saldar la deuda totalmente.

¢Cual es el total de intereses que Kariany pagé por la deuda
adquirida?

Calcule la composicion de capital e intereses de la cuota N° 4,
correspondiente a la renta trimestral geométrica de amortizacion.

d) Calcule el total de intereses percibidos en la cuenta de ahorros hasta

el afio 7.

183




Cuota equivalente anual (depésitos mensuales):

(1+0,0181)2 -1
VF, =R NI = 13,27478295R
(1+40,0181)12 -1
VF, = R(1,12) T = 14,8677569R
,[(1+0,0181)12 -1

VF; = R(1,12) S = 16,65188773R

VF; VF
=—=_—2=112

VF, VF

a) Valor del primer depésito mensual

(1,12)¢ — (1 + 0,2411)¢
1,12 - (14 0,2411)

100 [1-(1+0,0555)"°8
0,0555 0,0555

1-(1+ 0,0555)-8
0,0555

13,27478295R [ ] (1+02411) = {1.600 [

—-8(1+ 0,0555)‘8]} + [1.600 + (100)(7)](1,045)

Resolucion:
S 2 7
= S =1
g .E B B
s § 8§ &
T o = . z g g
s = - g8 8 '8 88 8§
= . x g = = - e - = B =
= | 1 i . N f sl =
01 2 12 13 14 T2 84 87 90 108 3111 114 132
L _/{rneses)
Y
J6=22%
Conversion de tasas:
_ 02247 ,
OL 44 (1 +_6_) i1, = 0,01816828995
0,22\° .
&= (1 + —6_) iy = 0,05550112725
6
Gl = (1 +&2—2) i = 0,2411801056
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(1,045)%(1 + 0,0555)"8 — 1
1,045 — (1 + 0,0555)

(1+40,2411)2

228,7222607R = 12.148,97 + 11.421,45
R = 103,05
b) Total de intereses pagados por Kariany

Intereses = Z Cuotas trimestrales — Valor de la deuda

1—(1+0,0555)"8 100 [1-(1+0,0555)78
Valor de la deuda = {1.600 -

0,0555 0,0555 0,0555

(1,045)8(1 + 0,0555)"% — 1
1,045 — (1 + 0,0555)

8(1 + 0,0555)78]} + {[1.600 + (100)(7)](1,045)
(1+0,2411)2

Valor de la deuda = 12.148,97 + 11.421,45 = 23.570,42
Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresién aritmética):
Ry = 1.600

Rg = 1.600 + (8 — 1)(100) = 2.300

8(1.600 + 2.300)
2

z Cuotas trimestrales = = 15.600

Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresion geométrica):

R, = [1.600 + (100)(7)](1,045) = 2.403,50
Ry = 2.403,50(1,045)** = 3.270,83
3.270,83(1,045) — 2.403,5

Z Cuotas trimestrales = 10451 = 22.544,86

Intereses = 15.600 + 22.544,86 — 23.570,42 = 14.574,44

c) Composicion de la 4° cuota trimestral geométrica

Cuota, = Capitalyorq 4 + INtereses yora 4
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Interesescyptas = Sdq17(ls)
Cuota, = [1.600 + (100)(7)](1,045)* = 2.742,79

(1,045)*(1 + 0,0555)™* — 1
=y ] 4 = 10.240,
Sdy17; =[1.600 + 100(7)](1,045) 1,045 — (1 + 0,055) L

Intereses yorq 4 = 10.240,19(0,0555) = 568,34
Capitalpyprg s = 2.742,79 — 568,34 = 2.174,45

d) Intereses percibidos en la cuenta de ahorros hasta el afio 7

Interesesg, = VFgq — Z Cuotas anuales

(1,12)¢ — (1 + 0,2411)°
1,12— (1 + 0,2411)

Sumatoria de cuotas (anuales en progresion geométrica):

VFgy = 103,05(13,27478295)[ ] (1 +0,2411) = 23.570,42

R, = 103,05(12) = 1.236,63
Rg = 1.236,63(1,12)5"1 = 2.179,37

2.179,37(1,12) — 1.236,63

Z Cuotas anuales = 1121 =10.035,50

Interesesg, = 23.570,42 — 10.035,50 = 13.534,93

15. Caterina Capponi debe reunir en 5 afios Bs. 350.000, en la cuenta de
ahorros del Banco Barcelona F.C., bajo el siguiente plan: cuotas mensuales
variables, que aumentan en Bs. 200, siendo la primera de ellas de Bs. 1.500,
esto por un periodo de 2 afios y medio.

Luego, cuotas bimestrales adelantadas que van disminuyendo en 5,7 %
por 1 afio, después cuotas trimestrales que aumentan en 2,7 % por 1 afio y
un trimestre, tomando como referencia la Ultima cuota bimestral.
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a) Calcule la 1° cuota bimestral y la 3° trimestral, si la tasa de interés es
del 20 % anual durante los 3 primeros afios y 18,5 % anual con
capitalizacién semestral el resto del periodo.

Sin embargo, al cabo del 3° ano, Caterina se entera que el Banco
Barcelona F.C. posee un fondo de inversién denominada “Madura Conmigo”,
el cual reditia una tasa atractiva de interés del 29 % anual con capitalizacién
cuatrimestral. Ella decide aprovechar la oportunidad, para esto transfiere el
50 % de los intereses acumulados hasta ese momento en la cuenta de

ahorros.

b) Calcule el total de intereses remunerados en la cuenta de ahorros,

tomando en cuenta el retiro realizado.

c) Calcule el monto obtenido en cada una de las operaciones
financieras: la cuenta de ahorros y el fondo de inversiéon “Madura

Conmigo”.
Resolucion:
o -
& &
= =
o [ o s =
—_ ~ ~ ~
(=] (=] - — —
=] =] St s —
~N ~ . a n, =
+ +* o o o (<]
=) =) o g 3 p: Q
2 @ A s g s 8
- - - -3 = = m
P i i 1 N N E — f i
0 1 2 30 32 36 40 42 45 48 57 60
% (meses)
~ . ~ I
i=20% 1,=18,5%
Conversion de tasas:
(1+i12)*2 =(1+0,20) i1 = 0,0153094705
(1+i)%=(1+0,20) iy = 0,03085332089
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2
(1+i0)° = (1 % 0—?—5) i = 0,02992867197
2
(1+i)* = (1 + g) i, = 0,04522724802
3
(14 i) = (1 + 0;?) iy, = 0,02333696218

a) Valor de la 1° cuota bimestral y la 3° cuota trimestral
(1+0,0153)3° -1 200 |(1+40,0153)%° -1 -
0,0153 0,0153 0,0153

(0,943)% — (1 + 0,0308)3
0,943 — (1 +0,0308)

(0,943)3 — (1 + 0,0299)
0,943 — (1 + 0,029)

350.000 = {1.500 {

(14 0,0153)%(1 + 0,0299)*? + R(1 + 0,0308) l

3
(14 0,0299)*2 + R(0,943)3(1 + 0,0299)l J (1+0,0299)° +

(1,027)5 = (1 + 0,0452)
1,027 — (1 + 0,0452)

5
R(0,943)5(1,027) l } (14 0,0452)

350.000 = 245.632,84 + 4,293983383R + 3,289815509R + 4,6132434R
104.367,17 = 12,19704229R

R = 8.556,76 1° cuota bimestral.

R; = 8.556,76(0,943)%(1,027)(1,027)37 = 6.911,61 3° cuota trimestral.

b) Intereses percibidos en la operacion financiera

Retiro en el mes 36:

Intereseszg = VF3g — Z Cuotas

(1+0,0153)° ~1| 200 |(1+00153)* -1 _
0,0153 0,0153 0,0153

0,943% — (1 + 0,0308)3
0,943 — (1 + 0,0308)

(14 0,0153)® + 8.556,76(1 + 0,0308) l
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VFss = 172.425,16 + 25.791,94 = 198.217,10

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion aritmética):
R, = 1.500
R3o = 1.500 + 200(30 — 1) = 7.300

30(1.500 + 7.300)

Z Cuotas mensuales = > = 132.000

Sumatoria de cuotas (bimestrales en progresion geométrica):

R, = 8.556,76
Ry = 8.556,76(0,943)3"1 = 7.609,09

7.609,09(0,943) — 8.556,76

0943 — 1 = 24.234,88

z Cuotas bimestrales =
Interesessg = 198.217,10 — 132.000 — 24.234,88 = 41.982,22
Valor del retiro = 0,50(41.982,22) = 20.991,11

Cuenta de ahorros:

Intereses = VFgy — Z Cuotas — Retiro

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion aritmética):

R, = 1.500
Rap = 1.500 + 200(30 — 1) = 7.300

30(1.500 + 7.300)

Z Cuotas mensuales = 5 = 132.000

Sumatoria de cuotas (bimestrales en progresion geomeétrica):
R, = 8.556,76
R¢ = 8.556,76(0,943)"1 = 6.380,70

6.380,70(0,943) — 8.556,76

Z Cuotas bimestrales = 0943 -1 = 44557,32
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Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresion geométrica):

R, = 8.556,76(0,943)5(1,027) = 6.552,97
Rs = 6.552,97(1,027)5"! = 7.289,87

7.289,87(1,027) — 6.552,97

1027 -1 = 34.582,58

z Cuotas trimestrales =
Intereses = 350.000 — 132.000 — 44.557,32 — 34.582,58 — 20.991,11(1 + 0,0299)*2

Intereses = 108.956,66

c) Monto obtenido en cada operacion financiera
Madura Conmigo:

VF,, = 20.991,11(1 + 0,0233)%* = 36.516,01

Cuenta de ahorros:

VFg = 350.000 — 20.991,11(1 + 0,0299)*2 = 320.096,56

16. Veronica debe amortizar una deuda bajo el siguiente plan: cuotas mensuales

variables, las cuales aumentan en 0,75 %, siendo la 1° de estas Bs. 1.815,

esto por un periodo de 3 afios y 3 meses.

Luego cuotas cuatrimestrales constantes por 2 afios. Después,

nuevamente cuotas mensuales que disminuyen en Bs. 15 mensualmente,

esto por 1 afio y 9 meses, siendo la primera de estas cuotas las % partes

de

la pentitima mensual en progresién geomeétrica. Si la tasa de interés es del

15,5 % anual con capitalizacién cuatrimestral durante los primeros 4 afios y

de 18 % anual con capitalizacion trimestral el resto del periodo, sabiendo

ademas que la deuda contraida fue de Bs. 975.000, calcule:

a) La 1°, 3°, 5° y la antepenultima cuota mensual en progresion

aritmética.
b) El saldo deudor antes de pagar la 5° cuota cuatrimestral.

c) Lacomposicion de capital e intereses de la 6° cuota cuatrimestral.
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Resolucion:
g
T 7
" 2 & &
5 = 2 = =
5 2 2 s B g
g8 g : N = e
T f i f i i R }
0 1 2 39 43 47 48 63 64 65 84
Y. . / (meses)
s Sy
J5715,5% 15=18%
Conversion de tasas:
3
(1 +i5)12 = (1 +$) i, = 0,01267369088
4
A Fis* = (1 - %) i1, = 0,01478046163
3
(1+i3)d = (1 + %55) iz = 0,05166666667
_ 0,18\* .
(1 +i) = (1 +_4_) i = 0,0604455824

a) Valor de la 1°, 3°, 5° y antepeniltima cuota mensual

3
By = y (1.815)(1,0075)37 = 1.794,75 1° cuota mensual.

3
Rs = Fi (1.815)(1,0075)37 — 15(3 — 1) = 1.764,75 3° cuota mensual.

3
R; = 1 (1.815)(1,0075)37 — 15(5 — 1) = 1.734,75 5° cuota mensual.

3
Ryg e 2(1.815)(1,0075)37 —15(19 — 1) = 1.524,75 19° cuota mensual.

b) Saldo deudor antes de pagar la 5° cuota cuatrimestral

975.000 = 1.815

(1,0075)%°(1 + 0,0126)73° — 1 1—(1+ 0,0516)~2
(1,0075) — (1 + 0,0126)

0,0516
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1-(1+0,0604)"3
0,0604

(1+0,0126)7%° + R(1 + 0,0604) [ ] (1+0,0147)73(1 + 0,0126) %8 +

1—(1+0,0147)"2
0,0147

3
R(1+0,0147)7%5(1 4 0,0126)7*® + {Z (1.815)(1,0075)* [

15 [1—(1+0,0147)"%
0,0147 0,0147

-21(1 + 0,0147)'21]} (1+0,0147)75(1 + 0,0126)7*8

975.000 = 63.522,58 + 1,135112806R + 1,48073642R + 0,4384107972R + 13.000
898.477,42 = 3,054260023R
R = 294.171,88

1—(1+0,0604)2

3
Sdse = 294.171,88(1 + 0,0604) [ } 2r {Z (1.815)(1,0075)%"

0,0604
l=dramap= 1 15 [L=QH0E oo sopienalla 4 omas
0,0147 0,0147 0,0147 s -

Sdse = 571.575,92 + 29.797,71 = 601.373,63

c) Composicion de la 6° cuota cuatrimestral

Cuotag = Capital yorq ¢ + INteresesqyora s
Intereses ypta s = Sdso(iz)

1-(1+0,0147)722
0,0147 B

S
Sdso = 294.171,88(1 + 0,0604)~1 + {2(1.815)(1,0075)37 [

15 [1-(1+0,0147)"%
0,0147 0,0147

-21(1 + 0,0147)-21” (1+0,0604)~1

Sdse = 277.404,04 + 27.962,35 = 305.366,39
Intereses yora s = 305.366,39(0,0604) = 18.458,05

Capital, g s = 294.171,88 — 18.458,05 = 275.713,83
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200.

17. Iris evalla la posibilidad de sustituir una deuda que originaimente estaba
pautada para ser pagada en 2 afios, con cuotas bimestrales constantes.

Ella propone ahora pagarla en 2 afos y medio, pero de tal forma que
cada una sea 1% de la cuota anterior, con modalidad trimestral y adelantada,

siendo la 1° de ellas igual a la cuota constante bimestral disminuida en Bs.

Determine el valor de cada una de las cuotas constantes bimestrales,

asumiendo una tasa de interés J, = 20 %.

Conversion de tasas:

_ 0,2012
(1+;6)6=(1+ . )
, 0,20\?
(1+1)* = (1 +—2-)

1—(1+40,0322)"12
0,0322

R =398,12

Valor de la cuota bimestral:

] = (R — 200) {(1 +0,0488) [

3.946,56 = 9,912910865R

Resolucion:
5 5
~ L
= =
& o =)
= < &
I I
& = e
R R R
L 1 | 1 1 l |
[ | I | | I |
0 2 3 q 24 27 30
N _J (meses)
'\Y
.Jz=20%

i = 0,03228011546

iy = 0,04880884817

(1,20)1°(1 + 0,0488)"1° — 1
1,20 — (1 + 0,0488)

9,819870225R = 19,73278109R — 3.946,56
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18. Cecilia contrajo una deuda hace 10 meses con el Banco Vizconde por un
monto de Bs. 250.000. Esto con el fin de comprar una camioneta Uultimo
modelo. Inicialmente, ella se habia comprometido a pagarla en 48 meses
con cuotas mensuales constantes a una tasa del 22 % anual.

Lo cierto es que Cecilia comenzé a presentar problemas econdémicos,
debido a esto solo pagé las 6 primeras cuotas hasta hoy. Por esta razén, se
dirigio a las oficinas del banco a renegociar la deuda pero bajo otros

términos:

Se ejecutaran 50 pagos, cada cuota se seguird pagando mensualmente,
siendo la primera de Bs. 1.500, pero aumentando cada una de ellas en una
razén fija hasta ejecutar el pago N° 32; luego comenzaran a disminuir en la

misma razén. Para el refinanciamiento se aplicara una tasa del 29 % anual.

Calcule el gradiente en el cual crecen y decrecen las nuevas cuotas.

Resolucion:
=)
S
o
N R R R
—— i i
-10 -9 -8 0 38
Mo J (meses)
‘\Y
1=22%
Conversion de tasas:
(1 +i)t® = (14+022) i;, = 0,01670896387
(1+i5)?=1+0,29 i1, = 0,02144693403

Valor de las cuotas segtn el plan original:

1—(1+40,016)7%8
0,016

250.000 =R

250.000 = 32,83273075R

R =7.614,35
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= )

& 2

- - —d

T 1 [

7 8 =8 g8

= - —

3 a . M 3 T = % +

A B oo B 2 8 g 8 8 8

= @9 m o R w nown n

N BB L e o S =

L | L L 1 4 i i i i 1

[ | | [ | | ! 1 | | 1

10 -9 -8 -4 0 1 2 32 33 34 50

e P - _/ (meses)

e d Y
1=22% =29%

Valor en el cual crecen y decrecen las cuotas:

. 1—-(1+0,0167)~%2
S 0,0167

. 1—(1+0,0214)-32 i
(1+ 0,0167)* = {1.500

0,0214 0,0214

1—(1+40,0214)-32
0,0214

L [1—(1+0,0214)18
0,0214 0,0214

—32(1.+ 0,0214)“32]} + [[(1.500 +31L) - L] [

1—(1+40,0214)718
0,0214

=~ 1801 + 0,0214)-13]} (1 +0,0214)732

244.155,23 = 34.473,42 + 314,9662549L + 11.259,95 + 225.1989719L —
59,52918402L

198.421,87 = 480,6360428L

L = 412,83 Gradiente aritmético.

19. Luisanyss desea reunir Bs. 625.000 dentro de 3 afios y medio, para ello
realiza depdsitos mensuales los cuales disminuyen en 10 % con respecto al
deposito anterior, esto por un periodo de 1 afio y medio. Luego, tomando
como referencia el Ultimo depésito, permanecen constantes por 6 meses.
Después, por problemas financieros, deja de realizar depositos por un lapso
de 6 meses.

Posteriormente, decide depositar Bs. 250 trimestrales por 9 meses,
aumentando cada uno de estos depdsitos en Bs. 25: simultaneamente, retira
Bs. 415 cada mes y medio hasta el final del periodo considerado.

Considerando una tasa de interés: J3 = 15 %, calcule:
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a) Elvalor de la 4° cuota mensual.

b) El total de los intereses percibidos en esta operacién financiera,
incluyendo el retiro.

Resolucién:
w uw [¥a}
— — -
<r < =t
| I et |
5 & & 5 st o
g g 82..8 N8 S
= & 8 5 o e 5 B 0
(- 4 [+’ o o 0 [ =4 ~ ~ ~ (Vs
i s l R i i {
0 1 2 18 19 20 24 30 315 33 36 39 42
= — ' (meses)
J; = 15%
Conversion de tasas:
0,15\3 i1» = 0,01227223443
(1 + ilz)lz = (1 + T) =
0,15\° i, = 0,03727037479
(1+i4)"‘=(1+—3—) *
0,15\3 ig = 0,01846471456
(1+i8)3=(1 +T) -

a) Valor de la 4° cuota mensual

(0,90)8 — (1 + 0,0122)*8
0,90 — (1 + 0,0122)

(1+0,0372)% — 1} 25 [(1+40,0372)} -1

625.000 =R

1+0,0122)6 -1
] (1+0,0122)%* + R(0,90)"7 [( ) ]

0,0122

(140,0122)8 + [250 [

= 3 _
0,0372 0.0372 0,0372 3]} (1+0,0122)

415

(1+40,0184)8 -1
0,0184

625.000 = 13,07517522R + 1,285178032R + 886,07 — 3.542,67
627.656,60 = 14,36035325R
R = 43.707,60

R, = 43.707,60(0,90)*"! = 31.862,84
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b) Total de intereses percibidos en la operacion financiera, incluyendo el
retiro

Intereses = VF,, — Z Cuotas — Retiros

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresiéon geométricas):

R, = 43.707,60
Rig = 43.707,60(0,90)*8~1 = 7.289,20

7.289,20(0,90) — 43.707,60
0,90 — 1

Z Cuotas mensuales = = 371.473,25

Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresion aritmética):
R, = 250
Ry =250 + 25(3 — 1) = 300

3(250 +300) _

> 825

Z Cuotas trimestrales =

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 43.707,60(0,90)17(6) = 43.735,18

Retiros (cada mes y medio):

Resging gy | oo OO 1 = 3.841,45
eriro = 0,0184‘ = J. =

Intereses = (625.000 — 3.841,45) — 371.473,25 — 825 — 43.735,18 = 205.125,12

20. Laura realiza depésitos en una cuenta bancaria, de la siguiente manera: Bs.
600, Bs. 2.000, Bs. 5.800, Bs. 16.800, y asi sucesivamente, siendo cada uno
de ellos trimestrales y adelantados, esto por un afo y medio. Dicha
operacién financiera se realiza a una tasa de interés: | = 15 %.

Ella realiza retiros mensuales, en los Ultimos nueve meses, asi: Bs. 100,
Bs. 200, Bs. 400, Bs. 800, y asi sucesivamente.
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a) ¢Cuanto habra acumulado al cabo de 2 afios?

b) Calcule el total de los intereses percibidos en esta operacion,
omitiendo los retiros.

Resolucion:
5 %)
g g S
v 2 3 =
o & 2 2 8 8 g
3 8 8 8 v t
i — = -
0 3 6 15 16 17 24
A _J (meses)
i=15%
Conversidn de tasas:
(1+i5)%=(1+0,15) i1 = 0,01171491692
(1+i)*=(14+0,15) iy = 0,03555807634

Gradiente geométrico y aritmético de los aportes trimestrales:

g = gradiente geométrico L = gradiente aritmético

Sistema de ecuaciones:

Férmula del enésimo término de un i
a, =a;.g" ' +L(n-1) ul esim ino de una progresion

aritmética — geométrica

2do.Término: 600g + L = 2.000
3er.Término: 600g? + 2L = 5.800
4to.Término: 600g° + 3L = 16.800

Con el fin de resolver el sistema de ecucaciones, se despeja L del 2do. término

y se sustituye en el 3er. término, lo que permite hallar los gradientes.

L = 2.000 — 600g L = 2.000 — 600g
600g2 +2(2.000 — 600g) = 5.800 L = 2.000 — 600(3)
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9900300000000 92000000000000000009000000000B0B0O0PRRRY

gi=3 L =200

g2 = —1 Sedescarta por ser negativo.

Gradiente geométrico del retiro mensual:

_200_400 __
9=700" 200

a) Valor acumulado al cabo de 2 afios

(1+0,0355)

3)6 — (1 + 0,0355)6 200
VFy = {600(1 + 0,0355) [( )"~ ( ) ]

3_(1+00355) | 00355
(2)° = (1 +0,0117)°
2— (14 0,0117)

[(1 +0,0355)6 — 1

= B |
00355 6” (1+0,0117) 00

VF;4 = 250.340,65 — 51.694,55 = 198.646,10

b) Intereses percibidos sin considerar los retiros

Intereses = VF,, — Z Cuotas trimestrales

Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresion geomeétrica):

R, =600
Rs = 600(3)%"1 = 145.800
145.800(3) — 600

Z Cuotas trimestrales = - = 218.400

Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresién aritmética):

a; = R, = 200(2 — 1) = 200
@n = Rg = 200(6 — 1) = 1.000
5(200 + 1.000)

Z Cuotas trimestrales = > = 3.000

Intereses = 250.340,65 — 218.400 — 3.000 = 28.940,65

199




21. Vicente Pedro Fermin, un muchacho un tanto preocupado por la crisis

econémica del pais, decide ahorrar mensualmente Bs. 1.500 durante los 10
primeros meses, luego Bs. 2.000 los siguientes 10 meses y posteriormerlxte,
Bs. 2.500 hasta el final del mes 30. Entonces, deja de hacer los depdsitos
por 6 meses, tiempo que dedica a hacer una reflexion mayor sobre el
acontecer econdmico nacional, para lo cual revisa los resultados histéricos
del Indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC). Basandose en
estadisticas avanzadas, proyecta la inflacién esperada mensual, la cual
segun sus calculos sera del 1,1 %, para los siguientes 2 afios y 1,25 % de

alli en adelante.

Por esta razon, decide reiniciar sus depdsitos, de forma tal que estén
indexados por inflacién de acuerdo con sus estimaciones, pero ahora cambia
la periodicidad a trimestral y con modalidad adelantada, tomando la dltima

cuota mensual como base para estas nuevas rentas.

a) ¢Cuanto tendra acumulado en la cuenta de ahorros al cabo de 7 afios
y 9 meses, si el Ultimo depésito lo realiza 6 meses antes?

b) ¢Cuénto fue el total de intereses devengados por Pedro durante toda
la operacion financiera?

¢) Si con el monto obtenido, él espera disfrutar de una renta bimestral

ajustada por inflacion, por un tiempo de 4 afios y medio, ;cual ser el
valor de la 5° cuota?

Evalle el problema Para una tasa de interés del 16
capitalizacion trimestral.

% anual con

Resolucién:
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3 g
3 3
2 g
S & 38 3 3
T ean'E F 9 g
= T R 5 e — e f —
0 12 10 11 12 20 21 22 30 36 39 57 60 63 87 93
N - AL ~ /  (meses)
ni2=1,10% Miz=1,25%
, — ol
1,=16%
Conversion de tasas:
. S 0,16\* "
(L4 i o= (1 + T) i1, = 0,01315940382
0,16\* :
(1 + 1':4)4 = (1 +—4—) l‘l- = 0104
4
(1+ig)¢ = (1 $ 9,:_6) is = 0,02649197755
e 0,16\ iz = 0,1396665396
(lﬂi‘ﬁ)m:(l +T) =
(1+m)* = (1+0,011)12 T, = 0,033364331
(14 m)* = (1 +0,0125)12 T, = 0,03797070312
(14 7m6)6 = (1 + 0,0125)12 s = 0,02515625

Cuota equivalente cada diez meses (depdsitos):

VE, = 1.500 | F 001810 ~ 1] 15.920,16
2T 0,0131 M
(1+0,0131)19-1
V = . = s
F, = [1.500 + 500] FTEG 21.226,88
1+0,0131)10—-1
VF; = [1.500 + 500(2)] [( = 0133 J = 26.533,60
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g - VF3 = VFZ = VFZ == VFl = 5.306,72

a) Valor acumulado al cabo de 7 afios y 9 meses

(14+0,1396)° -1 5 306,72 (1 +0,1396)% —1
VFy; ={15.920,16

0,1396 0,1396 0,1396
(1+0,0333)% — (1 +0,04)8
(140,0333)-(1+0,04)
(1+0,0379)%° — ((1 + 0,04)19)
(1+40,0379) — (1 + 0,04)

{2.500(1 + 0,04) { }(1 +0,0131)33 + 2,500

(1+0,0333)%(1 + 0,04)

](1 +0,0131)3

VFy3 =162.710,90 + 41.207,91 + 49.604,86 = 253.523,42

b) Total de intereses devengados al cabo de 7 afios y 9 meses

Intereses = VFy3 — Z Cuotas

Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresion geométrica):
R1 = 2.500
Rg = 2.500(1,0333)8! = 3.145,68

3.145,68(1,0333) — 2.500

Z Cuotas trimestrales = 10333—1 = 22.498,02

Sumatoria de cuotas (trimestrales en progresion geométrica):

R, = 2.500(1,0333)8 = 3.250,63
Rio = 3.250,63(1,0379)%° = 4.546,04

4.546,04(1,0379) — 3.250,63

Z Cuotas trimestrales = 10379 -1 = 38.662,14

Sumatoria de cuotas (cada diez meses en progresién aritmética):

R, = 1.500(10) = 15.000
R3 = 15.000 + 500(10)(3 — 1) = 25.000
3(15.000 + 25.000)

z Cuotas cada diez meses = > = 60.000

3 }(1 +0,0131)83 +
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Intereses = 253.523,42 — 22.498,02 — 38.662,14 — 60.000 = 132.363,26

c) Valor de la 5° cuota bimestral

& — R(1,011)%(1,0125)%(1,025)
o — R(1,011)%(1,0125)%(1,025)2

~ — R(1,011)%(1,0125)

(meses)

( ~ o — 253.523,4198

¥
ni2=1,25%

"
1,=16%

N g L R(1,011)%(1,0125)%(1,025)%

(1,0251)%7(1 4+ 0,0265) %7 — 1

_ - 24(1,0125)35
253.523,42 = R(1,011)2%(1,0125) (L0257 — (L3 00265)

253.523,42 = 51,9437076R

R =4.880,73

Rs = 4.880,73(1,011)%(1,0125)5(1,0125)5"! = 10.301,94

22. Jorge Luis solicita un crédito al Banco Quiero Mi Casa, por un monto de Bs.
450.000, para pagarlo en 20 afios, a una tasa de 12,5 % anual, esto lo hara
con cuotas mensuales constantes. Luego que Jorge Luis cancelara
puntualmente las primeras 36 cuotas, le solicita al banco refinanciar la deuda
en otros términos, como sigue a continuacién: las rentas creceran en
progresién geométrica con una razén de 2.5 % mensual, tomando como
base la ultima de las rentas constantes.

a) ¢Cual sera el niUmero de cuotas restantes?
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b) ¢Cual sera el valor del Ultimo pago que Jorge Luis debera realizar,
sabiendo que el mismo se lleva a cabo un mes después del Gltimo
pago entero determinado en a?

Resolucion:

R

]

|
240
_/ (meses)

N — X

/. o — 450.000
= —+ o

i=12,5%

Conversion de tasa:

(1+i3,)* = (1 +0,125) i1, = 0,009863580553

1 - (1+0,0098)~240

450.000 =R 0,0098

450.000 = 91,76882223R

R = 4.903,63

a) Numero de cuotas restantes

n — 36:nimero de cuotas restantes.

1—(1+ 0,0098)36
0,0098
[(1,025)(®~36)(1 + 0,0098)~(»=36) _ 1
(1,025) — (1 + 0,0098)

450.000 = 4.903,63[ ] + 4.903,63(1,025)

] (1 4 0,0098)-36

( 450.000 — 147.984,07 } . (1,025)(®=36)(1 + 0,0098)~(n-36) _ 1
(4.903,63(1,025)(1 + 0,0098)~38J — 1,025 — (1 + 0,0098)

(302.015,93

Te3o o) [1025 — (1+0,0098)] +1 = (1,025)™39)(1 + 0,0098)--3)
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1,025 )("‘36)

2,294998757 = (m

10g(2,294998757) = (n — 36)log(1,014988578)
n — 36 = 55,8386921 Numero de cuotas restantes.

b) Valor del dltimo pago

3T % 5
= =] =1
== =
g & 'H gz & 8 g
Q < < o < < <t
= T i =
0 1 2 36 37 38 n
L / (meses)
—
i=12,5%
1— (1 +0,0098)-36 (1,025)55(1 + 0,0098)~55 — 1
.000 = 4.903,6 4.903,63(1,025
430000 = %903,63 0,0098 * (1.025) — e —a +0,0098)

(1+0,0098)73¢ + X(1 + 0,0098)~°2

450.000 = 147.984,07 + 295.379,04 + 0,4053504516X
X =16.373,22

23. Betania adquiere una deuda con el banco Bilbao para la reconstruccion de

una parte de su vivienda, esto por un monto de Bs. 250.000, la cual debe
cancelar con rentas mensuales adelantadas, las mismas crecen en 1,5 %,
por un periodo de 4 afios. Después de pagar la cuota N° 10, transcurren 6
meses sin pagar ninguna cuota, luego acuerda con el banco pagar el saldo
restante con cuotas adelantadas que aumenten en progresion aritmética,
siendo la primera de ellas 1/2 de la 2° cuota geométrica pagada, de tal
manera que el saldo deudor se logre pagar completamente en 12 cuotas.

La tasa de interés es 16,5 % anual con capitalizacién cuatrimestral.

a) ¢Cual seré el valor en el cual tendran que aumentar dichas cuotas?
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b) Si Betania, luego de pagar la antependltima cuota, solicita liquidar
totaimente la deuda en ese momento, ;qué monto debera pagar?
(considere todas las rentas planteadas en el problema).

Resolucion:
(== ]
]
% r~
2 A, =
v [Vs]
3 S
e F =
— i i
T 47 48
Ve _/ (meses)
15216,5%
Conversion de tasa:
3
(1 +iy,)% = (1 4 9?) i1, = 0,01347517444
a) Valor en el cual aumentaran las cuotas aritméticas (L)
250.000 = R(1 + 0,0134) Lt g
i ) 1,015 - (1 + 0,0134)
250.000 = 49,73695815R
R =5.026,44 Valor de la 1° cuota geométrica.
3 & T
S —_ - e
oS o o 93 -
T n o o =
3 S 2 = =1
— 7 T b8 =
3 3 3 s = s
e o 3 3 3
S 3 S G} )
o w N e =
g - 4 [
0 1 9 10 16 17 27 28
\\ J (meses)
N
15=16,5%
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1 =14 0134) 14+
250.000 = {0,5(5.026,44)(1,015) [1 +

0,0134

* 0,0134 0,0134

1,0151°(1 + 0,0134)"10 — 1
1,015 — (1 + 0,0134)

L 1-(1+0,0134)"12+1
[ ( ) —12(1+0,0134)712+1| 1 (1 4+ 0,0134)716 +

5.026,44(1 + 1,0134) [

250.000 = 22.980,51 + 48,11159609L + 50.606,12
176.413,38 = 48,11159609L
L = 3.666,75 Gradiente aritmético.

b) Saldo deudor luego de pagar la antepenultima cuota

1—(140,0134)2+1
Sdye = [0,5(5.026,44)(1,015) + 3.666,75(10)] [1 - ( ) ]

0,0134
3.666,75 1—(1+0,0134)"2+1

- -2+1
00134 | * 0,0134 e ]

Sdy¢ = 81.533,47 Monto a pagar para liquidar la deuda.

24.La empresa Exodus vende un producto con la siguiente modalidad: se

venden 600 unidades mensuales a un precio de Bs. 1.500 por unidad, esto
durante el 1° afio; en el 2° afio se venden 1.200 unidades mensuales a Bs.
1.600 cada una y en el 3° afio se venden 2.400 unidades mensuales a un

precio de Bs. 1.700 por unidad, y asi sucesivamente.

La empresa ahorra mensualmente la décima parte del ingreso que

percibe en un banco que remunera el 13,5 % anual con capitalizacién
mensual.

a) Calcule el monto que la empresa habra ahorrado al cabo de 5 afios.

b) ¢Cual sera el total de intereses percibidos en esta operacién
financiera?
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Resolucion:
= s 58 § 5§38 g g
= 2 2 S o S ¢ o ) S
S g g 5 3 5 B B S =)
2 N S & & 2 R R S &
(73] w (Va] — -4 — — i - —
- o = 5 3 g g & 5 <1
2 8 S & R & 2 8 = 3
QO O (V=] —_ - — ~ ~ (o] [=,]
R [ . [remipam—p i _
0 1 2 12 13 14 24 25 26 36 60
M _/ (meses)
Y
115°13,5%
Conversion de tasas:
0,135\? .
d+= (1 & —_) i = 0,14367444074
12
0,135\'2 :
(1 + ilz)lz = (1 + T) li = 0,01125

Cuota equivalente anual (ahorro mensual):

(1+0,0112)1%2 -1

VF; = 90.000 IREE = 1.149.395,526
(1+0,0112)12 -1

VF, = 192.000 YTEE: = 2.452.043,789
(140,0112)12 -1

VF; = 408.000 TOEE = 5.210.593,051

Gradiente geométrico y aritmético (ahorro mensual):

g = gradiente geométrico L = gradiente aritmético

Sistema de ecuaciones:

ler.término  1.149.395,526
2do.término 1.149.395,526g + L = 2.452.043,789
3er. término 1.149.395,526g% + L(2) = 5.210.593,051

Con el fin de resolver el sistema de ecucaciones, se despeja L del 2do. término

Y se sustituye en el 3er. término, lo que permite hallar las incégnitas.
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L = 2.452.043,789 — 1.149.395,5264
L = 2.605.296,526 — 574.697,763 g2

2.452.043,789 — 1.149.395,526g = 2.605.296,526 — 574.697,763 g2
574.697,763g% — 1.149.395,526g — 153.252,737 = 0
g = 2,125462868

L =2.452.043,789 — 1.149.395,526(2,125462868)
L =9.046,277842

a) Monto acumulado al cabo de 5 afios

VFeo = 1.149.395,526

2,1254° — (1 +0,1436)°] . 9.046,277842 (1 + 0,1436)5 — 1
2,1254 — (1 + 0,1436) 0,1436 0,1436 .

VFgo = 48.492.423,55 + 104.420,4787 = 48.596.844,03
b) Intereses percibidos en la operacion financiera
Intereses = VFg, — Z Cuotas

Sumatoria de ahorros (anuales en progresién geométrica):

R; =90.000(12) = 1.080.000
Rs = 1.080.000(2,1254)5! = 22.041.332,41

22.041.332,41(2,1254) — 1.080.000
2,1254 -1

Z Cuotas anuales = = 40.665.965

Sumatoria de ahorros (anuales en progresion aritmética):

a; = R, = 9.046,277842(2 — 1) = 9.046,277842
an = R5 =9.046,277842(5 - 1) = 36.185,11137

5(36.185,11137 + 9.046,277842)
Z Cuotas anuales = = 113.078,473

2

Intereses = 48.596.844,03 — 40.665.965 — 113.078,473 = 7.817.800,557
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25. Rosita deposita el primer mes Bs. 200 y cada mes aumenta su colocacién
en Bs. 25; pero adicional a esto, ella coloca Bs. 2.000 al final del afio 1 ylo
incrementa anualmente en 10 %. Por su parte, su esposo Vicente realiza una
colocacién hoy, de tal forma que al cabo de 12 afos los dos posean el
mismo monto. Si la tasa de interés fue del 16,5 % anual con capitalizacion

mensual para Vicente y de 18 % anual para Rosita, calcule lo siguiente:
a) ¢Qué capital colocd Vicente?

b) Si ambos dejan sus respectivos montos depositados en sus cuentas,
¢euanto tendra acumulado Vicente y cuanto Rosita al cabo de 20
anos, suponiendo que Rosita contintia los depdsitos hasta el afio 157

c) Calcule el total de intereses devengados por cada uno de ellos hasta

el afio 20.
Resolucién:
Rosita:
s = £
- ~ =
=) % =3 g
8 8 8 3
~ ~ ~ ~
s
<
=
N 0
o 5 x
o
2 8 S
| | | | 1 | |
1 1 | I | =
0 1 2 12 24 36 144
N L
/ (meses)
i=18%
Vicente:
X
[ SR |
f —
0 144
L / (meses)
e

i=16,5%
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Conversion de tasas:

(1 +i5,)? = (1 +0,18) i1, = 0,01388843035
12
0 i (1 % 0—’11-;'—5) iy, = 0,1780681282

a) Capital colocado por Vicente

140,0138)144 — 1 25 [(1+0,0138)% —1
X(1+0,1780)!2 = {200 {( ) ] ( ) - 144]} i

0,0138 0,0138 0,0138

2.000

(1,10)!2 — (1 + 0,18)2
(1,10) — (1 + 0,18) ]

7,145701652X = 646.261,58 + 103.729,11
7,145701652X = 749.990,68
X = 104.956,90 Monto colocado por Vicente.

b) Monto acumulado por cada uno en sus cuentas de ahorro, al cabo de
20 afos

Rosita:

(1+0,0138)180 —1 25 [(1+40,0138)180 —1
VFyo = {200 "
0,0138 0,0138 0,0138

—_ 180]} (1+0,18)° +

(1,10)5 — (1,18)1S :
BI00 | == (L 0380

VF;o = 2.874.128,66 + 445.912,57 = 3.320.041,23 Monto acumulado por Rosita.

Vicente:

VF5 = 104.956,90(1 + 0,1780)2° = 2.782.397,16 Monto acumulado por Vicente.

c) Intereses devengados al cabo de 20 afios

Intereses;y = VFy5 — Z Cuotas
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Rosita:
Sumatoria de cuotas (mensuales en progresién aritmética):
R, =200

180(200 + 4.675)
Z Cuotas mensuales = 5 = 438.750

Sumatoria de cuotas (anuales en progresién geométrica):
R; = 2000
Rys = 2000(1,10)15-1 = 7.595

7.595(1,10) — 2.000
Li0—=1

Z Cuotas anuales = = 63.544,96

Interesesygo = 3.320.041,23 — 438.750 — 63.544,96 = 2.817.746,27

Vicente:

Intereses;go = 2.782.397,16 — 104.956,90 = 2.677.440,27

26. Solangel deposita Bs. 2.500 mensuales durante 4 afios en una cuenta de
ahorros que remunera una tasa de interés del 19 % anual con capitalizacion
trimestral. Pero, luego de 4 afios y medio, realiza retiros al final de cada

bimestre por 2 afios y 8 meses, en el cual cada retiro es superior al anterior
en 12 %.

¢Cual sera el valor del 8° retiro, de tal manera que al final de la duracién
de los retiros solo quede en la cuenta bancaria el equivalente al 75 % de los
intereses generados durante los primeros 3 afios de las colocaciones
mensuales?

Resolucion:
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__3
Iy
P
L=
8 =
o ! o )

i —
8 g 8 « 3 z

n v v i 1 ]

R iy s | |

L l '

| | | | ] | I L

0 1 2 48 54 56 58 86
N / (meses)
—
1,=19%

Conversién de tasas:

. 0,19\* .

(1+i,)2 = (1 " —4—) i1, = 0,01558905198
6 0,19\* ,

0L 4 )0 (1 +—4—) is = 0,03142112251

Intereses generados en los 3 primeros afios:

Interesesszg = VFyq — Z Cuotas mensuales

(1+40,0155)36 —1
0,0155

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

VFag = 2.500[ } = 119.508,99

Z Cuotas mensuales = 2.500(36) = 90.000
Intereseszg = 119.508,99 — 90.000 = 29.508,99

Valor del 8° retiro:

(1,12)'® — (1 +0,0314)16 E
1,12-(1+0,0314)

2 500 [(L+ 0.0155)% — 1
: 0,0155

0,75(29.508,99)

H (1+0,0155)38 — R

317.881,61 — 50,68808038R = 22.131,75

R =5.834,70
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Rg = 5.834,70 (1,12)81 = 12.898,67 Valor del 8° retiro.

27. Alberto asume una deuda, la cual debe ser amortizada con cuotas
mensuales adelantadas de Bs. 7.500, esto durante 5 afios a una Ja=24%.
Sin embargo, él decide renegociar con el banco la cuota, de tal manera que
la misma tenga periodicidad bimestral y aumente a razén de 3,5 %.

Considerando igual tiempo de amortizacién, pero ahora a una tasa de interés
J3 = 26,5 %.

a) Determine el valor de las cuotas bimestrales N° 15 y N°19.

b) En funcién del monto del pago por concepto de intereses, ;cual de
las 2 modalidades le conviene mas al deudor? Haga los calculos
pertinentes y explique en términos financieros.

Resolucién:

Propuesta original:

8 38 =
e @
~ P~ ~
=} —
0 1 59 60
S _/ (meses)
| 4
.’4524%
Propuesta refinanciada:
) ES
3 3 S
e Z B &
= T —
0 2 q 6 60
\ _/ (meses)
~
15726,5%
Conversion de tasas:
0,24\* , :
(1 a T) = (1 +ip)12 i1, = 0,01961282242
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3
(1 b 9%6_5) = (141 is = 0,04323215697

a) Valor de la cuotas bimestrales N° 15y N° 19

1—(140,0196)"6° 1,03530(1 + 0,0432)730 — 1
7.500(1 + 0,0196)[ ( ) ] = R[ ( )

0,0196 1,035 — (1 + 0,0432)
268.329,33 = 25,69637768R

R =10.442,30

Rys = 10.442,30(1,035)*5 = 16.902,90 Cuota N° 15 bimestral.

Ry = 10.442,30(1,035)°"* = 19.396,46 Cuota N° 19 bimestral.

b) Modalidad mas conveniente para el deudor

Propuesta original:

Intereses = Z Cuotas mensuales — Valor de la deuda

— (1 + 0,0196)~¢°
0,0196

1
Valor de la deuda = 7.500(1 + 0,01196) [ = 268.329,33

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 7.500(60) = 450.000

Intereses = 450.000 — 268.329,33 = 181.670,67
Propuesta refinanciada:

Intereses = Z Cuotas bimestrales — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (bimestrales en progresion geométrica):

R, =10.442,30
R3p = 10.442,30(1,035)3°-1 = 28.318,25
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28.318,25(1,035) — 10.442,30
1,035 -1

Z Cuotas bimestrales = = 539.059,57

. Intereses = 539.059,57 — 268.329,33 = 270.730,24

El deudor debe escoger la primera modalidad, esto debido a que se pagan
menos intereses comparada con la segunda modalidad.

28. Amorebieta se ha propuesto comprar un apartamento en un plazo de 3 afios
y medio, para ello deposita cada mes una renta mensual en el Banco Pais
Vasco, percibiendo una tasa de interés del 15 % anual. El persigue reunir el
65% del valor del apartamento en el plazo propuesto. Ademas,

semestralmente realizara depo6sitos los cuales aumentaran 5,5 %, siendo el
1° de estos Bs. 50.000.

Se conoce que dentro de 2 afos, contados a partir de hoy, el apartamento
tendra un valor de Bs. 1.220.000. Ademas, de acuerdo con estimaciones del
Banco Central la inflacién sera del 10 % anual.

a) Calcule el valor de las cuotas mensuales que se deben depositar en

el Banco Pais Vasco, para que asi &l pueda reunir el monto deseado.

b) Si se asume que el costo del bien inmueble aumentoé a razén del 15
% anual después de los primeros 2 afios y no al ritmo de la inflacién,
se desea saber el valor del gradiente mensual aritmético necesario
para reunir el monto deseado, suponiendo depdsites mensuales

variables, siendo la 1° cuota igual a la determinada en “a”.

c) Bajo esta nueva modalidad, ¢cual sera el monto del crédito que
debera solicitarle al banco para financiar el 35 % restante?

d) Determine la cuota mensual que cobrara el banco si la tasa de interés
es /3 = 14,5 %, a un plazo de 25 afios.

e) Calcule los intereses que se pagaron hasta la cuota N° 215 por el
crédito otorgado.
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Resolucién:
8 8
& s =
8 8 3
& 2 &
R R R
I — i i =]
0 1 2 6 12 42
Yo _/ (meses)
Ty
i=15%
Conversién de tasas:
(1+i)*? =(1+0,15) i1 =0,01171491692
(1+i)*=(1+0,15) i, = 0,07238052948
3
Al = (1 % 0—’1:_5) i1, = 0,011870299

1.220.000(1 + 0,10)** = 1.407.501,47 Valor del apartamento al cabo de 3 afios y medio.
VF = 1.407.501,47(0,65) = 914.875,96 Monto a reunir.

a) Valor de las cuotas mensuales

(1+40,0117)*2 -1
0,0117

1,055” — (1 4 0,0723)7
1,055 — (1 + 0,072)

914.875,96 = R

] + 50.000 [

914.875,96 = 53,85925842R + 507.112,22
R =7.570,91

b) Gradiente mensual aritmético

1.220.000(1 + 0,15)*® = 1.504.549,88 Valor de la casa al cabo de 3 afios y medio.

VF = 1504.549,88(0,65) = 977.957,42 Monto a reunir.
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977.957,42 = 7.570,91 0,0117

1,0557 - (1 + 0,0723)7
1,055 — (1 + 0,0723)

0,0117 0,0117

50.000[

977.957,42 = 407.763,74 + 1.012,321172L + 507.112,22
L=6231

c¢) Valor del préstamo a solicitar

Valor del préstamo = 1.220.000(1 + 0,15)%5(0,35) = 526.592,46

d) Cuota mensual a pagar por el préstamo

(1+0,0117)%2 — 1] 7 [(1 +0,117)%2 —

- 42|+

R’

( © T 526.592,46

]
300

_/ (meses)

~

15=14,5%

1-(1+0,0118)"300
0,0118

526.592,46 = R’

526.592,46 = 81,79996935R’

R' = 6.437,56

e) Intereses pagados hasta la cuota N° 215

Amortizacidn,,s = Valor de la deuda — S dy1s

Intereses, s = Z Cuotas mensuales — Amortizacion,s

1—(1+0,0118)-85
0,0118

218



Amortizacién,,s = 526.592,46 — 343.419,33 = 183.173,13
Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 6437,56(215) = 1.384.076,06
Interesesy;s = 1.384.076,06 — 183.173,13 = 1.200.902,93

29. Vanellope desea adquirir un vehiculo novedoso en el mercado automotriz
llamado “Sugar Rush’, el cual actualmente tiene un precio de Bs. 625.000.

Ella planea comprarlo dentro de 3 afios, a tal fin abre hoy una cuenta de
ahorros, con un depésito Unico de Bs. 192.500, a una tasa de interés
Je = 17,5 %. Posteriormente, exactamente dentro de 4 meses, ella comienza
a realizar depésitos de forma quincenal, siendo el primer depésito R, de tal
forma que cada cuota aumente en el valor R Ademas, al cabo de 2 afios y 2

meses de estar realizando los depdsitos, la tasa cambia a J12 =18 % anual.

En el transcurso de 3 afios el indice de Precios en el mercado automotriz
paso de 215,8 a 244,0.

a) Calcule la 4° cuota que deposité en la cuenta de ahorros, asi como la
antependuitima cuota.

b) Estime el total de los intereses recibidos en esta operacion financiera.

c) Siel indice de Precios en el mercado automotriz hubiese ascendido a
260,3; ;qué cuota especial hubiese tenido que depositar Vanellope al
principio del mes 237

d) Si el indice de Precios en el mercado automotriz sélo hubiese
ascendido a 235,7; ;qué saldo le hubiese sobrado a ella en su
cuenta de ahorros al final de los 3 afios?

Para la resolucién de este problema, considere que un afio ests
conformado por 48 semanas.
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Resolucién:

R+ R(63)
625.000(1+n)

w - R
v —+ R+R
-~ -

=

st

(]

60

(c - 192.500

{quincenas)

J6=17,5% J12=18%

Conversion de tasas:

6

(1+ip,)%* = (1 % %) i2e = 0,00721324433
12

(1 +iy,)%* = (1 + Oi—lza) i = 0,00747208398

Inflacién:
_ 2440-2158
e 215,8
2603 —215,8
= 215,8
_ 2357-2158
- 215,8

m =0,1306765524

m =0,2062094532

m = 0,0922150139

VF7; = 625.000(1 + 0,1306) = 706.672,85 Monto a reunir.

a) Valor de la cuotas N° 4 y N° 63

(1+0,0072)52+1 — 1 R (1 +0,0072)5% — 1
672,85 = {R - ; o
706.672,85 { [ YT + 50073 (1 + 0.0072) e 2]
1+40,0074)12+1 — 1
(1+0,0074)™ + 192.500(1 + 0,0072)%°(1 + 0,0074)2 + 53R [( = 007)4 1] +

R
————(1 4+ 0,0074) [

0,0074

(140,0074)12 — 1 :
0,0074 B

706.672,85 = 1.721,7714R + 323.975,8668 + 735,9293993R

382.696,98 = 2.457,700799R
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R = 15571
R4 = 155,71(4) = 622,85 4° depbsito en la cuenta de ahorros.
Rez = 155,71(62) = 9.654,23 antependitima cuota.

b) Total de intereses recibidos

Intereses = VF,, — Z Cuotas quincenales — Depésitos

Sumatoria de cuotas (quincenales en progresion aritmética):

R, = 155,71
Res = 155,71 + 155,71(64 — 1) = 9.965,66

64(9.965,66 + 155,71)
2

Z Cuotas quincenales = = 323.883,90

Intereses = 706.672,85 — 323.883,90 — 192.500 = 190.288,95

c) Cuota especial al principio del mes 23

VF = 625.000(1 + 0,2062) = 753.880,91 Monto a reunir.
Déficit = 753.880,91 — 706.672,85 = 47.208,06
Cuota Especial = 47.208,06(1 + 0,0074)"12(1 + 0,0072)~1% = 38.483,72

d) Monto sobrante si el indice de Precios hubiese sido 235,7

625.000(1 + 0,0922) = 682.634,38 Monto a reunir.
Sobrante = 706.672,85 — 682.634,38 = 24.038,46

30. Lisette Salazar, duefia de la franquicia Baby Place, decide establecer un
fondo que le permita reunir el monto correspondiente a la liquidacion de 2
empleados, una vez que ellos se retiren de la empresa, lo cual se espera
que ocurra dentro de 10 afios.
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Para ello, Lisette depositarda mensualmente una renta de forma
adelantada de tal manera que aumente en 2 % mensualmente, percibiendo
asi una tasa de interés del 18 % anual.

Uno de los empleados comienza devengando un sueldo mensual, durante
el 1° afio, de Bs. 2.500 y el otro Bs. 3.750, los mismos aumentan en 20 %
cada afio; de acuerdo con el contrato de trabajo se deben liquidar 20 sueldos

mensuales equivalentes al percibido en el dltimo afio de labor de ambos
trabajadores.

Determine el valor del 5° depésito mensual que debe realizar Lisette, tal
que se cumpla con el pasivo laboral.

Resolucién:

R(1,02)413

= — R(1,02)

N
[
g
%]

120

«
i_
0
L 8 (meses)

i=18%
Conversion de tasa:

(1+i5,)2 = (1+0,18) i1, = 0,01388843035

Ryo = 2.500(1,20)'° = 12.899,45 Ultimo salario mensual del trabajador A.
R1o = 3.750(1,20)*°"* = 19.349,02 Ultimo salario mensual del trabajador B.

Pasivo laboral de ambos trabajadores al afio 10:

12.899,45(20) = 257.989,02
19.349,02(20) = 386.983,53

Monto a reunir = 257.989,02 + 386.983,52 = 644.972,54

Valor del 5° depésito mensual:

(1,02)12° — (1 + 0,0138)120

BRtRTL AR AL $0 0L S (1+0,0138)
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644.972,54 = 917,6282527R
R =702,87

Rs = 702,87(1,02)°"! = 760,81

31. Zaida recibe un crédito por Bs. 750.000, el cual debe ser amortizado en 20
afos bajo el siguiente plan: 36 cuotas mensuales que aumentaran en 7,25 %
anualmente; 20 cuotas anuales iguales y equivalentes a 10 veces la 1° cuota
mensual; 2 cuotas semestrales equivalentes al 50% de la cuota anual,
pagaderas al principio de cada semestre del pendltimo afio del plan de
amortizacién. El banco aplica una tasa de interés J3 =23 %.

a) Calcule el valor de la 1° cuota mensual de amortizacion, asi como el
valor de cada una de las cuotas anuales y semestrales.

b) ¢Cuanto sera el valor del pago que ella debera realizar al final del
afo 18, para asi liquidar el saldo insoluto?

¢) Suponiendo que se ejecuto el pago en b, calcule el total de intereses
pagados en esta operacién financiera.

Resolucién:
(= = e o
= = =
o 3 g g g
o ~ ~ ~ ~
= = s 3 S
4, x e o« = 3 = = > >
| - Il 1 | | | 1 | | |
f g P — | r | 1
0 1 2 12 13 24 25 3 216 222 240
! /} (meses)
o T
15=23%
Conversién de tasas:
3
1 +i)1% = (1 +&;—3) i1 = 0,0186390403
3
(1+i)% = (1 +0—‘:§) i =0,1171767823
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a2
0,23) i = 0,248083963

(1+i)=(1+—3—

Cuota equivalente anual (cuotas mensuales):

(1+0,0186)*% -1

VF, =R AT ] = 13,30991076R
X (1+0,0186)'2—1]
VF, = R(1,0725)[ ST = 14,27487929R

1+0,0186)12 — 1
VF; = R(1,0725)2 ( - 8; ] = 15,30980804R
I VB o7as
TR TR ™

a) Valor de las 1° cuota mensual, las cuotas anuales y las semestrales

750.000 = 13,30991076R

(1,0725)3(1+ 0,248)3 -1
1,0725 — (1 + 0,248)
1-(1+0,1171)2
0,1171

1—-(1+0,248)"20
01248

SR(1+0,1171) [ ] (14 0,248)"18 + 10R [

750.000 = 27,70304834R + 0,1754756156R + 39,82972432R
750.000 = 67,70824828R

R =11.076,94 1° Cuota mensual.

10R = 10(11.076,94) = 110.769,37 Cuota anual.

SR =5(11.076,94) = 55.384,69 Cuota semestral.

b) Monto a pagar al final del afio 18 para liquidar la deuda

= 55.384,69 ,1171)71 4 110.769,
Sdy16 = 55.384,69(1 + 0,1171) + 11 76937[ =i

Y= {14 0,248)‘2]

Sdy;6 = 49.575,58 + 159.861,77 = 209.437,35
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c) Total de intereses pagados en la operacién financiera

Tomando en cuenta el pago en el afio 18:
Intereses = Z Cuotas + Pago tunico — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (anuales en progresion geométrica):

R, =11.076,94(12) = 132.923,24
R; = 132.923,24(1,0725)3"1 = 152.895,83

152.895,83(1,0725) — 132.923,24
1,0725-1

Z Cuotas anuales = = 428.379,21

Sumatoria de cuotas (anuales constantes):

Z Cuotas anuales = 110.769,37(18) = 1.993.848,66

Intereses = 428.379,21 + 1.993.848,66 + 209.437,35 — 750.000 = 1.881.665,22

32. Amilcar desea comprar un vehiculo al finalizar su graduacioén, para ello

deposita Bs. 415 quincenales, aumentando el 5% cada mes, esto por 1 afo.

Posteriormente, las cuotas se incrementaran de forma que cada una de

ellas sea mayor que la anterior en un gradiente L, tomando como base la

altima cuota geométrica, tal que después de transcurrir 1,5 semestres él

pueda reunir el 60 % del valor de contado del vehiculo a esa fecha, ya que el

resto lo solicitara a través de un préstamo en el “Banco Lisboa".

El vehiculo tiene un valor hoy de Bs. 280.000, con un indice de Precios
del sector automotriz de 290,3 y para la fecha de compra del vehiculo el

Indice de Precios seré 370.8.

a) ¢Qué cuota mensual constante hubiese sido equivalente a las rentas

variables de ahorro?

b) Calcule el total de los intereses devengados en la cuenta de ahorros,

bajo la primera modalidad.
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c) Suponiendo una aprobacién del crédito de inmediato, ;qué monto
tendria que solicitarle al banco?

d) Si el crédito se lo otorgan a un plazo de 4 afios, a una tasa de interés
del 25 % anual, ;cual sera el valor de la cuota mensual constante?

e) ¢Cual sera el sueldo que como minimo debera exigir Amilcar, de tal
forma que la cuota de amortizacion represente a lo sumo el 45 % de
su sueldo mensual?

f) Calcule los intereses pagados por el crédito automotriz.

Para la resolucién del presente problema, considere un afio conformado
por 48 semanas. Ademas, para la cuenta de ahorros se aplica una tasa de
interés de 10,5 % anual con capitalizacién mensual durante 1 afio y medio, y
luego i = 13 % por el resto del periodo.

Resolucion:
g
o
A
b
~
= =
= pur}
" E
& B 8 = e e on &
© © o o © © 9o o o S
o« w W FE E & 5 - F = &
S T ¥ 3 7 7 S ¥ ¥ @ 5 o
O T e e e == f i
0 2 2 3 4 5 6 22 23 24 2% 76 36 42
.9 /%/__/ (quincenas)
11,210,5% i=13%
Conversion de tasas:
12
(1 + i) = (1 + 0_113_5) i24 = 0,00436547133
0,105\*? .
(L4102 = (1 +—12_) i1, = 0,00875
(1467 = (1+0,13) {4 = 0,00510538967
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(1+i35)2 =(1+0,13) i1, = 0,01023684436
(14 i35)*2 = (1 +0,25) i3 = 0,01876926512
Inflacion:

_3708-290,3

= 7 5
2903 m = 0,2772993455

Cuota equivalente mensual (cuotas quincenales):
(1+40,0043)% -1
0,0043

(1+0,0043)2 -1
0,0043
(1+0,0043)%2 -1
0,0043

VF, = 415[ } = 831,81

VF, = 415(1,05)

] = 873,40

VF; = 415(1,05)2[ } =917,07

a) Renta mensual constante equivalente a la renta variable

VF,; = 280.000(1 + 0,2772) = 357.643,82 Valor del carro.
VFy; = 357.643,82(0,60) = 214.586,29 Monto a reunir.

(1+0,0087)18 — 1

214.586,29 =R 0.0087

1+0,010)3 -1
(1+0,010)3+R[( * 0 ]

0,010
214.586,29 = 20,0053345R + 3,030815326R

214.586,29 = 23,03614878R

R =9.315,20

Calculo del gradiente aritmético:

(1,05)*2 — (1 + 0,0087)2
1,05 - 0,0087

214.586,29 = 831,81 [ (1+0,0043)!2(1 4+ 0,0051)6 +
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{[415(1,05)11 +1]

1+ 0,0043)12 - 1 14 0,0043)12 -1
( ) ] [( ) - 12]} (1+0,0051)% +

0,0043 0,0043 0,0043
(1+40,0051)¢ -1 L [(1+40,0051)6—-1
11 o=
[415(1,05)™ +131] 0,0051 0,0051 0,0051

214.586,29 = 15.020,22 + 8.995,70 + 12,67373762L + 69,0477105L + 4.313,47 +
79,00235389L + 15,10249957L

186.256,87 = 175,8263016L
L =1.059,32

b) Intereses devengados en la cuenta de ahorros

Intereses = VF,, — Z Cuotas

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion geométrica):
R; = 415(2) =830
Ry, =830(1,05)*%"1 = 1.419,58

1.419,58(1,05) — 830
1,05-1

Z Cuotas mensuales = =13.211,22

Sumatoria de cuotas (quincenales en progresion aritmética):
Ry =415(1,05)** + 1.059,32 = 1.769,11

Rig = 1.769,11 + 1.059,32(18 — 1) = 19.777,61

18(1.769,11 + 19.777,61)
2

Z Cuotas mensuales = = 193.920,50

Intereses = 214.586,29 — 13.211,22 — 193.920,50 = 7.454,59

c) Monto a solicitar al banco

357.643,82(0,40) = 143.057,53

228




d) Valor de la cuota mensual del préstamo:

3

mM

5 R OR R
R es)
V| 2 48

L / (meses)

Y
=25 %
1-(1+0,0187)48
143.057,53 = R’ ( )

0,0187
143.057,53 = 31,45568013R’
R’ = 4.54791

e) Sueldo minimo a devengar

4.547,91 = 0,45X
X =10.106,46

f) Intereses pagados por el crédito

Intereses = Z Cuotas mensuales — Valor de la deuda

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 4.547,91(48) = 218.299,57

Intereses = 218.299,57 — 143.057,53 = 75.242,04

33.Un equipo ensamblador puede adquirirse con el siguiente plan de
financiamiento a 20 meses:

* Una cuota inicial equivalente al 25 % del valor de contado dentro
de 15 dias.

» Cuotas mensuales que aumenten en 5 % cada mes, esto por 1
afo, siendo la primera Bs. 4009.
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e Luego, cuotas bimestrales por el resto del periodo, las cuales
disminuyen en Bs. 150 y la primera de ellas es la % partes de la

ultima geométrica mensual.
a) Calcule el valor de contado del equipo ensamblador.

b) Ahora bien, por un inconveniente de flujo de caja no se puede pagar
la udltima cuota bimestral, por lo que decide pagarla 1 trimestre
después de lo convenido. Calcule el valor de este Ultimo pago.

Considere unai = 25 %.

Resolucién:
)
2 R
i i
= o ) 2 o =
B2 2 B B g
Hos & =) - = T
S o = 3 = =4
o = < < - -~ )
S l i 1‘ b
0% 1 2 12 14 16 20
L _/ (meses)
v
1=25%
Conversion de tasas:
(1+i35)*2 = (1+0,25) i1 = 0,01876926512
(1+ig)® = (1+40,25) i1 = 0,03789081556
(1 +i34)** = (1+0,25) iz4 = 0,00934100537

a) Valor de contado

VA = {% (409)(1,05)**

1-(1+0,0378)"* 150 |[1-(1+0,0378)"*

0,0378 0,0378 0,0378
1,05'2(1+0,0187)"12 -1
0,0187

—4(1+ 0,0378)""”

(1+0,25) + 409[ ] + 0,25VA(1 + 0,0093)"!

VA = 894,83 +5.718,86 + 0,2476863604VA

VA =8.791,14
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b) Valor del ultimo pago en el mes 23

3
Rig = Z(409)(1,05)11 —150(3) = 74,65 Valor de la dltima cuota.

VF3 = 74,65(1 + 0,0187)3 = 78,93

34. Desde hace 2 afios Ignacio ha estado depositando de forma trimestral, y de
manera adelantada, en una cuenta de ahorros para asi reunir un monto de
Bs. 575.000 dentro de 1 afio y medio, contado a partir de hoy. Dichos
depdsitos aumentan trimestralmente en 4,5 %; si la cuenta bancaria le
remunera una tasa de interés de /; = 4,2 %, calcule:

a) ¢Cuanto habra sido el valor de su 3° deposito?

b) Sidespués de haber realizado el 4° depésito trimestral, deja de hacer
los depésitos por 1 semestre, continudndolos luego hasta el final,
¢eual serd el valor de la 5° cuota mensual que debera depositar,
luego del semestre transcurrido en el cual Ignacio no hizo depésito
alguno, de tal manera que pueda reunir el monto deseado, sabiendo
que dichas cuotas se incrementan en Bs. 100 mensualmente?

Resolucion:
- = o
g =S
- g & A
r—— i [
-24 -21 0 15 18
. o _/ (meses)
—
15=8,2%
Conversién de tasas:
- 0,042\3 —
(14 i)t = (1 +_3_) iy = 0,01048173135
3
4+ ip)2 = (1 & &{;_43) i1, = 0,003481773633
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a) Valor del 3° depésito

(1,045) — (1 + 0,0104)¢

575.000 = R(1 +0,0104) 1,045 — (1 + 0,0104)

575.000 = 20,33861278R
R =28.271,35

R3 = 28.271,35(1,045)3" = 30.873,02

b) Valor de la 5° cuota mensual

J;=4,2%

(1,045)* - (1 + 0,0104)
1,045 - (1+40,0104)

(1,045)® — (1 + 0,0104)®8 [(1+0,0034)24 — 1
1,045 — (1 + 0,0104) 0,0034

4
575.000 = 28.271,35(1 + 0,0104) [ ] (1+0,0034)3%° +

28.271,35(1,045)*(1 + 0,0104) [

100 [(1 + 0,0034)2¢ — 1 %
0,0034 0,0034

575.000 = 137.718,72 + 330.728,98 + 24,98596079R + 28.317,77
R'=3.131,14

R's=3131,14 + (5-1)100 = 3.531,14
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35. Un industrial solicita un préstamo por un valor de Bs. 800.000, esto a un
plazo de 4 afios, el cual debera amortizarse mediante el pago de cuotas
semestrales. Dichas cuotas se incrementaran anualmente en un 22 %,
permaneciendo constantes las cuotas dentro de cada afio.

El crédito estard sometido a una tasa de interés del 15 % anual con

capitalizacion trimestral y un ajuste por efectos de inflacién del 12 % anual.
a) Calcule cada una de las cuotas de amortizacion correspondientes.

b) Calcule cuanto se pagé por concepto de intereses en los primeros 2
anos.

c) ¢Cuanto se amortizé al cabo de 3 afios?

Resolucion:
= o —_— b 22 . 5 a. - 1
S o 5 o w 5 &
g . ” z z = = g =
— f i i i f J i 1
0 6 12 18 24 30 36 42 48
\ __/ (meses)
Ve
14=15%
Conversion de tasas:
4
i +i= (1 + %) i = 0,158650415
(1+7r)=(1+0,158)(1+0,12) r = 0,2976884648
(1+1m)%=(1+0,29) r; = 0,1391612989

a) Cuotas de amortizacion

Cuotas anuales:

R [(122)*(1 +02976)% — 1

R = 1,22 — (1 + 0,2976)
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R = 284.041,94 1° afio

R, = 284.041,94(1,22)2" = 346.531,17 2°afio
Ry = 284.041,94(1,22)3"1 = 422.768,02 3° afio
R, = 284.041,94(1,22)*"! = 515.776,99 4° afio

Cuotas semestrales:

284.04194 =R - R =132781,92 duranteel 1°afo.

(1+0,1391)2 —1
0,1391

= R =161.993,94 durante el 2°afo.

1+0,1391)2 -1
346.531,17 =R [( ) ]

0,1391

422.768,02 =R

(1+0,1391)2 — 1]

0,1391 = R =197.632,61 duranteel 3°afo.

515.776,99 = R — R =241.111,78 durante el 4° afio.

(1+0,1391)2 -1
0,1391

b) Intereses pagados en los primeros 2 afios

Amortizacién,, = Valor de la deuda — S dyy

Intereses,, = Z Cuotas semestrales — Amortizacién,,

(1,22)2(1 + 0,2976)~2 — 1
1,22 - (1 + 0,2976)

Sdy, = 422.768,02[ ] = 632.067,17

Amortizacién,, = 800.000 — 632.067,17 = 167.932,83
Sumatoria de cuotas (semestrales constantes):

Z Cuotas semestrales = 132.781,92(2) = 256.563,84
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Sumatoria de cuotas (semestrales constantes):

Z Cuotas semestrales = 161.993,94(2) = 323.987,88

¢) Amortizacién al cabo de 3 afios

Amortizaciénzg = Valor de la deuda — § dze

Intereses,, = 256.563,84 + 323.987,88 — 167.932,83 = 421.618,88

Amortizaciénzg = 800.000 — 515.776,99(1 + 0,29)" = 402.541,75

36. Maria Andrea Guzman, una chica muy disciplinada, decide que cambiara su

carro por ofro nuevo dentro de 2 afios. Para tal fin, ella depositara en una
cuenta de ahorros en el Banco El Tigre, cuotas con régimen mensual
aumentando las mismas en 5 %, esto lo hara los 2 afios previos a la compra
del vehiculo. Ademas, depositara otra renta al principio de cada semestre, en
ese mismo periodo, siendo la 1° de estas el séxtuple de la 1° renta mensual,
para luego incrementarse en 9 % semestralmente. Los depositos efectuados
percibiran una tasa de interés J2 =12 %.

Ahora bien, la agencia le reconocera el valor de mercado del carro usado
como parte del pago; hace 2 afios su actual carro tenia un valor de Bs.
250.000, pero su valor de mercado se incrementara anualmente en funcién
de la inflacién promedio, la cual es 15 % anual.

Sin embargo, los nuevos modelos de vehiculos incrementan su precio en
30 % anualmente, ya que son versiones mejoradas comparadas con las
ediciones anteriores. Hoy, el vehiculo que ella desea comprar tiene un
precio de Bs. 450.000. Calcule cuanto sera el valor de la 1° y 18° cuota
mensual, asi como la 1° y la 3° cuota semestral que ella debera depositar,
para asi cumplir su cometido.

Resolucion:
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6R
6R(1,09)

6R(1,09)3

o

_J_ R(1,05)2% 450.000(1+x) 250.000(1+n})

I
1

~ —R(1,05)

18

0
R

24

/) (meses)

Conversién de tasas:

2
0.12) i1 = 0,009758794179

(1 + 1'12)12 = (1 + _2_
: 0,12\2 y

1+i)?= (1 + —2—) 12 =0,06

250.000(1,15)* = 437.251,56 Valor del vehiculo actual.

450.000(1,30)% = 760.500 Valor del vehiculo nuevo.

Depésitos mensuales y semestrales:

(1,05)** — (1 + 0,0097)%*
760.500 =R

(1,09)* - (1 + 0,06)*

1,05 — (1 + 0,0097) ] R +0.08)

760.500 = 48,7714755R + 31,6101858R + 437.251,56
323.248,44 = 80,3816613R

R =4.021,42 1° cuota mensual.

Ryg = 4.021,42(1,05)18-1 = 9.217,17 18° cuota mensual.

R, = 6(4.021,42) = 24.128,52 1° cuota semestral.

1.09 - (1 4+ 0,06)

+437.251,56
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R; = 24.128,52(1,09)3"! = 28.667,10 3° cuota semestral.

78

El Sr. Gustavo Pérez se percata que cada vez que le aumentan el sueldo,
este no le rinde comparado con el incremento del costo de Ia canasta basica.
Concretamente su sueldo aumenta 20 % cada ano, pero de manera
fraccionada, la mitad el 1° junio y la otra el 1° de diciembre. Pero el costo de
la canasta, desgraciadamente para él, crece a un ritmo del 30 % anual.

Por esta situacion, Gustavo decide tomar medidas a fin de mantener su
calidad de vida de aqui en adelante. Por tanto, él plantea buscar una
segunda fuente de ingreso mensual, tal que cubra la diferencia ocasionada
en su flujo de caja mensual, producto de la merma del poder adquisitivo de
su ingreso; esto lo tiene planteado llevar a cabo desde hoy, por un periodo
de 20 afios cuando ya decida jubilarse laboralmente.

Si hoy, 1° de enero, Gustavo percibe un sueldo mensual de Bs. 9.500, y
la canasta basica presenta un costo mensual actual de Bs. 9.000, calcule el
valor de esa fuente de ingreso adicional mensual, correspondiente al 2° afio,
sabiendo que la misma aumentaré en 5 % anualmente. Considerando una
tasa de interés de J, = 5,35 %.

Resolucion:
L
=) =)
(a0 m
= -
8 g2 B S
[S] = H S
(=31 [=)] (o] (=31
o~ L 8..
i T = =
= a9 = -
-y — - = =
= == S S
3 88 g 8 2 S
i A 0 B N - ‘
o o o oo a o s
o n
o o
= -
x o o = =
- ' 1 1 l |
T = f f —
1] 125 6 11 12 13 24 239 240
% .o i {meses)
1475,35%
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Conversion de tasas:

4
(1+i,)? = (1 + 0’0535) i, = 0,02692889062
4
A+0)= (1(10_533) i = 0,0545829464
4
(1+i,)2 = (1_“%3_5) 12 = 0,004438602

Cuota equivalente semestral (sueldos):
0,0044)% -1
0,0044

(14 0,0044)6 — 1
0,0044
(1+0,0044)5 — 1
0,0044

1+
VF; =9.500 (1 + 0,0044) [( ] = 57.892,08

VF, =9.500(1,10) (1 + 0,0044) [ ] = 63.681,29

VF; = 9.500(1,10)% (1 + 0,0044) ] = 70.049,42

Cuota equivalente anual (ingreso adicional):
(1+40,0044)12 -1
0,0044

(14 0,0044)12 — 1
0,0044

0,0044)*2 — 1
0,0044

VF, = R{ ] = 12,29732566R

VF, =R (1,05)[ J =12,91219194R

1+
VF3 = R (1,05)2 [( ] = 13,55780153R

VF; VF,
g= V_Fz —‘—/,Fl—— 1,05

Cuota equivalente anual (costo canasta):

(1+0,0044)12 -1
VE, = 9.000[ T =110.675,93
VF, = 9.000(1,30) | LH 0004 — 1] 143.878,71
2 ( ’ ) 0’004‘4 =r . »

238




(1 +0,0044)12 — 1

= 5 = 187.042,32
VF; = 9.000(1,30) o 187.042,3
VF; VF,
SE——=—=1,
2=v5 = vr, =120

Valor del ingreso adicional mensual:

(1,10)%° — (1 + 0,0269)*
1,10 — (1 + 0,0269)

(1,30)2° — (1 + 0,0545)2°
1,30 — (1 + 0,0545)

(1,05)* - (1 +0,0545)2°]
1,05 — (1 + 0,0545)

+12,29732566R

57.892,08[

110.675,93

33.564.125,95 + 647,9522798R = 84.401.382,47
647,9522798R = 50.837.256,52

R =78.458,33 Ingreso adicional mensual 1° afio.

R, = 78.458,33(1,05)*7" = 82.381,25 Ingreso adicional mensual 2° afio.

38. El Sr. Abigail todos los afios organiza una barbacoa familiar, la cual él
financia en su totalidad: sin embargo, se percata que cada afio la misma
eleva su costo, especificamente en Bs. 150. Es entonces cuando decide

incorporar a su hijo Tony y su sobrino Daniel para que colaboren en los
gastos de la barbacoa.

Hace 3 meses organizar una parrilla costaba Bs. 2.250, la intencién es
organizarla por los préximos 20 afios. El plan del Sr. Abigail es que se
realicen depdsitos por 1 afio, al principio de cada mes a partir de hoy, en una
cuenta de ahorros en el Banco Grill, de tal forma que los aportes de Tony y
Daniel representen el 75 % y 50 %, respectivamente de lo aportado por él.
Ademas, cada uno de los depdsitos se incrementara en 15% mensualmente.

Si la cuenta de ahorros genera una tasa de interés Je=143% vy la
proxima parrilla se organizara exactamente dentro de 9 meses, ;cuanto
tendran que aportar cada uno de ellos durante el 3° mes?
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Resolucion:
g 3
? 2 2
- = -
+ ) +
2 ] 2
~ ~ ~
~ ~ ~
g o)
oF o
& & 4
o ~ o
] ~ ~
I i i — i ]
0 1 9 11 12 21 237 249
L - _/ (meses)
s e
Js=14,3%
Conversioén de tasas:
6
6
(A+= (1 i 0;16&) i = 0,1517960627
Valor de los aportes:
1,15'2(1 + 0,011)"12 - 1 1—(1+40,1517)"20+1
; 140, ={(2.25
2,25R( +0011)[ 115 - (1 0,010 ] {(2 0+150)[1+ 01517
150 1-(1+0,1517)-20+1 S 2
01517 l 01517 —20(1+0,1517) (1+0,0118)

60,0688148R = 20.541,27
R = 341,96

Aportes durante el 3° mes:

Ry = 341,96(1,15)3"! = 452,25 Aporte realizado por el Sr. Abigail.
0.5R3 = 0,5(341,96)(1,15)°"" = 226,12 Aporte realizado por Daniel.

0,75R; = 0,75(341,96)(1,15)3"1 = 339,18 Aporte realizado por Tony.
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39. El Sr. Custodio desde hace 1 afio realiza depésitos bimestrales con el fin de
llevar a cabo un proyecto dentro de 2 afios, cuyo valor sera de Bs. 750.000.
Dichos depésitos disminuyen bimestralmente en Bs. 530, si la tasa de interés
que le remunera su cuenta bancaria es J, = 13,8 %, calcule:

a) ¢Cuanto habra sido el valor de su 1° depésito?

Si dentro de 6 meses, la tasa de interés bimestral que él percibe
disminuye en 1,5 % en comparacién con la tasa anterior.

b) ¢Cual sera el valor de la 1° de las nuevas cuotas bimestrales que él

debera depositar, a partir del cambio de tasa y siguiendo el esquema
original?

c) ¢Cual sera el valor de la penultima cuota que él depositara?

Resolucion:
o]
8
S
~
=
o =3
= A
&« & b
- i i i
-12 -10 -8 0 24
K /{meses)
N
16=13,8%
Conversion de tasas:
- 0,138\° ;
(1450 = (1 & T) ig = 0,023
_— 0,123\° —
A+ = (1 +T) ts = 0,0205

a) Valor del 1° depésito

750.000 =R

— 18

(140,023)8 -1 530 [(1+0,023)® -1
0,023 0,023 0,023
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750.000 = 21,99041705R —91.953,08

R = 38.287,27

b) Valor de la 1° de las nuevas cuotas bimestrales a depositar

(=]
3
s =
o Q =
(a2} mM
[Va} (Ta]
f N 5 & 5 3
B = 2 B 2 S
~ ~ ~ Cal ) 2l
(v o] [=e] o0 | | |
m m (23] o o o
— i } — i —
-1& -10 -8 0 [ 9 22 24
A y,
~ — {meses)
J5:13.8% J5=12,3%
750.000 = {38.287,27 |1+ ©023)° ~ 1] _ 530 [(1 +0,023)° — 1 9} (1 +0,0205)° +
; e 0,023 0,023 0,023 ( i )
(1+0,0205°—1] 530 [(1+0,0205)° 1
[R — 530(9)] & =
0,0205 0,0205 0,0205

750.000 = 429.624,68 + 9,774409065R — 46.623,93 — 20.021,31

R =39.595,29

R1o = 39.595,29 — 530(9) = 34.825,29 1° depésito de la nueva renta bimestral.

c) Valor de la pendltima cuota

Ry7 = 39.595,29 — 530(16) = 31.115,29

40. Gabriel Salazar comienza a depositar hoy en su cuenta bancaria, por un
periodo de 4 afios, Bs. 1.750 mensualmente a una tasa de interés del 18 %,
luego a partir de la 8° imposicién decide que estas disminuyan en 4,4 %,
tomando como base la 7°, manteniendo la misma periodicidad. Luego de 2
afos y medio, realiza 7 retiros bimestrales de forma vencida por Bs. 250.
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a) ¢Cuanto habra acumulado en su cuenta bancaria dentro de 4 afios y
medio?

b) Si se hace caso omiso a los retiros realizados, ;cuanto habria
recibido por concepto de intereses en esta operacion financiera?

Resolucion:
s (B0 £
O © )
v wy w
a o =)
L) =)
o o o & & S
vy W [Tp] W wy [oal
- - - - e o o o —
W wy W
~ o~ o~
1 | I VFe,
(- 1 1 1 1 1 | i 1 1 |
| | ] [ | ] | ] | | | |
0 1 6 7 8 30 32 34 44 47 48 54
L _/ (meses)
=18%

Conversion de tasas:

(1+i3,)12 = (1+0,18) i1, = 0,01388843035

(1+ig)® =(1+0,18) i = 0,02796974919

a) Monto acumulado al cabo de cuatro afios y medio
(1+0,0138)7 —
0,0138

956)*1 — (1 + 0,0138)%!
0,956 — (1 + 0,0138)

1
VFss = 1.750(1 + 0,0138) ] (1+0,0138)*" +

0,
1.750(0,956)(1 + 0,0138) [(

(1 +0,0138)6 —

(1+0,0279)" — 1 g
250 00279 (1+0,0279)

VFs4 = 24.762,81 + 51.001,02 — 2.185,45 = 73.578,37

b) Total de intereses sin considerar los retiros

Intereses = VFg, — Z Cuotas mensuales
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VFs4 = 24.762,81 + 51.001,02 = 75.763,83

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 1.750(7) = 12.250

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion geomeétrica):
R, = 1.750(0,956) = 1.673
R4y = 1.673(0,956)*1"1 = 276,57

276,57(0,956) — 1.673
0,956 — 1

Z Cuotas mensuales = = 32.013,53

Intereses = 75.763,83 — 12.250 — 32.013,53 = 31.500,30

41. Aroldo, prominente empresario de El Tigre, realiza 4 depdsitos a partir de
hoy cada 5 meses en un fondo financiero de tal forma que pueda disfrutar de
una renta trimestral adelantada diferida, la cual comenzara a regir dentro de
7 meses. La 1° cuota que disfrutara sera de Bs. 25.918 y luego disminuiran
en Bs. 175 trimestralmente, esto por un periodo de 5 afios.

a) Calcule el valor de cada una de las rentas que se deberan depositar.

b) Siahora Aroldo desea ademas disfrutar de Bs. 10.000 en el mes 34
entonces, ;cual deberia ser el nuevo valor de cada una de dichas
rentas?

Considere una tasa de interés i; = 7 %.

Resolucion:
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5
i Fy
=] o0 o0
& & 3
R R R R
N W A . i —
0 5 7 1¢ 12 1S 34 64 67
)/ (meses)
S o
13=7%
Conversion de tasas:
(1+i5)2 =(1+4+0,07)3 i, =0,017058525
(1+4i)*=(1+40,07)3 i, = 0,05205351875

12

(1 - ils;) = (1+0,07)° iz2 = 0,08825262175

a) Valor de cada renta a depositar

1-(1+0,0883)°* 1=1(1 + 0.0520) >+
R(1+ 0,0883)[ ( ) ] = {25.918 [1 4 ( )

0,0883 0,052
175 1—(1+0,052)720+1
0,052 0,052

=S 0,0520)-20“} (1+0,017)~7

3,539198456R = 280.970,29
3,539198456R = 280.970,29
R =79.388,11

b) Nuevo valor de cada depésito

—(1+40,0883)"*

R(1+ 0,0883) [1 ] = {25.918 [1 +

0,0883 0,052
175 1—(1+0,052)"20+1
T [ ( T ) -20(1 + 0,0520)-20“} (1+0,017)77 +

10.000(1 + 0,017) 34

1-(1+ 0,0520)-2°+1]
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3,539198456R = 280.970,29 + 5626,49
3,539198456R = 286.596,79

R =80.977,88

42. Eleonora disfruta actualmente de una renta bimestral adelantada, por un
periodo de 4 afos, la cual disminuye en Bs. 200 cada cuatrimestre, siendo la
primera de ellas Bs. 20.000. Sin embargo, luego de disfrutar dicha renta por
1 afio y dos cuatrimestres, decide sustituirla a partir de ese momento por otra

renta cuatrimestral que disminuya en 3 %.

Calcule el valor de la 1° y la 5° cuota cuatrimestral, de tal forma que el

valor de su disfrute sea equivalente al plan original. Tasa de interés: J, =

14 %.
Resolucion:
: 2 B
1 | |
g § § g 8
s S S = 5]
! i i i i 1
0 2 4 a4 46 48
\ __/ (meses)
Y
1=14%
Conversiones de Tasas:
0,14\* :
TR, . (1 5 T) is = 0,02319929726
0,14\* ;
0L fdt = (1 @ T) iy = 0,04693680192
Cuota equivalente cuatrimestral:
VF, =20.000(1 + 0,0231) 1 4 DOIRTH = & =41.402,72
. ’ 0,0231 B
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(1+0,0231)%2 — 1
VF, = (20.000 — 200)(1 4 0,0231) = 40.988,69
0,0231
1+40,0231)%2 — 1
VF3 = (20.000 —200(2))(1 +0,0231) [( ; 0232 ] = 40.574,67

L=VF; - VF, = VF, — VF; = —414,03
Valor de disfrute segtin el plan original:

VF43 == 41.4’02,72

(1+0,0469)2 —1] 414,03[(1+ 0,0469)12 — 1 ,
0,0469 0,0469 0,0469 N

VF,g = 647.445,47 — 32.088,43 = 615.357,05

Nuevo plan:
=
3 S
~ ~ a
| | ~
8 8 ] 8 = i~ m
g8 & 3 ] a o "
g 8 b Q - ) g b
L Il 1 i ! 1 i i
[ | [ [ I 1 [ |
0 2 4 18 20 24 44 48
L J (meses)

J4=14%

(1+0,0469)5 —1] 414,02
615.357,05 = {41.402,72

0,0469 "~ 0,0469

(0,97)7 = (1 4 0,0469)7
0,97 — (1 + 0,0469)

(1 +0,0469)5 — 1
0,0469

(1+0,0469)” + R(1 + 0,0469) [
615.357,05 = 307.488,20 + 7,765031431R

R = 39.648,11 1° cuota cuatrimestral.

Rs = 39.648,11(0,97)°>"* = 35.100,19 5° cuota cuatrimestral.

43. Una deuda de Bs. 250.000 se puede amortizar de 2 maneras, la 1° consiste

en 20 pagos mensuales que disminuyan en Bs. 345. La 2° alternativa seria
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liguidar la deuda realizando 6 pagos cuatrimestrales, los cuales disminuyen

en 10,5 %. En ambos casos |a tasa de interés es J, = 16,2 %.

¢Cual de las 2 propuestas le conviene mas al acreedor? Explique

economicamente.
Resolucion:

Conversion de tasas:

2
(1 +¥) = (1+i)? i1, = 0,01306570988
2
(1 +0'1#) = (141, is = 0,05329606724
Propuesta 1:
o
(=] A =
g 3 3
2 . T
~ o [~ o
f f T i
0 1 2 20
\\ / (meses)
Y
1,516,2%

250.000 =R

1-(1+40,013)"2°] 345 [1-(1+40,013)"2°
( ) ] [ ( ) —20(1+40,013)"20

0,013 0,013 0,013
250.000 = 17,50052205R — 54.754,90
R =17.414,05
Intereses pagados en la propuesta 1:

Intereses,; = Z Cuotas pagadas — Valor del préstamo

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresion aritmética):

R, = 17.414,05
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Ry = 17.414,05 — 345(20 — 1) = 10.859,05

20(17.414,05 + 10.859,05)

Z Cuotas mensuales = > = 282.730,92

Intereses; = 282.730,92 — 250.000 = 32.730,93

Propuesta 2:

R(0,895)°

= R
w— R(0,895)

L

4

_J (meses)

o — 250.000
f

Y

1,=16,2%
0,895°(1 + 0,0532)"6 -1

250.000 = R | = oe — (1 + 0,0532)

250.000 = R3,939531153
R = 63.459,33
Intereses pagados en la propuesta 2:
Intereses, = Z Cuotas pagadas — Valor del préstamo

Sumatoria de cuotas (cuatrimestrales en progresién geométrica):

R, = 63.459,33
Re = 63.459,33(0,895)6"1 = 36.442,71
36.442,71(0,895) — 63.459,33

Z Cuotas cuatrimestrales = 0,895 — 1 = 293.743,85

Intereses, = 293.743,85 — 250.000 = 43.743,85

Al acreedor le convendria la segunda propuesta, debido a que percibiria un
mayor ingreso financiero por concepto de intereses.
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44. Mariné deposita Bs. 2.500 mensualmente en su cuenta de ahorros, a una
tasa de interés i = 21 %, esto con el fin de reunir un monto dentro de 2 afios
y 3 meses. Ahora bien, a principios del mes 6 le informan que la tasa de
interés sera en lo sucesivo: J;; = 16 %.

a) ¢Qué nueva cuota mensual debera depositar por el resto del
periodo, a fin de obtener el mismo monto en la fecha estipulada?

b) Si luego de haber depositado la cuota N° 16 las cuotas se
incrementan en Bs. 140 mensualmente, tomando como base la

cuota N° 17, ¢ cual seré el valor de la 1° y la antepenlltima de estas
nuevas cuotas?

c) Calcule el total de intereses recibidos por Mariné, en su cuenta de
ahorros, considerando todos los cambios mencionados.

Resolucion:
s 8 E
oSt n R R R
~ ~ ~
X
— i W I
o 1 2 5 6 7 27
\ _A / (meses)
7 N
f.=21% J12=16%
Conversion de tasas:
(14 i5)2 =1 +0,21) i1, =0,01601186777
12
(% %= (1 +%) i1 = 0,01333333333
(1+0,016)%7 —1 .
X = 2.500 = 83.619,39 Monto a reunir.
0,016
a) Valor de la nueva cuota mensual
(1+0,0160)5 — 1 (1+0,0133)22 -1
2. 0,0133)22 = 43
500[ 0.0160 (1+40,0133)“ + R 0.0133 83.619,39
17.273,03 + 25,37198175R = 83.619,39
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25,37198175R = 66.346,36

R =2.61495

b) Valor de la 1° y la antependiltima cuota aritmética

a
gt
o
-
Lo
(32
o0
=)
(73] (Vg w :
o o o = =
o © o 9w < < = 2
(=] Qo o — — —_
S n v v o 2 ¥
~N ~ ~ N~ ~ -4 = -4
O I 1 1 | | | | |
| | | | [ [ T T ] —
0 1 2 ) 6 7 16 17 18 27
& )\ j (meses)
i=21% J1=16%

(1+0,016)5 — 1 (1+0,013)1 — 1

83.619,39 = 2.500

] (1+0,013)%2 + 2.614,95

0,016 0,013
(1+0,013)" —1] 140 [(1+0,013)1 -1
11 ' P
SRR {R [ 0,013 0,013 0,013 )

83.619,39 = 17.273,03 + 35.585,54 + 11,76346369R’ + 8.016,37

R’ = 1.933,48 1° cuota.

R'g =1.933,48 + 140(9 — 1) = 3.053,48 Antepenultima cuota.
c) Total de intereses recibidos

Intereses = VF,; — Z Cuotas mensuales

Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 2.500(5) = 12.500

|
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Sumatoria de cuotas (mensuales constantes):

Z Cuotas mensuales = 2.614,95(11) = 28.764,41

Sumatoria de cuotas (mensuales en progresién aritmética):

R, = 1.933,48
Ry; = 1.933,48 + 140(11 — 1) = 3.333,48
11(1.933,48 + 3.333,48)

Z Cuotas mensuales = 5 = 28.968,31

Intereses = 83.619,39 — 12.500 — 28.764,41 — 28.968,31 = 13.386,67

45. Thiago desea adquirir un TV LED, un bluray y un hometheater a final de ano;
luego de hacer varias consultas de precios en distintos locales comerciales
del ramo, determina que debera reunir para ese momento Bs. 40.000.

Para disfrutar de su sistema de entretenimiento, deposita mensualmente
una cuota en su cuenta de ahorros por 6 meses, luego realizara otra
imposicién bimestral adelantada por 6 meses, equivalente al doble de la
cuota mensual. Dicha cuenta reditia el 18 % anual.

Sin embargo, al final de afio se percata que el monto acumulado no fue
suficiente, ya que no consideré el mayor problema econdmico presente en
su pais: la inflacién, cuya tasa promedio es 1,1 % mensual. Por esta razon,
decide realizar la compra 6 meses después de lo planificado.

Entonces decide contratar los servicios de Xavi para que calcule una
nueva imposicién mensual, la cual se incrementara en 5 %, de tal forma que
se cumpla con su meta propuesta, sabiendo que la misma durara 1
semestre.

a) Calcule la 1° cuota mensual determinada por Xauvi.
b) ¢Cuanto fue el monto del déficit al final del afio?

c) ¢Cuanto pagé finalmente por su sistema de entretenimiento?
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Lol
gl
.
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L
- Resolucioén:
ol s
- 2R 2R 2R g
R R R <
e F—+— ] |
. 0 1 Z 6 8 10 12
- N — / (meses)
- i=18%
-
- Conversion de tasas:
: (1+4i5)*?=(1+0,18) i, = 0,01388843035
- (1+ig)®=(1+0,18) ig = 0,02796974919
L
. 6 3
- — (1+0,0138)6 -1 " - g (1+0,0279)3 -1
5 40.00 0,0138 (1+0,0138)¢ + 2R(1 + 0,0279) 00279
.
° 40.000 = 6,748203255R + 2R(3,17)
® R = 3.055,74
Ll
: a) Valor de la 1° cuota mensual determinada por Xavi
. T :
-
. ':' = g
o
® = T _ o
-~ g 9 S G
° g 3 5, B =)
m m o [+ <4 o
i f f — 1 i
. 0 1 6 10 12 13 14 18
. N /' (meses)
- n=1,1% J
N e
® i=18%
L
. 6
1+0,0138)° -1
L 40.000(1,011)*® = 3.055,74 ( 0 0138) (14 0,0138)12 + 2(3.055,74)
. »
-
-
-
-
-
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(1,05)% — (1 + 0,0138)°
1,05 — (1 + 0,0138)

(1+0,0279)% -1

(1+40,0279) 00279

(1+0,0138) + R

48.705,81 = 22.399,83 + 21.051,29 + 7,028705591R
R = 747,60

b) Monto del déficit al final del afo

Déficit = 40.000(1,011)*2 — 40.000 = 5.611,45

c) Monto pagado por el sistema de entretenimiento

Total pagado = 40.000(1,011)*® = 48.705,81

46. Elizabeth acaba de culminar su carrera universitaria y desea tomar un curso
de inglés financiero en Nueva York que durara 6 meses, con el objetivo de
complementar su profesion. Para esto, decide hoy solicitar un préstamo al
Banco Qué Exito por Bs. 150.000 el cual sera amortizado 6 meses después
de haber culminado su curso, con cuotas mensuales adelantadas que
aumentaran en Bs. 500 mensualmente por 2 afios. Luego, dichas cuotas
mensuales disminuiran Bs. 1.000 trimestralmente por 1 afio, tomando como
base la Ultima cuota mensual correspondiente a los 2 primeros afos.
Ademas, Elizabeth planea realizar un pago extraordinario el mes 24 por Bs.
15.000. Sabiendo que la tasa de interés anual es del 24 %, ¢cudl sera el
valor de la 1° de las cuotas mensuales que ella debera pagar?

Resolucion:
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=]
3 = g
) S8 8 g
e = j
m wm we 5
o W uw &
o . e & & 3 =
— e SR S Sy i T
0 12 13 14 24 35 36 37 39 47 48
N J (meses)
-
i=24%
Conversién de tasas:
(1+i32)*2 = (1+0,24) i, = 0,01808758248
(1+i)*=(14024) iy = 0,05525014692
Cuota equivalente trimestral:
) 1+0,018)° —1
VF, ={[R + 500(23)] — 1.000}(1 + 0,018) [( 0 018) }

VF, = 3,109840055R + 32.653,32

VF, = {[R + 500(23)] — 1.000(2)}(1 + 0,018) i 4 %%1188)3 = 1]

VF, = 3,109840055R + 29.543,48

i [(1+0,01808)° — 1
= )] =1L D =

VF; = 3,109840055R + 26.433,64
g = VF3 e VFZ = VFZ iy VF] = —3109,84

Valor de la 1° de las cuotas mensuales que debera pagar:

1—(1+0,018)"24+1 500 1-(1+40, —24+1
150.000 = {R [1 + ( ) ] [ 4 Joiy =

0,018 0,018 0,018
24(1+0,018)72#*1]}(1 + 0,018) 712 + 15.000(1 + 0,018) 2 +

= (1+0,0552)"*] 3.109,84[1 — (1 + 0,0552)~*
0,0552 0,0552 0,0552 B

1
{[3,109840055}? +32.653,32] '

4(1 + 0,0552)"*]}(1 + 0,018) %
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150.000 = 15,87080006R + 84.461,95 + 9.755,46 + (10,89417061R +
114.388,79 — 15.609,52)(1 + 0,018) 36

150.000 = 15,87080006R + 84.461,95 + 9.755,46 + 5,713853707R +
51.808,47

150.000 = 21,58465377R + 146.025,88

R = 184,12 Valor de la 1°cuota mensual.
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