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PROLOGO

Electri Ahorro® Telemetria via Internet

- ABSTRACT

ACIA 1999 participé por casi cuatro (4) afios en el desarrollo de una empresa de servicio

(Eléctn'/’lﬁorro% que aplicaria tecnologia propietaria con el propésito de economizar energia

y determinar la calidad del suministro eléctrico en organizaciones comerciales ¢ industriales. |']
sistema consistié en un dispositivo de tltima generacién (Intelligent Analog Monitor, TaM®) capaz dc
leer las variables eléctricas asociadas y obtener los parimetros derivados, determinar su calidad,
almacenarlas en un registro extenso; un elemento independiente (/Mailer®) para transmitir, via Internet,
la informacién recabada por el JaM®, y un Servidor, http://electriahotro.com, para permitir a los
clientes el acceso a la informacion desde cualquier lugar con conexion a Internet.

. INTRODUCCION

OBJETO
En Abril de 2003 retorné desde la empresa privada a mis actividades académicas, en las universidades

Simén Bolivar y Catdlica Andrés Bello, a tiempo parcial. En aquella, mi categoria en el escalafon cs de
Titular, y el propésito de este trabajo de ascenso es el de nivelar mi clasificacién en las dos instituciones.

Fue dificil escoger cual trabajo presentar (gf: 34 Proyectos mis Resaltantes de mi Actividad Profesional, Sinopis:
http://bitly/9bSFwm o http://guribe.linuxsis.net/IngDigital/ UribeUSBProyle-Publicar.pdf).

Como vicepresidente de Ingenieria y Desarrollo de la empresa dirigi las diversas etapas del proyecto:
como ingeniero elaboré personalmente el subsistema [Mailer™, asi como partes puntuales de los otros
dos componentes, todo lo cual —=mi aporte individual, genuino, al sistema ElectriAhorro"— se describe
en profundidad y detalle en este documento.
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PERSPECTIVA HISTORICA, COMO AMBIENTACION DE MI PROYECTO

Mi actividad profesional comenzé hace casi 40 afios, en febrero de 1971 cuando, recién graduado, la
Universidad Javeriana me contraté como profesor de Sistemas Digitales para hacer evolucionar esa arca,
porque yo acababa de realizar junto a mis compafieros de equipo, un aporte significativo al desarrollar ¢l
primer Computador Digital de la regién (CODIDAC cfr. http:/ /uribe.tel), como trabajo de grado de
Ingenieria Electrénica.

Hacia el afio 74 comencé un periplo de 30 afios que me llev hasta el 2003, en el que me desenvolvi,
también como profesor, en la Universidad Simén Bolivar, como Gerente Técnico en COASIN (DIEC),
como Gerente de Ventas (DTS, Intelligent POS Terminals) en ECADAT... y comencé finalmente mi
ultima etapa, en el drea de Proyectos, primero como Ingeniero (ECADAT, 1982), luego como Gerente
(AUTOTROL, TRW, Ferranti), y al final como Vicepresidente de Ingenieria de tres empresas donde
tuve 25% de participacién accionaria: VESSING, Venezuelan Transmission & Distribution (VI&ID) v
ElectriAhorro®.

Por una buena cantidad de razones, tanto de indole técnica como estratégica, los primeros equipos
comerciales de relevancia digna de mencién, en cuyo disefio participé, fueron 13 Registradores de
Fallas para EDELCA, Puerto Ordaz (trece eran /odas sus subestaciones de Transmisién hacia 1986); esta
actividad comenzé como un proyecto de actualizacién tecnologica para sus propios equipos, marca
Hathaway, e incluy6 el agregado de hardware a sus unidades de campo para reemplazar, por un
dispositivo disefiado por nosotros, el sistema optico de impresion local, preexistente en sus unidades, v
la instalacién de un PC Maestro, también de manufactura nuestra, que leia permanentemente el estado
de los registradores y, via telefénica, llevaba la informacién hasta el centro de control para ponetla
automaticamente a disposicion del grupo técnico de andlisis de fallas en Puerto Ordaz, donde los
ingenieros podian imprimitla localmente, en papel comin y corriente (a diferencia de los costosos rollos de
material folosensible, no disponibles en el mercado local, como los del Hathaway original), v que ademas
ayudaba a realizar los analisis directamente en el PC, empleando herramientas ad-foc que hicimos a tal
fin. Nuestros, fueron el disefio y el desarrollo completos de la Arquitectura del Sistema: topologia.
protocolos, subsistema de comunicaciones, aplicaciones de andlisis, subsistema de impresion en matriz
de puntos y en dispositivos ldser, aplicaciones para la localizacién de fallas. .. y algunos mas.

Terminado exitosamente el proyecto nos preguntamos qué le faltaria a esta solucion para que
pudiéramos convertirla en un sistema registrador completo, como producto propio nuestro; poca cosa,
en realidad: las unidades conversoras de valores analégicos a digitales, los conformadores y adecuadores
de las sefales externas, las fuentes de alimentacién, el gabinete... Asi nacié nuestro primer equipo de alta
tecnologia, disefiado y construido completamente en Venezuela: Fl Registrador Digital de Fallas, DFR.

(Le tengo singular apego a este proyecto de EDELCA, porque fue como nuestro primogénito y nos permitic dar
un primer paso entre gigantes tecnoldgicos, sobre todo siendy esta empresa electrificadora, una comparia venesolana
de miras de ingenteria exctraordinariamente elevadas, J de excigencias técnicas lales que hacian que los productos y
soluciones que ella avalaba, con la incorporacion a sus proyectos ) Sisternas —de tan enorme importancia para el
desarrollo y el bienestar del pais— resultaran en realidad de altisima calidad y tuvieran iy avansadas
prestaciones. Un privilegio y una fortuna fue haber contado con el apoyo de su personal, gue para la época dio un
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voto de confianga a la ingenieria electronica veneolana, creyé que en realidad podia desarrollarse por estas
latitudes tecnologia antdctona de calidad y de avanzada, y nos apadrind, si asé puede decirse, con su decision de
encarar este proyecto, de lo cual nunca tampoco se arrepintio, pues en reciprocidad encontrd en nosotros un gripo de
profesionales venegolanos que respondid desarrollando dispositivos superiores a bos importados, lo que puede
constatarse detallando las mayores y mds modernas funcionalidades que otorgabamos, la garantia de 5 anos con
que cubriamos todos nuestros productos, con la manera integrada, fresca y novedosa gue teniamos para entender )
atender al cliente y sus necesidades, que sienpre van mds alld de un mero problema técnico puntual).

A pesar de la conveniencia tictica de profundizar en el mercado de los DFR, las veleidades del destino
hicieron que se presentara una situacién completamente diferente: ENELVEN, habiéndose enterado a
satisfaccion, del resultado que tuvo nuestro proyecto para EDELCA (en las reuniones atinentes al
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional), nos solicité que le suministraramos Unidades ‘Terminales
Remotas (RTU) para la supervision y control de subestaciones eléctricas durante la operacién normal de
su red de distribuciéon. Nunca estuvimos muy interesados en ese rubro porque el mercado local cra
reducido y ya habia al menos otra compaiifa venezolana que suplia RTUs, sin contar también con la
presencia de las empresas transnacionales, que importaban sus equipos desde otras latitudes.

Peto las circunstancias tocaban a la puerta y nos abrdan una via expedita para incursionar como
proveedotes locales, alternativos, de dispositivos de alta tecnologia comercializados por empresas
europeas sobresalientes que, habiendo vendido en el pais sistemas de Supervision y Control SCADA
(ASEA, BROWN-BOVERI, fusionadas lego como ABB), ostentaban un monopolio sobre sus R11,
que les permitia imponer precios exorbitantes, en opinién del cliente, a la hora de ofertar expansiones
a sus sistemas, o equipos de reemplazo.

Asi que contra toda prediccion, decidimos aprovechar la oportunidad. . .
_y entrar de la mano de la diosa Fortuna
en el desarrollo y suministro local de RTUS.

Comenzabamos a trabajar en este sector, cuando también la Electricidad De Caracas, EDC, evalud de
manera positiva, nuestra nueva linea de equipos y nuestro desenvolvimiento como empresa nacional de
tecnologia, y comenzé a su vez un proceso de sustitucién de unidades viejas (HONIIYWEI,
CONITEL) por RTUs nuestras, asi como el aprovisionamiento e instalacién de las mismas en sus
subestaciones nuevas o que ain estaban en construccion.

Esto parecia como una especie de “efecto doming”, en reversa,
que contraviniendo asombrosamente la segunda ley de la termodindmica,
tba levantando ante nosotros peldarios por los cudles pudimos ascender. ..

ESTRATEGIA TECNOLOGICA: NUESTRA FORTALEZA

Desde un punto de vista pedaggico es importante resaltar, para la ilustracion y el analisis de quienes
estan por incursionar en el campo profesional, tres o cuatro grandes lineas estratégicas victoriosas que
estableci en el drea tecnolégica y que desafiando el paso del tiempo catapultaron con éxito durante
veinte (20) afios las empresas para las que trabajé, mias y ajenas, desde 1983 hasta 2003. No quiero decir
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con esto que todos tengan que tomar este camino; simplemente pretendo mostrar qué hice, por qué v

como, y los resultados positivos que alcancé. Es potestativo de cada cual recorrer sus propios senderos: |

INTEGRADORES DE SISTEMAS

Nuestras compaiiias debian ser “Integradoras de Sistemas”, con mayusculas, entendiéndose por ello que
no reinventarian la rueda en la solucién de problemas. Tomemos por ejemplo, un registrador de fallas,
que tiene, entre otras, una unidad que procesa informacion, toma decisiones y ejecuta acciones tales
COMO comunicarse con su estacién maestra... Esto es, a las claras, la funcién rutinaria de un
computadot, y no ibamos a disefiarlo sino a ubicar en el mercado un PC apropiado, con las
caracteristicas industriales necesarias (fue ProLog, los primeros doce afios y Compul.ab después,
cuando aquella dej6 de operar). Y como para la comunicacién se necesitaban MODEMs,
comprariamos los de MOTOROLA...

Es decir, que nuestro papel como integradores de sistemas seria el de definir el problema g mi/

concepiual, y resolverlo empleando un arreglo de unidades o equipos que, ﬁmdmnentalmcnt.c_, no
construiriamos, sino que adquiritiamos de terceros y los reunirfamos para conformar nuestra solucion.

Era como disefiar con chips, analégicos o digitales, que encapsulan una gran cantidad de tecnologia que
el ingeniero no disefia (y @ veces ni entiende) sino que aplica, pero haciéndolo a un nivel conceptual mas
alto, en donde los elementos de disefio no eran circuitos integrados, sino subsistemas completos. A\ esta
clase de empresas se las llama en ocasiones “Onginal Equipment Manufacturer”, OEM.

Nuestro hardware autéctono se redujo asi a tarjetas de interconexién, con montones de conectores de
un tipo, a la entrada, y otros, apropiados, en la salida; tarjetas de soporte para las fuentes de
alimentacion; circuitos impresos con resistencias y condensadores simples para filtrar los puntos de
entrada, analégicos o digitales, back-planes para interconectar racks, gabinetes para los equipos,
unidades de interposicién, cableado interno... El software si fue mas abundante aunque, como va dije,
rutinas que podian comprarse, O Incorporarse gratuitamente, no se reescribian, con lo que gran parte de
nuestra programacion también consistié en interconexiéon de moédulos de software, rutinas de
calibracion, interfaces entre la maquina y los humanos. .. y ya pueden ustedes hacerse una idea.

No nos equivoquemos: Logré que nuestra labor en los proyectos se desarrollara a un nivel conceptual
supenor al convencional; fui de los primeros en el mundo en considerar el PC como un “componente”
mas para incorporar en dispositivos de hardware (¢ “Computers as Components”, Wayne Wolf, Elscvier
2005) y lograr la comprensién de quienes me rodearon, no siempre fue posible.

La concepcién del sistema, y el desarrollo de las partes no estandar, en hardware v software, resulta de
todas maneras de apreciable dificultad, como podri observarse cuando se haga la presentacion dcl
[Mailer®, que se describe con todo detalle en capitulos subsecuentes de este documento. Iisto es asi
porque también la complejidad de los proyectos encarados es mucho mayor, si los comparamos con los
que empresas de similar perfil elaboran desde cero, desarrollando cosas precisamente  como
conversores, fuentes, procesadores basados en micros... o sistemas operativos ad-boc y modulos de
acceso a Internet en lo atinente al software.
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Lo mas importante en este punto es resaltar que esta aproximacion de integradores produjo siempre equipos
) sistemas de mucha complefidad, de altas prestaciones, permanentemente en el eje de avanzada
tecnoldgica, que compitieron, sin ayuda oficial (dumping) con los desarrollados por empresas
internacionales de gran prestigio y miisculo financiero. ... y lo hicimos sin necesidad de reinventar la rueda,
al ' menos, no toda la rueda. ..

Esta postura me parecié apropiada, en primer lugar, por nuestra dimensién econémica, tanto dc
empresa como de pais: Ni el entomo venezolano ni el latinoamericano, permitian realizar discios de
bajo nivel, que solo son viables cuando se comercializan en grandes volumenes a los que nosotros no
teniamos acceso en la regién, y que son la tinica manera de recuperar los costos de desarrollo v lograr
precios competitivos. Seamos claros: nadie iba a adquirir nuestros equipos, por buenos que fueran, si
¢stos no resultaban mds asequibles, econémicamente, que los de la competencia.

Ademas, la integracion de sistemas presentaba varias ventajas adicionales, siendo la del mancjo de la
obsolescencia tecnolégica una de las de mayor importancia. Con esto quiero decir que, por ejemplo,
cuando comenzamos seleccionando nuestro primer PC industrial Prolog para el proyecto DIR de
EDELCA, éste se basaba en un Intel 8088. Pero transcurrié el tiempo en trimites administrativos, v
cuando realmente lo recibimos en nuestras oficinas, ya el proveedor empleaba un 80286. Para los
siguientes proyectos los computadores se basaban en 80386, 80486, Pentium... y asi sucesivamentc, sin
que nosotros tuviéramos que lidiar con la angustia de cambiar presupuestos o cotizaciones (e comin
desdle los arios 70 que se aumentara el poder del procesadbr, pero se sostuvieran los preaios), ni andar en una debacle de
redisefios y cambios significativos e inconvenientes en nuestra linca de produccion, o en la procura de
componentes, para ajustamnos al bamboleante cambio tecnoldgico que, en electrénica, es de vértigo. Y
lo mismo que con el PC ocurria con los MODEMs, los conversores, las imnterfaces, las fuentes de
alimentacion... jcon todo!

Pudimos asi ofrecer equipos con funcionalidades modernas (recordemos que estamos hablando de 1986 hasta
1995), tales como sincronizacién via GPS, médems de fibra optica, fuentes de poder eficientisimas y de
una versatilidad asombrosa (entradas tanto AC como DC, rangos de wilaje desde 241 hasta 24017, y frecuencias
de operacion en AC, de 60Hz y 50Hz), discos de enorme capacidad de almacenamiento, memorias al gusto,
radios, celulares, comunicacién empleando el tendido eléctrico (con tecnologia Spread Spectrum) v
mucho mis. Y lo que a nivel de software comenzé costando $60, al final resultd gratis: Sistemas
Operativos (Linux), stacks TCP/IP, rutinas matematicas... todo al alcance de la mano.

En esa época ni nuestros competidores locales ni los forineos eran integradores de sistemas; por cl
contratio, todo lo disefiaban y nuestros rivales venezolanos, con absoluta seguridad, no llegaban a
recuperar los costos de ingenieria y desartollo (sin que ese fuera tampoco el mayor de sus problemas....)

ARQUITECTURA ABIERTA Y ESTANDAR

Como para la concepcién del corazén del hardware de nuestros equipos decidimos usar el PC “como
componente de diseio”, segin ya dijimos, todas las interfaces y periféricos eran estindat, y el hecho de
que sus especificaciones fueran abiertas y del dominio publico trajo CONsIgo precios muy competitivos,
facilidad de consecucién, variedad a la hora de la seleccién (fuentes alternas de suministro, 0 “3rd. parties™),
existencia de suficientes profesionales bien entrenados y con amplios conocimientos en el drea, v todas
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aquellas ventajas, ahora por todos conocidas, que se detivan de trabajar con dispositivos estandar, de
arquitectura abierta y de muy amplia divulgacién.

Para el segmento del software trazamos dos (2) lineamientos que resultaron igualmente exitosos: 111
lenguaje de programacion seria fundamentalmente el “C”, y nuestros equipos se basarian en el sistema
operativo DOS, de amplia utilizacién en los PC de la época.

Fstas guias hicieron que nuestros proyectos pudieran codificarse programando en el computador
petsonal de cada quien, sin apelar a grandes y costosos sistemas de desarrollo especializados (SDK). I.a
estandarizacion en el area de software hizo también que fuera sencillo y econémico comprar modulos o
subrutinas. Si un equipo en particular tenfa que manejar una impresora, adquirfamos un “Spooler”
(PrntQ) por $60 para atender simultineamente el proceso y la impresion. las rutinas de
comunicaciones de datos, via RS-232, eran estindar, costaban $60 (Blaise Computing Inc.) v permitian
la ejecucion concomitante de la aplicacién v la transmision de informacion. Si necesitaibamos
procesamiento de sefiales tipo FFT, se conseguian rutinas para el PC-DOS, escritas en “C”, con sdlo
tronar el dedo...

lin ese entonces (comenzando alrededor de 1983), estas decisiones no parecian para nada obvias, v de
hecho nuestros competidores, nacionales y extranjeros, trabajaban reinventando cada vez mas la rueda:
sus procesadores, por ejemplo, eran disefiados por ellos y para ellos, sus periféricos, tambicn; los
sistemas operativos eran del estilo del RMX86, costosos y desconocidos por los ingenieros
venezolanos. El lenguaje de programacién era el PL/M, y en algunos casos el Assembler, el Basic o ¢l
Pascal, para los que no existia la plétora de librerias y paquetes que nosotros conseguimos siempre para
el “C” y el PC-DOS, ni a tan excelentes precios (anoto, a modo de ilustracién, que nuestras empresas
siempre facturaron bien por la mano de obra, entre $25 y $100 [o mis, hacia el final de los tiempos| por
hora de ingeniero, dependiendo del tipo de actividad y del perfil del profesional involucrado, lo que
pone a las claras de manifiesto que era preferible adquirir rutinas o paquetes como los ya mencionados,
y otros mias, que desarrollarlos nosotros mismos, no por falta de capacidad, sino por un criterio
economico: los $60 del precio de compra solo equivalian a una o dos horas de trabajo de nuestros
profesionales. Ese es el fruto de la escala del mercado y la dimension econémica de los desarrollos).

Si la competencia necesitaba, por mencionar dos casos reales que aun recuerdo, una unidad de
comunicaciones setiales, era para ellos todo un sefior proyecto de hardware; lo mismo st querian
afaditle una interfaz local de video al equipo. Para nosotros, todo esto era estindar, de fcil
consecucion, excelente calidad, probado, depurado, actualizado ¥ economico.

En esa época, japostamos a la estandarizacién, y ganamos!

INGENIERIA REVERSA DE PROTOCOLOS

Aprendimos desde muy temprano que para poder vender nuestros equipos tendriamos que insertarlos
en sistemas preexistentes pues los SCADA, por sus precios y complejidad, los suministraban
normalmente compaiifas muy importantes a nivel mundial, como TRW, FERRANTI Int'l Controls,
HARRIS, ABB y SIEMENS, por lo que teniamos que dominar el proceso de comunicacion con ellos,
de tal manera que sus sistemas aceptaran nuestros equipos y se entendieran con ellos como si fueran
nativos. Esto implicaba que debiamos, entre otras cosas, hablar sus propios “protocolos™ de
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comunicaciones que, en general, no los hacian publicos, ni mucho menos, sino que mas bien los
mantenian con bastantes reservas y confidencialidad. Ocultar su lenguaje de comuntcaciones ayudaba a lus
grandes comparias a abuyentar a la competencia.

Una de nuestras fortalezas preponderantes fue la de entender cuanto protocolo existié. De esa mancra
pudimos conectarnos con sistemas ASEA, SIEMENS (SINAUT), HONEYWELL (7024), CONTTF1.
(2020), MODBUS (RealFlex), DNP 3.0 (HARRIS), TCP/IP, y con una miriada de lenguas v dialectos
que, al hablarlos, posibilitaron, muy a pesar de la competencia, nuestra insercién en sus grandes
sistemas, tan celosamente resguardados. Llegamos a tener varas primicias mundiales, entre cllas,
equipos que hablaban mis de un protocolo simultineamente, en casos en donde jnuestros
competidores habrian tenido que colocar dos o tres equipos!

PRESENCIA LOCAL

Una gran diferencia que establecimos con nuestros competidores forineos tadicé en que, en cste
segmento de actividades, teniamos una presencia en Venezuela contundente, y permanente era la
atencion que brindibamos a los clientes. No nos limitabamos a la oficina convencional, con un gerente
y una secretaria, y una llamada nocturna a Europa solicitando ayuda. Nuestra respuesta siempre fuc
inmediata. A diferencia de las demds que aqui resefio, ésta no fue una decisién estratégica mia personal,
peto result6 igualmente fundamental y de gran relevancia. A nuestros competidores se les aplico, como
maxima: “De lejos, hasta los muy grandes parecen pequenos...”, y nosotros estabamos

“...tan cercanos que pareciamos grandes. ..”

ASCENSO Y cAlDA

Fuimos tan exitosos con estas lineas de planificacion estratégica, que colocamos en la década de los 90, una
de nuestras RTU en cada una de las subestaciones eléctricas de la EDC. tanto en el sector de
‘Iransmisién como en el de Distribucién eléctrica, y también en el SCADA de Generacion (lacoa, la
planta principal), asi como otros dispositivos pequefios (Unidades Procesadoras de Analogicos, UPA),
aguas abajo de las RTU de Distribucién. Esta situacién, al lado de resultar mas que halagadora de
Nuestros egos, y econémicamente muy conveniente para las compaiiias, se convirtié también en nuestra
mayor preocupacion, por la apresurada saturacién del mercado circundante.

- Comenzamos entonces por explorar otras empresas venezolanas, como EDELCA (en Caracas y
Puerto Ordaz), ENELVEN (Maracaibo) y GENEVAP (Punto Fijjo), y otros equipos de nuestro
disefio se sumaron asi a los Registradores de Fallas DFR y a las RTU, como fueron los
Secuenciadores de Eventos SOE, los Power Swing System Recorders PSSR y muchos mas.

- Buscamos también suministrar equipos en otros paises; participamos y ganamos licitaciones
publicas en Costa Rica (Instituto Costarricense de Electricidad, ICE) y en Ecuador (Instituto
Ecuatoriano de Electrificacién, INECEL).

- En Colombia desplegamos nuestros mejores encantos... pero se hizo realidad la maxima de que
“nadie es profeta en su tierra”.

P-10
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DISTRIBUCION DE SISTEMAS NUESTROS INSTALADOS HACIA 2003

Estas cifras se ofrecen también como ilustracion de nuestra situacién a comienzos del siglo NXI,

a su vez exitosa y preocupante, y que dio nacimiento a Electri4 horro®.
LA ELECTRICIDAD DE CARACAS:

RTU de Generacion Planta Tacoa (100%)
RTU de Distribucién (100%)

RTU de Transmision (100%)

microRTU (20%)

nanoRTU (2%)

SOE (100%, aprox.)

DFR (100%, aprox.)

» SCADA (Tacoa)

PDVSA (MARAVEN):

» RTU para S/E Eléctricas (40%)
» microRTU para E/Flujo (26%)
» microRTU para S/E H (19%)

ENELVEN, SISTEMA DE SUPERVISION DE PLANTA RAMON LAGUNA

VVVVVVY

» RTU de generacién (30%)
» microRTU (100%)

PDVSA (CORPOVEN-EL PALITO):

» Supervisién de la S/E de la Refineria (100%)

GENEVAP:

» Sistema de Supervision de Plantas y Subestaciones; equipos PSSR, SOE y DFR (100%)
ENELBAR:

» Sistema Registrador de Energia (DFR y Unidad Maestra) (100%)

EDELCA:

» Supervisién de la Subestacién Guayana B; todas las RTU

» SOE para el sistema de 400 kV
» DFR para el sistema de 800 kV

P-11
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SISTEMAS NUESTROS, INSTALADOS EN EL EXTERIOR
- INSTITUTO COSTARRICENSE DE ENERGIA (ICE):
» RTU (30%)

- INSTITUTO ECUATORIANO DE ELECTRIFICACION (INECEL):
> PSSR (25%)

Finalmente debemos establecer que, hacia 1999, la perspectiva mas atractiva para nuestro grupo de
empresas estaba en la propia industria petrolera venezolana, donde incursionamos suministrando R'1Us
para dos o tres planes “piloto” (MARAVEN, entonces filial de PDVSA), que nos parecieron de
extraordinaria importancia y de mucha proyeccién, pues se abria en esa época la posibilidad de que la
industria petrolera automatizara alrededor de 8,000 pozos: Un pogo. .. una remota. . .

Pero... hubo de repente un cambio dristico en la politica petrolera cuando, en aras de impulsar ¢l
aumento del precio del combustible, se ordené la reduccion de la produccion local, y ya no se
automatizatian los pozos que habiamos proyectado por la elemental razén de que no iban a estar
operativos. Asi, al menos, nos lo hizo saber PDVSA, que nos recomendé regresar hacia e/ 2004, cinco
(5) afios después...

Como las calamidades no vienen sélas, a esta decisién se sumé la reduccién general de la inversion en ¢l
area eléctrica de la nacién: la de empresarios privados, por el temor y la incertidumbre frente al futuro
del pais, y la del sector publico, por la redistribucién de recursos para aplicarlos en areas sociales.
Miramos, por primera vez en 20 afios, al otro lado de la frontera de nuestro cliente natural —aqucl al que
siempre habiamos atendido: el operador, productor, transmisor y distribuidor de electricidad— para
focalizarnos en un nuevo prospecto: EL USUARIO DEL SERVICIO ELECTRICO.

- LALEY Y EL ORDEN

Ocurtié que hacia finales del tercer trimestre de 1999 la presidencia publicé la Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela ntimero 36,791, el martes 21 de septiembre, con la exposicién de motivos y cl
DECRETON° 319 CON RANGO Y FUERZA DE LEY DEL SERVICIO ELECTRICO.

De mis apuntes de aquella época, expuestos poco después en la pagina de Internet de nuestra nueva v
flamante compaiiia, ElectriAforro®, extraigo como resumen los siguientes apartados:

La Ley tene por objeto establecer las disposiciones que regiran el servicio eléctrico en el territorio
Nacional, constituido por las actividades de: generacién, transmision, gestién del Sistema Iléctrico
Nacional, distribucién y comercializacién.

Regiri también la actuacién de los agentes que intervienen en el servicio eléctrico en concordancia

con la politica energética dictada por el Ejecutivo Nacional y acorde con el desarrollo social de la
Nacion.

P12




ING. LUIS G, URIBE €
ASIMP®: A SIMPLE !IMAILER® PROTOCOL

Dentro de sus disposiciones fundamentales, la ley pretende:

» Garantizar un suministro de electricidad al menor costo posible y con la calidad requerida por
los usuarios.

» Promover la competencia en aquellas actividades del servicio eléctrico donde sea pertinente.

» Regular situaciones de monopolio donde la libre competencia no garantizara la prestacion del
servicio en forma eficiente en términos economicos.

» Fomentar la participacién ptivada en el ejercicio de las actividades que constituyen el servicio
eléctrico.

ASPECTOS NOVEDOSOS DE LA LEY DE SERVICIO ELECTRICO DE 1999

Las actividades para prestar el servicio eléctrico podian ser ejercidas pot distintas companias. A diferencia
de las empresas de servicio de aquel entonces, que podian encarar #odas las actividades, ¢l articulo 6
establecié que uma misma firma no realizaria dos o mas de las siguentes actividades: Generacion, Transmision, Crestion

del Sisterna Eléctrico Nacional, y Distribucién. {Drastico y radical cambiol

La labor de comercializacién podria ser desarrollada por los distribuidores con sus usuarios, a tarifas
reguladas; y por generadores o comercializadotes (empresas especializadas en transacciones de Potencia
Eléctrica).

Los usuarios desde 5 MW serian considerados como grandes usuarios, siendo este limite transitorio,
hasta que la Comisién de Energia Eléctrica estableciera otro valor. Este tipo de consumidor podtia
contratar con cualquier empresa que realizara la actividad de comercializacién.

Se establecerfa un mercado mayorista de electricidad, para realizar las transacciones de bloques de
potencia y energia eléctrica que ocurrieran en el Sistema Eléctrico Nacional.

Los uvsuarios tendrian derecho a compensacion econémica de parte de la
empresa eléctrica, debido a deficiencias en Ia calidad del servicio prestado.

L.a mencionada era una Ley Organica, que necesitaba una o varias leyes o decretos reglamentarios, que
no estuvieron listos a tiempo para servirnos de ayuda en la toma de decisiones respecto a incursionar en
esta area, pero las legislaciones latinoamericanas que habian separado sus actividades eléctricas, y otros
modelos, Norteamericanos y Europeos, incluian, y todavia hoy en dia lo hacen, los siguientes
parametros para medir la Calidad del servicio prestado:

» Energia no servida » Otras deformaciones del Voltaje
» Flicker suministrado (SAG, SWELL, etc.)

» Contenido de arménicos

La ley del Servicio Eléctrico ordenaba igualmente, crear la COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ELECTRICA (CNEE), organismo que regularia el servicio eléctrico nacional, y el CENTRO NACIONAL DI
GESTION DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL (CNG), empresa de la Republica que se encargaria de la
Operacion del Sistema Eléctrico y de la administracion del Mercado Mayorista de Electricidad, ex #n
Plago de dos (2) arios.
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NADA DE ESTO SUCEDIO. Hoy, en el 2010, a once (11) afios de su promulgacion, ain sc
encuentra en vacafio /egis (en vigencia, pero no se aplica), no se crearon los entes requeridos, y mas bien
han surgido multiples problemas, muy setios, en el sector eléctrico, ahora estatizado casi por completo.
(En diciembre de 2.000 se publicé el decreto N 1124 como Reglamento General de la Ley del Servicio 1:léctrico, y hubo
posteriormente otros referidos a tarifas...)

Que nada ocurri6 lo sabemos ahora; pero en 1999 se fundé E[éctnﬂﬁom}@; esa fue la respuesta, muy
proactiva, que tuvimos para lograr ser los primeros en Venezuela en aprovechar la nueva realidad creada
en el sector eléctrico, debida a ésta ley, tan moderna y de avanzada..., y gracias a los reglamentos por
publicarse, y a los institutos y organismos que estaban por fundarse.

| CR450 ERROR... |

- PLAN DEL DOCUMENTO

Esta presentacién se encuentra distribuida a lo largo de siete (7) capitulos y esta introduccion. Iin
primer (1) capitulo se hace una descripcién del Sistema Electridhorro® completo, detallando las arcas
mis resaltantes para explicar luego la parte desarrollada personalmente por mi: el ASIMP: A Simple
Mailer® ®rotocol, motivo del segundo (2), en donde se explican la Arquitectura de primer nivel del
proyecto y las especificaciones del corazén del equipo: el Credit Card PC, su harware y su sistema
operativo MS-DOS. En tercer (3) lugar se expone con lujo de detalles la programacion del los script
files del !Mailer® y en el capitulo cuatro (4) los programas en “C”. En el quinto (5) se resefia una
variante del sistema, el [SMailer™ (1 SM&M y se incluyen tanto los scripts como los programas
en “C”, porque resultan de gran afinidad con el [Mailer®. En el sexto capitulo (6) se muestra el sistema
de deteccion de problemas operativos de las instalaciones de los clientes (se les fue la energia, hubo
cortos circuitos o caidas de voltaje, picos de demanda, flicker; el sistema no se comunicé con el Server,
etc.). Estos programas suelen ejecutarse en el Servet, por lo que son scrapt files para Bash, el Shell de
Linux, y programas en Petl En el tdltimo capitulo (7) se presentan mis conclusiones: alli enumero,
como resumen, treinta y dos (32) aspectos distintos que considero importantes, tomadas cllos de nu
metodologia de disefio, con el 4nimo pedagégico de que sirvan como referencia en otros proyectos.

Hago la acotacién de que el documento aparece escrito en primera persona, lo cual resulta inapropiado
casi siempre, pero en este informe se reporta el trabajo que es mio propio y he tenido que ser estricto al
relacionar facetas que yo desarrollé, y separarlas de otras que, aunque es imperativo mencionar por su
interaccién con las mias, fueron fruto del esfuerzo de personas que trabajaron para mi. Y, finalmente,
presento también mis excusas por las palabras que tuve que dejar en inglés; soy conciente de cllas pero
créanme que traté de mantenerlas al minimo.

Ing. Luis G. Uribe C.

Caracas, septiembre de 2010
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EL SISTEMA “ELECTRIAHORRO”

“E/ todo ;resulta a veces superior a la suma de las partes?”

. INTRODUCCION

E[éctnﬂﬁaﬁo® surgi6 para cubrir dos objetivos fundamentales: Economizar energia cléctrica en

las organizaciones de sus clientes —comerciales e industriales—, mediante la aplicacion de su
tecnologia propietaria, y constatar la Calidad del suministro eléctrico, de manera imparcial, ante

consumidores y proveedores de electricidad. Tres ireas bien diferenciadas se entrelazan aqui muy
estrechamente: La industria o comercio, el Internet y el Servidor.

» EL CLIENTE. Desde la entidad que contrata estos servicios, los equipos de f[ectnﬁﬁorro@ leen en

tiempo real los diversos parimetros eléctricos —y otros mas, especificos del proceso comercial ©
industrial- y programadamente conectan y desconectan zonas estipuladas por el cliente, a fin de
aplanar picos de demanda que se penalizan en la factura de electricidad, evitandole al usuario,
ademds, tener que incurrir en costosos proyectos de adecuacién de acometidas eléctricas, exigibles
por el proveedor de energia al sobrepasarse la demanda contratada.

Recién comenzando (2001), nuestros clientes mas importantes incluyeron a la Asamblea Nacional,
Bimbo Guarenas, Manaplas, PDVSA Maraven (2), PDVSA UPAS; Pepsi Caucagua y Maracaibo;
Polar: del Centro, Modelo 1 y 2 (Maracaibo), y Oriente; Procter&Gamble Guarenas, Telares 1.0s
Andes (3), Restaurante Spizzico en Caracas y un sistema en nuestras propias oficinas, para control y
pruebas. Otros clientes relevantes que se incorporaron un poco mas tarde fueron: Idaca, Valencia
Centro Médico (tomdgrafos computarizados que necesitaban supervisar muy de cerca la calidad dc]
suministro eléctrico), Vepica (2), Remavenca, Maprinca y CADAFE S/E San Vicente.

Interesante resulta comentar que ciertas companias de servicio eléctrico, como la EDC, CADAFI: y
PDVSA, estaban también planteandose ser, de alguna manera, usuarios de nuestro sistema, en varios
casos, como cuando quisieran demostrar que las cargas de algunos de sus clientes “ensuciaban” con
armonicos la linea, o para instalaciones especiales, muy delicadas (oficinas y residencias de gobierno,
el Metro y otros por el estilo).

EL INTERNET: Sirve de vehiculo o medio para el intercambio de informacién entre los equipos v
el Servidor, y para la supervision del proceso productivo por parte del empresario, al permititle
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analizar el comportamiento de su negocio o industria, desde cualquier sitio y hora, sin requerir su
presencia fisica en su otganizacion y sin intermediacion de otras personas.

Puede llegar a establecerse una vinculacién muy estrecha entre el petfil del consumo eléctrico v la
operacion de una empresa... Es notable la cantidad de informacién operativa de una organizacion
que puede obtenerse solo con mirar los graficos de corrientes, demandas y demas varables
cléctricas: a qué hora comenzé determinado turno, hubo actividad cel fin de semana? y, como
ocurrié con uno de nuestros clientes piloto (un restaurante), en cuyas instalaciones teniamos equipos
en demostracion para permitirnos validar la funcionalidad del sistema, a quien pudimos decirle
cuanto le costd hacer una torta a la 1:00 PM. Para aplanar los picos de consumo, la direccion del
restaurante habia dispuesto que el panadero solo usara sus homos hasta antes de las 11:00 AM.
Después de esa hora se encendian algunos aites acondicionados del comedor, se activaban los demas
equipos eléctricos de la cocina y comenzaban a llegar los clientes. Un dia ocurtié que un personaje
importante solicité una torta de cumpleafios; le ordenaron al panadero encender el hormo y quedd
un registro que indicaba claramente cémo se habia excedido la demanda contratada. Como las
compaiiias de servicio eléctrico cobran multas que se aplican a todo el mes, cuando hay picos que
contravienen la demanda contratada, al hacer el cilculo quedé de manifiesto que debido a ese
evento, la factura subié 1,6 millones de bolivares (afio 2001) ese mes, asi que jamas lo que le
cobraran por la torta al parroquiano podria cubrir esa cantidad.

En otro evento detectamos operacion un dia festivo (martes de carnaval), cuando se suponia que no
tendrian operacién. Pero claramente se veia marcado el instante en que se conectaron algunas cargas
eléctricas (luminacién, aires acondicionados) y cuando se volvieron a apagar, unas cuantas horas
después. Result6 que el hijo del duefio habia ido con sus amigos un rato al lugar, sin avisar a nadic.

Nuestros dispositivos tenian la potencialidad, inclusive, de enviar mensajes de texto a celulares
alertando condiciones anémalas que se hubieran planificado con antelacién, por lo que podiamos
avisar sobre una buena cantidad de situaciones peculiares, o hasta de intrusiones. Todo esto, aparte
de los andlisis rutinarios del comportamiento de la actividad eléctrica, que haciamos basandonos en

la informacién regular adquirida por los JaM® y transmitida al Servidor mediante nuestro [Mailer™.

Se vio la necesidad de que la informacién recabada por el sistema se mantuviera en estricta
confidencialidad, porque también, por ejemplo, pueden establecerse relaciones entre consumo
eléctrico e ingresos, y el fisco, o extrafios, podrian llegar a obtener sus propias conclusiones...

EL SERVIDOR: Atiende interactivamente a los usuarios desde cualquier lugar del planeta, gencra
reportes periodicos y almacena los registros histéricos de informacién en su base de datos. 1.as
funcionalidades del servidor son las contrapartes requeridas para que el [Mailer® trabaje, y resefiaré
junto con aquél, la seccién que implementé yo personalmente.

El Servidor tenia varios atractivos para visitantes ocasionales, como que les permitia obtener
informacion 1til sobre la red nacional, las empresas de servicio regionales en el pais, como ahorrar
enetgia eléctrica en sus hogares, y hasta una planilla que les estimaba cudl deberia ser su factura tipica,
con solo llenar un formulario muy simple, identificando la clase y cantidad de equipos (nevera,
microondas, lavadora, secadora) y demas cargas (iluminacién, calentadores de pelo), junto con un
breve perfil de utilizacién horaria para aquellos artefactos cuyo uso es dificilmente pronosticable.
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- IaM’, Elemento Fundamental para Adquisicion de Datos

En la empresa del cliente se instalan equipos TaM® para supervisar valores de alta o de baja tension,
dependiendo de las necesidades; alli se miden voltajes, corrientes, se calculan potencias, consumos de
energia, factor de potencia, demandas, contendidos arménicos, "flicker", frecuencia y muchos otros
valores relativos tanto al uso de la energia como a su calidad; ademas pueden leerse, opcionalmente,
sefiales particulares del lugar, a través entradas especiales que manejan variables de procesos (4 a 20
mA), puntos digitales —contactos secos— y se interrogan otros dispositivos mediante lineas de
comunicacién (RS-232, RS-485). El JaM® almacena el reporte continuo de los valores registrados, en
su memoria no volatil (respaldada por bateria), con capacidad minima para un mes de registro
ininterrumpido. Adicionalmente, al sobrepasarse ciertos limites, configurables para todos los parimetros
medidos, pueden generarse automaticamente Registros de Fallas, tanto de las sefiales instantineas
(registros de forma de onda) como de sus envolventes (valores RMS, frecuencia), que son enviados al
Servidor como instantinea del fenémeno, a fin de facilitar su posterior analisis. Uno de los reportes mas
importantes es el de Energia No Servida, en el que se sefialan con exactitud los lapsos durante los cuales
fall la electricidad y la energia que debi consumirse en esos intervalos de tiempo.

El Sistema venezolano desarrollado como razén de ser de ElectriAhorro® se basé en el TaM® 3
dispositivo disefiado por nosotros con tecnologia de punta, tanto en hardware como en software, e
innovador por su concepcion de sistema interconectado via Internet, que integro, lo decimos de manera
muy sucinta, las siguientes funciones: medicién a muy alta velocidad, de todas las variables eléctricas
asociadas (4 voltajes Va, Vb, Vc; 4 corrientes Ia, Ib, Ic, In); calculo en tiempo real, “in sit4”, de potencia

activa, reactiva, no-activa y

. ; Medicién de Energla y
aparente; energia, contenido Facturacién
aﬂnéﬂiCO, total e individual Sistemas Eléctricos de It e l::'ot::’lt":I.-:a““
hasta el 63avo, ponderacion
de la frecuencia, lectura de
puntos digitales con
capacidad para disparar
registros, o simplemente
reportar “status” on-off
importantes; lectura de
Instrumentos externos
mediante interfaz del tipo
4-20 mA; captura de
formas de onda (grabador
de senales en el tiempo,
con capacidades de DFR Anilisis de Calidad de I

Transmisién y Distribucién =l

w
it

. x ; les,
(registrador digital de fallas Suministro | k| Residenciaies, Comerciaies o
[prefalla)), secuenciador de 2 Industrinies
eventos SOE, captura Planificacién de Demanda
ripida de fasores de voltaje Fig. 1-1 Opciones Resaltantes del JaM®

y corriente (registro de

fallas compacto, en modo
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fasorial), registros historicos programables, proteccién contra sobrecorriente hasta 500A en el secundario;
operacion de interruptores para encender y apagar diversas cargas, o activar y desactivar permisivos,
interfaz hombre maquina local (panel frontal), y mediante conexién a un Laptop; puerto infrarrojo,
comunicaciones asincronicas RS232/RS485. La figura 1-1 muestra un diagrama sencillo con algunas de

las opciones mas resaltantes del TaM®.

Entre sus propiedades innovadoras sobresale la funcién de Oscilografia en Tiempo Real que esta
continuamente disponible; basta con establecer una simple conexién a un computador portatl. Asi se
evitan programaciones y cableados adicionales (a osciloscopios), necesatios en equipos convencionales.
Ademas, el dispositivo interactua con el Internet y €l Intranet de una manera tal, que permite el acceso
simultaneo a la informacién desde multiples localidades, y el envio de datos y reportes via correo
electrénico. A continuacion, algunas graficas ilustrativas:

Eis Yew Conbols Joos Configuaion Hep

i I | iy I|_|_n|i£|| i

Fig. 1-2: Diferentes tipos de vistas, de sefiales analégicas, y una con componentes armonicos.

El IaM® tiene una entrada opcional del Sistema de Posicionamiento Global que provee una referencia
de tiempo comtn para integrar informacion proveniente de diferentes dispositivos. (Hoy no es novedad el
uso del GPS, perv fue un gran avance cuando nuestros equipos lo emplearon, ya desde 1992).
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Dos (2) puertos seriales EIA485, aislados galvanicamente de la circuiteria, hacen de éste un excelente
equipo para enviar informacién de todos los parimetros de un circuito eléctrico a una confortable
oficina ubicada a gran distancia, asi como también permite a una de las unidades servir como Maestra-
Remota de las demés. (Sila opcién de GPS estd activa ella emplea uno de los dos puertos EIA485).

El IaM°® dispone de una conexién a Ethernet, a través de un conector RJ45 estandar NETWORK),
para comunicaciones avanzadas e interconexion via red local (LAN).

El Puerto serial EIA232 ubicado en el conector de CONSOLE, permite al usuario comunicar el I, aMm®
con un computador, estindar o portatil, para visualizar todos los parimetros. El puerto serial EIA485,
le da al usuario la opcién de obtener comunicacién con un SCADA. El JTaM® es capaz de intercambiar
datos periodicamente empleando el protocolo de comunicaciones MODBUS, modalidad ASCII o RTU

La informaci6én que suministra al SCADA, ademas del ESTADO INTERNO, es:

» Mediciones en tiempo real de:

v" Voltajes promedio linea — neutro, v" Frecuencia promedio y factor de
v' Voltajes fundamentales RMS, y potencia por fase,
corrientes fundamentales RMS, v Demanda instantanea [kVA],
> Data de Calidad de Servicio:
v" Tasa de severidad de parpadeos v" Distorsiéon Arménica Individual de
(flickers) a corto tiempo, por fase (PST) Corrientes, hasta el 63avo
v" Tiempo total fuera de servicio, durante v' Integral del cuadrado de la frecuencia
el intervalo por minuto, hasta 10 veces (Variacion
v" Distorsion Armoénica Individual de Sostenida de Frecuencia)

Voltajes, hasta el 63avo

» Energia v Demanda:
v" Maxima potencia activa registrada v" Energia (cWh y kWh)
durante el intervalo

Algunos valores (aproximados) que reflejan la exactitud en las medidas del equipo son:

» Voltaje (Voltios): 0.1% de lectura » Frecuencia (Hertz): 0.01 de ciclo

» Energia (kWh, kVARA, kVAh): 0.2% lect. » Factor de potencia: 0.4% lectura

» Corriente (Amperes): 0.1% de lectura » Contenido arménico: 1% full scale

» Potencia (kW, KVAR, kVA): 0.2% lectura » Factor K (harmonic distortion): 5% full scale

La fuente de alimentacién es tan versitil que el JaM® puede conectarse sin ninguna modificacion a
fuentes DC de 24V, 48V y 125V (tipicas de subestaciones eléctricas), y en AC a 125V o 220V, 50Hz o
60Hz. (La frecuencia si necesita parametrizacion en el sofware, pero ningin ajuste a la electroniza).

Los voltajes de entrada que se miden van de 0~120 V AC fase-neutro (opcionalmente: 0277 V AC

fase-neutro), con 25% de sobre rango. El burden es menor de 0.25 VA a 10 A. Las corrientes de
entrada son de 0~5 A nominal, 0~10 A maxima escala.

A continuacion se sefialan algunas caracteristicas fisicas relevantes y se muestran fotos e ilustraciones
que permiten familiarizarse un poco con el medidor.
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Fig. 1-3: Representacion frontal y lateral
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Fig.1-4: Dimensiones y panel cutout del equipo .

120mm

C1-20




ING. LUIS G, URIBE ¢C
ASIMP®: A SIMPLE !MAILER® PROTOCOL

Fig. 1-5: Instalacion en desarrollo

En la figura 1-5 se muestran algunas fotografias tomadas mientras se hacia la instalacién en la caseta de
la acometida eléctrica de uno de nuestros primeros clientes. Se ven los dos equipos idénticos; el de

arriba es el /Mailer® y el de abajo, que atin no ha sido fijado completamente al soporte de la pared, es el
IaM®; se lo reconoce facilmente porque a éste le llegan:

> Las cuatro (4) conexiones eléctricas de corriente, mediante una bornera de interposicion (visible),
que sirve para dos propésitos: colocar la entrada del equipo medidor, JaM®, en serie con la red que
va a medirse, y hacer un “by-pass” que mantenga la continuidad de la red si va a desconectarse el
equipo.

> Las seis (6) conexiones de los tres (3) voltajes, que se ven en parejas vivo-neutro, para conexiones en
estrella (hay una modalidad de alambrado para circuitos en delta).
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En la unidad de arriba, 1a del /Mailer® , se ve un cable amarillo, de conector verde, que est atin suelto y
colgando; éste sirve para interconectar ambos dispositivos; ademds ésta ya estd pegada al MODEM
externo estandar mediante un conector DB-25, para la comunicacién via Internet, que se hace
empleando cualquier suplidor local de servicio, ISP.

Excepto en la primera foto, en las demis alcanza a verse un pequefio conector de interposicion para la
linea telefénica (RJ11); el cable que debe conectarla al MODEM también se encuentra suelto todavia.

Se presenta otra instalacién como ejemplo; en este caso corresponde a un ramal industrial servido porla
subestacién San Vicente de Cadafe en Maracay, con supervision de los siete (7) clientes sefialados. En la

caja se nota la ausencia del !Mailer®, porque no habia acceso a linea telefénica y la informacién se
recolectaba desde un Laptop en el sitio, y se subia posteriormente, en forma manual, al servidor.

b 7-'\ % ;' L4 -.._,_h s i /
\:. Cuadernos Venepal ..
- Fosforera Maracay ;"- 7 &)

v ——

'3 Centro Industrial _ |
\ g \ S ,j ]
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Industrias Oregén 3 5=

4 " b

Mundo Blanco -

- |
= 7

C Circuito X
~.5% Mundo Blanco

Longitud : 3,1 Km
- Demanda : 2,8 MVA
. Capacidad: 380 A
Conductor: Arvidal 4/0
X: 0,3070 0/Km .
R: 0,2820 0/Km 5

f = :
, Depésitos PYM X
. o
=il
|-
=— ]
5 th
"3 = e

[

Fig. 1-6: Izquierda: Plano e identificacién de las industrias supervisadas.
Derecha: JaM® en un gabinete en Depésitos PYM.

Una alternativa que se emple6 con clientes que no tenian acceso a linea telefénica, o que no deseaban
compartir las lineas de su empresa, fue el uso de MODEMS tipo celular (CDPD). Para esta alternativa
se colocod una unidad Maestra Intermedia, que lefa todos los modems inalimbricos y se encargaba de
subir la informacién, via correo electrénico.
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- CREDIT CARD PC

Si el TaM® es el corazén de E[éctnﬂﬁorro@), el nucleo del instrumento es el PC en el cual se centra ¢l
medidor, como ya comenté con anterioridad, al analizar mis Lineas Estratégicas. Habiendo comenzado
hacia septiembre de 1999 —a raiz de la ya muy comentada ley- la idea de disefiar tan ambicioso proyecto,
me puse a la tarea de localizar un PC industrial, de pequefio factor de forma (“for factor™), con la mayor
cantidad de caracteristicas de los PC convencionales, suministrado por un proveedor de gran
credibilidad, superior calidad y al mejor precio posible.

Ya teniamos varios proveedores de los que conseguiamos computadores en una tatjeta (single card
computers), que no eran tan pequefios como quetiamos, ni eran PCs, como yo deseaba, sino
computadores ad-boc, que incluian un BIOS de su propia cosecha y una arquitectura sz gereris. Habia,
ademis, quienes vendian PCs en tarjetas tipo PC-104 y similares, absolutamente compatibles con ¢l PC.
IBM-AT, peto a unos precios que iban entre $600 hasta casi los $2,000 (FOB).

ProLog, nuestro proveedor de PC industriales por 15 afios, acababa de vender su linea a Motorola
(division Computers), que la us6 para producir sus propios computadores compatibles con IBM, cuya
esencia subyace en Intel, pues hasta ahora su linea se habia centrado en el PowerPC (basados en sus
propios chips Motorola), peto Microsoft decidié no producir ms su sistema operativo Windows para cl
PowerPC... Esto fue una estocada que sacé de un solo plumazo a Motorola del negocio de los PC y
allegados, tales como Servidores de Comunicaciones, y otros productos similares que comercializaban,
basados en Windows como OS, y en el procesador PowerPC. Fue tan seria la herida que Microsoft le
infringid, que nadie podria haberse imaginado a Motorola relegando sus propios chips procesadores,
PowetPC (desarrollados afios atris junto con IBM), para hacer computadores jbasados en los chips
de la competencia, Intel! Pero su situacion asi o exigfa, pues no era cuestién de que la desafortunada
decision de su proveedor del sistema operativo los arrojara fuera del mercado, en particular del de
servidores de telecomunicaciones, que eran equipos que Motorola utilizaba para apuntalar su propia
linea de radios y telecomunicaciones en general.

Motorola, habiendo comprado a Prolog, nos dio 2 su vez una porcién de su amarga medicina, y saco
de produccién nuestros computadores industtiales, no de un solo golpe, pero comenzo por elevar de
manera muy significativa los precios. Asi que ya estibamos en el proceso de reemplazar por otro a tan
dilecto y confiable proveedor. Quiso el destino que me topara con la publicacion que siempre
recomiendo leer a todo ingeniero de proyectos electrénicos una vez al afio: “Best 100 Products” de
EDN. La revista tiene fecha diciembre 9 de 1999 y extraigo de ella el articulo que resulto crucial para ¢l
proyecto:
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EDN, December 9, 1999, P. 38

PEEWEE PC SPORTS A PINT-SIZED PRICE. Claiming the current title
for the smallest PC, the 486Core—a complete embedded PC on a module
smaller than a credit card—aims to serve as a building-block computing module
for cost-sensitive applications for handheld and mobile systems. The 486Core
module has all the hardware necessary to run VxWorks, pSOS, Linux, DOS,
and Windows CE OSs. The standard 486Core includes a 33-MHz AMD
(www.amd.com) ElanSC400 CPU, 8 Mbytes of DRAM, 1 Mbyte of program

flash, an LCD graphics controller, a serial port, an infrared interface, general
purpose 1/0, and a keyboard controller. Options include higher speed CPUs, more memory, a solid-state disk, floppy and hard-
disk interfaces, a parallel port, and a 10BaseT Ethernet port. The standard 486Core module costs $98 (1,000). The 486Base
costs $30 (1000). Compulab Ltd, 972-4-8327758, www.compulab.co.il. Circle No. 52

Inmediatamente me comuniqué con esta empresa y tomé su representacién para Venezuela. Fijense en
el precio imbatible: $98 por un PC completo, como el de cualquier oficina (con un poco menos de
memoria, aungue suficiente, y con disco Flash), pero jdel tamafio de una tarjeta de crédito! Por los sistemas
operativos que dice la resefia que corre, pueden hacerse una razonable idea de qué tan compatible es
con un PC de escritorio (los subrayados y resaltados en el articulo son mios).

Fig. 1-7: Vista por ambas caras, del Credit Card PC de Compulab.

Tan compacto desarrollo viene acompadado de la Base, que se empalma al Core mediante los
conectores, y suministra acceso normal al Ethernet, teclado, puerto de comunicaciones, video, floppy
disk, disco IDE, y demas periféricos estandar. La Base incluye la bateria que permite al PC mantener la
hora atn cuando no esti encendido.
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Fig. 1-8: Vista por lado y lado, de la Base para el Credit Card PC

A la derecha se observa la bateria arriba mencionada, y en ambas grificas se ven algunos de los
conectores estandar en un PC.
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Fig. 1-9: Diagrama en Bloques

En la figura 1-9 se representa la cantidad asombrosa (jpara el tamafiol) de periféricos que tiene este PC.
Obsérvense los puertos de comunicacién serial, los Ethernet, el de impresora, floppy disk, discos IDE,
manejadores de video (CGA, VGA, SVGA. LCD), reloj de tiempo real, tarjeta extraible de memoria,
teclado... y quedaban pines genéricos de entrada y salida (GPIO). Estin, ademss, el puerto IrDA
(infrarrojo), el microfono y el audifono.
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486CORE Block Diagram

Fig. 1-10 Periféricos y componentes que tiene este PC.

A la 1zquierda, el Cote; a la derecha, la Base

Un comentario final en relacién al proveedor de tan maravilloso dispositivo. Adolece de un problema
terrible: No existen “terceras partes” (otros suplidores, third parties, second sources). Este punto es muy
sensible porque si una compaiifa basa todo un proyecto millonario en un elemento esencial, sin el cual
no le es factible construir ni entregar sus propios equipo, y su proveedor llega a desaparecer (como pasé
con Prolog, pero esa compafia sf tenia suplidotes alternos), puede resultar un descalabro
descomunal Recuérdese que CompulLab no tiene el tamafio de, por ejemplo, Motorola.

Asi que negocié para nuestra tranquilidad, un convenio mediante el cual v nos indican qué garantias a
su vez tienen de sus propios suplidores en cuanto a disponibilidad de partes; v la facilidad para nosotros
comprat el derecho a ensamblar por nuestra cuenta su PC, incluyendo lista de partes y proveedores,
instrucciones de ensamblaje y todo lo necesario, v’ y la posibilidad de depositar _toda su informacion de
produccion completa en un banco u otra institucién neutral de nuestra escogencia. Anexo el borrador
del convenio para que vean los tétminos del acuerdo (por la fecha del documento, 28 de diciembre de
1999, verdn que tuve una navidad mity movida. Ademds, este tema no es precisamente técnico, pero si s,
en potencia, de vital importancia para un proyecto y una empresa. “Hay que pensar en todo..."):
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A uLab Tel:  972-4-8327758
: p Fax: 972-4-8325251

MALAT Bidg. Technion, P.O.Box 66, Nesher 36770, Israel www.compulab.co.il
To: Date:  28-Dec-99
From: Gideon Yampolsky, CompuLab Page: 1of 1
Subj: 486CORE Manufacturing and Delivery Guarantees

Listed below please find guarantees of long-term delivery provided for the 486CORE card.

1. Long-term Manufacturing and Delivery

The 486CORE designed only with components for embedded applications and therefor have at least 7-
years availability guaranteed by manufacturer. This ensures that CompulLab would be able to purchase
the required components for the 486CORE manufacturing

CompuLab have the record of manufacturing and delivering products since 1993,

2. Assembly File Purchasing

Customer can purchase the right to assembly the 486CORE cards by himself. In that case CompuLab
will deliver bare Printed Circuit Boards (PCBs) of the 486CORE - to be assembled at the customer's
production facilities. CompuLab provides the support necessary to ensure the smooth transfer of
knowledge and ramp-up of manufacturing at customer's site.

Assembly File contents

Part list - Component Type, Package, Quantities, Card Reference Designators
Part Manufacturer List - Primary and secondary (if available) sources of the parts
Card component placement

Assembly instructions and notes

Assembly machine setup file

Solder-mask files for CS and PS

BIOS binary code including built-in-test software for card's verification

.« & s

Assembly File price details are specified in the Price List available in CompuLab's web-site.

3. Escrow Agreement

Upon customer's request, CompuLab will transfer the complete Production File, including PCB
manufacturing data to neutral law office, selected by customer. This Escrow Agreement allows the
customer to manufacture the 486CORE card if Compul.ab wouldn't be able to deliver it
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- SERVIDOR

Se decidi6 que el subsistema Servidor correria en una maquina con Linux estindar (Debian); la original
se alquil6 a un proveedor de servicios en Houston. La programacion se dividié en dos partes: la interfaz
con el usuario (User Programming) y la programacion del sistema (Systems Programming). La
especificacién incluia algunos aspectos muy importantes, como su “escalabilidad”, porque el plan de
negocios suponia un crecimiento de #z2/ (1000) usuarios por asio y se queria que el sistema se adaptara de
un tamafio a otro, simplemente conectando mas servidotes en la red (agregando mas hardware). La base
de datos escogida fue PostgresSQL (Postgres), que es un manejador ORDMBS (object-relational
database management system) que se obtiene bajo licencia del tipo softwate libre y de c6digo abierto. La
generalidad de los programas se hicieron en Perl (5.6); algunos pocos en “C”. Paquetes manejadores del
correo, de piginas web y demds, se escogieron los de uso mas comin en Linux: Sendmail, Apache,
Cron y demss utlitarios estindar. La programacion de las paginas de la interfaz con el usuario se hizo
empleando HTML y PHP (3 era la version para la época).

Algunos graficos ilustran como se presentaba la informacién del cliente en el servidor:
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Fig. 1-11 Arriba: Dos grificos de Distorsion Arménica de Voltaje.
Abajo: Perfiles de Demana, mostrando Energia No Servida.
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- Fig. 1-12 Arriba: Falla de Voltaje y Falla de Corriente.
- Abajo: Perfiles de distribucion de los Niveles de Tensién en dos meses distintos.
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P Fig. 1-13 Mimico mediante el cual se controlaban, via Internet,
cuatro (4) interruptores remotos, en las instalaciones del cliente.
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ASIMP®: A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

- ['Maile”: Variacion en el disefio original del 7z

Sin importar todo lo que se les diga a los alumnos en relacién a la planificacién de proyectos, mientras
mas compleja sea la obra emprendida mayor sera la probabilidad de tener que reestructurarla... Iin cl
transcurso de nuestro trabajo, llegd un momento en el que todos los mdédulos de medicion
comunicacion local del equipo (hardware y software) que hasta aqui hemos descrito, estaban
desarrollados pero, tratando de cubrir una eventual posibilidad de atender también el mercado espaniol,
se decidi6 modificar las especificaciones para ajustarnos mas precisamente a las normas europeas y sc
aument6 el nimero de arménicos hasta el 63avo, el doble de nuestros requerimientos originales. Isto
hizo que tuviéramos que tomar 128 muestras por cada ciclo de 60Hz, lo que corresponde a 138.21
microsegundos de separacion entre cada una. Esta nueva imposicién no le dejaba ahora mucha holgura al
procesador, por lo que se decidi6 mover toda la funcionalidad relacionada con Internet a un micro
externo.

Debido a lo tardio del cambio yo tomé la decisién de que el segundo computador fuera exactamente ¢l
mismo equipo que ya teniamos disefiado; todo: procesador, tarjetas de circuito impreso, fuente de
alimentacién, caja, subsistema de comunicacién... Todo quedaria igual, excepto por la circuiteria de
adquisicion de informacién analégica, que francamente no se necesitaba, y estarfamos asi listos para
entrar de inmediato en produccién; solo se diferenciarian entre ellos, en que correrian programas
totalmente diferentes.

De ahi nacié el /Mailer®, cuyo software yo disefié tal como se lo utllizé6 comercialmente, v que es ¢l
objeto central de este documento. Las fotos de la figura 1-5 representan algunos angulos de los dos
equipos, y se ven completamente idénticos, como ya se sefialé.

Nada cambié desde el punto de vista funcional; solo fue una decisién tictica en la implementacion de
uno de los subsistemas. El incremento estimado en costos por la nueva alternativa fue como de $200
por unidad; un aumento de alrededor de 2.5% del precio de venta. Esto se considera alto porque afecta
directamente la ganancia (p7fif), peto habia tres reflexiones que hacer: a) nada impedia que se subicra ¢l
precio de venta para compensar, puesto que los equipos extranjeros equivalentes eran mas costosos que
el nuestro, lo que nos mantenia en confortable competencia; b) atn si resultara técnicamente factible
incluir esa funcionalidad dentro del JaM® , €l equipo quedaria “justo” en cuanto a las exigencias al
procesador, sin ninguna holgura; esto nunca resulta conveniente en un proyecto; y €) que aunque sc
podian explorar otras opciones que involucraran microprocesadotes mis pequefios, a lo mejor un poco
mas econémicos que el del medidor, ya serfa muy tarde para comenzar la tarea de disefio v se retrazaria
la entrada del sistema al mercado.

Fn nuestro caso, el impacto econémico de no vender equipos era muy alto, porque la inversion total en
este proyecto ya iba llegando al millén de délares ($1,000,000), obtenidos en el mercado venezolano
(aporte societario y de las otras compafias de nuestro grupo), por lo que aplicaban los intereses locales

(40% compuesto anual, en veg del 0.5% que se paga en USA). Para tener una idea de cudl seria la cifra
involucrada, 40% anual, como interés —simple, para faclitar la operacion, pero s bancos lo cobran
compuesto— representan alrededor de $33,000 mensuales sobre el capital. Esto es lo que rendiria la
inversion realizada en el proyecto, st uno simplemente se decidiera a dejar su dinero en el banco.
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Como para lograr una pequefia economia, en algunas instalaciones se colocaron en una lamina de
soporte, los dos equipos sin sus unidades de alimentacién, y sobre la lamina se alojé también una sola
de las fuentes, desde la cual se repartieron los voltajes DC para ambos dispositivos, ya que la capacidad
suplida por una unidad era suficiente para alimentar dos equipos (porque, recuérdese, el [Mailer® no
tenia conectado el subsistema analégico, que consume cortiente mayoritariamente).

Una consideracién que puede resultar de interés a los curiosos es como obtener una cifra, calculada
grvsso modp, de lo gastado en este disefio. La aproximacién es la siguiente: En la compaiiia trabajaron (al
menos) 10 personas (ingenieros, administradores) para este proyecto, con sueldos mensuales promedio
de $2,000 c/u (bolivares dolarizados al cambio de la época), cargas sociales estimadas en el 50%
(vacaciones, prestaciones, utilidades, seguros y otros beneficios, bonos y demas; la empresa multiplica
por 1.5 lo que el empleado petcibe mensualmente, y esa cifra corresponde a lo que se tiene que erogar
en algiin momento), durante dos afios y medio (30 meses, desde septiembre de 1999). Entonces: 2,000 *
1.5 * 10 * 30 son $900,000 aproximadamente. No se suman en este analisis rasante, otros costos
directos y obvios, como el de los componentes empleados, porque su valor resulta mas o menos
marginal al compararlo con la cifra erogada en mano de obra.

Desde luego, el costo real del sistema total fue mucho mayor, porque tampoco se han contabilizado en
el andlisis que aqui presento, los precios de transferencia de los médulos desarrollados en otras

empresas del grupo, como el kemel propietario, de tiempo teal, tomado de las RTU ("V‘RfI?O, los
subsistemas de comunicacion serial, los de adquisicién de datos, los protocolos orentados a SCADA
(Modbus, DNP) y muchos otros rubros mas. Este fue un proyecto de los llamados “marginales”.

. CONCLUSION

Puede apreciarse un sistema disefiado de una manera excelente, desde el punto de vista de interpretar las
necesidades y ofrecer soluciones muy avanzadas, pero armado con computadores, modems, fuentes,
cajas, sistemas operativos, protocolos. . . jcomo si fuera un Lego!

Esto compendia mi vision de la “Ingenieria confinada a su Circunstancia”. Mi concepeion no siempre ha sido
admitida por algunos de mis_jefes, socios, colegas académicos o industriales, que a veces dirigen sus esfuersos
personales y econdmicos al bajo nivel: El diserio de una rutina de comunicaciones por aqui, una tarjeta de red pais
alld, un computador. .. justo donde la investigacion de la competencia, su miisculo econdmico, su dimension, nos
dab/egan con factlidad. Mis equipos tuvieron durante 20 asios, una calidad inberente, estructural, otoroada por:
Prolog y Compul_ab que hicieron los mejores PCs industriales, Motorola que diserid, construyi y probi los
MODEM; Analog Devices y sus imbatibles ADC... a Lambda nadse ke gano concibiendo FULNTILS de
alimentacion. ... y mis componentes fueron probados en miles y millones de sitios. .. por otros; y avanzaron de la
mano de la tecnologia, pero no lo hicieron a mi EXPENIAS...

Para realizar mis proyectos a mds bajo nivel se hubiera necesitads el tamario de las grandes empresas, y ain ast,
es0 no se hubiera justificado: Aquelias, se las vieron a gatas al competir con nosotros porgue, ademds de lo
dicho, siempre tuvimos precios mejores. Clarv, teniamos la Dimension Econdmica de nuestr lado.

Cémo seria. .. que una vez mi competencia adquirié nuestros DFRs
iy los vendié a Edelca en [ugar de los suyos!
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AS!MP“: ARQUITECTURA Y
TOPOLOGIA

"Perfection is finally attained, not when there is no longer anything to add, but
when there is no longer anything to take away..." (Antoine De Saint-Esapér))

. INTRODUCCION

N la figura 2-1 (siguientes dos piginas) se muestra la Arquitectura de Primer Nivel de

ASIMP: A Simple IMailer® Protocol Como ya hemos indicado, el sistema ElectriAhorro”

esta compuesto por los instrumentos de lectura IaM® por un lado, y el Server por el otro,
interconectados mediante el !Mailer® cuya metodologia de trabajo sigue las normas y procedimientos
definidos en el AS5IMP® que explicaremos a continuacion.

. MODALIDADES DE OPERACION

CONFIGURACION MAS USUAL

En la figura 2-1 se observan tres (3) maneras diferentes en que opera el sistema ElectriAhorro®. De la
“Configuracién mas Usual”, la mimero 2, se extrae lo fundamental en la siguiente linea:

IaM(VeMbus485)---(VeMbus485) |Mailer[232]-->[232]SMTP_Server(ISP)-->[Internet]-->E&A_Server

Se ve que hay un sélo elemento JTaM® en las instalaciones del cliente y un solo [Mailer” que lo
comunica con el Server, via ISP (Internet Service Provider; en nuestro caso, Movistar, antiguo ‘L'cleel,
pero puede ser cualquier proveedor).
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ELTSP suministra un servicio que puede set, por lo general, postpago, via tarjeta de crédito, o prepago:
¢sta ultima modalidad fue la que més cominmente se empled y se paga mediante la compra de un
instrumento con forma de “tatjeta”; la renta es tipicamente mensual. Puede escogerse la forma dc
acceso: via MODEM discado (Dial-up) o via conexién ADSL, pero en nuestra “Configuracion mas
Usual” siempre se emples la linea telefénica convencional.

El IaM® viene programado de manera estandar para emplear el protocolo VeMbus, que es un
superconjunto de Modbus, modificacién nuestra al estindar para agregarle funcionalidades importantes
que en €l no se manejan, como Sequence of Events, SOE. (La tecnologia SOE consiste en estampar una
marca de tiempo con precision de un milisegundo a cada evento notable; como nuestros equipos sincronizan la hora
via GPS, ésta caracteristica permite wlpcar eventos recabados en diferentes lugares y colocarlos en estricta secuiencia
en una base de datos, lo que facilita, por ejenaplo, el andlisis y la determinacion de la causa de las fallas en o/
sisterna eléctrico, y la constatacion de la apropiada reaccion de las protecciones ante cierfos acontecimientos comio
corto circuitos y similares).

Dadas estas premisas, fue natural que el [Mailer interrogara al Iam® empleando el mecanismo
VeMbus. El programa responsable por esta funcionalidad es el “laMPQ.exe” (por Power Quality). Fste
cjecutable es el mismo que se usa para extraer informacién desde el JaM® con un Laptop v realizar
otro conjunto de tareas utllitarias; no fue producido especialmente para este proyecto.

El IMailer® remite la informacién recabada, empleando el mecanismo SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol) de uso normal en 1a web para enviar email ordinarios; de esta manera es el ISP ¢l que recibe
la informacién y Ia coloca en una cuenta asociada con cada JaM® (todo funciona igual gue al intercambiar
correos enire personas, pero aqui solo intervienen computadoras). El Server interroga periédicamente los
buzones correspondientes en el ISP y “lee” 0 “baja” el correo, valida su procedencia y la consistencia de
la informacién, la procesa, formatea y almacena en su base de datos. A partir de ahi, el usuario tiene
acceso a las variables de su proceso, comercio o industria, empleando navegadores convencionales de
Internet y puede solicitar al Server que le muestre los datos de consumo, corrientes, voltajes, potencias v
todos los que ya se relacionaron e ilustraron, mediante graficos, en el capitulo antetiot, para cualquicr
intervalo de tiempo que considere necesario.

La decision de transferir [os registros de informacién empleando el mecanismo del correo electrénico
fue una de las més controversiales del proyecto; la evaluacion de alternativas y las razones que me
llevaron a tomar esta via se sefialan mds adelante. Por afiora es importante ver el sistema tal como

es; luego se presentardn las justificaciones.
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CONFIGURACION MAS COMPLETA

En la “Configuracién méas Completa”, la nimero 1 en la figura 2.1, se han ilustrado otras topologias,
que pueden encontrarse en variadas combinaciones. Primero, recuérdese que el [Mailer” puede leer, ¢l
mismo, directamente, hasta 32 instrumentos de medida JaM®, mediante el canal de comunicacion RS-
485 que, fisicamente, emplea pares de cables entorchados y cubre distancias hasta de 1200 metros a
velocidades que van entre 100 kbps y 10 Mbps. Usando ese vehiculo, la separacién entre dispositivos se
hace con comodidad a través del direccionamiento Modbus, que individualiza los diferentes
instrumentos de una misma sub-red.

Pero ademas, como se indic6 con antelacién, un IaM® puede operar, per-se, como unidad maestra de
otros, empleando el mismo concepto recién discutido del RS-485 y el VeMbus y, por tanto, se puede
establecer toda una red jerirquica de estaciones para acomodar diferentes necesidades. Se insinua este
tipo de interconexi6n en la parte superior izquierda de la figura 2-1.

Desde luego que la configuracién niimero 2 (la mas usual) es un subconjunto de la mas completa (#1).

CONFIGURACION CON MODEM PARA LA RED CELULAR (CDPD)

Por ultimo, hay sitios que no tienen acceso al teléfono convencional (subestaciones eléctricas, industrias
en el interior del pais, fabricas en centros urbanos atendidos, pero a cuyas plantas procesadores no es
comodo o conveniente llevar lineas telefonicas); si tienen cobertura celular pueden implementarse varias
alternativas de comunicacién con MODEMs especiales que comparten dicho canal. La configuracion
numero 3 de la figura 2-1, se implement6 para permitimos ofrecer el servicio a un conjunto de clientes
bajo estas premisas, y se emplearon en su época MODEMs de tecnologia CDPD en la red analogica de
Movilnet. En este caso se usa una sola estacién Maestra, conocida como SMailer® (Super Mailer), que
es un PC conectado a2 uno de estos MODEMs, y que hace la lectura de todos los equipos remotos
asociados. Normalmente el SMailer® esti conectado a la red LAN de la oficina y puede enviar al
Server la informacién recabada de cada uno de los dispositivos, empleando el mismo mecanismo de
envio de correo que se usa en la red local: tipicamente el SMTP y los programas asociados que va sc
disenaron pata el /Mailer®. Cualquier otra configuracién es aceptable, como que el SMailerf® tenga
una conexion propia al ISP, bajo cualquier modalidad (Dial-up o ADSL) o que el tipo de MODIM
celular sea de otra tecnologia.

Dos diferencias notables habia entre la transmisién via CDPD y la Dial-up por linea telefonica normal:
la primera era la velocidad efectiva de transmisién; la segunda, los costos para julio de 2002, fecha en la
cual tenfamos esta instalacién alternativa.

En relacién al primer rubro, el tiempo diario promedio de transmision, obtenido sobre una poblacion
de 10 equipos conectados a la red celular y otros 10 por via telefénica, era 5 veces mayor (32 minutos)
en los MODEM CDPD que en los MODEM Dial-up (6.4 minutos). Esto no se debia a la velocidad
nominal de transmision, sino a la red CDPD existente para la fecha. Hoy cualquiera obtiene con
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dispositivos celulares no mayores a un pendtive, velocidades hasta de 2 Gbps en algunas zonas de
Caracas.

En cuanto a los costos, la tarifa para la fecha se regia por el tiempo de conexién del Modem, y cra al
cambio de esa época, de unos $400 por mes. Eso era caro para los parimetros de entonces, y mucho
mas para los de hoy, cuando con Bs. 80,000 al mes se pueden transferir 2GBytes. (Hoy casi todas las
operadoras cobran por GBytes y no por tiempo de conexién).

OTRAS CONFIGURACIONES: SIN CONEXION

Algunos dispositivos, como los de la Subestacién San Jerénimo discutida en el capitulo anterior, sc
instalaron sin ninguna conexién telefénica; la informacién se extrajo cada 15 dias, en forma manual,
ejecutando el “laMPQ.exe” en un computador portatil que llevaba consigo nuestro personal de servicio.
Los datos as recolectados se pueden llevar al SMailerf®, o enviarlos por correo desde cualquicr PC,
como archivos anexos a correos electrénicos normales.
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OTRAS CONFIGURACIONES: !LanMaileP

También hubo clientes que no queran conectarse al teléfono sino al LAN de su oficina, como sc
esboza en la siguiente linea:

IaM(VeMbus485)---(VeMbus485)!LanMailer[ ETHER]-->Server_Empesa-->[Internet]-->E&A_Server

A esta disposicién la llamamos [LanMailer, y es una mezcla entre las configuraciones 2 y 3: Como si
fuera el SMailerf® pero, en vez de un PC de oficina dedicado, es el propio Mailer® conectado al AN
de la empresa.

Esta configuracion tiene algunos prerrequisitos (extraigo los siguientes de un memo interno de la
vicepresidencia de R&D, a mi cargo, fechado el viernes 2 de noviembre de 2001):

1)1P
A) Se necesita tener en el LAN un IP fijo (preferible), o
B) un IP dindmico, via DHCP

2) Tener acceso a Mail Server en el Servidor del AN
Para poder leer directamente la casilla de nuestro servidor en ""@electriahorro.com”. Fisto requiere, entre ofrus
cosas:

A) Acceso directo al puerto 110 (POP3)

3) Enviar correo
Poder enviar correo a "idata(@idata.electriahorro.com". Esto requiere, entre otras cosas:
A) Acceso directo al puerto 25 (SMTP)

4) Acceso al sincronizador de la hora
Poder leer directamente en "vessing.com" (servidor de otra de las compariias del grupo):

A) Puerto 37

5) Acceso a Ethernet:
Conexcidn fisica a un enchufe UTP, que vaya directo al equivalente de una conexcion en Genesis o de ABA,
sin pasar por otros servidores, firewalls, et.

NOTA:
En 2) y 3), NO puede ser un sistema como el de Lotus Notes para ler el correo.

Los anteriores requisitos pueden necesitar la programacién en los servidores/ switches/ routers de su empresa, de oy
servicios de NAT, Firewall, E-mail, Proxy, Masquerading, et:., para que el Mailer envie y reciba los mensajes.
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ASIMP

UNA RAZON DE SER (1999)
Concebi ASIMP: A .S'Impﬁ IMaile® ®rotocol en 1999 como solucién genérica para resolver las

necesidades siempre crecientes de enviar una diversidad de mediciones remotas, del campo al Internct.
5 4 g - . : ®
Su primera aplicacién practica fue en el sistema ElectriAhorro”.

Normalmente se encuentran equipos de medicion apropiados al fenémeno particular que quierc
supervisarse, y que casi siempre tienen capacidad para interactuar con unidades Maestras, bajo algun
mecanismo especifico que obedece protocolos concretos, normalmente bastante conocidos y de uso
comun. Del otro lado tenemos el Internet, con la facilidad de poder interconectar servidores de datos v
de aplicacién de una manera relativamente sencilla, que aceptan conexién desde cualquier lugar, para
prestar sus servicios a través de programas estindar (browsers), de sobra conocidos por los usuarios,
quienes se relacionan con ellos de una manera muy sencilla y rutinaria. Y las aplicaciones, concebidas
para satisfacer determinadas necesidades a través de este paradigma.

ASIMP se sitta en la mitad, actuando como unidad Maestra de los equipos de campo, e interactuando
con el Internet, a través tanto de lineas telefénicas convencionales, via modems de discado estandar, asi
como también mediante las redes corporativas de area locales (LAN, via Ethernet).

ASIMP conceptualiza un “Gateway” y el /Mailer™ 1o materializa.

: o : . : ® - _

El concepto ASIMP se aplicé por primera vez en el sistema ElectriAfiorro® y su red integrada de
dispositivos 1aM®, en tres versiones: [Mailer® , ILanMailer”® y SuperMailer!®, y la interaccion con ¢l
Internet se escogié para que fuera via email, correo electrénico convencional. ASIMEP separa de una

manera nitida las interfaces tanto con las unidades de campo como con el Internet, lo cual nos permite
aplicarlo a una diversidad de protocolos y de mecanismos.

Desde el punto de vista de las unidades de campo, es bastante claro que el [Mailer” , la principal unidad
donde el concepto ASIMP vive, debe actuar como unidad Maestra, controlindolos mediantc

cualesquiera que sean sus protocolos. Para el Intemet, sin embargo, tuvimos que analizar para cl
IMailer® ambos roles, el de servidor, y el de cliente.

Protocolos como FTP, Telnet, HTTP y similares imponen fuertes presiones hacia las capacidades dc
interconectividad en los Gateway remotos.

Ll correo electrénico, de la otra parte, requiere necesidades muy “débiles” en el mecanismo de
mterconexién (link), y facilita sobremanera el envio redundante de informacién a una cantidad
indeterminada de corresponsales (de correo; “recpients”), empleando cualquier servidor, sin obligacion

alguna, en cualquier momento, incluyendo aquellas horas en las que el servicio resifita casi gratis,
pagando apenas la llamada telefénica local.
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Hoy, once afios después, muchos factores incluso han mejorado. Ahora es normal emplear scrvid()rcju
de correo gratuitos (GMail, Hotmail), con capacidades casi ilimitadas de almacenamiento y transferencia
de informacién, disponibilidad altisima, respaldo asegurado de la informacién, privacidad...

SECUENCIAS DE MENSAJES

Como podri observarse en los diagramas de flujo y en los programas, completos y esquematizados que
se incluyen mds adelante, el mecanismo de cotreo es imperfecto. Por mas de una razén siempre alguien
nos advierte de un mensaje que nos envid, y que no llegamos a leer. Siendo el lema de este desarrollo,
que para el cliente “data is precious” (la informacién es invaluable), se adapté una estrategia de mensajes
enviados y respuestas, que incluye los siguientes intercambios.

(NOTA: Se asume a continuacién que cada vez que se lee la casilla de correos que se ha definido solo
para leer los ACK por parte del IMaile , se borraran TODOS los mensajes que alli aparezcan,
cualquiera que sea su naturaleza):

1) Mn-An=> NEXT.

Se envia el Mensaje “n”, se recibe el Acknowledge “n”.
Accion: Continte con la siguiente (NEXT) secuencia similar. Este es el caso normal.

2) Mn - (), NACK, (garbage) => Repeat Mn.
Se envia el Mensaje “n”; no se recibe el ACK apropiado, se recibe un NACK, no sec recibe
nada, o se recibe informacién descontextualizada (garbage: any data not following the ACK
responding convention)
Accién: Repita el mensaje actual, Mn. Este caso ocurrir4 cuando:

> Mn se pierde en su camino hacia el Servidor; por tanto éste no respondera con ningun
ACK/NACK.

> La respuesta del Server se pierde en el camino hacia el /Mailer®; por tanto éste no recibe
ningtin ACK 0 NACK.

> ElServidor recibe un Mn erréneo (luego se analizarin bajo qué criterios se considera que un
mensaje NO esta bien); por tanto el Server responde con un NACK.

» La respuesta del Server se deteriora en su camino hacia el Mailer ; pot tanto éste recibe
informacion descontextualizada (garbage).

La situacién bajo ésta cliusula 2) sucede cuando la informacién se corrompe (declared wrong),
o cuando se pierde (never arrived) en el camino entre los dos extremos.
RESULTADO: Se reenvia Mn.

3) Mn - An-1=> Repeat Mn.

Se envia el mensaje Mn, y a éste le sigue un ACK fuera de secuencia.
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Accion: Repita el actual mensaje, Mn.

Este caso sucederd muy rara vez, pero hay que tenetlo en consideracién. Podria significar que cl
Setver no recibié Mn, y el acknowledge anterior, AckN-1 estaba esperando en el buzon de
correo de los ACKs.

4) Mn-An, An-1, ... => Repeat Mn.

Se envia el mensaje Mn, a lo cual le siguen una serie de ACKs, comenzando con ACKn.
Accién: Repita el actual mensaje, Mn, y borre TODOS los ACKs que se encuentren en la
correspondiente casilla.

Este es un caso extrafio, e indicaria que los ACKs no se estan borrando, o no se botraron como
correspondia, durante la anterior transaccién.

5) Mn-An-1, An-2, ... => Repeat Mn.

Se envia el mensaje Mn, a lo cual le siguen una serie una secuencia previa de ACKs,
comenzando con ACKn-1.

Accion: Repita el actual mensaje, Mn, y borre TODOS los ACKs que se encuentren en la
correspondiente casilla.

Eiste es un caso extrafio, y podria indicar que los ACKSs no se estan borrando, o no se borraron
como correspondia por el Server.

los cinco casos anteriores cubren todas las eventualidades de interrelacién entre la transmision de un
mensaje Mn y las posibles secuencias en las respuestas.

CONTANDO MENSAJES

¢A cudntos mensajes (“n”) hay que llevarles la pista? Debido al hecho de que los mensajes Mn-1, Mn-2,
etc., siempre se borran ( y el mensaje Mn se reconstruye y se reenvia), solo surge la imperiosa necesidad
de diferenciar entre el mensaje Actual y el Previo; es decir, que solo hay que tener un (1) bit para
identificarlos (actual, anterior: 0, 1). Es por eso que nuestro protocolo identifica los mensajes como M0
y M1, y las respuestas positivas como ACK0 y ACK1. La naturaleza de la operacion desarrollada cuando
se recibe un NACK es tal que éstos no necesitan secuenciarse para diferenciarse.

OTRAS CONSIDERACIONES

Dado que la informacién del campo se almacena permanentemente en el JaM®, en una memoria
respaldada a baterfa, en lugar del /Mailer® (casi no se imponen requisitos de almacenamiento
permanente en el Mailer® en este protocolo), y debido a que el IaM® realiza adquisicion de
informacién de manera continua, decidi no enviar el mismo Mn cuando se hace perentorio, segun la
explicacion que antecede, sino el Mn ACTUAL, mensaje compuesto por la informacion previamente
transmitida, mds los datos que se le agregaron desde entonces. Esto implica que, cuando se reenvia un
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mensaje al Server, éste tiene que ser capaz de descartar datos repetidos, en caso de que llegaran
duplicados.

Fste requisitio es muy facil de satisfacer, porque cada trozo de informacién tiene una “marca” temporal
(time stamp); sin embargo, hay dos consideraciones que tener en cuenta en esta materia:

a) Hemos supuesto que informacién repetida es aquella que tiene la misma marca de tdempo, pero si en
realidad el valor actual no se encuentra también duplicado, esto podtia indicar alguna clase de problema,
asi que es indispensable generar una alerta en caso de que esta situacion llegara a presentarse.

b) A veces el TaM® puede remiciarse, por mantenimiento u otros propositos, como su reconfiguracion,
© por el motivo que sea, con lo cual las marcas de tiempo pueden perder su devenir monoténico en la
frontera entre dos eventos (una apagada, un reinicio). El Server debera tener este factor en cuenta para
agregar los datos en la posicion correcta de la base de datos y llenar apropiadamente las casillas vacias.

CLASES DE MENSAJES

Tres tipos de mensajes se definieron:

1) Mensajes de datos del IaM® ; que son tanto periddicos como enviados en forma manual. 1.a unica
diferencia entre ellos es la datacién del correo (time stamp) y un comentario en el cuerpo del mensaje,
que indica el envio manual. El protocolo recién explicado se aplica a los dos tipos de mensajc.
incluyendo la verificacién de ACKs y su sincronizacién. Los mensajes periodicos son los regulares, v sc
envian (en principio) una vez al dia. Los mensajes manuales se incluyen para conveniencia en cl
momento de instalar o arreglar la localidad de un cliente, o cuando quiera que sutja la necesidad de
enviar informacion antes de que llegue el momento planificado.

2) "Snapshot messages", que generan por ejemplo un “registro” que incorpore sefales en ¢l tiempo, o
cualquier otra informacion que se quiera agregar, que se generan de manera manual, o automatica, en las
instalaciones del cliente, y que fundamentalmente 'NO  verifican ninguna secuencia de ACKs, ni
tampoco perturban su estado actual.

3) Mensajes de tipo “IPL” (Initial Program Load), que materializan la practica de RPC (Remote
Procedure Call), y que conforman un mecanismo que permite enviar programacion nueva desde ¢l
Server, y que se ejecuta como una de las prmeras actividades al momento de establecer una
comunicacion para realizar un intercambio de informacién. Se hace asi factible cambiar claves,
direcciones de Internet, proveedores de servicio, teléfonos, actualizar cualquier programa, BAT o EXI:,
parametros de comunicaciones, o casi cualquier cosa. Este mecanismo provee una forma muy
conveniente que evita tener que enviar personal técnico de servicio a través de todo el pais, para agregar
nuevas caracteristicas a los equipos o hacer cambios en la parametrizacion.

Obsérvese que esta funcionalidad esti implementada de tal manera que afecte a los [Mailer”
propiamente dichos, pero también pueden realizarse alteraciones en el JaM®, por un “tunel” que sc
dejo a través del protocolo estindar de comunicacién entre ellos, que es el VeMbus.
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- NEAR REAL TIME, NRT

Ista ultima configuracion, la del ILanMailer, incluye un bono muy interesante. No se ha explicado
atin pero, a pesat de que es el equipo cliente quien inicia la comunicacién con el Server, y no al revés,
hay una funcionalidad, programada desde los inicios dentro del sistema, que permite realizar acciones
también desde el Server, que habilitan actividades tales como reprogramar completamente el Cliente
(cambiarle el software), o datle instrucciones para que realice operaciones que le son propias, como abrir
o cerrar interruptores (Comando Remoto), tomar snapshots, o registros instantineos de la informacion
y muchos mas. Esto se hace aptovechando la comunicacién establecida por el cliente.

» La actividad de reprogramacion es esencial, porque con mil (1,000) equipos mstalados cada ano,
segun el Plan de Negocios, hacer una actualizacién del software podia haberse convertido en un gran
problema, si habia que visitar todos los equipos. Hoy en dia los grandes distribuidores de programas
como Microsoft, Symantec, Oracle... todos, permiten hacer sus actualizaciones de mancra
automatica desde los PCs Clientes, pero recuérdese la fecha en la que encaré este proyecto: 1999.
Esta tecnologia apenas comenz6 a incorporarse en setio, en la industria del software, comenzando cl
siglo 21. Hoy, once (11) afios después, todos los artefactos como los receptores de television, las
camaras fotograficas, los celulares, estin basados en micros e incluyen pragramas, y cuando tienen
acceso a una conexion Internet tratan de aprovecharla para actualizarse.

En nuestro Sistema ElectriAfiono” yo inclui Actualizacién de la Programacion, via remota v
automatica, desde su concepcién.

» Algo que resulta quizas mas importante fue que, acompafiando la misma funcionalidad que acabo de
indicar, se incluy6 la del “Comando Remoto”. Sin embargo, dado que en nuestro medio, y para la
fecha, a veces la comunicacién tenia inconvenientes, se planificé hacer un (1) conctacto Cliente-
Servidor al dia, aun cuando la capacidad de almacenar la informacién era de 30 dias empleando
memoria respaldada por bateria. Esta realidad hizo que la funcionalidad de Comandar Remoto no sc
pensara para ejecutar acciones inmediatas, sino algunas de politica empresarial, que podian realizarsc
dentro del lapso de 1 dia (incluir el apagado de una maquinaria el proximo fin de semana, cosas por
el estilo)

Ahora, si es factible en alguna de las instalaciones, colocar el sistema directamente en un LLAN, con ¢l
ILanMailer®, donde los tiempos de acceso al Server pueden ser tan pequefios como se desee (0 57 /d
comunicacion se hace empleands otro método, como via red celular en la actualidad, gue permita hacer esios
contactos en lapsos muty cortos, por ejemplo cada 1 minuto, o0 cada 10 minutos), entonces se tiene acceso a una
potencialidad que llamamos “Near Real Time”, NRT.

Con Near Real Time se pueden activar o desactivar cargas, como luminarias, aires acondicionados o
similares, dentro del intervalo establecido (de 1 a 10 minutos). Esto, empleando la programacion
estandar que realicé dentro de nuestros dispositivos. (Siempre se puede cambiar la programacion para
ajustaria a otras realidades. . ., pero yo estoy hablando de las potencialidades inherentes al equipo, que se

concibieron e incluyeron en é[, desde siempre).
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. ARQUITECTURA DEL PC DEL Mailer’

Para entender la programacién que se hizo en el [Mailer® y, en tltima instancia, para comprender todo
el ASIMP: A .S't'mp& [Mailer® ®Protocol; es importante identificar en el PC que conforma el nuicleo

los siguientes elementos esenciales:

» los puertos con que se comunica tanto con los IaM® como con el Server. Como el sistema
operativo es DOS V6.22, se identifican como COM1, COM2, etc.

asimismo, identificar con claridad las unidades de almacenamiento, que son:

» la RAM del micro;

» la RAM no volatil, con respaldo a bateria, en donde se almacenan los registros cuando falla la energia
eléctrica;

las Flash, NAND y NOR, que se comportan como:

» memoria ROM en donde se catga y desde donde se ejecutan programas, y
» unidades de almacenamiento (discos). Hay que saber asociar qué simbolos los identifican para el
sistema operativo y los programas.

También hay que describir las caracteristicas resaltantes de los periféricos como el Modem dial-up,

necesarias para comprender su programacion, y el empleo de los relés para encender y apagar cl
Modem. '

RELES (4) DE CONTROL

El TaM® posee cuatro (4) relés de control, que los hereda el IMailer®. 1.a configuracion estandar
emplea, como ya se dijo, un Modem dial-up. Este se comanda empleando el protocolo AT, original dc
la linea de modems “Smartmodem”, y que aun hoy dia se emplean para controlar, por ejemplo.
dispositivos celulares. Uno de las érdenes de la cadena de comando es el HANG MODEM, como
parte de la finalizacién de una llamada. Ahora, los que fuimos usuarios de larga data de este tipo de
dispositivo, sabemos que en ocasiones sucede que el Modem no responde a éste comando, por muy
variadas razones. Lo cierto es que, cuando hay un operador que se da cuenta de que la conexion no se
interrumpe, €l puede tomar acciones, siendo la mas expedita la de apagar el Modem.

Nosotros no podemos permitir que en algin momento, el MODEM se niegue a desconectarse, porquc
entonces habra que peditle a un operador que intervenga, y este es un dispositivo desatendido; incluso si
se encuentra en una fabrica, puede estar hubicado en sitios de muy dificil acceso.

Por tanto, aprovechando uno de los relés de control, el IMailer® toma comando de la linea de

alimentacién del Modem, encendiéndolo y apagindolo completamente como parte de la secuencia de
inicializar y terminar una llamada.
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- SISTEMA OPERATIVO

El computador que se usé para el TaM®, que es el que nos vimos compelidos a emplear para cl

Mailer® por las razones ya antes expuestas, es el Credit Card PC fabricado por Compulab (7
capitulo 1). A pesar de que €l soporta una variedad de sistemas operativos, relacionados también con
anterioridad, se decidié emplear el MS-DOS porque toda la programacién que se hizo para los equipos
de las demas compaiiias del grupo, y que se remonta en sus origenes a los DFR de Edelca, utilizé ¢l
DOS como sistema operativo anfitrign. Es decit, asumida las premisas de integracion de sistemas v las
demds directivas estratégicas trazadas, ya explicadas, el uso de este sistema operativo puede tomarsc
COMO un imperativo.

C2-57




ING. LUIS G. URIBE C
ASIMP®. A SIMPLE !IMAILER® PROTOCOL

ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS DEL DISCO PRINCIPAL

(Componentes Explicados en Detalle en el Capitulo 3)

io.sys
msdos.sys
config.sys
iam_disk.bin
command .com
autoexec.bat
autoexec.cfg
setup.bat
iam_fmtl.exe

BIN\

tmro_fix.exe
485_idle.exe

m_relay.exe
con_dis.exe

read_kbd.exe

con_ena.exe
dats.exe
485_tst.exe

wakeupat.exe

rtc_wdt.exe
iTime.exe
iampq.exe
pkzip.exe
mime.exe
ssm.exe
sgm.exe
rm.exe
pkunzip.exe
rd_stat.exe
wr_stat.exe
cat.exe
tail.exe
touch.exe
epppd.exe
sleep.exe
termin.com

_reboot.com
chat.exe
db.exe

rd_clabl.exe

t.exe
xymodem.exe

[Root Directory]

[ (01)RomBIOS->(B@2)MBR->: (M@3)default DOS device drivers]

[ (Me4)MS-DOS Kernel]

[(M@5)User Selectable Drivers]

[(ces8)IaM Battery-Backed Memory]

[ (co9)Command Line Interpreter]

[(111)1St time creates new autoexec.bat from autoexec.cfg]

[(A12)Truly autoexec.bat on disk B:]
[(se)Installation Aid: Format&verify Battery-Backed Memory]
[(S1)Format Battery-Backed Memory]

[Executables; all described in detail in Chap. 3 and ss.]

[(A13)Adjust misbehavior due to Xtal Differences]

[(A14) RS-485 at COM2 become idle (RX)]

[(A15)0Open Relay #9]

[(A16)Disable Frontal Panel]

[(A17)Read Local KB Consol&Decide to Go Local or Standard]

[(A20) Go Local: from Panel, or by ending Standard Mailer]

[(!21L0G Boot-Reboot time; (X29,35,42,45,48,54,57,60,65,70,72L0g]
[(S3)Verify Battery-Backed Memory]

[(122) Reset Watch Dog Timer;Wait lapse2expire; Send Mail]

[(!23)Reboot;X28TOutSend,Rch33,35;38-39:IPL;41,44,53,56,59,69]

[(X26) Synch Time to Internet Time Server]

[(X27) Set IaM DATE; X43 GetIaMData,X55,X58,X73AckFalla.bin]

[(X30,X62 Compress&Encrypt LOG; ]

[(X31,X63) Encode LOG; (X37) Decode]

[(X32) SendMail LOG; X71 Data]

[(X34) Get ACK; (X34) GetMail, (X46) Delete ACK]

[(x36,52,61,64,66 Clean LocalMailBox,67 Log, 74HouseKeep, 76,78]

[(X37) Decrypt&Expand]

[ (X40,X49 Verify ACK]

[(X50]

[(x64) Job]

[(X75,X77) LOG]

[!mailerx.bat]

[Dial_up.bat]

[Dial_up.bat]

[Hang.bat]
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DOS\ (Sistema Operativo)
himem.sys [(Ce6) extended-memory manager; include High Mem. HMA]
ramdrive.sys [(CO7) extended-memory manager; include High Mem. HMA]
country.sys [(C10)@58:Venezuela; 850:Multilingual (Latin I)]
chkdsk.exe [(S2)Verify Battery-Backed Memory]
xcopy .exe [(A18)Clone virtual floppy A: to virtual HD C:]
format.com [Autoexec IaM Mailer creator]
fc.exe
loadhigh.exe
sys.com

ETC\ (requerido por utilitarios MKS, que simulan UNIX bajo DOS)

MAILER\ (explicados en detalle en el Cap. 3)

Imailer.bat [(A19) BEGIN STANDAR MAILER SUBSISTEM]
Imailerx.bat [(!24) Do Mailing for IaM, or for each IaM if several]
dial_up.bat [(X25) Dial ISP, if needed; X68 Second Dlalup]
hang.bat [(X51) Hang Phone Call 1°* time; X73 Hang 2™ Call]
cnt_up.bat [Dial_up.bat]
reboot.bat [!Mailerx.Bat, Dial_Up.Bat]
chat.cfg
pppdrc.cfg
tcp.cfg
JOBS\ (First IaM)
OutBox\ (Dir. to receive ACK & decrypt input)
sgm.job (Simple GET Mail: Id. IaM, password crypted)
ssm.fmt (Simple SEND Mail: Id. IaM, mail recipient(s) for mail)
ssmlog.job (Id. Log file)
ssms. fmt (Simple SEND Mail: Id. & mail recipients for SNAPSHOT)

JoBs2\ (Second IaM, if any. Additional equipments: 3, 4...)

Nota: Se ha colocado un indicative para sugerir el orden en que se emplea cada uno de los ejecutables
almacenados en el disco principal. (01) significa que acaba de arrancarse la maquina (Power On). (B02)
quiere decit que es el Rom Bios; M03 ... M05, que lo selecciona el MBR. C06 ... C10 se ejecutan
desde el Config:sys. I11 se corre al generar el autoexec.bat Inicial. A12 ... A20 se seleccionan desde cl
Autoexec. 21 hasta 124 se corren desde el IMailer.bat. X25 hasta X74 vienen desde el IMailerX.bat.

Los programas no se encuentran ordenados alfabéticamente, sino de acuerdo a su aparicion en el flujo
normal de la programacién del sistema. Algunos pocos, como el debugger (db.exe) no estan asociados
con ningun procedimiento especifico; se han incluido dentro de la memoria del dispositivo a fin de
permitir ciertas operaciones manuales, o de programacion remota. Se han mantenido al minimo los
programas para no desperdiciar la capacidad de los discos.

Algunos archivos de tipo .cfg definen cosas como DNSs, ISP, ID de IaM, su buzon de correo
password; teléfono del ISP, servidor de SMTP y POP3, velocidad de comunicacion en ¢l MODI- M
dialup, script para establecer comunicacién telefonica y similares. Tods se detallard a su debido tienpo.
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- STACKTCP/IP

Is bien sabido que para establecer comunicacién via Internet, lo cual incluye el correo clectronico, sc
necesita un soporte de rutinas que materializan el stack de protocolos conocido como TCP/IP, y que
éste no viene incluido con el DOS de Microsoft (pero si, desde luego, con Windows, a partir de la
version 3.1, edicién “for Workgroups”). Pero en esa onda, cuyo fundamento economico SIgo sin
comprender, en la que ciertas personas trabajan para producir programas, grandes programas, que sc
distribuyen de manera gratuita, sin que el autor pereciba normalmente remuneracion alguna, y ni
siquiera el placer de intercambiar un saludo con el usuario, encontramos que habia una variedad de
posibilidades de adquirir rutinas de soporte para TCP/IP corriendo en MS-DOS. Una nos llamo la
atencién, producida en, pero no por la Universidad de Waterloo, en Canada, bajo la guia de Enck
Engelke, quien dedicé muchos afios a ese proyecto (estimo que mis de una década). Imagino que ¢l
setia profesor de computacién, y lo cierto es que puso a la luz publica un conjunto de rutinas, con sus
fuentes, que se encargaban de casi toda la parte de bajo nivel (capas 1 a 6 del modelo OSI), haciendo
que las aplicaciones (capa 7) fueran realmente muy simples de realizar, al punto que un servidor I°1P
puede hacerse con una (1) unica linea de c6digo, segiin indica Engelke en uno de sus documentos: “I o7
excanple, you can add an FTP server to your applications with just ONE line of code”.

Después de una evaluacién con mucho detalle, que incluyé generar varios programas para ensayar las
comunicaciones, decidimos usar este paquete, mas conocido como WATTCP. Creo recordar que le
encontré un solo bug, facil de corregir, gracias a la distribucién de las fuentes de sus programas.

Como TCP/IP no maneja la capa fisica, hubo que conseguir también el “packet driver” para trabajar
con los adaptadores de red, Ethernet (que solo aplica al ILanMailer® y 2l SMailerf®) v dos programas
de soporte, epppd.exe, de Michael Callahan, el encatgado de establecer la conexion punto a punto
mediante el protocolo estindar PPP (Point to Point Protocol, Data Link Layer); este programa sc
apalanca en otro, chat.exe, de Katl Fox, que realiza fisicamente la conexién mediante el Modem, y
luego el procedimiento de identificacién (log in), basindose ambos programas en configuracion via
script files.

- PROTOCOLOS DE CORREO

A finales de octubre de 1969 se hizo la primera comunicacién entre dos computadores interconectados
en red, ARPANET, y fue una especie de Telnet, en la que aquello escrito en uno de los dos
computadores, entraba al otro como si estuviera conectado directamente, permitiendo acceso remoto
(Kleinrock). No habia transferencia de datos que no fuera manual (otientada al teclado). Solo fue hasta
1971 que se envié el primer cotreo electrénico, y se invent6 el famoso “@”, el cual no he logrado que
mis estudiantes dejen de pronunciar como “arroba” (es “at” en inglés, e indica hubicacion, localizacion).

Se empleaban entonces dos programas, SNDMSG y READMAIL. Son los mismos dos que vo
mimetizo en este sistema: sSm y sGm. (Simple Send Mail y Simple Get Mail).
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Sin embargo, el requisito en aquel entonces era que las dos computadoras tenian que estar en linea. Iisto
comenzo a no resultar cémodo, y la idea de “desengranar” los dos procesos, mediante un computador
intermedio que siempre estuviera en linea, hizo cambiar el sistema al que se usa hoy en dia.

Los protocolos de alto nivel (Application Level, OSI 7) son el POP3 y el SMTP (Post Office Protocol,

version 3, y Simple Mail Transfer Protocol. La palabra “szple” es una constante en la miriada de
protocolos. ..). La idea operativa que estd detris, es la de intercambiar COMANDOS, tomados de una
lista, y que se expresan en Inglés, como la siguiente (¢: RFC1939, POP3; RFC821, SMTP):

POP3:

USER GUribe

PASS MYPASSWORD

STAT

LIST 3 (indica el tamario del tercer cotreo en la casilla)
RETR 3 (lee el tercer correo)

Bte...

Si se miran en la pantalla del computador las lineas que se envian junto con las respuestas del servidor,
superpuestas, se vera algo asi al comenzar la conexion con el puerto 110:

+0K POP3 server ready

USER GUribe (Algunos servidores requieren: USER GUribe@electriahorro.com)
+0K

PASS MYPASSWORD

+0K GUribe@electriahorro.com has 2 messages (320 octets)
STAT

+0K 2 320

LIST

+0K 2 messages (320 octets)

1 120

2 200

RETR 1
+0K 120 octets
<the POP3 server sends message 1>

DELE 1

+0K message 1 deleted

RETR 2

+0K 200 octets

<the POP3 server sends message 2>

QUIT

+0K POP3 server signing off (1 message left)

<close connection>
<wait for next connection>
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Mis programas simplemente imitan este comportamiento manual, enviando los campos con la
informacién solicitada, y revisando las respuestas, como +0K, todo segun los RFC (documentos que
especifican los estandares de Internet).

SMTP:

220 electriahorro.com Simple Mail Transfer Service Ready
HELO mail@l.electriahorro.com
250 electriahorro.com
MAIL FROM:GUribe@ electriahorro.com
250 OK
RCPT TO:luribe@vessing.com
250 0K
DATA
354 Start mail input; end with <CRLF>.<CRLF>
Blah blah blah...
..etc. etc. etc.

250 0K
QUIT
221 electriahorro.com Service closing transmission channel

- MIME: EXTENSIONES AL E-MAIL

Originalmente los cotreos fueron compuestos solo de texto, se veian como lineas escritas en un
terminal, que median una cantidad no mayor a 76 letras, y los caracteres correspondian a los simbolos
imprimibles del codigo ASCII-1 (menos de 64), mas espacios y cambio de linea (CR, LIY); luego sc
comenzo a transferir informacién binaria, como fotos, para lo cual se adopto un estandar: MIMI-,
Multipurpose Internet Mail Extensions.
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. PROGRAMAS RELACIONADOS

Fista es la lista de todos los programas relacionados en el proyecto IMailer” por orden de aparicion. Il
archivo en donde se los referencia esti terminado por “:”. Se indican los que son de companias
comerciales (MKS, PKWare), los que hicieron otras personas en mi compaiiia, y los que hice yo.

CONFIG.SYS: HECHO POR MI
iam_disk.bin Hecho en ElectriAhorro, LAR
AUTOEXEC.CFG: HECHO POR MI
485 _idle.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
con_dis.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
con_ena.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
m_relay.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
Read_kbd.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
tmre_fix.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
Imailer.bat -v HECHO POR MI
SETUP.BAT: HECHO POR MI
485_tst.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
iam_fmtl.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
IMAILER.BAT: HECHO POR MI
Rtc_wdt.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
WakeUpAt.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
IMailerX.bat HECHO POR MI
dats.exe MODIFICADO POR Mi
IMAILERX.BAT: HECHO POR MI
cat.exe Comercial MKS
pkunzip.exe Comercial PKWARE
pkzip.exe Comercial PKWARE
rm.exe Comercial MKS
tail.exe Comercial MKS
touch.exe Comercial MKS
IaMPQ.exe (CRC) Hecho en ElectriAhorro, DA
Rd_stat.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
Wr_stat.exe Hecho en ElectriAhorro, LAR
Dial_up.bat HECHO POR MI
Hang.bat HECHO POR MI
IaM-IPL.BAT HECHO POR MI
Reboot.bat HECHO POR MI
iTime.exe HECHO POR MI
mime.exe HECHO POR MI
sGm.exe HECHO POR MI
sSm.exe HECHO POR MI
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- BATCH FILES RELACIONADOS EN CAP. 3

CONFIG.SYS:

AUTOEXEC.CFG:

Imailer.bat -v

SETUP.BAT:

IMAILER.BAT:

IMailerX.bat

HECHO POR MI

HECHO POR MI
HECHO POR MI

HECHO POR MI

HECHO POR MI
HECHO POR MI

Comercial, MODIFICADO POR Mi

IMAILERX.BAT: HECHO POR MI
Dial_up.bat HECHO POR MI
Hang.bat HECHO POR MI
IaM-IPL.BAT HECHO POR MI
Reboot.bat HECHO POR MI

- EJECUTABLES RELACIONADOS EN CAP. 4

IMAILERX.BAT:

sGm.exe HECHO POR MI
sSm.exe HECHO POR MI
mime.exe HECHO POR MI
iTime.exe HECHO POR MI
NOTA:

LAR es el acronimo del prof. Luis Alvarado Robles.

DA identifica al ing. Delfin Araujo.
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PROGRAMAS “BAT” DEL Maier

Son la Primera Fachada del Sistema

. INTRODUCCION

N los capitulos que aqui comienzan va a mostrarse lo mas impottante de mi trabajo en la

programacién del /Mailer®, primero los BATCH FILES, y a continuacion los programas

ejectuables. Se comienza aqui desde el procedimiento de encendido (bootstrap) del DOS,
se analizan los archivos de configuracién config.sys y el de comandos, autoexec.bat, quc
inicializan el PC y pasan el control al !mailer.bat, que se encarga permantentemente de la
recoleccion de la informacion y su transmision al Server.

- BOOSTRAP

El PC se enciende al momento de comenzar la operacion, después de la instalacion; también se reinica
en caso de pérdida de la alimentacién eléctrica, o después de detenerlo en su funcionamiento por algun
otro motivo, como para realizar actualizacions 2 5 a su programacion o a su base de datos, o cuando
se determina su rearranque desde un PC remoto interactuando a través del Server, mediante una opcion
que tiene para su reprogramacion remota, y el control a distancia.

El procedimiento de Boostrap, o arranque desde apagado, es el estandar de una configuracion de PC
trabajando con el sistema operativo DOS: al recibir la alimentacion el procesador INTEL 80486 o
compatible ejecuta automaticamente la instruccién que se encuentra en la dltima posicion de la memornia
principal (que en esta maquina estd en ROM). Desde alli se enlaza con BIOS (Basic Input Output System)
que procede a vetificar el hardware del PC: estado y cantidad de la memoria RAM, identficacion de
periféricos en sus hubicaciones estindar (puertos de comunicaciones, en nuestro caso), v si todo sale
bien se localiza el programa boostrap en el sector inicial del disco simulado (porque aqui todo es
semiconductor); éste programa, leido del Master Boot Record MBR, analiza las particiones logicas del
disco principal, carga el archivo “i0.sys” con los “default DOS device drivers” y luego el “msdos.sys™
con el MS-DOS Kernel, o corazén del sistema operativo; éste interpreta el “config.sys” e incluye de
manera dinamica los “User Selectable Drivers”, como puede verse en el listado que sc presenta a
continuacion:
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CONFIG.SYS

REM// config.sys IaM Mailer, C29N200@ -File ID; Nov. 29, 20080

device = \dos\himem.sys -Driver to access all EXTENDED Ram
device = \dos\ramdrive.sys 7000 /e -Create “C:” 7MB RAM drive in ext. mem
DEVICE = A:\IAM_DISK.BIN -Use Battery Backed Mem. as a Disk “D:”
Buffers = 20 -Alloc Mem. for 20 Disk Buffers

FILES = 30 -Extend # Files open simultaneous 8->30
BREAK = ON -Increase Ctrl-BREAK response

DOS = HIGH -Put non resident DOS HIGH (HMA)

DOS = UMB -Manage Upper Mem. Blocks

SHELL = \COMMAND.COM \ /P /E:4096 /f -Use \COMMAND, path \, /Perman. Env=4896
Country = @58,850,\dos\country.sys -Venezuela: Country @58; 858 Int’1 Key Board

COMENTARIOS SOBRE CONFIG.SYS:

En este caso, el “iam_disk.bin” es nuestro driver propietario; maneja la memora con respaldo a
bateria que disefiamos para el IaM®. Es un codigo de corte estandar que implementa las operaciones
convencionales de un dispositivo de bloques: init, open, read, write, de manera que el sistema ve nuestra
memona como si fuera un disco (el disco D:), para todas los efectos. Esta memoria se emplea en ¢l
IMailer®, heredada del hardware del JaM®. Y ya que estd ahi la uso para escribir a ella un “log” de
todo lo que se hace en el equipo, a fin de potenciar el proceso de diagnéstico en caso de fallas o eventos
sorpresivos. Como se vera mas adelante, alli se almacenan las veces que se inicializ6 el equipo, con fecha
y hora, los errores que ocurtieron, como cortes en la linea telefénica, o imposibilidad de acceso al ISP,

El proceso de Boot contintia trayendo a memoria principal el “command.com” o Command linc
Interpreter, que tiene una parte siempre residente, y otra “volatil”, que el sistema puede desalojar v
recargar luego, para hacer lugar en la memotia a los ejecutables que requieran la seccion ocupada por
esta seccion volatil.

Notese que mi definiciéon: “SHELL = \COMMAND.COM \ /P /E:4096 /f’ incluye un parametro “no
documentado™: “/¥”, que hace que command.com se conteste afirmativamente a si mismo, de mancra
automatica, cada vez que ¢l hace una pregunta (como si uno, en realidad, desea sobreescribir un archivo,
etc.) No es conveniente emplear funcionalidades no documentadas, porque algiin dia pueden hacerlas
desaparecer, pero nosotros teniamos un ambiente bastante estabilizado; y resolver el problema de
responder cada vez que algun programa inicia una interaccién con el usuario, en un sistema que no
tendria operador, no iba a ser una cosa tan sencilla.

Tengo la opinién de que hay que haber trabajado durante muchisimo tiempo para llegar a conocer tan
profundamente un sistema como para saber trucos como éste. ..

Finalmente, el command.com interpreta el “autoexec.bat’, que termina la adecuacién del PC y carga
las aplicaciones, en nuestro caso los siguientes programas:
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COMENTARIOS SOBRE AUTOEXEC.BAT:
REM// Autoexec IaM Mailer, J1801 VO2N1 L19N20@1

“REMARK” para identificar en el archivo el script file que se ejecuta, pero también en los LOGS. Se
indica abreviada la sucesién de fechas en que se modifico (Lunes 19 de Noviembre de 2001 fue la
ultima)

path a:\;a:\dos;a:\bin;a:\mailer

Se le indica al DOS la ruta (y el 6rden) de los directorios que debe emplearse para buscar ejecutables a
los que no se les identifique explicitamente su hubicacion.

set ROOTDIR=a:/
set TMPDIR=c:/

Estas dos varables del “environment” del DOS las requieren algunos programas para identiﬁcgr
internamente localidades de trabajo (notablemente, los programas del paquete MKS, emulador de Unix
para DOS)

set TZ=GMT4

Sorpresal Un dia de octubre del primer afio de actividad, mi sistema de alarmas reportd un serio
problema con las fechas de los registros de los clientes; al mirar en el Server las graficas de mi primer
cliente se veia que habia comenzado actividad una hora antes. Pero también lo hicieron con antelacion
el restaurante. .. y todos los demds. Imposible. .. Algo le pasé a mi sistema de sinctonizacion de la hora.

Como mis estadias en USA no han sido muy prolongadas, no tuve ni idea a pnmera vista de lo que
podria haber ocurrido. Resulté ser que los progtamas del servidor corrigieron las horas de mi
informacién, al momento de incluitla en la base de datos, para ajustarla al DST: Daylight Saving Time.
Yo realmente, no estaba ni pendiente...

Esta variable TZ, Time Zone, identifica nuestra regién. Si no se especifica, los programas compilados
con el sistema de desarrollo de Microsoft, creado al norte de USA, asumen hora estandar de este s1 no
se les especifica un valor concreto. Y las rutinas que en la libreria estandar (s24/ib) hacen el manejo del
tiempo, estin programadas para considerar automaticamente esa hora que se gana o se pierde en USA
en Marzo y Octubre (ahora lo corrieron hasta Noviembre en USA; otros paises emplean mecanismos
similares). Por eso la necesidad de establecer esta vatable, que nos define como hubicados en un uso
horario con una diferencia de 4 horas en avance en relaciéon al GMT (Greenwich Meridian Time), sin
ajuste por DST.

tmre_fix.exe

Mais sorpresas. El credit card PC de Compul.ab incluyé por el precio las rutinas de BIOS y un sistema
operativo de una fuente diferente a Microsoft. Como teniamos un montén de licencias no utilizadas del
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DOS de Microsoft, que nos habian quedado de cuando la época de ProLog, decidi utilizar ¢ste sistema
operativo, que conozco muy bien, para evitar desagradables sorpresas que, con lo apretado del
calendario, no me hubieran venido nada bien. Sin embargo, notamos que al final del dia la hora que
mantiene el OS se habia atrasado alrededor de cinco (5) minutos. Después de investigar qué podria estar
ocasionando este comportamiento, encontramos una pequefia diferencia entre éste PC y uno estandar:
el crstal que Compulab emple6 en su PC era de 1.1892 Mhz (las maravillas de AMD), en tanto quc

un PC AT compatible usa un cristal de 1.193182 Mhz. Si la frecuencia es un 0.33373% menos cl sistema
que mantiene la hora introduce un error que, en 1440 minutos que tiene el dia corresponden a -4.8
minutos (se atrasa 4 minutos 48 segundos), que era lo que observabamos. Asi que nosotros tuvimos que
hacer una correccién por software.

El contador de tiempo en el PC estindar es el chip Intel 8253, direccionable en las posiciones (x40 a
0x43 en el campo de direcciones de entrada y salida. Después de que el sistema lo inicializa en cero (0,
para contar 65536 pulsos y generar asi el “tick” de DOS, de 54.925 milisegundos [18.206512 ticks por
segundo]) éste programa, “tmrd_fix.exe” lo modifica a 65316 (0xFF24), lo que acelera el reloj en la
misma cantidad que el cristal lo ralentiza: (el cilculo es el siguiente: Contador =54,925 uS*1.1892 MHz,
65316)

485_idle.exe

Este programa inicializa el puerto de comunicacién con el 1 aM®, a su estado inactivo.

m_relay.exe © OFF

El TaM® incluye cuatro (4) relés en la configuracién estindar que, como se indicé en el capitulo 2. Tal
como alli se dijo, es preferible tener control sobre la energizacién y desenergizacion de los MODEMs, a
fin de evitar eventuales situaciones en las que el dispositivo no obedezca el comando AT HANG.

Este ejecutable, “m_relay.exe”, se disefi6 para encender y apagar cualquiera de los cuatro (4) relés. 1]
relé identificado como 0 es el que se conecté a la alimentacion del MODEM para apagarlo v
encenderlo. Aqui se garantiza que el MODEM comienza sin alimentacién eléctrica. Mas adelante
(dial_up.bat y hang.bat) se veri c6mo se usa este comando también, para conectarle y quitarle la
alimentacién eléctrica al MODEM como parte de la secuencia de comenzar y terminar la llamada.

con_dis.exe

Este comando deshabilita la cénsola en el Credit Card PC.

REM// Read Local Console key

Read_kbd.exe 3

if errorlevel 2 goto cont :Ret Code = 2, No Key or just noise
goto local : Ret Code = 1 or @, Key Stuck or Key found...!
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El equipo esti disefiado para que el técnico pueda tomar control manual de él al momento de
energizarlo. Simplemente debe optimir la tercera tecla del panel frontal, y esto habilita la consola (ver al
final de este script file, en el sitio correspondiente :local). Puede asi interactuarse con el [Mailer®
como si estuviéramos en el laboratorio para el proceso de programacion.

:cont

En condicién normal no se ejecuta la rutina local, sino que el flujo prosigue aqui para inicializar cl
equipo y hacer que comience a realizar sus funciones de /Mai.

xcopy.exe a: c: /s /e
ci

cd mailer

Imailer.bat

Se copia todo el disco A:, que contiene el proyecto completo, al disco C: que fue defimdo en ¢l
config.sys por la instruccién: “device = \dos\ramdrive.sys 7000 /e”, con 7 megabytes en la
memoria RAM extendida (/e).

La situacién es la siguiente: el disco A: es una virtualizacién de la memoria Flash; el sistema nos presenta
la Nor-Flash como un disco comin y cortiente del DOS. Esto es muy conveniente; los programas
pueden correr desde alli directamente (es decir, desde alli los lee el sistema para cargarlos en la RAM).

Pero algunos ejecutables crean espacios de trabajo en el disco y abren archivos alli. No siempre se los
puede obligar a que usen otro disco, o directorio, diferente al de su directorio de residencia (no todos
fueron esctitos por mi). Como sabemos, las Flash tienen un problema llamado ENDURANCE, que
significa que no puede escribirse (“ciclos erase-write”) un sector mas de una cierta cantidad de veces,
que va entre 10,000 y 1,000,000 dependiendo de la tecnologia (jy en 1999 podia ser aun menos!)
Aunque estas cifras se ven aceptables, la dificultad cuando se mimetiza una Flash como si fuera un disco
duro, compatible con DOS, que usa una estructura de archivos que incluye un area en donde lleva
control de todos los sectores asignados a los archivos (el FAT), aunque los sectores escritos estén
repartidos por todo el disco, y en consecuencia sea muy improbable colmar en ellos la cantidad de veces
que pueden botrarse y escribirse, cada escritura en disco implica una actualizacion del FA'T. Entonces,
aunque el drea de datos no sobrepase el limite, si lo hara muy ripidamente el area de FA'T. Y danada
ésta seccion, imprescindible, ya no podri usarse el resto del discol

Por eso, aprovechando que las necesidades de RAM del equipo estaban mas que satisfechas con los 8
MB estandar con que viene éste PC, decidi generar un disco virtual C: en RAM (ramdrive.sys arriba) v
copiar todo el disco A: sobre él.

la copia es muy rapida porque en realidad todo se realiza de memotia a memoria. “xcopy.exe a: c:
/s /e” transfiere todos los subdirectotios (/s), incluyendo los vacios (/e); es decir, “clona” la estructura
completa de directorios del disco A: sobre el C:

Después de la copia, se asume un nuevo ditectorio de trabajo en el nuevo disco (c:\mailer) y desde alli
se comenza la Aplicaciéon propiamente dicha, con el comando: !mailer.bat.
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:local
con_ena.exe

Finalmente, si arriba en el script el operador activé el equipo para trabajo en modo local, se ejecuta esta
rutina que habilita la consola, y el autoexec.bat termina, obteniéndose en consecuencia el “PR( M1
del sistema operativo. El equipo espera tener conectada su consola (teclado y monitor), tal como st fucra
un PC de escritorio.

El usuario tiene ahora control manual de todo el dispositivo completo. Al terminar la actividad manual,
cualquiera que sea lo que esté realizando el operador, él debe ejecutar el programa “_reboot.com”
(crf estructura de directorios del disco principal, capitulo 2) y el sistema comienza de nuevo con Boot.

. INICIALIZACION DEL EQUIPO

El procedimiento de desarrollo de la programacién para el credit card PC es bastante convencional; sc
hacen los programas en un computador de oficina normal, se los compila y se generan los ejecutables,
se escriben alli también los demas archivos de tipo BAT (script files), se hacen en el PC las simulaciones
que sean viables, pero hay cosas que solo se pueden validar desde el equipo real, porque es alli donde sc
tienen los canales 485 y demas hardware especializado. Entonces, se pasa todo el proyecto a un floppy
de 1.44 MBytes (32 pulgadas), empleando la estructura de directorios definida en el capitulo 2. Se le
coloca al equipo de campo un lector de floppy estindar, un teclado y un monitor de PC, mediante las
interfaces correspondientes que vienen con el computador, empleando cables convencionales y los
conectores disponibles (floppy, teclado y monitor), se energiza el equipo y, al momento de encender cl
sistema se escoge la opcion de levantar empleando la consola.

Se realiza asi un proceso de Boot similar al que acabo de explicat, pero el autoexec.bat que sc
encuentra en ese Floppy es el siguiente:

AUTOEXEC.BAT (org en Floppy A:)

REM// Autoexec IaM Mailer creator, modified by DS S9312001 LGUC 11802091
path \;\dos;\bin;\mailer

pause

format b: /s /u

pause

a:\dos\xcopy a:*.* b: /s /e

copy b:\autoexec.cfg b:\autoexec.bat

COMENTARIOS SOBRE !MAILER.BAT (ORG en Floppy A:):
path \;\dos;\bin;\mailer

Se selecciona un PATH apropiado
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pause

Si el operatio desea abortar aqui este proceso y tomar control manual del equipo, puede hacerlo
oprimiendo Ctrl-C. De lo contratio, continia con la tecla Enter.

format b: /s /u
pause
a:\dos\xcopy a:*.* b: /s /e

Bien. Ahota que tenemos un Floppy fisico y real, éste, para el sistema, es el disco Az, y la Flash, que en la
discusién de arriba era el disco Az, ahora se identifica como B:. Por eso este autoexec.bat formatea la
Flash (B:) y le copia los archivos del sistema (/s, del A:). Y finalmente se clona todo el floppy A: sobre
ese disco Flash B, con “xcopy.exe”.

copy b:\autoexec.cfg b:\autoexec.bat

Finalmente se copia el autoexec.cfg con el nombre de autoexec.bat en el disco B:.

SETUP.BAT

El operadot que esta haciendo la instalacion, ejecuta manualmente: “Setup.bat’™

REM Setup.bat, J]1802001

ECHO *** Este SETUP debe ser ejecutado SOLO con el Compulab

ECHO *** ya instalado en el !Mailer

pause

echo.

echo ***** Verificar existencia y posicion del "jumper" de la bateria *****
pause

a:\iam_fmtl

pause

a:\bin\chkdsk d:

pause

date

time

a:\485_tst

pause

echo ***** Verificar existencia y posicion del “jumper" de la bateria *****

COMENTARIOS SOBRE SETUP.BAT:

echo ***** \lapificar existencia y posicion del "jumper" de la bateria *****
pause

Se pide aqui al técnico que verifique un jumper que trae la memoria respaldada por bateria, y que los
disefiadores del hardware incluyeron a fin de que ésta no se descargue mientras el dispositivo sc
encuentra almacenado en el deposito.
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a:\iam_fmt1
pause
a:\bin\chkdsk d:
pause

Se ejecuta “iam_fmt1” para formatear la mencionada memoria respaldada con bateria, que es de diseno
propietario nuestro. Se verifica su estado, en lo que ahora se ve como si fuera el disco Dz, mediante
“chkdsk.exe”.

date
time

Se imprimen la fecha y hora para que el técnico las corrija manualmente, en caso de que haya habido
pérdida de dicha informacién en el PC. Si estan bien, simplemente se contesta con ENTER.

a:\485_tst
pause
echo ****x Verificar existencia y posicion del "jumper" de la bateria **¥**

Finalmente se verifica la interfaz de comunicacién con los 1aM, mediante el utilitario “485_tst”. Si la
prueba esti en orden, se le recuerda al técnico que verifique el Jumpet; es muy importante, porque st no
lo hace la informacion que se almacene en el disco D: se borrara con la primera peérdida de energia.

Se apaga el credit card PC, se le desconectan los periféricos de mantenimiento (floppy, teclado v
monitor) y se reinicia el sistema, que ahora tiene un nuevo “autoexec.bat” en el disco Flash que ahora
pas6 a llamarse A:. Por consiguiente, comienza la aplicacion con el comando: !mailer.bat que
acabamos de analizar arriba.

- IMAILER.BAT

REM// *%%kkkksomiorkksookikkkkrkikkkkkskk  C+ IMAILER.BAT
REM// *** STRICTLY TO BE RUN UNDER *** C:\Mailer\ *** (wired)

REM//  IMAILER: Send/Rcv IaM eMails, Luis G. Uribe C. **FOR 2 IaMs**
REM// USAGE: !Mailer.bat V2.4X NOL1G1S1 J1801 V@2N1 L19N1 M15E2002

echo *** REBOOT REBOOT *** IMailer.BAT V2.4X V@2N1 *¥*x*kxkikxikxk 55 d:\mailer.log
dats.exe

dats.exe >> d:\mailer.log

echo (New) m_relay.exe @ OFF »>> d:\mailer.log

m_relay.exe © OFF

echo WAKE_UP ©2:30 @ >> d:\mailer.log
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WakeUpAt.exe 82:30 @ ; Reset Watch Dog timer...

REM// Q(uit) from CON if errorlevel 64 command.com

if errorlevel 8 Rtc_wdt.exe @08 User Forced Reboot, NOW !

if errorlevel 1 goto SNAPSHOT: Manually forced mail (1, 2 or 4)
goto DIAL_UP: Normal WakeUp

: SNAPSHOT
set snap=S

REM// e T P ] DIAL‘UP EEssEzs=asssSE=s=s 1
:DIAL_UP

call !MailerX.bat OutBox Jobs 1InBox @1 IamIData
call !'MailerX.bat OutBox2 Jobs2 InBox2 ©2 IamIDat2
REM call !MailerX.bat OutBox4 Jobs4 InBox4 ©4 IamIDat4
REM call !MailerX.bat OutBox8 Jobs8 InBox8 ©8 IamIDat8

goto WAKE_UP:

COMENTARIOS SOBRE !MAILER.BAT:

Se llega aqui, como hemos visto, al rearrancar el equipo. Luego de una inicializacion se cjecuta cl
comando “WakeUpAt.exe ©2:30 @”, que significa que la maquina esperard a que sean las “02:38” dc la
mafana (hora y minutos en formato militar: 0...23:0...59) o que alguien oprima la tecla “@”, lo quc
ptovoca la toma de informacion en ese mismo instante (Snapshot), y su envio al Server.

Este !mailer.bat es un driver del !MailerX.bat, al que llama con los parimetros apropiados, una vez
por cada equipo que éste IMailer® esté sirviendo. Fn el caso que estamos presentando se llaman dos
(2) equipos, pero se pueden quitar los REM del final, o incluir uno, con lo que pueden atenderse desde
uno (1) hasta cuatro (4) equipos sin problema (mas equipos solo requiere agregar mas lineas abajo, pero
nunca pasamos de dos (2) en discado dial-up)

REM// o ke sk 3 o ke ok ok ok ok 3k 3k ok ke ok oK ok 3 ok ok ok ke ok o ok K ok ok ok Ok Kok Ce !MAILER.BAT

REM// *** STRICTLY TO BE RUN UNDER *** C:\Mailer\ *** (wired)
REM// IMAILER: Send/Rcv IaM eMails, Luis G. Uribe C. **FOR 2 IaMs**
REM// USAGE: !Mailer.bat V2.4X NOL1G1S1 J1801 VO2N1 L1SN1 M15E2002

echo *** REBOOT REBOOT *** IMailer.BAT V2.4X V@2N1 *¥*x¥skkxxxix* 55 d:\mailer.log
dats.exe

dats.exe >> d:\mailer.log

echo (New) m_relay.exe @ OFF >> d:\mailer.log

m_relay.exe @ OFF

Los primeros REMarks sirven, como siempre, para identificar el archivo, en si mismo, y en los .OGs.
Note que el texto del “echo” esta redirigido al archivo de LOG: “>> d:\mailer.log”, al cual va a scr
agregado. La fecha (“dats.exe”) aparece primeto en la pantalla del equipo (en caso de que la hubiera), v
luego se repite para marcar la hora de comienzo en el LOG. Se apaga el relé que desenergiza al Modem,
dejando constancia de eso en el LOG, mediante el “echo”. (Note: datS implementa la funcion estandar
de la fecha, pero en espafiol [Spanish])
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Todas las funciones estin antecedidas por un “echo” que deja constancia de ello en e/ 1.OG. Ya no lo vy a
serialar mds. Algunos comandos dejan ellos mismos su huella en el LOG; ya los voy a indicar.

echo WAKE_UP ©2:30 @ >> d:\mailer.log

WakeUpAt.exe ©2:30 @ ; Reset Watch Dog timer...

REM// Q(uit) from CON if errorlevel 64 command

if errorlevel 8 Rtc_wdt.exe @00 User Forced Reboot, NOW !

if errorlevel 1 goto SNAPSHOT: Manually forced mail (1, 2 or 4)
goto DIAL_UP: Normal WakeUp

Se arma el despertador “WakeUpAt.exe” para que active la maquina a una hora en particular, en este
caso, como ya hemos dicho, a las 2:30 de la mafiana. O antes, si alguien oprime el boton de Reset.

Las horas deben escogerse cuidadosamente. En primer lugar, hay que analizar qué linea telefonica va a
emplearse; si va a ser compartida, o no. En caso de que tenga que compartirse, que es la mayoria de las
veces, no conviene que el equipo comience a tratar de conectarse en horas de oficina, cuando la linea

puede ser usada por algin funcionario de la empresa.

En segundo lugar, se distribuyeron los clientes de tal manera que varios equipos emplearan una misma
cuenta del ISP, Telcel para la época. Tenian una sola tarjeta de pago para todos ellos, pero no podian
comunicarse al tiempo, porque el ISP tiene mecanismos que lo prohiben (no dejan a dos lineas estar
conectadas con la misma identificacién de usuatio). Asi que normalmente se colocaban los clientes
comenzando, por ejemplo, a las 12:00 de la madrugada (hora militar 00:00, casi siempre era 00:10, para
no coincidir con la hora en punto...), y se separaban los de una misma cuenta de ISP, por dos horas,
mas o menos. Habia que hacer un pequefio cilculo de cuanto tiempo le llevaria a un equipo enviar la
informacion, lo cual variaba si habia habido etrores graves de comunicacion el dia anterior, porque
entonces el tamanio del mensaje era el doble. Se hacia un estimado de las peotes condiciones, y en base a
ellas se asignaban las horas de transmision en este script !mailer.bat.

Si la situacion se complicaba, simplemente se le asignaba una cuenta nueva del ISP, y eso solucionaba cl
problema. (No tenian por qué estar en la misma tatjeta y cuenta; solo que al principio resultd comodo).

Al continuar el flujo del script, luego del “Watch Dog timer”, se preguntaba si habia sido porque ¢l
usuario forzo el reinicio desde la consola:

if errorlevel 8 Rtc_wdt.exe 000 User Forced Reboot, NOW !

En este caso el comando “Rtc_wdt.exe 0007, activando el “Watch Dog timer” para comenzar
inmediatamente (000), hacia que el equipo se reinicializara.

Hago una observacion: los comandos que programamos, como “Rtc_wdt.exe”, algunos aceptan pardnieims.
como éste en cuestion. Pero ademds de los valores que se le pueden agregar en la linea de comandos también toleran
mads pardmetros, lo que permite escribir COMENTARIOS gue ayudan a seguir el flujo del seript file. Fin este
caso: ‘Rtc_wdt.exe 600 User Forced Reboot, NOW !”, fodo lo que se escribe a la derecha del 000 e
wgnorado por ‘Rtc_wdt.exe”, pero nos indica que el usuario forzo un Reboot inmediato ().
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Cualquier otro botén que se tocara, fuera de Reset, lo que forzaria seria un Snapshot: leer informacion v
enviarla inmediatamente: “if errorlevel 1 goto SNAPSHOT: Manually forced mail (1, 2 or 4)

Y si no se tocaba ningiin botén, sino que era la hora indicada, también se procedia a recabar los datos v
enviarlos al Server.

REM// ==mszzzzzzz==== DIAL_UP ——————————— ===
:DIAL_UP

call 'MailerX.bat OutBox Jobs InBox @1 IamIData
call !'MailerX.bat OutBox2 Jobs2 InBox2 ©2 IamIDat2
REM call !MailerX.bat OutBox4 Jobs4 InBox4 @4 IamIDat4
REM call !MailerX.bat OutBox8 Jobs8 InBox8 08 IamIDat8

Aqui se llama a “IMailerX.bat”, primero para un equipo y luego para el otro.
IMailerX.bat recibe parimetros en la linea:

» Cual directorio utilizar para conformar los correos con los datos leidos del TaM® (OutBox,

OutBox2...

» De cuil dixzactor_io leer sus ID y demds informaciones necesaria para establecer la comunicacion,
identificarse ante el ISP, la casilla de correo asociada a él (luego se vera con lujo de detalles)

» En qué directorio debetia recibir los cotreos que se esperaban para las transacciones con el Server
(InBox, InBox2...), la identificacién VeMbus del TaM®, seleccionadas solo entre las siguientes:
PX01, ©0X02, 0Xe4, 0OX08, 0X10, ©X20, OX40, oX88. Esto es porque hay un byte libre, de
memortia no voltil, en el RTC [teal Time Clock] en el que se guarda, en un bit hasta para 8 equipos,
el valor del Ack anterior: 0, o 1. Entonces se escogié que cada direccion correspondiera con una
potencia de dos, a fin de facilitar su hubicacién en este byte del RTC.

» la casilla donde debia almacenar la informacién recabada desde el IaM®, (1amIData,
IamIData2...)

goto WAKE_UP:

Se cietra el ciclo infinito; después de terminar su trabajo, a dormir hasta la proxima vez.

- IMAILERX.BAT
Este es el script que hace todo el trabajo de la funcion [Mailer® para cada I aM®.

Ein el diagrama de flujo de la pagina siguiente hay que observer varias cosas. Se lo ha minimizado con ¢l
propdsito de destacar el flujo general del cédigo; no corresponde exactamente con el listado que sc
anexa a continuacién, sino que lo resume (n0 es e/ diagrama de fluyo que se usd en el diserio). 1.os numeros
que aparecen a la izquierda de algunas casillas corresponden a la linea de cédigo mas representativa en ¢l
listado que viene a continuacién, y esto con la idea de relacionar uno con otro. No estan indicadas todas
las condiciones de error, que si figuran en el programa; esto con el objeto de no oscurecer con detalles v
servir como herramienta aclaratonia.
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R e + =0 | »1 | = | #====Vemouo- +
| $mmmmmmm e mmeem oo + |STAT_OK1 | |
| | NACK: yes +----V------ + HmmmmVemaot
| R T | NACK 2 | | |332 Hang2]|
| | tommeVeeooaa + | LEEEEL EEREE
| | | no | |
| | 160 |NO_NACK | #------ Vommmmmn +
| | | | |336IaM KillReg |
| | no #=ccccccc-a +N0+----- Veeomman | #==n=-- R -
| |]<----]Last=ACK1?|<-|101Last=ACKB?| | |
| | ACK #====a R et T L | v
| | ERROR | yes | yes | ( NextIaM )
I I | | | |
| | no +--=-Vem--- + NO+---V----3% I Vv
| |¢amme-- | Acke ? | -] Ack1? | |
| | NACK +-=aVeoc--- + / +e=-Ve---4 |
| |<- - -<|yes<--/ | yes A
| | err #--eaVeeoaaas + | |
| [¢ammn- |117UpdateIaM|<----+ |
| | NACK #-==eVeeeanan + |
| | | no err |
| | bommmmneas ;
| (NACK)I | I
| #=cccaVecaaaanan + #mmmmmaVamaana + |
| |189De1 ALL Acks| |146 Del ACK | |
| #===-- Vomemmoman + $mmmamn Veoouao- + |
I I I I
| | yes +e=me-- Veoaaas + |
I | s |Last = ACKe ?| |
| | | U —— Vecaaaay |
| | | | no |
| | 4=ee-aa Veeen- + t====Vecaaaa- + |
| | |153Last=ACK1| |16@Last=ACK®| |
| | #memea- | T O T ETTul e + A
| | | | |
$-mmeea +r=mmm=a P L >+
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COMENTARIOS SOBRE EL DIAGRAMA DE FLUJO DE !MAILERX.BAT:

Recuérdese que el “driver” de !MailerX.bat es Mailer.bat, y que este ultimo invoca a aquel una vez
por cada IaM® de la instalacién. El caso més comun es que haya solo un instrumento, pero hay varias
instalaciones con dos, tal como se refirié en el capitulo 2, configuraciones.

la idea general es que se comienza un nuevo proceso en “NextlaM”, se hace el discado, “PDIAL_UP1”,
aqui se esboza que si hay se han hecho 10 reintentos se continia con el proximo equipo, pero los
detalles tienen que verse en los scipt files, que se van analizar en profundidad a continuacion. Lograda
la comunicacién se sincroniza la hora del /Mailer™ desde Internet (iTime); si esta operacion es correcta,

se modifican las horas tanto del /Mailer® como del TaM® (SETIaMDAT), de lo contrario se mantienc
la del PC, que la lleva el Real Time Clock, RTC en el mismo, y que tiene un cristal que permite una
estabilidad apreciable pero que, desde luego, no es la de los patrones secundarios que se obtienen via
Internet. Note que, ademas de la precisién relativa, es importante que todos los equipos tengan la
misma hora para permitir correlacionar eventos de un sitio con los de otros lugares.

ILuego de este ajuste horario, LO P RO QUE SE HACE es enviar el LOG actual de todos los eventos
reportados (SendLLOG). Esto es vital, por si la comunicacién es defectuosa y termina antes de lo
previsto, jya el personal encargado cuenta con el LOG!

Hay un objetivo primordial, subyacente en todo el disefio del sistema: “DATA 1S PRECIOUS” (la
informacién es muy valiosa). Un cliente no desea almacenar un registro de fallas para luego encontrarse
con que, por accidente, o cualquier otra causa, no puede tener acceso a su informacion. No puede
emplearse este equipo para tarifacion, si a veces le quedan lagunas.

Con esto en mente se establecié una politica que hace que siempre se tenga a resguardo la
informacion en el destino (Server), antes de liberarla en el equipo que la adquinid.

También es importante contar permanentemente con redundancia en la informacién, para garantizar
que los datos estan respaldados, a fin de que el sistema pueda recuperarse de cualquier falla.

Por eso se emple6 un mecanismo que funciona de la siguiente manera: se envia un grupo de datos,
identificados por las fechas de comienzo y de finalizacién de su adquisicién. Pero el equipo que los levo
no los borra hasta que el servidor no le indique que ya hay una copia almacenada en sus discos, que
tienen redundancia por hardware (Raid 1), mas los respaldos-normales en un Setvidor de esta
naturaleza. Cuando se tiene seguridad de que la informacién cumple con esta politica (data commii), s
le informa al equipo remoto que puede desalojar la informacién vieja, para hacer lugar a la nueva.

L.a memotia semiconductora con respaldo a batetia, en el IaM® , tiene una capacidad para un (1) mes
continuo de registro de fodos los parimetros eléctricos monitoreados, sin necesidad de liberar espacio
adicional. Sin embargo, la prictica mis comun es la de establecer la comunicacién con el Servidor todas
las noches y enviarle la informacién.
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Como el sistema se pens6 de manera que la interaccién entre los equipos de campo y el servidor tuviera
el menor acoplamiento posible (loosy coupling), a fin de no depender uno de los otros, v de poder
realizar cada uno sus funciones con independencia de la disponibilidad de los demas, se usa un
mecanismo de correo electrénico para enviar la informacién; no de transferencia de archivos, tipo ftp.
Esto coloca al servidor de correos del ISP en medio de la interaccién, proveyendo el desacople entre
instrumentos de campo y Setver. Esto permite muchas otras posibilidades, como que la informacion
puede replicarse a una cantidad de destinatarios, con solo afiadir sus ditecciones en la lista de correos.
De esta manera, ademas de la informacién que llega al Server, y de la interaccién que se establece para
liberar 4reas ya respaldadas, muchas otras personas, como yo mismo, por ejemplo, tienen copia de la
informacién y se puede acudir a ella como respaldo en casos imprevisibles.

Este mecanismo de interaccién entre equipos de campo y Server, y la liberacién de espacios en los
IaM®, requiere que el _’.ﬂr_la_tkr@ reciba Acknowledge (ACK), o No Acknowledge (NACK). Desde los
comienzos de la transferencia electrénica de datos se encontré que los protocolos que empleaban este
mecanismo, requerian DOS (2) tipos de ACK. En los tiempos del SNA (protocolos Bysinc 2780, 3780
y demas) y el HDLC, ya se empleaba un bit para representar los ACK, y se los conocia como ACKO v
ACKI1. Que haya dos ACK es para preveer situaciones en las que se plerde un mensaje, pero cl
siguiente llega bien al Server, que el ACK a éste segundo no lo interprete el cliente como el ACK al
anterior.

Este fue el mecanismo que se implementd, con una variacién: se recibe explicitamente un NACK, y si
no se recibe ningin ACK o NACK, o si hay mis de un ACK almacenado en el sistema, s¢ da por
constituido un NACK.

Asi que a continuacién de enviar el Log, se lee el ACK (RevStat). Esto se hace de buzones de correo
especialmente creados para cada TaM® , en donde el Server coloca un correo que codifica el ACK que
corresponda. Los siguientes pasos estan todos relacionados con establecer si se recibié la notificacion
adecuada, en caso de que asi sea se liberan los datos viejos del equipo (UpdatelaM) pues ya éstos estan
suficientemente respaldados. Finalmente, en esta seccién, se borran los mensajes de ACK de la casilla
como mecanismo de sincronizacién con el Server.

Un dltimo detalle. Para saber cuil fue el ACK anterior, si ACK0 o ACK1, pueden dejarse referencias en
el disco. Pero como éste no es fisico, sino simulado en la RAM del PC, cualquier falla de encrgia
borraria esa informacién. Podria almacenarse en FLASH, pero ya hemos insistido en los problemas del
ENDURANCE. Asi que se empled un BYTE vacio, ocioso, que se encuentra disponible en el R1C, o
chip de Real Time Clock, que esta respaldado por bateria (asi se logra que el PC no pierda la hora, v la
valla actualizando, atin si éste se encuentra apagado, o sin alimentacion eléctrica)

Ya se discutié con anterioridad que para establecer una identificacién sencilla cul bit esta asignado a
cual TamM® , €stos tiene una direccién de VeMbus que es potencia de 2: @X01, ©X02, 0xe4, oxes,
0X10, ©X20, @x4@, ex80. Asi, cada bit del byte de “spare” esta dedicado a uno de los equipos de
campo, hasta ocho. (Esto, en principio fue 4 veces mis de lo que llegamos a utilizar).

Después de terminar con las actividades relacionadas con los ACK, se da por finalizada la comunicacion
telefonica y se cuelga el teléfono (Hang1). Esto se hace porque se va a proceder a leer la informacion
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almacenada en el TaM®, y ésto puede llevar mucho tiempo, segiin la cantidad de datos que haya que
recabar (de 45 a 90 minutos). Recuérdese que se acumulan, hasta tanto no se liberen desde el Server.

Como en esa época se cobraba por el iempo de conexién (uno compraba una hora, o 10 horas, o las
que fuera, de acceso a Intemet), entonces no tenia sentido mantener la linea ocupada mientras se
recababa la informacién del JaM®. Ademas, si el cliente no tenia servicio de teléfono con tarifa
limitada, también se subian los cargos, a medida que transcurria mas tiempo en la linea.

Se procedia a leer la informacién (IaM Get), se leian también registros de fallas (GETRegkile) y se
preparaba el correo que iba a enviarse (PrepMail).

Esta tltima actividad merece mencién aparte. Los datos se coleccionan en el /Mailer® en archivos de
computador, uno para la informacion eléctrica normal, y otro para los registros de fallas, si es que hay
alguno. Estos archivos tienen una marca de fecha y hora que les coloca el DOS, asi como su nombre
que los identifica. Es importante colocar todo esto en un “envoltorio” (o sobre, para usar la metafora de
los cotreos), que contenga estos archivos, les resguarde sus caracteristicas, como fecha y hora, que son
importantes en el momento de realizar anilisis de comportamientos extrafios. Ademas, hay que
comprimir al maximo la informacién, ya que mientras mas datos haya que transmitir, mayor el tiempo
de conexién y mias altos los costos. Y por ultimo, hay que CIFRAR los datos, para aumentar la
seguridad y dar garantia a los clientes de que nadie podra husmeatlos; solo el Server.

Estos requisitos los logtamos empleando un programa de uso gratuito, el PKZIP, muy utiliado en esa
época: Agrega archivos (como at, tar, gzip de Unix/Linux), les preserva sus propiedades, los comprime
bastante bien, con el algotitmo Lempel-Ziv-Welch (LZW), y finalmente los cifra con una clave bastante
reservada (en los listados, las claves han sido cambiadas a “PASSWORD”)

En el Server (Linux) existen programas complementarios que “decifran” y descomprimen los datos;
asimismo, cuando hay que enviar informacién al IMailer®, como los ACK, o los archivos ejecutables
del tipo RPC (Remote Procedure Call, que es el mecanismo que se empled para que el cliente en ¢l
campo corra programas que les son enviados por el Server), los mismos programas en el Server
archivan, comprimen vy cifran.

Cuando ya est preparado el ZIP que va a enviarse, y éste se encuentra apropiadamente identificado,
vuelve a establecerse la comunicacién (DIAL_UP2), se envia el correo, se vuelve a colgar la linea v se
borran los registros del equipo de campo. (Los datos eléctricos y de Power Quality, PQ, solo sc
botran, como ya se indic6 arriba (UpdatelaM), mediante el mecanismo de ACKs.

A continuacién va el listado del !MailerX.bat. Del original, que cotre realmente en el campo, he
quitado unas instrucciones que sitven para generar los LOGs. Cada vez que va a ejecutarse una funcion,
se hace un “echo” redirigido al “D:\mailer.log”, anunciando lo que se va a hacer; algo como:

8 echo DIAL UP1 >> d:\mailer.log
9 call Dial_up.bat

Estos “echo” los suprimi casi de todas partes y se vé en los saltos de secuencia en los listados.
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LISTADO IMAILERX.BAT:

goto BEGIN: REM/‘/ 3k 3 3k 3k ok ok 3k 3k 3 ok ok ok ok ok e ok ok 3 ke ok ok sk ke ok ok ok Ok KOk K C:IMAILERX.BAT

IMailerX: Send/Rcv eMails, Luis G. Uribe C. **Multiplex IaMs** USAGE:

1

2

3

4 CALL !MailerX.bat 1=OutBox 2=Jobs 3=InBox 4=ID(@1,02,04,08,10,20,40,80) S5=IamIData

5 V2.4X-a NODO C24E1 L23L1 V24G1l C12S1 J1101 M@6N1 (C16E20082 (TOuts)

6
.

:BEGIN

8 echo DIAL_UP1 >> d:\mailer.log
9 call Dial_up.bat
10 REM// Dial_up.bat returns with the remainder of Rtc_wdt.exe 003

11
12
13 REM// =

15
16 ITime.exe

19 IaMPQ.exe D %A{ID}

20 :Skip
21
22

-S  time-a.nist.gov
17 if errorlevel 1 goto Skip:
>> d:\mailer.log (SET IaM DATE&TIME)

>> d:\mailer.log

23 REM// =========== RCV_STATUS_EMAIL =============
24 echo !MailerX.bat Vv2.4X M@6N1 >> d:\mailer.log
28 echo RCV_STATUS_EMAIL »>> d:\mailer.log

29

31 Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for Send Log

33

34 pkzip.exe -ex -s"PASSWORD" %1{0:
-e %1{OutBox}/log.zip
-v  %2{Jobs}/ssmlog.job >> d:\mailer.log

35 mime.exe
36 sSm.exe
37

38

utBox}/log.zip d:\*.log
-0 %1{OutBox}/log.dat

40 Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for sGm status & Iam U

42
43 sGm.exe

46 echo We have

-v -s  %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log
44 if errorlevel 2
45 if errorlevel 1

47 goto NACK®:

48
49

*k NO **

50 REM// ===-===ccccccann STAT_OK1 -
REM: Only 1 email

51 :STAT_OK1
52

goto NACK: 2 or more emails, OR Error (255)
goto STAT_OK1: Only 1 mail: fine
ACKs at all: Assume NACK® >> d:\mailer.log

53 echo STAT_OK1: One (ACK) file found »>> d:\mailer.log

54

56 Rtc_wdt.exe 010 minutes, New timeout for sGm Ack Mail

58

59 rm.exe -fr ./%3{InBox}/*

60 sGm.exe

-v -m -nl

-p %3{InBox}

-x2048 %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log
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61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
97
98
99
1ee
le1
102
103
1e5
106
107
1e8
109
110
111
113
115
117
118

if not errorlevel 1 goto STAT_OK2:

echo **** sGm_ERROR retrieving ACK file. Assume NACK >> d:\mailer.log
goto NACK:

:STAT_OK2 REM: Read THE only 1 file

cd %3{InBox}

for %%i in (*.*) do mime.exe -d %%i

for %%i in (*.zip) do pkunzip.exe -s"PASSWORD" -o -d %%i
if not "%4{ID}"=="01" goto NEXT:

if not exist IaM-IPL.BAT goto NEXT:

REM// Fokokkokkkkkok  kkk IaM-IPL *%¥* kkdkkkkiokkkiokk Only for IaM 61

echo **** TaM-IPL.BAT FOUND **** >5 d:\mailer.log
echo **** TaM-IPL.BAT FOUND **** 35 d:\mailer.log
echo **** TaM-IPL.BAT FOUND **** 5 d:\mailer.log
REM// ** REMEMBER **: DON'T HANG UP PHONE CALL
Rtc_wdt.exe (Disable)

CALL TIaM-IPL.BAT

echo **** TaM-IPL.BAT ENDED **** Rtc_wdt.exe 001 minutes, tmp timeout...>> d:\mailer.log

Rtc_wdt.exe @01 minutes, tmp timeout...

REM/ [/ ¥kkskorsiok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok 3k Kok ook ok ok ok ok ok ok 3R ok ok ook o
:NEXT REM: From Iam-IPL

c:

cd \Mailer

if not exist %3{InBox}\NACK goto NO_NACK:
goto NACK: FOUND

:NO_NACK REM: Nack file NOT found
Rd_stat.exe %4{ID}: ACK@ or ACK1

if errorlevel 1 goto ACK1:

if exist %3{InBox}\ACK@ goto ACKee:

goto NACK: NO ACK® FOUND, assume NACK
:ACKO0

echo ACK@ FOUND >> d:\mailer.log

:ACK®@
Rtc_wdt.exe 004 minutes, timeout for IaM Update

IaMPQ.exe U %4{ID} >> d:\mailer.log (UPDATE IaM POINTERS; DISCARD OLD DATA)

if errorlevel 1 goto IaMERR:
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119
120
121
122
123
124
125
126
127
129
130
131
132
134
135
136
137
138
139
140
141
143
145
146
147
149
150
151
152
153
154
156
157
158
159
160
161
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
373
174
175
177
179

goto DEL_ACK:

:IaMERR

echo *** TamPQ U timeout ERROR *** >> d:\mailer.log

goto NACK:

:ACK1

if exist %3{InBox}\ACK1 goto ACK11:

goto NACK: NO ACK1 FOUND, assume NACK

tACK11

goto ACK®e: FOUND

REM// s=====ssss====== DEL_ACK s=ssssssssommmmna

:DEL_ACK

echo Delete ACK file (ALL files) from email server >> d:\mailer.log
Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for sGm Delete mail status

sGm.exe -v -d -n-1 %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log

if errorlevel 1 echo **** sGm_ERROR Deleting(1l) ACK file(s) >> d:\mailer.log
REM// -=---=mmmmmmaae Ntt % 2 =-mmmmmmmmmmeeee

Rd_stat.exe %4{ID}: ACK® or ACK1l

if errorlevel 1 goto S@:

Wr_stat.exe %4{ID} %4{ID} (mask, value)

call Hang.bat Hang_UplA

goto IamPQ_G:

150

Wr_stat.exe %4{ID} @@ (mask, value)

call Hang.bat Hang_Up1B

goto IamPQ G:

REM// = = NACK =zzsssscazsames

:NACK

EChO 3k 3k 5k 3k ok 3k ok 3 ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok ok sk sk ok sk ok Rk 5> d:\mailer\.log

echo * NACK, or 2 or more messages in the Mailbox. >> d:\mailer.log
echo * or sGm_ERROR or IaMPQ timeout >> d:\mailer.log

EChO 3k ok 2k 3k ok o ok ok 3k 3k 3k 3k ok ke ok ok sk ok ok ok ok ok ok %k ki ok ok > d:\mailep.log

echo Del ALL (possible ACK) files!!! from email server >> d:\mailer.log
Rtc_wdt.exe @10 M, New timeout for Delete Aks
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180 sGm.exe -v -d -n-1 %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log

181 if errorlevel 1 echo **** sGm_ERROR Deleting(2) ACK file(s) »>> d:\mailer.log
182

183 :NACK® REM: No ack files

185 call Hang.bat Hang_Upl1C

186

187

188 REM// ========== IamPQ G ================= =

189 :IamPQ G

190

191 echo Prepare to receive %5{IamIData} file >> d:\mailer.log

192 rm.exe -f ./%5{IamIData}/*

193 echo RECEIVE_%5{IamIData} »>> d:\mailer.log

194

196 Rtc_wdt.exe 120 minutes, Worst timeout for rcv data from IaM @4800 bps
199 IaMPQ.exe G %4{ID} %5{IamIData}/ssm.dat »>> d:\mailer.log (GET IaM PQ DATA)
200 if errorlevel 1 goto IaMERR2:

201

202 goto IamPQ_F:

203

204 :IaMERR2

205 echo *** IamPQ G 120 minutes timeout ERROR *** >> d:\mailer.log
206 rm.exe -f ./%5{IamIData}/*

207 touch.exe %5{IamIData}/ssm.dat

208 goto CONT:

209

210

211 REM// ===ss========== JamPQ_F ==================

212 :IamPQ_F

213

214 echo RECEIVE_IaM_REG_file (falla.bin) >> d:\mailer.log

215

217 Rtc_wdt.exe 830 minutes, Worst timeout for rcv data from IaM @480@ bps
220 IaMPQ.exe F %4{ID} %5{IamIData}/Falla.bin >>d:\mailer.log (GET IaM FAULT REGISTERS)
221 if errorlevel 1 goto IaMERR3:

222

223 goto CONT:

224

225 :TaMERR3

226 echo *** IamPQ F ©30 minutes timeout ERROR *** >> d:\mailer.log
227 rm.exe -f ./%5{IamIData}/Falla.bin

228 touch.exe %5{IamIData}/Falla.bin

229 goto CONT:

230

231

232 rm.exe -f ./%5{IamIData}/*

233 touch.exe %5{IamIData}/ssm.ssh

234

235

236 REM// =========== PREPARE_MAIL ================

237 :CONT

238
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239
240
242
244
245
246
247
248
249
250
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
270
271
272
274
275
276
277
278
279
280
282
283
284
286
287
288
289
290

291

292
293
294
295
296
297

echo PREPARE_MAIL >> d:\mailer.log
Rtc_wdt.exe ©@3 minutes, worst timeout for Prepare mail

REM// ===-secccececcmcccccucmcnncccanancncacccaans
echo Prepare ZIP file to be sent >> d:\mailer.log _
rm.exe -f ./%1{OutBox}/ssm?.zip ./%1{OutBox}/ssmzm.dat ./%1{OutBox}/ssmssh.zip

if not "%snap%"=="S" goto CONT2:

echo ** SNAPSHOT Mail ** >> d:\mailer.log

pkzip.exe -ex -s"PASSWORD" %1{OutBox}/ssmssh.zip %5{IamIData}/ssm.ssh
if errorlevel 1 goto ERROR20: to reboot?

mime.exe -e %1{OutBox}/ssmssh.zip -o %1{OutBox}/ssmsshzm.dat
if errorlevel 1 goto ERROR30: to reboot?

copy c:\Mailer\%1{OutBox}\ssmssh.zip d:

copy c:\Mailer\%1{OutBox}\ssmsshzm.dat d:
goto HEADER:

:CONT2

echo ** NORMAL Mail ** >> d:\mailer.log
Rd_stat.exe %4{ID}: SSM@ or SSM1

if errorlevel 1 goto SSM1:

REM// SSMe

echo bit SSM@ found >> d:\mailer.log

pkzip.exe -ex -s"PASSWORD" %1{OutBox}/ssm@.zip %5{IamIData}/ssm.dat %S5{IamIData}/Falla.bin
if errorlevel 1 goto ERROR20: to reboot?

mime.exe -e %1{OutBox}/ssm@.zip -o %1{OutBox}/ssmzm.dat
if errorlevel 1 goto ERROR3@: to reboot?
goto HEADER:

:SSM1

echo bit SSM1 found >> d:\mailer.log

pkzip.exe -ex -s"PASSWORD" %1{OutBox}/ssml.zip %5{IamIData}/ssm.dat %5{IamIData}/Falla.bin
if errorlevel 1 goto ERROR20: to reboot?

mime.exe -e %1{OutBox}/ssml.zip -o %1{OutBox}/ssmzm.dat
if errorlevel 1 goto ERROR30: to reboot?

echo Prepare Header file >> d:\mailer.log

rm.exe -f ./%2{Jobs}/ssm.job
cat.exe %2{Jobs}/ssmisnap%.fmt > %2{Jobs}\ssm.job
dats.exe >> %2{Jobs}\ssm.job
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298
300
301
302
303
304
3e5
311
312
313
314
315

316 %

317
318
319
321
323
324
325
326
327
329
330
332
333
334
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
350
351
352
353
354
355
356
358
359
360
361
362

rm.exe -f ssmLog.tmp

if exist ssm.log tail.exe -5 ssm.log > ssmlLog.tmp

REM// if exist ssmLog.tmp cat.exe -s ssmlog.tmp .GT..GT. %2{Jobs}\ssm.job
if exist ssmLog.tmp rm.exe -f ssm.log

if exist ssmlLog.tmp ren ssmLog.tmp ssm.log

echo DIAL_UP2 >> d:\mailer.log
call Dial _up.bat

echo Send_the_God_Damned_File! >> d:\mailer.log
Rtc_wdt.exe @90 minutes, worst timeout for Sending 9 days mail at 96€0 bpm

sSm.exe -v %2{Jobs}/ssm.job >> d:\mailer.log

if errorlevel 1 goto CONNERR:

EChO 3 ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok > d:\mailer-_log
echo *** sSm 0.K. >> d:\mailer.log

EChO e ok ok ok 3k 3k ok ok ok ok ok ok ok ke sk ok ok ok ok ok ok ok oK ok ook ok > d:\mailep_log

call Hang.bat Hang_Up2

REM// -=-cememcccmecmcaaccccacaanacmcacceannanaenc
IaMPQ.exe K %4{ID} >> d:\mailer.log (IaM ACK TO FALLA.BIN: KILL REGISTERS)

REM [ oo memmm o s s i i
REM// Housekeeping of Log files
:HKEEP

rm.exe -f mailog.tmp Pppdconn.tmp

if exist d:\mailer.log tail.exe -900 d:\mailer.log > mailog.tmp
if exist mailog.tmp rm.exe -f d:\mailer.log

if exist mailog.tmp COPY mailog.tmp d:\mailer.log

if exist Pppdconn.log tail.exe -20 Pppdconn.log > Pppdconn.tmp

if exist Pppdconn.tmp rm.exe -f Pppdconn.log

if exist Pppdconn.tmp ren Pppdconn.tmp Pppdconn. log

goto WAKE_UP:

BEMIS s o 5 am o o o om0
: CONNERR

echo Connection failed... >> d:\mailer.log

call Dial_up.bat TRY_AGN

goto SEND:

REM// == ccmeecccccccccccccmmmmccccccccccaae
:ERROR20
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363

364 echo ERROR ON PKZIP, *** REBOOT *** >» d:\mailer.log
365 Reboot.bat

366

367 REM// =====ccccmmmcmcccccccccccccccccccee—aae-
368 :ERROR3@

369

370 echo ERROR ON MIME, *** REBOOT *** »> d:\mailer.log
371 Reboot.bat

373

374 :WAKE_UP

COMENTARIOS SOBRE EL LISTADO DE IMAILERX.BAT:

Otra variacién entre el listado aqui presentado y el real. Este script file recibe parametros. En DOS,
éstos se identifican mediante los siguientes simbolos: %1, %2, %3, etc. Como no son nada mnemonicos,
el significado de las instrucciones que usan esos parimetros se oscurece. Los parametros que usamos
representan la siguiente informacién:

%1=0utBox %2=Jobs %3=InBox %4=ID(01,02,04,08,10,20,40,80) %5=IamIData

(Refiérase a la estructura de directorios del equipo, para ver la hubicacién de los directorios aqui
sefialados)

Lo que hice fue reemplazar, con propésitos ilustrativos, cada parametro del original por uno al que le
concatené su significado. Por ejemplo, %1 queda como %1{0OutBox}, %2 como %2{Jobs}, %3 es
%3{InBox}, %4 %4{ID} y %5 figura como %5{IamIData}.

Desde luego, asi no funciona, peto que trabaje no es el propésito de esta presentacion, sino que s¢
entenda al maximo.

Otro comentario. Los script files de DOS son el vehiculo menos propicio para programar. No permiten
establecer estructuras modernas de codificacién que se encuentran en otros lenguajes, ni aislar los datos,
que tampoco tienen “type”. Ni siquiera pueden hacerse contadores con facilidad (no existe i=i+1, ni
nada por el estilo). Pero hay que emplear en cada caso las herramientas de que se disponga.

Finalmente, en la primera pagina del listado anterior, sefialé con un subrayado los sitios en donde
eliminé instrucciones (se notan saltos en la numeracion), pero no asi en las demis paginas, pues ya se
hacen una idea.

1 goto BEGIN: REM// 3 3 e 3 ok e ok ok ok s ok sk ke 3 ok Sk ok ok ok 3 K ok ok 3k 3 ok ok ok ok K ok ok C:!MAILERX.BAT

3 MailerX: Send/Rcv eMails, Luis G. Uribe C. **Multiplex IaMs** USAGE:

4 CALL !MailerX.bat 1=OutBox 2=Jobs 3=InBox 4=1D(01,02,04,08,10,20,40,80) S=IamIData
5 V2.4X-a NeD20e@ C24E1 L23L1 V24G1l C1251 J1101 M@6N1 C16E2002 (TOuts)

Encabezado, secuencia de fechas, versién. Notese que empleo aqui el mismo truco de colocar
comentarios a la derecha de las instrucciones, cuando se puede. Por ejemplo:
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goto BEGIN: REM// 3 3k 3% ok ok ok ok % ok ok sk sk 3k ok 3k 3k 3k ok ok ok ok ok ok ok sk 3k 3k ok oK K C: IMAILERX.BAT

Todo lo que se escribe a la derecha de la etiqueta, BEGIN:, se descarta, pero sirve para identificar cl
archivo con su nombre.

Obsérvese también que hacer un “goto” como éste es un truco para que las siguientes lineas, hasta la
etiqueta (BEGIN) no se tomen en cuenta y asi puedo emplear ese espacio para comentarios libres.

7 :BEGIN

8 echo DIAL_UP1 >> d:\mailer.log

9 call Dial_up.bat

10 REM// Dial_up.bat returns with the remainder of Rtc_wdt.exe 003

Dial_up.bat es un script file externo para facilitar su uso desde varios lugares; ya lo discutiré dcspués,
El call hace el flujo de control retorne a la linea siguiente cuando aquel termina: especie de “subrutina”.

13 REM// =s=============== jTIME =======s=======c===

15

16 iTime.exe -S time-a.nist.gov »>> d:\mailer.log

17 if errorlevel 1 goto Skip:

19 IaMPQ.exe D %4{ID} »>> d:\mailer.log (SET IaM DATE&TIME)
20 :Skip

iTime.exe es un programa que hice con el propésito de sincronizar la hora desde servidores
especializados en el Internet, como “time-a.nist.gov” (USA). Puede emplearse para visualizar la hora,
o también para ajustar la del PC (opcién =S). Noétese el registro de esta operacién (imprime la hora de
Internet) en el LOG, archivo: >> d:\mailer.log. Fijese que si hay imposibilidad, por cualquier motivo,
de leer apropiadamente la hora, no se realiza la actualizacién de la misma, ni en el PC (-S hace que si hay
un error, se deje la hota actual), ni en el IaM® , lo que sf se hace, mediante IaMPQ.exe D %4{ID}, que

toma la hora ya actualizada del !Mailer®, y la copia sobre el equipo de campo si iTime trabaj6 bien.

23 REM// =========== RCV_STATUS_EMAIL =============

31 Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for Send Log

34 pkzip.exe -ex -s"PASSWORD" %1{OutBox}/log.zip d:\*.log
35 mime.exe -e %1{OutBox}/log.zip -o %1{OutBox}/log.dat
36 sSm.exe  -v %2{Jobs}/ssmlog.job >> d:\mailer.log

Antes de recibir los ACK y verificar el Status de la anterior comunicacion, el equipo envia el LOG de
eventos hasta ese momento. En primer lugar hay que resaltar el empleo que se hace de la funcion de
Watch Dog Timer, WDT, del PC, y que se usa asi: Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for Send Log.
Esta instruccion activa el WDT por 10 minutos. La M esta ahi por documentacion; el programa solo lee
el primer parimetro, con la cantidad de minutos, en decimal. El resto de la linea cumple el mismo papel.

Este programa activa una rutina de interrupcién que vela porque nunca se venza el plazo. Cada vez que
ocurtre un tick del DOS, la rutina actualiza la hora y V€ si ya se han cumplido los 10 minutos, en este
caso (hasta 999 minutos). La forma de desactivar este WDT es volverlo a rearmar corriendo
Rtc_wdt.exe con otro valor, o ejecutindolo sin ningun parimetro, lo que realmente desactiva el WI'|
del todo, o hasta que vuelva a usarse el programa.
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En un sistema de telecomunicaciones como éste, muchas cosas pueden salir mal. El equipo de campo
puede perder su sincronia con la comunicacién; también el MODEM, o algun error transitorio puede
hacer que el PC derive su funcionamiento, asi como cualquier otro tipo de error. Dado que son sistemas
desatendidos, es imperativo incluir una funcién de WDT que supetvise el tiempo de cada operacion que
va a hacerse. De hecho, lo he colocado antes de todas las operaciones, con este propésito. Si algo sale
mal, entonces el WDT no se restablecers, y su comportamiento sera el de reinicializar TODO el
hardware, como si lo hubieran desconectado y vuelto a encender. Esto, desde luego, pospone el envio
de informacion hasta el préximo intervalo (el dia siguiente es el mds comun), pero no hay mucho
problema, pues se tienen hasta 30 dias de holgura.

En este caso, se supone que ejecutar pkzip, mime para convertir todo al alfabeto que puede enviarse
por Internet cuando de cotreos se trata (no son validos todos los simbolos, como se vera cuando ilustre
el comportamiento de este programa mime.exe, que hice para manejar esta parte del problema) v
enviar el correo con sSm.exe (simple Send mail, que hice para implementar la funcionalidad de enviar
cotreo), no dure mas de 10 minutos (el LOG esta siempre acotado en tamafio, como se vera mas
adelante, en este mismo script).

Una nota al margen: al comentario, REM (remark) le he agregado un par de barras: //, que identifican
los comentarios en C y C++. Esto es un truco con el fin de poder procesar script files por un utilitario
que desarrollé para obtener listados con simbolos cruzados (xref.exe), que buscan en los programas las
variables e imprimen un resumen, en orden alfabético, con la linea en la que se encuentra cada una, para
facilitar la busqueda de variables y demds, cuando no se est4 en linea con un PC.

40
43
44
45
46
47

Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for sGm status & Iam U

sGm.exe -v -s %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log

if errorlevel 2 goto NACK: 2 or more emails, OR Error (255)

if errorlevel 1 goto STAT_OK1: Only 1 mail: fine

echo We have ** NO ** ACKs at all: Assume NACK® >> d:\mailer.log
goto NACK@:

Vuelta a restablecer el WDT (ya nunca mds haré mencion cuando el uso del WDT sea rufinari). Se lec
ahora con sGm.exe (simple Get mail, programa que hice para implementar esta funcionalidad, v que
veremos en su oportunidad), la direccién de la casilla de correo donde estan los ACKs, identificada para
cada dispositivo en el archivo sgm.job, mas la direccién del ISP, la ID de cada equipo, la clave de
acceso, el teléfono del ISP en la region y, en fin, todo lo que se necesita para enviar el correo.

En esta modalidad, sGm simplemente indica cudntos ACK hay en la casilla. Solo “1” es la respuesta

valida. Cualquier otra combinacién da lugar a tratamientos de excepcion.

50 BREM// <-consmsnanmmes T T —

51 :STAT_OK1 REM: Only 1 email

53 echo STAT_OK1: One (ACK) file found >> d:\mailer.log
56 Rtc_wdt.exe 010 minutes, New timeout for sGm Ack Mail
59 rm.exe -fr ./%3{InBox}/*

60
61
62
63

sGm.exe -v -m -nl -p %3{InBox} -x2048 %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log
if not errorlevel 1 goto STAT_OK2:

echo **** sGm_ERROR retrieving ACK file. Assume NACK >> d:\mailer.log
goto NACK:
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En este sitio, sabiendo que archivos de ACK hay uno y solo uno, se lo lee (sGm). Obsérvese que antes
de bajar el correo, se botra (tm) la casilla de entrada: rm.exe -fr ./%3{InBox}/*, a fin dec evitar
confusiones entre correos existentes con anterioridad, y los nuevos que se bajan aqui.

66 :STAT_OK2 REM: Read THE only 1 file

67 cd %3{InBox}

68 for %%i in (*.*) do mime.exe -d %%i

69 for %%i in (*.zip) do pkunzip.exe -s"PASSWORD" -0 -d %%i
70 if not "%4{ID}"=="01" goto NEXT:

71 if not exist 1IaM-IPL.BAT goto NEXT:

Aqui se decodifican, mediante mime, cada uno de los archivos que han llegado:
for %%i in (*.*) do mime.exe -d %%i

Luego se descomprimen con pkunzip.exe y se extraen todos los archivos que hayan llegado en ¢l
“sobre”.

74 REM// 3k %k ok ok ok ok ok ok ok * k% IaM_IPL * k% 3k 2k 3k ok ok ok o ok ok %k sk ok %k Only fop IaM @1
75 echo **** TaM-IPL.BAT FOUND **** >3 d:\mailer.log

79 REM// ** REMEMBER **: DON'T HANG UP PHONE CALL

82 Rtc_wdt.exe (DISABLE)

84 CALL TIaM-IPL.BAT

86 echo **** TaM-IPL.BAT ENDED **** Rtc_wdt.exe 001 minutes, tmp timeout...>> d:\mailer.log

87 Rtc_wdt.exe 001 minutes, tmp timeout...
88 REM// 3¢k ok ok o ok 3k e ok ok ok ok ok ok e e ok e ek ok e ok 3k 3k ke ok ok 3k 3k ok ok ok o ok ok ok e ok ok ok ok

91 :NEXT REM: From Iam-IPL
92 €

93 cd \Mailer

Aqui se encuentra implementada la importantisima funcionalidad del RPC, que permite programar a
distancia los dispositivos, tanto IaM®s como !Mailer®s, para actualizarles el software, si fuera
necesario, cambiatles parimetros de operacién, hacerles ajustes, y se puede hasta cerrar y abrr
interruptores de control, o permisivos. Puede, incluso, rearrancarse los equipos desde lejos.

El mecanismo hacer esta operacién, denominada IPL (Initial Program Loader), es el siguiente: Se envia
desde el Server, entre otros que sean necesatios (y con la estructura de archivos que se considere
procedente, ya que pkunzip recrea en el disco local la distribucién de directorios que viene en el ZIP),
un archivo llamado precisamente: IaM-IPL.BAT. Se v¢, llegando a este punto, que programé la ejecucion
de ese IaM-IPL.BAT, no sin antes desactivar el WDT, porque no resulta sencillo establecer los requisitos
de temporizacion en el cédigo que se envia. Obsérvese, por otra parte, que quien esctibe el programa
para el RPC, puede (y debe) activar dentro de su procedimiento IPL, sus propios timers para WID'T.

Al retornar de este proceso, reactivo el WDT, reposiciono el directorio de trabajo en c:\Mailer, por si
el programador del IPL tuvo que recorrer la estructura y olvidé dejarlo en su posicion estandar.

Suponga, por ejemplo, que el ISP ha planeado cambiar sus nimeros telefonicos de acceso (cosa que
ocurrid), o que la telfénica nacional (CANTV) decide afiadir cifras en el plan de numeracion nacional,
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sobre todo en los teléfonos del interior (il gue también ocurris!, cuands Caracas paso de ser 02 a 0212, u
nschos teléfonos en el interior se les auments el nsimero de digitos), o que algun funcionario del ISP, sin oficio
ni mejores cosas qué hacer, decide cambiar el nombre con los que se identifican sus DNS (ya puede
adtvinar: jtambién ocurridl: Sin ninguna ragon el administrador del sistema de Telel hizo el mds importante )
crucial de sus cambios: su identificacion de DNS pasé de mailhost.telcelnet.ve a mail telcel.net.ve.
¢INo podia, el gran genio, haber dejado un alias?), o si se requiere cambiar el método de acceso a la central
telef6nica del cliente, o si se solicita modificar el horario de envio de informacién al Server, etc.

Otra actividad que empleé¢ mediante este mecanismo, fue una que denominé “SPY”. A veces los
técnicos hacian modificaciones no autotizadas en la instalacién del cliente. Con este mecanismo yo
podia copiar todo el software del equipo (o listar un directorio completo), y enviarmelo a mi casilla de
email; al bajar el correo yo podia realizar comparaciones para validar, por ejemplo, que la version que sc
instalo en certo lugar correspondia a la mas actualizada, 0 a la que habiamos ofrecido, etc.

95 if not exist %3{InBox}\NACK goto NO_NACK:
97 goto NACK: FOUND

100 :NO_NACK REM: Nack file NOT found

161 Rd_stat.exe %4{ID}: ACK@ or ACK1

102 if errorlevel 1 goto ACK1:

163 if exist %3{InBox}\ACK® goto ACK@®:

185 goto NACK: NO ACK® FOUND, assume NACK
108 :ACKee

Aqui se puede ver cémo se lee el ACK anterior: Rd_stat.exe %4{ID}: ACK® or ACK1.Los caracteres a
la derecha del %4 estin alli como comentario. Este ejecutable lee el byte libre del RTC, del cual ya
hablamos, y lo individualiza mediante una mascara con la ID. As que el resultado es un “0”” o un “17,
dependiendo de cual fue el Gltimo ACK llegado, st ACKO o ACK1.

169 echo ACK® FOUND »>> d:\mailer.log

111 :ACKe

113 Rtc_wdt.exe @04 minutes, timeout for IaM Update

117 IaMPQ.exe U %4{ID} »>> d:\mailer.log (UPDATE IaM POINTERS; DISCARD OLD DATA)
118 if errorlevel 1 goto IaMERR:

119 goto DEL_ACK:

121 :IaMERR

122 echo *** IamPQ U timeout ERROR *** >3 d:\mailer.log

123 goto NACK:

En esta seccién, “IaMPQ.exe U #4{ID}  >> d:\mailer.log” sirve para actualizar (Update) los
apuntadores en el equipo de campo, a fin de liberar memoria.

137 REM// =============== DEL_ACK s============

138 :DEL_ACK

140 echo Delete ACK file (ALL files) from email server >> d:\mailer.log

143 Rtc_wdt.exe 010 M, New timeout for sGm Delete mail status

146 sGm.exe -v -d -n-1 %2{Jobs}/sgm.job >> d:\mailer.log

147 if errorlevel 1 echo **** sGm_ERROR Deleting(1) ACK file(s) »>> d:\mailer.log

La ejecucion de sGm. exe con esos parametros sirve para borrar la casilla indicada (la de los ACKs).
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150 REM// ===emcceeeeenas Nt % 2 —mmmmmmmmmmee e
151 Rd_stat.exe %4{ID}: ACK@ or ACK1

152 if errorlevel 1 goto Se:

153 Wr_stat.exe %4{ID} %4{ID} (mask, value)
154

156 call Hang.bat Hang_UplA

157 goto IamPQ_G:

158

159 :Se

160 Wr_stat.exe %4{ID} @@ (mask, value)

161

163 call Hang.bat Hang_Up1B

164 goto IamPQ G:

Aqui se intercambian los ACK: si el bit en cuestién estaba en cero (ACKO), entonces se escribe
(ACK1), mediante Wr_stat.exe %4{ID} ©0.La logica que inclui en este ejecutf'able, para colocar en cero
(0) 0 en uno (1) un solo bit del byte de “spare” en el RTC, segtin la identificacion y la mascara, es:

Byte = (Byte & (~ Mask)) | (Mask & ByteData),

188 REM// =============== IamPQ_G ======= ===

192 rm.exe -f ./%5{IamIData}/*

196 Rtc_wdt.exe 120 minutes, Worst timeout for rcv data from IaM @4800 bps

199 TaMPQ.exe G %4{ID} %5{IamIData}/ssm.dat >> d:\mailer.log (GET IaM PQ DATA)
200 if errorlevel 1 goto IaMERR2:

Obsérvese que como parte de la preparacién para recibir la informacion desde el equipo del campo, se
vacia por completo la carpeta receptora, rm.exe -f ./%5{IamIData}/*, a fin de evitar mezclar dato§
nuevos con antiguos. El iempo mas largo estimado para una lectura acumulada, es de 120 minutos. Si
el comando: IaMPQ.exe G %4{ID} %5{IamIData}/ ssm.dat, termina con errorlevel 1, significa que le
llevé 120 minutos esa operacién, sin terminarla, lo que esti mal (algo pasa con el equipo, que tiene que
ser revisado por el técnico)

292 goto IamPQ F:

204 :IaMERR2

205 echo *** IamPQ G 120 minutes timeout ERROR *** >3 d:\mailer.log
206 rm.exe -f ./%5{IamIData}/*

207 touch.exe %5{IamIData}/ssm.dat

208 goto CONT:

St ocutrié el error referido, demora de 120 minutos, se vuelve a borrar la carpeta: rm.exe -f
-/%5{IamIData}/* y se genera un archivo de longitud cero (vacio) mediante el comando del emulador
de Unix, MKS: touch.exe %5{IamIData}/ssm.dat. Esto es una forma de permitir identificar en ¢l
Server cudndo ocurri6 el error (llega un archivo vacio.) Asi es mis sencillo de asimilar, que teniendo que
leer y analizar el d: \mailer. log.

236 REM// =========== PREPARE_MAIL ===== ==
237 :CONT
242 Rtc_wdt.exe @03 minutes, worst timeout for Prepare mail
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245 REM// == mmm e e e e e e e el

247 rm.exe -f ./%1{OutBox}/ssm?.zip ./%1{OutBox}/ssmzm.dat ./%1{OutBox}/ssmssh.zip
262 :CONT2

263 echo ** NORMAL Mail ** >> d:\mailer.log

264 Rd_stat.exe %4{ID}: SSM@ or SSM1

267 REM// SSM@

270 pkzip.exe -ex -s"PASSWORD" %1{OutBox}/ssm@.zip %5{IamIData}/ssm.dat %5{IamIData}/Falla.bin
274 mime.exe -e %1{OutBox}/ssmd.zip -o %1{OutBox}/ssmzm.dat

Aqui, y en la linea 282, se escoge cual archivo enviar al Server, si el denominado SSM0 o e.l SSM1 (en
pkzip, el parimetro: %1{OutBox}/ssm@.zip, o %1{OutBox}/ssm1.zip). El cliente envia el archivo con un
nombre que identifica el ACK que él espera. Esto ayuda al Server a sincronizar los ACK que regresa.

290 REM// === e

291 :HEADER

295 rm.exe -f ./%2{Jobs}/ssm.job

296 cat.exe %2{Jobs}/ssm¥%snap%.fmt > %2{Jobs}\ssm.job

297 dats.exe >> %2{Jobs}\ssm.job

30@ rm.exe -f ssmLog.tmp

301 if exist ssm.log tail.exe -5 ssm.log > ssmlLog.tmp

En esta seccién se manufactura el encabezado (Header) del correo, ssm.job. Se agrega desde el archivo
ssm.fmt, que tiene el siguiente aspecto:

archivo ssm.fmt:

maile@l.electriahorro.com
OutBox/ssmzm.dat

MAIL FROM:electriahorro2@telcel.net.ve
RCPT TO:idata@idata.electriahorro.com
RCPT TO:luribe@vessing.com

Subject: Ieeeo01e
Comments: Sending "ssmzm.dat" file M@eN1
Aqui va la fecha incluida por el “dats.exe >> %2{Jobs}\ssm.job”.

La instruccién “301 ... tail.exe -5 ssm.log > ssmLog.tmp” hace que se transmitan las tltimas 5
lineas del ssm.log. sSm.exe toma de alli la direccién prncipal del receptor del correo, una direccion
auxiliar (la mia), la cuenta desde donde est4 conectado (electriahorro2@telcel.net.ve); identifica éste
correo como enviado por el equipo de campo: 10000010, y el tipo de archivo que se anexa, ssmzm.dat:
Simple Send Mail Zipped, Mimed.

Si se ha ordenado hacer un Snapshot, la variable %snap% (linea 296) tiene un valor asignado de ‘S’; de lo
contrario vale “”. El archivo seleccionado, por tanto, serd “ssm.fmt”, que acabamos de ver, o
“ssmS.fmt”, que difiere del anterior muy poco: el nombre del archivo enviado (ssmgshzm.dat: snap
shot) y el remitente prncipal no es el buzén idata@idata.electriahorro.com, —sino
electriahorro@telcel.net.ve. Ademis, el comentario dice: “Comments: SNAPSHOT MOEN1”.
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La variable %snap% se asigna en !MAILER.BAT (set snap=S).

311 echo DIAL_UP2 >> d:\mailer.log

312 call Dial_up.bat

315 REM// =========== SEND_MAIL 'N' ================

316 :SEND

321 Rtc_wdt.exe @90 minutes, worst timeout for Sending 9 days mail at 9668 bpm
324 sSm.exe -v %2{Jobs}/ssm.job >> d:\mailer.log

325 if errorlevel 1 goto CONNERR:

326 EChO ke ok ok 3k s sk ke ke ok o ok ok ek sk ek 3k ok sk ok ok ok ok ok ok o 5> d:\mailep.log

327 echo *** sSm 0.K. >> d:\mailer.log

329 EChO e 2k ok ok ok ok ok e ok o ok 3 ok ok ok o ok ok 3k ok ok ok ok ok 3> d:\mailer\.log

332 call Hang.bat Hang_Up2

334 REM// ===eeccccccmmmmcnccccac i ccccccccccccccaaea-

336 IaMPQ.exe K %4{ID} >> d:\mailer.log  (IaM ACK TO FALLA.BIN: KILL REGISTERS)

Se hace el segundo contacto telefénico con el ISP, se envia el correo con los datos y se termina la
comunicacion.

350 goto WAKE_UP:

IZBEM// » - = s p o cm s e rmams . e
354 :CONNERR

356 echo Connection failed... >> d:\mailer.log

358 call Dial_up.bat TRY_AGN

359 goto SEND:

362 :ERROR20

364 echo ERROR ON PKZIP, *** REBOOT *** >> d:\mailer.log
370 echo ERROR ON MIME, *** REBOOT *** >> d:\mailer.log
371 Reboot.bat

374 :WAKE_UP

Si han habido errores de conexién, se llama el script “Dial_up.bat” con un parametro: “TRY_AGN”.
Cuando todo finaliza también termina el script (:WAKE_UP), o que retorna el control al Mailer.bat que
lo invocé.
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- DIAL_UP.BAT

Este script se encarga de realizar la conexién via MODEM entre el /Mailer™ y el proveedor de servicios
de Internet. !MailerX.bat lo llama normalmente sin parametros; pero si se interrumpe una transferencia
de datos, como ssm.exe, se invoca con un parametro (RETRY), que hace que se hagan hasta 10
intentos, cada uno separado del anterior por un numero de minutos en aumento.

REM// ============ DIAL_UP.BAT ========z=zz======= '
REM//  Luis G. Uribe C., D1@D@ V23F1(cnt=0) CO7M1(CHAP) (1001 C15E2002 (tOut=6')
REM// USAGE: "call Dial_up.bat [TRY_AGN]"

REM// Returns with Connection Stablished (10 retrays), OR Reboot...
if not "%1"=="" goto TRY_AGN:

set cnt=0

:DIAL_UP

Rtc_wdt.exe @06 minutes, New timeout for Dial Up

m_relay.exe @ ON
Sleep.exe 4s

epppd.exe
if errorlevel 1 goto TRY_AGN:
echo CONNECTION_SUCCESFUL........ «ve.. >> dimailer.log

REM// =====-mcemea TCP/IP_SETUP -=-=-==-ccuenonn
echo Pppdconn.log >> d:mailer.log

cat.exe -s Pppdconn.log >> d:mailer.log

goto END:

REM ====z=========czzz=z======== =
:TRY_AGN

call Hang.bat
echo !MAILER_ERROR. >> d:mailer.log

if "%cnt%"=="10" Reboot.bat (55 minutes lap time)
call cnt_up.bat

REM ==ccmmmccceaoo WATCH DOG -=---===ccccccmemo

Rtc_wdt.exe 011 minutes, timeout for max Sleep

echo !MAILER_ERROR. TRY_AGN in '%cnt%' minutes........ >> d:mailer.log
Sleep.exe %cnt%m

goto DIAL_UP:

:END
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COMENTARIOS SOBRE EL LISTADO DE DIAL_UP.BAT:

if not "%1"=="" goto TRY_AGN:
St MailerX.bat lo invoca con un parimetro, debe ir a esperar (un minuto) antes de reintentar la

comunicacion, para ver si hubo un problema transitorio en el Modem o la linea telefénica.

set cnt=0

:DIAL_UP

Rtc_wdt.exe @06 minutes, New timeout for Dial_Up
m_relay.exe @ ON

sleep.exe 4s

Se inicializa la variable que indica cuintas veces se ha hecho el intento (cnt=0); se activa el WID'T" para 6
minutos, se enciende el relé cuyo contacto suministra alimentacién eléctrica al MODEM, se esperan 4
segundos, tiempo suficiente para que el relé reaccione.

epppd.exe
if errorlevel 1 goto TRY_AGN:
echo CONNECTION_SUCCESFUL.......... ... >> d:mailer.log

REM// ==mmmemmmees TCP/IP_SETUP --=----cccemen-
echo Pppdconn.log >> d:mailer.log

cat.exe -s Pppdconn.log >> d:mailer.log

goto END:

epppd.exe es el programa encargado de establecer la conexion punto a punto, mediante el protocolo
estandar PPP (Point to Point Protocol). Este programa se apalanca en otro, chat.exe, que realiza
fisicamente la conexién mediante el Modem, y realiza el procedimiento de identificacion (log in),
basindose en script files, en particular, en:

“Chat.cfg”, que se muestra a continuacién:

ABORT ERROR ABORT BUSY ABORT 'NO DIALTONE'
ABORT "NO CARRIER' ABORT RING

REPORT CONNECT

TIMEOUT 1@

"' ATZ

OK ATX3L3

OK ATDT@, 750-9000

TIMEOUT 160

CONNECT

Este tipo de scripts se ha empleado desde siempre, con programas muy parecidos; la ventaja es que este
estd hecho, es gratis, y funciona muy bien. Observe los comandos AT para el control del MODEM. Por
ejemplo, ATDT®, 750-9000, es el comando AT (Attention) para DT (Dial Touch-phone) del nimero de
Telcel para la época: @,750-9000, que quiere decir: marque @ (para tomar linea de la central telefonica
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del cliente; en otras partes es el 9), “,”: espere 3 segundos, y luego marque el resto: 750-9000. [l sistema
ignora el gui6n entre las cifras, y sirve para dar mayor legibilidad a los mimeros telefénicos.

epppd. exe depende a su vez del script file: “Pppdre.cfg”, que incluyo en seguida:

com1
9600

irqg 4

modem

crtscts

asyncmap @

connect “"chat -v -r pppdconn.log -f chat.cfg"
user electriahorro2
passwd PASSWORD
namsrv 200.35.65,3
namsrv 200.35.65.4

Este script identifica el puerto por donde estd conectado ¢l Modem (Ccom1); la \'elociq?d de
comunicacién (9600 fija; casi nunca se negociaban velocidades), define la linea de interrupcion del
puerto serial del PC (irq 4), selecciona la alternativa modem: indica que se deben monitorear las lineas
de Carrier (portadora), y que se deben manejar el Request To Send y el Clear To Send (crtsct;).
Seflala que usara el “dialer” chat y le define su linea de comandos, anota el nombre de este usuario:
electriahorro2 y su clave para acceder (que aqui se ha ocultado como PASSWORD), y los dos servidores
de nombres, DNS (namsrv), el ptincipal y el alterno, en este ejemplo, los de Telcel.

Un ultimo script file, que emplea la libreria WATTCP, es “wattcp.cfg” o “tcp.cfg” (hay una jerarquia
de localizacién); nosotros usamos el

“tep.cfg” que se muestra a continuacién:

my_ip=bootp

nameserver=200.35.65.3
nameserver=200.35.65.4
domainslist="telcel.net.ve"
smtphost=mailhost.telcel.net.ve
mailaddr=electriahorro2@telcel.net.ve

Se identifica bootp como protocolo de boot de la red; de Nuevo los servidores DNS (los de Telcel), una
lista de dominios (solo el de Telcel), y el mas importante, el servidor del protocolo para enviar correo,
SMTP: smtphost=mailhost.telcel.net.ve. (Esta fue la definicién cambiada innecesariamente por
Telcel en su oportunidad)
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La dltima parte de “Dial_Up.bat”:

REM ===== ====== ==========c=z=============
:TRY_AGN

call Hang.bat

echo IMAILER_ERROR. >> d:mailer.log

if "%cnt%"=="10" Reboot.bat (55 minutes lap time)
call cnt_up.bat

REM =-mcccmmaaees WATCH DOG -======m-comommmen
Rtc_wdt.exe @11 minutes, timeout for max Sleep
echo IMAILER_ERROR. TRY_AGN in '%cnt%' minutes........ >> d:mailer.log

Sleep.exe %cnt%m
goto DIAL_UP:
:END

Si ha habido un error se desconecta la llamada (Hang.bat, como ya se ha dicho, esto le quita la
alimentacién al MODEM, pot si acaso), se hace el reporte de error y de TRY_AGN; se incrcm.e.nra la
variable cnt (en los batch files, se llama “cnt”para inicializar una variable y “%cnt%” para utilizarla)
empleando un procedimiento, cnt_up. bat, ya que, como se dijo, no hay instrucciones para incrementar
0 sumar variables en los batch files de DOS.

Como parte de la estrategia de recuperacion, en caso de que haya que rehacer la llamada, se distancian
los intentos, lo que se logra ejecutando el comando Sleep.exe %cnt¥%m, es decir, la maquina suspende el
flujo del programa (sleep) por un tiempo, en minutos, de %cnt%m. Asi que, ante el primer error, se
espera 1 minuto, luego 2, 3... hasta llegar a 10. El maximo acumulado es de 55 minutos. Si no se ha
recuperado en ese intervalo, se cancela toda la operacién y se reinicializa el computador:

“if "%cnt%"=="10" Reboot.bat (55 minutes lap time)”

- HANG.BAT

REM// =====z======= HANG.BAT ========z=zz=======

REM// Luis G. Uribe C., S@9D@ (1002001

REM//  USAGE: call Hang.bat

REM//  Returns with Connection broken & Modem Power OFF

dats.exe >> d:mailer.log

termin.com 8x60 > nul

echo.

echo (NEW) m_relay.exe © OFF >> d:mailer.log
m_relay.exe @ OFF

echo Connection closed >> d:mailer.log
dats.exe >> d:mailer.log

echo. >> d:mailer.log

COMENTARIOS SOBRE EL LISTADO DE HANG.BAT:

termin.com finaliza la actividad del packet driver; se identifica en hexadecimal la direccién del vector de
interrupcién que éste usa, en nuestro caso: Bx60. m_relay.exe @ OFF desenergiza el Modem.
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- REBOOT.BAT

REM ========z====== REBOQT =====================

REM//  USAGE: reboot.bat
REM// Returns to !Mailer from Cold Start

echo *** REBOOT ***, by Rtc_wdt.exe >> d:mailer.log
echo *** REBOOT ***, by Rtc_wdt.exe >> d:mailer.log

dats.exe >> d:mailer.log
Rtc_wdt.exe 800 Force Reboot NOW!

COMENTARIOS SOBRE EL LISTADO DE REBOOT.BAT:

Anuncia en el LOG el reinicio del equipo, la fecha, y activa el WDT con un tiempo de cero: jahora!

. CNT_UPBAT

REM// CNT_UP.BAT, Luis G. Uribe C., goto end

C29Ne D1eD2eee :L4

REM// USAGE: set cnt=0 call cnt_up set cnt=5

goto end

goto Licnt% iL5

i i set cnt=6

set cnt=0 goto end

goto end :L6

:Le set cnt=7

:L1e goto end

set cnt=1 SL7

goto end set cnt=8

-y B goto end

set cnt=2 :L8

goto end set cnt=9

g k7 goto end

set cnt=3 ¢L9

goto end set cnt=10

:L3 goto end

set cnt=4 :end
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COMENTARIOS SOBRE EL LISTADO DE CNT_UP.BAT:

En un ambiente de script files en donde no existen variables numéricas, solo “strings”, hay quc
ingeniarse cémo hacer operaciones aritméticas. En este sistema !Mailer” empleé dos métodos, uno
cuando el contador es corto, como es nuestro actul caso, y otro cuando el contador va mis alla de 10,
como lo mostraré mas adelante.

La estrategia es de “fuerza bruta”, y consiste en que si la variable vale n, el script devuelve n+1, para lo
cual se usa una estructura de tipo “switch/case”. Cada clausula se identifica mendiante una etiqueta, que
es la letra L seguida del nimero que representa la varable. La primera instruccién, goto L%cnt%, es un
“salto computado™: salta a la etiqueta formada por la concatenacién de los caracteres ‘L’ y ‘ent’. Cuando
‘ent’ vale, por ejemplo, ‘5, el salto se realiza como: goto L5, etiqueta en la cual se altera el valor de la
variable como: set cnt=6 y se termina el procedimiento.

St hubiera que contar hasta 255 el archivo seria tal vez demasiado largo
La variable ‘cnt’ esti en el “environment” de DOS, y todos los script files la pueden ver.
Recuérdese que Dial_up.bat la inicializ6 con: set cnt=. Sin embargo, en caso de que no se hubiera

hecho esta asignacién y cnt fuera “, la primera concatenacién de strings produce la etiqueta “L”,
donde puede verse que en esa posicién se realiza la inicializacién.

Con esto se cubren todos los “batch files” de la aplicacién [Mailer”™; quedan por relacionarse los
ejecutables que programé.
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PROGRAMAS EN “C” DEL Mailer

Conforman la Caja de Herramientas

. INTRODUCCION

N el capitulo anterior vimos los comandos BATCH del [Mailer®; ellos son la fachada
principal del sistema y urden el hilo de ejecucién de los demis programas, principalmente
los ejecutables que, como expliqué en la introduccién, estan escritos en “C”.

- ANTECEDENTES: EZC

Cuando comencé a usar el “C” en mis proyectos, alld por febrero de 1981, algunos de mis ingenieros de
computacion, tenian su experiencia de programacién en Pascal, lo cual era normal para la época. Yo
elaboré un mecanismo para facilitar la transicién hacia el “C”, y lo llamé “EZC” (se pronuncia como
Easy C: C ficil), y lo incorporé mediante un “include file” del compilador: “ezc.h”. 1.0 anexo a
- continuacion para que los programas que la necesiten resulten completos:

/* EZC.H Luis G Uribe C _F1981 D1992 D@6G2000 V13N2009 S15Y2010 my

#ifndef EZC_H_INCLUDED
#define EZC_H_INCLUDED

B e e s e * /
/* Standard Typedefs */

#undef FALSE
#undef TRUE

typedef enum { FALSE, TRUE } bool;

typedef unsigned char uchar;
typedef unsigned int uint;

typedef unsigned short ushort;
typedef unsigned long ulong;
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typedef union REGS Regs;
typedef struct SREGS Sregs;

e e T

/* Standard Macros

#define BYTE( x ) (uchar ) ( ( x ) & BxXFF )

#define WORD( x ) (uint ) ( ( x ) & BXFFFF )

#define K * 1024

#define MOD2( p ) (p&1)

#define clf(a,b,c) (((a++) % (b)) == ( (b ) -1)) 2 "\n" : (c)
/* ConditionallLineFeed: Added a++, (c) 13106

* USAGE: printf("\tox%e4x,%s", x, clf( i, 8, ~ " )); */

B i o s
/* Standard Defines

#define ID static char *_id
#define USAGE static char *_usage

/* e e e sk o ok ke ok s ok ok e sk e sk ok ok ok ok ok oK ok 3k ok 3k ok 3 3 3k K ok 3K 3K ok 3 3k 3k 30K 3 3K oK ok o K oK 3k 3K ok ok ok o 3k ok K oK ok */
#define Begin { J* w¥x E7C, dsntt it N/
#define End }

#define and
#define dif !
#define is
#define not
#define or

=gl B -

#define band &
#define bnot ~
#define bor |
#define bxor »

#tdefine mod %

#define If(e) if(e){
#define Elseif(e) }else if(e){
#define Else Yelse{
#define Then {

#define Endif }

#define While(e) while(e){
#define Endwhile }
#define Wait(e) while(!(e));

#define Do do{
#define Repeat do{
#define Whilst(e) }while(e)
#define Dowhile(e) }while(e)
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#define Until(e) }while(!(e))
#define until(e) while(!(e))

#define For(e) for(e){
#define Endfor }
#define Forever  for(;;){
#define Endforever }

#define Switch(e) switch(e){
#define Endswitch }

#define Case(e) case e:
#define Default default:
#define otherwise default
#define Endcase break;

/* R KR o KSR KK Rk o K R KK o sk o o S o K ok o ok ok ok o KoK o K o o o ok s * /

/* Macros for pointer manipulation *

#define FP(seg,off) uttofaru((seg), (off))

#define OFFS utoff

#define SEG utseg

#define FPLONG(p) utplong((p))

/* _______________________________________________________________ */

/* Some Utilities Macros =
/* ____________________________________________________________ */
/* Construct far void pointer )
#define uttofaru(seg,off) ((void far *) \

((((unsigned long) (unsigned int) \
(seg)) << 16L) | \
((unsigned long) (unsigned int) (off))))
T */
/* Compute offset of memory pointed to e
#define utoff(p) ((unsigned int) (p))
e A S e e * /
/* Compute segment of memory pointed to *f
#define utseg(p) ((unsigned int) \
(((unsigned long) (void far *) (p)) >> 16L))

/* ____________________________________________________________ */
/* Make a far pointer to a type */
#define uttofar(seg,off,type) \

((type far *) uttofaru((seg), (off)))
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/* ____________________________________________________________ */
/* Normalize a pointer %/

#define utnorm(p,type) (uttofar (utseg(p) + (utoff(p) >> 4), \
(utoff (p) & exeeef), \

type))

/* ____________________________________________________________ */
/* Return 20-bit address in a pointer */
#define utplong(p) ((((unsigned long) utseg (p)) << 4L) + \
((unsigned long) utoff (p)) & \

oxFFFFfL)
/* _______________________________________________________________ */
/* Some Usefull Constants .

// E 2.718281828459845 23536028747135266249775724789369995957496696762772407663035354759457138217852516

#define E 2.7182818284590452 /* Kreyszig %/
/1 PI 3.141592653589793 23846264338327950288419716939937510582097494459230781640628620899862803482534211

#define PI 3.14159265358979323846

#define PID2 1.57879632679489661923 /* PI divided by 2 */
#define PID4 ©.785398163397448309616 /* PI divided by 4 */
#idefine I_PI 0.318309886183790671538 /* Inverse of PI =]
#define I_PID2 ©.636619772367581343076 /* Inverse of PID2 */

// /] #include “db.h" // define DB as /DDB in cc, to activate debug

#endif /* EZC_H_INCLUDED */

COMENTARIOS SOBRE EZC.H:

Algunas definiciones que resaltan son las abreviaturas como “unsigned” de los correspondientes tipos
“signed”: uchar, uint, ushort y ulong.

El reemplazo de las llaves por palabras, como en Pascal:
Begin {, End }

Y también se pusieron en inglés algunos operadores:

- de expresiones booleanas:
and &&, dif !=, is ==, not !, or ||,

- de manejo de bits:

band & (bit and), bnot ~, bor |, bxor *, mod %,
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Algunas expresiones incluyen las llaves; comienzan con mayuscula para diferenciarlas sin problema de
los originales del lenguaje:

If(e) if(e){ Then {

Elseif(e) }else if(e){ Endif }

Else telse{

While(e) while(e){ Wait(e) while(!(e));
Endwhile }

Do do{ Whilst(e) }while(e)
Repeat do{

Dowhile(e) }while(e) until(e) while(!(e))
Until(e) }while(!(e))

For(e) for(e){ . Forever for(;;){
Endfor } Endforever }

Switch(e) switch(e){ otherwise default
Endswitch } Endcase break;.
Case(e) case e:

Default default:

También estin las macros para la generacién de toda clase de apuntador: far, void, y “typed” (que
apuntan a un tipo especifico de datos); normalizacién de apuntadores, y algunas constantes como e, pi.

Tal como se escribieron los programas originales del proyecto, asi los presento; casi todos emplean
(49 2
ezc.h?.

- ENVIRONMENT

Como ya se indicd en un apartado anterior, se escogi6 la libreria WATTCP para suministrar el STACK
TCP/IP; ésta viene preparada pata operar con el compilador de Borland, versién 3 (be3), uno de los
mejotes compiladores gratuitos de C pata la época. Nosotros decidimos emplear una version postetior,
la be5, también gratuita, luego de validar la factibilidad. Resulté que las librerias y los archivos de tipo
“include” preparados para la version be3, funcionaron petfectamente y sin modificaciones en la be5.

Ambos sistemas de Botland incluian el compilador (bec), el Turbo Make (TMake) y el Turbo Librarian
(TLib) entre otros utilitarios. El archivo guia para el TMake tuvo el siguiente aspecto:

C4-105




ING. LUIS G. URIBE ¢C
ASIMP®: A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

MAKEFILE

Makefile (TMAKE) for SGM.EXE, Simple Get Mail TCP application (POP3)

LGUC, V25G2000

NEEDS this file renamed as 'makefile' in current directory

i

i

#

# ... and Turboc.cfg specifying includes & libraries (BC3)
# *** USAGE: Tmake or Tmake -DO (enable Optimization)
#

#

i

#

- BE S.U.R.E to have the appropiate c:\ls\bc3 or c:\ls\bc5 PATH

- You can use bc5.exe with bc3 includes and libraries...

Remember to rename make to Tmake and grep to Tgrep, touch to Ttouch

# MACROS to Remember:

# $& Base file name, no path $<  Full file name, with path

# $* base file name, with path $. full file name, no

# $: path only $d(XXX) = 1 if XXX defined

OUT = SGM.EXE # define here NAME of OUTPUT file
MODEL = S # set to L for large, S for small
g

# auto configure section

o m mm e e e a e o

if $d(0) || $d(o)
IDEBUG=-v-
TEXTDEBUG=DISABLED
lelse

IDEBUG=-v -M
TEXTDEBUG=ENABLED
lendif

!if '$(MODEL)'=="L"
CMODEL=-m1
CLIB=..\lib\wattcplg.lib
TEXTMODEL=LARGE

'elif "$(MODEL)'=='S"
CMODEL=-ms
CLIB=..\lib\wattcpsm.lib
TEXTMODEL=SMALL

lelse

!error MODEL must be set to either S or L
lendif

CFLAGS= $(CMODEL) -r- $(IDEBUG)
CC= bcc $(CFLAGS)

# Check for autodependencies (.H files)

.autodepend
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@t echo $(CC) $*.c $(CLIB) > $&.1st
@t echo . >> $&.1st

@t $(CC) $*.c $(CLIB) >> $&.1st .
€t echo done '$(OUT)' '$(TEXTMODEL)' make with debugging $(TEXTDEBUG) and bc3 include files >>$&.1st
@t echo ====z=s====z==ss==s==sssssscs=sssecccscsczossssssscocccoocoosmmmssss == >> $&.1st

all: $(0UT) # 1 exe file

® 000 o o
=

-
o
COMENTARIOS SOBRE MAKEFILE:
Es un makefile convencional, sin mencién notable alguna. Se incluye para que el proyecto quede
-~ completo.
L)
~
PS - SGM.C, SIMPLE GET MAIL
1 #include "ezc.h"
- 2
- 31D =
4" sGm.c - Simple GET Mail program (POP3 protocol)\n"
5 * Luis G. Uribe C., J24G2000 V0856 M28N@ CO6DO C15E2 Me9A2260\n" ;
6
7 // DEPENDENCIES: GREP.EXE
8
9 USAGE =
10 " USAGE: sGm [-m][-h][-d][-nNN(1)][-p path][-xNN(1@K)][-v] [-?] 3Job.Fil\n"
- 11 " -d: Delete files on server (DELE) -h: get Header (TOP ©)\n"
2" -n: max (uint) number of messages to work on (1: Default)\n"
a3 " -n-1: ALL remaining files\n"
14 " -p: path for received files. If ommited, output to 'stdout'\n"
- 35" -p .: activate Writing received files (into current dir)\n"
16 " -s: Status (byte): return number of files; -1: error\n"
L a by -m: get Message (RETR; Default) -v: Verbose -?: help\n"
.8 " -x: skip files > than this value in bytes (10K default)\n"
19 " -X-1: No skip files (ALWAYS skip if there is NOT ROOM*2.5\n"
20 "exit status: @: ok; mail received (if any). <»>@: mail NOT received\n\n"
- 21
- 22 "DEPENDENCIES: GREP.EXE\n";
23
~ 2 /¥ mm e e e e */
- 25 /* Include Files %/
26
27 #include <ctype.h>
- 28 #include <stdio.h>
29 #include <stdlib.h>
®
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
56
51
5
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

#include <string.h>
#include <dos.h>

#include "tcp.h"

/* ______________________________________________________________ */
/* Defines */
#define POP3_PORT 110
#define NTIMES 5 // to deal w/Rey's slow DNS
#define ALL ((uint)(-1))
#define BUFSIZE 513
#define LINESIZE BUFSIZE
#define FILESIZE 13 // filename.ext + '\@'
#define PATHSIZE 64
#define LBREAK “SGm: i R [ T === === ==== ====== ============" "
#define LBREAK2 "sGm: ====== === sGm-MSG-1ID: ———
/* ______________________________________________________________ */
/* External Variables L}
// sock_delay: 30 Secs (word: uint 16 bits)
tcp_Socket popsock; // Socket handle
char  buffer[ BUFSIZE ], // TCP/IP comm area

fname[ PATHSIZE + FILESIZE ],

line[  LINESIZE ], // buffer for file’s operation

path[  PATHSIZE ];
uint  mcount = 1;
int nfiles = -1; // Get Status stat
int GStatus = 9; // Global Status
long MaxFSize = 10 K; // 18K default
bool delete = FALSE,

gethdr = FALSE,

getmsg = FALSE,

getstat = FALSE,

mkfiles = FALSE,

skipx = TRUE,

verbose = FALSE;
0 e 5 o B * /
/* Macro Definitions i
/¥ mmmmmeeeaeas errquit: Report errors and goto quit ----------- *
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134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
17e
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

FILE *fp;

/* ========= === 0 O o o e e e EEmEmEEsoooCoTSSSSSSS===S */
/* Set stdout unbuffered, to make tracing easy to follow *y
setbuf( stdout, NULL ); /* set 'stdout' UNbuffered" */

puts( LBREAK ); // make a separate report

/# ____________________________________________________________ */
/* Process Command Line Options i |

if( verbose )
puts( "sGm: get command line parameters" );
While( **( argv + 1) is '-' or
*k(argv +1) is '/' or
**(argv + 1) is '?')

++ argv;
-- argc;

/* ________________________________________________________ */
/* Check Delete '-d' option */
If( ( *(cp=*argv) is '-' or *cp is '/') and

* ++cp is 'd' )
delete = TRUE;

continue;
Endif
P e G */
/* Check Header '-h' option *y
If( ( *( cp = *argv ) is '-' or *cp is '/') and

* 4+¢p is 'h')
gethdr = TRUE;
getmsg = FALSE;
continue;

Endif

/* ________________________________________________________ */
/* Check Message '-m' option 4/
If( ( *( cp = *argv ) is '-' or *cp is '/') and
* +4cp is 'm' )

getmsg = TRUE;

gethdr = FALSE;

continue;
Endif

/* ________________________________________________________ */
/* Check quantity '-n' option *y
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186 If( ( *(cp=*argv ) is '-' or *cp is '/') and

187 *++cp is 'n' )

188 mcount = atoi( ++cp );

189 continue;

190 Endif

191

192 J* memmmeecececececsececncccecmamccccmeaascaecanacnancnnn */

193 /* Check GetPath '-p' option .y

194

195 EF( ( *C cp = *argv ) 1s *=' or *cp 4s /%) and

196 *4Cp 1S “p' )

197 strncpy( path, *++ argv, sizeof( path ) - 1 );

198 path[ sizeof( path ) - 1] = '\e';

199 If( strlen( path ) and

200 path[ strlen( path ) - 1 ] dif '\\')

201 strcat( path, "\\" ); /[* C:path\ e/

202 Endif

203 path[ sizeof( path ) - 1] = '\@';

204 angc ~-j

205 mkfiles = TRUE;

206 continue;

207 Endif

208

209 /¥ cecccincsmcaccccmnsmcamanccaananmacamnan e nm———————— */

210 /* Check GetStatus '-s' option *

211

212 If( ( *(cp=*argv ) is '-' or *cp is '/') and

213 * ++cp is ‘s’ )

214 getstat = TRUE;

215 continue;

216 Endif

217

218 ¥ s e */

219 /* Check Verbose '-v' option o

220

221 If( ( *( cp = *argv ) is '-' or *cp is '/') and

222 * 44cp is 'v' )

223 verbose = TRUE;

224 continue;

225 Endif

226

227 [¥ mcmcmccmmeememc et mme e cmmce ;e —— - o

228 /* Check Verbose '-V' option %

229

230 If( ( *( cp = *argv ) is '-' or *cp is '/') and

231 *acp is 'V )

232 verbose = TRUE;

233 continue;

234 Endif

235

236 B s o o B S S */

237 /* Check maX sizey '-x' option "/
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238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289

usage:

If( ( *( cp = *argv ) dis *'=' or *cp is '/') and
* 44+cp is 'x' )
If( ( MaxFSize = atol( ++cp ) ) is -1L )
skipx = FALSE;
continue;
Endif
if( MaxFSize <= oL )
MaxFSize = 10 K; // Default is 16K
continue;
Endif
R ot 1 * /
/* Process help switch or wrong parameters Hy
If( not stricmp( * argv, "-?" ) or
not stricmp( * argv, "/2" ) or
not stricmp( * argv, "?" ) )
status = -2;
fputs( _id, stderr );
fputs( _usage, stderr );
goto finish;
Endif
fprintf( stderr, "\nWrong parameter '%s'\n", *argv );
status = -3;
goto usage; // wrong command line parameter: do usage
Endwhile
++ argyv; // From this point on, argc and argv refers to the
-~ argc; //- ... actual number of comand line parameters
T e e R e e * /
/* Verify and optionally display command line parameters */
if( ( delete or gethdr or getmsg ) is FALSE )
getmsg = TRUE;
if( not getmsg )
skipx = FALSE;
If( getstat )
delete = gethdr = getmsg = FALSE;
mcount = ALL;
Endif
If( verbose )
puts( "sGm: found Verbose (-v) option" );
if( getstat ) puts( "sGm: found GetStatus (-s) option" );
if( gethdr ) puts( "sGm: found GetHeader (-h) option" );
if( getmsg ) puts( "sGm: found GetMessage (-m) option" );
If( delete )
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292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
3313
314
315
316
317
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319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
232
333
334
235
336
337
338
339
340
341
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If( ( gethdr or getmsg ) is FALSE )
puts( "sGm: found Delete ONLY (-d) option™ );
Else
puts( "sGm: found Delete (-d) option" );
Endif
Endif
If( mcount is ALL )
printf( "sGm: processing ** ALL ** server files (%d)\n",

mcount );
Else
printf( "sGm: processing '%u' file¥%s\n",
mcount, mcount is 1 ? " (Default)" : "s" );
Endif

If( mkfiles )
printf( "sGm: making files using (-p) pathname '%s'\n",
path );
Else
puts( "sGm: writing data to stdout" );
Endif
if( skipx )
printf( "sGm: Skiping FSize (-x) option: '%1d' bytes\n",
MaxFSize );
else
printf( "sGm: No Skiping FSize (-x) option\n" );
Endif

/* e s === ¥/
/* Main Code %
/* ____________________________________________________________ */
/* Open job file, if found */

If( argc < 1)
if( verbose )
puts( "sGm: Open DEFAULT <jobs\\sgm.job> job file" );
If( ( fp = fopen( "jobs\\sgm.job", "r" ) ) is NULL )
puts( "sGm: ERROR4: DEFAULT <jobs\\sgm.job> file not found.” );
status = -4;
goto finish;
Endif
Else
if( verbose )
printf( "sGm: Open '%s' job file\n", *argv );
If( ( fp = fopen( *argv, "r" ) ) is NULL )
printf( "sGm: ERRORS: '%s' job file not found.\n", *argv );
status = -5;
goto finish;
Endif
Endif
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342 /* Get user, server name and password of receiver 7

343

344 if( verbose )

345 puts( "sGm: get user, server name and password of receiver" );

346 If( ( fgets( line, LINESIZE, fp ) dis NULL ) )

347 puts( "sGm: ERROR6, non existent user@server name of receiver on job file" );
348 status = -6;

349 goto finish;

350 Endif

351 strncpy( user, RemoveNewlLine( line ), sizeof( user ) - 1 ); :
352 user[ sizeof( user ) - 1] = '\@'; // i.e.: ieeeeeel@idata.electriahorro.com
353

354

355

356 If( ( fgets( line, LINESIZE, fp ) is NULL ) )

357 puts( "sGm: ERROR7, non existent password of receiver on job file" );
358 status = -7;

359 goto finish;

360 Endif

361 strncpy( password, RemoveNewLine( line ), sizeof( password ) - 1 );
362 password[ sizeof( password ) - 1] = '\@';
363 trim( password );

364

365

366 If( ( server = strchr( user, '@" ) ) is NULL )

367 printf( "sGm: ERROR8: missing @server part of userid: '%s'\n", user );
368 status = -8;

369 goto finish;

370 Endif

371 *server++ = '\@'; // i.e.: idata.electriahorro.com
372 trim( server );

73

374

375

376 if( verbose )

377 printf( "sGm: detected user '%s', server name '%s' and password '%s'\n",
378 user, server, password );

379 fclose( fp ); // close fp as job file

380

381 A T T SIS IR U, */
382 /* Init TCP/IP, resolve server name and try to Get Mail %
383

384 if( verbose )

385 puts( "sGm: Init TCP/IP" );

386 sock_init();

387

388 Repeat

389 n++;

390 if( verbose )

391 printf( "sGm: Resolve (%d) server name '%s'\n",

392 n, server );

393 host = resolve( server );
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394 Until( host dif @uL or n >= NTIMES );

395

396 If( host dif euL )

397 status = sgm( user, password, host, delete );

398 Else

399 printf( "sGm: ERROR9: Could not resolve host '%s'\n", server );
400 status = -9;

401 goto finish;

402 Endif

403

BBA 8 cenmmsommammn i o o s R R S */
405 /* Finish: report status and exit iy
406

497 finish:

408 If( getstat )

409 If( nfiles is -1)

410 Elseif( nfiles »>= 254 )

411 nfiles = - 2;

412 Endif

413

414 If( nfiles is -1)

415 printf( "sGm: ERROR: *** Status '%i' was NOT received ***\n",
416 nfiles );

417 Endif

418

419 If( verbose )

420 If( nfiles is -2 )

421 printf( "sGm: WARNING: Number of files '%i' >= 254\n",
422 nfiles );

423 Else

424 printf( "sGm: Number of files is: '%i'\n",

425 nfiles );

426 Endif

427 Endif

428 exit( nfiles );

429 Endif

430

431 If( GStatus is @ and status is @)

432 puts( "sGm: ... Mail RECEIVED o.k. !!\n" );

433 Else

434 puts( "sGm: ERROR: *** Mail WAS NOT RECEIVED ***"

435 " *%%  Mail WAS NOT RECEIVED ***\n" );
436 printf( "\nsGm: EXIT ERROR Code: '%d', GStatus:'%d' \n\n",
437 status, GStatus );

438 Endif

439

440 puts( LBREAK );

441 exit( status );

442

443 End /* main() */

444

445
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BUE 5 s st s S M S S R */
447 int sgm ( char *userid, char *password, longword host, i B L)
448 bool delete ) i Ol

BT 7 o o s 5 S %/
452 /* Local Variables "

454  FILE *fp = stdout;

456 tcp_Socket *s;

458 int status;

460 uint icount, process = 0;

462 long count, totallength, locallength, dummy;

464 static
465  char  grep[ 128 ] = { “grep -i Message-ID: " };

467 /¥ cmcmecmscnccacessscsssassasasssamanmmammm s e n S-S */
468 /* First, try to open TCP/IP xif

470 if( verbose )

471 printf( "sGm: Open TCP/IP, host '%lu', port '%u'\n",
472 host, POP3_PORT );

473 s = &popsock;

474 If( not tcp_open( s, @, host, POP3_PORT, NULL ) )

475 printf( "sGm: ERROR-9: unable to TCP_OPEN, host '%lu', port '%u'\n",
476 host, POP3_PORT );

477 return( -9 );

478 Endif

479

BB, T o i o o o A A */

481 /* Now, try to establish communication with remote host 7k

482

483 if( verbose )

484 puts( "sGm: Establishing communication with remote host" s

485 sock_mode( s, TCP_MODE_ASCII );

486 sock_wait_established( s, sock_delay, NULL, &status );
487 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );

488 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );

489 if( verbose )

490 puts( buffer );

491  if( *buffer dif '+' )

492 errquit(-1, "%s", "Unable to establish comm with remote host");
493

494 /% s i cecccceeecmcee—eeeeeeeeececcae */
495 /* Login User/password */
496

497 if( verbose )
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498
499
500
501
502
503
504
585
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
543
544
545
546
547
548
549
550

puts( "sGm: Login User/password" );
Xmt( "USER %s", userid );
if( *buffer dif '+')

errquit( -2, "USER '%s'", userid );

Xmt( "PASS %s", password );
if( *buffer dif '+' )
errquit( -3, "PASS '%s'", password );

/* ____________________________________________________________ #/
/* Request Status and process 'GetStatus' y

if( verbose )
puts( "sGm: Request Status" );

XNt “STATY. * )3

if( *buffer dif '+' )
errquit( -4, "Requesting Status (STAT)", "" );

/* it must return two valid numbers */

if( getnumbers( buffer, &count, &totallength ) < 2 )
errquit( -5, "protocol error on STAT", "" );

icount = (unsigned int) count; // it better will not be a long...

If( getstat ) // process 'GetStatus'
nfiles = icount;
goto quit;
Endif
/* ____________________________________________________________ */
/* Attempting to download messages .

If( verbose )
If( mcount is ALL )
printf( "sGm: Attempting to download ** ALL ** '%u' messages\n",
icount );
Else
printf( "sGm: Attempting to download '%u' messages of '%u'\n",
mcount, icount );
Endif
Endif

mcount = min( icount, mcount ); // min of desired/available

For( process = 1; mcount; ( process ++, mcount -- ) )
If( getmsg )
printf( "sGm: Getting File #'%u'\n", process );
Elseif( gethdr )
printf( "sGm: Getting Header #'%u'\n", process );
Endif

Xmt( "LIST %u", process );
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551 if( getnumbers( buffer, &ummy, &locallength ) < 2 )
P ggg errquit( -6, "protocol error on LIST '%u'\n", process );
554 If( getmsg or gethdr )
555 If( mkfiles )
556 if( tname( fname, path, getmsg ) is 8 )
557 errquit( -7, "Unable to find a filename for output”,
558 fname );
559 if( ( fp = fopen( fname, "wt" ) ) is NULL )
560 errquit( -8, "Unable to open '%s' file for output”,
- 561 fname );
562 Endif
- 563 If( localdiskspace() < ( locallength*2 + locallength/2 ) )
- ggg errquit( -9, "Skipping file '%u', too big for disk",
process );
- 566 Endif
567
® 568 If( getmsg )
-~ 569 If( skipx and 1locallength > MaxFSize )
- 570 printf( " sGm: Excluding file '%u', Bigger than requested\n",
571 process );
~ 572 continue;
- 573 Endif
574
575 Xmt( "RETR %u", process );
- 576 if( *buffer dif '+' )
- 577 errquit( -10, "RETR '%u'", process );
578 Else // gethdr...
- 579 Xmt( "TOP %u @", process );
580 if( *buffer dif '+')
° gg; errquit( -11, "TOP '%u' @", process );
Endif
583
584 if( gethdr )
- ggg fprintf( fp, "\sGm-MSG-SIZE: '¥ld'\n\n", locallength );
® 587 Forever // Retrieve the file
~ 588 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );
- 589 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );
- 590 if( buffer[ @ ] is '.' and buffer[ 1] is '\@' )
591 break;
- 592 fprintf( fp, "%s\n", buffer );
® 593 Endfor
594
595 If( mkfiles ) // do not close 'stdout’ ...
- 596 if( fclose( fp ) ) // close fp as Data file
597 errquit( -12, "Unable to close '%s' file",
- 598 fname );
599 Endif
600
- 601 If( ( fp = fopen( "sgm.log", "a" ) ) dis NULL )
- 602 printf( "sGm: ERROR12: unable to open 'sgm.log'\n" );
o
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603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654

Else
fprintf( fp, "sGm: '%s' ", fname );
Endif
fclose( fp ); // close fp as Log file

If( mkfiles and strlen( fname ) is 12 )
strcat( grep, fname );
strcat( grep, " >>sgm.log" );
system( grep ); // MAKE SURE YOU CAN REACH "GREP"!
Else
If( ( fp = fopen( "sgm.log", "a" ) ) dis NULL )
printf( "sGm: ERROR13: unable to open ‘sgm.log'\n" );
Else
putc( *\n', fp );
Endif
fclose( fp ); // close fp as Log file again
Endif

Endif

If( delete )
printf( "sGm: DELEting message '%u'\n",
process );
Xmt( "DELE %u", process );
if( *buffer dif '+')
printf( " sGm: WARNING: Error DELEting message #'%u'; "
"CONTINUE processing files...\n",

process );
/* Do not make this an Error: Continue processing files */
Endif
Endfor
/* ____________________________________________________________ */
/* Quit "t

quit:
sock_puts( s,"QUIT" );
if( verbose )
puts( "sGm: QUIT" );
sock_close( s );
sock_wait_closed( s, sock_delay, NULL, &status );

sock_err:
Switch ( status )
case 1 : /* foreign host closed */
if( verbose )
puts( "sGm: foreign host closed o.k."” );
break;

case -1: /* timeout */
printf( "sGm: ERROR-1 (timeout): '%s'\n", sockerr( s ) );
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655 break;

656 Endswitch

657

658 putchar( '\n' );

659 return( ( status is 1 ) ? @ : status );
660

661 End /* sgm() */

662

663

7 SO S
665 long  localdiskspace ( void )

666 Begin

667

668 struct dfree d;

669
670
671
672
673

674 End

675
676
677 /*

678 /* getnumbers - returns the count of numbers received */

679 int getnumbers ( char *ascii, long *dl1, long *d2 )
680 Begin

681

682 char *p;

683 /* it must return a number after the white space */
684 1f( ( p = strchr( ascii, ' ' ) ) is MNULL )

685 return( © );

686

687 /* skip space */

688 While( *p is ' ')

689 p++;

690 Endwhile

691 *dl = atol( p );

692

693 if( (p=strchr(p, ' ' ) ) dis NULL )

694 return( 1 );

695

696 /* skip space */

697 While( *p is ' ')

698 p++;

699 Endwhile

700 *d2 = atol( p );

701

702 return( 2 );

703

704 End /* getnumbers() */

705

706 /* mcmcccm e cemmmeee e ccccmmmiceemeecaaaa

getdfree( @, & );

return( (longword) d.df_avail * (longword) d.df bsec *

(longword) d.df_sclus );

/* localdiskspace() */

---------------------------------------------------

// Borland only (dos.h)

ik
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707 #include <time.h>

708

709 int tname ( char *name, char *path, uint mode ) 12>/
710 Begin

711

712 F et e T T T *y
713 /* Local Variables */
714

715 struct tm *tp;

716  time_t to;

717 ulong 1;

718 int i=10; // If there is any delay, keep it < 1@ seconds!
719 FILE *fp;

720

721 static

722 char n[ FILESIZE - 4 ] ={ "" }; // fname - ".ext"

723

I N ———— */
725 /* Make name from time: DDDHHHHH.ext i 4
726

727 again:

728 t0 = time( NULL ); /* get current time */

729 tp = localtime( &t@ ); /* break down time */

730 sprintf( n, "%@3.3u", ( tp->tm_yday mod 365 ) + 1 ); // DDD: day of year: 1..366
731 1=((((tp->tm_hour mod 24 ) * 60L +

732 ( tp->tm_min mod 6@ ) ) * 60L ) +

733 ( tp->tm_sec mod 6@ ) mod (24*60*66L) );

734 sprintf( n + 3, "%@5.51u", 1 ); // HHHHH: HMS (86400 sec)
735 strcpy( name, path );

736 strcat( name, n );

737 mode ? strcat( name, ".msg" ) : strcat( name, ".hdr" );

738 If( ( fp = fopen( fname, "r" ) ) dif NULL and i-- )

739 fclose( fp );

740 While( time( NULL ) is t@ ) // wait one second

741 Endwhile

742 goto again;

743 Endif

744

745 return( i );

746

747 End /* tname() */

748

TIE 5 im0 5550 A A i * /
750 char  *RemoveNewLine ( char * line ) YE N b f
751 Begin

752

753 if( line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 :0 ] is '\n')
754 line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 :0 ] = '\@';

755 if( line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 :@8 ] is '\r')
756 line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 :0 ] = "\@';

757

758 return( line );
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759

760 End /* RemoveNewLine() */

761

762

763 /* ccccccccccmccccmcccccceccccsccccccccssemsseeescnmesmenmm—am———- */
764 char  *trim ( char * buf ) g i d
765 Begin // Trim trailing spaces ON SITE

766

767 char *p;

768

769 strrev( buf );

770 p = buf + strspn( buf, " \t\n" );

771 strrev( p );

772 if( p dif buf )

773 strcpy( buf, p );
774

775 return( buf );

776

777 End /% trimC) 2/

COMENTARIOS SOBRE sGm.c:

En orden de apaticién, sGm.exe ha sido llamado en !MailerX.bat con los siguientes parametros, de los
cuales se da su explicacion:

sGm.exe -v -s %2/sgm.job >> d:\mailer.log _
-v: Verbose, (pata dejar constancia en el LOG FILE, d: \mailer.log, de lo que se esta haciendo)

-s: Status (byte): return number of files; -1: error
%2/sgm.job >> d:\mailer.log: (atchivo que contiene las particularidades del mensaje que se quiere
leer, como se estipuld en el capitulo 2.)

Es importante, al leer los ACK, que haya uno, y solo uno por buzén. De lo contario, tomo acciones
correctivas, como se vio en los script files.

sGm.exe -v -m -nl -p %3 -x2048 %2/sgm.job >> d:\mailer.log
-m: get Message (RETR; Default)

-nl: max (uint) number of messages to work on (en este caso, leer un mensaje)
-p %3 (directorio donde colocar el mensaje recibido)

-x2048: skip files greater than 2048 bytes (Esto toma en cuenta que los archivos que se espera
recibir no sean, por error, muy grandes, lo que ocasionaria que el programa estuviera mucho tiempo
comunicandose, y a lo mejor gastaria su tatjeta de pago)

sGm.exe -v -d -n-1 %2/sgm.job >> d:\mailer.log
-d: Delete files on server (DELE) (basicamente, borra los ACK, segun se explicé en el script)
-n-1: ALL remaining files (laacci6n [-d] la aplica sobre TODOS los archivos: los borra todos)
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Los demas parametros, no usados en !MailerX.bat, son:

-h: get Header (TOP @)\n" (lee solo el encabezado del buzén, que indica cuales correos hay)
-p .: activate Writing received files into CURRENT dir (.)

(sin -p, baja el archivo pero NO lo almacena en el disco)
-?: help

22 “DEPENDENCIES: GREP.EXE\n";

Mediante

611 system( “grep -i Message-ID: fname >>sgm.log”)

se extrae la identificacién del mensaje (Message-ID:), que se recibe como archivo fname, y se guarda
esta identificacion en el LOG file para referencia.

33 #include "tcp.h"

Define la libreria WATTCP para programas en C.

38 #define POP3_PORT 1180

E1110 es el puerto estindar para Leer el correo (SMTP).

39 #idefine NTIMES 5 // to deal w/Rey's slow DNS

Cuando usamos el DNS propio de nuestra empresa, en vez de emplear el de Telcel (porque, como ya se
dijo, algin ocioso cambi6 los nombres), el nuestro resulté mas lento que el original, por lo que hubo
que aumentar (a 5) el nimero de intentos de conexién, antes de declarar un error.

96 #define Xmt( fmt, var )

97 { sock_printf( s, fmt, var );

98  sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );

99  sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );

180 if( verbose )

101 { printf( fmt, var ); putchar( '\n' ); puts( buffer ): ]
102 }

S P

Xmt() es la rutina auxzliar mas importante del programa, la que se encarga de la mayoria de las
transmisiones de datos (con pocas excepciones, que se manejan aparte). Esta definida como una
MACRO por la manera como se disefi el sistema WATTCP, que implica la existencia de una etiqueta,
sock_err:, en el mismo bloque de cédigo de Xmt. Por tanto, Xmt, no puede ser una funcion y debe ser
definida como una macro.

116 void main ( int argc, char **argy ) i D fa

117 Begin /* sgm.c */

143 /* get command line parameters o

272 /* Verify and optionally display command line parameters o
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318 /* Main Code */
321 /* Open job file, if found 5/
342 /* Get user, server name and password of receiver xl
382 /* Init TCP/IP, resolve server name and try to Get Mail i
386 sock_init(); // from WATTCP library

388 Repeat

393 host = resolve( server );

394 Until( host dif @uL or n >= NTIMES );

397 status = sgm( user, password, host, delete ); // LEER !
428 exit( nfiles ); // nimero de correos procesados

443 End /* main() */

Este es el corazén de MAIN, al que le he eliminado la_fioritura para que resulta autoexplicativo.

447 int sgm ( char *userid, char *password, longword host, 1*()*/
448 bool delete ) i ¥ s
449 Begin

468 /* First, try to open TCP/IP %/
481 /* Now, try to establish communication with remote host w/

486 sock_wait_established( s, sock_delay, NULL, &status );
487 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );
488 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );

495  /* Login User/password b
499 Xmt( "USER %s", userid );

503 Xmt( "PASS %s", password );

508 /* Request Status and process 'GetStatus' 7
532Xl 'STAI™, ™ )i

516 /* returns two valid numbers */

528 /* Attempting to download messages &y
543 For( process = 1; mcount; ( process ++, mcount -- ) )
550 Xmt( "LIST %u", process );
554 If( getmsg or gethdr ) // Operacién puede ser: getmsg, gethdr o delete
568 If( getmsg )
575 Xmt( "RETR %u", process );
578 Else // gethdr...
579 Xmt( "TOP %u @", process );
582 Endif
587 Forever // Retrieve the file
588 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );
589 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );
590 if( buffer[ @ 1] is *'." and buffer[ 1 ] is '\@' )
591 break;
592 fprintf( fp, "%s\n", buffer );
593 Endfor
621 Endif
622
623 If( delete )
626 Xmt( "DELE %u", process );
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632 Endif

634 Endfor

635

BIB [P o s s i s R B */

637 /* Quit */

638

639 quit:

640 sock_puts( s,"QUIT" ); // una de las transmisiones no tratadas por Xmt

643 sock_close( s );
644 sock_wait_closed( s, sock_delay, NULL, &status );

645

646 sock_err:

659 return( ( status is 1 ) ? @ : status );
661 End /* sgm() */

La sgm() que acabamos de compactar, es la funcién mas importante del programa, y lleva su nombre.
Espero que el flujo del programa haya quedado claro con la simplificacién. Las préximas son funciones
auxiliares:

665 long localdiskspace ( void ) /*()*/
Indica el espacio libre remanente en el disco, como su nombre lo indica.

678 /* getnumbers - returns the count of numbers received */
679 int getnumbers ( char *ascii, long *d1, long *d2 ) e

El protocolo espera a veces encontrar dos nimeros en la respuesta. Esta rutina indica cudntos nimeros
hubo, coloca el primero (si lo hay), en long di, y el segundo en long d2, para que el programa pueda
tomar acciones de acuerdo a como van resultando sus peticiones. Las siguientes son funciones bastante
convencionales:

709 int tname ( char *name, char *path, uint mode ) 7*50)%/
710 Begin
725 /* Make name from time: DDDHHHHH.ext b
747 End /* tname() */
750 char  *RemoveNewLine ( char * line ) TE & L
764 char  *trim ( char * buf ) ek B
765 Begin // Trim trailing spaces ON SITE
777 End /% rim() "/
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- SSM.C, SIMPLE SEND MAIL

#include "ezc.h"

ID =

i sSm.c - Simple SEND Mail program (SMTP protocol)\n"

" Luis G. Uribe C., G2000 SONeD@ CP6Y1 Ce4L1l C15G1l MO9A2 S23G20e3\n";

// DEPENDENCIES: DATS.EXE

VoSNV A WNBRE

USAGE =

10 " USAGE: sSm [-w][-p path] [-?] 3Job.Fil(REQUIRED) [Job.Fil] ...\n"
: -p: path for job files (optional)\n"

12 " -v: verbose -V: Verbose+SentFile -?: help\n"

13 exit status: @: ok; -1: one or more files were NOT sent\n"
14 " Job.Fil(es) must specify, in strict order:\n"

15 "SMTP Server Name (REQUIRED)\n"

16 "Name of File to be Sent (REQUIRED)\n"

17 "MAIL FROM:euribe@telcel.net.ve\n (REQUIRED)"

18 "RCPT TO:euribe@vessing.com\n (REQUIRED)"

19 "RCPT TO:euribe@telcel.net.ve\n (Optional)"

"RCPT ..

u\n

"Subject
"Header:
"DEPENDE

/¥ e

(follow more Optional RCPTs)\n"
(empty line to separate...)"

: subject text (1 line) (Optional)\n"

(lines to EOF.., Optional)\n\n"

NCIES: DATS.EXE\n";

/* Include Files %y

#include
#include
#include
#include

#include

[* =mmee
/* Defin

#tdefine
#define

#tdefine
#tdefine
#define
#define
#define
#define

<ctype.h>
<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>

“th.h“

es */

SMTP_PORT 25
NTIMES 5 // to deal w/Rey's slow DNS

BUFSIZE 513

LINESIZE  BUFSIZE // max size for SMTP..., plus '\@'
DATAFILESIZE FILENAME_MAX

JOBFILESIZE ( FILENAME_MAX + PATHSIZE )

PATHSIZE 64

SERVERSIZE 80
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4
50
51
52
53
54
oh
56
57
58
59
60
61
62
63

Vo]

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
P74
78
79
80
81
82
83

85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

#define USRSIZE 128 // i.e.: euribe@mailhost.telcel.net.ve

#define LBREAK "sSm: = ===== ======= —===z=z====zz=================""
#define LBREAKZ "Ssm: T NENEEEIEE ST e SSm-MSG-ID: ======================\n"
/* _______________________________________________________________ */

/* External Variables '

// sock_delay: 3@ Secs (word: uint 16 bits)

tcp_Socket popsock; // Socket handle
char  buffer[ BUFSIZE ], // TCP/IP comm area
line[  LINESIZE ], // buffer for file’s operation

server[ SERVERSIZE ], // Server Name
DFname[ DATAFILESIZE ], // Data file name
path[ PATHSIZE ],

user[  USRSIZE ]; // i.e.: euribe@mailhost.telcel.net.ve
int GStatus = @, // Global Status
GGStatus = 8; // Global Global Status ...

bool defpath
verbose = FALSE,
bigVerbose = FALSE;

1]
-
>
-
wn
m

-

FILE *fp;
/t _______________________________________________________________ */
/* Macro Definitions S
[¥ mmmmmmeeeeea errquit: Report errors and goto quit ------------ )
#define errquit( e, fmt, str ) \
{ printf( " sSm: ERROR: <%d> ", __ LINE__ ); X
if( not verbose ) puts( buffer ); \
printf( fmt, str ); \
printf( "\n ABORTING... mail NOT sent\n" ); \
GStatus = e; \
GGStatus = -1; \
goto quit; \
F T SendHdr: Deal with all used Header... --------- *
* requests. Ignore lines not begining with alphabetic chars &
* and/or a dot. Note that SendHdr could NOT be a function, a
* because the 'sock_err:' label must be defined on the same s
* block as the ssm() function... *r
#define SendHdr( str ) \
{ if( isalpha( *str ) or *str is °*\.' or *str is '\n' ) N
{ sock_printf( s, RemoveNewLine( str ) ); \
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le1 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status ); \
102 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) ); X
103 if( verbose ) { puts( str ); puts( buffer ); } \
104 } \
105 }

106

107 /¥ —-ememeeemean SenData: Deal with all Data... -----====----=-- B
108 * requests (no wait, no gets...) "
109

110 #define SenData( str ) \
111 { sock_printf( s, RemoveNewLine( str ) ); &
112 if( verbose ) puts( str ); \
113 }

114

11 S/ F mmmm e e */
116 /* Function Prototypes >/
117

118 char *RemoveNewLine( char * line ),

119 *trim ( char * line );

120 int ssm( longword host );

121

122 /* longword resolve( char *name ); *
123 & on udp_dom.c (1ib), defined through #include <wattcp.h> *
124 * Convert domain name -> address resolution. %
125 * Returns @ if name is unresolvable right now &)
126

127

128 /* ==mme==== mmmmssss=s=———— = */
129 void main ( int argc, char **argv ) i O k4
130 Begin /* ssm.c %/

131

132 /* csmmccccrcscccscsssesmensesaccnccanecmammammmmaacameammanaan */
133 /* Local Variables b4
134

135 static

136 char JFname[ JOBFILESIZE ]; // Job file name

137

138 char *cp; // generic Char Pointer
139

140 longword host; // handle to resolved host
141

142 int status = -1, // -1: default exit error status
143 n=0;

144

145  /* z============ == === === === */
146 /* Set stdout unbuffered, to make tracing easy to follow L
147

148 setbuf( stdout, NULL ); /* set 'stdin' UNbuffered" */

149 puts( LBREAK ); // make a separate report
158

151  /* cocccccrcccccnscscmmcmmacc e mmceesssansseasassassmaanan */
152 /* Process Command Line Options xf
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153

154 if( verbose )

155 puts( "sSm: get command line parameters" );

156

157 While( **( argv + 1 ) is '-' or

158 = argv 1) 45 /" on

159 **(argv + 1) is '?')

160 ++ argv;

161 == Arge;

162

163 SR B */
164 /* Check GetPath '-p' option */
165

166 If( (*(cp=®argy ) is =" or *cp is "/') and

167 * 4ep is 'p' )

168 strncpy( path, *++ argv, sizeof( path ) - 1 );

169 path[ sizeof( path ) - 1] = '\@';

170 If( strlen( path ) and

171 path[ strlen( path ) - 1 ] dif "\\' )

172 strcat( path, "\\" ); i C:path\ ./
173 Endif

174 path[ sizeof( path ) - 1] = '\@';

175 argec --;

176 defpath = TRUE;

177 continue;

178 Endif

179

180 B S U */
181 /* Check Verbose '-v' option */
182

183 If( ( *(cp = *argv ) is '-' or *cp is '/') and

184 *+cp is 'v' )

185 verbose = TRUE;

186 continue;

187 Endif

188

189 J¥ meeecececmmccecccceccecescccceeancaccacncacenaanaaaann */
190 /* Check Big Verbose '-V' option ty
191

192 If( ( *(cp = *argy ) 45 *=" or *egp idis /") and

193 * +4cp is 'V' )

194 bigVerbose = TRUE;

195 verbose = TRUE;

196 continue;

197 Endif

198

199 Ty Syt */
200 /* Process help switch or wrong parameters *f
201

202 If( not stricmp( * argv, "-?" ) or

203 not stricmp( * argv, "/2" ) or

204 not stricmp( * argv, "?" ) )
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205 status = -2;

206 usage:

207 GGStatus = -1;

208 fputs( _id, stderr );

209 fputs( _usage, stderr );

210 goto finish;

211 Endif

212

213 status = -3;

214 fprintf( stderr, "\nWrong parameter '%s'\n", *argv );

215 goto usage; // wrong command line parameter: do usage
216 Endwhile

217

218 [ F e e e e s eme——e—mmm o m - m - 'l
219 /* Verify and optionally display command line parameters t/
220

221 If( -- argc < 1)

222 puts( "sSm: ERROR4: <ssm.job> file(s) NOT found.™ );

223 GGStatus = -1;

224 status = -4;

225 goto finish;

226 Endif

227 If( verbose )

228 if( bigVerbose )

229 puts( "sSm: found BigVerbose (-V) option" );

230 else

231 puts( "sSm: found Verbose (-v) option" );

232

233 if( defpath )

234 printf( "sSm: (-p) defined path: '%s'\n", path );

235 Endif

236

237

238 /* === ssoss=s—ss=s=SsSS======== === ==== ====== */
239 /* Main Loop '
240

241 While( argc -- and * ++ argv )

242

243 o T R RN S TR R %/
244 /* Open job file, if found t
245

246 strcpy( JFname, path );

247 strncat( JFname, *argv, sizeof( JFname ) - 1 );

248 JFname[ sizeof( JFname ) - 1] = '\@";

249

250 printf( "sSm; **Eskkkkkx ppocassing ‘%S’ job file **srEwekkd\p",
251 JFname );

252 If( ( fp = fopen( JFname, "r" ) ) dis NULL )

253 printf( "sSm: ERRORS: '%s' job file not found.\n", JFname );
254 GGStatus = -1;

255 status = -5;

256 goto finish;
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298
299
300
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304
385
306
307
308
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Endif

e g

/* Get SMTP Server name

if( verbose )
puts( "sSm: get SMTP Server name" );

If( ( fgets( line, LINESIZE, fp ) is NULL ) )
printf( "sSm: ERROR6, missing SMTP Server name '%s' "

"job file\n", JFname );
GGStatus = -1;

status = -6;
goto finish;
Endif

strncpy( server, RemoveNewlLine( line ),
server[ sizeof( server ) - 1] = "\0';
trim( server );

/* _____________________________________

/* Get name of data file to be sent

if( verbose )
puts( "sSm: get data file name" );

sizeof( server ) - 1);
// i.e.: mail@l.electriahorro.com

If( ( fgets( line, LINESIZE, fp ) is NULL ) )
printf( "sSm: ERROR7, missing data file name on '%s' "

"job file\n", JFname );
GGStatus = -1;

status = -7;
goto finish;
Endif

strncpy( DFname, RemoveNewlLine( line ),
DFname[ sizeof( DFname ) - 1 ] = '\@';
trim( DFname );

PE e e e b e A SRR R S e

/* Get user and server name of sender

if( verbose )

sizeof( DFname ) - 1);
// i.e.: OutBox/ssmzm.dat

puts( "sSm: get user and server name of sender" );
If( ( fgets( line, LINESIZE, fp ) is NULL ) )
puts( "sSm: ERROR8, non existent user@server name of "

"sender on job file" );
GGStatus = -1;
status = -8;
goto finish;
Endif

strncpy( user,

RemoveNewLine( line ) + 10, // +1@: skip "MAIL FROM:™
sizeof( user ) - 1 ); // i.e.: electriahorro@telcel.net.ve

user[ sizeof( user ) - 1] = '\@';
trim( user );
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309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360

if( verbose )
printf( "sSm: detected user '%s' and server name '%s'\n",
user, server );

/* ________________________________________________________ */
/* Init TCP/IP, resolve server name and try to Send Mail '

if( verbose )
puts( "sSm: Init TCP/IP" );
sock_init();

Repeat
n++;
if( verbose )
printf( "sSm: Resolve (%d) server name '%s'\n",
n, server );
host = resolve( server );
Until( host dif @uL or n »>= NTIMES );

If( host dif euL )
status = ssm( host );
Else
printf( "sSm: ERROR9: Could not resolve host '%s'\n",
server );
GGStatus = -1;
status = -9;
goto finish;
Endif

/* ________________________________________________________ */
/* Finish: report status and exit k.

finish:

If( GGStatus is © and GStatus is © and status is © )
printf( "sSm: ... Mail '%s' SENT o.k. !!\n", JFname );
Else
printf( "sSm: ERROR: *** Mail '%s' was NOT SENT ***\n",
JFname );
printf( "\nsSm: EXIT ERROR Code: '%d', GStatus:'%d' \n\n",
status, GStatus );
GGStatus = -1;
Endif
puts( LBREAK );

Endwhile
exit( GGStatus ); // ©: ok; -1: one or more mails NOT sent

/* main() */
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-----------------------------------------------------------

ssm ( longword host )
in

/* ________________________________________________________

/* Local Variables

static char helo[ USRSIZE ] = "HELO ";
char  *cp;

tcp_Socket *s;
int status, i, j = 0;

bool recipients = FALSE,
tv; // Temporally Verbose

J¥ mmcmmemmmm e ccameecccdammcccccdmcccccmcccaaa-

/* First, try to open TCP/IP

if( verbose )
printf( "sSm: Open TCP/IP, host '%lu', port '%u'\n",
host, SMTP_PORT );

GGStatus = -1; // ASSUME OPERATION WILL FAIL (for goto sock_err:)

s = &popsock;
If( not tcp_open( s, @, host, SMTP_PORT, NULL ) )

-—— %/

/*QO*/

printf( "sSm: ERROR-1@: unable to TCP_OPEN, host '%lu', "

"port "%u'\n",
host, SMTP_PORT );
return( -10 );
Endif .

/* ______________; _________________________________________

/* Now, try to establish communication with remote host
Repeat

I+

if( verbose )

printf( "sSm: Establishing (%d) communication with "

n

"remote host: ", j );
sock_mode( s, TCP_MODE_ASCII );
sock_wait_established( s, sock_delay, NULL, &status );
sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );
sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );
if( verbose )
puts( buffer );
Until( ( i = atoi( buffer ) ) is 220 or j >= NTIMES );

if(i dif 220 )

errquit( -1, "%s", " dif 220: Unable to establish comm "

"with remote host" );
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/* Make login, processing header from job file '

if( verbose )
puts( "sSm: Process header on Job File" );

T s e S e e R R e */
/* Actual line MUST be 'FROM'. First do 'HELO' */

if( ( cp = strchr( user, '@ ) ) is NULL )
errquit( -2, "missing @server part of userid: '%s'\n", user );

strcat( helo, ++cp );
SendHdr( helo );
if( atoi( buffer ) dif 250 )
errquit( -3, "HELO dif 25@: MAIL FROM '%s' ** NOT ** "
"accepted”, line );

e e e e R e */
/* Now do 'FROM' part */

SendHdr( line );
if( atoi( buffer ) dif 250 )
errquit( -3, "FROM dif 25@: MAIL FROM '%s' ** NOT ** "
"accepted”, line );

/* Abort because 'FROM' field is a ** MUST **  */

I i e e * /
/* Next line MUST be 'RCPT' */

If( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL and isalpha( *line ))

trim( line );
SendHdr( line );

If( ( i = atoi( buffer ) ) dif 250 and i dif 251 )
printf( "sSm: ** WARNING **: RCPT dif 250 or 251: "
"MAIN RCPT '%s' NOT accepted\n", line );

Else
recipients = TRUE; // one or more recipients accepted
Endif
Endif
/* ____________________________________________________________ */

/* Following lines MAY be 'RCPT's, 'Subject', and/or comments...
An empty line separates FROM and RCPTs from Subject et al. */

While( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL and
isalpha( *1ine ) )

trim( line );
SendHdr( line );
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465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
569
510
511
512
513
514
515
516

/* If error: make Warning, and send mail anyway to ANY
accepted RCPTs. If NO RCPTs accepted, msg will be
rejected later */

If( ( i = atoi( buffer ) ) dif 250 and i dif 251 )
printf( "sSm: WARNING, RCPT dif 2560 or 251: "
"RCPT TO '%s' NOT accepted\n", line );
Else
recipients = TRUE; // one or more recipients accepted
Endif

Endwhile

if( not recipients )
errquit( -4, "%s", "NO RCPTs were accepted !!!" );

/* S================= ====== === ==== ======== */

/* BEGIN SENDING DATA &

if( verbose )
puts( "sSm: BEGIN SENDING DATA" );

SendHdr( "DATA" );
if( atoi( buffer ) dif 354 )
errquit( -5, "dif 354: %s", "DATA command ** NOT ** accepted” );

/* ____________________________________________________________ */
/* Send rest of job file, as initial DATA (header) L

if( verbose )
puts( "sSm: Send rest of JOB FILE as initial DATA (header)" );

While( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL )

trim( line );

SenData( line ); // NOTE: no status response expected here
Endwhile
fclose( fp ); // close fp as Job file

SenData( LBREAK );
SenData( "" );

/* ____________________________________________________________ */
/* Finally send the Data File #f

if( verbose )
printf( "sSm: Send the '%s' DATA FILE\n", DFname );
If( ( fp = fopen( DFname, "r" ) ) is NULL )
printf( "“sSm: ERROR: Data file '%s' NOT found.\n", DFname);
SenData( "sSm: ERROR: Data File NOT found." );
Else
SenData( "sSm: Data File Follows..." );
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517 SenData( LBREAK );

518

519 tv = verbose;

520 if( not bigVerbose )

521 verbose = FALSE;

522

523 While( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL )

524 SenData( line ); // No responses received here, either
525 Endwhile

526

527 verbose = tv;

528 Endif

529 fclose( fp ); // close fp as Data file

530

531 F e et L *y
532 /* Close communication channel %/
533

534 if( verbose )

535 puts( "sSm: Close communication channel" );

536 SendHdr( "\n." );

537 if( atoi( buffer ) dif 250 )

538 errquit( -6, "%s", "sSm: ERROR: Closing comm "

539 "channel (last '.')" );

540

Bl I s i s e S S S S RS S */
542 /* Here we got acknowledgment of MSG receipt OK by server wf
543

544 GGStatus = 9; // OPERATION COMPLETED ALLRIGHT

545 printf( "%ssSm-MSG-ID for '%s' DATA FILE:\n%s\n%s",

546 LBREAK2, DFname, buffer, LBREAK2 );

547 If( ( fp = fopen( "ssm.log", "a" ) ) is NULL )

548 printf( "sSm: ERROR11l: unable to open 'ssm.log'\n" );

549 Else

550 fprintf( fp, "sSm: '%s' Message-ID: '%s' ",

551 DFname, buffer );

552 fclose( fp ); // close fp as Log file

553 system( "dats >> ssm.log" );// MAKE SURE YOU CAN REACH "DATS"!
554 Endif

555

B56 B cmnmmmrm e e i o */
557  /* Quit .
558

559 quit:

560 sock_puts( s,"QUIT" );

561 if( verbose )

562 puts( "sSm: QUIT" );

563 sock_close( s );

564 sock_wait_closed( s, sock_delay, NULL, &status );

565

566 sock_err:

567
568

Switch ( status )
case 1 : /* foreign host closed */
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569 if( verbose )

570 puts( "sSm: foreign host closed o.k." );

571 break;

572

573 case -1: /* timeout */

574 printf( "sSm: ERROR-1 (timeout): '%s'\n", sockerr( s ) );
575 break;

576 Endswitch

577

578 putchar( ‘\n' );
579 return( ( status is 1) ? @ : status );

580

581 End /* ssm() */

582

BIEE 70 e i i 0 AR R */
584 char  *RemoveNewLine ( char * line ) a L
585 Begin

586

587 if( line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 : @8 ] is '\n' )
588 line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 : 0@ ] = "\@';

589 if( line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 :@8 ] is '\r')
590 line[ strlen( line ) ? strlen( line ) -1 : 0 ] = "\@';

591

592 return( line );

593

594 End /* RemoveNewLine() */

595

BOE [ oo e e o i 5 15 8 e e S */
597 char  *trim ( char * buf ) T bl
598 Begin // Trim trailing spaces ON SITE

599

600 char *p;

601

602 strrev( buf );

603 p = buf + strspn( buf, " \t\n" );
604 strrev( p );

605 if( p dif buf )

606 strcpy( buf, p );
607

608 return( buf );

609

610 End /* trim() */
COMENTARIOS SOBRE sSm.c:

sSm.exe solo ha sido llamado en !MailerX.bat con los siguientes parametros, de los cuales se da su
explicacion:

sSm.exe -v -s %2/ssm.job >> d:\mailer.log
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-v: verbose (con el objeto de dejar trazas de toda la actividad en d:\mailer.log)
Las demas opciones son:

-p: path for job files (optional)

-V: Verbose+SentFile
-?: help

25 "DEPENDENCIES: DATS.EXE\n";

via:

553 system( "dats >> ssm.log" );// MAKE SURE YOU CAN REACH "DATS"!
40 #define SMTP_PORT 25 // Este es el Puerto estandar para enviar correo
41 #define NTIMES 5 // to deal w/Rey's slow DNS
92 /¥ mememeeeceeeeas SendHdr: Deal with all used Header... --------- %
93 * requests. Ignore lines not begining with alphabetic chars i
94 * and/or a dot. Note that SendHdr could NOT be a function, %
95 * because the 'sock_err:' label must be defined on the same *
96 * block as the ssm() function... *
97
98 #define SendHdr( str ) \
99 { if( isalpha( *str ) or *str is '\.' or *str is '\n' ) \
100 { sock_printf( s, RemoveNewLine( str ) ); \
101 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status ); \
102 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) ); \
103 if( verbose ) { puts( str ); puts( buffer ); } \
104 } \
105 }

106
107 /¥ ~ecemmmemeeeaae SenData: Deal with all Data... -==--c=ccccaun-- ¥
168 * requests (no wait, no gets...) 7
189
110 #define SenData( str ) %
111 { sock_printf( s, RemoveNewLine( str ) ); \
112 if( verbose ) puts( str ); X

113 }

Las dos rutinas auxiliares mis importantes son SendHdr y SenData, que manejan el envio del
encabezado de los correos, y el cuerpo del archivo, propiamente dicho. Tal como ocurtié en sGm.c,
estan definidas como MACROs por la manera como se disefi6 el sistema WATTCP, que implica la
existencia de una etiqueta, sock_err:, en el mismo bloque de cédigo de SendHdr y SenData. Por tanto,
SendHdr y SenData no pueden ser funciones y deben ser definidas como macros.

129 void main ( int argc, char **argv ) i U

130 Begin /% Ssm.C 2

151 T oo i e R * /

152 /* Process Command Line Options |
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239
260
276
292
315
321
326
327
330
356

358 End
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/* Verify and optionally display command line parameters )

/* Main Loop i/
/* Get SMTP Server name *f
/* Get name of data file to be sent *y
/* Get user and server name of sender */
/* Init TCP/IP, resolve server name and try to Send Mail o'
Repeat

host = resolve( server );
Until( host dif @uL or n »>= NTIMES );
status = ssm( host );
exit( GGStatus ); // @: ok; -1: one or more mails NOT sent
/* main() */

Este es el corazén de MAIN, al que le he eliminado las arandelas para que sea autoexplicativo.

362 int  ssm ( longword host ) Vi ¥
363 Begin

378 /* First, try to open TCP/IP */
393 /* Now, try to establish communication with remote host '
395 Repeat

400 sock_mode( s, TCP_MODE_ASCII );

401 sock_wait_established( s, sock_delay, NULL, &status );

402 sock_wait_input( s, sock_delay, NULL, &status );

403 sock_gets( s, buffer, sizeof( buffer ) );

406 Until( ( i = atoi( buffer ) ) is 220 or j >= NTIMES );

413 /* Make login, processing header from job file %/
419 /* Actual line MUST-be 'FROM'. First do 'HELO' */ 425 SendHdr( helo );
431 /* Now do 'FROM' part */ 433 SendHdr( line );
441 /* Next line MUST be 'RCPT' */ 446 SendHdr( line );
457 /* Following lines MAY be 'RCPT's, 'Subject', and/or comments...
458 An empty line separates FROM and RCPTs from Subject et al. */
460 While( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL and

461 isalpha( *1ine ) )

464 SendHdr( line );

466 /* If error: make Warning, and send mail anyway to ANY

467 accepted RCPTs. If NO RCPTs accepted, msg will be

468 rejected later */

477 Endwhile

478

483 /* BEGIN SENDING DATA i
488 SendHdr( "DATA" );

493 /* Send rest of job file, as initial DATA (header) 7
498 While( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL )

499 trim( line );

500 SenData( line ); // NOTE: no status response expected here
501 Endwhile

504 SenData( LBREAK );

505 SenData( "" );
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508 /* Finally send the Data File */
517 SenData( LBREAK );

523 While( fgets( line, LINESIZE, fp ) dif NULL )

524 SenData( line ); // No responses received here, either
525 Endwhile

532 /* Close communication channel */

536 SendHdr( "\n." );

560 sock_puts( s,"QUIT" );

563 sock_close( s );

564 sock_wait_closed( s, sock_delay, NULL, &status );
581 End /* ssm() */

La ssm() que acabamos de presentar en manera compacta, es la funcién mas importante del programa,
y lleva su nombre. Es de esperar que el flujo del programa haya quedado claro con la simplificacion. Las
proximas son funciones auxiliares, que no ameritan explicacién adicional:

584 char  *RemoveNewLine ( char * line ) i, 8

597 char  *trim ( char * buf ) i ¥ 1
610 End of File

- MIME.C

26 /* Based on Linux SUSE 6.4 'mmencode.c' (metamail package) wf

Como dije en la introduccién, para los programas estandar (sSm y sGm NO lo son) se consiguen las
fuentes, en particular si se emplean bajo Linux. Tal es el caso de Mime.c, que distribuye las fuentes de
las rutinas en varias distribuciones. Yo usé las de SUSE.

El programa 'mmencode. ¢ ' no es lo que necesité, por lo que lo envolvi en mi "mime.c':

174 /* CODES.C routines for mime.c (mime encode/decode) main prog. *
175 * Modifyied from Linux "codes.c" (metamail package) %
176 * Luis G. Uribe C., D06G2000 VO8SO Lo4DO L15E1 L23A2001 o

No lo incluyo porque entre los dos miden 857 lineas, y las modificaciones que le hice a 'mime.c' no
son tan sustanciales, y no tienen mucho sentido si se presentan aisladas. ..

'mime.c' aparece 5 veces distintas en !MailerX.bat, pero solo en dos formas diferentes:

35 mime.exe -e %1{OutBox}/log.zip -o %1{OutBox}/log.dat
68 for %%i in (*.*) do mime.exe -d %%i

La primera es para “encode” (-e) y la segunda para “decode” (-d). “encode” es la estindar (default).
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Las opciones son particulares para este programa, y son las siguientes:

-u: Unencode -d: Decode (same as -u)
-e: Encode (Default)

-U: Unencode -D: Decode (same as -U) **REDUCED**
-E: Encode: **REDUCED**

-b: BASE64 (default)
-q: Quoted-printable
-0: write this file
-?: print usage

.
- Las primeras codifican y decodifican archivos que tienen la estructura definida por MIME:
L 181  MIME-Version: 1.0
- 182 Content-Type: application/octet-stream; name="file.nam"

183 Content-Transfer-Encoding: base64
. 184 X-IaM: 8.9

185 Content-Disposition: attachment; filename="file.nam"
- 186 <one empty line>
~ MIME permite la adicién de identificadores nuevos por parte del usuario. En este caso, yo agregué:

P poEp

X-IaM: 8.9
Lol
gl Se reconocen porque comienzan con X-. Este identifica el producto IaM® y la version del sistema
L ASIMP.
® : , .

Las opciones en mayuisculas, marcadas como **REDUCED**, ignoran todo encabezado y tratan de

codificar o decodificar la informacién sin él. Es muy til. Por ejemplo, algunos programas clientes de

correo (Eudora) ocultan las claves poniéndolas en formato MIME. Con este programa se pucden
- decodificar e imprimirlas sin ningiin esfuerzo.
: Del resto del programa voy a indicar solo el boceto:
- 55 void main ( int argc, char **argv ) EOYES

56 Begin /* mime.c */
75 /* Process Command Line Options i

-~ 133 If( encode )
° 134 fp = fopen( argv[ i ], "rb" );

138 Else

139 fp = fopen( argv[ i ], "rt" );
. 142 Endif
- 156  If( which == BASE64 )
- 157 If( encode )

158 to64( fp, fpo, portablenewlines, fname );
- 159 Else
.
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163 from6d4( fp,fpo, ( char ** ) NULL, ( int * ) @, portablenewlines );
164 Endif

165 Else

166 If( encode )

167 togp( fp, fpo );

168 Else

168 fromqp( fp, fpo, NULL, @ );
170 Endif

171 Endif

172 exit( @ );

173 End /* main() */

EJEMPLO DE CODIFICACION Y DECODIFICACION MIME

Archivo de entrada, Example-Mime.txt:

Este texto es un ejemplo de la codificacién y decodificacion que hace
mime.exe.

Luis G. Uribe.

Resultado al ejecutar Mime.exe Example.txt >Example.mim:
MIME-Version: 1.0

Content-Type: application/octet-stream; name="example.txt"
Content-Transfer-Encoding: base64

X-IaM: 0.9

Content-Disposition: attachment; filename="example.txt"

RXNOZSBOZXhebyBlcyBlbiBlamVtcGxvIGR1IGXhIGNVZG1maWNhY2nzbiB5IGR1Y29kaWZpY2Fj
afNUIHF1ZSBoYWN1DQptaWllLmV4ZSANCgOK THVpcyBHLiBVemliZSANCg==

Note los dos ultimos caracteres : ==, son de relleno para hacer miltiplo de 4 el nimero de simbolos
resultantes. El tamarfio de la linea es de maximo 76 caracteres.

Observe también que como parte del archivo generado se incluye el nombre del archivo que produjo
esta version MIME:

Content-Disposition: attachment; filename="example.txt",

Para realizar la operacién inversa, hay que cambiar el nombre al archivo fuente; lamatlo, por ejemplo,
exmpl.txt.

Y vea el resultado de decodificar:
Mime.exe -d Example.mim

Produce de nuevo el archivo original, example. txt:

C4-142




ING. LUIS G. URIBE C
ASIMP®: A SIMPLE !IMAILER® PROTOCOL

Este texto es un ejemplo de la codificacién y decodificacion que hace
mime.exe.

Luis G. Uribe.

Si el archivo fuera mis grande, tendria la apariencia de un “bloque”, con ambos margenes parcjos.
Nunca hay espacios entre el bloque. Esa apariencia de bloque es la que puede observarse al mirar
anexos que llevan fotos, o musica. Sélo que los programas clientes de correo nunca los muestran ast.
Pero asi estan en el buzén, asi se transmiten y reciben.

- ITIME.C

1 #include "ezc.h"

2

3 ID =

4" iTime.c - Set DOS Time & Date, from Internet,\n"

5" Luis G. Uribe C., J17Y2001 J12L2001\n\n";

6

7 USAGE =

8 " USAGE: iTime [-S] server [[+-]addminutes]\n"

9" -S: Set; default: only Log times\n"

10 " +-addminutes: + is optional; - to substract; default: none\n"
17 *= iTime use old RFC 868 (on vessing's server)\n"

12 " Use: 'iTime.exe -S time-a.nist.gov -24@' for Venezuela(?)\n";

i, FH. oo G s R o RS A S R W TR */
15 /* Include Files %/
16

17 #include <dos.h>

18 #include <stdio.h>

19 #include <stdlib.h>
20 #include <string.h>
21 #include <time.h>

23 #include "tcp.h"

B JB im0 x/
26 /* Defines */

28 #define TCP_TIME 1
29 #define TIME_PORT 37

30

31 /* Notes:

32 *

33 * The Internet returned time is the number of seconds since ©0:00

34 * (midnight) 1 January 1900 GMT, such that the time 1 is 12:00:61 am
35 =

on 1 January 1900 GMT; this base will serve until the year 2036.
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36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

X
* For example:
*
* 2,208,988,800L corresponds tc ©0:00 1 Jan 1970 GMT,
* (start of UNIX time)
*
e
#define BASE_TIME 2208988800L
/!it
* ntime() given the host address, returns an Internet based time, not an
* UNIX or DOS time. The UNIX time may be derived by subtracting
* BASE_TIME from the returned value.
#
/* _______________________________________________________________ */
/* Function Prototypes ]
long ntime( longword host );

/* ====== ESSE=== Sm—mm=m==m */
void main( int argc, char **argv )
Begin
T o s s g A A N N 5 * /
/* Local Variables o i
longword host;
longword newtime;
longword addminutes = @L;
struct date dstruct;
struct time tstruct;
char  *cp; // generic Char Pointer
bool setflag = FALSE; // assume LOG times only
int status = -1; // -1: default exit error status
T et e T e e R * /
/* Process Command Line Options %
While( **( argv + 1 ) is '-' or
xe( aftey' £ 1) ds Y/ or
w( argvi+. 1) is ")
++ argyv;
-- argc;
/* ________________________________________________________ */
/* Check SetTime '-S' option =
If( { *(cp=*argy ) is '-" or *¢p ds '/') and
* 44cp is 'S" )
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88 setflag = TRUE;

89 continue;

90 Endif

91

92 [* e cmeeeceeecmmeeeemeeeeeeeemee—eeoos */
93 /* Process help switch or wrong parameters i
94

95 If( not stricmp( * argv, "-?" ) or

96 not stricmp( * argv, "/2" ) or

97 not stricmp( * argv, "?" ) )

98 status = -2;

99 usage:

100 fputs( _id, stderr );

101 fputs( _usage, stderr );

102 goto finish;

103 Endif

104

105 status = -3;

106 fprintf( stderr, "\niTime ERROR: Wrong parameter '%s'\n", *argv );
107 goto usage; // wrong command line parameter: do usage
108 Endwhile

109

110

TRL % cmmmanms s mm s o e o s o S */
112 /* Verify command line parameters =0
113

114 If( argc < 2 )

115 status = -4;

116 fprintf( stderr, "\niTime ERROR: Wrong number of arguments\n" );
117 goto usage; // wrong command line parameter: do usage
118 Endif

119

120 if( argc == 3 )

121 addminutes = atol( argv[ 2 ] ) * 60L; // in seconds...

122

123

124 /¥ =====s===== ==== ====== E=mm==== === ssmmmsmae B
125 /* Main Process */
126

127 sock_init();

128

129 printf( "iTime: !Mailer Time was: " );

130 system( "dats" ); // MAKE SURE YOU CAN REACH "DATS"!
131

132 If( ( host = resolve( argv[ 1] ) ) dif euL )

133 If( ( newtime = ntime( host ) ) dif ouL )

134 newtime = newtime - BASE_TIME + addminutes; /* now in UNIX format */
135 unixtodos( newtime, &dstruct, &tstruct ); /* now in DOS format */
136

137 If( setflag )

138 settime( &tstruct );

139 setdate( &dstruct );
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printf( "iTime: Time WAS set to: %s",
ctime( (time_t *)&newtime ) );
status = 0;
Else
printf( "iTime: SHOULD be set to: %s",
ctime( (time_t *)&newtime ) );
status = -5;
Endif

goto finish;
Endif

printf( "iTime ERROR: Unable to get the time from that host\n" );

status = -6;
goto finish;
Endif

printf( "iTime ERROR: Could not resolve host '%s'\n", argv[ 1 ] );
status = -7;
goto finish;

/* ____________________________________________________________ */
/* Finish: report status and exit &/

163 finish:

164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174

If( status is 0 )
printf( "iTime: SET o.k. !!I\n" );

Else
printf( "iTime ERROR: *** Time was NOT SET ***\n" );
printf( "\niTime EXIT ERROR Code: '%d', \n\n", status );
status = -1;

Endif

exit( status ); // ©: ok; -1: time NOT set

175 End /* main() */

176
177 /*

178 long ntime( longword host )
179 Begin

180
i3
182
183
184
185
186
187
188
189
150
191

/* ____________________________________________________________ */
/* Local Variables o}

static tcp_Socket telsock;

tcp_Socket *s;

int status = -1; // -1: default exit error status
long temptime;

/* ____________________________________________________________ */
/* Main Code */

C4-146




ING. LUIS G. URIBE C
ASIMP®: A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

192 s = &telsock;

193 temptime = OL;

194

196 If( not tcp_open( s, ©, host, TIME_PORT, NULL ) )

197 puts( "iTime ERROR: unable to connect to that machine right now!" );
198 return( 1 );

199 Endif

200 printf( "waiting...\r" );
201 sock_wait_established( s, sock_delay , NULL, &status );
202 printf( "connected \n" );

210

217 Forever

212 sock_tick( s, &status );

213 If( sock_dataready( s ) »>= 4 )

214 sock_read( s, (byte *)&temptime, sizeof( long ) );

215

216 temptime = ntohl( temptime ); /* convert byte ordering */
217 sock_close( s );

219 return( temptime ); /* TODO: 22? */

224 Endif

225 Endforever

COMENTARIOS SOBRE iTIME.c:

ILa tnica forma en que aparece llamado el programa en 'MailerX.bat, es como:

16 iTime.exe -S time-a.nist.gov >> d:\mailer.log
La opcidn -S es para actualizar la hora en el RTC del PC, con el valor tomado de Internet.

Tuve la precaucién de incluir un Offset en el programa iTime.c para sumar o restar una camidgd de
minutos, por si resultaba una diferencia entre la hora indicada por el time Server, y la hora oficial del
pais. .. jcosa que ocurrid casi 10 afios después!

No figur6 el Offset al llamar a iTime.exe desde !MailerX.bat, porque la definicién de la variable TZ
(Time Zone) cubri6 adecuadamente las necesidades. Ahora que no tenemos la diferencia de 4 horas que
teniamos en el 2000, sino 4:30, no sé si esta posibilidad hubiera sido una necesidad. ..

23 #include "tcp.h"

Esta es la definicién de mas bajo nivel de la libreria WATTCP: la de sockets tipo BSD, que es de donde
se originaron.

29 #define TIME_PORT 37

Este es el puerto definido por el RFC868 para el Time Protocol, que es el empleado por organizaciones
tales como time-a.nist.gov.

58 void main( int argc, char **argv )
59 Begin
75 /* Process Command Line Options */
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112 /* Verify command line parameters i
120 if( argec == 3 )

123 addminutes = atol( argv[ 2 ] ) * 60L; // in seconds...

125 /* Main Process . =]

127 sock_init();

129 printf( "iTime: !Mailer Time was: " );
130 system( "dats" ); /] MAKE SURE YOU CAN REACH "DATS"!

Para efectos de verificar en el anilisis del LOG, la diferencia que habia entre la hora de Internet y la del
PC en el momento de correr iTime.exe, se esctibe aqui la hora del PC, via dats.exe.

132 host = resolve( argv[ 1 ] );

133 newtime = ntime( host );

134 newtime = newtime - BASE_TIME + addminutes; /* now in UNIX format */
135 unixtodos( newtime, &dstruct, &tstruct ); /* now in DOS format */

138 settime( &tstruct );

139 setdate( &dstruct );

140 printf( "iTime: Time WAS set to: %s", ctime( (time_t *)&newtime ) );
172 exit( status ); // @: ok; -1: time NOT set

175 End /* main() */

El esquema es bastante directo.

178 long ntime( longword host )

179 Begin

196 /* Main Code *7
196  tcp_open( s, ©, host, TIME_PORT, NULL );

201 sock_wait_established( s, sock_delay , NULL, &status );

212 sock_tick( s, &status );

214 sock_read( s, (byte *)&temptime, sizeof( long ) );

216 temptime = ntohl( temptime ); /* convert byte ordering */
217 sock_close( s );

219 return( temptime );

241 End /* ntime() */

La rutina tiene también un esquema muy directo. ntohl es una funcién estandar en los soquets BSD:
network to host long, sirve para convertir el formato de la hora que se obtiene de Internet, a la
representacion interna del PC. Primordialmente resuelve el problema del ordenamiento de los bytes que
tienen las diferentes arquitecturas: Big Endian (PowerPC, IBM, Macintosh original) o Little Fndian
(Intel, Windows para 80x86).

He omitido una porcién condicional (puede verse por la falta de secuencia en la numeracion de las
lineas en el programa completo), en donde se tiene como opcién de compilacion emplear TCP o
datagramas UDP para recibir la hora. Este programa lee via TCP.
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Centralismo, a pesar de las promesas. ..

. INTRODUCCION

NSAYAMOS la comunicacién via Modem-Celular (CDPD de Movilnet para la época, en
los tltimos estertores de su red analdgica), a pesar de que, como ya anticipamos, la tarifa
diferia bastante a las actuales: mucho més cara (alrededor de $400/mes/punto, un
minimo incluido en el pago bésico). Y para la época también era muchisimo mas costosa
que la solucién que adoptamos, con pago mensuales que haciamos mediante tatjetas prepago.
Pero muchos clientes simplemente no tenfan solucién de linea telefénica convencional, como
ocurria por ejemplo en las subestaciones de Cadafe, y otros usuarios querian tener su propio
sistema de comunicacién para independizarse de terceros por motivos estratégicos, como PDVSA.

La configuracién de los sistemas que empleaban este tipo de MODEM, tenia que diferir
notablemente de la solucién que acabamos de presentar en los capitulos 3 y 4 porque era como si
todo se mantuviera igual, un JadM® conectado al [Mailer®, solo que ahora éstos dos equipos no se
encontraban en el mismo gabinete, sino que estaban separados por muchos kilometros y unidos
por la magia de la comunicacién celular.

Desde luego, esta nueva topologia cambiaba gran parte del enfoque, porque seria necio colocar un
centro de comunicaciones remoto, compuesto por muchos [Mailer®, uno por cada JaM* del
campo en configuracién CDPD, cuando uno solo, multiplexado, podia leer multitud de unidades
de campo en estas circunstancias. Centralismo otra ves.

Esta es, pues, la configuracién que estuvo operativa, y cotresponde a la que se mostré como
opciones 3 A y B en el Capitulo 2, Arquitectura del /Mailer: Un tnico [SMailer ([SuperMailer
para comunicarse con una buena cantidad de Ja?M® remotos.
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. BOOSTRAP

Como ya hicimos una exposicién extensa del IMailer”, solo mostraré las diferencias mas resaltantes

entre él y el ISMailer®.
CONFIG.SYS

REM Config.sys, Luis G. Uribe C., M3@A2002, for SMailer

DEVICE = c:\dos\himem.sys /testmem:off
DEVICE = c:\dos\emm386.exe NOEMS

BREAK = ON

Buffers = 20,0

FILES = 30

DOS = HIGH

DOS = UMB

LASTDRIVE = Z

FCBS = 16,0

STACKS = 9,256

Country = ©58,850,C:\DOS\country.sys
SHELL = C:\COMMAND.COM C:\ /P /E:12000 /f
[menu]

menuitem = Normal

menuitem = NET_START

menudefault = Normal,5

[Normal]

[NET_START]

DEVICE = C:\DOS_NET\IFSHLP.SYS

COMENTARIOS SOBRE CONFIG.SYS:

Es una configuracién convencional; resalta el aspecto mucho mas como de PC de escritorio, y la falta
del “iam_disk.bin”, porque ahora el disco es el normal del PC.

Se insintia un “boot” doble, lo que era prictica comin del DOS de la época (6.22): Al encender, si cl
config.sys tenia secciones, como: Menu, Normal, el DOS presentaba una pantalla y pedia que el
usuario seleccionara entre las opciones. A los 5 segundos (menudefault = Normal,5) optaba por la
opcién automatica, en caso de que se quisiera mantener desatendida la operacion.

En nuestro caso tenfamos dos opciones, la Normal, en la que se trabajaba como unidad maestra de los
equipos de campo, y la de NET_START, en la que se cargaba dinimicamente el driver de red,
IFSHLP.SYS. Esto nos permitia conectarnos, via el LAN de la empresa, con el Server de
Electridhorro® y atender otras labores de mantenimiento y programacion.
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Sigo utilizando la definicién “SHELL = C:\COMMAND.COM C:\ /P /E:12000 /f”, ahora con mucha‘més
drea para la zona de “environment” (/E:12000, porque hay mucha mas RAM), e incluyo el mismo
pardmetro “no documentado” “/”, que resulté de mucha utilidad.

AUTOEXEC.BAT:

ECHO OFF
REM Autoexec ROOT, J25A2002

PATH=c:\;c:\dos_net;c:\DOS;c:\NOR;C: \UTILITY
SET TEMP=c:\TEMP
goto %CONFIGXK

:NORMAL
cd x
autoexec.bat

:NET_START
Netstart.bat
nc

COMENTARIOS SOBRE AUTOEXEC.BAT:

La variable %CONFIG% la define el config.sys, de acuerdo a la seleccion, manual o automatica de las
opciones de boot, con lo cual el autoexec.bat puede ejecutar también dos secciones de forma
condicional. En la NORMAL, se cambia al directorio eXtra, x, al que se traslado el software orginal, v
ejecuta alli otro atchivo batch, llamado de nuevo autoexec.bat (esto se hizo para mantener al minimo

los cambios entre la version que ya mostté en los capitulos 3 y 4, y esta nueva del ISMailer”.

En la opcién NET_START se llama al comando Netstartbat que mostrare a continuacion, éste
inicializa la red estindar para PC, bajo DOS 6.22, y luego se ejecuta el NC (Notton Commander), una
aplicacién de texto que tenia cierto manejo de ventanas para navegar los directorios del viejo DOS.

NETSTART.BAT:

@ECHO OFF
REM NetStart.bat, Luis G. Uribe C., J@2Y2e02

c:\dos_net\net initialize
c:\dos_net\nwlink

c:\dos_net\net start

net

PATH c:\;\x\bin;\x\ut;c:\NOR;c:\dos;d:\
nc
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COMENTARIOS SOBRE NETSTART.BAT:

Inicializa la red y ejecuta NC (con lo cual, al terminar, cae al NC del autoexec.bat).

. ISMailer”

AUTOEXEC.BAT (en Directorio X)

@echo OFF
PATH c:\;\x\bin;\x\ut;c:\NOR;c:\dos

t.exe eco.exe "AUTOEXEC SMailer LGUC L25M20@2 J25A2 C@8Y2 M@802" >>L0GS\mailer.log

SET ROOT=c:

SET ROOTD=c:

SET TEMP=%ROOT%\tmp
set TZ=GMT4
PROMPT =

t.exe dats.exe >>LOGS\mailer.log

LSL.COM
0DISees8.CoM
ODIPKT.COM

t.exe iTime.exe -S time-a.nist.gov >>LOGS\mailer.log
cd mailer

REM ***ABORT*** jif scroll ON
kbtst -m 0x10 ex1e
IF errorlevel 1 goto cont:
COMMAND . COM
cd \x\mailer
rcont
ECHO SMailer.bat »>>..\LOGS\mailer.log
SMailer.bat

COMENTARIOS SOBRE AUTOEXEC.BAT (en Directorio X)

Se incluyé un utilitario nuevo, T.EXE; la “T” se usa en Unix como la “T™ del fontanero: toma un flujo
de datos entrante y lo duplica hacia dos salidas diferentes. Por ejemplo,

t.exe dats.exe >>LOGS\mailer.log

t.exe hace que se ejecute todo el resto de la linea (dats.exe >>L0GS\mailer.log), pero la salida, que
antes estaba redirigida a >>L0GS\mailer.log, ahora se duplica y aparece en la pantalla. De esa manera
(ahora que el PC TIENE pantalla), uno ve el comportamiento del programa, y los LOGs se siguen
elaborando como antes.

Se elimin6 el PROMPT (PROMPT =), para que las lineas en la pantalla no sean extra largas.
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LSL.COM
0DISees8.CoM
ODIPKT.COM

Esta parte carga “packet driver” que atiende la tatjeta de red Ethernet en DOS.

t.exe iTime.exe -S time-a.nist.gov >>LOGS\mailer.log
cd mailer

Se obtiene la hora de Internet, como en el [Mailer” convencional, y se selecciona: cd mailer, como cl
directorio de trabajo, que tiene una apariencia muy similar al de la aplicacion anterior (capitulo 3), goln
que ahora hay una casilla por cada equipo de campo, y dentro de ese directorio individual es que se tiene
la estructura que define cada uno de los equipos (como voy a mostrar a continuacion).

REM ***ABORT*** if scroll ON
kbtst -m ox10 exle
IF errorlevel 1 goto cont:
COMMAND. COM
cd \x\mailer
:cont
ECHO SMailer.bat >>..\LOGS\mailer.log
SMailer.bat

kbtst.exe es una aplicacién que escribi para tomar decisiones en base a las teclas como scroll num,
caps, insert (y right, , left, ctl y alt). La idea es la siguiente: si al momento de reiniciar (boot) el PC, no s¢
desea que se ejecute la rutina normal, se lo enciende, se toca la tecla o las teclas definidas a su gusto para
lograr detivar el flujo de control. Cuando se llega al autoexec.bat y se ejecuta kbtst.exe, ¢ste retorna
un valor 0 dependiendo de si las teclas seleccionadas estin activas, o 1 si no estin activas, y el IF
errorlevel 1 goto cont: hace la bifurcacion correspondiente, o no.

En nuestro caso, si la tecla scroll esta ON, se ejecuta “COMMAND . COM”, con lo que el operador asume cl
control manual del sistema. Terminada su actividad, simplemente hace “exit”, “COMMAND.COM” termina
¥, en este caso, se continua con el flujo normal del script file.

Si uno no esta presente, o si no activa el scroll en ON, su estado por defecto es OFF y por tanto ¢l
programa sigue, dandole el control al SMailet.bat.

ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS

SMailer!\

| DOS\ <<< 6.22 FULL
| DOS NET\ <<< NOVEL
| [-ifshlp.sys <<<

| |-luribe.pwl <<

| |-ndishlp.sys

| |-ne2@@@.dos

| |-net.exe <<

| |-net.msg

| |-neth.msg

|I }-nwlink.exe <<<

-protman.dos
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| -protman. exe

| -protocol.ini

| -setup.inf

| -shareg@e.pwl

| -share@1.pwl

DOS_NET\ <<< NOVEL (Cont...)
| -shares.pwl

| -system.nin

| -wesetup. inf

+ wiwsys.cfg

ETC\
+-glob.exe <¢< MKS

X\ <<< eXtended dir. structure
BIN\ <<< MKS UNIX EMULATOR (not listed here)

LOGS\
+-mailer.log

MATLER\

I_ﬂ <<¢< FII CUSTOME
| |_IBOX1\
| _IDATA1\

| JOBS1\
|-sgm.job iceeeea2@electriahorro.com
| qbULm9fu@

Only the first lines are ever used...

-ssm.fmt server.vessing.com
02/0Box1/ssmzm.dat
MAIL FROM:guribe@vessing.com
RCPT TO:idata@idata.electriahorro.com
RCPT TO:luribe@vessing.com

Subject: Ioeeeee2
Comments: "ssmzm.dat" file for "@2vssi" from SMailer, J12G2

-ssm.job server.vessing.com
92/0Box1/ssmzm.dat
MAIL FROM:guribe@vessing.com
RCPT TO:idata@idata.electriahorro.com
RCPT TO:luribe@vessing.com
Subject: I0000002
Comments: "ssmzm.dat" file for "@2vssi" from SMailer, J12G2
Jue Abr 10 01:10:15 2003

ssmlog.job server.vessing.com
02/0Box1/log.dat
MAIL FROM:guribe@vessing.com
RCPT TO:luribe@vessing.com
Subject: Ioeeeeo2
Comments: LOG for "@2vssi" from SMailer, C30G2

I
|
|
|
|
|
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
I
I
I
|
I
I
I
I
|

RSN S 1 I S S S S Sy e S " F S R S S

I
+*
| MIME-Version: 1.0

| Content-Type: application/octet-stream; name="ssm@.zip"

| Content-Transfer-Encoding: base64

| X-IaM: 0.9

| Content-Disposition: attachment; filename="ssm@.zip"

| UESDBAOAAQAAAEI J114AAAAADAAAAAAAAAAHAAAAUINNLKRBVCNNLKVKFX4bsoPFN1BLAQIUABQA
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AQAAAETJ114AAAAADAAAAAAAAAAHAAAAAAAAAAE ATAAAAAAAAABTUGOURE FUUES FBEAAAAABAAEA
NQAAADEAAAAAAA==

......... <<< FOLLOWING CUSTOMERS BOXES
35\ <<< LAST CUSTOMER BOX

OBOX1\
STAT1\

-
[
b

| -acks.bat

| -cdpd.bat

| -paus .bat

| -smailer.bat
| -smailerx.bat
+-xC.bat

|

I

I

|

I

|

I

[

|

|

I

I

|

[ ut\

| |-chate.exe

| |-cmp.exe

| |-dats.exe

| |-ipg_airl.exe
| |-iTime.exe
| |-kbtst.exe
| [-1sl.com

| |-mime.exe

| |-odioees.com
| |-odipkt.com
| |-pkunzip.exe
| |-pkzip.exe
| |-q.exe

| |-rcron.exe
| |-sgm.exe

| |-sis9@e.com
| |-ssm.exe

| +-t.exe

| -autoexec.bat
| -lan9eee. com

|-1s1.com data Link Support Layer, Novell. Needs NET.CFG
|-net.cfg

| -odipkt.com Open Datalink Interface

| -sis90@.com

| + wattcp.cfg

| -config.sys
| -autoexec.bat
+-netstart.bat
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-

WeoNOTU A WM

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

KBTST.C

#include "ezc.h"

ID =

"tst non-interrupting keys (KBTST.C) Luis G. Uribe C. C26F1997 L24M1997\n"

= kbtst [-m M] [-v] n1 n2 [-m M] n3 ... means: nl Or n2 Or N3 Or ... \n"
. -m M: masks of bits to participate. -v, /v: Verbose. \n"

kbtst returns @ if match, 1 otherwise \n"

"Example: kbtst @x40 @x60 \n"

N return @ if 'Caps Lock (@x4@)', with Or without 'num (@x28)'\n"
"Example: kbtst -m ©x40 6x40 \n"

= return @ if 'Caps Lock (@x4@)', with Or without other keys\n";

"

USAGE =
> Keyboard flag bits (hex): Bios keybd_flags_1 (0040:0017) \n\n"

" 7(80) 6(48) 5(20) 4(10) 3(8) 2(4) 1(2) (1) \n"
insert caps num scrll alt ctl left right \n"
------- toggles---------  ------shifts down------ \n";

/*
#define keybd_flags_2 ©x18 // ©0040:0018 db, keybd_flags_2

" Keyboard flag bits  (NOT USED HERE) keybd_flags_2\n"

" 7 6 5 4 3 2 i B e\n"

insert caps num scrll  hold\n"

----- now depressed----- toggle\n"; ®y

/* _______________________________________________________________ */
/* Include Files */

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/* _______________________________________________________________ */
/* Defines */

#define BIOS ox40
#define keybd_flags_1 6x17 // ©040:0017 db, keybd_flags_1

/* _______________________________________________________________ */
1" Macros */

// ARGVAL help us in seeing ahead for required additional input

//  parameters, in such cases like '-t 300’

#define ARGVAL() ( * ++ ( * argv ) || ( -- argc && * ++ argv ) )

/* _______________________________________________________________ */
1* Function Prototypes ¥/
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50
51 char *xtobin( uint d );
52 void Usage( void );
53
54
55 /* ================ ====================== ========z=z================ ¥/
56 void main ( int argc, char ** argv ) i 6 L)
57 Begin /* kbtst.c */
58

59 uchar far *ptr = (char far *) FP( BIOS, keybd_flags_1 );
60 char  *stop;
61 bool flag = @, verbose = FALSE;

62 uchar mask = OxFF;

63

64 A %/
65 /* Read line parameters; *y/
66 /* all variables MUST BE init. with defaults L
67

68 For( ( argc --, argv ++ ); argc; ( argc --, argv ++ ) )
69

70 // A flag argument begins with '-' or '/’
71 If( **argv is '-' or **argv is '/' )
72
73 // Process all flags in this arg. However, in this program
74 // there are NOT combined flags (like -tb) (But who knows)
75
76 While( * ++ ( * argv ) )
77 Switch ( ** argv )
78 case 'v':
79 case 'V':
80 verbose = TRUE;
81 goto nextarg; // Don't learn from me !
82 break;
83
84 case 'm":
85 case 'M':
86 If( not ARGVAL() )
87 fprintf( stderr, "Missing Mask\n" );
88 Usage();
89 Endif
90 mask = (uchar) strtoul( *argv, &stop, @ );
91 goto nextarg;
92 break;
93
94 default:
95 Usage();
96 break;
97
98 Endswitch
99 Endwhile
100 Else
101 break;
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102
1e3
104
105
106
107
108
109
110
111
112
1%
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

Endif

nextarg: continue;
Endfor

If( argc 1s° @)
fputs( _id, stderr );
fputs( _usage, stderr );
goto fin;

Endif

While( *argv )
It **argy s or **argy ds '/ )
if( tolower( * ++ ( * argv ) ) dif 'm' ) Usage();
If( not ARGVAL() )
fprintf( stderr, “"Missing Mask\n" );
Usage();
Endif
mask = (uchar) strtoul( *argv, &stop, © );
Elseif( flag |= (uchar) strtoul( *argv++, &stop, © ) is
(uchar) ( *ptr band mask ) )

LI

break;
Endif
Endwhile

f£in:
flag = not flag;
If( verbose )
printf( " Actual keybd_flags_1 value = '@x#X'; exit '%d'",
*ptr, flag );
Endif
exit( flag );

End /* kbtst.c */

) s e B e */
#define MARK ( (1<<12) bor (1<<8) bor (1<<4) ) // 3 spaces

char *xtobin ( uint d ) o kL

/* @7-0ct-1984, Luis G. Uribe C., toma un 'uint' y genera *
* un string con 16 @'s y 1's binarios que corresponden */

Begin  /* xtobin() */

static char buf[ 20 ]; // 20: 16 bits + 3 spaces + '\@'
char *bp;
uint msk;

For( ( bp = buf, msk = (uint) 1<<15 ); msk; msk >>=1 )
* bp ++ = (char)( ( d band msk ) dif © ) + '@';
if( msk band MARK ) *bp++ = ' ';

nn
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154 Endfor

155  * bp = '\Q';

156 return( buf );

157

158 End /* xtobin() */

159

T 796 s e o s o S A A A o */
161 void Usage ( void ) o
162 Begin

163

164 fputs( _id, stderr );

165 fputs( _usage, stderr );

166  exit( 1 );

167

168 End /* Usage() */

COMENTARIOS SOBRE KBTST.C

En el drea del BIOS (CS: 0x040), posicién 0x17 (0x04:0x17) se encuentra un byte que define el estado
(activo, no activo) de algunas teclas de interés. kbtst.exe enmascara las teclas que no se estan usando, y
mira solo las que definen el funcionamiento; si hay una coincidencia devuelve 0, y si no retorna 1. (kin
los batch files y en los scripts de Unix/Linux, una respuesta cotrecta (0k) es un 0, y un error es un valor
distinto de 0. Asi lo asumié DOS también)
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- ISMAILER.BAT

t eco "***REBOOT REBOOT*** SMailer V1.92 J28F2002 M2Y2-02-312003 V13F2004" »>>..\LOGS\mailer.log
goto BEGIN: *** SMailer must be under X\Mailer\ *** (wired)
SMailer: Send/Rcv IaM eMails, Luis G. Uribe C.

P o==== ====== BEGIN =================

t.exe eco.exe \c >>..\LOGS\mailer.log

t.exe eco.exe "*** BEGIN ***"»>,,(\LOGS\mailer.log

t.exe eco.exe \c >>..\LOGS\mailer.log

10 t.exe dats.exe >>..\LOGS\mailer.log

11

12

13 REM ------=cccceeee- CRON -======-----cccaca--

14

15 t.exe eco.exe "Cron (”Break exit=>Continue;else sleep)" >>..\LOGS\mailer.log
16 RCron.exe (Use 'CRONTAB' to program)

17 if errorlevel 255 COMMAND.COM

18 cd \x\mailer

19

20

21 REM ---------o-mmouu- iTIME ------c-mmmmmmmmmee

22

23 t.exe eco.exe "Setting PC iTIME" >>..\LOGS\mailer.log

24 rm -f setITime.flg

25 t.exe iTime.exe -S time-a.nist.gov >>..\LOGS\mailer.log
26 REM REM REM if errorlevel 1 goto Skip:

27 t.exe touch setITime.flg >>..\LOGS\mailer.log

28

29 :Skip

30 REM -------mcenn-- MODEM INIT -==---e=ecmen=m--

31

32 t.exe eco.exe "Modem Init" >>..\LOGS\mailer.log

33 t.exe chat@.exe -s519200 -t20 -e -v '' +++NRM6812 OK ATH OK »>>..\LOGS\mailer.log
34

LoONOWV A WNER

35

36

37 REM ========== = MASTER MODEM IP IS: 172.30.2.26 ==================

38 ::USAGE: SMailerX UsrID IPadd ModbusID(1,2,4,8..) Comment(s) PIPEs ..\L'uID.ModbusID
39

40 t command /c SMailerX.bat 17 172.30.2.25 1 "17Manaplas" Ve613 >>..\LOGS\L17.1
41 t command /c SMailerX.bat 16 172.30.2.82 1 "16Idaca Centro Médico" V@652 >>..\LOGS\L16.1
42 t command /c SMailerX.bat 35 172.30.2.81 1 "35IDACA on Ie4" V@652 >>..\LOGS\L35.1
43 t command /c SMailerX.bat 33 172.30.2.80 1 "33MAVESA on I@6" V25A3 >>..\LOGS\L33.1
44 t command /c SMailerX.bat 62 172.3@.2.83 1 "@2vssi” V25A3 >>..\LOGS\L@2.1
45

46 t command /c SMailerX.bat 27 172.30.2.24 1 "27CDF-SESVicente™ L25M2 >>..\LOGS\L27.1
47 t command /c SMailerX.bat 13 172.38.2.79 1 "13PepsiMaracaibo” M27Y3 >>..\LOGS\L13.1
48

49
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50 t command /c xc.bat »>>..\LOGS\mailer.log
51 goto BEGIN:

52

53 :END

COMENTARIOS SOBRE !ISMAILER.BAT:

RCron.exe (Use 'CRONTAB' to program)
if errorlevel 255 COMMAND.COM
cd \x\mailer

Cron es un demonio de Unix que revisa cada minuto su tabla, crontab, en la que se define qué dcbp
hacerse, a qué hora del dia, de la semana, del mes, del afio. La funcionalidad de WakeUp que fue util

antes, no lo es ahora, porque este . SMailer® debe poder activarse con muchisima mas flexibilidad que
el Mailer®: 2 distintas horas, programaciones diferentes para unos dias que para otros, a lo mejor los

fines de semana no, etc. RCron.exe es el programa que hice para mimetizar el comportamiento del
antiguo Cron, pero con capacidades mis reducidas (es Reduced Cron: RCron).

24 rm -f setITime.flg

25 t.exe iTime.exe -S time-a.nist.gov >>..\LOGS\mailer.log

26 REM REM REM if errorlevel 1 goto Skip:

27 t.exe touch setITime.flg >>..\LOGS\mailer.log

Las banderas (flags) se implementan mediante archivos. Primero se borra “rm -f setITime.flg";
luego se ejecuta iTime; si hay un error, setITime.flg no existe. Si todo va bien, touch setITime.flg

crea la “bandera”

t.exe eco.exe "Modem Init" >>..\LOGS\mailer.log
t.exe chat@.exe -519200 -t20 -e -v '' +++NRM6812 OK ATH OK >>..\LOGS\mailer.log

“chat - Automated conversational script with 2 modem”, for standalone use. De Antonio Lopez
Molero, tomado del Internet. Funciona con PPPD y WATTCP. Como todos los programas de su clase,
interactian con el MODEM via “AT commands” y config files.

37 REM ===== = MASTER MODEM IP IS: 172.30.2.26 ==================

38 ::USAGE: SMailerX UsrID IPadd ModbusID(1,2,4,8..) Comment(s) PIPEs ..\L'uID.ModbusID
39

40 t command /c SMailerX.bat 17 172.30.2.25 1 "17Manaplas” Ve6J3 »>..\LOGS\L17.1

47 t command /c SMailerX.bat 13 172.30.2.79 1 "13PepsiMaracaibo™ M27Y3 >>..\LOGS5\L13.1

50 t command /c xc.bat >>..\LOGS\mailer.log
51 goto BEGIN:

52

53 :END

Este es el “dnver” de SMailerX.bat. Cada uno de los equipos temotos tiene una de las lineas:
t command /c SMailerX.bat 17 172.30.2.25 1 "17Manaplas"” Vo633 >>..\LOGS\L17.1
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command /c. es la manera de llamar al command de forma efimera; significa que command entra,
ejecuta la linea, y termina. Qué diferencia hay entre: “t xc.bat” y “t command /c xc.bat”? Pues que
“¢” solo esti pensado para invocar ejecutables (EXE), y no archivos de lotes (BAT). Que “t” llamc a
command para que éste ejecute el xc.bat, es un simple truco para adaptar la operacion de “t”.

Y por qué queremos hacer que “t” ejecute el xc.bat? Para que todas las salidas que produce xc.bat,
vallan, ademas de a la pantalla, al LOG, como en: “>>..\L0GS\L17.1”

Los parametros que SMailerX.bat recibe son:
SMailerX UsrID IPadd ModbusID(1,2,4,8...) Comment(s) >> ..\L'uID.ModbusID

- CRON.C

1 #include "ezc.h" J* Easy 'C, isn't it? %/
2
3 ID = "RCron - clock daemon, Luis G. Uribe C., S@4Y2002 M@4J28@2\n\n";

USAGE

"USAGE: RCron [-t(void printing time)]\n"
= (Use 'crontab' to specify times and exit values)\n";

Sy
*

RCron is the Reduced clock daemon for DOS. When RCron is used, it
runs all day, spending most of its time asleep. Once a minute it
wakes up and examines "crontab" to see if it is time to give it up:
exit to DOS with a tabulated Exit Value. The format of this table
is the same as in UNIX, but it is extended to add an "exit" value.

Each 'CRONTAB' entry has 6 fields:

MINUTE HOUR DAY-OF-THE-MONTH MONTH DAY-OF-THE-WEEK EXIT VALUE
Each entry is checked IN TURN, and if there is any entry matching
the current time, RCron will give it up, returning to DOS the desired
tabulated value. The entry * matches anything (except for Exit Value).

Some examples:

# Min Hr Dat Mo day Exit-Status # GIVE IT UP AT:
# COMMENT: Test on ©20502] 15:47

e * * * * 1 #on the hour
8,9 * * x * 2 fevery hour at 8 and 9 minutes
10-12 8 * * * 3 #at 10, 11 and 12 minutes, on 8 hours
13 8 4 * * 4 #at 13 minutes at 8 hours on 4th of each month
14 8 4 5 * 5 #at 14 min at 8 hour on 4th of May
15 L 6 #at 15 every Saturday (day number 6)
" * x % % @ #every minute of every hour

% % ¥ O ¥ K ¥ X OF O OH X X X O N K O K ¥ * ¥ X *

(~C = 255 exit status)
*# RCron discards lines begining with '#' (like this)
*4 and ignores white lines (very convenient)

*# MaxLineSize on 'CRONTAB' is 1020
*

4
5
6
i
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88

prints the current time every second, to show the user both the

do not desire RCront printing the time, use '-t' to disable it.

% ¥ K K X W

e

S e e T
/* Include Files

#include "bscreens.h"

#include <conio.h>
#include <ctype.h>
#include <signal.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <time.h>

/* _______________________________________________________________
/* Defines

#tdefine MAXLINE 1024
#define VARSIZE 64

/* _______________________________________________________________
/* Function Prototypes

bool getline( void );

bool match( char *string, int value );
char *scan( char *field, char *offset);
void bprint( char *p );

void fin( int x );

void wakeup( wvoid );

P s R e R R R S A A A
/* Global Variables

FILE *fd;

int eof;

char min[ VARSIZE ], hour[ VARSIZE ], day[ VARSIZE ],
month[ VARSIZE ], wday[ VARSIZE ], status[ VARSIZE ];

char *fields[] = { min, hour, day, month, wday, status };

char  buffer[ MAXLINE ];

char tline[ 80 ];

long cur_time;
struct tm *tm;

bool PrintTime = TRUE;

RCron prints the full 'crontab' before begining to work, and then

desired times to act, and the actual time. Current time is directly
output to the screen, so no traces of it goes to log files. If you

'

i

L |
|

i |
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89
99 /* 2k e ok ok ke sk 3k ok 3k ok ok 2k 3k ok 3k % 3k 3k ok ok ok ok 3k ok ok ok ok sk ok ok ok 3k sk ok ok ke ok ok ok sk sk ok ok 3k ok ok ke ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok K */
L g; ;oiq main( int argc, char ** argv ) ()%
® egin
G fF rescemmes e ns s e S A P S A RS S S */
L 95 /* Setup signal SIGINT (~C, Control-Break) '
96
97 // pragma to deal with MSC error: "function parameter lists differed"
98 #pragma warning(disable:4113)
99
° 120 if( signal( SIGINT, fin ) is SIG ERR )
101 abort();
- 102
103 PRS- */
: 104 /* Read Command line option 4
165
- 1e7 While( **( argv +1) is '-' or
108 **(argyu 1) is */* or
109 **(argv +1 ) dis '"?2' )
110 + argv;
® 111 -~ argc;
- 112 If( not stricmp( strlwr( * argv ), "-t" ) or
- Ei not stricmp( strlwr( * argv ), "/t" ) )
L 115 PrintTime = FALSE;
- 116 Endif
117 Endwhile
- 120 /* *
............................................................ /
- 121 /* Init RCron Showing the actual 'crontab' and time to the user */
122
® 123 time( &cur_time ); /* get the current time */
- 124 tm = localtime( &cur_time ); /* break it down */
125
® 126 printf( "\nBegin RCron at: %@4u-%@2u-%02u %2u:%02u:%e2u "
L 127 "with the following 'crontab':\n\n",
- 128 tm->tm_year + 1900, tm->tm_mon + 1, tm->tm_mday,
° 129 tm->tm_hour, tm->tm_min, tm->tm_sec
130 )i
131
-~
132 fflush( stdout ); // the buffering system was playing with me
Lo 133
- 134 system( "command /c type crontab" );
- 135 puts( "\nPress Control-Break to abort RCron..." );
136 fflush( stdout );
- 137
P 138 [ F e e e a7
b 139 /* Waiting time loop *l
140
141 Forever
142 int t;
- 143
- 144 time( &cur_time ); /* get the current time */
-
- C5-164
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145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
1%
191
192
193
194
195
196
197

LUIS G. URIBE C
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tm = localtime( &cur_time ); /* break it down */
If( PrintTime )
sprintf( tline, "\r%@4u-%02u-%02u %2u:%02u:%02u",
tm->tm_year + 1900, tm->tm_mon + 1, tm->tm_mday,
tm->tm_hour, tm->tm_min, tm->tm_sec
);
bprint( tline ); // write directly to video I/F
if( kbhit() )
getch();
Endif
if( (t = tm->tm sec ) is @ )
wakeup(); // Never returns if give it up!
e e e e e * /
/* Now sync to next second, so not print too much i
While( tm->tm_sec is t );
time( &cur_time ); /* get the current time */
tm = localtime( &cur_time ); /* break it down */
Endwhile
Endforever
End
/* _______________________________________________________________ */
void wakeup( void ) i 0 it
Begin /* wakeup() */
int stat;
/* ____________________________________________________________ */
/* Open and close "crontab" here, once a minute, so it is free */
/* to be modified even if cron is running (under Windows...) "y
fd = fopen( "crontab", "r" );
eof = FALSE;
While( not eof )
If( getline() and
match( min, tm->tm_min ) and

match( hour, tm->tm_hour ) and

match( day, tm->tm mday ) and

match( month, tm->tm_mon + 1 ) and // Incredible!!!
match( wday, tm->tm wday ) )

/* GIVE IT Upl */

stat = atoi( status );
time( &cur_time );

/* get the current time */
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198 tm = localtime( &cur_time ); /* break it down */
199

200 printf( "\nRCron: Give it up at: %@4u-%02u-%02u %2u:%@2u:%B2u\n",
201 tm->tm_year + 1900, tm->tm_mon + 1, tm->tm_mday,
202 tm->tm_hour, tm->tm_min, tm->tm_sec

203 );

204

205 printf( "on 'crontab' line: '%s'\n"

206 "emitting an Exit Status of '%d'\n",

207 buffer, stat );

208 exit( stat );

210 Endif

211 Endwhile
212 fclose( fd );

213

214 End /* wakeup() */

215

216 /* e e xf
217 /*

218 * A line consists of six information fields (plus optional comments):
219 *

220 * minute: 0-59

221 = hour: 0-23

222 % day: 1-31

223 % month: 1-12

224 * weekday: ©-6 (Sunday = @)

225 % Exit Status 0-254 (Control-Break will isue 255 status)

227 * The fields are seperated by SPACES or TABS; the first field does
228 * *NOT* need to be left justified if you do not want to.

229 * See 'match()' below for optional field syntax...

231 xf

232

TAE JB mimnimmmmmor s s s 5 15 Al N W W */
234 bool getline( void ) 1 4
235 Begin

236

237 char *p;

238  int i

239

24@ If( fgets( buffer, sizeof buffer, fd ) is (char *) NULL )

241 eof = TRUE;

242 return( FALSE );

243 Endif

244

A5 P pesemsunsschesame R R S R AR SR RS R S */
246 /* RemoveNewlLine 7
247

248 if( buffer[ strlen( buffer ) ? strlen( buffer ) -1 :@ ] is ‘'\n')
249 buffer[ strlen( buffer ) ? strlen( buffer ) -1: 0] = '\@';
250 if( buffer[ strlen( buffer ) ? strlen( buffer ) -1 : 0] is '\r')
251 buffer[ strlen( buffer ) ? strlen( buffer ) -1 : 8] = '\0';
252
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253 I e */
254 /* Discard lines begining with # (they become comments) e
255

256 if( *buffer is '#' ) return( FALSE );

257

258 F A e L e xy

259 /* Fake a comment, so you will not be compeled to include them */
260
261 strcat( buffer, " #" );

262

263 L et P P P T i |
264 /* Scan 6 field strings on each line: min, hour, day, month, o
265 /* wday, status. Ignore comments and White lines |
266

267 For( ( p=buffer, i =0 ); i < 6; i++ )

268 if( ( p = scan( fields[ i ], p ) ) is (char *) NULL )

269 return( FALSE );

270 Endfor

271

272 return( TRUE );

273

274 End /* getline() */

275

276 [F mmmm e e «f
277 char  *scan( char *field, char *offset) i )
278 /* field; target buffer to receive scanned fields e 4
279 /* offset; place holder into source buffer */
281 Begin

282

283 I e T S
284 /* Skip leading spaces =
285

286 while( isspace( *offset ) )

287 offset++;

288

THD. P o s o i o e S B B WSS A RS R */
290 /* Copy next field into output string variable i
29]

292 while( not isspace( *offset ) and *offset )

293 *field++ = *offset++;

294

295 LAt T L T T T T I IR =
296 /* If you are at EOL, you run out of input information... 54
297 /* This is an error condition and the line will be discarded. */
298 /* This deal with blank lines too... ')
299

300 if( *offset is '\@' )

301 return( (char *) NULL );

302

303 L et e T T T TR IR */

304 /* Null terminate output field and Skip input trailing spaces */
3e5

C5-167




ING.

LUIS G. URIBE C

AS!IMP®: A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

306
307
308
309
310
3141
312
313
314
315
316

317

318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357

*field = "\@';

while( isspace( *offset ) )
offset++;

return( offset );

/* scan() */

This routine will match the input string with the number.
The string can contain the following syntax:

* This will return TRUE for any number

x,¥ [,Z, ...] This will return TRUE for any number given.

X-y This will return TRUE for any number within
... the range of x thru y.

bool match( char *string, int value ) Vi
Begin

int n;

/* ____________________________________________________________ */
/* '*' will return TRUE for any number o'

if( not strcmp( string, "*" ) )
return( TRUE );

/* ____________________________________________________________ */
/* If not "*' in input string, you MUST have a number o/

n = abs( (uint) strtoul( string, &string, 10 ) );

Switch( *string )
case '\@': // E0S?: got one number only
return( value is n ); // return match/no match
break;

case ',': // list separator?
if( value is n) // got a list;
return( TRUE ); // ..return if the first matches

Do // if not, check next numbers in list

n = abs( (uint) strtoul( ++string, &string, 10 ) );

if( value is n )
return( TRUE ); // return match/no match
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358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405

Whilst( *string is ',"' );
return( FALSE ); // no match through all list
break;
case '-": // got a range?
if( value < n) // no match if value is below range

return( FALSE );
// else, pick-up the upper limit
n = abs( (uint) strtoul( ++string, &string, 10 ) );
return( value <= n ); // match/no match
break;

default: // no match if format is not met
return( FALSE ); // This makes it easy to write almost
break; : // ..any thing in crontab :-)
Endswitch

End /* match() */

/* _______________________________________________________________ */
void fin ( int x ) e
Begin

/* It is not advisable to print in interrupt routines... but it */
/* works! */

printf( "\nRCron ABORTED at: %@4u-%02u-%02u %2u:%02u:%e2u\n"
"emitting an Exit Status of '-1' (255)\n",
tm->tm_year + 1900, tm->tm_mon + 1, tm->tm mday,
tm->tm_hour, tm->tm_min, tm->tm_sec
)s
fflush( stdout );
exit( -1 );

End /% £in() */

#include <dos.h>

B ot o R R R R R i N T P TS AR */
void bprint( char *p ) FHLYE
Begin

while( *p )
scttywrt( *p++, 7 );

End /* bprint() */
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-
- COMENTARIOS SOBRE CRON.C:
Funcioné estupendamente. Un ejemplo de CRONTAB:
# CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-85-04 12:20 (Saturday)
32 WA 1 # UNO
[ 13-22 * x * % 2 # DOS
- 23 12 % % 3 # TRES
31 12 3-5 4-6 * 4 # CUATRO
30 11-13 4 5 * 5 # CINCO
29 ¥xE BT 6 # SEIS
# * ¥ ko 2} # CERO
® LOG file de una sesién de CRON:
- Begin RCron at: 12:20:55 ©4-084-2002 with the following 'crontab’:
# CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-85-84 12:20
. 21 A& & ¥ q # UNO
13=22 * *x %% 9 # DOS
23 12 % X % 3 # TRES
- 24 124 ¥ % 4 # CUATRO
25 1245 %5 # CINCO
- 26 1245 *6 # SEIS
27 £ kg7 # SIETE
¥ BAE EQ # CERO
Lo
o
Press Control-Break to abort RCron...
RCron Gives up at: 12:21:00 04-04-2002
on 'crontab’ line: ' 21 * * * x 1 # UNO #'
emitting an Exit Status of '1'
uno
: Begin RCron at: 12:21:09 ©4-84-2002 with the following 'crontab’:
. # CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-05-24 12:20
2] 2 HExHY # UNO
. 27 * 8 x5 7 # SIETE
* ae b # CERO
Lo
Press Control-Break to abort RCron...
. e
RCron Aborted at: 12:21:14 04-084-2002
~ emitting an Exit Status of '-1' (255)
® Keyboard Interrupt...
- Begin RCron at: 12:21:38 94-84-2002 with the following ‘crontab’:
-~
. C5-170
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# CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-05-84 12:20
24, o kg # UNO

13=22, * * %X D # DOS

23 12 *#* 4 3 # TRES
% k| # CERO

Press Control-Break to abort RCron...

RCron Gives up at: 12:22:00 04-04-2002

on 'crontab' line: '13-22 * * * * ) # DOS #'
emitting an Exit Status of '2'
dos

Begin RCron at: 12:22:06 ©4-04-2002 with the following 'crontab’:

i# CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-85-04 12:20
21 ® PRNELE # UNO

33-22 %k X k% # DOS

23 123 %% 3 # TRES

¥ wo g # CERO

Press Control-Break to abort RCron...

RCron Gives up at: 12:23:00 04-04-2002

on 'crontab' line: '23 T2 % % 3 # TRES #'
emitting an Exit Status of '3’
tres

Begin RCron at: 12:23:07 04-04-2002 with the following 'crontab’:

# CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-05-84 12:20
25 - ® EEE Y # UNO

27 ¥ %.v6 # SIETE
3 ¥xpExg # CERO

Press Control-Break to abort RCron...

RCron Gives up at: 12:26:00 04-04-2002

on 'crontab' line: '26 XW g T # SIETE #'
emitting an Exit Status of '7"
siete

Begin RCron at: 12:26:29 04-04-2002 with the following ‘crontab’:

B CRONTAB, Luis G. Uribe C. Test on 2002-05-04 12:20
21 % ok ok # g # UNO
o ¥ % ¥ % p # CERO
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Press Control-Break to abort RCron...

RCron Gives up at: 12:27:00 04-04-2002
on 'crontab' line: ' * sk %00 # CERO #'
emitting an Exit Status of '@’

Time expired...
Begin RCron at: 12:27:45 ©4-04-2002 with the following 'crontab’:

ISMAILERX.BAT

Este es el script que hace todo el trabajo de la funcion [SMailer® para cada IaM®. En el diagrama de
flujo hay que observar que se lo ha minimizado para destacar el flujo general del codigo; no corresponde
exactamente con el listado que se anexa a continuacion, sino que lo resume (70 es e/ diagrama de flujo gue
se usd en el diserio). Los nimeros que aparecen a la izquierda de algunas casillas corresponden a la linea de
codigo mas representativa en el listado que viene a continuacion, y esto con la idea de relacionar uno
con otro. No estan indicadas todas las condiciones de error, que si figuran en el programa; esto con el
objeto de no oscurecer con detalles y servir como herramienta aclaratoria.

ISMailer V2.0a FUNCTIONAL DIAGRAM Luis G. Uribe C., V1352002 S22N2008

B T T +
0 A |
| | domm—— Vemmmm- +
v | | rm Idata/* |
( NextIAM ) | e L +
I I
EREE R Venooee + | +m-m--- Ve-en-- -
OnError: try NextIAM |CDPD Connect | | |  IAM Get |
e V--mn-- + | 4mmmme- Vemom-- -
I . I
Fmmmmme e + | yes +--V--+ no
| iTime || fmmmm—— lerr ?|--+
s Vemmmnn + | | R + |
| | #===cVeueuqt Hmmm Ve et
Hmmm—-- A + | | Part=1 | | Part=e |
|  Part ? yes|->| 4----V----t Fomm Vet
P v e |
[no | | 4mm-- Vemeone +
Hmmmmm- Vommmne + | | |GET RegFile|
|rm status.dat]| | | Hmmme- S +
prmeeVememmt || |
| A | yes +-=-V---+ no
Hommme- Vemmemn + | | +---| err ? |-+
|  RevStat || | I + |
$mmmeee Vemnnn- + | | +----- Vonoo- + AmeeVe-t
Nmbr of mails: | | | |falla.bin=@| |IamKILL|
SEESS TTES R R + A [ — Y TOR T
| |
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Vv " Vv & A \ \
I | I I I I I
R e +=0 | > | =1 | | Hmmmm- >HC--- -4
| SR s ; | | |
| | yes +------ A + | | - e +
| [¢mmmmmmmmmm e I NACK ? | | | +->| Del ALL Acks|
| | Hmmmmmn Vemmme- + | | | +------ Vemmeee +
I I | no | | | |
| | | A | |yes +---V---+
I | I | I tpseniors | err 2 |
| | not=---nmomnnn- + NO#-----= EEEEES + | | Hem-V---t
| |<--| Last=ACK1 ?|<--| Last=Acke ? | | | | no
| | ACK+===--- V--nn- 4 Fmme--- A + | Hommmmmmmme e >+
| | ERROR | yes | yes | |
| | no +----V----4 nO +----Voount A yeSt-----n- +N0 +---V---4+
| [¢----] ACKke ? | -| ACK1 ? | | +---] ACK@ ?|<--| ACK1 ?|
| | NACK+===-Vesuut [ 4ocecVeount | $oeVecat  focclemct
| |<--- - -< |yes <- -/ | yes || | no | yes
| | #mmmVemman + | | | +----V----+Assume]|
| | |Update IAM|¢--=-====- + | | |Last=ACK1|----- > |
| | Y e + [ + Ack1|
| | | = I
Vv Vv \ A N \'
I I I | 1 I
I I | |1 I
Vv \ Vv a N Vv
I I I | | I
| | yes +---V---+ no | | #meeeVemeod 4ececVeooos
| [¢----- | err ? |-cccmemee- + | +->|Prep.SSM1| |Prep.Sssme|
| | NACK #===-==-- + | | T\ LTS AR, y Sp—
| (NACK) | | | I |
| #==ee-- Vemmmm + 4o Vemomme + | Fommn- e +
| |Del ALL Acks | | Del ACK | ] |
| #-=ee-- Vemmmm- + mmmmm Vesmme- + | Yes 4--=-==-= Vemmmnn +
| | | | 4-mm-- [NothingToDo ?|
| | Yes 4==mmm=- Vemmne- + | | Hmmm—-- Vemmon- +
| | +----|Last = ACke ?| | | | no
| | | Hmmm——- Vemomm- + | | o Vemmmme +
| | | | no | | +->| Send Mail |
| | HmmmmVemeod foooVeoony | .| ] #esimes Vemmmes +
| | |Last=ACK1| |Last=ACK®| T - |
| | e L /AT | | | #------ A +
| I I I |- | == erp ?
tommmmn- D R PHCmmmmmmmm e + | | yes +------ A -
I [ | no
B e >+ | Hommmm Vemomee +
| | CDPD Hang |
| 4o Vesmmmme +
I I
| v
H---mmm- >( NextIAM )
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COMENTARIOS SOBRE EL DIAGRAMA DE FLUJO DE !SMAILERX.BAT:

Recuérdese que el “driver” de !SMailerX.bat es !SMailer.bat, y que este Gltimo invoca a aquel una vez
por cada JaM® de la instalacion CDPD. Puede haber varios Supermailers, cada uno con una cantidad

de estaciones de medicién.

La idea general es muy parecida a la que ya se expuso para el !MailerX.bat en el Capitulo 3.

LISTADO !SMAILERX.BAT:
1 goto BEGIN:
2 *** SMailerX V2.@a L25M2002 M3PA2 (O8Y2 LOS5G2 V30G2 LO8S2 LO702002 ***
3 SMailerX: Send/Rcv eMails, Luis G. Uribe C. USAGE :
4 CALL SMailerX.bat 1=UsrID 2=IP_Add 3=ModbusID 4=Comments
5
6
7T 4= ======= BEGIN = ===== =
8
9 dats.exe
10
11 REM Processing: "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
12
13
14 REM ==c-ccccceeeenn CONNECT =======c=cccee=a
15 set retry=I
16 :1abl@ Loop
17 dats.exe
18 chat@.exe -s19200 -t20 -e -v '’ ATTCPX=1 OK ATS53=P%2{IP_Add}/2160 OK ATD CONNECT \c
19 if errorlevel 1 goto labl3: LOOP
20 goto lab19: Normal exit
21 :1ab13 LOOP
22 if %retry%==IIIIIIIIIIIIIIII goto labl6: ERROR
23 sleep.exe 20s
24 set retry=%retry%Il
25 goto labl@: AGAIN
26 :1labl6 ERROR
27
28 dats.exe
29 REM Error labl6: No connection for "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"; Try Next IAM
30
31 goto WAKE_UP: Try Next IAM
32 :1abl19 Normal exit
33
34
35 REM --mmeemcccncaaann. iTIME "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" ---=-==v--uassz=-
36
37 if not exist setITime.flg goto Skip:
38 ipg_airl.exe D %3{ModbusID} 1 B
39 :Skip

B
®
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41
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52

53 &

54
55
56
57

REM =-=-mmmeomee- RCV_STATUS_EMAIL "¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" --------
dats.exe
rm.exe -fr %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID}/*

sGm.exe -v -s %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job
if errorlevel 2  goto NACK:
if errorlevel 1  goto STAT_OK1:

REM "We have ** NO ** %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID}/ACKs at all: Assume NACK@"

goto NACK@:

s========= STAT 0K1 Only 1 email ==========
REM ========= STAT_OK1: Only 1 email "¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" =====
dats.exe
sGm.exe -v -m -nl -p %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID} -x20480 X1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job

58 if not errorlevel 1 goto STAT_OK2:

59 dats.exe

60 REM "**** sGm_ERROR retrieving ACK file. Assume NACK"
61 goto NACK:

62

63

64 : ======== STAT_OK2: Read THE only 1 file =======
65 REM ====== STAT_OK2: Read THE only 1 file "¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "¥%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
66

67 dats.exe

68 cd %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}

69
70
71
72
73
74
75
76
L
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

for %%i in (*.msg) do mime.exe -d %%i

for %%i in (*.zip) do pkunzip.exe -s"PASSWORD" -o -d %%i
if not "%3{ModbusID}"=="1" goto NEXT:

if not exist IaM-IPL.BAT goto NEXT:

REM *¥¥*kkskk shkk TaM-TPL *¥* *kkkkkkkdkk Only for IaM Modbus 1
REM "*¥%  TaM-IPL.BAT FOUND ‘kkix"
REM "**** TaM-IPL.BAT FOUND ****"

REM ** REMEMBER **: DON'T LET THE MODEM HANG UP THE PHONE CALL

dats.exe
CALL TIaM-IPL.BAT

REM "*¥** TaM-IPL.BAT ENDED ****

REM 2% 3% ok ok ok ok ok ok ke 3 sk sk ok s e 3k e ok ok ok ok sk 3k ok ke ok ok ok ok ok ok ok ok o ok 3 ok oK ok ok

:NEXT REM: From Iam-IPL
dats.exe

c:

cd \x\Mailer
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93
94
95
96
97

98 :

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

if not exist %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\NACK goto NO_NACK:
REM NACK FOUND
goto NACK:

NO_NACK REM: Nack file NOT found

REM NO_NACK Nack file NOT found "¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
if exist ¥1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK® goto ACK1: Expecting ¥1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK1
REM Expecting ACK@

if not exist %1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK1 goto ACKERR:

if exist ¥1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK® goto ACK@®:

REM EXPECTED %1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK@ NOT FOUND; assume NACK

goto NACK:

:ACKERR

REM ACKERR "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"

REM ERROR: NOT FOUND NEITHER %1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK® OR X1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK1. ASUMME NACK
goto NACK:

:ACKoo
REM ACK@ FOUND

:ACK@
dats.exe

ipg_airl.exe U %3{ModbusID} 1 B
if errorlevel 1 goto IaMERR:
dats.exe

goto DEL_ACK:

: IaMERR

dats.exe

REM "*** TamPQ U timeout ERROR ***"
goto NACK:

:ACK1

REM ACK1 "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"

if exist %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK1 goto ACK11:

REM EXPECTED %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK1 NOT FOUND, assume NACK
goto NACK:

:ACK11

REM ACK11 "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
REM EXPECTED %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK1 FOUND
goto ACK@:
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145 : S=====s========== DEL_ACK ==z============

146 REM ================ DEL_ACK "%¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" =====s===========
147

148 REM Delete ACK file (ALL files) from email server

149 dats.exe

15e

151 sGm.exe =-v -d =-n-1 %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168

169 :

170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

186 :

187
188
189
190
191
192
193
194
195
196

if errorlevel 1 echo "**** sGm_ERROR Deleting(1l) ACK file(s)"

dats.exe
REM ==sccccccccnaann N++ % 2 "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" -----------------
if exist %1{UsrID}\Last%3{ModbusID}\ACK® goto Se:

rm.exe -f %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/*
touch.exe %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/ACK®

goto IamPQ G:

:Se

rm.exe -f %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/*
touch.exe %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/ACK1
goto IamPQ_G:

!  ================= NACK ========z===z=====
REM ==========ss===== NACK "%1{IJerD}” "%2{1P__Add}" "XB{ModbusID}" "m{caments}" =====s==z===========

REM ™" %3 3k s sk sk ok ok ke s ok ok e 3k ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok

REM "*  NACK, or 2 or more messages in the Mailbox."

REM "*  or sGm_ERROR or IaMPQ timeout"

REM 1 e 3k sk ok ok ok ok e ke ke s e ok ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok ok ko ok 1

REM Del ALL (possible ACK) files!!! from email server **AND** IBox%3{ModbusID}
dats.exe

rm.exe -fr %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID}/*

sGm.exe -v -d -n-1 %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job

if errorlevel 1 echo "**** sGm_ERROR Deleting(2) ACK file(s)"
dats.exe

! =========== NACKO® : No ack ‘Files =========
S=====s======= IaﬂPQ_G s=sssmsssmoom==== ====

REM ======= NACK®: No ack files, IamPQ G: "¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "¥3{ModbusID}" "%4{Comments}" ====

REM Prepare to receive %1{UsrID}/IData%3{ModbusID} file
rm.exe -f %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/*

REM RECEIVE_IData "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
dats.exe

ipg_airl.exe G %3{ModbusID} %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/ssm.dat 1 B
if errorlevel 1 pgoto IaMERR2:
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197
198
189
200
201
202
203

204

210
211
212
213
214
215

216 :

247
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233

234

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253

dats.exe
goto IamPQ_F:

: IaMERR2
REM "*** TamPQ G timeout ERROR "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" ***"
dats.exe

rm.exe -f %¥1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/* %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/* %1{UsrID}/Stat%3{ModbusID}/*
REM NEW: rm.exe -f %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/* %1{UsrID}/Stat%3{ModbusID}/*
touch.exe %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/ssm.dat

goto CONT:

REM RECEIVE_IaM_REG_file (falla.bin) "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
dats.exe

ipq_airl.exe F %3{ModbusID} %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin 1 B
if errorlevel 1 goto IaMERR3:

dats.exe

goto CONT:

: TaMERR3

REM "*** TamPQ F timeout ERROR "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" ***"
dats.exe

rm.exe -f %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin

touch.exe %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin

goto CONT:

REM =========== PREPARE_MAIL "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" ==s=============
REM PREPARE_MAIL
dats.exe

DRI, s
REM Prepare ZIP file to be sent
rm -f %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssm?.zip %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmzm.dat %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmssh.zip

if not "%snap%"=="S" goto CONT2:

REM ™** SNAPSHOT Mail **"

pkzip -ex -s"PASSWORD" %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmssh.zip %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/ssm.ssh
if errorlevel 1 goto ERROR20: to reboot?

mime.exe -e %1{UsrID}/OBox¥%3{ModbusID}/ssmssh.zip -0 %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmsshzm.dat

if errorlevel 1 goto ERROR3@: to reboot?
goto HEADER:

:CONT2
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254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267

269
270
271
272
273
274
275
276
277
278

279:

280

282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305

268 :

281:

REM "** NORMAL Mail "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" **"
if exist %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK1 goto SSM1:

REM SSM@ "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"

if not exist %¥1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK® goto SSM2: ERROR
REM SSM@ found "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
pkzip -ex-sPASSWX1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssml1 %1{UsrID}/IData¥3{ModbusID}/ssm.dat %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin
if errorlevel 1 goto ERROR20: to reboot?
mime.exe -e %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssml.zip -o %1{UsrID}/0Box%3{ModbusID}/ssmzm.dat
if errorlevel 1 goto ERROR30: to reboot?
goto HEADER:
SSM2
dats.exe
REM "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"

REM **ERROR**: NOT FOUND either %¥1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK® nor X1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK1
REM ***ERROR***: ASSUME %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}\ACK1 (CREATE it!)

rm.exe -f %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/*

touch.exe %1{UsrID}/Last%3{ModbusID}/ACK1
goto SSM1A
SSM1
REM SSM1 found "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"

SSM1A
pkzip -ex-sPASS X1{UsrID}/0OBox%3{ModbusID}/ssm@ ¥1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/ssm.dat %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin
if errorlevel 1 goto ERROR28: to reboot?

mime.exe -e %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmd.zip -o %1{UsrID}/0Box%3{ModbusID}/ssmzm.dat
if errorlevel 1 goto ERROR3@: to reboot?

¢ ========z===z====== HEADER =================

REM Prepare Header file "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
dats.exe

rm.exe -f %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/ssm.job

cat.exe %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/ssmisnap%.fmt > %1{UsrID}\Jobs%3{ModbusID}\ssm.job

dats.exe >> %1{UsrID}\Jobs¥%3{ModbusID}\ssm.job

1:echo "--mmmmmmaaan PREVIOUS '\x\mailer.log'" .GT..GT. %1{UsrID}\Jobs¥3{ModbusID}\ssm.job
rm.exe -f ssmLog.tmp

if exist ssm.log tail.exe -5 ssm.log > ssmLog.tmp

REM if exist ssmLog.tmp cat.exe -s ssmlog.tmp .GT..GT. %1{UsrID}\Jobs%3{ModbusID}\ssm.job
if exist ssmlog.tmp rm.exe -f ssm.log

if exist ssmlog.tmp ren ssmLog.tmp ssm.log

rrecho "e-meecmeaaas PREVIOUS '\x\mailer.log'" .GT..GT. %1{UsrID}\Jobs¥3{ModbusID}\ssm.job
REM if exist \x\mailer.log tail.exe -300 \x\mailer.log >> ¥1{UsrID}\Jobs%3{ModbusID}\ssm.job
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306
307
308

309 :

310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357

REM// S=E========= SEND_MAIL 'N' EEEsssaREsETe
SEND
REM Send_the_God_Damned_File! "¥1{UsrID}" "#%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"

dats.exe

sSm.exe -v %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/ssm.job
if errorlevel 1 goto CONNERR:
REM " sorokokskokok ok ok ook ok koo sk sk ok sk ok ok o ko o ko 0

REM "*** oom 0.K."

dats.exe

REM 0 ok o ke 3k Sk ke Sk ok Sk 3 ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok 1Y

BT s as s imalr]l E-~*2 8% ENE &

REM =----cocoo MODEM RESET =======e=ecen--

chat@.exe -s19200 -t20 -e -v '' +++NRM6812 OK ATH OK

S CONNECT =--=-=-===c=mnu--

set retry=I

:1lab2@ Loop

dats.exe

chat@.exe -s19200 -t20 -e -v '' ATTCPX=1 OK ATS53=P%2{IP_Add}/218@ OK ATD CONNECT \c

if errorlevel 1 goto lab23: LOOP

goto 1ab29: Normal exit

:1ab23 LOOP

if %retry%==IIIIIIIIIIIIIIII goto lab26: ERROR
sleep.exe 20s

set retry=Xretry%I

goto lab2@: AGAIN

:1ab26 ERROR

dats.exe

REM Error 1lab26: No connection for "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"; Try Next IaM

goto WAKE_UP: Try Next IAM
:1ab29 Normal exit

dats.exe

ipq_airl.exe K %3{ModbusID} 1 B
dats.exe

:HKEEP
REM = mmm e e e e
REM Housekeeping of Log files

goto WAKE_UP: Try Next IAM
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358

359

360 :CONNERR

361 REM - - - - - CONNERR=------- -

362

363 REM Connection failed on "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
364 REM ***ABQRT*** ***ABORT*** ***ABORT***

365 dats.exe

366 goto WAKE_UP: Try Next IAM

367

368

369

370 :ERROR20

371 REM =-=--ceeun-- ERROR20----=-=--cccmmmmmeaaan

372

373 REM "ERROR ON PKZIP, *** REBOOT from "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" ***"
374 REM ***ABORT*** **kABQRT*** ***ABORT***

375 goto WAKE_UP: Try Next IAM

376

377 :ERROR3@

378 REM =====u-oo-- ERROR3@---——~-——=—r=-me—m=mem

379

380 REM "ERROR ON MIME, *** REBOOT from “%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" “%4{Comments}" ***"
381 REM ***ABORT*** ***ABORT*** **xkABORT***

382 goto WAKE_UP: Try Next IAM

383

384

385 ! ================== WAKE_UP ==============

386

387 REM Exit from "%1{UsrID}" "#%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
388 dats.exe

389 chat@.exe -519200 -t20 -e -v '' +++NRM6812 OK ATH OK

390 dats.exe

391 call paus.bat

392

393 :END

COMENTARIOS SOBRE EL LISTADO DE ISMAILERX.BAT:

Igual que en el capitulo 3, usé la misma variacién entre el listado real y el que aqui presento: Para tratar
de facilitar la comprensién al leer el script file, sus parametros, que en DOS se identifican como %1, %2,
%3, etc., nada mnemonicos, y que como ya se indicd, en este batch file representan:

%1=UsrID %2=IP_add %3=ModbusID(@1,02,04,08,10,20,40,80) %4=Comments
Asi que, solo con propésitos ilustrativos reemplacé cada parametro del original por uno al que le

concatené su significado. Por ejemplo, %1 queda como %1{UsrID}, %2 como %2{IP_Add}, %3 es
%3{ModbusID} y %4 es %4{Comments}
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goto BEGIN:

*** SMailerX V2.0a L25M2002 M3@A2 C@8Y2 L@5G2 V3BG2 Le8S2 Le7020@2 ***
SMailerX: Send/Rcv eMails, Luis G. Uribe C. USAGE :

! =======ss========= BEGIN =================

N W N

La primera linea, como siempre, es un salto artificial que se usa para crear espacio en donde escribir
comentatios; en este caso, el encabezado con el nombre de autor, fechas, etc. Como cosa interesante, la
€, 3

efiqueta en este tipo de archivos (BEGIN en el ejemplo), necesita comenzar con “:” pero el nombre
puede estar resaltado, en este caso, como se ve, se encuentra rodeado de signos “=".

14 REM =---ecemcmmaeaaan CONNECT --------cceecn--
15 set retry=I

16 :1abl® Loop

18 chat@.exe -s19200 -t20 -e -v '' ATTCPX=1 OK ATS53=P%2{IP_Add}/210@ OK ATD CONNECT \c
19 if errorlevel 1 goto labl3: LOOP

20 goto labl19: Normal exit

21 :1abi3 LOOP

22 if %retry%==IIIIIIIIIIIIIIII goto labl6: ERROR
23 sleep.exe 20s

24 set retry=Ykretry%I

25 goto labl@: AGAIN

Aqui se intenta establecer la conexién con el Modem CDPD remoto, empleando 18 chat®.exe.
Obsérvese que el CDPD se maneja igual que cualquier otro Modem. Ahora, si no se puede establecer la
comunicacion a la primera vez, se incluye un mecanismo de repeticién.

En el capitulo 3 usé un procedimiento para contar las veces de los reintentos de conexién, que llegaban
maximo hasta 10. Ahora quiero hacerlo hasta 16 veces (habia indicado que para mis de 10 quizas no era
practico el método que empleé con anterioridad). La aproximacién que uso ahora es: comienzo una
variable en la letra “T”: 15 set retry=I. Para incrementar el contador, le concateno otra “I”:

24 set retry=%retryX%I. Y para verificar siya se terminé el loop, basta con comparar las dos cadenas
de caracteres: 22 if %retry%==ITIIIIIIIIIIIIII goto labl6: ERROR

26 :labl6 ERROR

31 goto WAKE_UP: Try Next IAM

32 :1ab19 Normal exit

37 if not exist setITime.flg goto Skip:
38 ipq_airl.exe D %3{ModbusID} 1 B
39 :Skip

Ya se dijo que empleo archivos para que realicen funciones de banderas (flags). Si iTime no pudo, por
algin inconveniente, actualizar la hora de este PC al comienzo, entonces tampoco debe cambiarsele la
hora al equipo IaM® remoto. ipq_airl.exe es el equivalente para el Modem CDPD, al antiguo

IaMPQ.exe del sistema convencional, y en la linea 38 se encarga de las labores de mantenimiento de la
hora en el equipo remoto.

42 REM =--ccccmcn-- RCV_STATUS_EMAIL "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" ------------
45 rm.exe -fr %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID}/*

46 sGm.exe -v -s %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job

47 if errorlevel 2 goto NACK:
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48 if errorlevel 1 goto STAT_OK1:
49 REM "We have ** NO ** %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID}/ACKs at all: Assume NACK®"
50 goto NACK@:

Se lee la informacién de ACK y se toman las decisiones correspondientes, dependiendo de qué se
encontro en el buzon.

53 : ========== STAT_OK1: Only 1 email ==========

54 REM ========= STAT_OK1: Only 1 email "¥1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" =========
57 sGm.exe -v -m -nl -p %1{UsrID}/IBox%3{ModbusID} -x2@480 %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job

58 if not errorlevel 1 goto STAT_OK2:

60 REM "**** sGm_ERROR retrieving ACK file. Assume NACK"

61 goto NACK:

Observe nuevamente el estilo de la “etiqueta” en la linea 53. Aqui se lee el unico ACK que se encontro.

64 : ======== STAT_OK2: Process THE only 1 file =======
68 cd %1{UsrID}\IBox%3{ModbusID}

69 for %%i in (*.msg) do mime.exe -d %ki

70 for %%i in (*.zip) do pkunzip.exe -s"PASSWORD" -0 -d %%i
71 if not "%3{ModbusID}"=="1" goto NEXT:

72 if not exist IaM-IPL.BAT goto NEXT:

Se cambia al directorio del usuatio que se esta atendiendo en esta etapa del ciclo; se decodifican con
mime.exe todos los posibles mensajes de tipo *.msg de su buzén. Se expanden con pkunzip.exe. S1
llegé un archivo llamado: IaM-IPL.BAT se lo ejecuta como parte del mecanismo de RPC, tal como se
hizo en la versién del capitulo 3. Note que ahora hay una restriccion: solamente se ejecutan
procedimientos remotos cuando se esta atendiendo la direccién Modbus #1.

75 REM *kkkkkkok  kkxk IaM-IPL dokok okok ok kKRR ok ok ok Only for IaM Modbus 1
82 CALL TIaM-IPL.BAT

84 REM "**** TaM-IPL.BAT ENDED ****

88 :NEXT REM: From Iam-IPL

Aqui se implementa el RPC. Para mayor informacién, refiérase al capitulo 3.

A partir de la linea 93 se encuentra la logica que determina qué ACK se esperaba, que ACK llego, y se
toma la accién correspondiente. El diagrama de flujo puede ayudar a comprender esta seccion.

113 :ACKee REM ACK@ FOUND

116 :ACKe

121 ipq_airl.exe U %3{ModbusID} 1 B
122 if errorlevel 1 pgoto IaMERR:

Se actualizan (Update) los apuntadores en el equipo de campo, 2 fin de liberar memona.

145 : == DEL_ACK ===============

148 REM Delete ACK file (ALL files) from email server

151 sGm.exe -v -d -n-1 %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/sgm.job

152 if errorlevel 1 echo "**** sGm_ERROR Deleting(l) ACK file(s)"

sGm. exe borrar todos los archivos de la casilla indicada (la de los ACKs).
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155 REM ------ocmmmeoens N++ % 2 "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}" -----=-=====-----

Fl cédigo que comienza en 155 intercambia los ACK, en forma similar a la que se explico en el capitulo
3, pero empleando archivos como flags, en vez de bits.

186 : ============= JamPQ_G ====================

189 REM Prepare to receive %1{UsrID}/IData%3{ModbusID} file

190 rm.exe -f %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/*

195 ipg_airl.exe G %3{ModbusID} %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/ssm.dat 1 B
196 if errorlevel 1 goto IaMERR2:

Se lee la informacién del equipo remoto.

216 ¢ ====s=s====a=ce IamPQ_ S=E==S==S=ssSsSsS======

218 REM RECEIVE_IaM_REG_file (falla.bin) "%1{UsrID}" "%2{IP_Add}" "%3{ModbusID}" "%4{Comments}"
221 ipq_airl.exe F %3{ModbusID} %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin 1 B
222 if errorlevel 1 goto IaMERR3:

Se lee el archivo de fallas e interrupciones de energia.

236 REM PREPARE_MAIL

240 REM Prepare ZIP file to be sent

241 rm -f %1{UsrID}/0Box%3{ModbusID}/ssm?.zip %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmzm.dat %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmssh.zip
260 pkzip -ex-sPASSW1{UsrID}/0Box%3{ModbusID}/ssml %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/ssm.dat %1{UsrID}/IData%3{ModbusID}/Falla.bin
263 mime.exe -e %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssml.zip -o %1{UsrID}/OBox%3{ModbusID}/ssmzm.dat

289 ; == = HEADER =========zz==a====

292 rm.exe -f %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/ssm.job

293 cat.exe %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/ssm¥%snap%.fmt > %¥1{UsrID}\Jobs¥3{ModbusID}\ssm.job

294 dats.exe >> ¥1{UsrID}\Jobs%3{ModbusID}\ssm.job

Prepara el archivo MIME pata enviar toda la informacién leida.

297 rm.exe -f ssmLog.tmp

298 if exist ssm.log tail.exe -5 ssm.log > ssmlLog.tmp
300 if exist ssmLog.tmp rm.exe -f ssm.log

301 if exist ssmLog.tmp ren ssmLog.tmp ssm.log

Hace mantenimiento a los archivos de LOG, para que no crezcan sin limites.

308 REM// s=ssc=c=zz== SEND_MAIL 'N' ============
313 sSm.exe -v %1{UsrID}/Jobs%3{ModbusID}/ssm.job

Envia el archivo al Server.

323 REM ------cccceun- MODEM RESET ---=-===c=cn---
325 chat@.exe -519200 -t20 -e -v '' +++NRM6812 OK ATH OK
327 REM ~-=-emcemccceoee CONNECT ===-mmmmmmmmmea

Reinicia la conexién con el equipo remoto. Sigue la misma légica de reintentos que ya se explico.

350 ipq_airl.exe K %3{ModbusID} 1 B (Botra archivos del equipo remoto)
385 ! =========-—ooooo == WAKE_UP Snomssnssosmas TPy Next IAM
389 chat@.exe -s19200 -t20 -e -v '' +++NRM6812 OK ATH OK (HANG)

393 :END (RETORNA 2l !Smailerbat que Jlo llamé, a atender otro IaM)
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SERVER

Un grdfico es mejor que 1,000 palabras pero il grdficos. . .

. INTRODUCCION

A gran idea de que el Server presente la informacién de manera grafica, es que aun el 0jo
no adiestrado detecta anomalias como caidas de voltaje, corto citcuitos, apagones, picos de
demanda. También se forman de un vistazo agrupaciones de informacion, lo que permite
por ejemplo determinar qué seria un petfil normal en la operacién de una empresa: la hora
de arranque, el encendido de maquinatia, el cambio de turnos. Y una vez enfocada la atencion
sobre cierto evento, uno puede ayudarse con la informacién numeérica que el dibujo represento,
ensefiada ahora en forma tabular, o con el auxilio del “mouse”, mostrando las cantidades de las
variables al recorrer una curva para detallar exactamente una depresion, su duracion, o un pico.

Pero si usted tiene que estar pendiente de la informacién de centenares de clientes o, con suerte
para la empresa, de miles de ellos, entonces la presentacion grifica lo enloquecera. Transcurridas
las ojeadas a las primeras pantallas, el ojo lo puede engafiar, perdera la concentracion y el tino, v
ciertos eventos notables pasarin desapercibidos, lo cual no es tolerable.

Yo propuse e implementé una solucién algoritmica: un procedimiento que analiza la informacion
numérica recibida, detecta anomalias, segun criterios preestablecidos, y las reporta de la manera
mas precisa y sucinta posible, ojald enviando un correo electrénico automatizado, en donde solo
se resaltan las desviaciones que necesitan ser evaluadas por un profesional responsable.

Cada uno de los ejes de la informacién, la linea base del tiempo, y las amplitudes de las variables,
representa una fuente diferente de generacién de posibles problemas; en el eje temporal pueden
ocurrir dos anomalias: Como es bien sabido, el JaM® toma muestras de todas sus variables
supervisadas a razén de 128 veces por cada ciclo de la sefial eléctrica (16.67 ms.), como se explico
en el capitulo introductorio. Esa cifra es necesaria para permitir evaluar la informacién de los 64
diferentes arménicos de la fundamental de 60Hz/50Hz, segin las especificaciones. Pero la
cantidad de informacién para los 7 canales bajo analisis: 3 de voltaje y 4 de corriente, es demasiada
para almacenarla en el equipo durante un mes, e incluso para transmitirla aunque sea una vez al
dia. Més con los parimetros de bajas velocidades de comunicacién y altos costos existentes para la
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época del disefio. Y peor ain si hay que deducir cantidades no medidas, como potencias, valores
RMS, factor de potencia, flicker.

De alguna manera hay que consolidar los numeros. No voy a discutir aqui el procedimiento
empleado, potque es tema del o7 proyecto, pero el resultado es que se tienen tres clases de
sefiales: En aquellas derivadas u obtenidas a partir de las medidas primarias, como son los valores
fasoriales expresados como cantidades RMS, se produce un valor que es representativo de la sefial,
en un intervalo de tiempo de 10 minutos, con lo cual en un dia existen 144 cantidades diferentes
para cada una de ellas.

La segunda clase corresponde a sefiales que crecen monétonamente, como lo es el consumo de
energia. Para ellas se obtiene un estimado cada cierto iempo menor o igual a los diez minutos, y
su valor se va acumulando. Mientras menor sea el intervalo en el que se realice esta estimacion,
mayores seran la exactitud, la precision y la resolucion de la medida.

El tercer tipo de sefial es el de aquellas fluctuantes en el tiempo, y que se almacenan como
“registros de fallas”, que pueden mostrarse de manera analdgica en un osciloscopio, o en el laptop,
empleando la funcion apropiada que se disefié para ese propdsito, o directamente a través de la
presentacion del Server. Esta informaciéon no se consolida, pero si se limita a una cantidad
predeterminada de valores; la toma de valores la disparan eventos tales como activaciones de
contactos, fallas detectadas por el mismo sistema de medida, como cortos circuitos o caidas de
voltaje, etc.

La informacién rutinaria en el dispositivo estdi compuesta por las seales de tipo uno y dos. Fl
tercero, registros, acaece muy de cuando en cuando y, ademas, por la naturaleza de “falla” que lo
caracteriza siempre precisa el estudio y aprobacion de personal profesional entrenado.

Las dos primeras clases de datos estan representadas, entonces, por valores asociados a marcas de
tiempo, que los encasillan en intervalos de 10 minutos. (Se pensd modificar el intervalo a 15 minutos
para acomodarlo a ciertas normativas, pero esto nunca se realizd) Los defectos que pueden buscarse en
estos flujos de informacién comienzan con 1-a) la pérdida de muestras, es decir, que entre un
punto y el siguiente falten un valor o varios, asociados a los intervalos. Por ejemplo, si las marcas
de tiempo vienen en la sucesién 9:40:00, 9:50:00, 10:00:00, y a continuacién no llega la marca de
las 10:10:00 sino la de las 10:40:00, se han petdido tres valores por motivos que hay que averiguar.

1-b) El segundo defecto se manifestaria en secuencias como: 9:40:00, 9:50:00, 10:00:00, 10:10:07,
10:20:07, 10:30:07... En este caso ha habido un cambio en la sefial que marca el paso al
dispositivo de adquisicién de datos. También hay que determinar qué ocurtié. Una posible causa
setia que el medidor se qued6 un tiempo sin alimentacién eléctrica. También podrian ocurrir
cadencias retrgradas, como: 10:00:00, 10:10:07, 10:20:07, 10:30:07, 9:40:00, 9:50:00... Esto podria
deberse a una falla en el proceso de actualizacién de la hora, y en caso de ser asi, seria una falla que
tendria que ser determinada, y corregidos sus efectos (mediante reposicionamiento manual de la
informacién, en una nueva secuencia temporal.
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2) La tercera anomalia se presenta cuando, a pesar de que la base de tiempo esta perfecta, de
pronto los valores medidos se salen de cierta distribucién apropiada, como cuando hay
subitamente un cortocircuito, o una interrupcioén de voltaje.

Los dos primeros defectos, 1-a) y 1-b), pueden detectarse por un solo algoritmo que analicc
secuencias en la base temporal y sefiale aquellos puntos cuyo periodo no corresponde exactamente
a cadencias progresivas, monétonas, de 10 minutos.

El otro problema, 2) requiere estimar lo que es y lo que no es normal dentro de la secuencia de
valores.

Dos subsistemas ideé y programé para encargarse de estas situaciones, compuestos por programas
y script files para ejecutarse, en esta ocasion, bajo el sistema operativo LINUX, que corresponde al
del Server principal. Hay que notar que ambos procedimientos se pueden ejecutar también bajo
Windows, de manera transparente, empleando algun emulador, de los cuales el mas famoso es el

Cygwin.

- CRON

30 4 * * * Jusr/bin/psql -f /home/ea/electriahorro/bak/movequeue >>/home/ea/electriahorro/xd/cron.Log
58 4 * = * /home/ea/electriahorro/maxt.sh

Este es el CRONTAB que activa diatiamente la aplicacién de anlisis en el Server. Como se ve, a las
4:38 a.m. de todos los dias se corre un procedimiento, movequeue, que actualiza la base de datos desde
las colas entrantes de correos. movequeue es un requisito surgido de cémo se implementd el Server. A
las 4:58 a.m, todos los dias, se ejecuta mi procedimiento maxt.sh, que se lista a continuacion. Estas
horas fueron escogidas porque para entonces, ya casi todos los equipos habian transmitido su
informacién al Server y me permitia darme una idea de la situacion del sistema desde temprano.

- MAX_T.SH

1 #!/bin/sh

2 # maxt.sh, Send mail w/last dates from Iams' data. RUN FROM CRON

3 # Luis G. Uribe C., M30A2002 C22E@3 CO9A03 D26D04 LOAESS SO7Y2005

4 # S30A2006

5

6 cd /home/ea/electriahorro

7

8 today=$(date +%m%h%d)

9

10 rm -f maxt maxtt

11 echo -n "Exception Max(timestamp) report on " >>maxt

12 date >>maxt

13 echo "==================ccoccoooooooao ======================= " >>maxt

14

15 psql -c "select id, max(timestamp) as maxt from irec2 where id between 1 and 200 group by id;" >maxtt

16

17 sed 's/ /*/g' maxtt |grep -v $(date +%Y-%m-%d) | sort |join -al -t "|" - eacust \
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18
19
20
21

22 grep $(date +%v-%m-%d) maxtt | sort -k1.7,1.16 -k1 | awk '{printf $1 "," }'
23

24

25 # xdata.sh, Luis G. Uribe C., J06J2002

26

27 cd xd

28 rm -f *.txt *.rep *.log *.bz2

29 psql <../xdaily >xdaily.log

30

31 perl db2txt.pl xdaily.log

32

33 for f in \

34 1. 2 34 5 6 7 8 9 %

35 19 11 12 13 14 15 16 17 18 19 \

36 20 21 22 23 24 75 26 27 \

37 33 34 35

38 do

39 [ -f $f.txt ] && perl Hf.pl $f.txt > $f.rep
40 done;

41

42 tar -cf xdata${today}.tar --remove-files *.rep

43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

|sed 's/°/ /g' |sort -k1.7,1.16 -k1 |awk -f rfbreak.awk >>maxt

tail -2 maxtt >>maxt

echo -e "Up to date:\n" >>maxt

bzip2 xdata${today}.tar

mutt -a xdatag{today}.tar.bz2 -s "XData" -b abcxyz@supercable.net.ve lguribe@cantv.net <<_EOF_
XData Daily automatic REPORT

_EOF_

# all.sh, Send mail w/Xtime report from Iams' dates.

awk -f ../Xtime.awk xdaily.log >xtime${today}.rep
bzip2 xtime${today}.rep

mutt -a xtime${today}.rep.bz2 -s “"XTime" lguribe@cantv.net <<_EOF_

XTime Daily automatic REPORT
_EOF_

tar -cf fulltxt.tar --remove-files *.txt
bzip2 fulltxt.tar
bzip2 xdaily.log

echo -e "\n\nBorrar Futuro:\n" >>../maxt

psql -c "delete from irec2 where timestamp >= now();" >>
psql -c "delete from irec2h where timestamp >= now();" >>

echo -e "\n\nLuis G. Uribe C.\n" >>../maxt
mail -s "Timestamps" lguribe@cantv.net <../maxt

sleep 1h
rm -f fulltxt.tar.bz2 xdaily.log.bz2

. ./maxt
. ./maxt
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COMENTARIOS SOBRE MAX _T.SH:

max_t.sh es un script para Bash, el shell de Linux, que maneja la generacion de los dos tipos de
reportes de excepcion. Comienza posicioniandose en el directorio de trabajo de electriahorro.
Almacena la fecha actual en: 8 today=$(date +%m%h%d). Borra los archivos temporales: 10 rm -f maxt
maxtt. Extrae de la base de datos las identificaciones y las marcas de tiempo de los registros (15 psql
>maxtt).

En: 17 sed ... hasta 22 grep ... se seleccionan los registros, los ordena segun el campo de fecha v
hora y se los pasa al script que programé en lenguaje AWK: rfbreak.awk, cuya funcion es incluir lineas
separadoras que faciliten la visualizacién de los treportes (teduced file break). El resultado queda sobre
el archivo maxt, que se enviara pot correo mas adelante, en: 66 mail ...

Ahora, en 29 psqgl <../xdaily >xdaily.log, se extrae informacion de la base de datos, de acuerdo al
script xdaily, que contiene la secuencia de comandos SQL apropiada, del cual listo la primera linea:

select id, timestamp at time zone 'COT', v, f, pmax, pst, kwh, vfund, ifund,
pf, demand, thdv, thdi from irec2 where id=1 and timestamp at time zone 'COT'
> now()-8 ORDER BY timestamp;

La ID subrayada es la que cambia, y se incluyen aqui todos los equipos. Se seleccionan los dlimos 8 dias
de datos para el reporte; la informacion que se extrae es: id, timestamp ... v, f, pmax...

31 perl db2txt.pl xdaily.log separa la informacion, armando un archivo por cada cliente. (No 20y a
listar el script db2txt . pl)

33 for f in ... 39 [ -f $f.txt ] & perl Hf.pl $f.txt > $f.rep llama el Hampel Filter,
programado en Perl, y que es el centro de este capitulo, pues materializa el algoritmo que localiza datos
fuera del comportamiento regular. Se genera un archivo de reporte, . rep, por cada cliente.

La parte final combina todos los archivos de reporte, en uno solo de tipo TAR (42 tar ...), lo
comprime (43 bzip2 ...)y lo envia por correo: 44 mutt ...

Se realiza ahora el reporte correspondiente a las secuencias temporales (51 awk ...), v de igual manera
se comprime el archivo resultante (52 bzip2 ...)y selo envia también por correo: 53 mutt...

Eso representa la secuencia principal. Al final se hace esperar una hora para dar oportunidad a que
salgan los correos, y se borran los archivos temporales para liberar espacio en el disco del servidor:

68 sleep 1h,69 rm ...

- RFBREAK.AWK

1 # RFbreak.awk, Luis G. Uribe C., DO5Y2002 LO6Y2002
2

3 H============ o i i B i
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# main #/*()*/
{

4
5
6
7 # load first line (the first with a ":")
8
9

cont = 1
10 do {
11 if( index( %6, ":" ) =0 ) {
12 break
13 }
14 print
15 } while( ( cont = getline ) == 1)
16
17 if( cont !=1)
18 exit( @ )
19
20  He---emesceeccccececcccesecescceeeeceecceesesescssssee—ceem—aa-
21 # Store number of first record (nr)
22
23 nr = NR
24 V2 = %0 # init to first line
25
26 B e
27 # Main Loop: loop for each line (record)
28
29 do{
30 f==mmm===== === ==s=======s==== === ===s===== =====
31 # 2: present record; 1: previous record
32
33 Vi = V2
34 V2 = %0
35
36 U e
37 # NR > nr: Skip first record...
38
39 if( NR > nr && substr( V2, 7, 1@ ) != substr( Vi, 7, 18 ) ) {
40 Print( Meeee | emmmm e e e e ")
41 }
42 print V2
43 } while( getline == 1 && index( %@, ":" ) !=0 )
44 }

COMENTARIOS SOBRE RFBREAK.AWK:

Separa, por dias, (4@ print ...) el reporte de unos y otros dispositivos.
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. MAXT (LOG)

Date: Aug 19, 2002 (Mon, ©5:02:52)
To: guribe@vessing.com
From: electriahorro <electriahorro@linuxsis.net>
Subject: Timestamps

Exception Max(timestamp) report on Mon Aug_19 04:55:00 (DT 2002

id | maxt
- e -
3 | 2002-08-88 13:51:12-05| Asamblea Nacional
i | s o e R R WS A B SRR
14 | 2002-08-17 ©2:22:36-05| Bimbo Guarenas E6
28 | 2002-08-17 ©3:35:44-05| CDFUpal-@1PBN Ppal BARRA NUEVA ES
29 | 2002-08-17 ©3:35:44-05| CDFUpal-@2S1BN Secundario I E5
30 | 2002-08-17 ©3:45:45-05| CDFUpal-@452BN Secundario II ES
31 | 2002-88-17 ©3:45:45-05| CDFUpal-@8S3BN Secundario III ES
32 | 2002-08-17 ©3:55:46-85| CDFUpal-10S4BN Secundario IV ES
SR | o 5 T e R S B R B A R B BATR
21 | 2002-08-18 ©9:24:06-05| CDF-Fosforera
22 | 2002-08-18 10:05:33-05| CDF-Romano
23 | 2002-08-18 11:21:04-05| CDF-Oregon
24 | 2002-08-18 11:31:55-85| CDF-MBlanco
26 | 2002-08-18 12:31:54-05| CDF-PyM
27 | 2002-08-18 13:17:42-05| CDF-SESVicente
(24 rows)
Up to date:

1,2,7,8,9,10,11,12,13,20,25,

Borrar Futuro:

DELETE @
DELETE @

Luis G. Uribe C.

COMENTARIOS SOBRE MAXT:

Max Timestamp es uno de los archivos resultantes del “max_t.sh” arriba. En él se indican, a grandes
rasgos, problemas de comunicaciones. Por ejemplo, en este reporte de Agosto 19 de 2002, lunes, se ve
que el primer equipo no ha actualizado su informacién desde el 08 de agosto (porque la recoleccion de
la informacion alli se hace en forma manual); hay 6 equipos retrazados desde el 17 (dos dias), cinco de
los cuales tienen comunicacién via CDPD, y NO son IaM® , sino UPAs (Unidades Procesadoras de

Analbgicos, ya mencionadas en la parte introductoria. Tienen muchas de las funcionalidades del TaM®,
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pero con algunas diferencias, como pot ejemplo, el nimero de arménicos es menor que (?3, el tamario
de los registros de fallas es mis corto, el cilculo de algunos elementos emplea algoritmos diferentes, ctc.
Note cémo la arquitectura abierta permite incluir equipos que otiginalmente no fue pensado para ello:
Basta con colocar como interfaz de lectura, un programa similar al IaMPQ), pero adaptado al nuevo
dispositivo de campo, y el resto funciona sin grandes sobresaltos. Barra Nueva y las denominadas 1, 11,
IIT y IV son las batras de alta tensién y de salida de la subestacién eléctrica San Vicente de Cadafe en
Maracay).

Hay 6 equipos (que coincidencialmente estin en empresas alimentadas por la mencionada subesrjztci()n).
cuya ultima actualizacién fue el 18, un dia antes. Quizas recuerda que se mencioné que estos equipos sc
leian manualmente. Estaban en proceso de incorporarse al [SMailer®, via Modem CDPD.

La dltima parte de este reporte sefiala los equipos que se encuentran al dia (up to date) con sus
transmisiones; ellos no requieren mayor informacién, y en pocas lineas pueden relacionarse todos
(recuerde que el disefio se pensé para un crecimiento de 1,000 unidades cada afo)

- XTIME.AWK
1 # Xtime.awk, Luis G. Uribe C., C20Y1998 S13A2 S20A2 LO6Y2002
2%
3 # Calculate time diferences, from Database report File
4
55 o e
6 #27 | 2002-04-10 02:24:21-05 timestamp format
7 # 2345 78 d1 34 67 9v Y=1, M=6, D=9, H=12, M= 15, S=18, mS=21
8 # Y M D H:M S mS

9 # File format:

10 # id | timestamp

11 #emmmdm e
12 # 26 | 2002-03-06 12:34:28-06
13 # 26 | 2002-04-10 01:04:21-05
14 #...

15 # 26 | 2002-04-10 02:24:21-05
16 #(9 rows)

17 # id | timestamp

18 Hommmpmm el

19 # 27 | 2002-03-06 12:34:28-06

20 # 27 | 2002-04-10 01:04:21-05

21.8...

22 # 27 | 2002-04-10 02:24:21-085

23 #(10 rows)

24

25

26 #====cccom==ccccomm oo o S=mm=sm=c=cczz=o=—om== === =
27 # main #/*()*/
28 {

29 Hm e e e e emeeecdcccccccccmmem————
30 # Constants
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
27
78
79
80
81
82

D1
D2

A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

(10 * 60 ) - 30
(10 * 60 ) + 30

# Minimum delta in seconds...
# Max. allowed time skew is +-3@ Secs.

# load first line (the first with a ":")

while( ( cont = getline ) == 1 & ( x = index( $@, ":" ) ) == 0@ ){

}

# EMPTY while

if( cont =1 )

break

printf( "Begin Xtime report for:\n%.28s\n\n", $0 )

B e e e e e e e e e s e,

# Store number of first record (nr) & position of first ":' (x)

X -= 14 # First ":°

nr = NR # NR is File’s Number of Records (awk)
Hound2 = @ # init to © Houndredths

V2 = $0 # init to first line

B e R e R R e e e e R e e e s

# Main Loop: loop for each line (record) of each customer

days
hours
minutes
seconds

# for printing resumes...

nmnw nn

#==================—--"-"-‘-——=== =========== =
# following code borrowed from today_is.c (Uribe C., C23A7)
# Offsets: Y(ear) = 1, M(onth) = 6, D(ay) = 9

# x: floating reference for the first ":"

year = int( substr( %0, 1 + x, 4 ) )
month = int( substr( $0, 6 + x, 2 ) )
day = int( substr( $0, 9 + x, 2 ) )
if( month > 2 ) {
month ++
} else {
year --
month += 13
}
Julian = int( 365.25 * year ) + int( 30.6 * month ) + day \
- 729833 # - 729833 makes 01/ene/1998 as day number @
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84 e TR
85 # Offsets: H(our) = 12, M(inute) = 15, S(econd) = 18,
86 # ms(milisecond) = 21 (see format above)
87
88 tmp =( (((( Julian * 24 + \
89 substr( $0, 12 + x, 2 ) ) * 68 + \
90 substr( $0, 15 + x, 2 ) ) * 606 + \
91 substr( $0, 18 + x, 2 ) ) * 180 + \
92 substr( $0, 21 + x, 2 ) ) + 50 ) / 160
93
94 ffe======== === ==========z====
95 # 2: present record; 1: previous record
96
97 Houndl = Hound2
98 Hound2 = tmp
99 tmp = Hound2 - Houndl # Diff. between consecutive time stamps
100 Vi = V2
101 V2 = %0
102
103 e et T e e
104 # NR > nr: Skip first record...
105
106 if( (NR>nr ) & ( tmp <= D1 || tmp >=D2 ) ) {
107 printf( "%.28s, %.28s:%15ds, ", V1, V2, tmp )
108 if( tmp < @ ) tmp = -tmp
169
110 if( tmp >= 60 ) { # Convert tmp to: days,hours,min,sec,
111 minutes = int( tmp / 6@ )
112 seconds = int( tmp % 60 )
113 if( minutes »>= 60 ) {
114 hours = int( minutes / 6@ )
115 minutes = int( minutes % 60 )
116 if( hours »>= 24 ) {
117 days = int( hours / 24 )
118 hours = int( hours % 24 )
119 }
120 } # Print time difference!
121, if( days ) printf( "d=%2u, " , days )
122 if( hours ) printf( "h=%2u, " , hours )
123 if( minutes ) printf( "m=%2u, " , minutes )
124 if( seconds ) printf( "s=%2u " , seconds )
125 }
126 printf( "\n" )
127 }
128
129 B B T o o e o P e o P
130 # store actual line, in case it is the Last
131
132 Last = %0
133 if( getline !=1 || index( $0, ":" ) == 0 ) {
134 break # Last! Go to process next customer
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135 }

136 } while( %0 )

137

138 printf( "\nEnd Xtime report for:\n%.28s\n", Last ) )
139 printf( "=====s==s============s========s==================z== \n\n
140

141 } while( 1)

142

143 }

COMENTARIOS SOBRE XTIME.AWK:

Genera “xdaily.log”, donde se sefialan excepciones a las cadencias temporales, con el siguiente formato:

- XDAILY.LOG

Begin Xtime report for:
20 | 2002-05-08 11:31:42-85

End Xtime report for:
20 | 2002-05-09 10:11:42-05

* s ee ses e ss ses ses s es

Begln Xtime report for:
23 | 2002-05-08 15:17:05-05

End Xtime report for:
23 | 2002-05-09 10:37:05-05

(Otros equipos)

Begin Xtime report for:
24 | 2002-05-08 15:04:27-05

-5,

24 | 2002-05-88 16:54:2
17:09:58-05,

7
24 | 2002-05-08 09:58
End Xtime report for:

24 | 2002-05-89 10:54:27-05

24 | 2002-05-08 17:09:58-05:
24 | 2002-05-08 17:14:27-05:

Begin Xtime report for:
25 | 2002-05-08 14:46:01-05

25 | 2002-05-08
25 | 2002-05-08

16:06:01-05,
16:19:29-05,

End Xtime report for:
25 | 2002-05-09 11:06:01-05

1}
1}
Il
|

25 | 2002-05-08 16:19:29-05:
25 | 2002-05-08 16:26:01-05:

931s,
269s,

808s,
392s,

m=13,

s=31
s=29

5=28
s=32
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- HAMPEL FILTER
Este filtro es la joya de la corona del subsistema de analisis y reporte de anomalias del lado del Server.

Como se indic6 en la introduccién, lograr que desde el Server un sistema automatizado pueda generar
alertas, via correo electrénico, sobre la ocurrencia de las desviaciones que un proceso llegue a tener en
relacion a lo que serfa su comportamiento “normal”, es de una ayuda invaluable cuando el nimero de
observaciones es muy alto.

El “promedio” (average) es la medida mas comin para determinar el “centro” de una secuencia de
datos; como tal, permite determinar desviaciones de algunos de los componentes de dicha secuencia.
Pero el “promedio” es muy sensible a datos extrafios (los que se quiere determinar). Si uno de ellos es
muy grande, altera el promedio de tal manera que los que resultan enmascarados son los datos reales. ..

la “mediana” es ugpa alternativa para determinar tal “centro”, y es mucho menos sensible a la
informacién espuria. Sin embargo, usar la mediana como criterio puede resultar demasiado agresivo
como ctiterio para filtrar, y tiende a distorsiones indeseadas en la parte nominal de los datos.

Un filtro Hampel (Frank R. Hampel; . “Sorwb data with scale-invariant nonlinear digital filters”, Ron
Pearson, EDN, Januaty 24, 2002) pertenece a la clase general de “filtros basados en decisiones™; buscan
puntos anémalos mediante una ventana mévil alrededor de los datos (como lo haria un filtro de
mediana), y reemplaza estos “outliers” con informacién mas representativa. Si el algoritmo determina
que dentro de la ventana, un cierto valor patece representativo, no lo toca (el valor pasa a la salida tal
como entrd); pero si el algoritmo decide que tal valor es no representativo, lo sustituye con uno mas
representativo, que calcula empleando la mediana de los niimeros dentro de la ventana (recuerde que
para calcular ]a mediana de una secuencia de niimeros, se ordenan de mayor a menor y se escoge el de la
mitad). Como criterio de decision, Hampel usa el modelo Gaussiano (el de la distribucién normal), pero
no emplea el promedio y la desviacién estindar por los motivos que acabo de mencionar, sino la
mediana. Si se escala la mediana por un factor de 1.4826, resulta en un estimador de escala MAD
(Median-Absolute-Deviation), cuyo valor es igual, en promedio, al de la desviacién estandar para las
secuencias de datos Gaussianas, y asi lo propuso Hampel. En algunos ejemplos, un filtro de mediana
hubiera alterado 123 puntos de un total de 200, en tanto que un filtro Hampel solo modifico los 8
puntos extranos.

La secuencia programada tiene varios factores que se usan para ajustar el filtro: “K”, el tamafio de la
ventana (4 como defecto) y un factor “t”, threshold, que Hampel incluyé como un elemento de
sintonizacion, y que va entre 1y 6, siendo mas conservador mientras mis alto su valor.

Yo inclui, ademas, dos factores de “molestia”, uno por encima y otro por debajo, con el siguiente
significado: si bien es cierto que dentro de una secuencia de datos, supongamos que sean de corriente,
un cierto valor sale sefialado como “outlier”, si la magnitud de esta anomalia no supera un cierto
porcentaje, por encima (-d) o por debajo (-D), no lo reporto: Si, hay una anomalia, pero nadie va a
morirse por eso; (no hay que reportarlal
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Hay dos archivos, “HEpl”, que incluye el algoritmo y procesa los datos, y “DataDef.pm”, que define
las caracteristicas de cada cliente: valores nominales de voltajes y cotrientes, valores superiores y valores
inferiores tolerados (normalmente +20% y -20% del nominal, pero uno puede ajustar cada valor por
separado)

“HEf.pl” comienza haciendo un analisis que produce la primeta parte del repotte, asi (como ejemplo):
4.txt: 35IDACA en I04 CDPD

first: 2004/08/02 11:23:089 <<< Primer dato analizado
last: 2004/08/16 08:45:04 <<< Ultimo dato analizado

i1@ minutes synch lost in that period! Please make/review Xtime report

............................................................

Out of Limit Exceptions on "1999" fields

beg: 2004/68/02,11:23:09: 1999 LOW Limit Errors on "VA"
at: 2004/08/@9,14:43:09, min: 70.01 (nominal: 277)
end: 2004/08/16,08:45:04

e

beg: 2004/08/02,12:13:09: 1564 ENERGY errors on "kWh"
end: 2004/08/16,07:35:04: org(1)= 1221.8508, glitch(1)= 1221.11347

A continuacién incluye el resultado del Hampel filter propiamente dicho:

Hampel Filter V1.36 J29A2010: K(4) t(6) p(@) d(15) D(-15) n(1)

demand
2004-08-16,08:40:00,33.78 [demand from 39.54:-14.6%]

VA
2004-08-09,14:40:00,278.46 [VA from 155.43: 79.2%]

VB
2004-08-09,14:40:00,274.88 [VB from 136.51:101.4%]

pmax

2004-08-14,08:50:00,17_936.80 [pmax from 5_995_986.21:-99.7%]
2004-08-16,08:40:00,29 063.79 [pmax from 34_569.31:-15.9%]
ifundA

2004-08-09,01:40:00,28.95 [ifundA from 24.14: 19.9%)
2004-08-16,00:40:00,31.50 [ifundA from 25.79: 22.1%]

ifundB

2004-08-09,09:10:00,34.36 [ifundB from 63.96:-46.3%]
2004-08-09,17:30:00,29.85 [ifundB from 57.90:-48.4%]
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ifundC

2004-08-09,04:
2004-08-09,09:
2004-08-09,17:
%]

pfA

2004-08-09,08:
2004-08-09,11:
2004-08-12,18

pfC

2004-08-09,09:
2004-08-09,17:

thdvA
2004-08-14,07

thdvB

2004-08-14,07:

thdiA

2004-08-09,01:
2004-08-09,02:

2004-08-14,07

2004-08-14,07:
2004-08-16,08:

thdiB

2004-08-09,01:
2004-08-16,08:

thdiC

2004-08-09,01:
2004-08-14,07:
2004-08-14,19:

pstA
2004-08-16,08

pstB

2004-08-08,23:

2004-08-14, 07

2004-08-16,08:

pstC

2004-08-08,23:
2004-08-08,23:
2004-08-10,18:

00,32.33 [ifundC from 25.22: 28.2%]

:100,37.62 [ifundC from 66.44:-43.4%)
2004-08-10,04:40:00,29.27 [ifundC from 23.41: 25.0%]

30:00,3
10:00,42.37 [ifundC from 73.58:-42.4%]
30:00,3

2

50:00,0.83 [pfA from 0.93:-10
20:00,0.83 [pfA from ©.93:-10.
:20:00,0.82 [pfA from ©.92:-10

120:00,2.18 <thdvA from ©>

20:00,1.92 <thdvB from @>

40:00,5
00:00,5
:20:00,54.97 <thdiA from 6>
30:00,5
49:00,5

3.
2.63 <thdiC from ©>
2.

:40:00,0.74 [pstA from 1.21:-38.8%]

19:00,2.5
120:00,1.39 <pstB from ©>
10:00,1.7

10:00,0.87 [pfC from 8.97:-10.
30:00,0.86 [pfC from ©.96:-18.

6.62 [thdiA from 68.53:
6.52 [thdiA from 7@.55:

4.90 [thdiA from 34.60:
3.01 [thdiA from 44.56:

32 [thdiB from 54.39:
:00,43.99 [thdiB from 35.69:

54 [thdiC from 64.57:

00 [thdiC from 34.81:

.8%]

8%]

.9%]

3%]
4%]

=17
=19

58.
19.

=185
23,
-17.

49,

7 [pstB from 1.16:133,6%]
6 [pstB from 2.39:-26.4%]
10:00,2.08 [pstC from 1.75: 18.9%]

20:00,2.08 [pstC from 1.84: 13.0%]
30:00,1.97 [pstC from 3.24:-39.2%]

. 4%]
.9%]

7%]

5%]
3%]

1%]

4%)
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- Hipl

#!/usr/bin/perl

VeONOUV A WNE

H#

# Hf.pl, Hampel Filter: Luis G. Uribe C., V31Y2002 M18]2 D17G26@3
# EQA Filtering routines V1.32, D11G20@2 L©2S2 C2552 L30852002

our $ver = "V1,36 J29A2010";

# USAGE:

# perl

-K:

-p:
-d:

=0:

HHHHAABRETHE ISR FTREEERE TR

.

rey.
timestamp,VA,VB, **0OR** Date,Time,VA,VB (Delfin) <= Field Names
2002/05/12,02:02:27,103.75,106.22 <= From here: Eval # of fields
2002/05/12,02:12:27,103.80,106.25 <= Each column: one set of

hf.pl [-kN(4)] -[p] [-dN(15)] [-DN(15)] [-tN(6)] [-n] [-O]
pq.txt > z.rep

window width (4 default).
'®' makes NO filtering at all. Usefull in preparing a copy of
the original data. Normal values: 3..5 (int)

: Treshold (6 default): 1,1.1,1.2,..5,...

(1:Agressive, 5:Conservative)

Print ALL values. Default is to print exceptions only
Deep(15%), limit, in percent, that should be exceeded to
declare an exception.

Print all differences > 15% by default

: Deep(-15%), NEGATIVE limit (percent), that should be exceeded

to declare an exception.
Print all differences <= -15% by default

: Skip 1 field in the header, by default.

This is for skip 2 lines in Delfin's file format : Date, Time
use 01d style (New is to replace outliers for evaluating
following data. This improves the process)

INPUT FILE FORMAT(sS):

bat PQ "I0P00020.txt" <= Text OR Field Names

..values. Dates and times: stored appart

# Default 'use' setings

use warnings;
use strict;

# Filtering parameters. Shown: *My* default values
# ***MANUALLY EDIT THIS VALUES, IF NEEDED***
# ...or input them, as command line parameters...

our $K
our %t

4: # Hf's window width, normally in 3 .. 5 range (int)
6; # Hf's treshold ©, 1, 1.1, 1.2, .. S
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
le1

# ...0: Median (non Hampel at all)
# ...1: Agressive, 5: Conservative
our $pcent = 15; # Print exceptions greather than $pcent
our $npcent = 15; # Print exceptions less than $npcent
our $old; # behave as 01d version, if -o is active
R e e T T R e e e e e et e b vy
# External Libraries

use DataDef; # Parameter definitions for Filtering Routines
# Customize for each new installation
use Getopt::Std;
SR i 0 o
# Constants

use constant FALSE => "";

use constant TRUE => (! FALSE);
R o T
# Global Variables for Hampel Filter:
our @window; # Hf: moving data window,
# ...as defined by Ron Pearson. (used by 'emit')
our $k; # Hf: loop variable,
# ...as defined by Ron Pearson. (used by 'emit')
# ... My apologies for making loop variables, GLOBAL!
our $name; # Hf: name of record being processed
# ... (used by Print / Hf)
our @output; # Hf: output buffer
# ... (used by emit / Print)

our $prtall=0; # Print; default (@) is: print exceptions only

our (@dates; # Main: record Date input sequence
# ... (used by emit)

our $nfields; # Main: Number of comma separated values in the record
# ... (used by Print)

our @record; # Main: Collect all values for the input field
# ... (used by Print)

our (@times; # Main: record Time input sequence

# ... (used by emit)
o suns s e R e e R R R R R R S R e e e R R R e e T e
# Global Variables for Exceptions Process (from 'DataDef.pm')
#
-0 1, 2,3, 4, 5 6, % B 9, 10, : o P
# VA, VB, VC, f, pmax, pstA, pstB, pstC, kwh, vfundA, vfundB, vfundC,
it
# .. 12, 13, 14, 15; 36, 17 18, 19, 20,
# ..ifundA, ifundB, ifundC, pfA, pfB, pfC, demand, thdvA, thdvB,
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102
163
1e4
1e5
106
107
108
109
11e
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
125
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

#

¥ A 22, 23, 24

# ..thdvC, thdiA, thdiB, thdiC

# our @table =

i# ( # @:vA, 1:VB, 2:VC, 3:f, 9:vfundA, 10@:VfundB, 11:VfundC
# our $equip; # Equipment number ID

# our $nlimits = 7; # This is the number of limits
# our $prnflag = @; # Have we printed or not?

# our @high; # High limit

# our @low; # Low limit

# our @nom; # Nominal value

HAMPEL FILTER subroutine

Cfr. Ron Pearson: "Scrub data with scale-invariant nonlinear
...digital filters", EDN Magazine Jan. 24, 2002,

...document "191159.pdf"

This subroutine has been coded as general as possible, in order
...to be called by your specific application.

INPUT PARAMETERS:
@values: $name of the record being processed, followed by the array

...of values of the input data set.
Ignore $name, but load it to be used by 'Print' sub.

OUTPUT VALUES:

w(e) ($y = $window[ $K ] );) if NOT filtering
z (data window's median), if filtering

]

y
y
Uses ad-hoc external 'emit' subroutine to deal in a appropriate way
...with the output of the data values.

EXTERNAL INPUT GLOBAL PARAMETERS AND DEFAULT VALUES:

$K(3): Hf's window width, normally in the 3..5 range (integer).

$t(8): Hf's treshold 1,1.1,1.2,..5.. 1:Agressive ,5+:Conservative

NOTE: For your convenience, Names of Variables and Code Sequence
...have been tightly kept to the original Pearson's paper,
...in order to facilitate your understanding and follow-up.

HERERHHEH TR

sub Hf {
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154 ( $name, my @extended ) = @_;

155

156 e et
157 # Local variables

158

159 my $D; # |w(®) - Z| (absolute value of w(®) - Z),
160 # ...as defined by Ron Pearson

161 my @delta; # buffer with 'delta’ or deviation values
162 my $i; # loop variable

163 my $3; # loop variable

164 my $M; # median( delta buffer ),

165 # ...as defined by Ron Pearson

166 my $N =

167 scalar( @extended ); # Actual Number of elements in input buff
168 my $Q; # MAD: Median absolute deviation,

169 # ...as defined by Ron Pearson

170 my @sorted; # sorted 'window', for extracting median
171 my $var; # store 'first' and 'last' $extended

172 # ...values

173 my $y; # output value,

174 # ...as defined by Ron Pearson

175 my $Z; # median( data window ),

176 # ...as defined by Ron Pearson

177

ATB Mmoo oo v e 5 s s 0
179 # 1) Extend data sequence from lenght N to N+2K

180

181 $var = $extended[ © ]; # get first value

182 for( $1i = 9; $i < $K; $i++ ) {

183 unshift @extended, $var; # replicate it at the begining
184 }

185

186 $var = $extended[ $#extended ]; # get last value

187 for( $i = @; $i < $K; $i++ ) {

188 push @extended, $var; # replicate it at the end

189 }

1%@

MO = st somaiois e o o R SR R B e O 38 I S A

192 # 2) Loop trough all input data points
193 # .. (Note that '$k - $K' is a pointer to the actual line number)
194

195  for( $k = $K; $k < $N + $K; $k++ ) {

196

197 i i s s e o R O e
198 # 3) Construct moving window

199

200 for( $j =0, $i = $k - $K; $j < 2*3K + 1; % ++, $1 ++ ) {

201 $window[ $j ] = $extended[ $i ];

202 }

203

204 i i e R R AR W B e e SR AR5
205 # 4) Compute 'Z = median( data window )’
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206
207
208
289
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

@sorted = sort {$a <=> $b} @window;
$Z = $sorted[ $K ];

# 5) Construct delta buffer: |w(k) - Z|
# ...Not such as explicit in Pearson's original paper :-(

for( $j = O, $i = $k - $K; $j < 2*$K + 1; $j ++, $i ++ ) {
$deltal $j ] = abs( $extended[ $i ] - $Z );

# 6) Compute 'M = median( delta buffer )', and 'Q'

@sorted = sort {$a <=> $b} @delta;
™ = $sorted[ $K ];
$Q = 1.4826 * $M;

7) Compute 'D', make filtering decision and 'emit' output
...data.

#

#

#

#

# emit(FALSE, $y):
# ...NOT filtering needed; y = same as input data
# emit(TRUE, $y):

# ...filtering needed; y = REPLACEMENT data

$D = $delta[ $K 1; # |w(e) - z|

if( $D <= $t *$0 ) { # NOTE: '<' in original paper
emit( FALSE, $y = $window[ $K ] ); # y = w(@)

} else {
$extended[ $k

] =$%$Z if %01d; # vi.36
emit( TRUE, $y

$Z ); # y = Z: data window's median

244 } # End HE()

245
246

247 #*************t***#**#*********************$****#**8***#*************
248 # Exceptions Process, Luis G. Uribe C., D11G2002

249

250 sub Exceptions {

251
252
253
254
255
256
257

E-3
I

L
G

2

( $name, my @xbuff ) = @_;

ocal variables
eneral:

$n; # loop variable

C6-203




ING:., LUIS 8. URIBE €

ASIMP®:

258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
365
306
307
308
309

A SIMPLE !MAILER® PROTOCOL

my $N =
scalar( @xbuff );
my $Nominal;

# Low Limits:

my $LLimit;
my $LErr = @;
my $LTStampB;
my $LTStampE;
my $Lvalue;

my $min = OXFFFFFFFF;

my $MinTStamp;

# High Limits:

my $HLimit;

my $HErr = 0;
my $HTStampB;
my $HTStampE;
my $Hvalue;
my $max = @;
my $MaxTStamp;

Huwsissserssnaraseanss
# Energy (kwh) errors:
my $EErr = 0;

my $previous = @;

my $first =1;

| RS S A S
# Power factor errors:
my $PFErr = 0;

B s o

# Ifund errors:

my $IFErr = 9;

# THDV errors:

my $THDVErr = @;

# THDI errors:

my $THDIErr = ©;

# Actual Number of elements in input buff

# Nominal value for this variable

# Low Limit for this variable

# Low limit errors

# Begining Timestamp for Low limit
# Ending Timestamp for Low limit
# Data Value that is on Low limit
# Minimum of all Low limit
# Timestamp for Minimum Low limit

High Limit for this variable

High limit errors

Begining Timestamp for High limit
Ending Timestamp for High limit
Data Value that is on High limit
Maximum of all High limit
# Timestamp for Maximum High limit

H H HHRR

# Energy (kwh) errors
# Previous data value
# First pass

# THDI errors

errors
errors
error
values
value

errors
errors
error
values
value
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310
311 f====c S==mm= ===ss======sss====== o
312 # Load Limits, if any..., or skip processing.
313 # ..Global $k defines the *NUMBER of the COLUMN* being processed !
314 # 'Exceptions()' routine will be called in order, for $k = ©..24
315
316 if( $k == © or # VA
317 $k == 1 or # VB
318 $k == 2 or # VC
319 $k == 3 or #f
320 $k == 9 or # VfundA
321 $k == 10 or # VfundB
322 $k == 11 ) { # VfundC
323
324 $Nominal = shift @nom; # Load nominal value and L&H limits
325 $LLimit = shift @low;
326 $HLimit = shift @high;
327
328 } elsif( # Chech for sequence errors other than High/Low limits
329 $k == 8 or # kwh: Shall increase monotonically
330 $k == 12 or # ifundA: Assume 8.0 is an error
331 $k == 13 or # ifundB
332 $k == 14 or # ifundC
333 $k == 15 or # pfA: Shall not be > 1.8
334 $k == 16 or # pfB
335 $k == 17 or # pfC
336 $k == 19 or # thdvA: Shall not be > 100%
337 $k == 20 or # thdvB
338 $k == 21 or # thdvC
339 $k == 22 or # thdiA
340 $k == 23 or # thdiB
341 $k == 24 ) { # thdiC
342
343 undef $LLimit; # This implies *NO* limits on table...
344 }
345
346 fommmcccemmmmccccacccdscmecccc e censscsmmmsccaasesccccemamem e
347 # Compare data vs. Limits
348
349 LCHECK:
350 for( $n = @; $n < $N; $n ++ ) {
351
352 e s A B R B A R
353 # There ARE defined limits to check
354
355 if( defined $LLimit ) {
356
357 Y T R
358 # Low 1limit check
359
360 if( $xbuff[ $n ] < $LLimit ) {
361 $LErr ++; # Low limit Error counter
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362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
3749
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413

URIBE C

A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

$Lvalue = $xbuff[ ¢n ]; # Record value on error
if( ! defined $LTStampB ) {
$LTStampB = # ..and time for FIRST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
$LTStampE = # Record time for LAST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

if( $xbuff[ $n ] < $min ) {
$min = $xbuff[ $n ]; # Search for minimum value
$MinTStamp = # ..and time for ocurrence
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

# High limit check

} elsif( $xbuff[ $n ] > $HLimit ) {

$HErr ++; # High limit Error counter

$Hvalue = $xbuff[ $n ]; # Record value on error

if( ! defined $HTStampB ) {

$HTStampB = # ..and time for FIRST event

$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

}

$HTStampE = # Record time for LAST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

if( $xbuff[ $n ] > $max ) {
$max = $xbuff[ $n ]; # Search for maximum value
$MaxTStamp = # ..and time of ocurrence
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

}

next LCHECK;
# end if

# Not limits defined on table, so check variables individually

#

# Check errors on Energy ('kwh")
# Shall increase monotonically

if( $k == 8 ) {
if( $xbuff[ $n ] < $previous ) {
$EErr ++; # Energy error counter
if( $first ) {
$first = 0;
$max = $previous; # Record first good value

$min = $xbuff[ $n ]; # ..and first glitch value

}
if( ! defined $LTStampB ) {
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414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465

A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

$LTStampB = #Record time for FIRST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
$LTStampE = # Record time for LAST event
$dates[ $n 1 . "," . $times[ $n ];
} else {
$previous = $xbuff[ $n ];
}
next LCHECK;
}
P s S e AR TR

# Check errors on ifundA, B or C (cols 12, 13 or 14)
# Assume 0.9 is an error

if( $k == 12 or
$k == 13 or
$k == 14 ) {
if( $xbuff[ $n ] == 0.0 ) {
$IFErr ++; # Ifund error counter
if( ! defined $LTStampB ) {
$LTStampB = #Record time for FIRST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
$LTStampE = # Record time for LAST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
next LCHECK;
}
R NI, L« R

# Check errors on pfA, B or C (cols 15, 16 or 17)
# Shall not be > 1.0

if( $k == 15 or
$k == 16 or
$k == 17 ) {

if( abs( $xbuff[ $n ] ) > 1.0 ) {

$Hvalue = $xbuff[ $n ];

$PFErr ++; # Power factor error counter

if( ! defined $HTStampB ) {

$HTStampB = #Record time for FIRST event

$dates[ $n ] . "," . $times[ %$n ];

}

$HTStampE = # Record time for LAST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

if( abs( $xbuff[ $n ] ) > $max ) {
$max = abs( $xbuff[ $n ] ); # Record maximum value
$MaxTStamp = # ..and it's Timestamp
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
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466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517

A SIMPLE !MAILER® PROTOCOL

}
}
next LCHECK;

# Check errors on thdvA, B, C: (cols 19, 2@ or 21)
# A percent shall not be > 100%

if( $k == 19 or
$k == 20 or
$k == 21 ) {

if( $xbuff[ $n ] > 100.0 ) {
$Hvalue = $xbuff[ $n ];
$THDVErr ++; # THDV error counter
if( ! defined $HTStampB ) {

$HTStampB = #Record time for FIRST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
$HTStampE = # Record time for LAST event

$dates[ $n ] . “," . $times[ $n ];

if( $xbuff[ $n ] > $max ) {
$max = $xbuff[ $n ]; # Record maximum value
$MaxTStamp = # ..and it's Timestamp
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
}

next LCHECK;

# Check errors on thdiA, B, C: (cols 22, 23 or 24)
# A percent shall not be > 100%

if( $k == 22 or
$k == 23 or
$k == 24 ) {

if( $xbuff[ $n ] > 100.0 ) {
$Hvalue = $xbuff[ $n ];
$THDIErr ++; # THDI error counter
if( ! defined $HTStampB ) {

$HTStampB = #Record time for FIRST event
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];
}
$HTStampE = # Record time for LAST event

$dates[ $n ] . "," . $times[ $n ];

if( $xbuff[ $n ] > $max ) {
$max = $xbuff[ $n ]; # Record maximum value
$MaxTStamp = # ..and it's Timestamp
$dates[ $n ] . "," . $times[ $n I;
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518
515
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

URIBE C

A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

}
}

next LCHECK;

}
}  # Endfor

# Low 1limit errors

if( $LErr ) {

if( $LErr
print
print
print
} else {
print
print
&
$prnflag =
}
L S e

0 I | # several errors...
"beg: $LTStampB: ", comma( $LErr ),

" LOW Limit Errors on \"$name\"\n";

"at: $MinTStamp, min: ", comma( $min ),

" (nominal: $Nominal)\n";

"end: $LTStampE\n\n";

"at: $LTStampB: $LErr LOW Limit Error on ",

" \ ll$nam\ " \nll ‘;
" " x 26, comma( $Lvalue ), " (nominal: $Nominal)",
" \n\n";

13 # We have printed at least one error
# no *return;* here; will return later

# High limit errors

if( $HErr ) {

if( $HErr
print
print
print

} else {
print
print

}

$prnflag =

return;

}

if( $LErr ) {

5319 4 # several errors...
"beg: $HTStampB: ", comma( $HErr ),
" HIGH Limit Errors on \"$name\"\n";
"at: $MaxTStamp, max: ", comma( $max ),
" (nominal: $Nominal)\n";
"end: $HTStampE\n\n";

# only one error
"at: $HTStampB: $HErr HIGH Limit Error on ",
"\"$name\"\n";
" " x 26, comma( $Hvalue ), " (nominal: $Nominal)",
"\n\n";
1;
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570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621

A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

# Energy (kwh) errors

if( $EErr ) {
if( $EErr > 1 ) { # several errors...
print "beg: $LTStampB: ", comma( $EErr ),
" ENERGY errors on \"$name\"\n";
print "end: $LTStampE: ";
print "org(l)=", comma( $max ),
", glitch(1)=", comma( $min ), "\n\n";

} else { # only one error
print "at: $LTStampB: $EErr ENERGY error on ",
ll\l'$nam\'l \nll ;
print " " x 26, "org=", comma( $max ),
", glitch=", comma( $min ), "\n\n";

}
$prnflag = 1;
return;
}
P o s s e

# Power factor errors

if( $PFErr ) {
1f( $PFErr > 1 ) { # several errors...
print "beg: $HTStampB: ", comma( $PFErr ),

" pf>1.8 errors on \"$name\"\n";

print "at: $MaxTStamp, max: ", comma( $max ), "\n";

print "end: $HTStampE\n\n";

} else { # only one error
print "at: $HTStampB: $PFErr pf>1.@ error on ",
l!\ll$nam\l| \n Il,.

print " " x 26, comma( $Hvalue ), "\n\n";
}
$prnflag = 1;
return;
}
T o i S s

# Ifund errors

if( $IFErr ) {

if( $IFErr > 1) { # several errors...

print "beg: $LTStampB: ", comma( $IFErr ),
" Ifund=@ errors on \"$name\"\n";
print "end: $LTStampE\n\n";
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ASIMP®:

622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667

#

} else { # only one error
print "at: $LTStampB: $IFErr Ifund=@ error on ",
Il\ll$nam\ll \n\nil;
¥
$prnflag = 1;
return;

THDV errors

if( $THDVErr ) {

if( $THDVErr > 1 ) {
print "beg: $HTStampB: ", comma( $THDVErr ),
" thdv>100.0 errors on \"$name\"\n";
print "at: $MaxTStamp, max: "
print "end: $HTStampE\n\n";

} else { ! # only one error

print "at: $HTStampB: $THDVErr thdv>100.0 error on ",

" \Il$nam\“ \nl’l ;
print " " x 26, comma( $Hvalue ), "\n\n";

}
$prnflag = 1;
return;

# THDI errors

i

}

f( $THDIErr ) {
if( $THDIErr > 1 ) {
print "beg: $HTStampB: ", comma( $THDIErr ),
" thdI>100.0 errors on \"$name\"\n";

# several errors..

# several errors..

, comma( $max ), "\n";

.

print "at: $MaxTStamp, max: ", comma( $max ), "\n";

print "end: $HTStampE\n\n";

} else { # only one error
print "at: $HTStampB: $THDIErr thdI>100.0 error
"\"$name\"\n";
print " " x 26, comma( $Hvalue ), "\n\n";
}
$prnflag = 1;
return;

668 } # End Exceptions()

669
670

71 % %k ok skokoke ok ok sk ok ok ok ok ok ke ok ok ok o ok ok o ok ok ok ok ok sk ok ke sk ok ook ok ok ok ok ok ok ke ok sk sk ke o sk ke sk ok ok ke skl ok ke kR ORoOR RO ROR ok o

672 # MAIN driving Program for Hampel Filtering subroutine

673 #

...and ElectriAhorro Filtering routines, M@6G2002

on
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674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725

Bt e e b e e b e S s
# I-a) Local variables for main()
my $firstt; # first time tens (x:xx)
my $lastt; # last time tens (x:xx)
Ty T e T e
# I-b) Local variables for Hampel Filter
my $buf; # line buffer for processing first file lines
my $n; # store number of data lines:
# ...(those begining with numbers)
my @names; # Name of each input field
my %opts; # command line parameters from getopts
my $skip; # Skip 1 field in header, by default,
# ...or 2 for Delfin's file format
i
# I-c) Local variables for Exceptions Process
my $idx; # Index actual equipment on 'table’
# II) Load command line parameters, optionally

getopts( "d:D:K:npot:", \%opts );

# -dNN: Deep: Print all differences > NN% (15% by default)

$pcent = abs( $opts{ "d" } ) if defined $opts{ "d" };

# -DNN: Deep: Print all differences < NN% (-15% by default)

$npcent = abs( $opts{ "D" } ) if defined $opts{ "D" };

# -KNN: Window width NN, normally in 3..5 range (integer; default:

$K = abs( $opts{ "K" } ) if defined $opts{ "K" };

g-:;:-;;;;—i—;géié-;;-;;;;;;:-by default, or 2 for Delfin's files
g (NOTE: THIS PARAMETER IS HIGHLY APPLICATION DEPENDENT;

# ...and may not apply to you)

$skip = 1 if defined $opts{ "n" };

S S e, |

4)
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726
727
728
729
730

732
733
734
735
736
137
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
257
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777

# -p: print ALL values, modifyied or not;
# default is to print exceptions only

$prtall = 1 if defined $opts{ "p" };
# -t: Treshold. 1: Agressive, 5: Conservative; may be fractional,
# i.e: 7.53. Default value is 6

$t = abs( $opts{ "t" } ) if defined $opts{ "t" };

BE oo s o o o
# -0: use 0ld style. New style is to replace outliers with calculated
# data BEFORE evaluate following data. This improves the process.

$old = 1 if defined $opts{ "o" };

fi=========== === ==
# If Window's width is @, does NOT filter;
# ...then, width @ implies: printing ALL values

$prtall = 1 if $K == 6;

#==== —————————————— =+ttt ====== ==
# III) Load Field Names: look for them in first line of input file;

# if not enough names (should be »=3), look in the next line;

# if not enough names, use internal defaults.

#

# THIS CODE IS HIGHLY APPLICATION DEPENDENT

# ...(SEE INPUT FILE FORMAT)

die "Not enough lines in file $ARGV" unless defined( $buf = <> );
chomp $buf;
if( $buf =~ /~[70-9]/ ) { # $buf NOT begining with numbers?
push @names, split( ',', $buf );
if( scalar( @names ) < 3 ) {# short of names? look in next line
undef @names;
die "Not enough lines in file $ARGV"
unless defined( $buf = <> );
chomp $buf;
if( $buf =~ /~[*0-9]/ ){# $buf NOT begining with numbers?
push @names, split( ',", $buf );
}

}
}

if( @names < 3 ) { # not enough names? use internal defaults
undef @names;
@names = qw( VA VB VC Frequency Pmax PstA PstB PstC kWh
VfundA VfundB VfundC IfundA IfundB IfundC pfA pfB pfC
Demand);
} else {
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778 shift @names; # disregard either "timezone" or "Date" (Delfin)
779 if( defined $skip ) {

780 shift @names; # .. and "Time" names (Won't be processed)
781 }

782 }

783

784 if( $buf =~ /~[@-9]/ ) { # $buf begining with numbers?

785 # ...first data record

786 push @record, split( ',", $buf );
787 $nfields = scalar( @record )

788 if( $n++ == 0 ); # evaluate # of fields once. $n will keep
789 # ...the number of processed data lines
790 }

791

792 f#i============ === ===============================—===c=====
793 # 1IV) Process all remaining input lines: Read ALL the file into

794 # @record. Skip all lines NOT begining with numbers

795 # ...50, EMPTY LINES may be used to separate chunks of data !
796

797 f-mmmmm e

798 # Read *ALL* remaining data file into @record, at once.
799

800 while( <> ) {

801 chomp;

802 next if /~["@-9]/; # skip all lines NOT begining with number
803 push @record, split(',');

804 $nfields = scalar( @record )

805 if( $n++ == 0 ); # evaluate # of fields once! $n will keep
806 # .. the number of processed data lines
807 }

808

809 #---reeemmccmcac e cccnccanaa-

810 # Verify some values...

811

812 die "bad nfields ($nfields) value" unless $nfields;

813

8l4 Hommmmmm e o

815 # Extract 'Dates’ and 'Times' (see INPUT FILE FORMAT above)

816

817 for( my $i = @; $i < scalar( @record ); $i += $nfields ) {

818 push @dates, $record[ $i ];

819 push @times, $record[ $i + 1 ]; # NOTE: Limits...

820 }

821

822 $firstt = substr( $times[ © ], -4, 1 ) + substr( $times[ @ ], -2, 2);
823 $lastt = substr( $times[ $#times ], -4, 1) +

824 substr( $times[ $#times ], -2, 2 );

825

826 #=== —————————— === =========== ==
827 # V)  Group input data and process each data set

828

829 #---mmm el

Cé-214




ING.

LUIS

G WRIBE €

ASIMP®: A SIMPLE IMAILER® PROTOCOL

830 # V-A) PROCESS EXCEPTIONS

831

A

833 # Take file number; i.e: '1' for "1.txt'

834

835 $equip = $ARGV;

836 $equip =~ s/(.*)\..*/$1/; # *MUST* be numeric
837

838 He-mmmmm e e e

839 # Look up index on 'table’

840

841 for( my $i = @; $i < scalar( @table ); $i++ ) {

842 if( $table[$i][@] == $equip ) {

843 $idx = $i;

844 last;

845 }

846 }

847 die "Not found <$equip> on table for <$ARGV> file"

848 unless defined( $idx );

849

850 print "$ARGV: $table[$idx][1]\n\n"; # file name & customer ID
851 print "first: $dates[ © ] $times[ @ ]\n";

852 print "last: $dates[ $#dates ] $times[ $#times J\n\n";
853

854 print "1@ minutes synch lost in that period! Please make/review ",
855 "Xtime report\n\n" if( $firstt != $lastt );

856

857 print '-' x 6@, "\nOut of Limit Exceptions on \"",

858 scalar( @record ) / $nfields, "\" fields\n\n";
859

860 for( $k = ©; $k < $nfields - 2; $k++ ) {

861 # *Global* $k: column being processed
862 my @values; # Set of values to filter
863

864 e T T e pp—

865 # No Exceptions processing for:

866

867 if( $k == 4 or # pmax,

868 $k == 5 or # pstA

869 $k == 6 or # pstB

870 gk == 7 or # pstC

871 $k == 18 ) { # demand
872

873 next;

874 }

875

876 o e e

877 # 1) Fill @nom(inal), @low and @high

878

879 for( my $i = @; $i < $nlimits; $i++ ) {

280 push @nom, $table[$idx][2][$i];

881 push @low, $table[$idx][3][$i];
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882 push @high, $table[$idx][4][$i];
883
884
885 Hmmm e
886 # 2) Prepare each set of @values to filter
887
888 push @values, $names[ $k ]; # name first
889 for( my $i = 2; $i < scalar( @record ); $i += $nfields ) {
890 push @values, $record[ $i + $k ]; # and then values
891  }
892
893 e it
894 # 3) Call the Exception Process
895
896 Exceptions @values;
897 }
898
899 print "\n" if $prnflag;
900
901 #==---mmmmmmmmmmmmcceeeeaaa
902 # V-B) PROCESS HAMPEL FILTER
903
994 print '-' x 60,
985 "\nHampel Filter $ver: K($K) t($t) p($prtall) d($pcent) ",
906 "D(-$npcent) n(";
997 $skip ? print "2" : print "1";
968 print ")\n\n";
909
91@ # # for( my $j = 8; $j < $nfields - 2; $j++ ) {
911
912 # f, demand, VA,VB,VC, pmax, kwh, vfundA,vfundB,vfundC,
913 foreach my $j (3, 3. 8, 1,72, 4, & g, 10, s
914 # ifundA, ifundB, ifundC
915 13, 13, 14,
916 # pfA, pfB, pfC, thdvA, thdvB, thdvC,
917 fE_ g, 4P 19, 20, 21,
918 # thdiA, thdiB, thdiC, pstA, pstB, pstC,
919 = 23, 24, 5, 6, 754
920
921 my @values; # Set of values to filter
922
923 o e e e e
924 # @) Skip if not enough fields
925
926 next if $j > $nfields - 3;
927
928 et L L LT T TP ———
929 # 1) Prepare each set of @values to filter
930
931 push @values, $names[ $j ]; # name first
932 for( my $i = 2; $i < scalar( @record ); $i += $nfields ) {
933 push @values, $record[ $i + $j ]; # and then values
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934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
986
981
982
983
984
985

}

o o oo e
# 2-2) ***CALL THE HAMPEL FILTER SUBROUTINE***

# .. to process @values into @output array

Hf @values;

B e e e e e e e

# 3) Print results from @output array
Print();
} # End main()

R R K R K K o sk ok ok ko ok sk ok ok ko sk sk ok ok ok ok ok ko sk ok o sk ok K ok ok o Sk ok K KR K

# ANCILLARY SUBROUTINES (emit, Print and Comma)

#———— ------- S==========S======== = ====== ===
# emit subroutine: Take a result from Hf filter and format it

# ...appropriately into the @output buffer.

3

# THIS CODE IS HIGHLY APPLICATION DEPENDENT SPECIFIC;

# ...you should modify it to fit your own needs.

sub emit {
my( $filter, $y ) = @_;

if( $filter ) { # Need to filter output data
my $pc;

$pc = $window[ $K ] != 0@ ?
(($y - $window[ $K ]) / $window[ $K ] * 100) : undef();
if( $pc ) {
if( $pc >= $pcent || $pc < © && abs( $pc ) >= $npcent ) {

if( gy == 0 ) {
push( @output, # $k-$K points to actual line nmbr
$dates[ $k-$K 1 . "," . $times[ $k-$K ] .",".
comma( $y ) . " <$name from ".
comma( $window[ $K 1)."]1" );
} else {
push( @utput, # $k-$K points to actual line nmbr
$dates[ $k-$K ] . "," . $times[ $k-$K ] .",".
sprintf( "%s [$name from %s:%5.1f%%]",
comma( $y ),
comma( $window[ $K 1), $pc ) );

}

} else {
$y = $window[ $K ]; #y = w(Q)
push @output,
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987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
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$dates[$k-$K].",".$times[$k-$K]."," .comma( $y )."*";
H
} else {
push( @output, # $k-$K points to actual line nmbr.
$dates[ $k-$K ] . "," . $times[ $k-$K ] .",".
sprintf( "%s <$name from %s>",
comma( $y ), comma( $window[ $K 1) ) );
}
} else { # NOT need to filter; output same input data
push @output,
$dates[ $k-$K ]1.",".$times[ $k-$K ]1.",".comma( $y );
}

999 } # End emit()

1600
1001

1002 H#====== ======
1003 # Print subroutine. Takes the @output buffer, further format it and
1ee4 # ..

1005 #

select fields to be printed.

1006 # THIS SUBROUTINE IS HIGHLY APPLICATION DEPENDENT SPECIFIC;

1007 #
1008

...you should modify it to fit your own purposes.

1809 sub Print {

1010
1011 my $prtflag = ©;
1012
1013 for( my $i = @; $i < scalar( @record ) / $nfields; $i++ ) {
1014 if( $prtall || $output[ $i ] =~ /(\[|<).*?(1]>)$/ ) {
1015 print( "$name\n" ) if ! $prtflag ++;
1016 print( "$output[ $i 1\n" );
1017 )
1018  }
1019 print "\n" if $prtflag;
1020 undef @output; # give a fresh start to the next data set
1021
1022 } # End Print()
1023
1024
1025 f=========== === ======= ============
1026 # Comma subroutine, Luis G. Uribe C., D04G202 L30S2002
1027
1028 sub comma {
1029 my $number = shift @_;
1030
1031 my $comma = '_';  # <<< YOU MAY CUSTOMIZE SEPARATOR SYMBOL HERE
1032 # '_' is Perl's default, but you may use '.',
1033 # '," or any other symbol that fits your needs
1034 my $i; # loop variable
1035 my $int; # integer part of number
1036 my $frac; # fractional part of number
1037 my @from; # split ALL digits into @from
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1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064 }
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my @to; # Result: comma separated number
return $number if $number eq "" or
abs( $number ) < 10_0600 or
abs( $number ) > 1_000_000_000_000_000; # MAX NUM
$int = int( $number ); # only separate integer part
push @from, split( '', $int ); # split ALL digits into @from
if( $from[ @ ] eq '-' ) { # pass first symbol if it is '-'
push @to, shift @from;
}
for( $i = scalar( @from ); $i; ) { # insert separator between
push @to, shift @from; ¥ .adigits 35 6; 9, s
if( --$1 %3 == 0 & $i!=0 ) {
push @to, $comma;
}
}
if( ( $1i = index( $number, "." ) ) == ( $[ -1 ) ) {
return join( '', @to ); # all done for int numbers
} else { # for non integers...
$frac = substr( $number, $i ); # ...append fractional
return join( '', @to ) . $frac; # ...part W/O touching it !
}
# End Comma()

- DataDef.pm

VoONGOOUVTAE WNRE

10

# My/DataDef.pm,

# Hf.pl, Hampel Filter: Luis G. Uribe C., V31Y2002 M18]2 D17G2003

# ElectriAhorro Filtering routines, G20@2 S2N2F3A3]3G3 (1053 S13D20e3
# Global Variables for Exceptions Process, V1.4

# External Libraries

package DataDef;

11 use strict;
12 use warnings;

13

14 # use Exporter, inherit from it and define export symbols

15

16 use Exporter;

17 @DataDef::ISA
18 @DataDef: :EXPORT

19
20

]

gw( Exporter );
gw( @table $equip $nlimits $prnflag
@high @low @nom );
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

65
66
67
68

#==== ———————————————— ——mm——— =

# Global Variables for Exceptions Process

#

# e, 1, 2,3, A4, 5 6 1, & 9, 10, 11,
VA, VB, VC, f, pmax, pstA, pstB, pstC, kwh, vfundA, vfundB, vfundC,

#
¥ s b 8 13, 14; - 15 3612 18, 19, 20, 21,
# ..ifundA, ifundB, ifundC, pfA, pfB, pfC, demand, thdvA, thdvB, thdvC,
# .. 22, 23, 24
# ..thdiA, thdiB, thdiC

our @table = ( # ©:VA, 1:VB, 2:VC, 3:f, 9:VfundA, 1@:VfundB, 11:VfundC
[ 1, "ei1Spizzico E",
[ 120, 120, 120, 60.0, 120, 120, 120 ], # nominal
I 96, 96, 96, 59.7, 96, 96, % 1], # min -20%
[ 144, 144, 144, 60.3, 144, 144, 144 ] ], # max +20%

[ 2, "e2vssi CDPD",
[ 120, 120, 120, 60.0, 120, 120, 120 ],
[ 96, 96, 96, 59.7, 96, 96, % ],
[ 144, 144, 144, 60.3, 144, 144, 144 1] 1],

sss ses sss sas sass

[ 33, "**33Mavesa (Polar) CDPD",
[ 13800, 13800, 13800, 60.0, 13800, 13800, 13800 ],
[ 11e4e, 11040, 11040, 59.7, 11040, 11040, 11040 ],
[ 16560, 16560, 16560, 60.3, 16560, 16560, 16560 ] ],

[ 34, "**34Remavenca (Polar) E7",

[ 13800, 13800, 13800, 60.0, 13800, 13800, 13800 ],
[ 11040, 11040, 11040, 59.7, 11040, 11040, 11040 ],
[ 16560, 16560, 16560, 60.3, 16560, 16560, 16560 ] 1,
[ 35, "**35IDACA CDPD",
[ 277, 2075 277, 60.0, 277, 277, >y i i
[ 228, 233, 20,807, I, 203, 1),
[ 282, 332, %32, 68.3, 33, 2331, 3321 ],
);
our $equip; # Equipment number ID
our $nlimits = 7; # This is the number of limits
our $prnflag = 0; # Have we printed or not?
our @high; # High limit
our @low; # Low limit
our @nom; # Nominal value
1;
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CONCLUSIONES

Compendio. .. de una carrera.

N proyecto tiene muchas facetas: técnicas, econdémicas, de impacto, de proyeccion,
del hardware, del software, las comunicaciones, la visién, el manejo del personal, los
clientes, la comercializacién, la produccién, el entorno, la viabilidad, sostenibilidad. ..
Este resumen lo presento como items numerados, para facilitar su empleo como lista

de verificacién (check list) que creo vale la pena repasar y aplicar para otros proyectos similares, y

no tan similares. ..

'

Mi primera conclusién serd que el método que disefié, implementé y que fue exitoso durante la
vida (corta) del proyecto comercial, puede aphcarse aun hoy, a sistemas que requieren obtener
vali infi 1 trans la para servitla, y que abarca multitud de
clientes, o puntos de lectura. Hoy veo grupos de trabajo realizando actividades como las
descritas, que simplemente envian un SMS o un datagrama, via celular, a un PC, y con eso
creen que ya pueden dar por satisfechas sus necesidades.

iINO ES CIERTO! La informacién es preciosa. La multitud de cosas que pueden salir mal

requieren de una formalizacién en las especificaciones de los proyectos, que incluya garantizar
que nunca, o 7uy rara veg, puedan perderse los datos.

Las ventajas del “desacople” mayisculo que un servidor de correo puede proporcionar al
colocarlo en el medio, sobre todo si éste corresponde a un proveedor comercial de servicios
de Internet, la facilidad de redistribucién de la informacién a un nimero indeterminado de
localidades, para su respaldo, asi como para ulteriores manipulaciones, son inmensas en
relacién a un sistema super acoplado, en el que el punto de lectura es, a su vez, servidor de
algin protocolo de Internet, como el de paginas web, con un modus operandi en el que es la
estacion de trabajo la que tiene que acceder al punto de lectura, quien “sirve” la informacion
mediante el protocolo de conexién HTTP y el HTML para acceso a los datos. Fsa
configuracién requiere mucho mayor acople entre los extremos, lo que tesulta en mucha
menos flexibilidad.

Si; es verdad que en ocasiones, por ejemplo cuando hay que acceder a un dispositivo local,
como un pequeiio enrutador para la red del hogar, tesulta comodo que este equipo
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implemente un sistema de servidor de paginas web, que permita con mucha sencillez acceder a
los diversos parimetros de configuracién. Pero no es ese el caso de sistemas de adquisicion de

datos como el de ElectriAhorro®.

Desde luego, los tiempos cambian, y lo que fue bueno en 1999 tiene que ser adecuado a la
realidad del 2010. Ahora, a lo mejor, habria que analizar el Twitter, o los SMS. Pero no hay
que menospreciar esta gran facilidad de desacople entre los extremos.

Mi siguiente conclusién va en forma de llamado de atencién a_quienes todo lo quieren
disefiar. Mi grupo de trabajo, que habia realizado las hazafias que relaté en la introduccion, a
nivel tecnolégico, no hubiera, atin asi, podido implementar dentro de un solo equipo las dos
funcionalidades, de medida y de comunicacién. Las flexibilidades que luego resultaron, como
la interfaz con UPAs, Virtual-TaM®s, o conexién con cualquier medidor con un puerto de 232
0 485 fueron muy reconfortantes y le dan al sistema un grado de adaptabilidad muy grande.

Desde luego, hoy, yo ni siquiera hubiera hecho el JadM®. Las razones que nos llevaron a

incursionar en el campo de las RTU (que podiamos vender por la mitad de precio un equipo
para el que no existian alternativas en el mundo, competir con los suplidores de SCADA en
sus propios nichos, y ganar mucho dinero), no resultaron validas con el JaM®. Aqui los
chinos y canadienses, y los espafioles y alemanes, y ahora Google con el software (gratis), son
imbatibles, econémicamente hablando, y no se justfica la inversion. Por las mismas razones
que no hay que hacer PCs en Venezuela, tampoco hay que hacer JaM®. La solucion de los

problemas, el conocimiento del mercado, la presencia, la solvencia técnica, el “&now-how” no
precisan que el equipo sea hecho en casa, maxime cuando no tenemos la bendita dimension
econémica que permita economias de escala. Hoy por hoy la situacion mundial no nos permite
competir; de nuevo: no por falta de capacidad técnica, sino por el entorno economico. Se
necesitan volimenes extraordinariamente grandes, que nosotros no podemos cubrir, para
desarrollar equipos con la cantidad de alternativas que en realidad se requieren.

Pero esto es una digresion; mi presentacién no era sobre el JadM®, sino sobre el sistema de
comunicaciones que defini mediante el ASIM®P: A Simple !Mailer @rotocol, descrito en
este documento. Esa parte es la que tuvo relevancia y ain hoy la tiene, por la forma de encarar
el intercambio de informacién. Este proyecto cubrié aspectos bien importantes que pueden
analizarse y evaluarse en su aplicacién 2 otras muchas situaciones, sobre todo en el entorno
donde nos movemos; esto son:

Estrategia Tecnolégica, fundamentada en la idea de no reinventar la rueda, lo que me
impuls6 a declarar nuestro enfoque como el de:

Integradores de Sistemas, empleando equipos y dispositivos suplidos por otros, y de:

Arquitectura Abierta y Estandar, el empefo en incluir protocolos comerciales, cada vez mas
publicos (como el Modbus), pero apelando sin duda a la Ingenieria Reversa de Protocolos
para aquellos casos en que se usa el mecanismo de comunicacién por medios ocultos,
cerrados, como un elemento para acordonar el mercado.
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10.

11

14,

El uso, desde luego, de PCs, de altisimas prestaciones y precios inimaginables, como el Credit
Card PC, sin olvidar nunca la busqueda y aseguramiento de Garantias de Manufactura y
Disponibilidad, para no poner a la empresa en riesgos innecesarios.

Del Jado del SERVIDOR, haber empleado Linux (Debian) con todos sus espectaculares
paquetes de acceso libre, como el servidor de base de datos (Postgres), los sistemas de mancjo
de correos (SendMail), la miriada de programas de envio y recepcion de emails, como el mutt
o el mail. Los interpretadores de scripts, como el Perl, todo esto en Servidores que son
maquinas virtualizadas, cada vez mas econémicas.

Un aspecto muy importante es que todo mi sistema de la parte del Server, puede
ejecutarse desde cualgquier PC conectado a Internet, como el computador personal de mi

casa de habitacién. Esto representa una flexibilidad inimaginable. Puedo subir correos desde
cualquier lugar, aquellos que he recolectado de manera manual, por ejemplo. Este tipo de
aproximacién es necesario consideratla cada vez que tenemos un proyecto. Si todo depende de
un equipo servidor, y hay que tener acceso (remoto) a él para hacer cualquier cosa, la solucion
no es tan elegante ni flexible como la que disefié, y que aqui resefié.

Haber empleado el mismo hardware del JTaMe, trabajando como [Mailer®, para poder
cumplir los tiempos de desarrollo y garantizar la funcionalidad del sistema de transmision de
informacién, fue también una decisién oportuna.

Haber pensado desde el principio en las Modalidades de Operacion que aqui ensefé, y que
permitieron ajustar el sistema a una amplia variedad de circunstancias, como el uso de
modems CDPD, [LanMailerss, [ISMailer*s, Virtual ITaMes (UPAs), e incluso la posibilidad de
instalar otros equipos, como asi se hizo, que nunca tuvieton acceso al correo electronico o al
Internet.

. La conceptualizacién del ASIMP* como un “Gateway” y su materializacion en el Sistema

IMailer®, fue crucial para el proyecto. Como ya dije, muchas voces abogaban por soluciones
copiadas de otras latitudes, en lugares donde la interconexion a Internet puede ser mucho mas
sencilla y econémica que en nuestro medio, y en donde implementar servidores de paginas
web en los puntos de medicién podtia resultar apropiado.

La definicién estricta de las Secuencias de Mensajes en el protocolo de comunicaciones:
Determinacién del mecanismo de aceptacién o rechazo: ACKO, ACK1, NACK, y todo ¢l
estudio de los posibles mecanismos de falla, especificos, como muchos o ningin ACK; el
cifrado de la informacién para proteger el sistema de intrusos, locales o externos.

. No hice mucho énfasis en esta presentacién, pero pueden recorrer los diagramas de flujo y los

programas, que comenté siempre de manera sinéptica a fin de mostrar la légica principal, y se

vera que el sistema estd concebido para recomenzar en cualquier parte del proceso y
acomodarse para empezar de nuevo, 0 para continuar, en caso de que esto sea posible.

Por ejemplo, cuando se esta haciendo la lectura de los JaMe® desde el programa IamPQ, si ésta
llegara a interrumpirse por algin inconveniente, y dependiendo de la cantidad de informacién
(registros, etc.), podria no ser conveniente recomenzar la transferencia. Sobre todo si se trata
de comunicacién via SuperMailer, con Modems CDPD, que ya sabemos que son (o eran)
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costosos. Alli, el programa no reinicia una comunicacioén fallida, sino que la continta. Hay
toda una logica, y mecanismos, para llevar el control de los apuntadores de la informacion
transmitida y para el manejo de los ACK, que liberan espacio en la memoria de los TadM®.

16. Haber incluido tantas Clases de Mensajes, como v los generados en forma Manual, v los
automaticos y regulares, v los de reportes puntuales (Snapshots), ¥ los de registros de fallas, v
que algunos de ellos, como por ejemplo los registros de fallas, ademas de llegar al Server, iban
a casillas de correo alternativas para procesamiento independiente.

17. Agregar el concepto de Near Real Time, NRT, para aquellas instalaciones que tienen su
propio SuperMailer dedicado, que puede acortar a unos pocos minutos los intervalos de
comunicacion, con lo cual pueden cerrarse o abrirse interruptores, o tomarse otras acciones de
control, dentro del tiempo de barrido, que puede ser, por ejemplo, de 10 minutos, fue un paso
en el camino correcto. No se vio muy bien cuando los tiempos de comunicacion eran de una
vez al dia, pero la tecnologia ripidamente cambié eso, con los Modem CDPD en aquel
momento. No es un sistema de control de Real Time, pero tampoco tiene las complejidades
de aquellos, ni sus costos. Ni las necesidades previstas, que analizamos, tenian esos requisitos.

18. Programar los equipos remotos, tanto IaMe como [Mailer®, empleando el mismo

mecanismo de comunicacién, fue una de las cosas que ahora queda claro que habia que haber
pensado. Si usted tiene una instalacion de equipos, que pueden crecer a 1,000 por afio, no va a
querer reprogramarlos trayéndolos a la oficina, porque eso es muy costoso. Y ya todos
sabemos, aunque lo deploremos, que siempre aparecen mejoras qué hacer, y errores qué
corregir. ..

19. En otras areas de atencidén, haber controlado el Modem (en todas sus modalidades)
encendiéndolo y apagindolo como si fuera un equipo de escritorio (via relés heredados de
IaM¢) fue muy productivo porque en el transcurso de tantos afios, scudntas veces no vi tales
equipos confundidos, como en un limbo, esperando una misericordiosa accién manual?

20. La implementacién de todo el concepto para el Sistema Operativo, DOS, a pesar de las
voces que recomendaban v no emplear ningln sistema operativo (desde siempre hubo
opositores a la idea de que una RTU necesitara un sistema operativo de soporte), o aquellas
que indicaban el ¥ uso de otros, como el eCOS. Siempre habra OTRO sistema mejor que cl
actual, pero yo aprendi a vivir con las VERSIONES. Desde que Microsoft presentd su version
1.1 de DOS, que casi no hacia nada, y la manera como fue produciendo, y cobrando, las
versiones 1.2, 2.0, 3.0, 3.1, 5.0, etc... Algo hay que aprender.

21. Lo mismo ocurrié con mi decisién del lenguaje “C”, flanqueada entre los que por un lado
querian Assembler y por otro, los que propugnaban por el C++.

22. Enfrentarme con los protocolos de Internet, para enviar correos y para leerlos, resulto muy
sencillo... porque son ficiles: cada protocolo tiene, ademis de formatos que cumplit,
comandos que permiten acceder, listar, leer, borrar, enviar... cotreos. Todo lo pude simular a
mano antes de programarlo, para asegurarme de que las secuencias eran las correctas. Qué
simplicidad. .. Luego, trasladar esa actividad manual a “C” ocurrié en forma inmediata.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

Ciertamente hacer los Programas “BAT” del !Mailer® no fue una tarea sencilla, porque cl
sistema de archivos BATCH de DOS es anacrénico y sobresimplificado. Tuve que hacerme
algunas hetramientas que no presenté aqui, por lo ya ahora muy voluminoso del tomo, como
ID.C, que es un programa que uno renombra como cualquier otro, por ejemplo: COPY
ID.EXE iTIME.EXE. Asi, el batch file estdi mimetizando programas como el iTime.exe.
que necesitan para cotrer de una infraestructura de hardware, que a lo mejor no se tiene en la
maquina de prueba (pues necesita el PC del Mailer, con sus relés y su hardware especial).
ID.EXE, al clonarse como iTIME.EXE (en este ejemplo, pero puede ser cualquier otro
ejecutable, o todos los de un batch file), recibe los mismos parametros que el programa
original (recibe CUALQUIER parimetro), y emite un status que se programa en la linea de
comandos. De esta manera se facilita, mediante los LOGs, seguir o verificar la ruta que llevan
los ejecutables, cuando producen unos status de salida, u otros.

Haber descompuesto cada script importante en DOS (2), uno como !MAILER.BAT, que
inicializa todo, y espera a que se cumpla un evento (como la hora de despertarse) y cuando
entra a trabajar llama a MAILERX.BAT por cada uno de los equipos que va a atender,
facilité las expansiones del sistema, pues esti todo codificado empleando un mecanismo
“table driven”, en el cual basta con llenar una linea en una tabla (o, a veces, como en el
Hampel Filter, en un archivo de configuracién) con la ID del nuevo equipo, y el script se
encarga de incluitlo, sin mas.

Igualmente, generar LOGS PARA TODO, y enviatlos en correos electronicos para su

analisis, realmente facilité la tarea cuando el sistema creci6 y comenzaron los problemas. Que
Telcel cambié sus DNS names, que ya nos se empleé mis el protocolo PAP, sino que lo
cambiaron sin aviso ni protesto por el mas seguro, CHAP. Que en la oficina desconectaron cl
teléfono. Que siempre deja de trabajar a la misma hora, y cotresponde al momento en que el
guardia de la caseta de entrada desenchufa el Mailer para conectar de noche su pequefo
televisor y ver la telenovela. La cantidad de inconvenientes, que se suman todos en contra de la
operacion del sistema, que no son culpa del mismo, pero que el cliente no entiende, y que
resolverlo requiere INFORMACION... Nunca deje de reportar TODO en los LOGS. Asi se
enterara de que su sistema es considerado como instalado en una jzona sujeta a horatio de
Daylight Saving Time!

Por cierto, al analizar los scripts de comunicaciones vea que SIEMPRE que se va a comenzar

una llamada, HAY QUE TERMINAR la anterior, por si habia una previa en curso v su

sistema levantd de nuevo. ..

Fue necesario traer a colacién algunos trucos, por lo primitivo del sistema BATCH de DOS,
resultando memorables las dos maneras de “contar” en BATCH Files que aqui presenté.

Los programas y diagramas los inclui tal como reposan en mis archivos del proyecto. Por eso
algunas fuentes necesitaron el EZC, que espero facilite, mas que oscurezca, su lectura v
comprension. Los diagramas de flujo de esa época eran del tipo “texto”, y asi aparecen aqui.
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29.

30.

31

32.

Los programas que hice para la comunicacién con el Internet: SGM.C, Simple Get Mail,
SSM.C, Simple Send Mail, MIME.C e iTIME.C deben verse como bloques o herramientas
que permiten su ensamblaje e insercién en la logica de los batch files. Es fundamental dividir
en moédulos de funcionalidades especificas. No hay que hacer un solo programa que resuelva
todas las eventualidades de un proyecto. Luego, siempre resulta que se pueden emplear tales
componentes o “tools” en otras combinaciones. Esta aproximacion, que se remota a los
origenes de Unix, es indudablemente gananciosa.

De los otros programas que reseié, KBTST.C y CRON.C, éste ultimo quedo muy bien
estructurado. Haber hecho Cron, con archivos que tienen el mismo formato que se usa en
Unix, permite gran flexibilidad a la hora de emplear el sistema, al que pueden agregarsele tarcas
que debe realizar en horas determinadas, con solo incluir una linea en la tabla de configuracion
CRONTAB.

Finalmente, del lado del SERVER hubo también “tools” que ayudaron en la presentacion de
los resultados, como RFBREAK. AWK, XTIME. AWK, MAX_T.SH. Pero, desde luego, el
que se llevd las palmas en utilidad fue el HAMPEL FILTER “Hfpl”. En otras
oportunidades lo he usado para filtrar datos, con resultados muy alentadores. La programacion
la hice en Petl porque corre tanto en Unix (Linux) como en Windows, pero el corazon del
programa es tan sencillo que puede programarse con facilidad en Excel, MatLab y similares.

El archivo de entrada al Hf.pl tiene 21 columnas (Date & Time cuentan por 2):

DateTime, Pmax, VfundA, IfundC,
VA, PstA, VfundB, pfA,
VB, PstB, VfundC, pfB,
VI, PstC, IfundA, pfC,
Frequency, kWh, IfundB, Demand

Para un proyecto de grado que dirijo en la actualidad, reestructuré el programa y lo ajusté para
dos (2) ejes: Tiempo y Valor, e hice una modificacién con respecto a los mecanismos
propuestos en la literatura que lei, y es que, luego de encontrar un outlier, yo lo sustituyo
inmediatamente, y las decisiones siguientes las tomo considerando ese nuevo valor insertado
en el sitio de los datos. Funcion6 muy bien, produciendo mayor suavidad en el resultado.

El programa que aqui presenté tiene incluida esa modificacién, con respecto al que se empleo
en el sistema original, que no la tiene. Lo apliqué a un conjunto de datos previamente
procesados con la versién original, y en realidad pueden observarse mejoras y mayor precision
en la deteccién de valores extradios.

Espero que el conjunto de 32 puntos que acabo de enumerar, empleados en el disefio del sistema aqui
reseriado, y que fue probado exitosamente en el campo durante varios afios, sirva de referencia a la
hora de realizar proyectos de Telecomunicaciones en donde remotos robots informdticos envian
informacién a robots servidores, de manera confiable y eficiente, empleando un mecanismo que
siempre se pensd para comunicacién entre personas “Machine to Machine eMails”
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