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INTRODUCCION

Los economistas estudian constantemente medidas que sirvan, tanto para
corregir deficiencias observadas en los mercados, como para mejorar la
productividad de los mismos. Es por tanto de suma importancia que se tenga un
conocimiento aproximado de los efectos que las medidas instrumentadas
pueden generar, para lo cual se hace relevante el uso de modelos adecuados

que permitan estimar dichos efectos.

El propésito de este estudio es analizar el rol que juega la importacion de
bienes de capital en el crecimiento econdmico de los paises en vias de
desarrollo, enfocandonos en el caso de la economia venezolana durante los

ultimos quince afos.

El trabajo que aqui se presenta considera dos lineas de estudio que serviran
como pilares fundamentales para comprension de la investigacion. La primera
sera de un conjunto de literatura ligada al analisis y explicacion de la teoria del
crecimiento economico y la evolucion de esta teoria a lo largo del tiempo. La
segunda linea de investigacion, se enfoca en la teoria del crecimiento endogeno
y la relacion existente entre las importaciones de bienes de capital y el Producto
Interno Bruto (PIB), en particular en economias emergentes o poco

desarrolladas que no cuentan con tecnologias propias en la cuantia suficiente




para llevar a cabo estrategias de crecimiento, por lo que se ven en la necesidad
de recurrir a la compra en el exterior de bienes de capital que le permitan
contribuir a dinamizar el aparato productivo nacional y de esta manera, generar

una mayor cantidad de bienes y servicios a través del tiempo.

De acuerdo con Grossman y Helpman (1990), Rivera-Batiz y Romer (1991),
Quah y Rauch (1990) y Lee (1995), las importaciones de insumos constituyen
un determinante importante de la relacién entre comercio internacional y el
crecimiento economico, de alli que no solo las importaciones de bienes de
capital sino también las de materias primas o insumos intermedios, constituyen

factores importantes para el crecimiento econémico.

En este contexto, Lee (1995) argumenta que un pais en vias de desarrollo
crecera mas rapido si en su proceso de acumulaciéon de capital usa bienes de
capital importados relativamente mas que los bienes de capital producidos por
la economia nacional. En consecuencia, cuando una economia en desarrollo
inicia una senda de crecimiento con un acervo de capital pequefio, y exhibe una
mayor razén (ratio) de bienes de capital importados a bienes de capital de
origen nacional, su tasa de crecimiento seria mayor que la tasa de crecimiento
econdmico en el estado estacionario. En la medida que se aproxima al estado
estacionario, el ratio de bienes de capital importados a bienes de capital de
origen nacional disminuye y [a tasa de crecimiento econdomico tiende a

disminuir. De acuerdo con el modelo de crecimiento endogenoc aplicado por Lee




(1995), la brecha de ingreso per capita entre paises desarrollados y menos
desarrollados tiende a disminuir a través del tiempo, lo cual implicaria la

existencia de la convergencia de ingresos a través del comercio entre paises.

Dado que en Venezuela las importaciones juegan un papel importante; es
necesario profundizar sobre su impacto directo en el crecimiento econémico del
pais. Con el propésito de estudiar el efecto de las importaciones de bienes de
capital en el crecimiento econdmico en Venezuela, se utilizara un modelo de
Vector Autorregresivo (VAR), que considera principalmente las variaciones del
producto interno bruto por trabajador, las importaciones de insumos y de bienes

de capital, asi como la formacion bruta de capital de origen nacional.

Para conducir esta investigacion se utilizaron datos trimestrales del periodo
comprendido entre el cuarto trimestre de 1997 (1997:04) al cuarto trimestre de
2012 (2012:04), con los que se lograron obtener resultados consistentes con la
hipotesis de que las importaciones de bienes de capital influyen de manera
significativa en el crecimiento econdmico de Venezuela, por lo que se podria
inducir que en etapas tempranas de crecimiento, las politicas gubernamentales
que incentiven la inversién en importaciones para la adquisicion de bienes de
capital y tecnologia foranea, podrian considerarse como estrategias apropiadas

para impulsar el desarrollo.




El presente trabajo se estructura de la siguiente. manera: En el Capitulo | se
realiza un breve resumen de aquellos aspectos de la teoria del crecimiento
economico que son mas relevantes para la comprension de!l mismo, haciendo
énfasis en el crecimiento endogeno. El Capitulo || comprende una revision
exhaustiva del modelo de Lee (1995) y se pretende resaltar la conexion entre
crecimiento e importaciones de bienes de capital, del mismo modo se
mencionan las variables relevantes para explicar el crecimiento econémico. Por
altimo, el Capitulo Ill contiene la estimacién y analisis del efecto de las
importaciones de bienes de capital en el crecimiento economico en Venezuela
mediante la construccion de un Vector Autorregresivo (VAR) para vincular y
establecer una relacion entre las variables en cuestién, donde se utilizara la

Funcion Impulso Respuesta (FIR) para examinar la interaccion temporal entre

ellas.




CAPITULO I. APROXIMACION TEORICA AL

CRECIMIENTO ECONOMICO ENDOGENO

Por lo general, el crecimiento econdmico se considera “una medida del
bienestar de un pais y un objeto relevante a alcanzar, ya que implica mayor
empleo y mas bienes y servicios para satisfacer las necesidades” (Galindo
Martin, 2011). Algunos autores coinciden en que el crecimiento es insuficiente
como muestra del desempefo econdmico de un pais, debido a que deja a un
lado factores relevantes como la distribucion de la renta, costos
medioambientales, entre otros. Sin embargo, éste contiene una relevancia
implicita para la formulacion y construccion de politicas publicas, debido a que
el crecimiento econémico es un indicador de los resultados obtenidos como

consecuencia de la realizacion de dichas politicas.

Como base de cualquier investigacion sobre el crecimiento economico, es
fundamental examinar la evolucion de las teorias que forman parte de esta
importante rama de la economia, por lo que iniciaremos este trabajo partiendo

de los estudios que se incluyen en /a teoria clasica del crecimiento econémico.




.1- Teoria Clasica del Crecimiento Econémico

La historia del crecimiento econémico es tan larga como la historia del
pensamiento economico (Sala-i-Martin, 2002). Sin embargo, la teoria del
crecimiento ha experimentado una gran evolucion desde sus inicios, dentro de
la teoria clasica encontramos autores como A. Smith, T.R Malthus, D. Ricardo,
J.M. Keynes y J. Schumpeter. Se pretende realizar un breve repaso del aporte
de estos autores a la teoria del crecimiento econémico con el fin de comprender
y justificar el modelo de crecimiento endégeno que mas tarde sera utilizado en

esta investigacion.

Galindo Martin (2011) citando a O’Brian (1989) y Gaffard (1997), entre otros

afirma que:

“Los autores clasicos trataron de analizar de forma sistematica y rigurosa
cuéles son los factores que potencian el crecimiento y el enriquecimiento

economico”.

Uno de sus aportes a la teoria del crecimiento econdmico parte de la afirmacién
de que la riqueza de las naciones depende de la distribucién que se realice del
factor trabajo y el grado de eficacia del progreso técnico. En su trabajo senala
que el estado estacionario que alcancen las naciones dependera del grado de

desarrollo econdmico que experimenten; sin embargo, las oportunidades de

10




inversion se van agotando y con ello el crecimiento. Es por esto que la Unica
manera de evitar la llegada al estado estacionario consiste en la apertura de
nuevos mercados y la aparicion de nuevas oportunidades de inversion. (Galindo

Martin, 1991)."

David Ricardo

Por su parte, Ricardo hace enfasis en el estado estacionario introduciendo los
rendimientos decrecientes como un factor determinante del mismo, consideraba
también que éste se podia retrasar debido a un aumento del capital y a la

implantacion del progreso técnico.?

Plantea que el crecimiento econdmico requiere una demanda adicional para
evitar llegar al estado estacionario. Para lograr esto es indispensable, segun
expone, mayor inversion y un incremento en la oferta para acompanar este
incremento de la demanda. Sin estos dos requisitos los rendimientos
decrecientes ocasionados por la dinamica de la poblacion, el exceso de ahorro
y un consumo escaso; conducen a la economia a dicho estado estacionario

(Galindo Martin, 1991).

' Adam Smith realizé numerosos aportes a la teoria econdmica, ademas del crecimiento econbémico, es
conocido en la teoria del comercio internacional por su teoria de la ventaja absoluta. Defendia un comercio
libre y sin trabas para alcanzar y dinamizar el proceso de crecimiento y creia en la movilidad internacional
de los factores productivos. Si se quiere ampliar la informacidn ver a Chacholiades (1992).

2 para Ricardo lo decisivo no son los costes absolutos de produccién, sino los costos relativos, resultado
de la comparacion con los otros paises. La ventaja comparativa dependia de las diferencias comparativas
en la productividad del trabajo. Si se quiere ampliar la informacion ver a Chacholiades (1992).
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J. M. Keynes

Afirma que son dos las variables a considerar a la hora de hablar del
crecimiento econémico: el animal spiriy el ahorro. Posteriormente Keynes
(1937) argumenta que las alteraciones en la poblacidén, la tecnologia, la
distribucion de la renta y por lo tanto el ahorro, afectan al crecimiento. Segun
Keynes (1930 y 1932) es la nueva inversién generada por el ahorro, lo que

resulta beneficioso para la sociedad®.

J.A. Schumpeter

Schumpeter se enfoca en la investigacion y desarrollo (1+D) como
determinantes de la innovacion (los propiciadores del crecimiento econdmico).
Para Schumpeter, el emprendedor juega un papel fundamental porque es el
encargado de introducir dichas innovaciones en el proceso productivo.
Argumenta que la economia puede encontrarse en dos posibles fases: el

estado estacionario y la fase de crecimiento®.

8 Segun se expresa en Keynes (2003) sobre el animal spirit o espiritu animal:

"Aun haciendo a un lado la inestabilidad debida a la especulacion, hay otra inestabilidad que
resulta de las caracteristicas de la naturaleza humana: que gran parte de nuestras actividades
positivas dependen mas del opfimismo espontédneo que de una expectativa matematica, ya sea
moral, hedonista o econdémica. Quiza la mayor parte de nuestras decisiones de hacer algo
positivo, cuyas consecuencias completas se iran presentando en muchos dias por venir, sélo
pueden considerarse como el resulfado de los espiritus animales —de un resorte espontaneo que
impulsa a la accion de preferencia a la quietud, y no como consecuencia de un promedio
ponderado de los beneficios cuantitativos multiplicados por las probabilidades cuantitativas.”

* Si se quiere ampliar la informacién ver a (Keynes, 2003)

5Segu:m Shumpeter (1911) en el estado estacionario {a economia no crece debido a que los procesos
productivos se repiten, producto de un determinado estado tecnoldégico. En la segunda fase, de
crecimiento, se introducen cambios en el sistema productivo -esto se denomina innovaciones-, si éstas
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La relevancia en materia de crecimiento econdmico de los autores aqui
expuestos, se pone en evidencia con la continuacion y profundizacién de sus
estudios, lo que ha ocasionado el surgimiento de la teoria neoclasica o moderna

del crecimiento y posteriormente las teorias del crecimiento endégeno.

l.2- Teoria moderna o neoclasica del Crecimiento

Econdmico

Producto de los avances en el ambito econométrico y estadistico, se
modernizaron o mejoraron las teorias clasicas antes expuestas y se tratd de
encontrar mediante la incorporacion de nuevos elementos, respuestas a las

incognitas planteadas por la evidencia empirica sobre el crecimiento econdmico

de los paises.

El punto de partida son los aportes de Harrod y Domar®, quienes pretendian
dinamizar el modelo planteado por Keynes, éstas aportaciones suponen una

mejora o modernizacion de las teorias clasicas.

Posteriormente tratando de solucionar los problemas de estabilidad que
presenta el modelo de Harrod y Domar; surge la que es considerada la base de

cualquier investigacion sobre el crecimiento econémico, el trabajo de Solow

resultan adecuadas, son copiadas por otros empresarios; cuando todos los agentes han incorporado la
innovacion la inversion -y por lo tanto el crecimiento- se detienen hasta que introduzcan nuevas

innovaciones. Segln lo antes expuesto, la economia comprende dos estados o fases que se comportan
de manera ciclica.

®Para mas informacion consultar: Dornbusch, R., Fisher, S., y Startz, R. (2004).
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(1956) y Swan (1956); éste, conocido como el modelo Solow—Swan, constituye
el cimiento de la teoria neoclasica. Expone Rincén Piedrahita (1996) que fue
flamado “neoclasico” debido a la “adopcion de una funciéon de produccion
agregada con productos marginales decrecientes en cada uno de los factores y

una cierta elasticidad de sustitucion entre los mismos”.”

Partiendo de los aportes a la ciencia econémica provista por los avances de
Solow-Swan, se desarrollaron diversas teorias que pretenden incorporar ciertos
aspectos (como el crecimiento endégeno y la tecnologia, entre otros)
replanteando algunos supuestos, en particular aquellos referidos a la funcién de

produccion, toda vez que la misma no exhiba retornos constantes a escala.

En primer lugar se incorpord el progreso tecnolégico, segun sefala Galindo

Martin (2011):

“La necesidad de explicar las tasas de crecimiento positivas,..., justifican
la introduccion del progreso tecnolégico como el factor exdégeno que
determina la existencia de tasas de crecimiento positivas a largo plazo de

la renta per capita”.

Estos modelos son denominados “de crecimiento exégeno”, ya que las mejoras

tecnolégicas son las que determinan la tasa de crecimiento econdmico y no

"El desarrollo de este modelo se encuentra en Barro y Sala-i-Martin (2004, Cap. 1y 2), Dornbusch, Fisher,
y Startz (2004, Cap. 3) y Jones (1998, Cap. 2).

14




existen mecanismos para explicarlas o para profundizar en los motivos sobre
por qué puede ocurrir un cambio en el progreso tecnoldgico. Una extension del
modelo de Solow-Swan para el caso de una economia abierta con tecnologia
exogena, lleva a un resultado en el que la expansion de las exportaciones

desestimula el crecimiento econémico. Segun Taylor (1981):

‘Un pais con pleno empleo neoclasico demostraria una relacion negativa
entre las exportaciones como una fraccion del potencial de produccion y
la tasa de crecimiento. Los recursos fisicos de una mayor inversion
tendrian que ser desviados de las ventas netas en el extranjero, y el
déficit exterior tendrian que aumentar para proporcionar el equivalente de

ahorro de una mayor demanda de inversion” (p. 143).

Sin embargo, en la literatura que endogeniza el progreso tecnoldgico, hay
varios canales a través de los cuales el comercio internacional favorece el

crecimiento econémico.

I.3- Teorias de Crecimiento Enddgeno

La nueva teoria del crecimiento endégeno muestra un interés especial por los
determinantes de largo plazo del crecimiento, alegando que son de suma
importancia para poder encontrarle una explicacion a las diferentes sendas de
crecimiento econémico por la que transitan las naciones, asi como los distintos

niveles que experimentan sus habitantes.
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Si bien el modelo neoclasico sugiere que la tasa de crecimiento del estado
estacionario se modifica s6lo mediante factores exdgenos (entre los cuales
incluye la tecnologia) que no pueden ser modificados mediante cambios en la
politica comercial, la evidencia empirica hace que esta irrelevancia de la
politica comercial, intrinseca en la linea de pensamiento neoclasico, luzca
bastante cuestionable, mas bien parece sugerir que las restricciones
comerciales producen efectos tanto estaticos como dinamicos en el crecimiento

econdémico.

El estudio de crecimiento enddgeno sirvio como punto de partida para multiples
investigaciones enfocadas en los efectos que genera el comercio internacional
sobre la economia en el largo plazo. Entre los trabajos de este &mbito iniciados
por Romer (1986 y 1990), se muestran indicios de que el comercio internacional
podria generar un aumento en el crecimiento econémico y productividad de la
economia domeéstica mediante el aumento de la comunicacién vy, por tanto, del

conocimiento entre los socios comerciales.

Asimismo, Romer (1990) comenta que las sociedades pueden generar
modificaciones y mejoras en la asignacion de recursos en el area inventiva, si
estas son motivadas por normas e instituciones adecuadas, por lo que el
progreso tecnoldgico seria un suceso dependiente del desenvolvimiento y

entorno econémico, politico y social de una nacion.
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Con un progreso tecnoldgico endogenizado, son multiples los caminos por
medio de los cuales el comercio internacional conduce al crecimiento
econdmico. Ya sea porque permite el acceso a nuevos cambios tecnolégicos,
eleva la inversidbn en Investigacion y Desarrollo debido al aumento de
competencia empresarial o porque amplia el tamafio del mercado de las

empresas exportadoras.

El trabajo desarrollado por Lucas (1988) considera las perspectivas para
construir una teoria neoclasica de crecimiento y comercio internacional que sea
compatible con algunas de las caracteristicas principales del desarrollo
econbmico, predice que los paises con las mismas preferencias y tecnologia,
convergeran a idénticos niveles de ingreso y tasas de crecimiento asintéticas.
Sin embargo, concluye que esta prediccién no parece estar acorde con la
realidad. Una de las soluciones que plantea para solventar este problema,

consiste en la asignacion de un papel importante a la tecnologia como fuente de

crecimiento econdmico.

El modelo fundamental presentado por Lucas (1988) considera como capital
tanto al capital fisico como al humano, este ultimo es acumulado vy tiene la
propiedad fundamental de que niveles constantes de esfuerzo producen tasas

de crecimiento del capital constante.
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Las diferencias tecnoldgicas entre los paises, en cuanto a su nivel y tasa de
cambio (factor aislado por el modelo neoclasico segun el criterio de Lucas),
tienen el potencial para dar cuenta de las amplias diferencias en los niveles de
ingreso y tasas de crecimiento. Asi, Lucas (1988) concluye que las economias
que eran inicialmente pobres lo seguiran siendo, relativamente, aunque su tasa

de crecimiento del ingreso sera la misma que la de los paises ricos.

En complemento de lo anterior, Lucas (1988) asegura que los altos niveles de
capital humano implican una mayor capacidad de absorcidén de capital fisico y
tecnologia en algunas economias, por lo que la expansidén comercial resulta ain

mas beneficiosa para la productividad.

Por su parte Grossman y Helpman (1990) examinan un canal a través del cual
el comercio entre paises podria afectar el crecimiento econémico en el largo
plazo, modelando el progreso tecnolégico enddgeno resultante de las
inversiones maximizadoras de beneficios llevadas a cabo por empresarios con
visibn de futuro. Los empresarios invierten en investigacion y desarrollo con el
fin de obtener rentas de monopolio de los productos innovadores. La
productividad de sus empleados en el laboratorio de investigacion depende del

estado general de los conocimientos cientificos e industriales en el pais.

Grossman y Helpman (1990) argumentan que el capital de conocimiento local

puede variar positivamente con el grado de contacto entre agentes domésticos
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y su contraparte internacional de investigacion, y que el numero de estos
contactos se incrementa con el nivel de intercambio comercial. Derivan asi, las
implicaciones de esto para la relacibn entre el comercio y crecimiento

econémico.

El argumento gira en torno a las caracteristicas de bien publico que presenta el
“conocimiento”, es decir, es no rival y no excluible. Estas caracteristicas

implican beneficios indirectos que se pueden crear en el proceso de innovacion.

Grossman y Helpman (1990) muestran cémo los cambios en el grado de
apertura (segun lo medido por el nivel de proteccion comercial o de promocion
comercial) afectan la tasa de crecimiento econémico de largo plazo. Consideran
un pais pequefio dotado de un UuUnico factor principal, llamado trabajo. Los
hogares en esta economia consumen dos productos finales, pero el pais se
especializa en la produccidén de un solo producto, las empresas perfectamente
competitivas se encargan de la fabricacion de este producto usando mano de
obra y un conjunto de productos intermedios no transables. La productividad

factorial en la produccién se incrementa con el nimero de insumos disponibles.

Se supone que cuando los residentes del pais pequefio actuan junto con
agentes en el mundo exterior, tendran acceso a un cumulo de sabiduria

extranjera, asi como a algunos de los nuevos descubrimientos. La contribucion
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extranjera al capital de conocimiento local se incrementa con el numero de

interacciones comerciales entre los agentes nacionales y extranjeros.

El régimen de comercio no tiene ningln efecto sobre la tasa de crecimiento de
largo plazo. El crecimiento en el largo plazo esta determinado totalmente por los
recursos disponibles y los parametros que describen los gustos y tecnologias.
Sin embargo, la politica comercial puede influir en la economia a lo largo del
camino de transicion hacia el estado estacionario. Las politicas que sirvan para
ampliar el nivel de comercio (una subvencién a la importacién o un subsidio a la
exportacion) promoveran el numero de contactos entre los locales y extranjeros.
Las politicas que por el contrario contraigan el nivel de comercio (como los
aranceles y los impuestos a la exportacion), reduciran el nimero de contactos.
E!l primer tipo de politica acelera la tasa de acumulacién y crecimiento del
conocimiento, mientras que las politicas que contraen el nivel de comercio

retardan el aprendizaje y el crecimiento.

Por su parte, Barro y Sala-i-Martin (2004) sefialan que la difusion de la
tecnologia representa otra razén para predecir un patron de convergencia entre
las economias. La idea principal es que los paises seguidores tienden a
alcanzar a los lideres porque la imitacion y la aplicacién de los descubrimientos
son mas baratas que la innovacion. Barro y Sala-i-Martin (2004) desarrollan un
modelo en el que el nivel de la tecnologia se corresponde con el numero de

productos intermedios que han sido descubiertos por el lider tecnoldgico. Los
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investigadores en el pais 1 se esfuerzan en inventar estos productos, que se
utilizan inicialmente para producir bienes finales en el pais 1. El pais 2 no
inventa los bienes intermedios, sino que imita o adapta los productos que se
han descubierto en el pais 1, ya que el costo de la imitacion suele ser menor

que el costo de la invencion.

En el modelo si el pais 1 ha descubierto ¥:1 bienes intermedios, sera *1 la
cantidad de bienes finales producidos por las empresas en el pais 1, L, es la
cantidad de mano de obra, y £1; es la cantidad de insumos de tipo j. 4

representa el nivel de la tecnologia en el pais 1.

Barro y Sala-i-Martin (2004) asumen que el costo de innovacion 7z en el pais 2,
es una constante (que no necesita ser a igual n:). Cuando Nz aumente en
relacién con V1, es probable que también aumente el costo de la imitacién, ya
que los bienes que eran mas faciles de imitar se copian primero, y el costo vz
que aplica en el margen aumentara con el nimero de insumos ya imitado.
Ny

Si N ' , es decir, si no todos los bienes intermedios del pais 1 han sido
copiados por pais 2, el costo de imitacion vz, tiende a ser menor que el de
innovacion 7n3z porque la copia es normalmente mas barata que el

N,
. w <1 .
descubrimiento. Pero vz puede exceder n: aun cuando i , si el grupc
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restante de las invenciones que no se copiaron comprende bienes que son muy

dificiles de adaptar al pais 2.

En el estado estacionario, ¥z crece a la misma velocidad (1) que V1. Por

N
consiguiente #1 es igual a una constante, denotando (?) . Esto implica que
ah-4

vz también es constante en el estado estacionario.

Los resultados muestran una convergencia condicional. Por ejemplo, si el
gobierno del pais 2 adopta politicas que sean mas favorables para la
produccion y la inversién, tal vez en forma de menores tasas de impuestos
sobre las rentas del capital o la aplicacion mas eficaz de los derechos de

propiedad, el cambio en la politica equivale a un aumento de 4z.

N,

&

Si N1 llega a la unidad y correspondientemente, ¥z se iguala a 7z en un punto
donde el costo de aumento de n: esta todavia por debajo de vz, significa que a

Ny
los agentes en el pais 2 les resulta ventajoso aumentar ¥1 por encima de la

unidad mediante la innovacién. Por lo tanto, una vez que todos los
descubrimientos del pais 1 han sido copiados, el pais 2 puede encender los

interruptores para la innovacion.

En resumen, la difusién de la tecnologia de las principales economias implica

costos de imitacion y adaptacién. Segun Barro y Sala-i-Martin (2004) estos
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costos son inferiores a los de la innovacion cuando hay un numero pequefio de
insumos copiados. Esta estructura de costos implica una forma de rendimientos
decrecientes a la imitacion y por lo tanto tiende a generar un patron de
convergencia. Paises seguidores tienden a crecer mas rapidamente cuanto
mayor es su diferencia con los lideres. Este proceso es, sin embargo
condicional, ya que la tasa de crecimiento depende, de una brecha tecnologica
determinada, de las politicas gubernamentales y otras variables que influyen en

la tasa de retorno a la imitacién en una economia seguidora.

En el estado estacionario, los paises crecen a la misma tasa, por lo tanto la
igualaciéon de las tasas de crecimiento se produce en el largo plazo, incluso si
los paises difieren en los costos de I+D, los niveles de productividad, y la

voluntad de ahorrar.

En algunos casos, la difusion tecnolégica consiste en la imitacién por parte de
los empresarios locales de los productos o ideas desarrolladas en otros lugares.
Los derechos de propiedad intelectual a través de fronteras internacionales,
ayuda a proporcionar el incentivo adecuado para el descubrimiento de nuevos
productos y técnicas en las economias lideres. Por esta razoén, la institucion de
estos derechos tiende a elevar la tasa de crecimiento de largo plazo en las

economias tanto lideres como seguidoras.
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Los desarrollos empiricos y los datos con los que se contaba en los afos
noventa, le dieron fuerza a la concepcion de que existe una relacion directa
entre comercio internacional y el crecimiento econdmico, Grossman y Helpman
(1990) vy, Rivera-Batiz y Romer (1991) fueron pioneros en desarrollar modelos
que obtuvieron resultados relevantes a la hora de explicar fuentes de
crecimiento en economias que se encontraban en los comienzos de su
desarrollo industrial, y estas fuentes se asocian directamente al comercio. La
idea en la que se basaban estos trabajos consiste en que la expansion del
comercio internacional aumenta el numero de insumos especializados,
acelerando de esta manera las tasas de crecimiento en la medida que las
economias se abren al exterior. De manera mas explicita, se afirma que un
aumento en el acceso a insumos intermedios especializados provenientes de
los socios comerciales, genera un incremento en la productividad y por tanto en

el crecimiento econdmico.

I.4- Las Importaciones y el Crecimiento Econémico

El punto de partida de esta literatura es que el crecimiento economico requiere
de inversion y si esta inversion tiene componentes importados, el ahorro
domestico puede no ser suficiente para garantizar su financiamiento (Mendoza

y Huaman, 2001).
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El trabajo desarrollado por Cardoso y Fishlow (1989) estudia la experiencia de
crecimiento Latinoamericana entre 1950 y 1980, y ofrece una vision sobre las

fuentes de crecimiento en un marco sencillo de produccion.

Una mayor tasa de incremento de las exportaciones, podria proporcionar
externalidades que van mas alla de la contribucién directa a la produccion, este
sin duda, es uno de los principios centrales del argumento a favor de una
estrategia de desarrollo mas abierta al exterior. El mismo tipo de externalidades
podria esperarse de las importaciones en una situacion restringida de divisas.
Cardoso y Fishlow (1989) concluyen que el crecimiento de la economia
Latinoamericana, requiere mas que un incremento en la formacién de capital, ya

que también depende del comportamiento del comercio internacional.

La disponibilidad de las importaciones puede ejercer un efecto por medio de
politicas de sustitucion de las importaciones, ya que, si esta es perseguida con
éxito, requiere insumos importados. Este acceso a las importaciones, tanto a
través de los ingresos de exportacién y financiamiento extranjero, diferencia los

éxitos de los fracasos.

Mendoza y Huaman (2001) haciendo referencia a Cardoso y Fishlow (1989)

afirman que:

“Las exportaciones no soélo contribuyen al crecimiento econémico a

través de la elevacion de la productividad total de los factores,..., sino
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también porque permiten el acceso a la importacion de bienes de capital,

factor de produccién escaso en los paises subdesarrollados’.

Maizels (1968) y Rodrik (1999) coinciden en que las exportaciones contribuyen
al crecimiento de los paises subdesarrollados porque permiten importar bienes
de capital y bienes intermedios, necesarios para el crecimiento econémico. De

esta manera, las exportaciones son una fuente de ingreso para importaciones.

Tanto la expansién de las exportaciones como de la tasa de crecimiento de las
importaciones, resultan, por razones obvias, un aspecto fundamental para el

desarrollo de esta investigacién.

En este capitulo pudimos observar cdmo han cambiado los modelos de
crecimiento econdémico con el tiempo hasta llegar a los modelos actuales,
haciéndose especial referencia en aquellos que incluyen el comercio
internacional y las politicas de apertura comercial dentro de su marco de

estudio.

Después de haber hecho un breve repaso sobre la evolucién histérica de
algunas teorias econdémicas relevantes para este trabajo y las modificaciones
gue han sufrido, surge la necesidad de profundizar mas tanto en la teoria, como
en el modelo que se utilizara en esta investigacién, cuyo propoésito es explicar la
relaciéon existente entre las importaciones de bienes de capital y el crecimiento

econdémico.
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CAPITULO II. BIENES DE CAPITAL Y CRECIMIENTC

ECONOMICO

En este capitulo, analizamos el papel que tienen las importaciones de bienes de
capital en el crecimiento econdmico de los paises menos desarrollados. Con
este proposito se argumenta que la apertura comercial general no es una
medida apropiada para impulsar el crecimiento y tratamos de profundizar en ios
canales a través de los cuales el comercio concibe crecimiento econémico,
haciendo énfasis en que la importaciones de bienes de capital son la via por
medio de la cual realmente se logra la difusién de tecnologia y productividad,

generadoras de crecimiento en paises en via de desarrollo.

En los siguientes apartados se dara a conocer la importancia de utilizar un
modelo de crecimiento endogeno para nuestro estudio y se explicara de manera
mas detallada los canales por medio de los cuales las importaciones de bienes
de capital actuan sobre el crecimiento econdémico. Asimismo se desarrollaran

los modelos que se utilizan como base para explicar la forma en que estos

canales actuan.



Il.1-_Importaciones y Produccion

Una vertiente del analisis de la teoria del crecimiento de interés fundamental
para este trabajo, vincula la composicién y crecimiento de las importaciones con
el aumento en la produccion. A estos efectos, interesa relacionar los
incrementos en el Producto Interno Bruto (PIB) y en el ingreso con las

importaciones de materias primas, bienes intermedios y de capital.

En modelos de crecimiento enddgeno en los que los avances tecnolégicos
vienen en forma de bienes de capital, el comercio internacional da acceso no
solamente a bienes foraneos sino que, de manera implicita, trae consigo
avances tecnoldgicos que incrementan la eficiencia en acumulacion de capital y

aumentan lo productividad del pais.

Para explicar esta interaccién, se utilizaran dos modelos; primero un modelo de
crecimiento endégeno en una economia cerrada desarrollado por Rebelo (1991)
en el que dos bienes finales (un bien de consumo y un bien de capital) se
producen, y el sector bienes de capital determina la tasa de crecimiento de
largo plazo del PIB. En su modelo Rebelo (1991) argumenta que el precio
relativo de los bienes de capital disminuye con el tiempo a lo largo de la senda
de crecimiento equilibrado y por lo tanto el precio del bien de capital en relacion
con el bien el consumo es mas barato en un pais de ingreso alto, que cuenta

con un stock de capital mayor. Este modelo sirve a manera de introduccién del
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modelo de economia abierta desarrollado por Lee (1995) en el cual el modelo
de Rebelo se extiende a un marco de una economia global, donde un pais poco
desarrollado importa bienes de capital desde un pais industrialmente
desarrollado y los combina con bienes de capital nacional para la produccion

del sector de bienes de capital.

El modelo presentado por Lee (1995) sirve de base para la investigacion
propuesta, ya que se enfoca en la importancia de los insumos y bienes de
capital producidos en el extranjero para el crecimiento econémico de un pais
menos desarrollado, a través de la eficiencia de la acumulacion de capital. Lee
(1995) muestra mediante el comercio internacional, que los paises menos
desarrollados, al importar bienes de capital relativamente mas baratos desde
los paises industrialmente desarrollados, incrementan la eficiencia de la
acumulacion de capital y de este modo, la tasa de crecimiento del ingreso. Lo
anterior implica que los bienes de capital foraneos mas baratos hacen que el
pais menos desarrollado crezca mas rapido. Por lo tanto, la tasa de crecimiento
es mayor en el pais no desarrollado que usa insumos importados relativamente

mas que los domésticos.
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I.2- (Por qué utilizar un modelo de Crecimiento

Endégeno?

En la actualidad, existe consenso con respecto a la insuficiencia que representa
el hecho de indagar Unicamente los factores de corto plazo que afectan a la
economia, debido a que los efectos de largo plazo en la expansion o
contraccidon econémica de una nacién tienen una incidencia importante en el

nivel de vida de los habitantes del pais.

Resulta necesario justificar la utilizacion de un modelo de crecimiento enddgeno
para el desarrollo de este trabajo de investigacion. En base a las aportaciones
del modelo AK que posteriormente se recopilaran, es necesario acotar que éste,
segun expone Galindo Martin (2011), contiene numerosas diferencias con

respecto al modelo neoclasico, dentro de las cuales destaca que:

1 No es necesario que alguna variable crezca continua y exdégenamente
para registrar tasas de crecimiento del producto per capita positivas.

2. Las politicas que afectan el ahorro y la inversién influyen sobre la tasa de
crecimiento a largo plazo ya que un aumento de la tasa de ahorro incide
en la tasa de crecimiento a corto plazo y en la tasa de crecimiento del

estado estacionario. En relacion al modelo AK, lo mismo ocurre para el

caso de aquellas politicas que incidan sobre la tecnologia (1) la
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poblacién () y/o la depreciacion (6 ). Sobre lo expuesto afirma Galindo

Martin (2011):

“Asi pues, las politicas fiscales que incidan sobre el ahorro y la
inversion, la tecnologia, la poblacién y/o la depreciacién influiran

sobre el crecimiento econdmico”.

3. A diferencia de lo que afirma el modelo neoclasico, no es posible predecir

relacion alguna entre la tasa de crecimiento y el nivel alcanzado por la
renta, es decir, no existe convergencia ni real ni absoluta ya que la
economia carece de una transicion clara hacia el estado estacionario®.
Es precisamente alli donde radica la importancia de los modelos de
crecimiento endogeno y es posiblemente el aporte mas relevante del
modelo AK para los fines de este trabajo.

Los modelos de crecimiento endégeno introducen fenomenos como el
aprendizaje, el capital humano y fisico, proyectos de [+D, entre otros;
superando de esta manera las dificultades del enfoque neoclasico. Para
el decisor politico, estos modelos de crecimiento endégeno, poseen una
importancia intrinseca, ya que les otorga cierto margen de maniobra
sobre variables como el ahorro, la inversion, la tecnologia, entre otros,
que influiran o tendran efectos permanentes sobre el crecimiento

econémico.

®Esto se debe a que crece a una tasa constante ¥~ 54 {8 + 1), ésta es independiente del valor
adoptado por el stock de capital. (Galindo Martin, 2011)
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I1.3-_Modelos de crecimiento enddégeno

11.3.1. Las Funciones de Produccion AK

Para poder modelar una respuesta a la situacion de no correspondencia que
existia entre los modelos tedricos neoclasicos y el contradictorio
comportamiento real en la economia, la nueva teoria de crecimiento endégeno
buscd modificar la anterior funcion de produccidén no céncava con respecto a los

factores productivos acumulables (Romer, 1980; Rebelo, 1991).

Esto se hace mediante una funcién matematica con ecuacion de tipo 4{ |
(Y — 4K ) en la cual 4 | representa aquellos factores que tienen efectos en la

tecnologia y £ muestra las existencias de capital (stock) que incluyen capital

humano y los conocimientos adquiridos y acumulados por este pais.

La nocidn de retornos decrecientes a los factores acumulables como el capital
total, es abandonada mediante la justificacion de que el mismo es la
representacién de una sumatoria de distintos componentes que conforman al
capital (capital fisico, capital humano y existencias de conocimientos), asi como
de externalidades en la produccién (spillovers) que pueden contrarrestar los
retornos decrecientes que podrian observarse con respecto al capital fisico

(Romer, 1986; Lucas, 1988; Rebelo, 1991).
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Es por estas razones que este tipo de modelo puede servir para mostrar los
efectos que genera una inversion de capital en un sector, sobre los otros

sectores de la economia (Barro y Sala-i-Martin, 1995).

11.3.2. Consideraciones tedricds sobre las Importaciones de_Bienes de

Capital

A pesar de [a extensa literatura que hace referencia a los efectos positivos que
tiene una mayor apertura comercial en el crecimiento econdmico, los canales a
través de los cuales se da esta relacién aun siguen bajo un amplio debate, y
obviamente las diferentes teorias resultantes de estos debates, llevan a
distintas recomendaciones en cuanto a estrategias de liberacién comercial y
politicas de apertura. Siguiendo a Herrerias y Orts (2013), la conexidn entre el
comercio y el crecimiento econdémico es a causa de las importaciones mas que
de las exportaciones, para ser mas concretos, se da a través de las

importaciones de bienes de capital.

Este incremento en el crecimiento, ocasionado por un aumento de
importaciones de bienes de capital se da a través de dos canales: el primero se
refiere a la actualizacion tecnolégica en la actividad productiva®. El segundo es

a través de una mejora de eficiencia en la acumulacion de capital'®.

? Para mayor informacion ver Barro y Sala-i-Martin (2004). Cap 8

“para mayor informacion ver Lee (1995).
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Sin embargo, haciendo referencia a Aghion y Howitt (1998), la innovacién y la
acumulacion de capital no se deberian ver como distintos factores que actuan
por separado y hacen aportes independientes al crecimiento, sino que mas bien
estos factores suelen venir acompafiados uno del otro en el mismo proceso.
Esto es asi debido a que en las importaciones de bienes de capital suele venir

incorporada la nueva tecnologia, la cual se agrega a la economia mediante la

acumulacion de capital.

Generalmente, las economias en desarrollo tienen una ventaja comparativa en
la produccion de bienes intensivos en mano de obra, mientras que los paises
desarrollados tienen ventaja comparativa en la produccion de bienes intensivos
en capital y tecnologia, de esta manera se podria decir que mediante la
importacion de bienes de capital, los paises menos desarrollados podrian tanto
aumentar su eficiencia en acumulacién de capital como mejorar la productividad

en sus procesos de produccion®’.

El argumento de este trabajo es que este efecto beneficioso para el crecimiento
con respecto al aumento de las importaciones de bienes de capital se da
también para el caso venezolano, por lo que a diferencia de numerosos trabajos

previos elaborados por otros autores, este estudio se enfoca exclusivamente en

" Herreria y Ortz (2013) indican que:

“‘Segun Keller (2004), “para la mayoria de los paises, las fuentes foraneas de tecnologia son de
importancia predominante (90% o mas) para el crecimiento de la productividad”. En los mismos
términos Eaton y Kortum (1996) declaran que mas del 50% del crecimiento en algunos paises
pueden ser atribuidos a la innovacién originada en paises como los Estados Unidos, Alemania o
Japon”
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los resultados y las consecuencias que puede tener la incorporacion de este
tipo de bienes a la economia de un unico pais, en vez de utilizar datos de

diversas naciones.

Para mostrar un analisis tedérico mas detallado de los canales de accidon de las
importaciones de bienes de capital, a continuacion se desollaran los modelos de
Rebelo (1991) y Lee (1995), siendo el modelo este ultimo autor considerado
como base para esta investigacion incorporando informacion de la economia de

Venezuela.

il.3.2.1 Una Economia Cerrada

Partiendo del modelo de dos sectores de crecimiento endégeno desarrollado
por Rebelo (1991), se asumira que una economia produce un bien de consumo
y un bien de capital. El bien de consumo se produce mediante una funcion de
tipo Cobb-Douglas que combina capital y trabajo. La participacion de capital se

denota con = .

C=(¢K)“L1'“ cor 0 «w 1 ‘1

Donde £ es el stock de capital, ~ es trabajo, y ¢ es una fraccion del stock de

capital usado en el sector del bien de consumo. Como supuesto simplificador

asumiremos que el trabajo L sera normalizado a uno.
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El bien de capital se produce usando solo capital:

I=A(1-9) (2

R

Donde 4 es un parametro de productividad que podria reflejar el nivel de
tecnologia. Todos los bienes de capital son usados para la acumulacién de

capital:
K=1 (3)

Donde el punto sobre X indica la derivada del capital con respecto al tiempo.
Para simplificar, se asume que no hay depreciaciébn del capital y no hay

reversibilidad de la inversion ({ 20),

La no reversibilidad de la inversién implica que el valor del capital puede no ser
recuperable en su totalidad si este se revende. Esta simple generalizacién tiene
implicaciones importantes. La irreversibilidad cambia la dinamica de la inversién
mediante la creacién de un nivel minimo o umbral de rentabilidad para las
inversiones positivas, este umbral de retorno que justifica la inversion
irreversible, supera el rendimiento requerido de una inversion reversible. Por

debajo de este umbral, la inversidén es cero (Eberly, 2008).

Segun Eberly (2008), esta restriccion no sélo ayuda a evitar y reducir las

inversiones negativas, sino que también eleva el umbral del rendimiento
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requerido para las inversiones positivas, el cual aumenta con la incertidumbre,
ya que la irreversibilidad limita la capacidad de redistribuir el capital en
situaciones de mala inversion, por lo que el agente es particularmente sensible

a estas situaciones cuando invierte ex-ante.

Cuando una empresa puede adquirir el capital a un precio determinado y
venderlo a un precio inferior, se dice que la inversion esta caracterizada por una

costosa reversibilidad (Abel y Eberly, 1994).

Desde un punto de vista realista, habra muchas situaciones en las que la venta
de bienes de capital no se puede lograr en el mismo precio de su compra. Los
precios de reventa pueden estar sustancialmente por debajo del costo de

reposicion. Por simplicidad, se asume que la reventa de bienes de capital es

imposible, por lo que la inversion se ve obligada a ser no negativa (/ = 0).

La condicion de maximizacion de beneficios especifica que la productividad

marginal del capital sera la misma en ambos sectores:

pA — a(PK) )

Donde P es el precio relativo del bien de capital en términos del bien de
consumo. Debido a que en el estado estacionario la fraccidon del stock de capital
usada en el sector de bienes de consumo es fija, la ecuacion (4) implica que el

precio relativo del bien de capital disminuye con la acumulacién de capital en el
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estado estacionario. Entonces, el precio de equilibrio relativo del bien de capital

es menor en un pais con mayores niveles de stock de capital per capita.

El ingreso nacional medido en términos del bien de consumo proviene de la
combinacién de las ecuaciones presentadas hasta ahora:

1-¢@
Y—C-p"=£1-§-i(—;p—)]6

(5)
En consecuencia, el PIB crece a la misma tasa que el consumo en estado
estacionario, lo que implica que el crecimiento econdmico siempre conduce a

mayores niveles de consumo y de utilidad.

Desde el fado del consumo, este modelo asume que el consumidor
representativo vive para siempre y que maximiza la utilidad de toda su vida, que

viene dada por:

U - f e " log(C) dt (6)
-0

Donde # = 0 es una tasa constante de preferencias en el tiempo. En el estado
estacionario, el consumidor escoge su patréon de crecimiento del consumo
optimo a la tasa g — - », donde %= es la tasa de interés expresada en
términos del bien de consumo. La condicidn de arbitraje estandar en el mercado

de capital requiere que = 4 + 9y Partiendo de la ecuacién (1) hasta la (4), se
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puede calcular la tasa de crecimiento del precio relativo del bien de capital en
estado estacionario como sigue 9p ~{@—ligx y G =Gkt gy = @Gk,
Combinando todos estos resultados con la ecuacion (5) se obtiene la tasa de

crecimiento en estado estacionario del ingreso:

g, =ald-p) (7]

Esta expresion indica que mientras mas paciente (menor £ ) y mas productiva

sea la economia (mayor 4 ), entonces, mas rapido crece ésta. En este modelo
de crecimiento endogeno, la divergencia en las tasas de crecimiento entre
paises puede ser explicada por la diferencia existente en las preferencias o la

productividad entre paises. El modelo por tanto, predice, que los paises pobres

seguiran siéndolo.

. gt pfﬁ’/ . o
El nivel de ahorro é6ptimo ¥ = /¥ se resuelve mediante la combinacién de las

ecuaciones (2), (4) y (5):

s [l-a'@1-o)y ] t=[1+atpla—p) ]! (8)

Por lo tanto, la tasa de ahorro éptima es mayor en una economia que es mas

paciente y mas productiva.
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I11.3.2.2 Una Economia Abierta

El modelo de economia cerrada anteriormente mostrado, no toma en cuenta
ninguna posibilidad de comercio entre paises. Ahora siguiendo a Lee (1995),
consideremos una economia global en la que dos paises, un pais menos

desarrollado (PMD) y un pais desarrollado (PD) participan en el comercio.

Supongamos que el PD es industrialmente desarrollado y crece a la tasa del
estado estacionario dada por la ecuacion (7). En contraste, el PMD apenas esta
comenzando a desarrollar su propio sector de bienes de capital. La ecuacién 4
implica que el precio doméstico de bienes de capital es relativamente mas bajo
en el PD (el cual tiene un mayor stock de capital), por lo tanto, este Gltimo tiene
una ventaja comparativa en bienes de capital mientras que el PMD tiene una
ventaja comparativa en bienes de consumo. Mediante el comercio, el PD
obtendra bienes de consumo mas baratos lo que vendra acompanado de una
mayor utilidad para el pais; asimismo, el PMD podra obtener bienes de capital

mas econdmicos lo que elevara su tasa de crecimiento econémico.

Ahora supongamos que el PMD requiere tanto capital doméstico como
importado para elaborar su propio sector de bienes de capital bajo el supuesto
de que los bienes de capital del PD son un sustituto imperfecto de los bienes de

capital del PMD.

40




Los bienes de capital del PMD son producidos por una funciéon Cobb-Douglas

gue combina bienes de capital doméstico e importados. Donde /> son bienes

de capital doméstico, /» son bienes de capital importados y ¥ denota un

parametro dado por la tecnologia de produccion.
I—1771% con O0<y=1 {9)

Los bienes de capital doméstico son producidos usando solo stock de capital

del propio pais

I, —A(1 @)K (10)

I-[4(1-®)K]2Z¥ [11)

La ecuacion (10) puede ser rescrita en la ecuacion (11) donde £ sera llamada
razén o participacion de las importaciones en inversion y denota la relacion
entre bienes de capital importado y doméstico como se muestra en la ecuacion

(12):

Asumiendo que el sector de bienes de consumo tiene la misma funcién de
producciéon que la dada en la ecuaciéon (1), la condicion de maximizacion de

beneficio sera
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PA(1—yiZ¥ — ®@1K“L (13)

Py —p¥Z! (14]

Donde px denota el precio del bien de capital importado que es dada al PMD
de manera exdégena. La ecuacion (14) implica que el equilibrio en Z esta

determinado por la diferencia entre el precio doméstico P y el foraneo p .

Usando la ecuacion (13) y (14) el equilibrio £ es resuelto por:

Z = 1 ! 3 (@K tetp, A (15}
TR .

Esta Gltima ecuacién muestra que dado el stock de capital X | las importaciones

de bienes de capital mas baratos llevan a mayores valores de Z .

El equilibrio competitivo nos lleva a la tasa de crecimiento del estado
estacionario mediante el mismo procedimiento que en la economia cerrada.
Asumiendo que el consumidor representativo en el PMD maximiza su funciéon
de utilidad intertemporal dada en la ecuacién (6), combinando el patrén de
consumo optimo g~ »# y la condicién de arbitraje 7= A'l-¥yIZY se

obtiene:

g =A1-y)¥" +g,-p (16
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La acumulacion de capital se da de la produccion de bienes de capital. De la

ecuacion (11) la tasa de crecimiento del stock de capital es dada por:

g, All-®)zv (173

El ingreso nacional medido en términos de consumo esta dado por:

ol —@) .
Y=C-{1-y)pl |1 —'T c (18)

Por lo tanto el PIB crece a la misma tasa que el consumo en el estado
estacionario.

S_PR'/ .
La tasa de ahorro Y, se resuelve mediante:

S=(1-y)y"'M1-ate1 @) '] 1 (19)

Equilibrio del estado estacionario

En el estado estacionario la fraccion de stock de capital empleado en cada
sector esta dado. Combinando la ecuacion (16) y (17) y 9x — 8« — 89» Ia cuota de

equilibrio se resuelve mediante:

@ - pATr'ZV~y con 0@ 1 (20)
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Donde Z representa el valor en estado estacionario de £ . Mediante

8y = 8 = 40k |a tasa de crecimiento en estado estacionario viene dado por:

g, = «la(1-y)Z" - p] (21)

La ecuaciéon (14) implica que la tasa de crecimiento del precio en estado
estacionario debe ser la misma en el PMD y el PD. Por lo tanto, el equilibrio en
estado estacionario requiere que la tasa de crecimiento del ingreso en el PMD
sea igual a la tasa de crecimiento determinada por las preferencias y la

tecnologia.
Dinamica de transicion

Durante el periodo de transicion en el que la economia del PMD se acerca al
estado estacionario partiendo de un bajo nivel inicial de stock de capital, el
stock de capital y el ingreso per capita se incrementan monotdénicamente hacia

sus valores en estado estacionario.

Durante todo el periodo de transicion, la tasa de crecimiento del ingreso es

mayor en una economia con una mayor tasa de inversion en importaciones (£ ).

Como se muestra en la ecuacién (17), dado los parametros, la tasa de

crecimiento del stock de capital (y por lo tanto el ingreso) es mayor con Z . Por
lo tanto, si una economia usa bienes de capital importados relativamente mas

que sus propios bienes de capital (domésticos), ésta crecera mas rapido. Si dos
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PMD tienen el mismo ingreso per capita e intercambian con el mismo PD, el
pais que dedique mas porcidn relativa de su ingreso a la importacion del bien
de capital foraneo mas barato que a la adquisicion de bienes de capital

doméstico, crecera mas rapido que el otro pais.

1.4- Variables explicativas del Crecimiento Econédmico

Al considerar la teoria explicada en este capitulo, asi como en el capitulo
anterior, resulta prudente unificar los criterios mediante el estudio y
especificacion de ciertas variables, que aunadas al Producto Interno Bruto'?,

ayudan a explicar el crecimiento econdmico.

Segun afirman Manzano, Méndez, Pineda y Rios (2008) en Venezuela el poder
adquisitivo del ingreso promedio ha experimentado una disminuciéon sostenida
desde 1970. Es precisamente por esto que cobra importancia el estudio del
crecimiento economico en Venezuela, resulta primordial la determinacién de las
variables que afectan al PIB, ya que estas proveeran herramientas para la
comprension de la situacién venezolana. A continuacion se describen algunas

de las fuentes del crecimiento econémico en Venezuela y América Latina.

'2 Este se suele calcular en términos reales para eliminar los efectos de la inflacion.
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11.4.1. La Infraestructura

Se puede definir a la infraestructura como el conjunto de estructuras de
ingenieria e instalaciones que constituyen la base sobre la cual se produce la

prestacion de servicios necesarios para el desarrollo de diversas actividades.

Rozas y Sanchez (2004) realizan un estudio en el que demuestran la relacion
existente entre la infraestructura y el crecimiento econdémico para América
Latina. En este afirman que para lograr expandir el mercado interno de los
paises e incrementar su participacion en mercados internacionales las
economias requieren redes de infraestructuras de comunicaciones, energia o
transporte bien desarrolladas. Del mismo modo debido a que producen
servicios de transporte; de abastecimiento de agua potable y energia eléctrica;
y de saneamiento y telecomunicaciones, la infraestructura contribuye como

producto final en la formacién del Producto Interno Bruto (PIB).

Las inversiones realizadas en infraestructura generan externalidades sobre la
produccion acelerando el crecimiento, estas externalidades se manifiestan en el
incremento de la productividad de los factores de produccion y para las

empresas, en una disminucion de sus costos.

El problema para los paises en vias de desarrollo (por ejemplo Venezuela)
consiste en que los elevados costos de los servicios de infraestructura

desincentivan la inversion extranjera directa, afectando negativamente el
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comportamiento de la tasa de inversién y el crecimiento econdmico®. Rozas vy

Sanchez (2004) argumentan que:

‘En general, los elevados costos de los servicios de infraestructura en
paises en desarrollo afectan negativamente su insercion en el comercio
internacional, estimandose que su impacto es similar al provocado por
las barreras y tarifas arancelarias o, por las distorsiones del tipo de

cambio”.

I1.4.2. Las Instituciones

Debido a las externalidades que generan la existencia y la calidad de las
instituciones, éstas resultan de suma importancia para el estudio que se
pretende llevar a cabo. La calidad y el comportamiento de las instituciones,
afectan factores como la inversién, el capital humano y la tecnologia del pais.
Sin embargo, Acemoglu (2005) afirma que para que las instituciones potencien
y generen efectos positivos en la economia, éstas deben cumplir con las

siguientes caracteristicas:

e Proteger los derechos de propiedad de la sociedad.

"* Numerosos estudios empiricos como el de Radelet y Sachs (1998) concluyeron que una duplicacién de
los costos de transporte en paises en vias de desarrollo lleva a una caida de la tasa de crecimiento de la
economia de mas de un punto porcentual. El efecto a largo plazo es una importante variacion del ingreso
per capita.
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o Establecer restricciones a los grupos de presion que puedan perjudicar

los derechos de propiedad.

e |Incentivar la existencia de iguales oportunidades para todos los

miembros de la sociedad

Calderdn y Fuentes (2005) centran su estudio en la evaluacién de las fuentes
de crecimiento econdmico y el efecto de la calidad de las instituciones en el
mismo. Segun Mauro (1995), y Knack y Keefer (1995) la calidad institucional del
gobierno incluye la ausencia de corrupcion, la eficiencia de la burocracia, el
cumplimiento de los contratos y la ley y el orden, y el respeto de los derechos
civiles. Luego de estudiar la evidencia de 78 paises (dentro de los que se
encuentra Venezuela) Calderéon y Fuentes (2005) concluyen que un mayor nivel
de institucionalidad, medido a través del indice agregado de instituciones',

promueve el crecimiento de las naciones.

La innovacion parece ser el centro de las nuevas explicaciones sobre el
crecimiento econdmico, asi como los beneficios que obtienen los paises al
motivarla. Gould y Gruben (1995) afirman que la innovacion es un motor

decisivo del crecimiento.

" Primer componente principal de las dimensiones de institucionalidad sefaladas anteriormente. Ver
Calderon y Fuentes (2005) para mayor informacion.
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Segun resumen Contreras y Blanco (2008) la innovacién es la adopcién y
comercializacion de nuevas ideas. En su trabajo estudian la relacién entre
innovacioén y crecimiento econémico mediante el analisis de la experiencia
venezolana, asi como el rol fundamental del empresario como el encargado de
intentar desarrollar nuevas combinaciones de factores productivos, es decir,
innovar.

Es debido a los modelos shumpeterianos de crecimiento enddgeno, que se
modifica la funcion del emprendedor y se convierte en un elemento enddgeno;
esto es posible por a la incorporacion de la investigacion y desarrollo (I+D)
como un determinante del beneficio de los individuos, y por lo tanto, como el
responsable directo del incremento de la productividad de un pais, dada su

condicién de generador de nuevos bienes y servicios ™.

En el estudio llevado a cabo por Contreras y Blanco (2008) se realiza una
regresién econométrica, aplicada a la economia venezolana en el periodo 1977-
2007, en el cual utilizan el PIB per capita como proxy del crecimiento econémico
y el gasto en ciencia y tecnologia como porcentaje del PIB como proxy del

gasto en investigacion y desarrollo (I+D). Los autores concluyen que:

“Pese a que existe una correlacion positiva entre ambas variables la

relacion causal de la misma se produce en un sentido contrario al que

> Un ejemplo claro del papel del emprendedor, asi como la investigacién y el desarrollo a la teoria del
crecimiento endégeno lo constituye el modelo desarrollado por Romer (1990).
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evidencia la teoria econémica. En consecuencia, no se puede concluir
que la innovacion pueda ser vista como determinante del crecimiento
economico en el pais ni en la region; sin embargo... es viable pensar que
el estimulo de actividades innovativas puedan impulsar el crecimiento

economico...”

11.4.4. Derechos de Propiedad Intelectual

En las nuevas teorias de crecimiento econémico los derechos de propiedad
intelectual han cobrado especial importancia debido a la relacién que tienen con
la innovacion (antes expuesta) y el progreso tecnolégico. Por lo tanto son
consideradas un determinante del crecimiento econémico. Gould y Gruben
(1995) desarrollan un estudio utilizando informaciéon de corte transversal en el

que buscan obtener la relacion existente entre los derechos de propiedad vy el

crecimiento econémico.

Tal vez el aspecto mas relevante de los derechos de propiedad intelectual son
las patentes. Los autores comparan la ley de patentes de cada nacion con los
estandares propuestos por la Comision Especial para la Propiedad Intelectual
de la Camara de Comercio de Estados Unidos, creando asi un indice bajo el
cual ordenan a los paises en una escala del 1 al 6, en la que el 1 se le asigna a
una nacién que no tiene ninguna ley para la proteccion de patentes y 6 a

aquellas naciones cuyas leyes son totalmente congruentes. Venezuela tiene
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una calificacion de 2 en la escala, sin embargo, la faita de efectividad en el
castigo para aquellos que infringen la ley de patentes, hacen casi inexistente los

derechos de propiedad intelectual.

Gould y Gruben (1995) concluyen que la proteccién de los derechos
intelectuales esta relacionada positivamente con el crecimiento econémico. Y
que aquellos paises con mas alto nivel de proteccién de los derechos de
propiedad intelectual tendieron a crecer mas rapidamente. Del mismo modo,
afirman que la politica comercial de una nacién tiene implicaciones importantes
para establecer politicas de propiedad intelectual, asi una economia con mayor
apertura comercial garantizara una proteccion mas estricta de los derechos de

propiedad intelectual.

11.4.5. La Intermediacion Financiera

A pesar de que la mayoria de los estudios empiricos encuentran una relaciéon
positiva entre la intermediacion financiera y el crecimiento econdémico, surgen
segun la opinién de De Gregorio y Guidotti (1992) dos fuentes principales de
controversia a la hora de evaluar la intermediacion financiera: primero las
variables definidas como proxy de la intermediacidon financiera, asi como la

forma de medirla; y segundo, el canal de transmision del desarrollo financiero al

crecimiento.

Los autores encuentran tres conclusiones producto de su estudio:
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Existe un efecto positivo significativo del desarrolio financiero sobre el
crecimiento per capita de largo plazo. Es decir, mayores grados de
desarrollo financiero se relacionan con mayores tasas de crecimiento

econdmico.

El efecto del desarrollo financiero sobre el crecimiento econétmico se

debe al efecto sobre la productividad de la inversién, mas que sobre el

volumen de la misma.

El efecto positivo de la intermediacién financiera se ve afectado por la
ausencia de una reglamentacion adecuada. Si se parte de esta situacion
los efectos de la intermediacién financiera sobre la productividad de la

inversién pueden ser negativos.

Lépez (2003) parte de estas tres premisas para realizar un analisis mas
detallado sobre la relacion entre la intermediacion financiera (llevada a cabo por
las instituciones bancarias) y el crecimiento econémico. Siguiendo esta linea de
pensamiento, realiza un estudio empirico con datos trimestrales para
Venezuela, durante el periodo comprendido entre 1983-2002. Producto de la
naturaleza petrolera de la economia venezolana, la poca apertura a los flujos
financieros internacionales, asi como el papel primordial que juega el Estado en
la sociedad venezolana. Las instituciones que participan en el mercado

financiero se han caracterizado por un comportamiento inestable, y escasa
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competitividad y solidez. Es por esto que la intermediacion financiera ha estado

sujeta a los ciclos del negocio petrolero.

Tomando como indicador de crecimiento economico a la tasa de variacion del
PIB no petrolero, y la cartera de créditos totales como indicador de la

intermediacion financiera, Lopez (2003) concluye que:

‘... existe una relacion estadisticamente significativa entre la actividad de
intermediacion crediticia, medida a través de la cartera de crédito de la
banca, y el producto interno bruto no petrolero para el caso de la

economia venezolana’.

11.4.6. El Gasto Publico

El Gasto Publico es considerado por muchos autores la herramienta por
excelencia de la politica fiscal. Es precisamente ahi donde radica su
importancia, la politica fiscal influye de manera decisiva sobre aspectos de
suma relevancia para la economia de un pais. Segun afirma Hernandez Mota
(2008) la politica fiscal afecta la utilizacion de los recursos agregados, la
demanda agregada, la balanza de pagos, el nivel de deuda, la inflacién, las

tasas de interés y el crecimiento econémico.

Para los fines de esta investigaciéon y para los modelos de crecimiento
endodgeno, existe cierto margen de maniobra de la politica fiscal. Sin embargo,

tal como sefiala Galindo (2011) “se considera por un lado el tipo de gasto que
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se lleve a cabo y, ..., su financiacion” En el primer aspecto, se destaca el capital
publico, que para muchos deberia encontrarse implicito en la funcién de
producciéon, como por ejemplo la infraestructura publica’. Por su parte los
impuestos establecidos para financiar dichos proyectos contrarresta el efecto

expansivo del gasto que se lleve a cabo.

Hernandez y Mota (2008) concluyen que el impacto del gasto publico en la
economia dependera de su asignacion a programas de mejoramiento
educacional, salud o infraestructura, estos programas afectaran positivamente
las capacidades productivas de los factores de produccion y por lo tanto el
crecimiento econdémico a largo plazo. Por Gltimo demostré que los efectos del
gasto publico sobre las decisiones de consumo e inversion, y por ende sobre el

crecimiento econdmico, radica en la composicion del gasto publico.

1.4.7. Mercado de Capitales

El mercado de capitales es considerado un medio de traspaso que incrementa
la produccion total, debido a que canaliza los recursos de los agentes

superavitarios hacia los deficitarios. El efecto positivo de la acumulacion de

'® No todos los autores defienden esta posicidon muchos de ellos afirman que el capital publico no es
productivo y que por lo tanto no afecta positivamente al crecimiento (Evans y Karras, 1994). Por su parte
otras aportaciones como las de Barro (1991) afirma que existe una relacién inversa entre ambas variables.
Otros autores como Galindo y Escot (1998), segun argumenta Galindo (2011) afirman que ‘el capital
publico solo tendré efectos positivos sobre el crecimiento tendencia a largo plazo cuando la suma de las
elasticidades de los capitales publico y privado sea no menor que uno”. Ver la bibliografia si se quiere
ampliar la informacion.
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capital sobre el desarrollo de las economias, se ve materializado en el mercado

de capitales que se encarga de dirigir los ahorros hacia la inversion.

Dapena (2009) afirma que “el hecho de que el proceso de inversién, su
financiamiento e intermediacién, la acumulaciéon de capital y el crecimiento

econdmico se encuentran relacionados entre si”,

Por su parte Brianto (2010) estudia la situacion del mercado de capitales para
Venezuela partiendo de un modelo al cual incorpora las variables mas
representativas de la Bolsa de Valores de Caracas (que es utilizada como proxy
del mercado de capitales venezolano) dentro de las que se encuentra: el indice
de Capitalizacion Bursatil Caracas, la capitalizacion bursatil y el monto total
negociado en renta fija sobre el PIB no petrolero. Brianto (2010) incorpora estas
variables para el periodo 1989-2010 con frecuencia trimestral y concluye que a
pesar de la falta de eficiencia diagnosticada en el mercado de capitales
venezolano consecuencia de la poca dinamizacion de este mecanismo de flujo
de fondos, existe una débil relacién entre el mercado de capitales y el

crecimiento econémico en el caso de Venezuela durante el periodo de estudio.

Queda claro entonces la manera por medio de la cual los bienes de capital
pueden influir en el crecimiento econémico y la intencién de este trabajo en

probar que esto ocurre también en la economia venezolana. Ya vimos en este
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capitulo el modelo tedrico que sirve como base para esta investigacion y la

importancia de que se use un modelo enddgeno.

A continuaciéon se procedera a desarrollar la metodologia que permitira, en
conjunto con algunas de las variables explicadas, comprobar la hipétesis de que
las importaciones de bienes de capital influyen de manera significativa en el

crecimiento econdémico en Venezuela.
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CAPITULO Ill. ESTIMACION Y ANALISIS DEL EFECTO
DE LAS IMPORTACIONES DE BIENES DE CAPITALEN

EL CRECIMIENTO ECONOMICO EN VENEZUELA

Este capitulo se concentra principalmente en aspectos sobre la estimacion y
analisis de resultados de un modelo econométrico para determinar en qué
medida las importaciones de bienes de capital influyen de manera significativa

sobre el crecimiento econdmico en Venezuela.

Del mismo modo se desarrolla el sustento metodologico de la investigacion, asi
como la aplicacion de diversas pruebas econométricas para comprobar la
relacion entre las importaciones de bienes de capital y el crecimiento econémico

y el analisis los resultados de dichos estudios.

ll1.1- El modelo empirico

Para estimar el efecto de las importaciones de bienes de capital sobre el
crecimiento economico en Venezuela se partira de la siguiente ecuacion

utilizada por Lee (1995) con fines empiricos:

GY; = constante + aZ + b;l; + &; 122)
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Donde,tY es la tasa de crecimiento del ingreso per capita, ! es el conjunto de

variables explicativas incluidas en la regresion y £ representa la relacidon entre
bienes de capital importados y bienes de capital domésticos. Por lo tanto, esta

ecuacion pretende comprobar si existe alguna otra variable explicativa del

crecimiento econémico ademas de Z . En su modelo Lee (1995) incluye dentro
de las variables explicativas el Producto Interno Bruto (PIB) inicial, la tasa de
matriculacién en la escuela secundaria, el porcentaje del PIB invertido, asi

como la tasa de crecimiento de la poblacién.

Por su parte, en la investigacion para Venezuela, se utiliza un enfoque de series
de tiempo, el PIB inicial no constituye una variable apropiada, debido a las
limitaciones propias del enfoque econométrico utilizado. La variable de
escolaridad como indicador de variacion del capital humano no esta disponible
para Venezuela con frecuencia trimestral, por lo que no fue posible utilizarla. Es
probable que en un estudio de crecimiento econémico en el que se utilice
informacion para una mayor cantidad de afos, sea necesario incorporar esta
variable ya que podria tener un efecto importante, en especial en un contexto
en el cual la economia cada vez adopta mas y mejores equipos y maquinarias,
que hace necesario disponer de personal especializado o con cierto grado de
instruccion para el apropiado manejo de estos, de esta manera, influir en la
cantidad de productos que es posible obtener por cada unidad disponible de

trabajo o capital. Asimismo, se evalu6 la posibilidad de incorporar otras
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variables; no obstante, la principal limitacién encontrada fue la disponibilidad de

los datos en la frecuencia temporal requerida.

[11.1.1. Datos

Siguiendo la metodologia planteada por Herrerias y Orts (2012) y por Lee
(1995),para este estudio el conjunto de variables explicativas (! ) que definen a
la tasa de crecimiento del PIB per cépita en Venezuela ('Y ) son: la tasa de
crecimiento del PIB por trabajador, la tasa de crecimiento de la fuerza laboral

(%), la razdn entre importaciones y PIB (1Y)

y la razén Formacién Bruta de
Capital Fijo (FBCF) importada a FBCF Nacional (£ ); sin embargo, esta ultima
variable se amplié y se cre6 un nuevo indicador que incorpora los insumos
importados destinados al consumo intermedio, esta razén se conocera como

FBCF e insumos importados destinados al consumo intermedio a FBCF
nacional (£¢ ). Si bien £ constituye la variable fundamental de este estudio, la
variable Zi puede ser empleada para determinar si durante el periodo en

estudio, los insumos de origen externo destinados al consumo intermedio

contribuyen a explicar el crecimiento econdmico en Venezuela.

La recoleccion y procesamiento de los datos se realizo a partir de la informacién
disponible en bibliografias especializadas y paginas web de organismos
nacionales, para los cuales se delimitd la busqueda y observacién de materiales

y datos de interés para esta investigacion. Sin embargo, algunas de las
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variables fueron creadas utilizando la informacién estadistica provista por el
Banco Central de Venezuela (BCV) asi como el Instituto Nacional de

Estadisticas (INE).

Hi.2.1. Construccion de las varigi

Dado que se dispone de informacion trimestral para las importaciones totales a
precios constantes (miles bolivares a precios de 1997) y para las importaciones
destinadas a la formacion bruta de capital fijo (expresadas en dolares
corrientes), se procedio a la transformacion de esta Ultima serie para expresarla
a precios constantes (miles de bolivares a precios de 1997). Para expresar a
bolivares corrientes la serie de las importaciones de la formacion bruta de
bienes de capital, se utilizé el tipo de cambio oficial promedio nominal para el
trimestre correspondiente. A partir de esta serie en miles de bolivares, y con el
propdsito de obtenerla a precios constantes de 1997, se procedio a dividirla
entre un indice de precios de bienes importados disponible en la base de datos
del Fondo Monetario Internacional (/nternational Financial Statistics). Este
indice tenia como base 1995, por lo que fue necesaria su transformacion para

colocarlo a base 1997. Los datos sobre importaciones se obtuvieron de la

pagina web del BCV'".

" www.bcv.org.ve
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Una vez, que se dispuso de la serie de formacion bruta de capital fijo total y de
la serie de formacién bruta de capital fijo de bienes importados, ambas
expresadas en miles de bolivares a precios de 1997, por diferencia se

construyo la serie de formacion bruta de capital fijo de bienes nacionales.

A partir de las series de formacidén bruta de capital fijo tanto para bienes
nacionales como para importados, se procedié a obtener el ratio de estas
ultimas sobre las primeras, a efectos de obtener el indicador propuesto por Lee

(1995) para Venezuela durante el periodo en estudio.

Aunado a esto, a partir de la serie de PIB expresado en bolivares a precios de
1997 y de las importaciones expresadas en la misma unidad, se procedio6 a la
construccion de un indicador de importaciones a PIB; es decir, un indicador de
apertura econémica, a efectos de probar si este indicador era un determinante
mas importante del crecimiento econémico que el propuesto por Lee (1995) o el

indicador mas amplio que incorpora las importaciones destinadas al consumo

intermedio.

A partir de la serie del PIB, en miles de bolivares a precios de 1997, disponible
en la pagina web del BCV, y de poblacion y empleo obtenido de la pagina web

del Instituto Nacional de Estadisticas (INE)'®, se construy6 una serie de PIB por

'® www.ine.gov.ve
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trabajador y PIB per capita, cuya tasa de variacion es el indicador utilizado para

medir el crecimiento econdmico en este estudio.

Es importante destacar que la ecuacién empirica utilizada por Lee (1995) se
empled al contexto de un modelo de regresion con datos de corte transversal
aplicada a datos para una muestra de ochenta y nueve (89) paises. En el caso
del estudio para Venezuela se utilizara un modelo de Vectores Autorregresivos
(VAR), cuya variable principal es la razon de las importaciones de bienes de
capital de origen importado y de la inversidbn en bienes de capital de origen

nacional.

De acuerdo con Mendoza Lugo (2003), en Venezuela una de las variables mas
relevantes que contribuye a explicar el comportamiento de la inversion es la
tasa de crecimiento del PIB, por lo que existiria una relacibn de

endogeneidad'®

entre la tasa de crecimiento econbmico y la variacién de la
inversién®. De alli que es necesario utilizar técnicas econométricas adecuadas
que contribuyan en el proceso de estimacion. El estudio sobre crecimiento

economico que se desarrollara, parte del uso de un vector autorregresivo (VAR)

a efectos de tomar en cuenta estas particularidades de los datos estadisticos

19SegL'm indican Gujarati y Porter (2010) el problema de la endogeneidad se produce cuando la variable
independiente se correlaciona con el término de error en un modelo de regresién. La existencia de
variables explicativas enddgenas invalida los estimadores MCO de los parametros del modelo, que seran
inconsistentes.

% En concordancia con lo planteado por Lee (1995), la inversion representa una variable explicativa de
extrema controversia producto de los problemas de endogeneidad que conlleva. Segun plantea en su
estudio no se observan cambio estructurales significativos cuando se presenta el problema de

endogeneidad y la variable inversion es excluida del conjunto de variables explicativas (1 ).
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utilizados en el proceso de estimacion y porque permiten establecer relaciones

de causalidad entre las variables.

Se optd por un VAR en lugar de un Vector con Correccion de Errores (VEC)
porque al analizar las series relevantes para este estudio sobre Venezuela, no
fue posible encontrar evidencias de cointegracion. Esto es wuna vez
desestacionalizadas las series temporales, se concluyd que las mismas eran
estacionarias; no obstante, a efectos de estimacion se utilizaron los datos sin
desestacionalizar y se procedid a incorporar en el analisis variables dummies

para controlar por estacionalidad.

l1l.2-Pruebas empiricas

La estrategia empirica consistira en la construccidén de un Vector Autorregresivo
(VAR) para vincular y establecer una relacion entre las variables en cuestion,
donde se utilizara la Funcion Impulso Respuesta (FIR) para examinar la
interaccion temporal entre ellas. Esta metodologia permite analizar en forma
simultanea, cémo interactlan las variables asi como la interaccidén dinamica que
pueda existir sin la necesidad de imponer ciertas restricciones para hacer
posible la estimacion. Ademas, establece diversas herramientas economeétricas

para estudiar y describir como las interacciones responderan a shocks en el

tiempo.
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Se plantea un modelo que describe y analiza la relacién entre un aumento o
variacion de las importaciones de bienes de capital y el Producto Interno Bruto

en una economia abierta como es el caso de Venezuela.

En ese sentido, a partir del modelo propuesto se analizan empiricamente la
siguiente pregunta ¢Qué tanto repercute los incrementos de las importaciones

de bienes de capital en crecimiento econémico?

Puesto que en la metodologia VAR cada variable dependiente es regresada
sobre los valores rezagados de la propia variable y de todas las demas
variables en el sistema, suele considerarse esta herramienta como la mas
apropiada para la comparacion de las diversas hipotesis que subyacen en las
diferentes teorias, como una primera aproximacion al problema objeto de la
investigacion sin necesidad de incurrir a modelos empiricos mas complejos que
requieren de técnicas mas sofisticadas como los modelos de equilibrio general
(para estudios en esta area del conocimiento, véase por ejemplo, Gujarati y

Porter, 2010).

Siendo el proposito del trabajo evaluar la relacién entre la razdn bienes de
capital importados entre bienes de capital domésticos y el crecimiento
econdémico, la utilizacién de la metodologia del VAR permitira captar la forma en

la que interactian estas variables de manera simultanea. En la estimaciéon del
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modelo se suele hacer uso de las conocidas técnicas de simulacion de Impulso-

Respuesta para dar mayor evidencia sobre los resultados.

El VAR utilizado en este documento para estudiar el efecto de las importaciones
de bienes de capital sobre el crecimiento econébmico se compone de tres

variables enddgenas:

1. pibworker, representa la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto

por trabajador.

2. fc_dc o variable Z |, denota la razon de la formacion bruta de capital fijo
(FBCF) importado a FBCF nacional.
3. dactiva, se refiere a la tasa de crecimiento de la poblacién

economicamente activa.

Asimismo, con el proposito de profundizar en el estudio del efecto del consumo
intermedio sobre el crecimiento econdmico, la variable dci denota variacién del
consumo intermedio de origen importado. Esta variable se incorporé como una

cuarta variable a un segundo modelo VAR, este modelo se considera como una

ampliacion del primer VAR. Por su parte, la variable fc_dc_amplia (¢i) se
refiere a la razén entre formacién bruta de capital mas insumos destinados al
consumo intermedio (de origen importado) divididas entre la formacion bruta de
capital de origen nacional. Ambas variables, son distintas expresiones para

evaluar la importancia del consumo intermedio en el crecimiento econémico en
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Venezuela. En este caso, a efectos de estimacion, se utilizé un VAR
conformado por tres variables enddgenas en el que se sustituy6 la variable £ o

fc_dc por Zi o fc_dc_amplia.

En general, en las tres especificaciones de VAR se utilizan como variables
exogenas las siguientes:

1. ds_1, ds_2, ds_3 y ds_4, estas se emplean para recoger el efecto
estacional que presentan las series temporales. A efectos de estimacion
se emplea soOlo las tres primeras para evitar problemas de
multicolinealidad con el vector de unos que se utiliza para obtener la
constante.

2. dummies o variables dicotomicas trimestrales, que recogen el efecto de

valores especificos.

Las variables dicotdmicas incluidas en el estudio para controlar por datos
atipicos son las siguientes: d03q7, que toma valores de menos 1 en el primer
trimestre de 2003 y de 1 en el segundo trimestre del mismo afio, a efectos de
controlar los impactos posteriores en la actividad econémica de la paralizacién
parcial de la industria petrolera nacional que se inici6 hacia finales del afo
2002. Por su parte, d02g4 toma valor de 1 en el ultimo trimestre de 2002 y cero
en los demas trimestres, esta variable se incluye para controlar los efectos del
inicio de la paralizacion parcial de la industria petrolera motivada a factores

extraecondmicos. También se incluyeron las siguientes variables: d07q71, que

66




W W W W WU W W W W W W W W W W W W W W W W W

toma valor de 1 en el primer trimestre del afo 2007; d09q 1, que toma valores de
1 en el primer trimestre de 2009 y cero en los demas trimestres del estudio

propias del comportamiento de las variables empleadas en el sistema. Es

importante destacar que en el VAR que considera a fc_dc_amplia o ¥ | surgi6
un dato atipico que tenia un impacto importante en esta variable, por lo que se
incluyo otra variable dicotémica adicional, esta es d04g2, que toma valor de 1

en el segundo trimestre de 2004 y cero en los demas periodos.

Para el analisis empirico se presentan las series de las variables
macroecondmicas antes mencionadas con una frecuencia trimestral que
comprende un horizonte de tiempo entre el cuarto trimestre de 1997 y el cuarto
trimestre de 2012, para un total de 61 observaciones, a las que en el proceso
de estimacion para la construccion de la muestra efectiva hay que descontar el

numero de rezagos incorporados en el VAR.

l11.2.1._Especificaciones del modelo VAR

Una forma general de especificar el modelo VAR que se utilizara en el estudio

es la siguiente:

IS
X. Ag+TD +ZA,—Xt_g e, 23
. 1

Donde 4. es un vector (3x1) que contiene las constantes; 4 es una matriz

(3x3), 4 es un vector (3x1) conformado por tres variables: pibworker, fc_dc 'y
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dactiva T es una matriz de coeficientes (3x1e), D es un vector (nex1) de
variables dicotbmicas o dummies que contiene tanto a las variables
estacionarias como a otras variables dicotdbmicas que se consideraron
relevantes en el estudio para controlar datos atipicos ¢: es un vector (3x1) que

contiene los residuos o combinaciones lineales de las perturbaciones o choques

aleatorios a cada una de las variables contenidas en X .

Previa la realizacion del modelo VAR se estudiaron las variables mediante la
ejecucion una prueba de ajuste por estacionalidad (Census X12), con la cual se
logré desestacionalizar las series temporales. Posteriormente se desarrollé la
prueba de raiz unitaria Dickey-Fuller aumentado y se comprobé si las variables
eran estacionarias. En la aplicacion de esta prueba se tuvo presente que en el
caso de aquellas variables que no cumplieran con esta ultima condicion se les
aplicaria la prueba de raiz unitaria una vez mas pero en 1era diferencia (para

observar el resultado de estas pruebas para cada variable ver los anexos).

Una vez estudiadas las variables se procedié a agrupar las mismas de acuerdo
a los criterios relevantes para el estudio. Se estimaron tres modelos VAR para

estudiar los aspectos de interés en esta investigacion para Venezuela. Esto es:

o El primer VAR pretende comprobar la relaciéon existente entre el Producto
Interno Bruto por trabajador (pibworkwer) y la razén FBCF importado a

FBCF nacional (fc_dc), se agregé también como variable endogena la tasa
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de crecimiento de la poblacién econémicamente activa (dactiva). Una vez
agrupadas las variables endoégenas vy luego de estudiado su
comportamiento se realiz6 un VAR al cual se le incorporaron como
variables exogenas ds_1, ds_2, ds_3,d03q1, d07q1, d02q4 y d09q1. El
criterio para seleccion del nimero de rezagos 6ptimos para este primer
modelo fue la prueba o test de la razén de verosimilitud LR (ver anexo 4),

segln este criterio se realizé un VAR de orden 9%'.

El segundo VAR pretende comprobar si el consumo intermedio de bienes
de capital importados (dci) tiene efecto en el crecimiento econdémico
(pibworkwer) se agregaron tambien como variables enddgenas la razén
FBCF importado a FBCF nacional (fc_dc) y la tasa de crecimiento de la
poblacién econdomicamente activa (dactiva). Una vez agrupadas las
variables endégenas y luego de estudiado su comportamiento se realizé un
VAR al cual se le incorporaron como variables exégenas ds_171, ds_2, ds_3,

d03q1, d07q1, d02g4, d09q1. El criterio para la seleccién del nimero de

“'Para la especificacion de un VAR (¥ ), es necesario determinar su orden, para los efectos de este
trabajo se utilizé el Test de la Razén de Verosimilitud (LR), éste contrasta la H, que el orden del VAR es

D versusH: dequees ¥ talque (P> P).

Y] T(l log2m) + 1 !e{el
~~3 *'OEH"“OE{T,T

LR — -2 {f(ﬁ:‘ —{(E:‘ ~ x;arimetros

5 coeficientes modelo constante y ﬁ = coeficientes modelo constante + regresores

. { .
es el nimero de observaciones y € @ la suma de residuos al
cuadrado
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rezagos Optimos para este estudio fue la prueba o test de la razéon de
verosimilitud LR (ver anexo 7), segun este criterio se realizé un VAR de

orden 9.

e Por ultimo se desarrollo un tercer modelo VAR que considera el Producto
Interno Bruto por trabajador (pibworkwer) y el ratio de la suma de la
formacién bruta de capital e insumos de origen importado a inversién de
origen nacional (fc_dc_amplia), asi como la tasa de crecimiento de la
poblacibn econdmicamente activa(dactiva). Una vez agrupadas las
variables endégenas y luego de estudiado su comportamiento se realizd un
VAR al cual se le incorporaron como variables exdgenas ds 1, ds 2,
d03q1, d07q1, d02q4, d09q1 y d04q2. El criterio para seleccion del niUmero
de rezagos Optimos para este estudio fue el criterio de informacién de
Akaike (A/C) y de Hannan-Quinn (HQ) (ver anexo 10), segun este criterio se

realizé un VAR de orden 10.

Para cada uno de los modelos VAR antes especificados se realizé la prueba de
causalidad de Granger con la finalidad de hacer inferencias sobre la causalidad
entre las variables para posteriormente llevar a cabo un analisis de Funciones

de Impulso Respuesta (FIR) ortogonalizadas por descomposicién de Cholesky.
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Accumulated Resporse of PIBWORKER Lo PIBWORKER

I11.2.2. Andlisis de resultados

Se encontré que la razén de importaciones de bienes de capital a formacion

bruta de bienes de capital de origen nacional tiene un efecto significativo en

explicar la tasa de crecimiento economico en Venezuela. En particular este

efecto, es positivo como se esperaba y se evidencia que es estadisticamente

significativo desde el primer trimestre posterior a la ocurrencia del choque o

perturbacion hasta el undécimo trimestre (véase ilustracién 1, primera fila,

segunda columna; e ilustracion 2).
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llustracién 1. Funcion impulso Respuesta del Modelo 1. Fuente: elaboracion propia.
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Accumulated Response of PIBWORKER to Cholesky
One S.D. FC_DC Innovation
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llustracioén 2. Representacion ampliada de la grafica de la llustracién 1, primera
fila, segunda columna. Fuente: elaboracion propia.

De igual manera, tal como se comprobd mediante una prueba de causalidad de
Granger, fc_dc (razébn FBCF importado a FBCF nacional) es una variable
estadisticamente significativa en la explicacion del comportamiento del
crecimiento econdmico (medido a través del pibworker), es decir, variaciones en

fc_dc causan en sentido de Granger cambios en pibworker (ver anexo 5).

Para probar si el consumo intermedio de bienes de capital importado tenia
efecto en el crecimiento econémico, se procedié a incorporar a la tasa de
variacion del consumo intermedio de origen importado (dci) en el VAR estimado

con tres variables endégenas; de esta manera se obtuvo un VAR con cuatro
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variables endbgenas. También se procedié de manera alternativa, a considerar

aZi enlugarde Z en el VAR con tres variables endégenas.

Se obtuvo que en ninguna de las dos versiones antes mencionadas la variacion

del consumo intermedio de bienes y servicios de origen importado tiene un

efecto importante en explicar el crecimiento econémico en Venezuela (véase

ilustracion 3, primera fila, tercera columna; e ilustracion 4).
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llustracion 3. Funcion Impulso Respuesta del Modelo 2. Fuente: elaboracion propia.
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Accumulated Response of PIBWORKER to Cholesky
One S.D. DCI Innovation
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llustracion 4. Representacion ampliada de la grafica de la llustracion 3, primer:
fila, tercera columna. Fuente: elaboracion propia.

Por su parte, en la grafica de la fila 3 y columna 2 de la ilustracion 3 (ver
también ilustracion 5), se muestra la impulso-respuesta de la variacion del
consumo intermedio como consecuencia de una perturbacion en la razén de
importaciones de bienes de capital a inversion de origen nacional (£ ). La cual
indica un efecto estadisticamente significativo y podria estar indicando que, las
importaciones de bienes de capital traen consigo un aumento en las

importaciones de insumos destinados al consumo intermedio en Venezuela.
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Accumulated Response of DC| to Cholesky
One S.D. FC_DC Innovation
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Hustracidn 5. Representacion ampliada de la grafica de la Hlustracion 3, tercera fila,
segunda columna. Fuente: elaboracién propia.

Tal como se comprobd mediante una prueba de causalidad de Granger la
variable dci (variaciones en el consumo intermedio) no es estadisticamente
significativa en la explicacién del comportamiento del pibworker, igualmente el
conjunto de las variables fc_dc, dci y dactiva no son estadisticamente

significativas en la explicacion del comportamiento de pibworker (ver anexo 8).

Asimismo, se estim6 un VAR en el que, en lugar de incluir la variable Z | se

incluyé la variable Zi | un indicador que considera el ratio de la suma de la
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formacion bruta de capital e insumos de origen importado a inversion de origen

nacional, y se encontré que un impulso o perturbacion en Zi no tiene un efecto
significativo en explicar el crecimiento econdmico. Esta es una forma alternativa
de concluir que cuando se considera en el estudio a las importaciones de
insumos destinados al consumo intermedio o el indicador amplio de inversion
de origen importado mas consumo intermedio (también de origen importado)
entre la inversion de origen nacional, dejan de tener un efecto importante en
explicar el crecimiento econémico (véase ilustracion 6, primera fila, segunda

columna; e ilustracion 7).
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llustracién 6. Funcion Impulso Respuesta del Modelo 3. Fuente: elaboracion propia.
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Accumulated Response of PIBWORKER to Cholesky
One S.D. FC_DC_AMPLIA Innovation
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llustracién 7. Representaciéon ampliada de la grafica de la llustracién 6, primera fila,
segunda columna. Fuente: elaboracién propia.

Al realizar la prueba de causalidad de Granger del tercer modelo VAR se pudo
comprobar que fc_dc_amplia no es estadisticamente significativa en la
explicacion del comportamiento del pibworker, de igual modo, variaciones de la
tasa de crecimiento de la poblacion econémicamente activa (dactiva) no causan

en sentido de Granger cambios en pibworker (ver anexo 11).

De alli que la variable que tiene un efecto directo en el crecimiento econémico
en Venezuela, son las importaciones de bienes de capital y no las
importaciones de insumos destinados al consumo intermedio. Este resultado es
consistente con lo expresado por Lee (1995) en su estudio sobre crecimiento

econoémico con datos de corte transversal para una muestra de 89 paises.
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CONCLUSION

Este trabajo examina mediante sustentacion tedrica y empirica el rol que
cumple las importaciones de bienes de capital sobre el crecimiento de la
economia venezolana. Estudios anteriores afirman que es mas relevante el
efecto que pueden tener la inversion en |+D o la apertura comercial general, en
el crecimiento econémico. Sin embargo teorias y trabajos recientes sugieren
que para paises en vias de desarrollo, como es el caso de Venezuela, el
intercambio de bienes de capital puede traer consigo importantes beneficios en

términos de productividad y eficiencia en la acumulacién de capital, y por tanto

en el crecimiento econémico.

Mediante el uso de un Vector Autorregresivo (VAR) y una Funcion Impulso
Respuesta (FIR) a modo de herramientas metodologicas para vincular vy
examinar la interaccion de las variables, se comprobd la hipétesis de que las
importaciones de bienes de capital influyen de manera significativa en el
crecimiento econdmico en Venezuela. Es decir, se pudo corroborar la existencia
de una relacién positiva y significativa entre la razén formacién bruta de capital
fijo (FBCF) importado a FBCF nacional (fc_dc) y la tasa de crecimiento del PIB

por trabajador (pibworker), éste ultimo considerado un indicador de crecimiento

economico.
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En el trabajo se presenta evidencia de que la importancia de la apertura
comercial, radica en la composicion de lo que se esta comercializando, en otras
palabras, diferentes politicas de importaciones implican distintos aportes al

crecimiento econémico.

Una vez que se comprobo la existencia de una relacion entre el crecimiento
economico en Venezuela y la razéon FBCF importado a FBCF nacional, se
realizd un analisis de causalidad de Granger en el cual se observa que las
variaciones en las importaciones de bienes de capital generan variaciones en el

PIB por trabajador en el mismo sentido.

Con el objetivo de profundizar el estudio, se evalu6 el efecto de la variacion del
consumo intermedio de origen importado (dci) sobre el crecimiento econdmico
(pibworker) mediante un nuevo modelo VAR y su respectivo impulso-respuesta.
Los resultados indican que el consumo intermedio no tiene efecto importante en
explicar la tasa de crecimiento economico. Sin embargo se observo un efecto
estadisticamente significativo entre la variacion del consumo intermedio
importado como consecuencia de una perturbacibn en la razon de
importaciones de bienes de capital a inversion de origen nacional, esto podria
sugerir que las importaciones de bienes de capital traen consigo la dependencia
de insumos importados destinados al consumo intermedio, 0 que en Venezuela
las empresas no se encuentran en la capacidad de suplir la demanda de

insumos destinados al consumo intermedio.
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Por ultimo se desarrolld un modelo VAR en el que se incorpord la variable
fc_dc_amplia, que se refiere a la razén entre formacion bruta de capital mas
insumos destinados al consumo intermedio, ambas de origen importado,
divididas entre la formacién bruta de capital de origen nacional y se concluy6
que un impulso o perturbacion en fc_dc_amplia no tiene un efecto significativo

en explicar el crecimiento econémico.

En resumen y debido al resultado que emerge de esta investigacién, podemos
concluir que, las politicas gubernamentales que incentiven la inversion en
importaciones para la adquisicion de bienes de capital y tecnologia foranea
podrian ser una estrategia apropiada para impulsar el crecimiento econémicc

en paises en via de desarrollo y en especifico, para Venezuela.
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ANEXOS

Anexo 1. Tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto por Trabajador normal

(pibworker) y desestacionalizado (pibworker_sa). (Fuente: elaboracién propia)

Augimented Dickey-Fuller Unit Root Test on PIBWORKER

Null Hynothesis. PIBWORKER has a unit root
Exogenous: None

Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxiag=12)

- - A AOIODONIA —————
pilrans — ittt il osperbinae ittt il bty el

asnissabumotntsmn

Statistic Proh*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.055828 00028
Test crifical values: 1% level -2 506163
8% level -1.845654

10% level -1.613122

*MacKinnon {1946) one-sided p-values.
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Angmented Dickey-Fuller Unit Root Test on PIBWORKE

Null Hypothesis: PIBWORKER_BA has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on 8IC, maxlag=12)

s
SN "

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-F uller test statistic -8.953181 0.0000

i

Test critical valuss: 1% level -2 BO4073
5% leve| -1.848348
10% level -1.613293

*MacKinnan {1896) one-sided p-values.

PIBWORKER_SA
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Anexo 2. Razén formacion bruta de capital fijo (FBCF) importado a FBCF
nacional normal (fc_dc), desestacionalizado (fc_dc_sa) y en 1era diferencia D

(fc_dc_sa). (Fuente: elaboracion propia)

Aumnen’(ed Dickey-Fuller Unit Root Test on FC DC

Nu | meﬁes:s FC_DC has a unitroat
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxdag=12)

. s o
e o

}-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.804420 .3634
Test critical values: 1% level -2.604073

5% level -1.846348

10% level -1.513283

*MacKinnon (1998) one-sidad p-values.

FC_DC
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Teston FC_DC SA

Null Hypothesis: FC_DC_8A has g unitroot
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on 8IC, maxlag=12)

oo
e ———r

}-Statistic
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.446550 05172
Test critical values: 1% level -2.604073
5% level -1.946348
10% levei -1.613293
*MacKinnon {1996} one-sided p-vaiues.
FC_DC_SA
35
30
25 - ,\/
20+
A5 - \
L o L I KA N R J ] I T ] T T
98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Auginented Dickey-Fuller Unit Root Test on BHFC_DC_S4)

Null Hypothesis: DIFC_DC_8A) has a unitroot
Exogenous: Mone
Lag Length: 0 {Automatic - based on SIC, maxlag=12)

wen—— ordes

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.220387 0.0000
Test critical values: 1% level -2.6047486
5% level -1.846447

10% level -1.613238

snomtron oo e ——
Wo—— e e ————-

*MacKinnon {19886) one-sided p-values.
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Anexo 3. Tasa de crecimiento de la poblacidon econdmicamente activa normal

(dactiva) y desestacionalizada (dactiva_sa). (Fuente: elaboracion propia)

v s Ao AR

" nted Dickey-Fuller Unit Root Test on DACTIVA

Null Hypothesis: DACTIVA has a unit
Exogenous: None

root

Lag Length: 3 (Automatic - hased on 8IC, maxag=12)

-Statistic Prob.>

Augmented Dickey-Fullet test stalistic -2.104319 0.0350
Test critical values: 1% level -2.608163

5% level -1.846654

10% level -1.813122

*MacKinnon {1848) one-sided p-values.
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on DACTIVA_SA

Null Hypothesis: DACTIVA_BA has g unitroot
Exogenous; Nong
Lag Length: 2 (Automatic - based on 8IC, madag=12)

r——— T ——

-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.611640 0.0098
Test crilical values: 1% level -2.605442
5% level -1.546449
10% levsl -1.613189

—

innon (1986) one-sided p-values.
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Anexo 4. Seleccion del nimero de rezagos Optimos para el primer modelo VAR

con las variables pibworker, fc_dc y dactiva

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenaus variables: PIBWORKER FC_DC DACTIVA
Exogenous variables: CDS_1 DS_2 DS_3 D03Q1 DOTQ1
Date: 09/21113 Time: 16:13

Sample: 1997Q4 201204

Included ahservations: 51

D02Q4 D0SQY

Lag LoglL LR FPE AlC sc HQ

0 368.8535 MNA 401e-10 -13.13151 -12.22242 -12.78412
1 417.3611 81.77652 5.83e-11 -15.07298 -13.82288*  -14.698532
2 421.5715 6.109236 7.19e-11 -14.88516 -13.29424 -14.27722
3 4246258 4072349 9.41e-11 -14.65199 -12.72016 -13.91378
4 427.29889 3.249746 1.27e-10 -14.40388 -12.13114 -13.63540
5 439.5066 13.40446 1.21e-10 -14.62967 -11.81602 -13.563092
& 4532348 13.469806 1.12e-10 -14.71609 -11.76053 -13.68607
7 45811789 4.212856 1.62e-10 -14.55364 -11.26818 -13.28435
8 473.9057 11.76345 1.42e-10 -14.81983 -11.18345 -13.43026
9 516.4382 26.06962* 5.19e-11 -16.09561 -12.11833 -14.57578
10 538.8692 11.845624 4.28e-11* -15.01143*

-16.66154* -12.34334

*indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)

FPE: Final prediction errar

AIC: Akaike informatian criterion

SC: Schwarz information criterion

HG: Hannan-Quinn infarmatian criterion
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Anexo 5. Prueba de Causalidad de Granger para el primer modelo VAR con las

variables pibworker, fc_dc y dactiva

VAR Granger Causality/Block Exogeneity YWald Tests

Date: 09/2113 Time: 15:49
Sample: 199704 2012Q4
Included observations: 52

Dependent variable: PIBWORKER

Excluded Chi-sqg df Prob.
FC_DC 58.15376 g 0.0000
DACTIVA 62.34558 9 0.0000
All 168.4256 18 0.0000
Dependentvariable: FC_DC
Excluded Chi-sqg df Prob.
PIBWORKER 11.87135 g 0.2148
DACTIVA §.768076 g 0.3696
All 18.23604 18 0.4402
Dependent variable: DACTIVA
Excluded Chi-sg df Prob.
PIBWORKER  12.13467 8 0.2058
FC_DC 9.248408 g 0.4147
All 25.06429 18 0.1232
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Anexo 6. Tasa de variacion del consumo intermedio de origen importado (dci).

(Fuente: elaboracién propia)

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on DCI

Null Hypothesis: DCl has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxag=12)

+Statistic

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.638509
Test critical values: 1% level -2.604073
8% level -1,946348

10% level -1.613283

*MacKinnon (1888) one-sided p-values.

DCI
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Anexo 7. Seleccion del nimero de rezagos 6ptimos para el segundo modelo

VAR con las variables pibworker, fc_dc, dei y dactiva.

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: FIBWORKER FC_DC DCI DACTIVA

Exogenous variables: C DS_1 DS_2 DS_3D03Q1 DO7Q1 DO2G4 DOIQ1
Date: 09/26/13 Time: 19:18

Sample: 199704 2012GQ4

Included ohservations: 52

Lag Logl LR FPE AlC scC HG

0 389.8830 NA 1.25e-11 -13.76473 -12.56397 -13.30438
1 454 9237 100.0625 1.94e-12 -15.65091 -13.84976 -14.96038
2 471.5962 23.08507 1.98e-12 -15.67678 -13.27625 -14.75608
3 482.5902 13.63106 262e-12 -15.48424 -12.48233 -14.33338
4 483.5230 7 466068 4.25e-12 -15.13550 -11.63320 -13.75446
5 520.9399 289.00022 2.88e-12 -165.728486 -11.62578 -14.11725
] 558.5384 29.69118 1.65e-12 -16.69763 -11.79457 -14.75625
7 580.3631 1281617 217e-12 -16.78320 -11.37975 -14.71164
8 614.7641 1587738 2.1%e-12 -17.49043 -11.48710 -15.18920
9

720.70749 32.59809* 2.23e-13% -20.95030%  -14 34609  -18.41840*

*indicates lag arder selected hy the criterion
LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)
FPE: Final prediction error
AlC: Akaike information criterion
SC: Schwarz information criterion
HQ: Hannan-Quinn infarmation criterion



Anexo 8. Prueba de Causalidad de Granger para el segundo modelo VAR con

las variables pibworker, fc_dc, dci y dactiva.

VAR Granger Causality/Block Exogeneity VWald Tests

Date: 09/26/13 Time: 19:39
Sample: 1997Q4 2012Q4
Included ohservations: 57

Dependentvariable: PIBWORKER

Excluded Chi-sqg df Frob.
FC_DC 6.292346 4 01784
DCI 1.452687 4 0.8350
DACTIVA 4788704 4 0.3097
All 17.15200 12 0.1440
Dependent variable: FC_DC
Excluded Chi-sg df Prob.
PIBWORKER 6.597831 4 0.1587
pCl 3.945880 4 0.4134
DACTIVA 8122412 4 0.0872
All 16.98703 12 0.1501
Dependent variahle: DCI
Excluded Chi-sq df Frobh.
PIBWORKER 6.804262 4 0.1466
FC_DC 17.837585 4 0.0013
DACTIVA 5.842100 4 0.2113
All 34.36171 12 0.0006
Dependent variahle: DACTIVA
Excluded Chi-sg df Prob.
PIBWORKER 0.668253 4 0.9552
FC_DC 5.008149 4 0.2865
DCl 8.148771 4 0.0863
All 14.04230 12 0.2980
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Anexo 9. Razon Formacién Bruta de Capital Fijo (FBCF) e insumos destinados
al consumo intermedio, ambos de origen importado a FBCF de origen nacional

(fc_dc_amplia). (Fuente: elaboracion propia)

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on FC DC_AMPLIA

Null Hypothesis: FC_DC_AMPLIA has a unitroot
Exogenous: None
Lag Length: 3 {Automatic - based on 8IC, maxlag=12)

t-Statistic Prob*

Augmented Dickey-Fuller test stalistic -0.067499

Test critical values: 1% level -2.606163
5% level -1.846654
10% level -1.613122

cotiosiorss o s
T =t

*MacKinnon {1986) one-sided p-values,

FC_DC_AMPLIA
1.2
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Augmented Dickey-Fulter Unit Root Test on FC_DC_AMPLIA_SA

Nuli Hypothesis FC_DC_AMPLIA_SA has g unitroot
Exogenous: None
Lag Length: 1 (Automalic - based on SIC, madag=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.273596  0.5833

Test critical values: 1% level 2804746
A% layel -1 848447
10% level -1.813238

*Mackinnon (1998) one-sided p-values.
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Augimented Dickey-Fuller Usdt Root Test on DIFC_DC_AMPLIA_SA)

Null Hypothesis: DIFC_DC_AMPLIA_BA) has a unit root
Exogenous: None

Lag Length: 0 (Automalic - hased on SIC, maxag=12)

s

t-Statistic Prob*

e e
e

=

ented Dickey-Fuller test statistic -12.69658 0.0000

Test critical values: 1% level 26804748
5% level -1.846447
10% level -1.613238

e — ot oo

— et —

*Mackinnon (1998) one-sided p-values,
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Anexo 10. Seleccion del nuimero de rezagos optimos para el tercer modelo

VAR con las variables pibworker, fc_dc_amplia y dactiva

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: PIBWORKER FC_DC_AMPLIA DACTIVA
Exogenous variables: C DS_1 DS_2 D031 DO7Q1 D024 DO9Q1 DO4Q200

Date: 09/21/13 Time: 19:34
Sample: 1997Q4 201204
Included ohservations: 51

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ
0 321.0835% NA 1.76e-09 -11.65033 -10.74124 -11.30294
1 354.7505 52.81080 6.79e-10 -12.81767 -11.36766* -12.14000
2 364.6872 14.41798 6.69e-10 -12.65440 -11.06348 -12.04646
3 367.7087 4.030091 B8.77e-10 -12.41989 -10.488186 -11.68178
4 375.9310 9.994430 9.54e-10 -12.389845 -10.11671 -11.62097
5 395.67450 21.67974 6.76e-10 -12.81078 -1019714 -11.81203
B 409.4103 13.46597 6.24e-10 -12.99648 -10.04183 -11.86748
7 417.9112 7.3341389 7.36e-10 -12.97691 -9.681444 -11.71762
3 435.2970 13.69918 6.21e-10 -13.34448 -9.708602 -11.85541
9 467.5643 19.61872* 3.39e-10* -14.21821 -10.240892 -12.68837
10 484.2157 3.4884961 3.65e-10 -14.51826% -10.20007 -12.66815%

*indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic {(each test at 5% level)

FPE: Final prediction error

AlC: Akaike information criterion

5C: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion
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Anexo 11. Prueba de Causalidad de Granger para el tercer modelo VAR con

las variables pibworker, fc_dc_amplia y dactiva

YAR Granger CausalityBlock Exogeneity Wald Tests
Date: 091713 Time: 11:44

Sample: 198704 201204

Included obsertvations: 46

Dependent variable: PIBWORKER

Excluded Chi-sg df Frob.
FC_DC_AM... 7.262827 5 0.2018
DACTIVA 7.8695099 5 01636
All 18.08228 10 0.0536
Dependentvariable: FC_DC_AMPLIA
Excluded Chi-sq df Froh.
FIBYWORKER 10.09867 5 0.0725
DACTIVA 59604182 5 0.0873
All 1921774 10 0.0376
Dependentvariable: DACTIVA
Excluded Chi-sqg df Frob.
FIBWORKER 5.334373 5 0.3764
FC_DC_AM... 5718971 5 0.3345
Al 12.04784 10 0.2819
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4

ELEMENTOS CONCEPTUALES DEL ESTUDIO

Bienes de Consumo: todas aquellas mercancias producidas por y para la
sociedad en el territorio nacional o importado para satisfacer directamente una

necesidad de los ciudadanos, constituyen lo opuesto a bienes de capital.

Bienes de Capital: aquellos que no se dedican la consumo sino a seguir un
proceso productivo en forma de auxiliares o directamente para incrementar el

patrimonio material financiero.

Bienes Transables: todos aquellos bienes sujetos al comercio internacional. Es

decir, que se pueden importar y exportar.

Bienes no transables: todos aquellos bienes que no son transables. Es decir,

gue solo se pueden consumir dentro de la economia en la cual se producen.

Crecimiento Econdmico: aumento del rendimiento de la actividad econdmica.
Un proceso sostenido a lo largo del tiempo en el que los niveles de la actividad
econdmica aumentan constantemente. La medida de la actividad econémica se

realiza a través del PIB en términos reales. (Martin, 1992)

Déficit Comercial: situacién en la cual las exportaciones netas (X% ) son

negativas. Importaciones > Exportaciones
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Depreciacion: se refiere a una disminucion en el valor del dinero doméstico

medido por la cantidad de dinero extranjero que puede comprar.

Dotaciones factoriales: un pais tiene una ventaja comparativa en aquellos
bienes que utlizan sus factores abundantes de manera intensiva
(Chacholiades, 1992). A estos factores que posee el pais se le conocen como

dotaciones factoriales.

Especializaciéon: forma de organizacion de la actividad econémica de modo
que cada factor de produccion se dedica integramente a desarrollar una parte
determinada del proceso productivo. Todos los tipos de especializacion ilustran
el funcionamiento de la ventaja comparativa. El grado de especializacion

depende de la extension del mercado.

Estado estacionario: situacién de equilibrio estable de la economia en el largo
plazo; punto o nivel en el cual las variables econédmicas no experimentaran
variacion positiva o negativa. E| concepto de estado estacionario constituye una
especie de paradigma o categoria arquetipica dentro del pensamiento
economico, lo que no excluye que sea una parte esencial en algunos modelos
de crecimiento de formulacion reciente y generalizada aceptacion (como el

modelo de Solow) (Eumed. Enciclopedia Virtual)

Exportaciones: bienes y servicios que se producen domésticamente y se

venden al exterior.
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Exportaciones Netas (X7 ): es el valor de las exportaciones nacionales menos
el valor de sus importaciones. También se denomina balanza comercial cuando

no incluye servicios.

Funcién de tipo Cobb-Douglas: tipo de funcidbn de produccion simple,
ampliamente usada en el ambito econdémico que muestra como responde el
nivel de produccion a las variaciones de los insumos: tecnologia, capital y mano
de obra. Mostramos esta funcién para el caso de dos factores de produccion
(capital y trabajo), pero es facil generalizarlas a casos de muchos factores. La
formula matematica de la funcion de produccidén Cobb-Douglas esta

determinada por
q — flk. 1) = AkS1®

Donde 4, @ y b son constantes positivas. Una de las principales

caracteristicas de la funcion Cobb-Douglas es que puede exhibir un tipo de
rendimiento a escala, dependiendo de los valores de 2 y . Supongamos que

todos los factores de produccién se multiplican por un factor ¢ . En este caso,
flth, t1) = AT GINIP = Atetbpeb
Lo+ £k, 1)

De ahi que, sia+? 1  entonces la funcién Cobb-Douglas tiene rendimientos

constantes a escala, debido a que la produccion también se multiplica por un
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factor t. Si a+b>1  |a funcién tendra rendimientos crecientes a escala,

mientras que @+ <1 correspondera al caso de rendimientos decrecientes a

escala. (Nicholson, 2007)

Importaciones: bienes y servicios que se producen en el exterior y se venden
domésticamente. Segun Chacholiades (1992) el término importaciones se

refiere a la cantidad que un pais esta dispuesto a importar en los actuales

términos de intercambio.

Ley de la Ventaja Comparativa: cuando un pais se especializa en la
produccion de un bien en el cual tiene una ventaja comparativa, !a produccién
total mundial de cada bien necesariamente se incrementa (potenciaimente), con
el resultado de que todos los paises obtienen un beneficio (excepto en el caso

extremo de un pais “grande”). (Chacholiades, 1992).

Modelos de Crecimiento Endégeno: modelos en lo cuales el ingreso per
capita crece indefinidamente, reflejando parametros estructurales y de politica

propios de cada pais y de la economia global (Grossman y Helpman, 1994)

Pleno Empleo: situacién en que todos los Factores Productivos de una
economia son utilizados plenamente. En relacién al factor Trabajo, existe el
pleno Empleo cuando todas las personas en condiciones de trabajar y que
deseen hacerlo encuentran una ocupacion a los salarios prevalecientes en el

Mercado. (Eco-Finanzas, 2011)
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Politica Comercial: politicas disefiadas para afectar las relaciones comerciales
de un pais con el resto del mundo. Estan influenciadas por consideraciones
politicas, sociales y econdmicas. Algunos de estos instrumentos son aranceles,
cuotas, reglas y procedimientos técnicos o administrativos, y control de

cambios. (Chacholiades, 1992).

Propensiéon Marginal a Importar (PMI): relacion entre el cambio en las

, , . : . . AM
importaciones (&M ) y el cambio en el ingreso nacional (A? ); es decir ( : /AY).
Esta relacion muestra la cantidad extra de importaciones originada por un

incremento de una unidad de ingreso nacional. (Chacholiades, 1992)

Proteccionismo: politica que fomenta las exportaciones a través de subsidios y

restringen las importaciones por medio de aranceles.

Rendimientos Constantes a Escala: aumentos en la cantidad de los factores

productivos tienen como consecuencia, un rendimiento marginal constante.

Rendimientos Crecientes a Escala: aumentos en la cantidad de los factores

productivos tienen como consecuencia, un incremento del rendimiento marginal.

Rendimientos Decrecientes a Escala: aumentos en la cantidad de los factores
productivos tienen como consecuencia, una disminucién del rendimiento

marginal.
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Rendimientos a Escala: concepto que describe como varia la produccion

cuando los factores productivos varian a la vez y en la misma proporcion.

Second Best o Segundo Optimo: mejor solucién posible cuando una o mas

condiciones 6ptimas en un modelo econdmico no se cumplen.

Superavit Comercial: situacién en la cual las exportaciones netas (A1 ) son

positivas. Exportaciones > Importaciones

Tipo de Cambio Nominal: precio de una moneda en términos de otra. Una
forma de expresarlo en mediante la cantidad de unidades monetarias de la

moneda nacional que se esta dispuesto a entregar a cambio de una moneda

extranjera.

Tipo de Cambio Real: es la proporcidén de los precios nacionales, medida con
la misma moneda. Mide la competitividad de un pais en el comercio
internacional. Dos monedas estan en paridad de poder de compra cuando una
unidad de la moneda nacional compra la misma canasta de bienes en el pais o

en el extranjero. El poder de compra de dos divisas se mide con el tipo de

cambio real. El tipo de cambio real R | se define como:

ePf
P

R__
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Donde P y & son los niveles de precio aqui y en el otro pais respectivamente,

y € es el precio en moneda nacional de otra divisa. (Dornbusch, Fisher , &

Startz, 2004)

Ventaja Comparativa: un pais tiene una ventaja comparativa en aquel bien en
el cual el grado de superioridad en sus lineas de produccién es mayor

(Chacholiades, 1992)

Vinculo Comercial: significa que parte de la produccién de un pais se exporta
a otros, mientras que algunos bienes que se consumen o invierten internamente

son producidos en el exterior y se importan. (Chacholiades, 1992)

Optimo de Pareto: situacién en la cual, no se puede mejorar la situacién de

nadie sin empeorar la de otro, es por esto que es una situacion de maxima

eficiencia.
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