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ANEXO A.

INDICADORES DE DESEMPENO DEL SISTEMA ELECTRICO
NACIONAL

Continuidad del Suministro

En esta seccion se detallan los indicadores definidos para medir la continuidad del
suministro en el SEN: La carga promedio anual interrumpida (PPI), la duracién promedio
anual de interrupcién (TPR) y el indice de severidad (IS).

Es importante destacar que para el célculo de estos indicadores, se toman en cuenta las
interrupciones mayores a 100 MW causadas tanto por trabajos planificados en la red, como
las causadas por incidentes en las instalaciones de generacion, transmision y distribucién.

PP
Este indicador refleja la carga promedio anual que serfa interrumpida ante perturbacién

mayor en el SEN. Se obtiene de la suma de la carga asociada a todas las interrupciones
mayores a 100 MW entre el nimero de eventos con interrupciones a 100 MW.

ppi= S M
NPM
Donde.
CPM: Carga interrumpida por evento.
NPM: Nimmero de eventos con interrupciones.
TPR

Este indicador mide la duracion promedio anual en minutos, debido a una interrupcion del
suministro en el sistema. Se obtiene de la sumatoria del tiempo de todas las interrupciones
mayores a 100 MW, entre el nimero de eventos con interrupciones mayores a 100 MW.

TPM
TPR = Z—NPM

Donde:

TPM: Tiempo de interrupcion por evento.
NPM: Numero de eventos con interrupciones.




217

IS

Este indicador representa la proporciéon anual de carga no servida en el sistema
interconectado nacional con respecto al consumo total de energia. Se obtiene del calculo
de la energia no servida ante perturbaciones mayores a 100 MW, entre el consumo de
energia anual del sistema.

ENS

B o Y —
EC

Donde:
ENS: Energia no servida en las perturbaciones mayores a 100 MW.
EC: Consumo de energia.

Desempeiio de las Lineas de Transmision.

En esta seccion se presenta el desempefio de las lineas de transmisidn pertenecientes a la
red troncal del SEN, el cual es evaluado con base en los siguientes indicadores:

Niimero Total de Interrupciones por Kilometro de Linea.
Indica la relacion entre el nimero de desconexiones de la linea y su longitud. Se determina

mediante la siguiente ecuacion:

_ N°Desconexiones

FKms
Long Linea

Donde:

FKms: Desconexiones por Kilometros de linea.

N° Desconexiones: Numero de desconexiones ocurridas durante el periodo.
LongLinea: Longitud de la linea media en Kilometros.
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Tiempo promedio de la interrupcion
Es el tiempo promedio de desconexiones de la linea y esta representado por la siguiente

ecuacion:

N°Horas Desconexiones
TProm =

N°Desconexiones

Donde:
TProm: Tiempo Promedio de Interrupcion
N° Desconexiones: Nimero de desconexiones ocurridas durante el periodo.
N° Horas Desconexiones: Numero de horas en desconexiones durante el periodo.
Tiempo Promedio de Interrupciones por Kilometro de Linea
Representa la relacion entre las horas de desconexion de la linea y su longitud. Esta

determinada por la siguiente ecuacion:

N°Horas Desconexiones
TFKms =

Long Linea
Donde
TFKms : Tiempo total de interrupcion por kilémetro de linea.

N° Horas Desconexiones: Nimero de horas en desconexiones durante el periodo.
LongLinea: Longitud de la linea medida en Kilémetros.
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Desempeiio de las Unidades de Generacion.

En esta seccién se presenta el desempefio de las plantas de Generacion, evaluado a través
de los siguientes indicadores:

Tasa de Salida Forzada o Programada (FOR ¢ SOR)

Representa la probabilidad de que un tipo de unidad se encuentre en condicién de falla o
mantenimiento. Se calcula empleando la siguiente ecuacion:

FOR o SOR (%) el *100

HSU + HFU 6 HMU

Donde:

HSU: Total de horas en que una unidad de generaciéon de encuentra eléctricamente
conectada al sistema de transmision entregando potencia activa.

HFU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible por cualquier eventualidad no prevista.

HMU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible con fines de mantenimiento o reparaciones.

Factor de Salida Forzada o Programada (FOF 6 SOF)

Este indicador mide porcentualmente la ocurrencia de una indisponibilidad prevista o
eventual durante el periodo total evaluado. Se calcula empleando la siguiente ecuacién:

FoF o $0F (09 - TPUSHMY 1

Donde:

HFU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible por cualquier eventualidad no prevista.

HMU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible con fines de mantenimiento o reparaciones.

HP: Total de horas del periodo evaluado.
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Tasa de Indisponibilidad Total (IT)

Mide porcentualmente la ocurrencia de una desconexién forzada o programada, referida al
periodo en el cual una unidad pudo haber estado en servicio en el caso que no hubiesen
ocurrido interrupciones. Se calcula empleando la siguiente ecuacion:

Donde :

HSU: Total de horas en que una unidad de generacién se encuentra eléctricamente
conectada al sistema de transmision entregando potencia activa.

HFU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible por cualquier eventualidad no prevista.

HMU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible con fines de mantenimiento o reparaciones.

Factor de Indisponibilidad Total (UF)

Este indicador mide porcentualmente en tiempo que un tipo de unidad de generacién
estuvo indisponible (falla + mantenimiento) dentro del periodo evaluado. Se calcula
utilizando la siguiente férmula:

UF (%) = &[}f@_ * 100

Donde:

HFU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible por cualquier eventualidad no prevista.

HMU: Total de horas en que una unidad generadora se encuentra desacoplada e
indisponible con fines de mantenimiento o reparaciones.

HP: Total de horas del periodo evaluado.
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Factor de Disponibilidad Total (AF)

Este indicador mide porcentualmente el tiempo que una unidad de generacién estuvo
disponible dentro del periodo evaluado. Se calcula utilizando la siguiente formula:

HSU

AF (%) = * 100

Donde:

HSU: Total de horas en que una unidad de generacién se encuentra eléctricamente
conectada al sistema de transmisién entregando potencia activa.
HP: Total de horas del periodo evaluado.
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ANEXO B.

Guia ambiental para proyectos de transmision de
energia eléctrica

Colombia
Septiembre 1999.
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