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RESUMEN

DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION PARA EL
MONITOREO Y REGISTRO DE LAS POSICIONES OCUPADAS
POR EL PERSONAL DE LA UCAB

Rocha Viettri, José Gregorio

rocha.viettri2l@gmail.com

Salvatierra Marquez, Juhilmar Zoe

juhil _mar@hotmail.com

Los sistemas de informacion pueden mejorar el control de las funciones
empresariales tradicionales, éstos constituyen una herramienta fundamental para el
procesamiento y almacenamiento de datos, una serie de elementos interrelacionados
confluyen en la presentacidn organizada de determinada informacion, para facilitar el
logro de fines deseados. Este proyecto consistié basicamente en la interrelacion de
una aplicacion de GPS, una base de datos y una interfaz grafica para la visualizacion
de coordenadas, a fin de ofrecer un sistema amigable que permite realizar la consulta
de las posiciones ocupadas por un grupo de empleados, ello sirve de base al
desarrollo de subsecuentes sistemas, que mediante procesos matematicos Yy
comparativos, proporcionen a futuros usuarios la estimacion del cumplimento o no de
la jornada laboral. La ejecucién de diversas fases, sobre la base de la metodologia de
desarrollo de software, modelo en cascada, condujo a la obtencién de diversos
productos que en conjunto contribuyeron a alcanzar el objetivo general del proyecto,
y por ende crear un sistema que permita a un ente empresarial, registrar y almacenar
la ubicacion de su personal, en pro de disefiar estrategias de motivacion que
conduzcan a mejorar la productividad de cualquier organizacion.

Palabras Claves: GPS, Sistema de Informacién, Base de Datos, Sistemas
Operativos, Interfaz Gréafica.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF AN INFORMATION SYSTEM FOR
MONITORING AND RECORDING OF POSITIONS OCCUPIED
BY STAFF UCAB

Rocha Viettri, José Gregorio

rocha.viettri2Zl@gmail.com

Salvatierra Marquez, Juhilmar Zoe

juhil _mar@hotmail.com

Information systems can improve the control of traditional functions of enterprises,
they are an essential tool for processing and storing data, a series of interrelated
elements come together in the organized presentation of certain information, to
facilitate the achievement of desired ends. This project consisted on the interface of
an application of GPS, a database and a graphical interface for displaying coordinates
in order to provide a friendly system that allows the consultation of the positions
occupied by a group of employees, this underlies the subsequent development of
systems, using mathematical and comparative processes to provide future users an
estimate of compliance or non- compliance of working hours. The implementation of
several phases, on the basis of software development methodology (waterfall model),
allowed to obtain certain elements which together contributed to the general objective
of the project, and therefore create a system that allows an enterprise, record and store
the location of its staff. And this way promote the designing of motivational strategies
that lead to improve the productivity of any organization.

Keywords: GPS, Information System, Database, Operating Systems, GUI.
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seguramente seran de gran utilidad en las etapas venideras.

A todas aquellas personas que se me puedan escapar (probablemente la lista es
innumerable), pero que de una u otra forma estuvieron presentes para apoyarme, mi

gratitud y consideracion.

Juhilmar Zoe Salvatierra Marquez
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INTRODUCCION

La tecnologia ha cobrado gran significado al punto de haber logrado insertarse
en todas las areas de la cotidianidad y el saber humano. Las telecomunicaciones
constituyen una rama de la tecnologia que se ha hecho presente en cualquier sector de
la humanidad, hoy dia representa una herramienta fundamental para la solucion de
problemas de diversas indoles.

Las continuas innovaciones y evoluciones tecnoldgicas, han despertado en el
hombre las pretensiones de automatizar los procesos mediante los cuales realiza su
quehacer diario, ello ha conducido al establecimiento de métodos, aplicaciones,
herramientas, entre otras que simplifican la ejecucion de sus labores.

En otro orden de ideas, conviene sefialar que la economia no escapa de los
avances tecnologicos, esta area es de vital importancia para las naciones, motivo por
el cual se ha de procurar su correcto funcionamiento a fin de garantizar el desarrollo y
productividad de las mismas.

Mdltiples son los estudios realizados en torno a la economia y sus variables,
una economia exitosa o no, es producto de un cumulo de factores que en conjunto
confluyen en el éxito o el fracaso. Entre estos factores surge la productividad,
variable que establece la relacion horas/hombre y cuyo efecto se refleja en el
rendimiento laboral, este a su vez se traduce en rendimiento econémico. Cuantiosos
son los problemas que ha afrontado la productividad, a causa de maltiples razones,
por ello las empresas han orientado sus acciones a implementar herramientas que les
permita contrarrestar el efecto negativo de la baja productividad, entre estas
herramientas se encuentran los sistemas de informacion, estos ejercen un papel

fundamental al ofrecer mejoras en el ejercicio de sus funciones.
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En relacion a lo anterior, se concibi6 la idea de elaborar un sistema de
informacién capaz de monitorear y registrar las posiciones ocupadas por determinado
personal, esto mediante la conjuncion de aplicaciones, herramientas, procesos, entre
otros, para finalmente ofrecer un sistema amigable, a fin de organizar y almacenar la
informacién que mediante futuras técnicas y/o estrategias, permita estimar las horas
posiblemente productivas del personal.

En este tomo se registra una memoria descriptiva de las actividades ejecutadas
para el cumplimiento de las metas propuestas, se detallan los procedimientos teoricos
y préacticos desarrollados que condujeron a la obtencion del Sistema.

Asi mismo, se ofrece una estructura de seis capitulos en total, titulados:
Planteamiento del Problema, Marco Teorico, Marco Metodoldgico, Desarrollo,
Resultados, Conclusiones y Recomendaciones, los cuales ofrecen un vision holistica
del proceso de elaboracion y ejecucion del proyecto; en ellos se encuentra resefiados
aspectos tales como: la situacion problematica que motivo a la estructuracion del
proyecto, los soportes tedricos que respaldan la investigacion, la metodologia
empleada, los procedimientos ejecutados, los productos obtenidos y finalmente la
sintesis de los hallazgos encontrados. Se exponen las sugerencias que a juicio de los
autores, conduciran a futuros usuarios a mejorar y perfeccionar las aplicaciones

elaboradas.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

La finalidad de este capitulo estd orientada a contextualizar la situacién
problematica que motivé la elaboracion del trabajo, pretende enmarcar y delimitar

los aspectos que engloba el proyecto.

I.IPLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las empresas constituyen agentes econdmicos capaces de tomar decisiones en
torno sus procesos funcionales y productivos; el ejercicio de sus funciones escapa de
la improvisacion y estd asociado a arduos procesos de planificacion y estrategias
empresariales, motivo por el cual resulta indispensable la capacidad critica de sus
dirigentes para evaluar las limitaciones, debilidades y amenazas que puedan atentar

contra el éxito de la operatividad de las instituciones.

En tal sentido, el éxito de cualquier empresa depende de la combinacion de
multiples factores que interactian en conjunto, entre los cuales se encuentra la
productividad, ésta constituye un elemento protagdnico, pues establece una relacion
entre lo producido y el esfuerzo o trabajo invertido en dicha produccion, en la medida
que estos factores tengan un comportamiento consono representara para las empresas
ganancias o pérdidas, segun sea el caso.

En este orden de ideas, en torno a la relacion horas/hombre, existe diversidad
de estadisticas que ofrecen una perspectiva numérica de las realidades a nivel

mundial, en virtud de lo cual:
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(POR ANTONOMASIA, 2010) sefala,

Los trabajadores espafioles trabajan una media de 1.775 horas al afio.
El pais de la Union Europea donde mas horas se trabajan. Los
franceses trabajan 1.620 horas, los alemanes 1.432, en los Paises
Bajos se trabajan 1.413 horas, en el Reino Unido 1.607, en Suecia
1.601 y en Italia 1566. A nivel mundial se llevan la palma los
surcoreanos con 2.165 horas, seguidos de lejos por los trabajadores
de los Estados Unidos con 1.785 horas y poco mas atras los japoneses
con 1.784 horas.

Del fragmento citado se puede afirmar que el pais con mayor indice de
rendimiento laboral de la Unién Europea es Espafia, Sin embargo, segun el autor
antes referido, realmente no sucede asi, afronta un rendimiento menor a muchos de
los paises antes mencionados, pues lo que los espafioles pueden realizar en extensas
jornadas laborales, naciones como Alemania, logran producir lo mismo en menor
cantidades de horas laborales.

Lo anteriormente descrito conlleva al establecimiento de la siguiente
interrogante, ¢Por qué los trabajadores espafioles trabajan mas que otros paises
vecinos y aun asi, no logran desempefiar sus labores de forma eficiente? La respuesta
puede tener diversos argumentos, existe la probabilidad que los trabajadores afronten
periodos de tiempo improductivos generados por: demoras en el inicio oportuno de
sus actividades, ausencias injustificadas, incumplimiento de horarios establecidos,
entre otros.

En este mismo orden de ideas, es pertinente mencionar que de la consulta
bibliogréafica realizada, donde resalta (Capriles, 2010), se extraen hallazgos valiosos
para argumentar que la situacion de productividad en términos de horas/hombre en
América Latina no escapa de los mas bajos indices, tal es el caso de Argentina que
de haber mantenido un crecimiento a la par de otros paises del resto del mundo, se

estima que para el 2006 estaria igualado a nivel del Reino Unido, de manera similar
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sucede con Uruguay quien se habria situado en los mismos niveles de Espafia lo que
constituye préacticamente el doble, sucede de forma andloga con paises como: Bolivia,
Honduras, Jamaica, Peru y El Salvador.

Resulta oportuno resaltar que el (Banco Interamericano de Desarrollo, 2005)
plantea que “el bajo crecimiento de la productividad es la raiz del deficiente uso del
tiempo en Ameérica Latina y que el logro de una mejor eficiencia debe ubicarse en el
epicentro del debate econdmico actual”. Se considera que el fin de este debate ha de
establecer las estrategias pertinentes que permitan determinar las razones por las
cuales ocurren los descensos o estancamientos pronunciados en el rendimiento de
horas/hombre, con el objeto de implementar acciones que contrarresten esta situacion
y promuevan la evolucién economica de las naciones.

En el caso venezolano se estima que desde el afio 1983 el pais ha sufrido una
continua variacion de productividad, tendiente a la disminucion, actualmente los
trabajadores laboran un promedio de 44 horas semanales.

Toda la situacion descrita en los parrafos que anteceden se consideraron
elementos claves para que los autores del proyecto realizaran la propuesta de generar
un Sistema de Informacién para el Monitoreo y Registro de las Posiciones Ocupadas
por el personal de una empresa; en este caso en particular se escogié de manera
intencional a la Universidad Catolica Andrés Bello como institucién piloto, partiendo
de la premisa que dicha casa de estudios dispone de los dispositivos requeridos para
la aplicacién del presente trabajo.

Dentro de este contexto se considera relevante sefialar que los trabajadores de
la Universidad Catolica Andrés Bello, que ejercen la modalidad de contratacion de
“profesor de permanencia tiempo completo” en las 4 escuelas de la Facultad de
Ingenieria, han de laborar un estimado de 40 horas semanales, de las cuales al menos
12 de ellas, estan reservadas a actividades en el aula y el resto destinadas a funciones

administrativas.
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En esta casa de estudios se desconoce la existencia de mecanismos, que
permitan realizar un monitoreo del cumplimiento de jornadas laborales a través de
dispositivos electronicos.

Es conveniente mencionar que resulta necesario realizar un control de las
horas reales que laboran los empleados, pues el incumplimiento del promedio
estimado de horas laborables se traduce en un escaso rendimiento laboral,
evidenciado en baja calidad del servicio prestado y retraso en el cumplimiento de las
metas propuestas, entre otros.

Para lo antes expuesto se plantean multiples soluciones, entre las cuales surge
la necesidad de realizar un monitoreo de la ubicacion geogréafica del trabajador, en
virtud de ello el propésito de los autores, es ofrecer un sistema al mercado
empresarial, que permita de forma conjunta con futuras estrategias perfeccionar sus
mecanismos de control y garantizar niveles de productividad y rendimiento cada vez

MAas exitosos.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.10bjetivo General

Desarrollar un Sistema de Informacion para el Monitoreo y Registro de las
Posiciones Ocupadas por el Personal de la UCAB.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Elaborar la base de datos con la cual trabaja el sistema desarrollado.

e Analizar protocolos de interconexion para el envio de coordenadas, desde
el dispositivo movil al computador, con el objeto de seleccionar el protocolo
adecuado a los fines deseados.

e Disefiar la interfaz que permita consultar la base de datos que contiene los
registros de los empleados

e Mostrar a través de una aplicacion la ubicacion de los dispositivos moviles.
e Integrar las aplicaciones individuales a fin de presentar un sistema de

informacion amigable.
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1.3 ALCANCES Y LIMITACIONES

1.3.1 Alcances:

e El sistema envia las coordenadas de posicion de un dispositivo mévil a un

computador, mediante una conexién inalambrica.

e La implementacion de este trabajo especial de grado incluye: la ejecucién
de la aplicacion de posicionamiento en un dispositivo Android, una Unica
carga de mapas en LabVIEW, la descripcién del protocolo empleado para la
conexidn (dispositivo movil — computador), ubicacidn de posicion en un mapa
mostrado en LabVIEW y la presentacion de una base de datos que permita

consultar el registro de los empleados.

1.3.2 Limitaciones:

e La implementacion fue realizada en la escuela de Ingenieria de
Telecomunicaciones de la UCAB, para ello se empleé una muestra de
trabajadores, segun la cantidad disponible de dispositivos moviles.

e La implementacion se limité al alcance brindado por los equipos
utilizados.

e El desarrollo de la aplicacidon de posicionamiento esta limitada al sistema
operativo Android.

e La seleccion tanto del protocolo de interconexion como del lenguaje
empleado para la elaboracion de la base de datos, se reservo al criterio de los
autores del proyecto.

e Laaplicacion de posicionamiento muestra latitud y longitud.

e La base de datos sélo contempla una carga basica de datos (nombre,

cédula, fecha-hora, latitud, longitud y ubicacion), los Unicos elementos que
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pueden variar son el registro del historico de ubicacion y las coordenadas de
ubicacion (latitud, longitud), la interfaz no incluye incorporacion de datos.
e Para mostrar los mapas y realizar la conexién con la base de datos se

emplea la herramienta LabVIEW.
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1.4 JUSTIFICACION

Las empresas tanto publicas como privadas de todos los paises del mundo
enfrentan de forma continua problemas asociados a su rendimiento econémico,
motivo por el cual estan en constante bldsqueda de herramientas que les permita
detectar las razones por las cuales afrontan dicha problematica, a fin de tomar
decisiones sobre las acciones a ejecutar para procurar un mejor rendimiento, una de
las principales variables a contemplar lo constituye la productividad laboral en
términos de horas/hombres, pues en ocasiones los bajos niveles de rendimiento
laboral obedecen al incumplimiento de la jornada de trabajo establecida por las
instituciones y se encuentran claramente definidas en el marco legal establecido.

Este trabajo ofrece una herramienta al usuario para realizar el monitoreo de las
posiciones ocupadas por el empleado en su d&mbito de trabajo, permite registrar y
almacenar durante determinado periodo de tiempo la ubicacion del personal;
constituye un sistema de informacion valioso para aquellos empleadores de diferentes
areas laborales, que requieran ejercer un mayor control del cumplimiento de la
jornada laboral. Asi mismo permite al empresario obtener la informacion basica que
mediante posteriores procedimientos matematicos y comparativos, sirva para detectar
el incumplimiento de horas laborales, a fin de ejecutar posibles cambios favorables en
las estrategias mediante las cuales, se pretende procurar un mejor rendimiento.

De lo antes descrito se puede afirmar que el beneficiario directo lo constituye
el empresario, pues no solo brinda un mecanismo de control sino al ser un sistema
autonomo elaborado con herramientas y recursos tecnoldgicos actualizados y
recientes, le ofrece la alternativa de eliminar la necesidad de un recurso humano
dedicado Unicamente a la supervision y del material fisico que ello requiere.

Adicionalmente, este trabajo conduce a los autores, a la aplicacion de los

conocimientos adquiridos durante su formacion académica, promueve: el espiritu
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investigativo, desarrollo de la capacidad de analisis y la habilidad de proponer
soluciones practicas y novedosas a determinadas problematicas.

La sociedad y el mundo laboral estan en una permanente dindmica que
amerita la renovacion constante de los diferentes sistemas de control, con la finalidad
de hacerlos mas eficientes y eficaces, para lograr mejorar su productividad y
rendimiento. Es innegable que el dia a dia impulsa a las empresas a buscar estrategias
para motivar, impulsar y alcanzar el compromiso institucional de sus trabajadores,
este sistema utilizado de forma adecuada contribuye de manera eficiente a la
consolidacion exitosa de las metas propuestas.

El desarrollo de capitulos subsiguientes describe las acciones realizadas para
el cumplimiento del objetivo general propuesto, que da respuesta a la problematica
descrita.
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CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

Este capitulo tiene por objeto ofrecer los soportes tedricos que sustentan la
investigacion, asi como la resefia de las definiciones de: herramientas, software
aplicaciones y a rasgos generales todos aquellos elementos involucrados en el
desarrollo tedrico — préctico del trabajo, extraidos de la consulta bibliografica
pertinente. Estos sustentos se registran en dos secciones: antecedentes y bases

tedricas, las cuales se detallan a continuacion:

1.1 ANTECEDENTES

A pesar que el desarrollo de este Trabajo Especial de Grado representa un

hecho novedoso del que se desconoce la existencia de una herramienta de gran
similitud, se realizd la consulta bibliografica de diversos Trabajos Especiales de
Grado vinculados a sistemas de informacion, con el objeto de describir los
fundamentos tomados en consideracion para la elaboracion de los proyectos:
o (Recaredo & Trujillo, 2010), autores del Trabajo Especial de Grado elaborado
en el 2010 titulado: “Aplicacion de apoyo a los procesos de ubicacion de nuevos
enlaces corporativos y de seleccion de los sitios de transmision a los que se
conectaran”, establecieron como objetivo general:

o Desarrollar una aplicacion de realidad aumentada orientada para el apoyo al
personal operativo de la empresa Digitel en los procesos de ubicacion de
nuevos enlaces corporativos y de seleccién de los sitios de transmision a los
que se conectaran.

Plantearon como objetivos especificos:
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o Investigar y seleccionar las diferentes bibliotecas de realidad aumentada para
dispositivos mdviles disponibles en el mercado con el fin de determinar la
opcion méas adecuada para la implementacion.

o Determinar los indicadores necesarios para poder tomar una decision acertada
con respecto a que sitio de transmision se va a conectar el nuevo enlace
corporativo.

o Disefiar e implementar una base de datos geografica que permita relacionar la
informacién de un sitio de transmision con su respectiva geolocalizacion.

o Desarrollar un modulo de servicios para el calculo de los indicadores
establecidos.

o Desarrollar un médulo de reportes que muestre los indicadores relacionados a
los sitios de transmision segun el escenario de consulta.

o Desarrollar un procedimiento de ponderacion basado en los indicadores.

o Desarrollar una aplicacion Web que permita administrar el valor de
ponderacion de cada indicador.

o Desarrollar una aplicacion movil de realidad aumentada que despliegue la
informacion de los sitios de transmision visibles segun la ubicacion,
orientacion, inclinacion y altura del dispositivo movil.

o Integrar la base de datos geogréfica, la aplicacion Web, la aplicacién movil y
los médulos descritos anteriormente.

Finalmente los objetivos propuestos fueron alcanzados, se logré la integracion
de aplicaciones

De este proyecto resulta beneficioso destacar que los autores emplearon como
dispositivo mévil, teléfonos con sistema operativo Android, esto debido a que se trata
una herramienta de codigo abierto lo que facilita el desarrollo e implementacion de
aplicaciones, hecho que representa un factor determinante en la escogencia de los

recursos a utilizar.
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o (Anderson & Varela, 2009) autores del Trabajo Especial de Grado que lleva
por nombre “Disefio de un sistema de monitorizacion inaldmbrica en los vehiculos de
transporte de carga y contenedores de equipaje en los terminales aéreos”. En dicho
trabajo se plantea como objetivo general:

o Disefiar un sistema inalambrico mediante una red WI-FI para la supervision
del estado de funcionamiento y ubicacion de los vehiculos de transporte de
contenedores de equipaje y carga en los terminales aéreos.

Se enumeran como objetivos especificos:

o Investigar la operacion del proceso de la administracion de carga y equipaje
en un aeropuerto.

o Investigar el funcionamiento del computador a bordo de los vehiculos de
transporte de equipaje y el lenguaje empleado por estos computadores.

o Analizar y estudiar los diversos parametros para la evaluacion del servicio de
los vehiculos de transporte de carga y equipaje.

o Estudiar los mecanismos y protocolos de transmision empleados para conectar
la red inalambrica WI-FI y dispositivos de GPS.

o Analisis de los datos obtenidos e interpretacion de los mismos.

o Disefio de aplicacion de una interfaz grafica que permita a un supervisor
observar los parametros de evaluacion del servicio de los vehiculos de
transporte de carga y equipaje.

Todas las acciones de este proyecto se orientan a proporcionar un sistema que
ofrezca la monitorizacion constante de los vehiculos involucrados en el proceso de
equipaje. Al concluir la investigacion los objetivos fueron alcanzados.

Se considera oportuno resaltar que la fase final del proyecto se bas6 en la
integracion de los dispositivos y el desarrollo de una interfaz grafica capaz de mostrar

en tiempo real los parametros.
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En el afio 2006 se desarrolla un Trabajo especial de Grado que lleva por

nombre “Sistema monitor remoto interactivo de vehiculos”. (Hurtas & Véliz) autores

del proyecto definieron como objetivo general:

o

Disefiar el hardware y software requerido para la implementacion de un
sistema monitor remoto interactivo de los parametros de un vehiculo
proporcionados por el computador del mismo a través de la interfaz OBDII.
Enunciando como objetivos especificos:

Estudiar los sistemas de diagnosticos de vehiculos (especificamente
ISO_9141)

Estudiar requerimientos y desarrollar hardware para la adquisicién de los
datos.

Estudiar, seleccionar y aplicar el sistema de trasmision inalambrica mas
adecuado (CDMA 1X, GSM, GPRS, SMS, WIRLESS 802.11,...)

Estudiar la factibilidad e implantacion de interfaz para GPS.

Desarrollar una base de datos para facilitar la labor de diagnostico del
funcionamiento del vehiculo.

Realizar pruebas del sistema y optimizacion del funcionamiento de un

vehiculo con la colaboracién de un mecanico especialista.

Alcanzan finalmente de manera exitosa los objetivos propuestos.

De este trabajo es pertinente destacar la elaboracion de una base de datos a fin

de facilitar las labores asociadas al tema principal.

Sobre la base de lo antes expuesto conviene establecer una generalizacion que

permite sustentar la utilizacion de estos trabajos de grado como antecedente a esta

investigacion, esto debido a que los tres proyectos citados se basan en la elaboracion

de un sistema de informacion al reunir las condiciones necesarias, tema que en detalle

se desarrolla en proximos parrafos, dichos trabajos hacen uso de diversas variantes de

GPS para establecer la localizacidon del objeto estudiado, para los cual requiere de
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una red inaldmbrica que permita el envio de datos desde el dispositivo donde se
implementa la aplicacion GPS a determinado equipo, objeto, proceso, entre otros, lo
que conlleva al estudio de algin protocolo de interconexién segin la conveniencia y
compatibilidad de dispositivos. Contemplan ademas la unién de las diversas fases que
confluyen en el establecimiento de una interfaz de consulta de resultados registrados.

Esto permite afirmar que indistintamente de la poblacion o muestra a la que se
aplican estos tres trabajos se encuentran plenamente relacionados al sistema de
informacidn que se plante en este proyecto.

11.2 BASES TEORICAS

11.2.1 Productividad Laboral

(AGIM Corporation, 1998) define la productividad laboral como “produccion
por hora-trabajador; cantidad de produccion que aporta un trabajador promedio en
una hora”.

(Mora, 2011) indica que ‘“productividad en términos de empleados es
sinénimo de rendimiento. En un enfoque sistematico decimos que algo o alguien es
productivo con una cantidad de recursos (Insumos) en un periodo de tiempo dado y se
obtiene el maximo de productos”

Ambas definiciones permiten afirmar que dentro de este contexto la
productividad constituye un indicador que establece la relacion existente entre la

cantidad producida y las horas trabajadas.

11.2.2 Sistema de Informacion
Para comprender que es un sistema de informacion es necesario definir

algunos términos:
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11.2.2.1 Sistema:

(Borje, 1985) senala que “un sistema es una reunion de objetos denominados
partes que se correlacionan en cierto modo”. Lo antes citado indica que un sistema
implica la interaccion de elementos orientados a un fin coman.

En este orden de ideas existen dos tipos basicos de sistemas los abiertos y los
cerrados, no obstante para efectos de este proyecto, el tipo de sistemas a contemplar
lo constituyen los sistemas abiertos, debido a que son capaces de interactuar y
establecen la retroalimentacion requerida para su evolucion.

A rasgos generales un sistema se compone por cuatro elementos basicos:

o Entrada: Es lo que ingresa al sistema y proviene del entorno.
o Proceso: Es el conjunto de operaciones que se realizan para convertir los

elementos de entrada en salidas.

o Salida: Es lo que egresa del sistema una vez finalizado el proceso.
. Retroalimentacion: Proceso mediante el cual el sistema interactia con el
entorno.

11.2.2.2 Informacion:

(Fundacion Escuela de Gerencia, 2005) sefala “los datos son realidades
concretas, hechos reales en su estado primario que por si solos no tienen significado
alguno. Poseen escaso valor mas alld de su sola existencia”

Este resulta ser un concepto clave para la definicion de informacion esto
debido a que toda vez que los datos afrontan un proceso de organizacion y son
transformados para proporcionar un significado dan origen a la informacion, dicho
proceso implica el establecimiento de relaciones entre datos.

(Fundacion Escuela de Gerencia, 2005) define:

La informacion es el conjunto de datos que, mediante el uso del
conocimiento, se organizan de tal manera que adquieren un valor
adicional al que poseen por si mismos, pues se les da significado,
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proposito y utilidad y se presentan de forma inteligible al receptor o
usuario.
De igual forma, la informacion se caracteriza por dar a conocer algo

novedoso, aportar valor agregado a los datos y reducir la incertidumbre.

11.2.2.3 Definicion Global

Las dos definiciones antes citadas, permiten realizar la conceptualizacion
global de Sistema de Informacion. (Montilva, 1992) citado por (Fundacién Escuela
de Gerencia, 2005) sefiala “(Un sistema de informacion) es un conjunto organizado
de hombres, maquinas, programas y procedimientos para llevar a cabo unas funciones
que cumplan unos objetivos deseados”.

A rasgos generales un sistema de informacion no es mas que la integracion de
una serie de procedimientos cuyo insumo principal son datos y con el fin primordial
de proveer informacion que facilite la ejecucion de determinadas tareas.

En general pueden ser, manuales y automatizados, dentro de este contexto
resulta relevantes los automatizados, estos son los que emplean alguna herramienta

tecnoldgica para organizar, almacenar y producir informacion.

Entrada de Reportes e
Datos Informes

Proceso

Almacenamiento

Interface
Interface L
L Automatica
Automatica ~
de Salida
de Entrada

Figura N° 1: Disefio de un Sistema de Informacion
Fuente: Cohen y Asin (2005) citado por (Narvéez, 2006)
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11.2.4 Software de Aplicacion

Resulta oportuno mencionar que un sistema de informacién también puede ser
considerado un software de aplicacion, (Vergara, 2007) lo define como: “aquel que
hace que el computador coopere con el usuario en la realizacion de tareas tipicamente
humanas, tales como gestionar una contabilidad o escribir un texto”. A grandes
rasgos permite a persona que lo manipula, la ejecucién de determinada tarea con

mayor practicidad.

11.2.5 Modelo en Cascada

Existe variedad de modelos de desarrollo de software que pretenden guiar su
la elaboracion, entre los cuales se encuentra el modelo en cascada, (Cruz, 2007) lo
define: “Llamado también Lineal secuencial. Proporciona una simple vision del
desarrollo del Software. A los procesos los representa como fases separadas y
secuenciales en tiempo. Antes de codificar debemos disefiar el software, ademas

probarlo antes de construirlo y ponerlo en operacion”.

11.2.6 Sistema de Posicionamiento Global (GPS):

(Pozo, Ribeiro, M., D., & F.) indican:

Sistema de Posicionamiento Global (GPS) es un sistema de
localizacion, disefiado por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos con fines militares para proporcionar estimaciones
precisas de posicion, velocidad y tiempo; operativo desde 1995
utiliza conjuntamente una red de ordenadores y una constelacién de
24 satélites para determinar por triangulacién, la altitud, longitud y
latitud de cualquier objeto en la superficie terrestre.

Este sistema constituye uno de los avances tecnoldgicos mas significativos de
los altimos tiempos, representa una herramienta cuya principal utilidad esta orientada

al establecimiento estimado de posicion, de un lugar, objeto, persona, entre otros.
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Para el sector civil se imponen ciertas restricciones en cuanto al uso de sefiales
GPS, en este caso es un subconjunto reducido de las sefiales empleadas para fines
militares, motivo por el cual surgen las técnicas diferenciales que permiten obtener
gran precision.

La arquitectura del GPS estd compuesta basicamente por tres segmentos:

o Espacio: Conformado por 24 satélites GPS con una Orbita de 26560 Km. de
radio y un periodo de 12 h.

o Control: Constituida por cinco estaciones monitoras cuya funcion es
mantener en Orbita los satélites y vigilar su correcto funcionamiento, tres antenas
terrestres encargadas de enviar a los satélites las sefiales que deben transmitir y una
estacion de supervision de todas las operaciones.

o Usuario: Formado por antenas y receptores pasivos situados en tierra. Estos
ultimos se encargan de calcular distancias y proporcionar el estimado de posicion y
tiempo, basados en los mensajes que provienen de cada satélite visible.

El objetivo del sistema GPS es calcular la posicién de un punto en un espacio
de coordenadas, a partir del calculo de las distancias desde un punto minimo hasta al
menos tres satélites de ubicacion conocida, esto mediante la multiplicacion del
tiempo de vuelo de la sefial proveniente del satélite y su velocidad de propagacion,

todo bajo una exhaustivo cuidado de la sincronizacion.

11.2.7 Latitud y Longitud

En este mismo orden de ideas es oportuno mencionar que la localizacién de
un punto sobre la superficie terrestre usualmente se realiza mediante coordenadas, las
cuales reciben el nombre de Latitud y Longitud.

(Stern, 2003) define Latitud y Longitud como: “dos angulos, medidos en
grados, minutos de arco y segundos de arco”. Los cuales permiten especificar una

posicion en el mapa.
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11.2.8 Android

11.2.8.1 Definicion

(Nieto, 2011) sefiala:

Android es un sistema operativo inicialmente pensado para teléfonos
moviles, al igual que iOS, Symbian y Blackberry OS. Lo que lo hace
diferente es que estd basado en Linux, un nucleo de sistema
operativo libre, gratuito y multiplataforma.

El sistema permite programar aplicaciones en una variacion de Java
Ilamada Dalvik. El sistema operativo proporciona todas las interfaces
necesarias para desarrollar aplicaciones que accedan a las funciones
del teléfono (como el GPS, las llamadas, la agenda, etc.) de una
forma muy sencilla en un lenguaje de programacion muy conocido
como es Java.

Este sistema operativo fue inicialmente desarrollado por Android INC., firma
que posteriormente fue comprada por Google en el afio 2005, a partir de este
momento esta industria cobra auge, relne empresas del ramo de la telefonia tales
como HTC, Motorola, entre otros. El proyecto ha sido auspiciado por Andy Rubin,

es en el afio 2007 cuando se materializa.

11.2.8.2 Arquitectura
(Reyes, 2011), detalla la arquitectura de Android de la siguiente forma:

o El nicleo de Linux: es la capa mas baja situada y es donde se situan los
servicios basicos, es decir, en esta capa se establecen los drivers del hardware, la
gestion de procesos y memoria, la seguridad, y las gestiones de redes y de energia.
Todo ello esta manejado por un kernel de Linux con version 2.6, y cuya funcion
principal es abstraer a las diferentes capas sucesivas que soporta la estructura de
Android del hardware de la maquina.

o Librerias: escritas en lenguaje C/C++, y al igual que el nucleo, estas librerias

son iguales de bésicas. Dentro de las librerias, las mas importantes son las siguientes:
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o Libc: esta libreria incluye todas las cabeceras y funciones segun el estandar de
C.

o SQLite: es la libreria que implementa un motor de base de datos. SQLite es
software libre, por lo tanto el cddigo fuente es de dominio publico.

o Surface Manager (Administrador de Superficies): es la que realiza toda la
gestion del acceso a los subsistemas de pantallas. Ademas es la encargada de
gestionar todas aquellas pantallas de las diferentes aplicaciones activas que se
encuentren en ese preciso instante.

o SSL & WebKit: ambas librerias son las encargadas de integrar un navegador
para Internet y de proporcionar seguridad cuando se acceda a ésta.

o Media: el principal uso de esta libreria es para poder reproducir tanto archivos
de audio o video, asi como los archivos fotograficos. Cabe destacar que en
esta libreria se proporcionan los codecs necesarios para poder reproducir los
formatos mas populares.

o OpenGL / ESy SGL: la ultima libre, la SGL, es la encargada de proporcionar
el motor gréafico de 2D. Sin embargo, la OpenGL / ES maneja los graficos 3D
en el caso de que el hardware del teléfono mévil lo disponga.

o FreeType: es la encargada de la renderizacion de fuentes, para mapas de bits y
vectores.

o Android Run Time: se sitGa en el mismo nivel que la anterior, es el entorno de
ejecucion de Android. Android incluye un set de librerias base que proveen la mayor
parte de las funcionalidades disponibles en las librerias base del lenguaje de
programacion Java. Todas las aplicaciones se programan en Java y para poder
ejecutarlas se ha creado especificamente para Android una maquina virtual, la Dalvik
Virtual Machine. Lo particular de esta maquina virtual, es que ha sido especialmente
optimizada y adaptada para las caracteristicas de cualquier teléfono mdvil. Cada

aplicacion Android corre su propio proceso, con su propia instancia en la maquina
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virtual Dalvik. Esta maquina virtual, ha sido escrita de forma que un dispositivo
puede correr multiples maquinas virtuales de forma eficiente. Dalvik ejecuta archivos
en el formato Dalvik Executable (.dex), y no con el bytecode generado por Java, de
forma que los .dex estan optimizados para un uso minimo de la memoria y pensados
para procesadores pequefios. Dicha maquina virtual esta basada en registros, y ejecuta
las clases compiladas por el compilador Java y que se han transformado en el formato
.dex por la herramienta “dx”.

o Framework de Aplicaciones: A partir de aqui, las Gltimas capas de la
plataforma, se sustentan sobre Java. En esta capa se proporcionan todas las clases
necesarias para poder crear aplicaciones en Android. Del mismo modo, este
framework proporciona un nivel de abstraccion del acceso al hardware y la gestion de
la interfaz del usuario y de los recursos de la aplicacion. Los desarrolladores tienen
acceso a las mismas API1’s que las aplicaciones base, con el Unico objetivo de poder
reutilizar los componentes utilizados para la aplicacion realizada. En cuanto a las
AP1’s méas conocidas son las siguientes:

o Administrador de Teléfono: destinada para que el desarrollador pueda
interactuar con las funcionalidades del teléfono, como son los mensajes SMS,
llamadas,...

o Proveedor de Contenidos: con esta API, se pueden compartir los datos de
cualquier aplicacion.

o Administrador de Ubicaciones: permite que las aplicaciones obtengan
informacion sobre la localizacidn y posicionamiento de ésta.

o Administrador de Actividad: es la API encargada de gestionar el ciclo de vida
de las aplicaciones.

o Administrador de Ventanas: con ella se pasan a gestionar las ventanas de las
aplicaciones.

o Vista del Sistema: es con la cual se realiza toda la interfaz de usuario.
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o La capa de Aplicaciones: es la Ultima capa del software, en la que se
encuentran tanto las aplicaciones nativas provistas por Android como las
desarrolladas por terceras partes. Todas ellas, han sido construidas en esta capa y

utilizando las mismas API’s y bajo el mismo lenguaje de programacion, Java.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Media 5 .
Surface Manager P oot SQLite Core Libraries

OpenGL | ES FreeType WebKit

Vil
Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Displa Flash Memo Binder (IPC)
Drfrez Camera Driver Driver 2 Driver

Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management

Figura N° 2: Arquitectura de Android
Fuente: (Androideity, 2011)

11.2.8.3 Ciclo de Vida de una Aplicacion en Android

En este orden de ideas es oportuno sefialar que las aplicaciones en Android
cuentan con un ciclo de vida en un determinado tiempo de ejecucion, durante el cual
sufre diferentes cambios de estado. Dicho ciclo es controlado por el sistema operativo
sobre la base de factores como: necesidades de los usuarios, recursos disponibles,
coexistencia con otras aplicaciones, entre otros, en funcion a los cuales gestiona
recursos y decide adoptar un estado, a fin de dar respuesta a las solicitudes del

usuario.
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El ciclo de vida de una aplicacion esta directamente relacionado al ciclo de
vida de la actividad, en virtud del ello (Androideity, 2011) sefiala que los principales
eventos de una actividad en Android son los siguientes:

o Activo: Cuando la actividad ha sido iniciada por el usuario, esta actualmente
ejecutandose y se encuentra en primer plano.

o Pausado: Cuando la actividad ha sido iniciada por el usuario, esta actualmente
ejecutandose y esta visible, pero una notificacion o alguna otra cosa esta
sobrepuesta en alguna parte de la pantalla. Durante este estado, el usuario
puede ver la actividad, pero no es posible interactuar con ella.

o Detenido: Cuando la actividad ha sido iniciada por el usuario, sigue
ejecutandose pero se encuentra oculta por otras actividades que se han
lanzado. Cuando una actividad se encuentra en este estado, la actividad no es
capaz de mostrar informacion significativa para el usuario de manera directa,
pero puede hacerlo mediante el uso de notificaciones.

o Terminado: La actividad entra en este estado ya sea porque nunca se inicio
(escenario que se da después de que el usuario reinicia el teléfono) o porque

fue terminada por el sistema por la falta de memoria disponible.

Asi mismo, es importante indicar que en Android las aplicaciones se ejecutan
en funcion a las solicitudes mas recientes, por lo que una actividad puede dejar de

ejecutarse si se ha recibido la solicitud de una nueva aplicacion.

La transicion entre eventos se realiza mediante la ejecucion de 7 métodos:
onCreate, onRestart, onStart, onResume, onPause, onStop y onDestroy, descritos a
continuacion:

o onCreate: es invocado en tres ocasiones:

o Cuando es la primera vez que una actividad es llamada.
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o Si una actividad ha estado ejecutandose y en algin momento ha sido
terminada.

o Si una actividad ha estado ejecutandose y hemos configurado a nuestra
actividad para cargar recursos diferentes basados en los diferentes estados de
un dispositivo.

o onRestart(): es llamado para los casos en los que una actividad fue detenida y
ahora esta reiniciandose.

o onStart(): porque fue la primera fue lanzada por el usuario o porque el usuario
la ha llamado nuevamente despues de haberla ocultado por haber hecho uso de alguna
otra aplicacion.

o onResume(): es llamado justo antes de que una actividad pase al primer plano,

después de haber sido lanzada inicialmente, después de haber sido reiniciada a partir
de un estado de detencion (forzada por el sistema o no) o después de que ha

desaparecido un dialogo de pop-up.

o onPause(): cualquier evento que provoque el usuario abandone nuestra
actividad por lanzar otra.

o onStop(): es llamado cuando la actividad esta a punto de ser detenida.

o onDestroy(): es llamado cuando la actividad se esta cerrando.

El orden de ejecusion de estos metodos puede visualizarse en detalle en anexo
A, donde ademas se muestra el diagrama de flujo correpondiente al ciclo de vida

descrito anteriormente.

11.2.8.4 Herramientas de Desarrollo

Existe diversidad de entornos de desarrollo de aplicaciones Android, dentro de
este contexto conviene resaltar Eclipse.

(Gonzalez, Pascual, & Gregorio, 2007) indican:

La plataforma Eclipse consiste en un Entorno de Desarrollo Integrado
(IDE, Integrated Development Environment) abierto y extensible. Un
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IDE es un programa compuesto por un conjunto de herramientas
atiles para un desarrollador de software. Como elementos béasicos, un
IDE cuenta con en un editor de cddigo, un compilador/intérprete y un
depurador. Eclipse sirve como IDE Java y cuenta con numerosas
herramientas de desarrollo de software.

11.2.8.5 Ventajas de Android
(Nieto, 2011) argumenta:
Una de las mejores caracteristicas de este sistema operativo es que es
completamente libre. Es decir, ni para programar en este sistema ni
para incluirlo en un teléfono hay que pagar nada. Y esto lo hace muy
popular entre fabricantes y desarrolladores, ya que los costes para
lanzar un teléfono o una aplicacion son muy bajos.
Cualquiera puede bajarse el codigo fuente, inspeccionarlo, compilarlo
e incluso cambiarlo. Esto da una seguridad a los usuarios, ya que algo
que es abierto permite detectar fallos mas rapidamente. Y también a
los fabricantes, pues pueden adaptar mejor el sistema operativo a los
terminales.

El fragmento citado permite afirmar, que Android constituye un avance
tecnoldgico relativamente reciente, puede instalarse practicamente en todo tipo de
dispositivos: moviles, portatiles inclusive microondas, lo que hace de él un sistema
potencial para desarrollar numerosas y novedosas aplicaciones. De igual forma la
caracteristica libre de su codigo facilita a los desarrolladores la programacion o
mejora de cddigos. Aunado a ello no esta casado con ninguna operadora en especial
por lo que puede ser disfrutado por los usuarios sin importar la operadora a la cual
pertenezcan, rompe a su vez con barreras de costos de dispositivos. Es un sistema
multitareas capaz de gestionar varias tareas de manera simultanea. Todas estas
caracteristicas hacen de este sistema una herramienta en ascenso con buenas

proyecciones futura.
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11.2.9 Java

Tal como ha sido mencionado anteriormente Java es el lenguaje base del
sistema operativo Android. (Adamson, 2006) define “Java (el lenguaje) es un
lenguaje de programacion de alto nivel orientado a objetos, que esta influenciado de
varias maneras por C, C++ y Smalltalk, y también por ideas que ha tomado prestadas
de otros lenguajes (mira La historia de los lenguajes de programacién de O'Reilly)”.

Este lenguaje esta disefiado de forma tal que mantenga similitud con lenguajes
tales como C y C++, sin embargo cuenta con un modelo de objetos mas simple. Fue
desarrollado por Sun Microsystems, como una solucién a las diversas limitaciones
presente en otros lenguajes producto de la incompatibilidad de arquitecturas y
sistemas operativos.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran:
o Simple: Debido a que a pesar de mantener semejanzas con lenguajes como C
y C++, elimina de estos las caracteristicas menos comunes y confusas.
o Distribuido: Permite a los programadores acceder a la informacion a través de
la red con cierta facilidad, esto gracias a que puede gestionar protocolos de
interconexion TCP/IP.
o Robusto: Tiene la capacidad de crear lenguajes robustos, realiza
comprobacion de cddigos tanto durante la compilacion como en la ejecucion.
o Multiplataforma: Los cddigos se generan en archivos de extension .class,
independiente de la arquitectura de la maquina en que se ejecuta, el Unico requisito es
que posea el sistema de ejecucion Run — Time.
o Interpretado: Permite la creacion de programas capaces de ser ejecutados en
distintas plataformas mediante la utilizacién de cddigo bytecode, el cual puede ser

interpretado por cualquier sistema que posea un intérprete java.
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o Orientado a Objetos: Esta es quizéa una de las caracteristicas a resaltar de este
lenguaje. Un lenguaje OO, es decir un lenguaje orientado a objetos es una forma de
organizacion de algoritmos en la que un problema matriz se descompone en acciones
mas basicas hasta llegar a la menor expresion posible, con el fin de de plantear el
escenario real de la situacion, para lo cual hace uso de entidades denominadas
objetos, los cuales contienen: una serie de caracteristicas conocidas como atributos y
un conjunto de métodos que definen su comportamiento. Cuenta a su vez con tres
caracteristicas fundamentales:

o Encapsulamiento: Lo que permite establecer una unién entre el cddigo y los
datos que manipula. Impide el acceso arbitrario al cddigo y los datos, desde
un codigo exterior.

o Herencia: Hace posible la adquisicion por parte de un objeto de propiedades
pertenecientes a otro objeto.

o Polimorfismo: Admite la utilizacion de una interfaz por madltiples métodos.

11.2.10 Multitarea

Hoy en dia diversidad de dispositivos requieren de la aplicacion del concepto
de multitarea, (Garcia, y otros, 2000) sefialan al respecto, “los procesadores y los
sistemas operativos modernos permiten la multitarea, es decir, la realizacion

simultanea de dos o mas actividades.”

11.2.11 Hilos
La multitarea requiere de la manipulacion de los denominados hilos, (Garcia,
y otros, 2000) indican que los hilos “permiten organizar los recursos del ordenador de

forma que pueda haber varios programas actuando en paralelo”.
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11.2.11.1 Ciclo de Vida de un Hilo
(Garcia, y otros, 2000) establecen que un hilo puede tener los siguientes

estados:
o Nuevo (New): El thread ha sido creado pero no inicializado...
o Ejecutable (Runneable): El thread puede estar ejecutandose, siempre y cuando

se le haya asignado un determinado tiempo de CPU...

o Bloqueado (No Runneable): El thread podria estar ejecutandose, pero hay
alguna actividad interna suya que lo impide...

o Muerto (Dead): La forma habitual de que un thread muera es finalizando el

método run().

11.2.12 Sockets

Usualmente la comunicacion entre dispositivos requiere de la utilizacion de
los denominados sockets. (Rueda, 1996) define, “los sockets no son mas que puntos
0 mecanismos de comunicacion entre procesos que permiten que un proceso hable
(emita o reciba informacion) con otro proceso incluso estando estos procesos en

distintas maquinas.

11.2.13 Base De Datos

11.2.13.1 Definicion

(Ramez & Shamkant, 2007) sefialan que ‘“‘una base de datos es una coleccion
de datos relacionados. Con la palabra datos nos referimos a los hechos (datos)
conocidos que se pueden grabar y que tiene un significado implicito”. A grandes
rasgos una base de datos estd asociada al registro sistematico de determinada

informacion en algin medio de almacenamiento.
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11.2.13.2 Caracteristicas

De la propuesta establecida por (Ramez & Shamkant, 2007) se extraen tres
caracteristicas elementales de una base de datos:
o Representa algin aspecto de la realidad motivo por el cual suele llamarse
mini-mundo, todos los cambios que se suscitan en el mundo real han de reflejarse en
la base de datos.
o Constituye una coleccién de datos coherentes con algun significado inherente.
o Se disefia, construye y rellena con datos para un determinado fin, esta destina
a usuarios que en ocasiones solicitan alguna aplicacion especifica.

Esta Gltima es quizas la caracteristica mas general de una base de datos.

11.2.13.3 Disefios
Dentro de este contexto se considera oportuno sefialar que el definir una base

de datos implica el establecimiento los tipos de datos, estructuras y restricciones que

se han de contemplar, asi como su administracion (incluye funciones como consulta y

actualizacion).

Es pertinente sefialar que para la elaboracion de una base de datos existen tres
disefios claves:

o Disefio Conceptual: Constituye la fase inicial para el disefio de bases de datos,
es la etapa en la cual se realiza el proceso de construccion de datos, en ella se
identifican entidades, relaciones, atributos entre otros. Este disefio se
caracteriza por ser independiente del modelo fisico a utilizar.

o Disefio Légico: Representa la segunda fase comprende la transformacion del
disefio légico en el modelo a implementar. Es importante sefialar que un
modelo no es mas que la representacion de una realidad con determinadas

caracteristicas.
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o Disefio fisico: Es la etapa final, en ella transforma el esquema légico a fisico,
se describe la implementacion de la base de datos en memoria motivo por el
cual incluye estructuras de almacenamiento interno y organizacion de los

archivos.

Asi mismo conviene sefialar que existen diversos modelos sobre los cuales se
puede edificar una base de datos, estos permiten describir datos y contenidos
referentes a ellos. Conviene destacar el modelo entidad-relacién.

11.2.13.4 Modelo Entidad — Relacion

(Lopez) define el modelo entidad-relacion como una “herramienta para
representar informacion del mundo real a nivel conceptual”.

Este modelo como su nombre lo indica, establece entidades y las relaciones
existentes entre ellas respecto a una situacion de indole real.

(Garcia, 2005) establece las siguentes consideraciones en torno a conceptos
asociados al modelo entidad-relacion:
o Entidad:

“Cualquier tipo de objeto o concepto sobre el que se recoge informacion:

cosa, persona, concepto abstracto o suceso”.
o Relacion:

“Correspondencia o asociacion entre dos o mas entidades”.
o Atributo:

“Caracteristica de interés o un hecho sobre una entidad o sobre una relacion”.
o Dominio:

“Valores posibles que puede tomar un atributo”.

. Identificador o Clave:

Pagina 32



Desarrollo de un Sistema de Informacion para el Monitoreo y Registro de las Posiciones
Ocupadas por el Personal de la UCAB

“Atributo o conjunto de atributos que determina de modo tnico cada

ocurrencia de esa entidad”.

En conjunto estos elementos permiten realizar la representacion del modelo
entidad- relacién, que finalmente constituye el grafo que da origen al modelo
conceptual de la base de datos.

11.2.13.5 Normalizacion y Desnormalizacion
En este mismo sentido resulta pertinente sefialar que en el disefio de base de
datos existen dos procesos fundamentales a contemplar segun las caracteristicas
particulares de cada situacion: normalizacion y desnormalizacion.
(Microsoft) establece ambas definiciones:
o Normalizacion:
“Proceso de perfeccionar tablas, claves, columnas y relaciones para crear una
base de datos eficaz”. Es una herramienta formada por reglas de diversos
niveles, que pretende hacer que cada tabla tenga s6lo un atributo.
o Desnormalizacion:
“...dividir tablas en particiones horizontales o verticales y crear vistas sin
normalizar para simplificar el proceso de generacion de informes”. En este

caso se crea una Unica tabla con multiples atributos.

Es importante mencionar que ambos proceso ofrecen ventajas y desventajas,
por lo que la seleccién usualmente es a criterio del programador y varia de una
situacion a otra. En ocasiones conviene desnormalizar una base de datos previamente
normalizada con el fin de simplificar: consultas, modificaciones, generacion de

informes y mejorar el rendimiento de recursos, entre otros.
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11.2.13.6 Herramienta de Desarrollo (ORACLE)

Actualmente se cuenta con diversidad de gestores de bases de datos que
permiten la elaboracion del modelo fisico de la base de datos ORACLE es uno de
ellos, (Noticias del Mundo, 2011) lo definen como:

El Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) consiste en un
conjunto de programas, procedimientos y lenguajes que nos
proporcionan las herramientas necesarias para trabajar con una base
de datos. Incorporar una serie de funciones que nos permita definir
los registros, sus campos, sus relaciones, insertar, suprimir, modificar
y consultar los datos.

Oracle es una potente herramienta basada en la arquitectura
Cliente/Servidor para la gestion de Bases de Datos Relacionales
desarrollada por Oracle Corporation. Ofrece una interfaz intuitiva
basada en el explorador, que es capaz de administrar las bases de
datos, crear tablas, vistas y otros objetos de bases de datos, importar,
exportar y visualizar datos de tablas, ejecutar scripts de SQL y
generar informes. Ademas, soporta transacciones, es estable,
escalable y multiplataforma.

11.2.14 Técnicas de Recoleccién de Datos

11.2.14.1 Definicion

(Arias, 2004) indica, ‘“se entendera por técnica, el procedimiento o forma
particular de obtener datos o informacion”

Existen diversas técnicas dentro de este contexto se selecciono la encuesta.

(Arias, 2004) define encuesta como ‘“una técnica que pretende obtener
informacion que suministra un grupo o muestras de sujetos a cerca de si mismos, 0 en
relacién con un tema en particular”. Este trabajo requiere de la aplicacién de un
instrumento de recoleccion de datos, a ello obedece la necesidad de definir los

siguientes términos:
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11.2.14.2 Instrumentos

Las técnicas van acompafiadas de instrumentos, estos son los recursos
empleados para la recoleccion de informacién.

La encuesta se puede realizar mediante diversos instrumentos, en este caso se
selecciond el cuestionario.
(Hurtado, 2007) senala que “los cuestionarios consisten en un conjunto de preguntas
relacionadas con el evento de estudio”

Los cuestionarios pueden ser de dos tipos: de preguntas abiertas y de
preguntas cerradas, dentro de este contexto conviene emplear el cuestionario de
preguntas cerradas, pues se establece previamente las opciones a elegir, y de

seleccion simple pues es posible s6lo una eleccion.

11.2.15 Protocolos de Interconexion

11.2.15.1 Definicion de Protocolo

Toda interaccion entre dos 0 mas dispositivos requiere de la utilizacion de un
protocolo. (Kioskea, 2008) define protocolo como: “método estandar que permite la
comunicacion entre procesos (que potencialmente se ejecutan en diferentes equipos),
es decir, es un conjunto de reglas y procedimientos que deben respetarse para el envio
y la recepcion de datos a través de una red”. Con ello se puede aseverar que esta serie

de normativas hacen posible o faciliten la comunicacion entre dispositivos.

11.2.15.2 Protocolos Orientados a Conexion y no Orientados a Conexion
Asi mismo conviene indicar que los protocolos pueden ser orientados a
conexién y no orientados a conexion,

(Martinez, 2007) referente a los protocolos orientados a conexion sefiala:

Los orientados a conexion, las entidades correspondientes mantienen
las informacion del estatus acerca del dialogo que estan manteniendo.
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Esta informacién del estado de la conexion soporta control de error,
secuencia y control de flujo entre las correspondientes entidades. Es
decir, La entidad receptora le avisa a la entidad transmisora si la
informacion util llego correctamente, si no es asi también le avisa que
vuelva a retransmitir.

Mientras que ser refiere a los protocolos no orientados a conexién del

siguiente modo:

Los protocolos orientados a no-conexion difieren bastante a los
orientados a conexidn, ya que estos (los de no-conexion) no proveen
capacidad de control de error, secuencia y control de flujo. Los
protocolos orientados a no-conexidn, estan siempre en la fase de
transferencia de datos, y no les interesa las fases restantes de
configuracion y liberacion de una conexion.
Los protocolos orientados a no-conexion se emplean en aplicaciones
donde no se requiera mucha precision. Tal es el caso de la voz,
musica o el video. Pero en cambio en aplicaciones donde se requiera
mucha precision [e.g. transacciones electrénicas bancarias, archivos
de datos, comercio electrénico,etc] se utilizarian los protocolos
orientados a conexion.

En el area de las telecomunicaciones existen diversos protocolos de
interconexion basados en determinados modelos, para fines de este trabajo la
seleccion del protocolo esta fundamentada en los modelos OSI y TCP/IP, sobre la

base especificamente de las capa 3 y 4, es decir capa de red y transporte

respectivamente.

11.2.15.3 Modelo OSI
(Informatica++) establece, “el modelo de referencia OSI -Open System
Interconnection- es la forma en que la ISO -International Standards Organization- ve

las etapas en que se desarrolla un proceso de comunicaciones en redes de datos”.
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11.2.15.4 Modelo TCP / IP

(Rodriguez & Urefia) comentan:

Internet es un conglomerado muy amplio y extenso en el que se
encuentran ordenadores con sistemas operativos incompatibles, redes
mas pequefias y distintos servicios con su propio conjunto de
protocolos para la comunicacién. Ante tanta diversidad resulta
necesario establecer un conjunto de reglas comunes para la
comunicacion entre estos diferentes elementos y que ademas
optimice la utilizacion de recursos tan distantes. Este papel lo tiene el
protocolo TCP/IP. TCP/IP también puede usarse como protocolo de
comunicacion en las redes privadas intranet y extranet.

Es oportuno sefialar que ambos modelos constituyen un estandar para normar
las capas que han de transitar los datos para ir de un origen a un destino a través de la
red. En la Figura N° 3 se sintetiza el contraste de la estructura de capas de estos

DN { APLICACION

Figura N° 3: Contraste de los Modelos de Capas OSI — TCP/IP
Fuente: (Vera)

11.2.15.5 Protocolos de Capa de Red

De acuerdo a los propdsitos de este proyecto la capa 3 también conocida como

modelos.

capa de red, es la encargada de brindar conectividad, ademas de seleccionar la ruta

origen — destino que ha de seguir un trafico en la red.
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IP.

Para efectos de esta investigacion se consideraron tres protocolos: X.25, IPX'y

11.2.15.5.1 Protocolo X.25

(Arenas, 2011) define x.25 como:

“Un protocolo utilizado Unicamente entre el DTE y la Red...” , asi
mismo establece que “...trabaja sobre servicios basados en circuitos
virtuales (CV) o canales légicos en el cual el usuario (DTE) piensa
que es un circuito dedicado a un s6lo ordenador; pero la verdad es
que lo comparte con muchos usuarios o clientes (DTE) mediante
técnicas de multiplexado estadistico entrelazando paquetes de
distintos usuarios de un mismo canal logico (LCN)”.

En este mismo orden de ideas (Blog de Mauricio , 2006) enumera las

siguientes caracteristicas:

Primer servicio standar de red publica de datos

X.25 solo define la interfaz DTE/DCE (no especifica como esta

implementada la red interiormente)

El servicio que ofrece es orientado a la conexion

Velocidades tipicas de 9,6 a 64 kbps

11.2.15.5.2 Protocolo IPX

(Rodriguez & Urefia) sefialan que:

IPX (Internetwork Packet Exchange) es un protocolo de Novell que
interconecta redes que usan clientes y servidores Novell Netware. Es

un protocolo orientado a paquetes y no orientado a conexion (esto es,

no requiere que se establezca una conexién antes de que los paquetes

se envien a su destino).

Es importante indicar que Novell Netware, es un sistema operativo de red.
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11.2.15.5.3 Protocolo IP

(Rodriguez & Urefia) indican que:

Se encarga de repartir los paquetes de informacién enviados entre el
ordenador local y los ordenadores remotos. Esto lo hace etiquetando
los paquetes con una serie de informacion, entre la que cabe destacar
las direcciones IP de los dos ordenadores. Basandose en esta
informacion, IP garantiza que los datos se encaminarén al destino
correcto. Los paquetes recorreran la red hasta su destino (que puede
estar en el otro extremo del planeta) por el camino mas corto posible
gracias a unos dispositivos denominados encaminadores o routers.

Conviene resaltar que se caracteriza por ser no orientado a conexion.

11.2.15.6 Protocolos de Capa de Transporte

La capa de transporte tiene como funcién primordial, la segmentacion de
datos en caso de ser necesario ademas de garantizar su posterior reensamblaje de
manera adecuada.

Se tomo en consideracion los protocolos: SPX, UDP y TCP.

11.2.15.6.1 Protocolo SPX

(Caldera International , 2003), establece que SPX:

Es un servicio basado en la conexion, de forma fiable los datos de

entrega y notifica al usuario si se produce algun error durante la

transmision de datos. Tras encontrar un error en la transmision de

datos, SPX reintentos un numero determinado de veces antes de

cerrar la conexion y notificar al usuario de conexion.

Sus siglas responden a Intercambio de Paquetes en Secuencia y su mision es
resguardar la integridad de los paquetes ademas de confirmar la recepcion de los

mismos a través de la red.

11.2.15.6.2 Protocolo UDP
(Kioskea, 2008), define, el protocolo “UDP (Protocolo de datagrama de

usuario) es un protocolo no orientado a conexion de la capa de transporte del modelo

TCP/IP. Este protocolo es muy simple ya que no proporciona deteccion de
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errores...”. En sintesis UDP ofrece la capacidad de enviar datagramas IP

encapsulados sin necesidad de establecer una conexion.

11.2.15.6.3 Protocolo TCP
(Ruiz, 2008) indica sobre TCP: “es orientado a conexion y utiliza IP. Una

conexion TCP puede ser utilizada a la vez por varios usuarios...es fiable, garantiza la
secuencia de entrega y se recupera ante errores. Para ello, tiene mecanismos de
confirmacion de recepcion, retransmision de segmentos, etc”. Asi mismo esta
destinado a encajar en una jerarquia en capas de protocolos que soportan multi-red,
permite el manejo de conexiones extremo a extremo, cuyos sistemas finales se
sincronizan para controlar el flujo de paquetes y adecuarse a la congestion existente

en la red.
11.2.16 LabVIEW

11.2.16.1 Definicién

(National Instruments) conceptualiza LabVIEW como:

Es un entorno de programacion grafica usado por miles de ingenieros
e investigadores para desarrollar sistemas sofisticados de medida,
pruebas y control usando iconos graficos e intuitivos y cables que
parecen un diagrama de flujo. Ofrece una integracion incomparable
con miles de dispositivos de hardware y brinda cientos de bibliotecas
integradas para andlisis avanzado y visualizacion de datos, todo para
crear instrumentacion virtual. La plataforma LabVIEW es escalable a
través de multiples objetivos y sistemas operativos...”

11.2.16.2 Estructura
Todo Instrumento Virtual (V1) elaborado en esta herramienta consta

basicamente de dos partes, (Reyes L. ) establece:
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. Panel Frontal: El Panel Frontal: “es la interfaz donde el usuario visualiza los
datos de entrada y salida de su VI”. A rasgos generales permite la interaccion entre el
programa en ejecucion y el usuario.

o Diagrama de blogues: es la segunda cara de un programa en LabVIEW. En él
se aprecia la estructura del programa, su funcién y algoritmo, de una forma gréfica en

lenguaje G, donde los datos fluyen a través de lineas”.

Cabe destacar que la estructuracion de este capitulo obedece a la ejecucién
cronologica de las fases planificadas para llevar a cabo el trabajo y representan la
base inicial de las actividades que en conjunto hicieron posible el cumplimiento del

objetivo general del proyecto.
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CAPITULO III
METODOLOGIA

Toda investigacidn supone la ejecucién de diversos procedimientos
organizados de forma logica dirigidos a alcanzar determinados objetivos.

Dentro de este contexto, luego de concebir la situacion problematica, se
procedid a esquematizar su posible solucion, con lo cual se obtuvo una serie de
actividades las cuales fueron organizadas en fases, cuyo desarrollo condujo al
cumplimiento del objetivo general del presente proyecto. El contenido de este
capitulo esté orientado a enumerar y describir dichas fases.

Al mismo tiempo, conviene mencionar que las caracteristicas del proyecto
permiten definir la integracion de las aplicaciones como un software de usuario, lo
que conllevd a la utilizacion de un modelo metodologico especifico para su

desarrollo, el cual se detalla posteriormente.
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La estructura metodoldgica del proyecto se sintetiza en la

Figura N° 4,

==—z

Figura N° 4: Fases de la Investigacion

Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacién se detalla en qué consiste cada fase:

I11.1 FASES

I11.1.1 Fase I: Documentacion.

Comprende el proceso de clasificacion, estudio, tratamiento y recuperacion
de informacion referente a los temas o topicos asociados al tema desarrollado. Se
vincula a las etapas que transita la informacion desde su generacion hasta su
utilizacion, motivo por el cual involucrdé acciones como: adquisicion, organizacion,
almacenamiento y difusion de documentos, articulos, publicaciones y toda forma de
informacion que permitiera dar soporte teorico a los elementos involucrados en el

proceso investigativo.

I11.1.2 Fase Il: Desarrollo de la Aplicacion GPS en el Sistema Operativo
Android.

Incluye la manipulacion de tres componentes elementales para el desarrollo de
aplicaciones moviles:
e API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones), es quien otorga el acceso a las
funciones disponibles en el dispositivo.
e SDK (Kit de Desarrollo de Software), ofrece el conjunto de paquetes que permite
al programador el desarrollo de aplicaciones.
e IDE (Entorno de Desarrollo Integrado), es el programa que permite crear,
compilar, depurar y emular el codigo programado.

La seleccidn en el orden antes descrito, compone el ambiente requerido para
el desarrollo de aplicaciones.

Finalmente, se genera el algoritmo sobre la base de los requerimientos

previamente concertados, el cual es gestionado mediante el IDE seleccionado.
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111.1.3 Fase 111: Elaboracion de la Base de Datos.
El proceso de elaboracion de la base de datos requiere del disefio de tres
modelos:

e EI modelo conceptual, con el cual se genera de forma gréafica el disefio de la
estructura de la base de datos, formada por los atributos, las entidades y sus
relaciones.

e EIl modelo ldgico, se transforma el modelo conceptual a una estructura de
tablas.

e El modelo fisico, se materializan los modelos anteriores, se programa el

codigo de la estructura establecida previamente.

111.1.4 Fase 1V: Estudio e Implementacion de Carga de Mapas en LabVIEW.
Comprende un proceso de programacion grafica, con el cual se genera un
instrumento virtual (programa), cuyo fin es mostrar imagenes en formato JPEG.
Abarca el disefio de dos paneles uno frontal y otro de diagrama de bloque o
programacion, con el primero se disefia la interfaz grafica de usuario para la
visualizacion de la aplicacion, mientras que en el segundo se construye la secuencia
l6gica de componentes, es decir la sintaxis, que permiten ejecutar determinada

accion, en este caso desplegar imagenes en formato JPEG.

I11.1.5 Fase V: Evaluacién y Seleccion del Protocolo que Permite el Envio de
Datos Desde el Dispositivo Maévil al Computador.

Bajo la premisa del proceso resefiado en fase I, la documentacion referente a
protocolos de interconexion de capa de red y capa de transporte y el posterior analisis
comparativo de los protocolos estudiados, se selecciona el protocolo de comunicacion

a utilizar.
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I11.1.6 Fase VI: Presentacion de las Coordenadas de Ubicacion de los
Empleados en el Mapa Correspondientes en LabVIEW.

Comprende la integracion del subconjunto de aplicaciones antes resefiadas,
dicho proceso se ejecuta en funcion al procedimiento de generacién de instrumentos
virtuales justificado en fase IV, genera la interfaz de usuario que permite la

interaccion con el sistema de informacién desarrollado.

111.1.7 Fase VII: Recomendaciones y Conclusiones.

Representa el establecimiento de las sugerencias para la mejora del método
de estudio y las acciones a tomar en funcién a los inconvenientes afrontados, con el
objeto de realizar un aporte Util a futuros investigadores. Asi como también la

indicacion de los productos obtenidos y hallazgos encontrados.
111.1.8 Fase VIII: Elaboracién del Tomo.

Comprende la resefia y registro de los métodos utilizados, procedimientos
realizados y todo lo ejecutado durante la elaboracion del presente Trabajo Especial de
Grado.

Se considera pertinente sefialar que de acuerdo a las carcateristicas
particulares del proyecto, el modelo de desarrollo de software denimonado modelo en
cascada, se ajusta adecuadamente a los fines deseados. La implementacion de las
fases Il a VI se ejecuta bajo la metodologia del modelo citado. En la Figura N° 5 se

resefia las seis etapas que lo constituye:
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Especificaciones |

Analisis

Disefio |

Implementacion

Pruehas

L .

Resultado J

Figura N° 5: Modelo en Cascada
Fuente: Mendoza (2004) citado por (Recaredo & Trujillo, 2010)

(Kioskea, 2008) define en que consiste cada etapa del modelo:
e Especificaciones: recopilar, examinar y formular los requisitos del cliente y
examinar cualquier restriccion que se pueda aplicar.
e Analisis: requisitos generales de la arquitectura de la aplicacion.
e Disefio: definicion precisa de cada subconjunto de la aplicacion.
e Implementacion: es la implementacion de un lenguaje de programacion para crear
las funciones definidas durante la etapa de disefio.
e Pruebas: prueba individual de cada subconjunto de la aplicacién para garantizar
que se implementaron de acuerdo con las especificaciones.
o Resultados: para garantizar que el software cumple con las especificaciones

originales.

En Tabla N° 1 se sintetiza la accidon que implica cada fase del modelo.
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Tabla N° 1: Descripcion de las Fases del Modelo en Cascada Adaptada al Proyecto

Especificaciones | Definir los requerimientos del proyecto.

Analisis Identificar y determinar las herramientas a implementar.
Se traducen los requisitos en una secuencia de pasos
necesarios para la configuracion.
Se ejecutan los disefios establecidos mediante las
herramientas seleccionadas.
Se verifica el funcionamiento adecuado de la implementacién
e integracion de subconjuntos.

Se comprueba que los resultados obtenidos satisfagan los
requerimientos.

Fuente: Elaboracion Propia

Diseno

Implementacion

Pruebas

Resultado

A rasgos generales estas fases estan asociadas al cumplimiento de objetivos
especificos que finalmente en conjunto constituyen el sistema de informacién
propuesto, el desarrollo de estos objetivos se puede apreciar en secciones siguientes.
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CAPITULO IV
DESARROLLO

El cumplimiento de las fases propuestas en la metodologia requirié de la

ejecucion de una serie de actividades, para lo cual se emplearon diversidad de

herramientas, métodos y procedimientos, entre otros. Este capitulo ofrece el detalle

del proceso llevado a cabo para consumar dichas actividades.

IV.1. Fase I: Documentacion.

Se realizé la consulta bibliografica pertinente, a fin de obtener los sustentos y

conocimientos teoricos requeridos para la elaboracion del proyecto, se incluye:

Obtencion de antecedentes.

Sistemas de Informacion.

Lenguaje de programacion (Java).

Sistema Operativo Android.

Sistema de Posicionamiento Global.

Generacion de Instrumentos Virtuales (programas) en LabVIEW.
Protocolos de interconexion.

Procedimientos para elaborar Base de Datos.

Y todo lo necesario para el desarrollo efectivo de la investigacion.

Esto mediante la revision de material bibliografico tales como: libros,

documentos electrénicos, articulos, entre otros. Se realiz6 busqueda de informacion

tanto de fuentes digitales, paginas y articulos principalmente, como fisicas,

esencialmente libros. Dado que se tratd de un tema actual, la disponibilidad de
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informacion fue amplia, motivo por el cual las dificultades encontradas resultaron

practicamente imperceptibles.

El propdsito de tal accion se fundament6 en la bdsqueda de informacion en
fuentes teodricas, ello permitié principalmente la obtencion de la informacién fiable y
elemental para la generacion del marco tedrico del proyecto.

Se considera relevante recordar que tanto el sistema general como las
actividades individuales fueron ejecutados bajo el modelo en cascada, seguidamente
se ofrece un resumen del cumplimiento de las fases metodolégicas Il a VI, en

funcion a las seis fases estipuladas en dicho modelo.
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IV.2 Fase Il: Desarrollo de la Aplicacion GPS en el Sistema Operativo Android.
La decision de utilizar Android como Sistema Operativo obedece al anlisis
de la tabla comparativa mostrada en la Tabla N° 2.

Tabla N° 2: Comparativa de los Principales Sistemas Operativos para Dispositivos
Moviles

l.-.-l.p i
symbian ;% Gl
0s Mobile '

Conectividad 3G,GSM,WiFi  3G,GSM,WIF  3G,GSM,WiFi, 3G.GSM.WiFi 3G,GSIM, VWiFi,
CDIIA CDIIA GFES
Creador HNokia IMicrosoft RIM Apple Google
Disponibilidad
de aplicaciones Alta Alta Mediana Alta Mediana
JAlta
Disponibilidad
de App Store Si Si 5i Si 51
Dispositivos
- Smartphone / PDA / Smartphone Smartphone  Smartphoness
comp =ibles teléfono Smartphone /netbeok
Licencia Privada Privada Privada Privada Abierta
Multitarea 5i Si Si Si Si
Tactil/Multitactil
5i Si 5i Si Si
Tipo de nicleo Symbian WindowsCE Propio iPhone O35 Linux

Fuente: (Reyes J. , 2011)

De los 8 criterios pautados, la licencia resultd el principal factor de descarte.
Android constituye el Unico sistema operativo de licencia abierta y esta a la par del
resto de los otros sistemas operativos en cuanto a factores como: conectividad,
compatibilidad con otros dispositivos, capacidad de ejecutar procesos multitareas,
entre otros, por lo que evita costos de utilizacion y su vez facilita la programacion de

aplicaciones, sumado a lo novedoso de dicha herramienta.
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La elaboracion de la aplicacion consistio en la generacion del codigo
correspondiente, para lo cual se realizé la edicion del archivo GPSActivity.java en el
cual se implement6 el método capaz de adquirir las coordenadas correspondiente a la
ubicacion, mediante los atributos que brinda el dispositivo movil, asi como la
capacidad de mostrarlas mediante un mensaje de advertencia; de igual modo ofrece la
opcion de poder salir y finalizar la aplicacion, por medio de un botén. Igualmente se
editd el archivo main.xml, en este se cre6 la interfaz de interaccion con el usuario del
dispositivo movil. Finalmente se manipuld el AndroidManifest.xml en el cual se
conceden los permisos de uso para las opciones de GPS ofrecidas por el dispositivo
mavil.

Es importante indicar, que para el desarrollo de esta aplicacion se empleé el
entorno de desarrollo integrado Eclipse.

A grandes rasgos, el propdsito de éste fase, fue generar el codigo capaz de
obtener la informacion de ubicacion que posteriormente es transmitida desde el
dispositivo mévil al ordenador.

El funcionamiento de la aplicacion consiste en: toda vez que la aplicacion es
activada en el dispositivo movil y se solicita la ubicacién de posicion actual, se
realiza una conexion con el GPS del movil, luego del correspondiente proceso de
sincronizacion, se muestra en pantalla las coordenadas de ubicacién (latitud y
longitud). En APENDICE A se registra la simulacion de dicha aplicacion. La
adaptacion del modelo en cascada correspondiente a dicha fase se detalla en Tabla N°
3.
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Tabla N° 3: Sintesis de Adaptacion del Modelo en Cascada a la Fase 11

ETAPAS DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES | Debe mostrar latitud y longitud.

. Se definié mediante previa comparacion la utilizacion de
ANATISIS . . . .
Android como Sistema Operativo v Eclipse como IDE.

Se estructurd el algoritmo de la aplicacién y mediante la
DISENO ediciéon de los ficheros correspondientes se generd el
codigo.

. Se empled la herramienta de compilacién Eclipse para
IMPLEMENTACION . .
generar el ejecutable de la aplicacién.

A través del emulador Eclipse, se simularon
coordenadas de ubicacion las cuales fueron mostradas en
PRUEBAS el dispositivo virtual. De igual forma se comprobé su
funcionamiento en un dispositivo mévil, de sistema
operativo Android.

Aplicacién capaz de obtener y mostrar coordenadas de
RESULTADOS

ubicacion del dispositivo mévil.

Fuente: Elaboracion Propia
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V.3 Fase I11: Elaboracion de la Base de Datos.
El proceso de elaboracion de la base de datos requirié del disefio de tres
modelos:

e Modelo conceptual, reflejo dos entidades: Profesor e Historico de Posicion. La
entidad Profesor cuenta con dos atributos: nombre y cédula; mientras que la
entidad Histérico de Posicion obtuvo como atributos: fecha-hora, latitud,
longitud y ubicacion.

e Modelo l6gico, se transformd a estructura de tablas el modelo anterior, con
ello se gener6 dos tablas, correspondientes a cada entidad: Profesor e
Histdrico de Posicion. No obstante resulta necesario sefialar, que en aras de
agilizar el proceso de generacion de informes, disminuir la demanda de
recursos, tanto de la base de datos como del resto de las aplicaciones que
integran al sistema, y motivado a que no se corre riesgo de duplicacion de
datos, se decidid recurrir a la desnormalizacion de tablas, se obtuvo
finalmente un modelo légico compuesto por una Unica tabla denominada
Histérico de Posicion que fusiona las dos entidades y sus atributos,
establecidas inicialmente.

En APENDICE B se registra el disefio de los dos modelos antes
mencionados.

e EIl modelo fisico resultd de la materializacion de los modelos anteriores, se
llevé a cddigo la estructura establecida previamente, para lo cual se seleccion6
el sistema de gestion ORACLE.

En ORACLE se gener6 una base de datos denominada TEG-P5,
posteriormente se cred una tabla titulada: Histérico_de Posicion, con sus
respectivos atributos: fecha-hora, nombre, cédula, latitud, longitud vy
ubicacién, a cada una de las cuales se fij6 una determinada cantidad de

caracteres; seguidamente se asignaron las dos claves primarias establecidas
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cédula y fecha-hora, con lo cual se concluyd el proceso de creacion. En
APENDICE C se registran los soportes.

Para seleccionar el periodo del histérico que alberga las coordenadas de
ubicacion del personal objeto de estudio, se realizd un “juicios de expertos” a fin de
obtener la opinion de los futuros usuarios, esto mediante la aplicacion de una
encuesta, a los cuatro directores de Escuela de la Facultad de Ingenieria, constituida
por una pregunta cerrada y cuatro opciones de respuesta correspondientes a: 5 dias,
15 dias, 1 mes y 1 semestre. No obstante, en vista de no haber obtenido una unica
respuesta mayoritaria, hecho que se refleja en APENDICE D, se decidio llenar de
forma permanente la base de datos y ofrecer al usuario, la potestad de borrar los
registros cuando desee.

El instrumento de recoleccion de datos y sus resultados, puede consultarse en
APENDICE D. 1y APENDICE D. 2 respectivamente.

En este mismo orden de ideas, es oportuno sefialar que esta fase condujo al
disefio de una interfaz de consulta, realizado mediante la inclusion de un médulo de
conexién y almacenamiento de informacidn en base de datos, la fuente de datos esta
constituida principalmente por parametros de rutas, claves y todos aquellos que
contienen la informacion de conexidn, la rutina abre y cierra la conexion, asi como
también inserta o borra informacion en la base de datos. Los datos de fecha-hora,
nombre, cédula, latitud, longitud y ubicacion, son agrupados y almacenados en una
tabla de base de datos generada desde ORACLE y mostrados en el panel frontal de la
aplicacion en LabVIEW.

Las fases del modelo en cascada adaptadas a esta aplicacion se visualizan en
Tabla N° 4.
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Tabla N° 4: Sintesis de Adaptacion del Modelo en Cascada a la Fase 11|

ETAPAS DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES | Debe contener nombre, cédula, fecha-hora,
latitud, longitud v ubicacién.

Se decidid utilizar el modelo entidad — relacién, v
el gestor de base de datos ORACLE.

Se construyé el modelo conceptual y logico
pertinente, compuesto por dos entidades Profesor
DISENO e Histérico de Ubicacion cada uno con dos
atributos que satisfacen las especificaciones

ANALISIS

establecidas.

Se hizo uso del gestor de base de datos ORACLE,
para generar la estructura fisica de la base de
IMPLEMENTACION | datos: luego de desnormalizar el modelo, dicha
estructura resultdé de una tnica tabla, la cual

fusiona las dos entidades contempladas.

Se realizé la conexidén con la base de datos desde
la aplicacién realizada en LabVIEW, donde los
datos obtenidos de la comunicacion con el
dispositivo moévil son almacenados en ella.

FRUEBAS Inicialmente se simularon datos hipotéticos a fin
de comprobar el funcionamiento, una vez
integradas las aplicaciones, se ejecutaron las
pruebas finales de funcionamiento.

Base de datos capaz de almacenar historico de
RESULTADOS

ubicacion.

Fuente: Elaboracion Propia
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IV.4 FASE IV: Estudio e Implementacion de Carga de Mapas en LabVIEW.

Sobre la base de los conocimientos tedricos adquiridos mediante la ejecucion
de la fase de documentacion, se realizé la captura de mapas y su posterior carga a
través de la herramienta LabVIEW.

Se realizd la edicién de un mapa extraido del portal oficial de la Universidad
Catdlica Andrés Bello, el cual contiene una representacién proxima a la realidad de
su infraestructura. Se superpuso un indicador compuesto por una imagen sobre cada
area relevante del campus, en total se generaron 3 mapas (ver APENDICE E), con
extension JPEG. Es conveniente indicar que con el objeto de evitar incurrir en
transgresiones de indole legal por desconocimiento de la ley, se recurrio al
Departamento de Recursos Humanos de la Universidad Catolica Andrés Bello, para
exponer el propdésito del trabajo propuesto y verificar los riesgos de implicaciones
legales, por ser ellos la principal instancia que ha de velar por el cabal cumplimiento
de las disposiciones legales asociadas al ambito laboral. No obstante resulta valido
destacar que no hubo respuesta oportuna, en virtud a ello, los autores decidieron
contemplar Unicamente tres zonas representativas del total del campus universitario
como los son: Edificio de Aulas, Edificio Laboratorios y Edificio Cincuentenario, a
fin de resguardar y garantizar las condiciones de privacidad de los empleados.

Posteriormente, se disefid un instrumento virtual (programa) en LabVIEW
constituido por una secuencia de componentes que permiten mostrar imagenes en
formato JPEG.

La aplicacion envia una solicitud al dispositivo movil luego de la
sincronizacion correspondiente con las aplicaciones respectivas (GPS y TCP/IP),
ejecuta una comparacion de las coordenadas y en funcion al rango en el que se
encuentre, revela el mapa correspondiente a la ubicacién de dichas coordenadas, al

mismo tiempo muestra mediante indicadores las coordenadas obtenidas.
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Se ejecutd un proceso de pruebas de coordenadas. En el primer ciclo de
pruebas se simularon valores de posiciones hipotéticos en funcién a los cuales se
desplegaba el mapa correspondiente. Seguidamente luego de lograr la comunicacién
TCP/IP y en conjunto con la aplicacion final, se realizaron las pruebas de
funcionamiento.

Finalmente, mediante la aplicacion de prueba de GPS, se verificaron las
coordenadas correspondientes a las tres areas antes sefialadas, motivado a que
minimos desplazamientos dentro de un mismo espacio fisico genera minimas
variaciones, fue necesario sectorizar las ubicaciones en funcion a un rango de
coordenadas para simplificar y generalizar el proceso; dichas pruebas fueron
tabuladas y comparadas para disponer de un registro de la informacién, con lo cual se
obtuvo un patron de comportamiento que condujo a la determinacion del rango
requerido. Las tablas resultantes se detallan en APENDICE F, conviene sefialar que
dichas tablas van acompafiadas de graficos que permiten asociar los valores
numéricos a las areas consideradas.

Se ajustaron las etapas del modelo en cascada a esta fase, segun lo descrito en
Tabla N° 5.
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Tabla N° 5: Sintesis de Adaptacion del Modelo en Cascada a la Fase 1V

ETAPAS DESCRIPCION

) ) Se ha de mostrar mapas a través de una
ESPECIFICACIONES interfaz generada en LabVIEW.
Se seleccioné un mapa de vista real del
ANALISIS campus de la UCAB, se concertd elaborar un
proyecto en LabVIEW para mostrarlo.

Se ided un diagrama en bloques, mediante una
- secuencia de componentes, a fin de leer una
DISENO }
imagen en formato JPEG y desplegarla en un
indicador.

Se estructuro el diagrama de bloque y su panel
frontal, en el cual, luego de comparar un valor
muestra un mapa determinado. Se editd el
. mapa seleccionado mediante la superposicién
IMPLEMENTACION . )
de imdgenes, se generaron tres versiones,
correspondientes a tres zonas del campus:
Edif. Laboratorios, Edif. de Aulas v Edif.

Cincuentenario.

Se realizé una prueba inicial, mediante un
controlador en el panel frontal se simulé un
valor de posicion capaz de desplegar el mapa
PRUEBAS correspondiente a tal wubicacién. Esta
aplicacion fue posteriormente fusionada con
otras, por lo que luego de su integracién se
realizaron pruebas finales de funcionamiento.

Aplicacién capaz de mostrar la ubicacion del
RESULTADOS

dispositivo mévil por medio de un mapa.

Fuente: Elaboracion Propia
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IV.5 Fase V: Evaluacion y Seleccion del Protocolo que Permite el Envio de Datos
desde el Dispositivo Movil al Computador.

Con la consulta bibliografica ejecutada, se obtuvo informacion de
caracteristicas tales como fiabilidad, orientado o no a conexion, entre otros, con lo
cual se elaboraron cuadros resumen de los protocolos consultados, finalmente de
acuerdo a los hallazgos obtenidos de la revision bibliografica y el estudio de las
ventajas ofrecidas por cada uno, se defini6 el protocolo de interconexion de
conveniencia, compatible con el resto de los procedimientos empleados.

Dicho protocolo se implemento en la comunicacion inalambrica bidireccional
dispositivo movil — ordenador e hizo posible el intercambio de datos de forma fiable,
sin errores ni pérdidas.

En la Tabla N° 6 y Tabla N° 7 se resefian los cuadros resumen elaborados,
seguidamente en la Tabla N° 8 se detalla el desarrollo de esta fase, segun el modelo

en cascada.
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Tabla N° 6: Cuadro Resumen de Protocolos de Capa de Red

Protocolo Caracteristica de Seleccion o Descarte Decision

La caracteristica orientado a conexién
basada en circuitos virtuales, le quita
X.25
recursos a los routers para el| Descartado
establecimiento del enlace ocasionando

retardos y pérdida de recursos a la red.

Al ser un protocolo no orientado a

conexién basado en el concepto de
IPX
datagramas, permite que los paquetes se
Candidato
distribuyan independientemente, sin la

necesidad de una conexidn previa entre el

origen v el destino.

Cuenta con caracteristicas de gran

similitud a IPX, pero con mayor fiabilidad. Seleccionado

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N° 7: Cuadro Comparativo de Protocolos de Capa de Transporte

Protocolo

Caracteristica de Seleccion o Descarte

Decision

SPX

IPX/SPX opera bajo el sistema operativo
de Red Novell NetWare, el cual no esta
contemplado para la implementacién de

este trabajo de grado.

Descartado

UDP

Este protocolo tiene su fuerte en la
transmisién de voz y video: yva que el
mismo no tiene confirmacion ni control
de fluyjo, por ende no es un protocolo

fiable para la implementacion a realizar.

Descartado

TCP

Este protocolo ofrece gran seguridad en
cuanto a la entrega de datagramas;
mediante el control de envio de paquetes
y mecanismos de control de errores,
permitiendo asi la comunicacién entre

dos sistemas sin errores y ni pérdidas.

Fuente: Elaboracion Propia

Seleccionado
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Tabla N° 8: Sintesis de Adaptacion del Modelo en Cascada a la Fase V

ETAPAS DESCRIPCION

Se debe emplear un protocolo (CAPA4/CAPA3)
ESPECIFICACIONES | de comunicacion entre un ordenador y el
dispositivo movil de manera inalambrica.

Se realizd la revision bibliografica de protocolos
ANATLISIS de interconexion de capa de transporte y red, en
busca de criterios de seleccidn.

Se elaboraron cuadros resumen de los protocolos
DISENO de interconexiéon para mediante una posterior
comparacion seleccionar el protocolo adecuado.

Se generd una aplicacién TCP/IP tanto en el
IMPLEMENTACION | dispositivo mévil como en el ordenador, a fin de
permitir la interaccion entre ambos dispositivos.

Se efectuaron pruebas de comunicacion
inicialmente PC a PC, mediante datos simulados,
lo cual sirvidé de base al objetivo final. Una vez

PRUEBAS : ..
obtenida la aplicacion TCP/IP de ambos
dispositivos, se efectuaron las pruebas de
interconexidén bidireccional dispositivo mévil-PC.
RESULTADOS Comunicacion fiable entre dispositivo moévil v

ordenador.

Fuente: Elaboracion Propia
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IV.6 Fase VI: Presentacion de las Coordenadas de Ubicacion de los Empleados
en el Mapa Correspondientes en LabVIEW.

Esta fase conduce a la integracién de las aplicaciones individuales que forman
parte del Sistema de Informacion, por lo que para su cumplimiento fue necesario
haber logrado:

. Aplicacion de GPS en Android.
o Aplicacion de Carga de mapas en LabVIEW.
o Comunicacion dispositivo movil- PC y viceversa.

Estos elementos fueron relacionados en una aplicacion elaborada en
LabVIEW, se ofrece una interfaz generada mediante el panel frontal, que brinda la
posibilidad de ejecutar tres operaciones: consulta de base de datos, consulta de mapa
de ubicacion y borrar registro de historico; para lo cual se cre6 un diagrama de
blogues compuesto por subrutinas de elementos destinados a ejecutar las aplicaciones
antes citadas.

Fue utilizada la version 10.0 de LabVIEW sumado a un kit de herramientas
para la conexion con base de datos, que hace posible el almacenamiento y
eliminacion de los datos extraidos del dispositivo mavil.

A grandes rasgos, esta conformado por:

o Modulo de comunicacion TCP/IP, requiere como dato indispensable la
direccion IP de destino y el establecimiento de un puerto de comunicacion libre del
stack TCP que ha de ser igual tanto en el cliente como en el servidor. Es importante
mencionar que la comunicacion entre dispositivos requirié de la elaboracion de una
aplicacion TCP/IP en el Sistema Operativo Android, para lo cual fue necesaria la
ejecucion del proceso de edicion de dos archivos: .java y .xml, descritos a
continuacion:

o Main.xml, en el cual se crean las variables de entrada y salida (botones,

editores y vistas de texto...) que permiten la interaccion con el usuario.
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AndroidManifest.xml, donde se otorgan los permisos pertinentes en cuanto al
manejo de los servicios disponible en dispositivo moévil como: Internet, WI-
FI, GPS, entre otros.
Clase principal publica LocalizadorActivity.java, en la cual:
= Se declaran las variables de entrada y salida creadas en el main.xml.
= Se implementa el método para obtener la informacion de ubicacion
(latitud y longitud) por medio del componente GPS del dispositivo
movil.
= Se activa la clase ServidorThread.java.
= Se asigna la informacion correspondiente a la ubicacion por medio de
una variable declarada en la clase StaticStorage.java.
Clase StaticStorage.java, en la que se declara una variable a la que se asigna
los datos de ubicacion, ademas es capaz de permitir tanto la lectura como
escritura de la informacion de las variables contenidas en ella.
Clase publica ServidorThread.java corrida en segundo plano, bajo el esquema
de hilos; encargada de leer las coordenadas de ubicacion desde la variable
creada en StaticStorage.java para luego ser enviadas por medio de un socket
implementado en dicha clase.

Esta aplicacion se baso en la arquitectura del modelo cliente- servidor, PC-

dispositivo movil respectivamente, esto motivado a que las peticiones se realizan

desde la PC y es el dispositivo mdvil es quien responde a las solicitudes.

Se considera relevante sefialar que esta aplicacion se fusiond con la aplicacion

de GPS, por medio de la definicibn de multitareas bajo la implementacion del

concepto de hilos. La aplicacion funciona de la siguiente forma, una vez iniciada,

Ilama al método que permite obtener las coordenadas de ubicacién actual, quien por

medio de los pardmetros establecidos se refresca cada vez que detecta un cambio de

posicion, dichas coordenadas son almacenadas en una variable especial que puede ser
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leida desde cualquier clase que este dentro del mismo paquete (Package). Al recibir
una solicitud desde el cliente (PC) se envia por medio del socket implementado en
clase ServidorThread.java los datos correspondientes a la localizacion del dispositivo
movil.

. Mdédulo de comparacion y generacién del mapa de ubicacién, los datos
requeridos proceden del modulo anterior, son almacenados en variables y cotejados a
través de una estructura comparativa, con un conjunto de rangos establecidos segun
las pruebas explicadas en la fase 1V; dicha comparacién permite determinar la zona a
la que corresponde las coordenadas, en funcion a lo cual se despliega en un indicador
gréfico, el mapa asociado a tal ubicacién, mediante una estructura de control que
contiene una rutina para mostrar imagenes, cuyo elemento variable lo constituye el
path , es decir la ruta de dicha imagen.

Ambos modulos tienen asociados indicadores y controladores que permiten
activar y comprobar el funcionamiento del sistema.

Finalmente se realizaron las pruebas necesarias para verificar mediante el
producto final la satisfaccion del propdsito general del proyecto, como lo es ofrecer
una herramienta de supervision, capaz de brindar informacion valiosa que en
combinacidn con otros procesos genere nuevos sistemas de informacion que permitan
estimar las horas trabajadas a fin de coadyuvar en la toma de decisiones en torno a
estrategias de mejoras del rendimiento laboral.

En este mismo orden de ideas, es oportuno indicar que para la consulta de
ubicacién de dispositivos, solo se tomaron en consideracion tres profesores a tiempo
completo de la Escuela de Ingenieria en Telecomunicaciones de la UCAB, por
estimarse muestra suficiente para la verificacion del funcionamiento del sistema, no
obstante a criterio del usuario, es posible realizar la inclusion de otros empleados.

La sintesis de la adaptacion del modelo en cascada correspondiente a esta fase

se registra en la Tabla N° 9.
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Tabla N° 9: Sintesis de Adaptacion del Modelo en Cascada a la Fase VI

ETAPAS DESCRIPCION

Con los datos obtenidos del dispositivo mévil se ha
ESPECIFICACIONES | de mostrar su ubicacion en un mapa a través de
LabVIEW vy almacenarlos en una base de datos.

Se considerd la generacién de un proyecto en
ANALISIS LabVIEW que permitiera obtener datos (ubicacion)
del dispositivo moévil y reflejarlos en un mapa.

Se disenid a través de diagrama de bloques, una
interfaz en LabVIEW capaz de leer mediante el
DISENO pr?t(?colo selen:.:cmnado, datos (.:'lesde el dispositivo
movil v mediante comparaciones desplegar el
mapa que muestra la ubicacién, ademas de permitir

conexion con la base de datos disefiada.

Se programé el diagrama en bloques v panel
frontal de la aplicacién capaz de recibir mediante
. conexion TCP/IP datos desde el dispositivo mévil.
INPLEMENTACION .
Luego del adecuado procesamiento se presenta un
mapa la ubicacién v almacena en base de datos los
registros realizados.

Una wvez logrado la comunicacién dispositivo
PRUEBAS movil-PC, se procesaron las pruebas de
funcionamiento respectiva con datos reales.

Aplicacion con interfaz grafica capaz de mostrar a
. . través de un mapa la ubicacion, a su vez permite
RESULTADOS .. . ..
consultar el histérico de ubicacion, almacenado en

una base de datos

Fuente: Elaboracién Propia
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IV.7 Fase VII: Recomendaciones y Conclusiones.

Se efectud una resefia holistica de la ejecucién del proyecto, con lo cual se
recopild la informacion relevante como: hallazgos encontrados y aportes realizados.
Se generd una memoria descriptiva de las acciones a tomar, a fin de ofrecer mejoras

al trabajo desarrollado.
IV.8 Fase VIII: Elaboracién del Tomo.

Se modeldé de forma escrita el proceso tedrico — practico, ejecutado para la
elaboracion del Trabajo Especial de Grado, se generé una cronologia de los

momentos que conforman al proceso investigativo y funcional.

A rasgos generales estas fases estan asociadas al cumplimiento de objetivos
especificos, que finalmente en conjunto constituyen el sistema de informacion
propuesto. Los resultados del desarrollo de estos objetivos se pueden apreciar en
secciones siguientes. Es importante sefialar que los soportes del cumplimiento de
estas actividades se registran en capitulos subsecuentes y en algunos casos en la

seccion de apéndices.
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CAPITULO V
RESULTADOS

Este capitulo detalla los productos obtenidos de la ejecucion de las actividades
planificadas que permitieron el cumplimiento del objetivo general del proyecto.

A grandes rasgos, se logré obtener como resultado final, un sistema de
informacion modelado en software de usuario, que ofrece al interesado la oportunidad
de consultar la posicion de un empleado, en este caso de los profesores a tiempo
completo de la Escuela de Ingenieria en Telecomunicaciones de la Universidad
Catolica Andrés Bello (UCAB), en un instante dado y dentro del campus de la
universidad, especificamente en tres areas representativas como lo son: Edificio
Laboratorios, Edificio de Aulas y Edificio Cincuentenario; dicha posicion es
visualizada en un mapa de vista real. Ademas permite almacenar en una base de datos
el historico de las posiciones registradas, por lo que finalmente representa una
herramienta de consulta de las posiciones que el personal ha ocupado dentro del
recinto universitario, en un intervalo de tiempo determinado.

A partir de los objetivos especificos planteados se detallan los resultados
obtenidos, junto a los productos de las actividades que sirvieron como pasarela para

alcanzar dichos objetivos.

o Base de Datos con la Cual Trabaja el Sistema Desarrollado.

La elaboracion de la base de datos arrojo basicamente la obtencion de tres
modelos: conceptual, légico y fisico. El producto final obtenido lo constituye el
modelo fisico, compuesto por una base de datos en ORACLE, conformada por una

tabla denominada Histérico de Posicion, con dos entidades: Profesor (cuyos atributos
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son nombre y cédula), e Histérico de Posicion (con latitud, longitud, ubicacion y
fecha-hora como atributos). En Figura N° 6 se visualiza el modelo fisico de la base de
datos.

ORACLE' Application Express Welcome TEGPS ( Logout)

‘ Home Application Builder v F Team Development ¥ Administration ¥

Home > S0L Workshop > Object Browser Schema TEGPs [ ] Mﬁ EE@ Help
Tables [+] HISTORICO_DE_POSICION ( Create v |
bt W e

APEXS_ACL

W Add Column | Modify Column | Rename Column | Drop Column| Rename | Copy Drop| Truncate| Create Lookup Table

APEXS_WS_HISTORY

APEXS_WS_LINKS

W FECHA VARCHAR2(70) Mo - 1

APEXS_W3_ROWS CEDULA VARCHAR2(12) Mo - 2

APEXS_WS_TAGS NOMBRE VARCHAR2(30) Mo

APEXS_WS_WEBPG_SECTIONS LATITUD VARCHARZ(10) Yes

APEXS_WS WEBRG_SECTION HIST LONGITUD ~ VARCHAR2(1D) Yes

| DEMOCUSTOMERS  |{ | UBICACION  VARCHAR2(50) No

DENO_ORDERS 12

DENO_ORDER_ITEMS:

DENO_PRODUCT_INFO Download

DEMO_STATES
DEMO_USERS
DEFT
ElP
HISTORIAL
HISTORICO
HISTORICO_DE_POSICION

Figura N° 6: Base de Datos del Sistema

Fuente: Elaboracion Propia

o Protocolo de Interconexion Seleccionado para el Envio de Coordenadas
desde el Dispositivo Movil al Computador.

Sobre la base del analisis tedrico y las comparaciones pertinentes, se estimé
conveniente emplear el protocolo TCP/IP (capad/capa3) para la interconexidn entre el
dispositivo mévil y el ordenador, esto motivado a que TCP resulta un protocolo fiable
capaz de ofrecer una transmision libre de errores, apoyado ademas en las bondades
del protocolo IP en cuanto a la transmisién rapida de datos, flexibilidad,
enrutamiento, entre otros. Sumado a que actualmente la mayoria de las aplicaciones
funcionan bajo la arquitectura del modelo TCP/IP, ello conduce a la compatibilidad

con otros sistemas.
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o Interfaz que Permite Consultar la Base de Datos que Contiene los
Registros de los Empleados.

Se obtuvo una interfaz grafica en LabVIEW que permite consultar la base de
datos. El panel frontal de dicha aplicacién contiene una pestafia denominada
historico, donde se muestra las consultas realizadas, en formato de arreglos, en otra
pestafia se ubican los controles e indicadores de la aplicacién, cuenta con un selector
que permite escoger la accion a realizar, consulta de: ubicacion, consulta de base de
datos y limpieza del historico.

La vista de la tabla que almacena las consultas realizadas con y sin simulacion
de datos se puede visualizar en el APENDICE G.

Finalmente en la Figura N° 7 se evidencia la interfaz resultante, destinada a la
consulta de la base de datos.

File Edit View Project Operate Tooks Window Help Ig
@\Upmppmnmmt v||!nv||.‘n:v|\&v| F a7l

Controlsdores ¢ Indicadores | Histsrico |

INFORMACION CONSULTADA " Fecha Cédula Latitud Longitud

Seleccién de Procedimiento
Consultar Base de Datos (Histérico) = || | Mapa de Ubicacién

Profesares

Ing. Javier Bariios

Conexitn Fallida

Figura N° 7: Interfaz de Consulta de la Base de Datos

Fuente: Elaboracidon Propia
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. Aplicaciéon que Muestra la Ubicacion de los Dispositivos Mdviles.

El cumplimiento de este objetivo requiri6 de la realizacion de diversas
actividades individuales. A continuacion se resefia el proceso desarrollado para
obtener el producto final y sus respectivos resultados:

o Inicialmente, fue necesaria la implementacion de carga de mapas en
LabVIEW. La correspondiente programacion permitié obtener un panel con
dos vistas, en la primera se ubican los controles e indicadores necesarios para
el funcionamiento de la aplicacién, en este caso el control es un valor
hipotético introducido por el usuario, que representa una posicion, luego de la
comparacion respectiva en la segunda vista se despliega el mapa que muestra
la posicion del individuo.

En la Figura N° 8 se muestra la vista de controladores e indicadores de
la aplicacion de carga de mapas en LabVIEW.
La vista de despliegue de mapas de la aplicacion (toda vez que se ha

indicado un valor y se ha corrido la aplicacidn) se refleja en la Figura N° 9.
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File Edit View Project Operate Tools Window Help
0ot Aoolication Font |+ || 3= |[ G~ [~ | (€3]

Figura N° 8: Controladores e Indicadores de Aplicacion de carga de Mapas en LabVIEW.

Fuente: Elaboracion Propia

File Edit View Project Operate Tools Window Help

m Oot Aoolication Font |~

13, Pasarela Parque Social
14. Parque Socal

s Esacionarientos

b
Cajeros automaticos

@) certo te ointo

Figura N° 9: Vista de Despliegue de Mapas de la Aplicacion de Carga de Mapas en LabVIEW

Fuente: Elaboracion Propia
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o La siguiente actividad ejecutada consistié en la comunicacién PC a PC, para

lo cual, sobre la base del modelo cliente servidor, se programaron dos

aplicaciones de comunicacion bidireccional en la que ambas méaquinas

escuchan y responden, una de las maquinas ejercio la funcién de escritorio

cliente, mientras que la otra representd al dispositivo movil.

Se obtuvo dos aplicaciones en LabVIEW. Del lado del cliente la

aplicacion esta compuesta por dos vistas: en la primera se ubican los controles

e indicadores necesarios para el funcionamiento de la aplicacion, en este caso

el control es la direccion IP del ordenador que ocupa el papel del dispositivo

movil, esta aplicacion se fusiono con la aplicacion de carga de mapas por lo

que en la segunda vista se despliega el mapa que muestra la posicion del

individuo; mientras que del lado del servidor la interfaz es una Unica vista

cuyo controlador es un valor que simula una posicién. En ambos casos los

indicadores permiten monitorear el proceso de comunicacion y su informacion

tales como puertos direcciones IP, entre otros.

En la Figura N° 10 se muestra la vista de controladores e indicadores

de la aplicacion de comunicacién PC a PC, la vista de despliegue de mapas de

esta aplicacion coincide con la aplicacion de carga de mapas, ambas del lado

del cliente. En la Figura N° 11 se observa el panel de control de la maquina

servidor.
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[Ele Edt View Project Operate Tools Window Help E

15pt Application Font |« |[ 3|52 +] €5+ ] +[[sezrch

localhost

Figura N° 10: Controladores e Indicadores de Aplicacion Comunicacion PC-PC (Cliente)

Fuente: Elaboracion Propia

Figura N° 11: Panel de Control en la Maquina Servidor

Fuente: Elaboracién Propia
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Es importante sefialar que esta aplicacion cuenta con un proceso de
validacion, en caso de:

e El dispositivo no ha sido localizado dentro de la red UCAB.

e No ha sido posible la conexion satelital.

e Las coordenadas obtenidas no correspondan a los rangos contemplados.

En cada caso se despliega un mensaje que indica la ocurrencia de las situaciones

citadas, dichos mensajes se detallan en APENDICE H.

o La comunicacion bidireccional PC-dispositivo movil constituyd el siguiente
paso a ejecutar, cuyo resultado fue una aplicacion en Android bajo la figura
cliente servidor, que adquiere y envia las coordenadas de ubicacion desde el
dispositivo movil al ordenador, dichos datos son procesados por medio de las
estructuras comparativas en virtud a lo cual se define y muestra el mapa

correspondiente a tal ubicacion.

o Integracion de las Aplicaciones Individuales a Fin de Presentar un

Sistema de Informacion Amigable.

El producto final de la integracion de aplicaciones, constituye una interfaz en
LabVIEW que mediante controladores e indicadores, permiten accionar los
procedimientos y visualizar sus resultados: mapa de ubicacion actual correspondiente
a los datos obtenidos y registro de los datos consultados.

A grandes rasgos, la integracion de las fases Il a VI constituye el eje elemental
del sistema desarrollado, desde el punto de vista grafico en la Figura N° 12 se ofrece
el detalle. Finalmente en Figura N° 13 se muestra el funcionamiento del sistema de

informacion elaborado.
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FASEIII

FASEII

FASE IV

FASE VI

Figura N° 12: Sintesis Grafica de las Fases Basicas Ejecutadas

Fuente: Elaboracién Propia

Figura N° 13: Funcionamiento de Sistema de Informacién

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

V1.1 CONCLUSIONES

A nivel mundial el sector empresarial a lo largo del tiempo ha enfrentado
problemas asociados a su rendimiento econémico, en virtud de lo cual se ha
pretendido establecer acciones para afrontar tal situacion, ello conduce a la busqueda
de herramientas que permitan determinar el motivo de esta problematica y a su vez
facilite el proceso de toma de decisiones en torno a esto.

Lo antes descrito condujo a los autores de este Trabajo Especial de Grado, a la
elaboracion de un sistema para atender a tal necesidad, el cual constituye una
herramienta que permite al usuario realizar el monitoreo de las posiciones ocupadas
por el empleado en su lugar de trabajo, ademas de hacer posible el registro y
almacenamiento de la ubicacién del personal consultado.

En atencion a lo anterior, se establecié un total de cinco objetivos especificos,
asociados en su mayoria a actividades individuales tales como: programacion de
aplicaciones de geoposicionamiento, manejo de protocolos de interconexion, disefio
de interfaces de usuario, construccion de bases de datos, entre otras, que en conjunto
permitieron alcanzar el objetivo general del proyecto.

En este mismo orden de ideas, se considera relevante indicar, que el sistema
de informacion elaborado es resultado de los productos obtenidos de las aplicaciones
individuales generadas, que en sintesis son: aplicacién TCP/IP que hace posible la
conexion entre el dispositivo mévil y el ordenador para el intercambio de datos
(latitud, longitud); base de datos capaz de almacenar las coordenadas extraidas del

dispositivo mévil, con su respectiva interfaz de consulta; finalmente la aplicacion
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capaz de desplegar el mapa correspondiente a las coordenadas otorgadas por el
dispositivo movil.

Es oportuno sefalar que este sistema de informacion fue modelado en
software de usuario lo que conllevéd a la implementacion del modelo en cascada para
desarrollo de software, hecho que enmarcé la estructuracion del proyecto y a rasgos
generales sintetiza la metodologia empleada, el cumplimiento de las seis fases de
dicho modelo, preciso el disefio organizado del sistema.

Asi mismo, la posibilidad de contar con un mecanismo de control que permita
la supervision remota y brinde al usuario informacion valiosa que inste a la ejecucion
de cambios beneficiosos en las técnicas orientadas a promover principios de
motivacion, responsabilidad, entre otros, en busca de mejoras en el rendimiento
laboral, constituye el principal aporte del proyecto desarrollado. Por lo que se puede
afirmar que el empresario constituye el primer beneficiario, pues este sistema
autonomo, ademas de brindar un mecanismo de supervision, ofrece la alternativa de
eliminar un recurso humano Unicamente dedicado a la supervision sumado al material
fisico que ello requiere.

Al igual que las sociedades el ambito laboral estd sujeto a permanentes
innovaciones, la Ingenieria en Telecomunicaciones ofrece la posibilidad de crear
sistemas tecnologicos que faciliten el desarrollo y la implementacion de nuevas
técnicas, que fortalezcan el crecimiento y la produccion de las empresas, donde la
supervision y motivacion del recurso humano cobran gran significacién, para lo cual
los responsables del proyecto consideran que esta herramienta les sera de gran
utilidad.
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V1.2 RECOMENDACIONES

Con el objeto de realizar aportes a futuras investigaciones los autores de este
proyecto sugieren:
o Realizar la implementacion del sistema en otros sectores laborales, donde la
relacion permanencia en el puesto de trabajo versus rendimiento laboral sea
directamente proporcional y la necesidad de supervision resulte méas relevante, e
inclusive con las adaptaciones respectivas puede ser llevado a objetos.
o Crear algoritmos estandarizados, que puedan ser adaptados facilmente a otros
sistemas operativos, con el objeto de eliminar la dependencia exclusiva del sistema
operativo Android.
o Generar un modulo de administracion de la base de datos, a fin de permitir al
usuario, la inclusion de empleados y manipulacién de datos de forma practica e
inteligible.
o Incluir en el desarrollo de aplicaciones moviles, el concepto de multitarea con
la finalidad de evitar la subutilizacion de los recursos disponibles en los dispositivos
y permitir la ejecucion de multiples funciones de manera simultanea.
o Idear técnicas en pro del ahorro, que economicen y resguarden los recursos de

de energia del dispositivo mavil.
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APENDICES Y ANEXOS
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APENDICE A: SIMULACION DE
FUNCIONAMIENTO DE APLICACION GPS

.| 5554:Android = @

Ol @oesiem

GPS

V&R
W S N

P N N B PR P P
o 1o |

latitud: 10.464709999999998 longitud:
-66.97489999999999

Figura N° 14: Simulacion de Funcionamiento de Aplicacién de GPS
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE B: MODELOS DE BASE DE DATOS

APENDICE B. 1: MODELO CONCEPTUAL

PROFESOR
# * Cédula
*Nombre

>OMZMEE

AN

4 HISTORICO DE N
POSICION
# * Fecha
* Latitud
* Longitud

ol i s
\ Ubicacion /

Figura N° 15: Modelo Conceptual de la Base de Datos

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE B. 2: MODELO LOGICO

Tabla N° 10: Tabla de la entidad PROFESOR

Descripcion: Contiene la informacion referente a los profesores: cédula de identidad

y nombre.
CAMPO DOMINIO CLAVE CLAVE
PRIMARIA FORANEA
Cedula X
Nombre

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N° 11: Tabla de la entidad HISTORICO DE POSICION
Descripcion: Ofrece informacion sobre la ubicacion, incluye latitud y longitud,

ademas de la fecha (dia, hora) a la que corresponde dichas coordenadas.

CAMPO | DOMINIO | CLAVE PRIMARIA | CLAVE FORANEA
Cédula X PROFESOR
Fecha X

Latitud

Longitud

Ubicacion

Fuente: Elaboracidon Propia
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Tabla N° 12: Tabla de la entidad HISTORICO
Descripcion: Ofrece informacién sobre la ubicacién, incluye latitud y longitud,

ademas de la fecha (dia, hora) a la que corresponde dichas coordenadas.

CAMPO DOMINIO CLAVE CLAVE
PRIMARIA FORANEA
Fecha X
Nombre
Cédula X
Latitud
Longitud
Ubicacion

Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE C: PROCESO DE CREACION DE
BASE DE DATOS

APENDICE C. 1: GENERACION DE BASE DE DATOS

ORACLE' Application Express

Enter Application Express workspace and credentials.

"/J Workspace TEG-P5

Username TEGPS

Password |+«

Click here to learn how to get started

Oracle Application Express is a rapid Web application development tool that lets you share data and create custom applications.
Using only a Web browser and limited programming experience, you can develop and deploy powerful applications that are both fast
and secure.

Language: English, Portugués (Brasil), ¥ (&%) ,BF:E

{#@ ResetPassword (8] Leam [# Discussion Forum
(3 Find My Workspace [#] Oracle Technology Network [§ Packaged Applications
[ Administration (3] apexoracle.com (5 Partners

[F] Oracle by Example's (3 BLOGSs

Figura N° 16: Generacién de Base de Datos

Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE C. 2: CREACION DE TABLA

ORACLE' Application Express

]
Home Application Builder v SQL Workshop = Team Development + Administration ¥

Home > SOL Workshop » Create Table

| celectObjectType Cancel ) <Previous ) Next>
h ® Table Name | HISTORICO_DE_POSI [IPreserve Case
Columns
A4
Column Name Type Precision Scale NotHull  Move
Primary Key : : -
- FECHA | VARCHAR2 =] |50 W v
. Foreign Key NOMBRE | [varcHARZ =] 30 W v
A
e CEDULA | VARCHAR2 = 12 @ L
h LATITUD || VARCHAR2 =] 10 W v
Confirm = = -
LONGITUD | [vaRcHAR2 [=] 10 3] T
UBICACION | [wRCHAR2 [+ 30 Ti
|- Select Datatype - [= Ti
- Select Datatype - =] vi
- Select Datatype - =] vi

(_Add Column )

Figura N° 17: Creacion de Tabla

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE C. 3: ASIGNACION DE CLAVES

ORACLE' Application Express

[—a———— ]

Home Application Builder v SQL Workshop ¥ Team Development v Administration v

Home > SQL Workshop  Create Table

Select Object Type Cancel < Previous Jl Next>

v s
‘ Table name: HISTORICO_DE_POSICION
Columns | Primary Key. © No Primary Key
o , ) Populated from a new sequence
. PrimaryKey ) Populated from an existing sequence
v © Not populated
Foreign Key
v ® Primary Key Constraint Name | HISTORICO_DE_POSICION_PK
Constraints * PrimaryKey FECHAVARCHAR2)  [+]
> : Composite Primary Key | CEDULAVARCHAR2) Iv]
Confirm

Figura N° 18: Asignacion de Claves

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE D: INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS Y RESULTADOS

APENDICE D. 1: ENCUESTA APLICADA

ENCUESTA PARA TRABAJO ESPECIAL DE GRADO TITULADO:
DESARROLLO DE UN SISTEMA DE INFORMACION PARA EL
MONITOREO Y REGISTRO DE LAS HORAS TRABAJADAS POR EL
PERSONAL DE LA UCAB.

Deseamos elaborar un sistema de informacion que permita realizar el
monitoreo Yy registro de las horas laboradas por el personal a su cargo, basados en su
posicion durante el periodo de permanencia en la UCAB, dicho registro se llevara a
cabo a través de una base de datos que dispondra de diversos campos, entre los cuales
se encuentra el historico de la ubicacion que su personal ha ocupado durante cierto
periodo de tiempo. En virtud de ello consideramos conveniente consultarle como
futuro usuario el tiempo que desearia conservar dicha informacion.

A continuacién se plantea una interrogante, con tres opciones de respuesta,
usted debera seleccionar la de su preferencia marcando con una X.
¢Durante qué periodo de tiempo le gustaria conservar el registro de la posicion del

personal?

| 5dias
[ | 15 dias
(] 1 mes

[ ] 1 semestre
Gracias por la colaboracion prestada, feliz dia.

Pagina 94



Desarrollo de un Sistema de Informacion para el Monitoreo y Registro de las Posiciones Ocupadas
por el Personal de la UCAB

APENDICE D. 2: RESULTADOS DE ENCUESTA

Periodo de Conservacion del Historico de
Ubicacion

W5dias B15dias El1mes M@1semestre

0%

Figura N° 19: Resultados De La Encuesta Aplicada

Fuente: Elaboracion propia
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APENDICE E: MAPAS EDITADOS

APENDICE E. 1: MAPA EDIFICIO LABORATORIOS

Figura N° 20: Mapa Edificio Laboratorios
Fuente: Adaptacion de Portal Oficial de la UCAB

Pasarela Parque Social

LEYENDA
Residenciade los Padres
Cachas Cafetin

Casadel Estudiante/Solarium
Edfi. De Postgrado/ Pasta Nostra

Edfi.Servicios Centrales
Biblioteca
Centro Loyola/Aula Magna

Plazadel Estudiante
Pasarela Metro Antimano
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APENDICE E. 2: MAPA EDIFICIO DE AULAS

LEYENDA
Residenciade los Padres
Cachas Cafetin

Edfi. De Postgrado/ Pasta Nostra
Edfi.Servicios Centrales
Biblioteca

Centro Loyola/Aula Magna
10 Edif.Cincuentenario/Feria
11 Plaza del Estudiante

12 Pasarela Metro Antimano
13 Pasarela Parque Social

12 o -labarguc Socia

Figura N° 21: Mapa Edificio de Aulas
Fuente: Adaptacion de Portal Oficial de la UCAB

APENDICE E. 3: MAPA EDIFICIO CINCUENTENARIO

LEYENDA

Residenciade los Padres
Cachas Cafetin

Casa del Estudiante/Solarium
Edfi. De Postgrado/ Pasta Nostra
Edfi.Servicios Centrales
Biblioteca
Centro Loyola/Aula Magna
11 Plaza del Estudiante
12 Pasarela Metro Antimano
13 Pasarela Parque Social

Figura N° 22: Mapa Edificio Cincuentenario
Fuente: Adaptacion de Portal Oficial de la UCAB

Pagina 97



Desarrollo de un Sistema de Informacidn para el Monitoreo y Registro de las Posiciones Ocupadas

por el Personal de la UCAB

APENDICE F: TABLAS Y GRAFICOS DE

PRUEBAS DE RANGOS

APENDICE F. 1: DATOS DE PRUEBA EDIFICIO DE AULAS

e T =

Tabla N° 13: Datos de Prueba Edificio de Aulas

EDIFICIO

AULAS

LATIUD LONGITUD

10,464509 | -66,975712
10,464338 | -66,975853
10,464531 | -66,976432
10,464692 | -66,976304
10,464531 | -66,977076
10,464134 | -66,977441
10,464005 | -66,977183
10,463597 | -66,976540
10,463705 | -66,976175
10,464005 | -66,975017
10,464155 | -66,975488
10,464702 | -66,975016

Fuente: Elaboracién Propia

ZONA

Borde
Exterior
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APENDICE F. 2: DISTRIBUCION DE DATOS EDIFICIO DE

AULAS
PARTE FORNTAL
v / / / y e
MODULO 1 | MODULO2 | MODULO 3 | MODULO 4 | MODULO 5 | MODULO 6
1 2 3 4 5 6
PARTE TRASERA
MODULO 1 | MODULO 2 | MODULO 3 | MODULO 4 | MODULO 5 | MODULO 6
12 11 10 9 8 7

Figura N° 23: Gréfico de Distribucion de Datos Tabulados de Edificio de Aulas

Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE F. 3:

CINCUENTENARIO

ol O Al W N| =

DATOS

DE

PRUEBA

Tabla N° 14: Datos de Prueba Edificio Cincuentenario

EDIFICIO

CINCUENTENARIO

LATIUD LONGITUD

10,463801 | -66,977312
10,463790 | -66,977334
10,463683 | -66,977934
10,463708 | -66,978149
10,463190 | -66,977970
10,463468 | -66,977419

ZONA

Borde
Exterior

APENDICE F. 4: DISTRIBUCION DE DATOS EDIFICIO

Fuente: Elaboracién Propia

CINCUENTENARIO

Figura N° 24: Gréfico de Distribucion de Datos Tabulados de Edificio Cincuentenario

A N

EDIFICIO CINCUENTENARIO

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE F. &:
LABORATORIOS

[EY

N

w

SN

(&)

(ep]

\‘

oo

10

11

12
13PB
13P1
13P2
14PB
14P1
14P2
15PB
15P1
15P2

EDIFICIO

LABORATORIOS

DATOS DE PRUEBA EDIFICIO
Tabla N° 15: Datos de Prueba Edificio Laboratorios
LATIUD LONGITUD ZONA
10,464713 -66,975016
10,464971 | -66,974866
10,464917 -66,974480
10,465110 | -66,973600
10,465003 | -66,973600
10,465089 | -66,973664
Borde Exterior
10,464745 | -66,973664
10,464810 -66,973793
10,464370 | -66,974372
10,464423 -66,974501
10,464155 -66,974694
10,464767 -66,975402
10,464853 -66,974780
10,464552 -66,974308 Interior Planta
Baja
10,464735 -66,974136
10,464509 -66,974415
10,464477 -66,974201 Interior Piso 1
10,464659 -66,974716
10,464509 -66,974694
10,464456 -66,974308 Interior Piso 2
10,464724 -66,974415

Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE F. 6: DISTRIBUCION DE DATOS EDIFICIO
LABORATORIOS

Figura N° 25: Gréfico de Distribucion de Datos Tabulados de Edificio Laboratorios

Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE G: TABLA DE BASE DE DATOS
DESDE LABVIEW

APENDICE G. 1: ESTRUCTURA DE TABLA DE BASE DE
DATOS

File Edit View Project Operate Tools Window Help E

15pt Application Font |v“!,;._v|@|\&l Q, @I

Figura N° 26: Estructura de Tabla de Base de Datos desde LabView

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE G. 2: ESTRUCTURA DE TABLA DE BASE DE
DATOS CON SIMULACION DE DATOS.

| File Edit View Project Operste Tools Window Help h

Figura N° 27: Tabla de Base de Datos desde LabView con Simulacion de Datos
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE H: MENSAJES DE VALIDACION DE
APLICACION QUE MUESTRA UBICACION DE
DISPOSITIVOS MOVILES

APENDICE H. 1: MENSAJE DESPLEGADO ANTE CONEXION
SATELITAL FALLIDA

| Ele Edt View Project Qperate Tools Window Help
& icat (2o 6]

Figura N° 28: Mensaje Desplegado ante Conexién Satelital Fallida

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE H. 2: MENSAJE DESPLEGADO ANTE
LOCALIZACION IMPOSIBLE

[Eile "Edit View Project Operste Tooks Window Help

(@[] [15pt Application Font |~ |[ 25+ ][a~][&-]

Figura N° 29: Mensaje Desplegado Ante Localizacion Imposible

Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE H. 3: MENSAJE DESPLEGADO ANTE
COORDENADAS FUERA DE LOS RANGOS CONTEMPLADOS

[Ele £t Yiew Project Qpente ook Window Help fi

Figura N° 30: Mensaje Desplegado ante Coordenadas Fuera de los Rangos Contemplados

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO A: CICLO DE VIDA DE UNA ACTIVIDAD
EN ANDROID

- onCreate()
User navigates |
back to the ¥
_actvity onStart() - onRestart()

*

- " Hesumen 3

Another activity comes
l_ in front of the activity J

The activity |
comes to the
foreground |

¥ " The activity |
[Grher applications | comes to the
. need memory onPause() foreground |

[ The activity is no longer visible )

Figura N° 31: Diagrama Flujo de Ciclo de Vida de una Actividad en Android
Fuente: (Droideando, 2011)
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