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INTRODUCCION

El hombre durante toda su historia ha intentado domimar a la naturaleza,
pero ésta sigue siendo impredecible. “Los desastres son eventos de peligros
naturales que superan la capacidad de respuesta y la disponibilidad de recursos de
las instituciones o de las poblaciones afectadas. Un desastre puede afectar a una
poblacion en el ambito local, provincial o nacional. Los desastres de diferente
magnitud requieren diferentes niveles de atencién v diferentes mecanismos de
respuesta. Una respuesta efectiva es cuando se adopta un plan antes de que suceda
un cvento, cxisten medidas de precaucion y hay ecstrategias de mitigacion
preestablecidas. Es importante sefialar que no hay un pais, sector o institucion,
incluvendo a las escuelas, quesca inmune a los desastres. Por cllo un plan de
gestion de riesgo de desastres debe considerar la vulnerabilidad de la
infraestructura educativa ante los peligros socio-naturales vy tecnolégicos. La
consideracion de dicha vulnerabilidad debe incluir la prevencion de los peligros
que puedan impedir la continuidad de los servicios ofrecidos por la escuela. Solo
recientemente, los dafios a la infracstructura cducativa causados por cventos de
peligros naturales han sido reconocidos en términos de las pérdidas de horas en el
salon de clases que en consecuencia disminuve la calidad de la educacion.”

(Departamento de Desarrollo Sostenible, 2006)

Es por cllo que toda institucion educativa es susceptible a sufrir un evento
adverso o emergencia, natural o por error humano, en cualquier momento. Segin
(Narvaez, Lavell, & Pérez, 2009) “la consideracion basica de que el riesgo de
desastres se construyc socialmente, a través dc un proceso cmbebido en la
dinamica del desarrollo y sobre el cual se fundamenta el concepto v la practica de
la gestion del riesgo de desastres.” Estas consideraciones son el inicio para

considerar que se tiene un problema y ¢l mismo debe ser atacado con prontitud.

“La vulnerabilidad, como se ha explicado. se refiere a la predisposicion de
los seres humanos, sus medios de vida y mecanismos de soporte a sufrir dafios y

. - —'7i-- — - 2 — v - . e 2 i, L| I‘
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pérdidas frente a la ocurrencia de eventos fisico potencialmente peligrosos. Esta

predisposicion, como se menciond anteriormente, no es en general producto
unilateral de la magnitud o intensidad del evento (...). No obstante, a pesar de la
existencia de este tipo de eventos, se debe aceptar que el problema del riesgo de
desastre, como se propone abordar en la gestién del riesgo, no se ubica en la
esfera de eventos realmente extremos, sino en el rango normal de cventos
recurrentes para los cuales, en principio, la sociedad dispone de mecanismos de

planificacion, de proteccion o de mitigacion.” (Narvaez, Lavell, & Pérez, 2009)

“El enfoque de amenazas multiples puede mejorar la eficacia. Las
comunidades suelen ser expuestas a una variedad de riesgos debido a miltiples
amenazas, las que pueden ser de origen socio-natural o tecnologicos tales como
las amecnazas hidrometereologicas, geologicas, biologicas, tecnologicas o
medioambientales. Los riesgos acumulados no pueden ser abordados eficazmente
si simplemente se consideran algunas amenazas. Un enfoque de riesgos multiples
considera vincular los conocimientos de las distintas amenazas en la gestion de
riesgos v desastres, en las estrategias politicas, evaluaciones profesionales y
analisis técnicos, en las capacidades operativas y en las de comprension del
publico, que conduzca a una mejor efectividlad y mayor costo-
eficiencia.”(Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres (EIRD-

ONU), 2008)

Las consecuencias directas o los efectos secundarios producidos por estos
eventos adversos se pueden reducir o minimizar, si se disefian planes de
prevencion, mitigacion y preparacion. Planes que permitan inducir la reduccion de
los riesgos, identificando amenazas e implementando medidas para la reduccion

de la vulnerabilidad en las instituciones educativas.

El objeto de estudio del presente Trabajo Especial de Grado consiste en
medir cualitativamente las condiciones de vulnerabilidad funcional en que se

encuentra el edificio de Laboratorios de la Universidad Catolica Andrés Bello, el
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cual a lo largo de su historia ha sufrido diversas modificaciones v se reseiia en los

ancxos.

En el afio 2007 se realizan modificaciones en el extremo Este,
transformando las aulas ubicadas al lado del Laboratorio de Fluidos por oficinas

administrativas.

El Laboratorio de Térmica y el Taller Mecanico ubicados en el sector
Oeste, se modificaron construyendo una mezzanina, para ser destinada como uso
administrativo v para Laboratorios de Ergonomia v Computacion. En la planta
baja se dejo un taller mecanico destinado al Proyecto Mini Baja, v el Taller de

Manufactura de la Escuela de Ingenieria Industrial.

Es asi como actualmente la planta baja estd ocupada por el Decanato de
Ingenicria, Laboratorios, oficinas y aulas de clase. El primer piso esta ocupado
por Departamentos de Catedras, Direcciones de Escuelas de Ingenieria,
Laboratorios y aulas de clases. El segundo piso estd ocupado igualmente por

laboratorios, Direcciones de Escuelas de Ingenieria y aulas de clase.

Se quiere cualificar desde ¢l punto de vista de seguridad v proteccion, si
las instalaciones cuentan con elementos funcionales, de infraestructura, de
cquipamiento, organizacion y de planes de preparacion ante emergencias, para dar
una respuesta Optima a sus usuarios con niveles de resguardo y proteccion ante
eventos adversos o emergencias, orientadas a minimizar las pérdidas humanas v

materiales en caso de contingencias.

Tomando en consideracion, que en las Normas Venezolanas COVENIN
vigentes no se establece ningun instructivo que permita la evaluacion cspecifica
de una edificacion educativa, pero si de una con fines industriales o comerciales,
nos permitimos incorporar en nuestra propuesta una guia de inspeccion en materia
de scguridad y proteccion basada en los requisitos normativos nacionales. El

instructivo contemplado en la Norma COVENIN 1764 (1998) fue tomado como
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base para el disefio de un instrumento que permita evaluar el grado de

vulnerabilidad funcional de cualquier edificacion educativa. A cllo se le ha
incorporado un informe grafico que facilite la identificacion de los riesgos v se
? logre generar recomendaciones y acciones a corto plazo, a fin de darle solucién a

las deficiencias identificadas.

I

I

i Por cuestiones de orientaciéon del trabajo, este estudio se limitara a

] considerar la edificacion desde el punto de vista de su vulnerabilidad funcional,
asumiendo que la misma es apta estructuralmente para resistir un evento

E catastrofico como sismo o mcendio.
|
i
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CAPITULO .- LINEAMIENTOS NORMATIVOS NACIONALES.

CAP.1.1.- REQUISITOS GENERALES DE SEGURIDAD EN EDIFICACIONES
NORMA COVENIN 810 (1998).

CAP.1.

I.1.

1.2

13.

1.4.

Foi
h

1.1.- Generales para todas las edificaciones.

Todas las edificaciones deben poseer los medios de escape apropiados,
con la capacidad suficiente para desalojar o llevar a un lugar seguro la

carga ocupacional en el tiempo de desalojo.

Toda escalera de escapec debe de estar libre de obstaculos, no
permiticndosc a través de clla ¢l acceso a ningun tipo de servicios, ni
acceder a la misma a través de ¢stos, tales como basura, cocina,

electricidad, limpieza, gas y puertas de ascensores.

Todos los niveles de la edificacion deben quedar comunicados entre si

mediante sistemas de escaleras o rampas.

El giro de las puertas de escape y de las principales de la edificacion debe

realizarse en el sentido de la evacuacion.

.No se deben considerar como medios de escape los ascensores ni las

gscaleras mecanicas.

1.6. Toda edificacion debe disponer en una de sus fachadas y a lo largo de la

misma, de una franja de espacio exterior para el acceso de los vehiculos

bomberiles. Dicho espacio debe cumplir las siguientes condiciones:

1.6.1. Su anchura minima debe ser de 5 m y debe permitir el
estacionamiento de los vehiculos bomberiles a una distancia no

mayor de 10 m de la fachada del edificio.
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1.6.2.Su capacidad por tanto debe ser capaz de permitir una sobre carga en

peso producida por la mayor unidad bomberil.

1.7. Todas las edificaciones deben poseer un juego de planos de uso bomberil
con la informacion grafica necesaria, el cual debe estar adyacente al
tablero central de control y debe cumplir con lo especificado en la Norma

Venezolana COVENIN 1642.

1.7.1. Tipo de ocupacion.

1.7.2. Plano de corte, indicando la clase de ocupacién en cada nivel.
1.7.3. Distribucién interna.

1.7.4. Ubicacion de los sistemas portatiles y fijos de extincion.
1.7.5. Medios de escape.

1.7.6. Ubicacion de los tableros eléctricos.

1.7.7. Ubicacion de los controles centrales y remotos de deteccion y

alarma de incendio.

1.7.8. Ubicacion de la sectorizacion de las zonas de deteccion de

mcendio.

1.7.9. Ubicacion de los dispositivos de control (valvulas) de los sistemas

de extincion, asi como de los
1.7.10. Liquidos y/o gases que representen riesgos.

1.7.11. Ubicacion de almacenamiento de materiales v/o sustancias que

representen riesgos.

1.8. Todo elemento estructural situado en el interior de un sector de incendio o

contenido en alguno de los elementos compartimentadores del mismo,
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debe ser resistente ante ¢l fuego por un periodo de tiempo igual al que se

exija a dichos elementos compartidores.

1.9. Para el dimensionamiento de los medios de escape deben considerarse los
valores de densidad de ocupacion establecidos en la tabla 5. No obstante,
si el proyectista conocicse la densidad de ocupacion recal debe adoptar a
esta siempre que sea mayor a la dada en esta norma. Cuando en un mismo
edificio existan varios usos se tomard la densidad de ocupacion

correspondiente a cada uno de ellos.

Uso IN° personas/m’
Viviendas multifamiliar 1/19
Oficinas 1/10
Sitos de reunidn 143,28 Sitios de espera
143,65 Salas de baile - Discotecas
1/1. 40 Restaurante ~ T
oteles 1/19 | ; 1
Hospitales 1/12 Area de Habitaciones
) 1724 Area de Consulta
Eswablacimientos penales 1711.2
Ancianatos 1/19
Educacionales 15 Aulas
t 175 Talleres de Oficio
| 1/3.3 Guarderias con camas
Comerciales | 1/3
Industriales | 1/10
Almacenes o Depdsitos 1143
Estacionammento de vehiculos {100

Tabla 1. Densidad de ocupacion segun el uso.

1.10. Escalera de escape

Los materiales de construccion de las escaleras de escape deben ser

resistentes al fuego con una resistencia minima de dos horas.

1.10.1. El cerramicnto que confina la escalera de escape debe resistir dos

horas de fuego.

10
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1.10.2. Se debe garantizar que la ruta de escape siga de forma continua

hacia el nivel principal de salida sin desviarse hacia niveles

inferiores segun se indica en las figuras 1, 2 v 3.

Direccidn de circulacién

Figura 1. Posibilidades para romper la secuencia de circulacién en el nivel
principal de salida.

Figura 2. Posibilidades para romper la secuencia de circulacion en el nivel
principal de salida.

11
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Figura 3. Posibilidades para romper la secuencia de circulacion en el nivel
principal de salida.

1.10.3. No esta permitido que las puertas abran directamentc sobre la

huella de los escalones segin se indica en la figura 3.

1.10.4. Los descansos de las escaleras deben formar un angulo de 90° ¢

180° entre los planos verticales de contrahuella.

1.10.5. El ancho minimo de la huella debe ser de 0,28 m y la altura
maxima de la contrahuella 0,17 m, segiin en la figura 4. En ambos

casos se debe mantener la medida especificada constante.

—

\ Pasamano

= R
0.17 m {maximo)
Huella {Contrahuelia)

Tabica

1.0m

{Normal}
0.28m-030cm

-
028m-030m
(Minirmo) Huella

Figura 4. Altura de pasamanos y detalles (corte de la escalera).

12
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1.10.6. Los tramos de escaleras no deben tener mas de 15 escalones

continuos sin descanso.

1.10.7. Todas deben tener el ancho que se especifica para cada de tipo de

ocupacion pero en ningun caso menor de 1,20 m.

1.10.8. Deben disponer de pasamanos de un matcrial de alta resistencia al

fuego v de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Con un ancho igual o mayor de 1,20 m hasta un
ancho menor de 2,40 m debe colocarse pasamanos en

ambos lados, segun se indica en figura 4.

b) Con un ancho igual o mayor de 2,40 m deben
dividirse en tramos, de tal forma que cumplan con el punto

anterior.

c) El pasamano no debe sobresalir de la pared mas de

15 cm.

1.10.8.1.Los extremos de los pasamanos no deben tener puntas

salientes o cortantes.

1.10.8.2. Las barandas y pasamanos deben ofrecer la mayor
seguridad posible a las personas v su altura debe de ser de
1 m, tomado a partir del vértice anterior de la huella v la

tabica, segun se indica en la figura 4.

1.10.9. Los descansos de las escaleras deben tener sus dimensiones iguales

al de éstas.

1.10.10. De los nucleos de circulacion vertical.

13
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1.10.10.1. Las escaleras interiores que no tengan ventilacion cruzada

deben ser presurizadas convenientemente segun lo
especificado en la Norma Venezolana COVENIN 1018 y
de acuerdo a las exigencias establecidas en la presente

Norma para cada tipo de ocupacion.

a) En sotanos sin ventilacion natural se debe presurizar

a partir de 3 niveles.

b) Escaleras sobre el mnivel de acceso deben

presurizarse a partir de 4 niveles.

1.10.10.2.Se considera ventilacion natural cruzada, la cornente de
aire natural horizontal que barre ¢n cada nivel la parte
central de la escalera comprometida entre el desarrollo de
los escalones (ojos de la escalera). Cuando se cumpla con

csta condicion no se presurizara.
1.10.11. Escaleras exteriores.

1.10.11.1.Deben dar directamente a lugares seguros o a una tercera

seccion del medio de escape.

1.10.11.2.Cuando por razones de seguridad u ocupacion sea
conveniente su extensién permanente, el tramo final puede
ser del tipo pivotantc o plegadizo con mecanismos

aprobados por la autoridad competente.

1.10.11.3.En todo tipo de ocupacién o donde exista ventilacion
cruzada, las escaleras del medio de escape deben tener
puertas que permitan ¢l acceso al mismo de forma tal que la

escalera sea totalmente independiente.

14
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; S
j 1.11. Puertas de escape
! 1.11.1. Deben cumplir con lo especificado en la Norma Venezolana
§ COVENIN 644.
g 1.11.2. Deben tener ¢l ancho que se especifica para cada tipo de
ocupacion pero ningun caso menor de 0,90 m.
' 1.11.3. Las puertas y los restantes elementos de cierre en el caso de que
! sirvan como medios de evacuacion, deben permitir su apertura
manual bajo cualquier condicion y tener un sistema con retorno
% antomatico que garantice que la puerta se mantenga normalmente
ll cerrada.
! 1.11.4. En caso de que posean seccion de vidrio, esta debera ser de vidrio
4 de seguridad armado o reforzado con malla metalica de un
‘- espesor minimo de 7mm vy un drea maxima segun se indica en la
| tabla 6.
+l
E CLASE PERIDDO DE RESISTENCIA | AREA MAXIMA OE VIDRIO
{ HDORAS ) EQ .
i A 3 No permitido
. B 1Y2 0,0645
| c 3/4 0,8360
D 1Y2 No_permitido
\‘ E 3/4 D,4645
F' Tabla 2. Clasificacién de las puertas segiin el tipo de fuego que resisten.
i
' 15
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1.12. Pasillos de escape

Deben ser continuos, construidos de piso a techo y tener ¢l ancho que
se especifica para cada tipo de ocupacién pero €n ningun ¢aso menor

de 1.50 m.

1.12.1. Los pasillos no dcben tener en su recorrido ningun elemento que
funcione como obstaculo (bebederos, puertas que dan al pasillo y
cualquier objeto) o en el caso de que exista, debe estar empotrado

en la pared o nichos.
1.13. Salidas de Emergencia

1.13.1. Deben estar ubicadas en direcciones opuestas tan lejanas una de la

otra como sea posible.

1.13.2. Deben tener un ancho de acuerdo al tipo de ocupaciéon pero en

ningun caso menor de 0,90 m.

1.13.3. Pueden considerarse como salidas de emergencia los accesos
normales de las edificaciones y todo aquel capaz de facilitar el
paso de una persona a un medio de escape, siempre y cuando su

ancho no sea menor de 0,90 m y su altura no menor a 1,90.
1.14. Tluminacion

1.14.1.En toda edificacion, los medios de escape deben permanecer
iluminados, bien sca natural v/o artificialmente, con un nivel
minimo de iluminacion en el ambiente, conforme a los valores de
luminancia media en servicio, segun lo establecido en la tabla N° 2

de la Norma Venezolana COVENIN 2249,

1.14.2. Ademas de lo contemplado en ¢l punto anterior, los medios de

escapc deben poseer también, un sistema de iluminacion de

16

“Andlisis integral de vulnerabilidad funcional del edificio Laboratorios de la UCAB”




UCAB #juniversidad Catdlica

emergencia fijo, el cual debe activarse, cuando falle la alimentacion

eléctrica de la edificacion.

1.14.3. El tiempo de alumbrado continuo por cada punto de iluminaciéon de

1.15.

emergencia contemplado en el punto 1.14.2, debe ser minimo de
90 minutos, y su nivel de iluminacién a nivel de piso, no debe ser

menor de 10 LUX.

Seiializacion

1.15.1.Todos los medios de escape deben estar sefalizados

adecuadamente mediante letreros, sefiales luminosas colocadas a
una altura no mavor de 2,10 m y otra a 0,50 m medidos desde ¢l

piso segun se indica en la figura 5.

e W )
| VIAESCALERA |
O | 1
i | [ I 2,10 m max
] ol i VIA ESCALERA
i
0,50 m. mdx

Figura 5. Sefializacién de las vias de escape.

1.15.2. Debe cumplir con la Norma Venezolana COVENIN 187.

1.15.3. La sefializacion de emergencia se codificara por colores segin su

significado:

e Amarillo: Precaucion, riesgo.
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® Azul: Obligacion (uso de equipos de proteccion personal o

informacion de caracter obligatorio).
° Blanco: Informacion general.

° Rojo: Pare, identificacion de equipos contra incendios. En
circulo con diagonal a 45° de izquierda a derecha:

prohibicion, no lo haga.
° Verde: Emergencia (via segura)
1.16. Fachada

1.16.1.La unidn entre losa y las fachadas deben impedir la propagacion
del fuego de una planta a la superior a través de tal union, durante
un tiempo igual al de resistencia al fucgo exigida a la placa, segtn

se indica en la figura 6, 7y 8.

Losa antrepise [Conorala)

Figura 6. Fachada convencional.
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Thaps metakca :
Chapss motikc J— Fachads confinua de wdnoe

Fibra e valne

Chapa malasca

Figura 7. Ejemplo de aislamiento entre pisos cuando se dispone de fachada
continua de vidrio.

Fachada
CORLINUE

Chapa ge metal

L0853 08 COnTIED

~ Fiora de
widrin

Chaps de metal

Figura 8. Ejemplo de aislamiento entre pisos cuando se dispone de fachada
continua de vidrio.

CAP. 1.1.2.- Medios de escape segiin el tipo de ocupacion.
2.1. Sitios de reunién:

a) Salidas dc escape (excepto para cines, teatros, auditorios y salas
habitables para este uso cuyo requisito s¢ da en ¢l punto 2.1.1, aparte

a).

e Nimero minimo:

19
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-Para capacidades mayor a 1000 personas: Cuatro (4)
salidas lo mas alejadas posible entre si v en direcciones

diferentes.

-Para capacidad entre 600 (inclusive) y 999 personas: Tres
(3) salidas lo mas alejadas posible entre si y en direcciones

diferentes.

- Para capacidad entre 100 (inclusive) y 599 personas: Dos
(2) salidas lo mas alejadas posible entre si y en direcciones

diferentes,
-Para capacidad menor a 100 personas: Una (1) salida.
b) Distancia de recorrido. Debe ser de 45 m.
2.1.1. Para cines, teatros, auditorios y en salas habitables para este uso.
a. Salida de escape:

e Numero minimo. Debe ser el que permita la evacuacion total de la
sala en un tiempo maximo de (5) minutos, estando totalmente llena,

y en ningun caso debe ser menor de dos (2), en cada nivel.
e Disposicion. Deben ser opuestas v lo mas alejadas posible.

e Divisiones. Los pasajes que resulten de las divisiones que se hagan
con barandas, en las escaleras, pasillos, corredores, etc., a fin de
formar dos vias, una para salida y otra para entrada no deben tener

un ancho menor de 1.50 m.
e Disposicion y ancho de las puertas de escape.

-Las puertas pueden disponerse en una sola luz o vano, debiendo

tener un ancho minimo de 1.60 m v un maximo de 3,20 m.

20
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-La suma de los anchos de las puertas las salidas de la sala no debe

ser menor de 3,60 m en ningin caso.

-El calculo total del ancho adicional requerido se hara a razén de
0.90 m por cada 100 asientos. Para ¢l calculo de los tiempos de
desalojo debe considerarse 60 personas por minuto por cada
modulo de 60 ¢cm en el plano o subida y si es en bajada 45 personas

por minuto por cada modulo de 60 cm.
b. Escaleras de escape:

Para el servicio de cada uno de los pisos altos destinados a palcos,
balcones, galerias, debe haber un numero de escaleras
independientes y suficientes segun la capacidad de dichas

localidades.

e Ancho. No debe ser inferior a 1,20 m por cada 100

personas de los palcos o galerias por ellas servidas.

b Los tramos con un maximo de 15 escalones siempre
7_' deben ser rectos y con un descanso de ancho igual al

de la escalera.

e Senalizacion. En la primera y altima contrahuella de
cada tramo deben colocarse sefiales luminosas a fin
de indicar el principio y el fin de la escalera. Los
descansos también deben estar iluminados en la

f misma forma.

e Pasamanos y barandas. Todas las escaleras deben
] llevar pasamanos laterales, y cuando el ancho de sus
| tramos sea igual o mayor a 2,50 m, deben llevar

ademas, un pasamanos central cn cada tramo.

| 21
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Los pasamanos deben soportar la fuerza lateral de

100 kg por metro lineal de los pasamanos.

¢. Pasillo de escape

2.2. Educacionales:

Disposiciones. Para locales con capacidades de 500
asientos, deben disponerse de tal manera que por lo

menos uno (1) circule la sala de espectaculos.

Para locales con capacidad menor de 500 asientos
sera suficiente disponer de pasillos laterales de
ancho minimo de 1,20 m con puertas directas hacia

espacios libres exteriores.

Ancho. Para los pasillos longitudinales debe ser
igual al producto del nimero de asientos servidos de

la fila que contenga mayor nimero, por 0,15 m.

El ancho de los pasillos principales que conduzcan a
las puertas de salidas, no deben ser menor de 1 m en
su parte mas alejada de la salida y de 1,80 m en su

parte mas cercana a la salida.

Los pasillos secundarios deben tener un ancho
minimo de 1 m en la parte mas cercana al escenario

v 1,50 m en su parte mas cercana a la salida.

Los pasillos transversales deben tener un ancho

minimo de 1,50 m.

2.2.1. Salidas de emergencia.

22
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2.2.1.1. Niumero minimo por nivel: El nimero de las salidas dependera
de la carga ocupacional y del area, pero nunca menor que los

valores minimos estipulados.

2.2.1.2. Aulas: El nimero de salidas debe ser indicado en la tabla 1.

{ Capacidad l Nimero dtj_@ﬁda?
l?;'—() personas © mdas de 100 m2 | ‘7 2 ) j
MenosdeSOpersonas [ 1

Tabla 3. Nimero de salidas.

2.2.1.3.Ubicacion: deben estar ubicadas de forma tal que sean
accesibles desde cada nivel y situadas lo mas lejos posible una

de otra.

2.2.1.4. Ancho: Dependera de la carga ocupacional y debe ser el
indicado en la tabla 2; los pasillos no deben ser menores de 2
m y con una inclinacién no mayvor al 12 % con respecto a la

horizontal.

Ancho Tipo de salida

Unidades de Paso

1 por cada 100 personas | Puertas, rampas, pasillos.
{ por cada 60 personas Escaleras

Tabla 4. Ancho de las salidas en edificaciones educacionales.

NOTA: En el caso que haya mas de una salida se tomard como ancho total la

suma de todas las salidas.
2.2.1.5. Distancia maxima de recorrido: debe ser de 25 m.

2.3. Oficinas
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2.3.1.1. Numero minimo:

2.3.12.

2.3.1.3.

a. Deben scr de una (1) en cada nivel para edificaciones con
altura menor o igual a 25 m. y/o area bruta por nivel menor

o igual a 750 m”.

b. Deben ser de dos (2) en cada nivel para edificaciones con
altura mayor a 25 m. desde el nivel principal de acceso a las
unidades bomberiles y/o arca neta por planta mayor de 750

2
m .

Ubicacion: Deben estar ubicadas lo mas alejadas entre si.

Ancho: Dependera de la carga ocupacional y debe ser
indicado cn tabla 3, pcro nunca menor que los valorcs

minimos estipulados.

? & Ancho uniades ' - 'ﬁ&r de salida

I por cada 100 personas

I por cada 60 personas
1 por cada 100 persoras

(1 172 por cada 2 unidades de escaleras

depaso o i -

Puerta de nivel de salida o hasta wes (3) niveles)
|por encima ¢ por debaga del nivel de salida, {

.Rarnp;ls.";nsillcs_ o o
{Puertas de niveles por encima del tercer nivel. |

1 por cada 100 personas del givel de salida, mas 1 1f2 unidades|Puertas que dan al exterior de la edificacidn.
por cada 2 unidades de escaleras o rampas de niveles por cnciznai

del nivel de salida, mds | 1/2 unidades por ¢
escaleras de niveles por debajo del nivel de salida

da 2 umidades r.te!

Tabla 5. Ancho de las salidas en edificaciones de oficinas.

23.14.

Distancia de recorrido: Debe ser de 33 m.

2.4. Del cilculo de las cargas de ocupacién

S¢ considerara la carga ocupacional por uso, mas no por nivel. En la

Norma COVENIN 810(1998) se establece una densidad de ocupacion para
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aulas, talleres de oficio y oficinas, de 'z, 1/5 y 1/10 respectivamente. No se
especifica la densidad de ocupacién para laboratorios. En ¢l presente
T.E.G. se consideraran los laboratorios de Materiales, Quimica, Sanitaria,
Biologia, Hidraulica, Fisica, y todos aquellos que utilicen maquinaria
pesada o reactivos quimicos, con una densidad de ocupacion de

1/5(N°personas/m?).
CAP.1.1.3.- De los sistemas de deteccion y alarma.

3.1. Para todo tipo de ocupacion deberan instalarse equipos o sistemas de
deteccion, alarma y extincion de incendios, portatiles o fijos, automaticos
o manuales, de acuerdo a la naturaleza del ricsgo existente y del tipo de

ocupacion.

3.2. Cuando existen rociadores automaticos o sistemas especiales de extincion
también automaticos, interconectados al sistema de alarma se puede
prescindir del sistema de deteccion de las zonas protcgidas por cstos
dispositivos, a excepcion de aquellos casos de comprobada necesidad por

el riesgo presente.

3.3. La deteccion se expresa en forma genérica quedando a juicio de la
autoridad competente, indicar el tipo de deteccion apropiado para cada
tipo de ocupacion, pero siempre de acuerdo con los requisitos

contemplados para estos equipos en la norma COVENIN 823 (1988).

3.4. Requisitos minimos de deteccion, segun areas de construccion

(COVENIN 823-1988)
3.4.1. Hasta 500m’ de superficie, requicre de alarma manual simple.

342 Entre 500 y 2000 m’ de superficie, requiere de alarma manual

simple.

25
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3.4.3. Mayor de 2000 m* de superficie, requiere detectores de humo por

ionizaciéon y optico de humo de forma intercalada, y sistema de

alarma automatico con sefial previa. (COVENIN 1176- 1980)
3.4.4. Para laboratorios, los requerimientos son iguales al punto anterior.

3.5. Las condiciones de ubicacion de los detectores se observa en las figuras

9,10, 11,12y 13.

TECHO

f’///_/////////////{////ff

45¢em.

ez otk

F"‘g' 1 ] ] {? —

PARED TABIQUE

e :

Figura 9. Corte esquematico.

. . V. T S Tl L

kS

l—_ CUMBRERA

O DETECTORES OE HUMO

Figura 10. Detectores de humo.
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CAP. 1.1.4.- De los sistemas de extincion

4.1. De los sistemas portatiles. Extintores.

4.1.1.La scleccion de los extintores que se deben usar, dependen del tipo

del material combustible.

4,1.1.1.Para fuegos tipo A, combustibles solidos como madera,
plasticos, textiles. Se pueden utilizar extintores de H20, Polvo

quimico seco(A, B, C) o de hidrocarburos halogenados.

4.1.1.2. Para fuegos tipo B, liquidos inflamables o combustibles, grasas
o gases. Se pueden utilizar extintores de CO2, Polvo quimico

seco (B, C), o de hidrocarburos halogenados.

4.1.1.3.Para fuegos tipo C, equipos eléctricos energizados. Se pueden
utilizar extintores de CO2, Polvo quimico seco (B, C), o de

hidrocarburos halogenados.

4.1.2. Requisitos minimos de sistemas de extinciéon, segin areas de

construccion. (COVENIN 823-1988)
4.1.2.1. Hasta 500m’ de superficie, requiere al menos un extintor.

4.1.2.2. Entre 500 y 2000 m2 de superficie, requiere al menos un

extintor y del sistema fijo con impulsion propia.

4.1.2.3. Mayor de 2000 m® de superficie, requiere al menos un
V! P q

extintor y del sistema fijo con impulsion propia.
4.1.2.4. Para laboratorios se requiere al menos un extintor.

4.1.3. Distancias maximas horizontales de recorrido del usuario al

extintor, segun ¢l tipo de fuego
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413.1. Para fuegostipo A, 20 m.

4.1.3.2. Parafuegostipo B, 15 m.
4.13.3. Para fuegos tipo C, entre 5 y 10 m.

4.14. La altura maxima sobre ¢l piso, de la parte superior de los
extintores manuales serd de 1,30 m. En ningun caso la parte
inferior del extintor debera quedar a menos de 10 cm del suelo.

Figura 14.

EXTINTOR

T (Altura maxima)
L} ||50 m

[Altura minima)

/ '°{':_ﬂ

=

Figura 11. Alturas maximas y minimas de extintores.

4.1.5. Los extitores portatiles de mas de 25kg (cilindro + agente)

deberan tener ruedas para facilitar su traslado.

4.1.6. Los extintores deben estar debidamente identificados, segin el tipo

de extinguidor y la capacidad. Como se indica en la norma

COVENIN 1040 (1989).Figuras 17 v 18.
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PAPEL -~ ACEITES ELECTRCOS

RESTRICCIONES DE USO

INSTRUCCIONES PARA SU USO

DISTRIBUEDOR

REGISTRO O COVENN

TrLEronas .

HECHO EN VENEZUELA

Figura 12. Disposicién en la marcacion de extintores

4.2. De los sistemas fijos de extincion. (COVENIN 1331-2001)

42.1.

422

4.23.

Las edificaciones educacionales se consideran Clase I. Es aquel que
utiliza bocas de agua con sus respectivas valvulas de 38,1 mm (1'%
pulg) de diametro con sus correspondientes mangueras de diametro
de 38,1 mm (1% pulg) conectadas a la boca y colocadas en
portamangueras o enrolladas en espiral dentro del gabinete, o

enrolladas sobre un carrete circular.

El sistema de extincion fijo debe estar conectado al medio de
impulsién del sistema de aguas blancas sanitarias. Si se utiliza una
bomba piloto, s¢ podrd prescindir de la interconexion antes
sciialada y las caracteristicas de la bomba piloto y el diametro de la

tuberia seran el resultado final del disefio.

Debe disponerse de un medio de impulsion de agua. El medio de
impulsion podra ser cualquiera de los siguientes o combinacion de

estos.
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a) Tanque de presion
b) Tanque clevado
¢) Bomba

424, La conexion siamesa debe estar situada a nivel de la calle en lugar
visible de facil acceso v a una distancia no mayor de 10 m de la
ubicacion de la cisterna o carro bomba. Debe estar instalada a 0,75
m (2,4 pies) sobre ¢l nivel del piso, de forma tal que permita el

libre acoplamiento de las mangueras.

4.2.5. Se debe instalar como minimo una boca de agua en cada nivel de la
edificacion, siempre vy cuando la distancia real de recorrido entre el
punto mas retirado de la boca de agua y ésta no exceda la longitud

de la manguera instalada.

4.2.6. Las mangueras deben tener un diametro interno igual al de la boca
de agua, a la cual se conecta. La longitud debe ser 15 0 30 m. La

presion minima de diseiio debe ser de 18 kg-fflem2 (250 1b-f/pulg2).
4.2.7. Elsistema fijo de extincion con agua debe tener:

a) Una (1) valvula de retencion y una (1) llave de paso instalada lo

mas cerca posible a la descarga de la bomba.

b) Una (1) valvula de retencion de 101,6 mm (4 pulg) instalada

mmediatamente antes de la conexion siamesa.

¢) Valvulas de drenaje instaladas en el punto mas bajo de la red de

tuberias.

d) Una (1) valvula de compuerta en cada boca de agua.
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e) Una (1) llave de paso y una (1) valvula de retencion entre el

sistema fijo de extincién y el sistema de presurizacion. El sistema
de presurizacion podra ser de aguas blancas, bomba o tanque

elevado.
f) La valvula de paso principal de alimentacion

428 El gabinete debe ser metalico, de color rojo, dotado de
portamanguera y puerta con vidrio facil de romperse, de
dimensiones adecuadas para su operacion, segun se¢ indica en la
Figura 15 de acuerdo a la clase a utilizar. Debe haber uno por cada
boca de agua, ubicado en vestibulos o pasillos, empotrado o
adosado a la pared siempre v cuando no constituya un obstaculo en

la via de escape.

mpuerna en anguio @ 3.31 cm (1 5cm

Figura 13. Gabinete para sistema fijo de extincion con agua. Clase L.

AN S e S e TN A I N ST SRR
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42.8.1. El marco inferior debe estar a una altura no menor de 0,80m

(2,6 pies) ni mayor de 1,00 m (3,2 pies).

429 El volumen de la reserva de agua, debe ser tal que garantice cl

caudal requerido por un tiempo minimo de 60 min.
4.2.10. De los hidrantes (COVENIN 1294-2001)

4.2.10.1. Los hidrantes deben ubicarse, independientemente del tipo
de ocupacion de la zona, uno en cada esquina y/o cada 100
m. (328 pi¢). La distribucion decbe hacersc en forma

alternada por cada lado de la calle.

4.2.10.2. La distancia minima horizontal entre el vértice de una

esquina y ¢l eje del hidrante debe ser de5 m. (16,4 pié).
CAP.1.1.5.- De la codificacién de las tuberias que conduzcan fluidos.

5.1. La codificacion debe colocarse al inicio y al final de la tuberia,
inmediatamente antes y después de cualquier pared o muro que atraviese,

antes o después de uniones por bridas, valvulas y otros. Figura 19.

o -4 8 [

‘é\\\\\\\\\\\\\L B

Figura 14. Aplicacién de color de seguridad con anilles.
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5.2. Las tuberias deben pintarse con el color basico de identificacion como se

establece en la Tabla 7.

i e T

: . FrR |

Tabla 6. Color basico de identificacion de fluidos.
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5.3. Toda tuberia debe llcvar codificacion segun el tipo de fluido que conduce

segun lo establecido en la Tabla 8.

%
|
|
?

Tabla 7. Color basico de identificacion de fluidos con anillos.

5.4. Toda tuberia debe llevar una leyenda que identifique el fluido que

conduce.
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CAPITULO IL- DISENO: “GUIA DE INSPECCION DE LOS SISTEMAS Y
RECURSOS PARA LA PREVENCION, PROTECCION Y RESPUESTA
ANTE EMERGENCIAS EN EDIFICACIONES EDUCATIVAS”

Evaluar una edificacion es un proceso que requiere organizacion, ademas
del conocimiento necesario para enfocarse en puntos clave que determinen la
vulnerabilidad y amenazas. Las labores de inspeccion son fundamentales para la
identificacion de los niveles de riesgos, v las mismas deben ser realzadas por
personal calificado o con un minimo de conocimiento y experiencia relacionado

con la seguridad de instalaciones.

El instrumento desarrollado como herramienta para la investigacion de las
condiciones particulares de adecuacién a la normativa nacional ‘en materia de
seguridad y proteccion, se¢ disefidé con la idea de permitir a las autoridades
encargadas de las instalaciones (Delegados o Delegadas de prevencion), el poder
realizar una pre-evaluacion técnica con el fin de orientar la toma de decisiones en
relacion a las medidas que deban tomarse para lograr la adecuacion necesaria para

propiciar la reduccion de las condiciones de riesgos identificadas.

El propésito de la guia desarrollada es la de facilitar un documento de
orientacion técnica vy de facil aplicacion, para el calculo del indice de
vulnerabilidad funcional, que permita establecer la capacidad de la edificacion
educativa ante situaciones de emergencias ¢ identificar los niveles de resiliencia, a
fin de garantizar el cumplimiento de su mision y la continuidad operativa después
de ocurrido un evento adverso de origen natural o tecnolégico y orientar las

acciones de intervencion necesarias para aumentar su seguridad frente a desastres.

La inspeccion, en términos generales, esta enmarcada en un proceso que
va desde el punto de vista macro (institucion completa), un intermedio (nivel a
nivel de cada edificacion), hasta abordar los detalles referidos a las areas de mayor

importancia vinculada a su uso (salones, laboratorios, etc.).
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El primer nivel consiste en evaluarla exposicion a los riesgos externos a

los que pudiera verse involucrada la institucion, y adicionalmente se consideran
los aspectos organizativos y de disponibilidad de planes de preparacion y
actuacion antc posibles situaciones de emergencias o desastres. En una segunda
instancia se hace uso de la guia como herramienta técnica para orientar la
evaluacion general de las edificaciones nivel por nivel, con especial €nfasis en los
aspectos referidos a dctalles como las distancias de recorrido maximas para
acceder a rutas de evacuacion o salidas de emergencias, condiciones de los
sistemas de deteccion y alarma, asi como los sistemas de extincion, condiciones
de las rutas de escape y la sefializacion de las mismas. Por ultimo, s¢ cjccuta, cn
base a lo establecido en la guia, la evaluacion detallada de cada espacio en cada
nivel de la edificacion. En esta ultima etapa, se contemplan aspectos tales como la
carga de ocupacion, el tipo de uso que se le da al espacio, v las caracteristicas de

las puertas de escape de emergencia, entre otros aspectos.

En el contenido y requisitos de la guia de inspeccion, se intenta incorporar
los aspectos mas importantes relacionados a garantizar la seguridad de los
ocupantes, la integridad fisica de los bienes expucstos y la continuidad operativa

de las instalaciones para fines educativos.

Los lineamientos establecidos en la guia de inspeccidon, han sido
formulados en base a los requerimientos establecidos en las Normas Venezolanas
COVENIN vigentes, que rigen para la materia. (Ver en Bibliografia el resumen de

las Normas Venezolanas COVENIN vigentes utilizadas)

A continuacion se presenta el modelo de la guia disefiada para la

inspeccion de vulnerabilidad funcional en instituciones educativas.
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CAP.2.1.- Guia de inspeccion de primer nivel (institucion)
GUIA DE INSPECCION DE LOS SISTEMAS Y RECURSOS PARA LA PREVENCION,
PROTECCION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN EDIFICACIONES EDUCATIVAS
{INSTITUCIGN]

1, DATOS DE LA INSTITUCION
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CAP.2.1.1.-Instrucciones de uso de la guia de inspeccion de primer nivel
(institucion)

1. Se ordenaran las inspecciones en orden cronolégico, quedando de primera la

mas reciente. El nimero de expediente corresponde al nimero de expediente
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de la institucion. Debera dejarse por escrito los datos del jefe de delegados de

prevencion.

2. Se debe solicitar al delegado de prevencion, el plan de emergencia de la
institucion. De existir, se debe comprobar si ¢l mismo esta aprobado por el

organismo oficial competente en esta materia.

2.1. De igual manera se debe verificar la existencia de las brigadas de
emergencia y su operatividad. Estas deben haber sido aprobadas dentro

del plan de emergencia.

3. Se deben identificar los riesgos externos que afectan a la institucion, a grandes

rasgos, identificando la ubicacion de los mismos segun los puntos cardinales.
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CAP.2.2.-Guia de inspeccion de segundo nivel (edificacion)

GUIA DE INSPECCIGN DE LOS SISTEMAS Y RECURSOS PARA LA PREVENCION,
PROGTECCION ¥ RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN EDIFICACIONES EDUCATIVAS
[EDIFICACION]
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5. MEDIOS DE ESCAPE (COVENIN B10-98, 2245-30, 3298-01)
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5. RICSGOS [1764-38]
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CAP2.2.1.- Instrucciones de uso de la guia de inspeccion (Edificacion).

1. Se ordenaran las imspecciones en orden cronologico, quedando de primera
la mas reciente. Se llenara una planilla por cada nivel de la edificacion. El
numero de expediente corresponde al numero de expediente de la
mnstitucion.

2. Se debe identificar el tipo de edificacion, la cantidad de niveles y el uso

que se le da a la misma.
2.2 Evaluar las caracteristicas del servicio eléctrico.

2.3 Evaluar las caracteristicas del suministro de gas. Indicar si las tuberias

estan codificadas con el color amarillo.
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3.1

5.2

5.3

Indicar si existen planos bomberiles de la edificacién en un higar de facil

acceso. La capacidad de los hidrantes cercanos a la edificacion y si existe
un espacio destinado para ubicar a las unidades bomberiles en caso de

incendios.

Se verificara el sistema de deteccion y alarma. Se especifica si es necesario
extender el sistema, para cumplir con las separaciones maximas segun las
normas COVENIN 1176-80, 1382-79, 1443-79. De igual manera se debe

mencionar si los detectores utilizados en el sistema son los correctos.

Se verificara los sistemas de¢ extincion. Se debera especificar tanto la
cantidad de extintores segin su tipo y agente extinguidor, como la
capacidad de cada uno de ellos. De igual manera se verifica la separacion
y ubicacion de los extintores segun lo establecidos en la norma COVENIN
1040-89. Se debe verificar si los extintores seleccionados son los correctos
para el uso que se les dara en caso de incendio, esto se obtiene en la norma
antes mencionada. De igual modo se verificara la existencia y operatividad
de los sistemas fijos de extincion segun lo establecido en las normas
COVENIN 1330-97, 1331-01 y 1376-99.

Identificar si se cumplen las secciones de escape. Y si existen planos

bomberiles por piso, en un lugar de facil acceso.

Las salidas de emergencia deben estar ubicadas lo mas alejadas una de
otra. Estas deben tener una capacidad suficiente para desalojar la
edificacién en maximo 5 minutos. Deben cumplir con las dimensiones
para la capacidad mencionada. Deben estar disponibles en todo momento

para su uso.

Las lamparas de emergencia deberan ubicarse y ensayarse de acuerdo a

lo establecido en la norma COVENIN 1472-00.

46

“Andlisis integral de vulnerabilidad funcional del edificio Laboratorios de la UCAB”



UCAB §universidad Catélica

CLr Rt VA

5.9 El recorrido maximo en la primera seccion de escape sera de 25m

6. Decterminar los riesgos internos en cada nivel segin lo establecido en la

norma COVENIN 1764-98, y definir la gravedad de los mismos.

Los puntos no especificados en las instrucciones de uso y relleno, se

encuentran suficientemente explicados en la guia de inspeccion.
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CAP.2.3.- Guia de inspeccion de tercer nivel (usos)

GU[A DE INSPECCION DE LOS SISTEMAS ¥ RECURSOS PARA LA PREVENCION,
PROTECCION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN EDIFICACIONES EDUCATIVAS

{US05}
1. DATOS DEL USD
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2. CARACTIRISTICAS
L P
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1. Se ordenaran las inspecciones en orden cronologico, quedando de primera
la mas reciente. Se debe especificar la ubicacion del USO segin la
cuadricula en la que se encuentra. El nimero de expediente corresponde al

numero de expediente de la institucion.

2. Se debe definir el tipo de uso que se le da al espacio. En el caso de

laboratorios, talleres o depdsitos, se debe especificar el uso.

2.2 Se debe verificar si la ocupacion que se le da al espacio corresponde con
la carga de ocupacion maxima permitida en la norma COVENIN 810-98.
Esta se calcula como el area del espacio por la densidad de ocupacion

segin el uso: 1/2 Aulas, 1/5 Talleres de oficio.
2.3 Se deben describir las condiciones constructivas del espacio.

3. Se verificara el sistema de deteccion v alarma. Se especifica si €s necesario
extender el sistema, para cumplir con las separaciones maximas segun las
normas COVENIN 1176-80, 1382-79, 1443-79. De igual manera se debe

mencionar si los detectores utilizados en ¢l sistema son los correctos.

4. Se verificara los sistemas de extincion. Se debera especificar tanto la
cantidad de extintores segin su tipo y agente extinguidor, como la
capacidad de cada uno de ellos. De igual manera se verifica la separacion
y ubicacion de los extintores segiin lo establecidos en la norma COVENIN
1040-89. Se debe verificar si los extintores scleccionados son los correctos
para el uso que se les dard en caso de incendio, esto se obtiene en la norma
antes mencionada. De igual modo se verificara la existencia y operatividad
de los sistemas fijos de extincion segun lo establecido en las normas
COVENIN 1330-97, 1331-01 y 1376-99.

5. Las lamparas de emergencia deberan ubicarse y cnsayarse de acuerdo a lo
establecido en la norma COVENIN 1472-00.
T T e L P M PR e T =2 Do
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5.2 El recorrido de escape, desde cualquier ubicacién de la edificacion,
debera estar debidamente senalizado segun lo establecido en la norma
COVENIN 187-92 en cuanto a ubicacion, colores ¢ imdagenes. Las
sefiales audibles se deben apreciar desde cualquier ubicacién de la

edificacion y se originaran desde ¢l tablero central.

6. Determinar los riesgos internos en cada nivel segun lo establecido en la

norma COVENIN 1764-98, y definir la gravedad de los mismos.

Los puntos no especificados en las instrucciones de uso y relleno, se

encuentran suficientemente explicados en la guia de inspeccion.
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CAPITULO [IL.- METODOLOGIA DE INSPECCION
La inspeccion de seguridad es definida por (Rubio Romero, 2003)
como“un analisis detallado de las condiciones de trabajo existentes en un lugar,
debido a condiciones técnicas peligrosas o practicas inseguras, para la deteccion
de riesgos que puedan desencadenar accidentes. La inspeccion de seguridad

presenta una serie de caracteristicas que la hacen facilmente reconocible:
e Es una técnica analitica.
e Previa al accidente.
e Su objetivo es la deteccion del riesgo.
e Tiene caracter preventivo.
e Requiere una planificacion previa.
e La debe realizar un técnico calificado.
e Los riesgos se detectan visualmente.

eS¢ presentan mediante un informe.”

La planificacion de la inspeccion de seguridad con la “Guia de inspeccion de
los sistemas y recurso para la prevencion, proteccion y respuesta ante emergencias
en edificaciones educativas™, se rige por el seguimiento de estos pasos:

1. Ubicar a los delegados de prevencion de la mstitucion, presentarse como
personal calificado y anunciar que se realizara la inspeccion.

Nota: Si usted es el delegado o delgada de prevencion y desea realizar la pre-
evaluacion, omita el paso anterior.

2. Solicitar el plan de emergencia de la institucion. Si existe, verificar si el

mismo esta aprobado por ¢l organismo oficial competente en esta materia
(INPSASEL).
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3. Si el plan de emergencia estd aprobado por el organismo oficial
competente (INPSASEL). se verificara la conformacion y operatividad de
las brigadas de emergencia.

4. Solicitar al delegado de prevencion el plano de planta de la institucion y
verificar que esté actualizados. El mismo deberd estar dividido por
cuadriculas para facilitar la ubicacion de las edificaciones.

n

Solicitar al delegado de prevencién los planos bomberiles de cada
edificacién y verificar que estén actualizados. Estos deberan estar
divididos por cuadriculas para facilitar la ubicacion de los espacios (salén,
‘laboratorio. oficina, etc.).

6. Definir los riesgos exteriores que afectan a la institucion.
7. Definir los riesgos externos de que afectan a la edificacion.
8. Definir los riesgos internos de la edificacion evaludndola nivel a nivel.

9. Evaluar las condiciones de riesgo de cada espacio (salon, laboratorio,
oficina) dentro de la edificacion.

10. Recaudar los datos obtenido de cada uno de los niveles de inspeccién y
emitir un informe que describa la situacién de la institucion en materia de

vulnerabilidad.

——
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CAPITULO IV.- PROCESO DE INSPECCION, RECOLECCION Y
ANALISIS DE DATOS, PARA EL CASO DEL EDIFICIO DE
LABORATORIOS DE INGENIERIA DE LA UCAB.

El proceso de inspeccion se inicié con la identificacion de los encargados
en gestion de seguridad de la Universidad Catdlica Andrés Bello. Se les solicito el
plan de emergencia vigente. En relacién a ello nos informaron que el plan de
emergencia no existe. Se debe realizar uno, el mismo debe ser sometido a un
proceso de evaluacion y correccion por parte del organismo competente en la
Institucion. Se nos informd, que una vez se apruebe este documento, el mismo
sera elevado a la consideracion del Instituto Nacional de Prevencion, Salud vy
Seguridad Laboral (INPSASEL) para su posterior revision y aprobacién. Pasos
necesarios para emprender con posterioridad el proceso de notificacion,
entrenamiento de las personas involucradas y planificacion de los ejercicios de

actuacion y procedimientos de evacuacion contemplados en dicho plan.

Luego de esto, se solicitaron los planos de planta la institucion y de cada
nivel del edificio Laboratorios v se dividieron por cuadriculas (Anexo VI). Los
planos suministrados del edificio Laboratorios no estin actualizados, se han
hechos cambios a la edificacion que aun no han sido plasmados. Este factor afecta
el desarrollo de la inspeccidn, pues son necesarios para el calculo de las areas y
posterior calculo de la carga ocupacional de cada espacio. De igual manera, se
hace dificil verificar las distancias maximas de recorrido entre secciones de
escape, ancho de pasillos, ancho de escaleras. La verificacion visual en sitio
comprueba o contradice lo especificado en los planos, de esta manera se tiene idea

del estado actual del edificio.

Fueron solicitados los planos del sistema de deteccion y alarma. Es

importante mencionar que la distribucién de espacios observada en los planos de

planta no es igual a la observada en los planos del sistema de deteccion y alarma,
————————eee e e e e
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aumentando la dificultad al momento de ubicar cierto salén o laboratorio para

determinar el area de cobertura de los mismos.

En la direccion de la Facultad de Ingenieria se solicitd la tabla de
capacidades de los salones (Ver anexo: descripcion de capacidades de aulas en el
¢dificio Laboratorios UCAB). Con esta tabla se asignan los salones segun la
cantidad de alumnos que conformen cada grupo de clases. De esta manera sc
verifica si el uso que se le da a cada espacio cumple con lo establecido en la
Norma COVENIN 810 (1998). La complejidad radica en que el codigo de cada
salon no coincide, en la mayoria de los casos, con los observados en los planos
suministrados. Inclusive, la codificacion de los espacios (identificacién de cada

salon) es errada in situ (Imagen 1).

La tabla presentada a continuacién, muestra las condiciones actuales de la
mnstitucion en cuanto a plan de emergencia y brigadas de emergencia. Los
delegados de prevencion nos informaron que existe un sistema de comunicacion
mangjado por el personal de vigilancia, pero los mismos no han sido entrenados

para scr parte activa al momento de una emergencia.

RESULTADOS INSPECCION (INSTITUCION)
ITEMS S1|NO | OBSERVACIONES

PLAN DE EMERGENCIA
VIGENTE

GRUPO DE EMERGENCIA
OPERATIVIDAD

GRUPO APOYO MEDICO
OPERATIVIDAD

GRUPO RESTITUCION DE OPERACIONES
OPERATIVIDAD

SISTEMAS DE COMUNICACION 1
OPERATIVIDAD 1
LOGISTICA DE TRANSPORTE 1
|OPERATIVIDAD
CONTACTO ORGANISMOS COMPETENTES

e T T N S PR ey
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ACTUALIZADO
PROCEDIMIENTO DE ALERTA
OPERATIVO

PROCEDIMIENTO DE DESALOJO
OPERATIVO -
PLAN DE ADIESTRAMIENTO

SE CUMPLE

CENTRO DE ASISTENCIA MEDICA
BIEN EQUIPADA

PERSONAL CALIFICADO

Lo I S I T SN S S P ST P

En cuanto a las brigadas de emergencia, las mismas estan contempladas en
el plan de emergencia pero no pueden ser constituidas hasta tanto €l mismo sea

aprobado por ¢l INPSASEL.

A continuacion, se definieron los ricsgos cxternos a la institucion, con el
fin de identificar posibles eventos adversos. Al Norte, la institucion colinda con la
Av. Teheran, al Oeste con la Autopista Francisco Fajardo. Al Sur, esta limitada

por la montafia y al Estc con la Av. Teheran.

La Universidad puede verse afectada por posibles deslizamientos de tierra
generados en la montaiia ubicada en toda la franja Sur. De la misma forma puede
verse afectada por posibles inundaciones, producto del escurrimiento de los
cauces en esa cuenca. Otro factor de afectacion, son las manifestaciones sociales

que pueden darse cabida dentro y fuera de la misma.

Se establecieron los riesgos externos presentes en el Edificio Laboratorios.
En la zona Sur, sc encuentra un vialidad de dos canales. Uno de los canales se
utiliza para estacionamiento y el otro para circulacion. En seguida esta la
montafia, si se producen deslizamientos es probable que lleguen hasta el edificio
obstruyendo dicha vialidad, la cual ademas se considera insuficiente para la
circulacion de vehiculos de emergencia. En la zona Oeste, y al igual que ¢l resto

del edificio, se encuentra limitado por vialidad. Esta zona es planteada como
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salida de emergencia, pero el paso constante de vehiculos, dificulta el paso
peatonal y aumenta el riesgo al momento de un posible desalojo. En la zona
Norte, ademas de vialidad, se encuentra el Estacionamiento dc Ingenicria. Es
también una zona contemplada como salida de emergencia, pero ésta se ve
obstruida por la presencia de vehiculos estacionados en la ruta de escape hacia un
posible sitio de reuniéon como ¢l Estacionamicnto de Ingenicria (Imagen 2).
Ademas, toda esta area tiene una cantidad importante de arboles, que en caso de
mcendios en el edificio aumentan la probabilidad de propagacion del fuego. En
caso de terremotos, los mismos pueden caer v obstaculizar la ruta de emergencia

al posible sitio de reunion.

Es destacable que no solo se dificulta la circulacion de las unidades
bomberiles, sino que ademas no hay ningun espacio contemplado para estacionar
¢l mismo. Dicho espacio puede disponerse en el estacionamiento junto al edificio
en la zona norte del mismo, dando la posibilidad a la unidad bomberil de tener
acceso rapido tanto a la conexion siamesa ubicada en la entrada lateral del
edificio, cuadricula T-7, como al hidrante mas cercano, cuadricula T-3, ambos

elementos en la parte externa del edificio.

Una vez desarrollada la evaluacion externa a la edificacion se procedié a
la inspeccion interna nivel a nivel de la misma, dando como resultado la tabla
abajo mostrada. En la misma se notan los distintos tipos de uso que se le dan al

edificio, asi como la descripcion de los niveles.

RESULTADOS INSPECCION (EDIFICACION)
ITEMS SELECCION | VALORSI[NO|  ESPECIFICAR
CARACTERISTICAS
EDIFICIO 1
GALPON
TALLERES Y
OTRO 1 LABORATORIOS
NIVELES 3
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POSITIVOS 3
NEGATIVOS

DEL USO

AULA

LABORATORIO

TALLER

DEPOSITO

COMEDOR
ADMINISTRATIVO
AUDITORIO

MIXTO

DEL SERVICIO ELECTRICO
MONOFASICA
BIFASICA

TRIFASICA

110V

220V

OTRO

UBICACION TABLERO PRINCIPAL 1
NIVEL
CUADRICULA
_ \ CUARTO
MADERA
IMETALICO
REVESTIDO ASBESTO

OTRO

VENTILACION
IDENTIFICACION

FUENTE TRANSFORMACION
NIVEL

CUADRICULA

INTERNA

EXTERNA
CAPACIDAD(VOLTIOS)
CAPACIDAD{AMPERES)
GENERADOR ELECTRICO PROPIO 1
DEL SUMINISTRO DE GAS

Pl

=

[l Bl el
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TANQUE

VENTILACION
SOLO IDENTIFICA
QUE CONDUCE GAS,
MAS NO EL TIPO DE

CODIFICACION CORRECTA 1/GAS. NO SE
IDENTIFICA CON LOS
ANILLOS
RESPECTIVOS.

REQUERIMIENTOS BOMBERILES

ACCESO BOMBERIL 1

HIDRANTES 1

PRESION

FLUJO

UBICACION T-3

OPERATIVIDAD

Se pudo comprobar la utilizacion de dos tipos de tension eléctrica, 110 V y
220V, tipo bifasica y trifasica. No existe ninguna fuente de transformacion
mterna. De igual manera, no existe ningun tipo de generacion eléctrica propia en

el edificio.

El edificio no cuenta con un tablero eléctrico central o principal. Hay gran
cantidad de tableros ubicados en diferentes sitios del edificio. Los mismos
controlan el sistema eléctrico de una mancra poco organizada, segin lo
comentado por los Técnicos de laboratorio y personal que diariamente labora en la
edificacion, siendo estos los usuarios eventuales de dichos tableros. Algunos
tableros se encuentran en condiciones inadecuadas de seguridad (especificados en
la evaluacion detallada de los espacios). Esto puede llegar a ser un problema al
momento de desactivar una fuente de energia en caso de mcendio, pues no se

mdica cuales son los sistemas eléctricos controlados por cada tablero.
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El suministro de gas de la edificacion ha sufrido algunos cambios. La
tuberia usada inicialmente presentaba fugas. Dicho sistema fue clausurado y se
instalé un sistema de tuberias nuevo para el suministro de gas de los laboratorios
que asi lo requieren. Sc¢ pudo constatar que ¢l sistema de gas no fue extendido a
todos los laboratorios que lo requieren, y en los mismos se utilizan mecheros con
pequefias bombonas portatiles. Tal es el caso de los laboratorios de Biologia

ubicados en ¢l nivel Tierra.

Para la identificacién de la vulnerabilidad en cada nivel del edificio, se

desarrollo la siguiente tabla.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES

ITEMS CANTIDAD (% |SI|NO| %SI |%NO
SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA
EXISTE 0| 3| 0,00%] 100,00%
FUNCIONA 0| 3| 0,00%] 100,00%
| CUBRE EL AREA A PROTEGER 0| 3| 0,00%] 100,00%
EXTENDER SISTEMA 3| 0] 100,00%| 0,00%
SUPERVISAR FUNCIONES o ©

DETECCION C/ALARMA MANUAL

SIMPLE

ol ©
DETECCION C/ALARMA MANUAL
C/SENAL PREVIA

o ©
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA
C/SENAL PREVIA

0| ©
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA
S/SENAL PREVIA

ol o0
IDENTIFICACION ol 0
MATERIALES N ol ©
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PANEL CENTRAL, FUNCIONA

Las areas comunes de la edificacion, pasillos o cscaleras, no poseen

ningtin tipo de sistema de deteccion vy alarma actualmente operativo. Dicho

sistema solo posee instalado la red de tuberias que componen el sistema.

Para los sistemas de extincion se obtuvieron los resultados abajo

mostrados.
RESULTADOS INSPECCION - NIVELES

SISTEMA DE EXTINCION CANTIDAD | % |[SI|NO| %SI % NO
EQUIPOS PORTATILES 0| 3| 0,00%100,00%
OPERATIVOS 0| 3| 0,00%|100,00%
H20 0 0ol 0

co2 0 of o

POLVO QUIMICO SECOABC 0/0,00%| 0| O

POLVO QUIMICO SECO B C 0|0,00%| 0| O]

CUBRE EL AREA A PROTEGER 0/ 3, 0,00%]100,00%
CUANTOS SE REQUIEREN 18

SISTEMA FLIO C/IMPULSION PROPIA 2 1} 66,67% | 60,00%
TANQUE ELEVADO o] o

SISTEMA DE PRESION 2| 0|100,00%| 0,00%
BOMBA ol o

OPERATIVA 0| 3  0,00%|100,00%
SISTEMA ADICIONAL 0| 1| 0,00%|100,00%
OPERATIVIDAD 0| 1| 0,00%|100,00%
SIAMESA 1| 0/100,00%| 0,00%
CUADRICULA -7 ;

OPERATIVIDAD o/ 1| 0,00%|100,00%

Solo en el nivel 2 hay instalados dos gabinctes para extintores. Los cuales

estan vacios, no contienen ningtin extintor (Imagen 3). En el resto de las areas

comunes del edificio no hay extintores manuales. Tan solo en el nivel Tierra y
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nivel 1, en la zona Este, hay sistemas fijos de extincion. El sistema consta de 4
gabinetes para mangueras de incendio, las cuales estan mal enrolladas y se
considera que se debe verificar el estado de las mangueras. No se pudo comprobar
si dicho sistema esta conectado al sistema de acueductos del edificio o solo a la
conexion siamesa. De igual manera, no s¢ pudo comprobar la operatividad del

sistema fijo de extincion.

En materia de medios de escape se presentan los resultados a continuacion.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES
MEDIOS DE ESCAPE sifNO| %Sl % NO
DE LOS NIVELES
CUMPLE SECCIONES DE ESCAPE 3 0 100,00% 0,00%
PLANOS BOMBERILES 0 3 0,00% 100,00%
DE LAS SALIDAS DE EMERGENCIA
CUMPLE 2 1 66,67% 60,00%
DIMENSIONES 1 | 66,67% 60,00%
DISPONIBLE EN TODO MOMENTO 1 66,67% 60,00%

El edificio cumple con la Norma COVENIN 810 (1998) en cuanto a las
secciones de escape. Todas las escaleras (seccion vertical o segunda seccion de
escape) dirigen al usuario a la tercera seccion, y las mismas recorren todos los
niveles del edificio. Un detalle muy importante se presenta en ¢l nivel Tierra, el
cual representa la tercera seccion de escape. Las unicas dos salidas de emergencia,
hasta ahora contempladas y operativas en el edificio, son mmsuficientes para dar
servicio a los usuarios en caso de alguna contingencia, ademas de no cumplir con
las dimensiones maximas para puertas de cscape. En las entradas principal y

lateral del edificio, las puertas son de 2,65 m excediendo el limite de 2,40 m. Las

mismas son completamente de vidrio no reforzado con malla metalica. Aunque
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estas puertas solo se cierran de noche para dar seguridad al edificio, las mismas no

poseen barra antipanico, requisito indispensable.

En el Centro de Investigacion y Desarrollo de Ingenieria, cuadricula T-17,
se contemplé ubicar una salida de emergencia que pudicran utilizar los usuarios
del edificio. Pero la misma esta ubicada dentro de la oficina, lo que implica que

solo sea una salida de emergencia para los usuarios de la oficina.

A continuacion, los resultados en materia de iluminacion.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES
ILUMINACION SI| NO % SI % NO
ILUMINACION CONVENIENTE 3 o 100,00% 0,00%
NATURAL 3 0 100,00% 0,00%
ARTIFICIAL 3 0 100,00% 0,00%
EMERGENCIA 3 0 100,00% 0,00%
CUMPLE 0 3 0,00% 100,00%

Se observo que el edificio se encuentra bien iluminado de manera natural
en la gran mayoria de las areas comunes. Algunos pasillos que son cerrados
cuentan con claraboyas permitiendo ¢l paso de luz natural, tal es el caso del
pasillo del nivel 2, cuadriculas 2-2 y 2-4. En todos los casos hay presencia de

iluminacion artificial adecuada.

En cambio no se observé iluminacién de emergencia adecuada. Solo hay
lamparas de emergencia en los pasillos y en los entrepisos de las cscaleras. Se
contaron 20 lamparas de emergencia en total, de las cuales solo 2 funcionan.
Algunas de las lamparas que no funcionan ticnen encendido el led indicador de

funcionamiento normal.

Las observaciones al programa de seiializacion se muecstran a

continuacion.
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RESULTADOS INSPECCION - NIVELES
SENALIZACION SI| NO % Sl % NO
VISUAL, EXISTE 3| o 100,00% 0,00%
RUTA o 3 0,00%|  100,00%
SALIDAS ol 3 0,00%|  100,00%
ALTURA o| 3 0,00%|  100,00%
COLORES, IMAGENES, LETRAS 3| 0| 100,00% 0,00%
AUDIBLES, EXISTE ol 3 0,00%|  100,00%
UBICACION o| 3| 0,00%|  100,00%
VOLUMEN o| 3] 0,00%|  100,00%

Es importante destacar que la sefializacién de emergencia del edificio no
se encuentra acorde con lo establecido en la Normas COVENIN vigentes 187
(1992) y 810 (1998), en cuanto al uso especifico de cada sefial y la ubicacion de la
misma. Segun lo establecido en el punto 1.15.1 de los Requisitos Generales en
una edificacion cducativa (presente T.E.(G.), se deben colocar dos seiiales que
indiquen la ruta de evacuacion. Las mismas deben ubicarse a difcrentes alturas
como se¢ muestra en la Figura 5. Se observd una incongruencia de
direccionamiento de la via de escape, donde se le da opcion al usuario de decidir
cual via tomar (Imagen 4). La ruta de escape es la que representa mayor

probabilidades de supervivencia para el usuario siendo, en general, una sola.

En cuanto a los pasillos de escape, se verifico que las dimensiones de los
mismos no son adecuadas al volumen de usuarios en algunos sectores. Tal es el
caso de las cuadriculas 2-2 y 2-4, donde se registra una poblacion de
aproximadamente 555 personas. El pasillo adecuado debe cumplir con 6 unidades

de paso para un total de 3,6 m, mucho mayor a los 2,20 m que tiene el pasillo

actual.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES
PASILLOS DE ESCAPE Si NO % Sl % NO
ANCHO 3 0 100,00% 0,00%
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| |ALTO 3] o 100,00% 0,00%
| oBsTACULOS o 3 0,00% 100,00%

En la mayoria de los pasillos se observan carteleras de aproximadamente
10 cm de espesor, las cuales pueden llegar a ser obstaculos en un procedimiento

de desalojo.

Como se denota a continuacion, no existe ningun tipo de rampa de escape
en ¢l edificio. Solo en la entrada principal se utilizan 4 rampas pequefias para

salvar el desnivel de los escalones y permitir el paso de personas discapacitadas.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES
RAMPAS DE ESCAPE SI | NO % Sl % NO
ANCHO 0 3 0,00% 100,00%
OBSTACULOS 0 3 0,00% 100,00%
PASAMANOS 0 3 0,00% 100,00%
INCLINACION 0 3 0,00% 100,00%

La evaluacion de las escaleras de escape se presenta en la siguiente tabla.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES

ESCALERAS DE ESCAPE SI| NO % Sl % NO
EXISTE 3| 0| 100,00% 0,00%
INTERNAS | [ [3] o] 100,00% 0,00%
DIMENSIONES 3| 0| 100,00% 0,00%
VENTILACION NATURAL{CUMPLE) 3| 0| 100,00% 0,00%
VENTILACION MECANICA(CUMPLE) ol o

EXTERNA o] 3 0,00%| 100,00%
DIMENSIONES o| o

PASAMANOS (NECESITA) 3| 0| 100,00% 0,00%
CUMPLE 3{ 0| 100,00% 0,00%
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En los 3 niveles del edificio se cuenta con 4 escaleras principales que
igualmente se consideran de emergencia. Las mismas son escaleras intemas con
ventilacion cruzada acorde a lo establecido en la Norma COVENIN vigente 810
(1998). Igualmente cumplen con lo establecido en la misma Norma en relacién a
los pasamanos. Por ¢l contrario, la escalera ubicada mas al Oeste del edificio que
da servicio a las cuadriculas 1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 2-1, 2-2, 2-3 v 2-4, no tiene las
dimensiones de ancho suficiente para cumplir con la capacidad segun ¢l volumen
de usuarios. La misma debe tener un ancho minimo igual al pasillo que la precede
en la ruta de escape. Si el pasillo del nivel 2 requiere de un ancho de 3,6 m, la

escalera debe tener un ancho igual.

Evaluando las puertas de escape se obtuvieron los resultados siguientes.

RESULTADOS INSPECCION - NIVELES

PUERTAS DE ESCAPE Sl ' NO % Sl % NQ o
ANCHO 0 1 100,00% 0,00%

ALTO o 1 0,00% 100,00%

ESPESOR 0 1 0,00% 100,00%

SECCION DE VIDRIO 1 0 100,00% 0,00%

RESISTENTE AL FUEGO 0 1 0,00% 100,00%

ACCESO AL MEDIO DE ESCAPE 1 0 100,00% 0,00%

SENTIDO DE GIRO 1 0 100,00% 0,00%

CERRADURA LIBRE INTERIOR 1ol 1 0,00%|  100,00% |
MECANISMO CERRADQ DESUSO 0 1 0,00% 100,00%

BARRA ANTIPANICO 0 L 0,00% 100,00%

DEL RECORRIDO

DISTANCIA MAXIMA Oi 3 0,00% 100,00%

Se consideran puertas de escape aquellas que dirigen al usuario desde la
tercera seccion de escape al lugar seguro. En este caso las puertas de escape se
ubican solo en el nivel Tierra ya que los accesos a la segunda scccion de escape o
seccion vertical (escaleras) no tienen puertas de acceso, el acceso es libre. Las

mismas no cumplen con los requisitos minimos de seguridad y proteccion

s . ’ < =
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establecidos en la Norma COVENIN vigente 810 (1998). Las puertas son

completamente de vidrio no reforzado con malla de acero y tienen un marco de
acero. Estas exceden 0,25 m la altura maxima de 2,40 m. Su espesor tampoco
cumple con el minimo de 45 mm. Con sus dos hojas las pucrtas ticnen un ancho
util de 2,30 m, insuficiente para dar servicio a la poblacion del edificio en caso de

contingencia. No tienen barra antipanico, requisito indispensable.

Para llevar a cabo el tercer nivel de inspeccion se utilizé la guia destinada
para tal fin. Como su nombre lo define, el Edificio Laboratorios tiene un uso
fundamentalmente de laboratorios, entre los cuales se encuentran laboratorios de
Quimica, Fisica, Hidraulica, Sanitaria, Computacion, Matenales, Suelos,
Termodinamica, Robética, etc. Es de hacer notar quc las instalacioncs y sus usos
no estan limitados a laboratorios, pues en ellas se cuenta con aulas de clase,

auditorios, oficinas administrativas y algunas areas para depodsitos.

Se observaron aspectos repetitivos en la gran mayoria de los espacios y
algunos especificos y puntuales en otros. A continuacion se presentaran algunas
tablas que conticnen los resultados obtenidos de la inspeccion detallada de los

espacios del Edificio Laboratorios.

RESULTADOS INSPECCION (USOS)
ITEMS CANTIDAD % SI | NO | %SI (% NO
AULA 35| 39,33%
LABORATORIO 38| 42,70%
TALLER 0 0,00%
DEPOSITO 2 2,25%
COMEDOR 1 1,12%
ADMINISTRATIVO 12| 13,48%
AUDITORIO 1 1,12%
SANITARIO 0 0,00%
AREA(m2) 6683
CARGA DE OCUPACION{hab/m?2) 2226 40| 43| 48%| 52%
CAPACIDAD({hab) 2478
68
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Se puede notar que el uso mayoritario del Edificio se concentra en
actividades académicas, entre Aulas y Laboratorios. Los mismos en un 52% de las
veces no cumplen con lo establecido en la Norma Venezolana COVENIN
810(1998) respecto a la carga de ocupacion. Hemos notado que la capacidad que
se le asigna a cada espacio por parte de la Facultad de Ingenieria no va acorde a la
normativa. En muchos casos la carga de ocupacion es excedida por la capacidad
asignada. Este factor es muy determinante al momento de una actividad de
desalojo, pues la densidad de ocupaciéon establecida en la norma no solo
contempla que en cierto espacio haya una cantidad de personas especifica, sino
que cada una de ellas utiliza un pupitre o escritorio, esto genera congestion v

dificultad de paso.

Los cambios sufridos por el Edificio a lo largo de su historia, implican
también cambios de uso. Los cuales deben ser tomados en cuenta en los calculos
de los pasillos, escaleras y salidas de emergencia. Segun la capacidad de cada uno

de los espacios, la carga de ocupacion total del edificio también esta excedida.

A continuacién se presenta la tabla correspondiente a los sistemas de

deteccion y alarma de cada uno de los espacios.

RESULTADOS INSPECCION (USOS)
SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA SI{NO| %SI [%NO
EXISTE - o 89| 0,00% |100,00%
 FUNCIONA i o| 89| 0,00%]|100,00%
CUBRE EL AREA A PROTEGER 0| 89| 0,00%|100,00%
EXTENDER SISTEMA 89 0/ 100,00%| 0,00%
SUPERVISAR FUNCIONES 0| 89| 0,00% |100,00%
DETECCION C/ALARMA MANUAL SIMPLE o| 89| 0,00%100,00%
DETECCION C/ALARMA MANUAL C/SENAL PREVIA o| 89| 0,00%]100,00%
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA C/SENAL PREVIA ol 89| 0,00%]|100,00%
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA S/SENAL PREVIA o| 89| 0,00%|100,00%
IDENTIFICACION o| 89| 0,00%100,00%
MATERIALES o| 89| 0,00%100,00%
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| uBicACION | o| 29| 0,00%100,00%|

En cuanto a los sistemas de deteccion y alarma es imperativo destacar que
no esta operativo en ningun espacio del edificio, solo se cuenta con la instalacion
de las tuberias. Este factor aumenta la probabilidad de pérdidas materiales y
humanas en caso de emergencia, pues no sc podra contar con la pronta

identificacién y alerta en caso de incendio.

A continuaciéon se presenta la tabla correspondiente a los sistemas de

Extincion.

RESULTADOS INSPECCION (USOS)
SISTEMA DE EXTINCION | CANTIDAD |%|SI|NO| %Sl [%NO

EQUIPOS PORTATILES 33| 45 42,31% 57,69%
OPERATIVOS 22| 56 28,21% 71,79%
H20 0 ol o 0,00% 0,00%
co2 0 ol o 0,00% 0,00%
POLVQO QUIMICO SECOA BC 42 30| 0| 100,00% 0,00%
POLVO QUIMICO SECO B C 3 3| 0| 100,00% 0,00%
CUBRE EL AREA A PROTEGER SI/NO| %Sl |%NO

CUANTOS SE REQUIEREN 79 66| 12 84,62% 15,38%

1| 76 1,30% 98,70%

SISTEMA FUJO C/IMPULSION PROPIA

TANQUE ELEVADO ol 1 0,00%| 100,00%
SISTEMA DE PRESION 1| 0| 100,00% 0,00%
BOMBA 1| 0| 100,00% 0,00%
OPERATIVA 1| 0| 100,00% 0,00%
SISTEMA ADICIONAL o] 1 0,00% | 100,00%
OPERATIVIDAD o] 1 0,00%| 100,00%

En materia de sistemas de extincion se puede notar con una simple
verificacion visual de los espacios, que en €l 58% de los mismos no hay extintores
manuales. Espacios que no necesariamente requicren un extintor dentro del

mismo. Pueden considerarse como espacios cubiertos por ¢l sistema de extincion
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si existe un extintor ubicado en el pasillo cumpliendo con las distancias maximas
entre el extintor y ¢l usuario. En algunos casos, los extintores existen pero no
estan operativos ya que necesitan recarga, como es el caso de la Escuela de

Industrial (Imagenes 5 y 6).

Se pudo observaren algunos casos la deficiente ubicacion y sefializacion
de los extintores. Por ejemplo, el Laboratorio de Sanitaria en la cuadricula 2-1
tiene contemplada la ubicacién de un extintor a una altura mayor de 1,30 m,
ademas el extintor falta (Imagen 7). En el Laboratorio de Telematica, el extintor
se encuentra ubicado justo debajo del tablero eléctrico (Imagen 8). Si se produce
un corto circuito en el mismo y se¢ genera un incendio, sera dificil acceder al
extintor. En el laboratorio DTI de la cuadricula T-2 el extintor sc encuentra

colocado en el piso (Imagen 9).

Un caso importante es el de los laboratorios de computacion L027-C y
L027-D, ubicados en la cuadricula T-15, en estos hay equipos eléctricos,
computadoras, aires acondicionados. En las paredes hay filtraciones, los cables
cléctricos estan al descubierto, y no hay extintores (Imagenes 10 y 11). Estos

laboratorios representan un ricsgo altisimo de incendio.

En la misma linea esta el laboratorio de Termodinamica de la cuadricula 1-
2, que tiene una division interna para la Sala de control del A/A del L0O1. En el
mismo, ¢l tablero eléctrico esta descubierto, sin tapa y con cables sueltos (Imagen
12). En la misma Sala hay un estante con elementos radioactivos (Imagen 13),
segun nos indico el Técnico encargado del laboratorio. Otro tablero al descubicrto

es el ubicado en el Laboratorio Criogénico, cuadricula 2-7 (Imagen 14).

El unico espacio que posee sistema fijo de extincion con impulsion propia,
es el laboratorio de Materiales I (L-018), cuadricula T-8. El mismo se encuentra
bien sefializado pero no bien ubicado, pues el acceso al cajetin se ve obstaculizado

por la maquinaria propia del laboratorio.

sy S ——— S ———
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La tabla correspondiente a los medios de escape de cada uno de los

espacios se presenta a continuacion.

RESULTADOS INSPECCION (USOS)
MEDIOS DE ESCAPE Sl | NO % SI % NO
ILUMINACION
ILUMINACION CONVENIENTE 83 1 98,81% 1,19%
NATURAL 65| 19 77,38% 22,62%
ARTIFICIAL 83 1 98,81% 1,19%
EMERGENCIA 3| 81 3,57% 96,43%
CUMPLE 1| 80 1,23% 98,77%
SENALIZACION Sl | NO % SI % NO
VISUAL, EXISTE 31| 43 38,75% 61,25%
RUTA 29| 51 36,25% 63,75%
SALIDAS 3| 77 3,75% 96,25%
ALTURA 30| 50 37,50% 62,50%
COLORES, IMAGENES, LETRAS 31| 49 38,75% 61,25%
AUDIBLES, EXISTE o| 89 0,00% 100,00%
UBICACION 0| 89 0,00% 100,00%
VOLUMEN o| 89 0,00% 100,00%
PUERTAS DE ESCAPE Si | NO % Sl % NO
ANCHO 68 a2 85,00% 15,00%
ALTO B 76 4 95,00% 5,00%
ESPESOR 1| 79 1,25% 98,75% |
SECCION DE VIDRIO 32| 48 40,00% 60,00%
RESISTENTE AL FUEGO 25| 55 31,25% 68,75%
CANTIDAD 89 0 100,00% 0,00%
ACCESO AL MEDIO DE ESCAPE 75| 10 88,24% 11,76%
SENTIDO DE GIRO 34| 45 43,04% 56,96%
CERRADURA LIBRE INTERIOR 58| 21 73,42% 26,58%
MECANISMO CERRADO DESUSO 6| 74 7,50% 92,50%
BARRA ANTIPANICO 1| 79 1,25% 98,75%

Segin la el Decreto N°4044 cn su articulo 34: “Se prohibe que los estares
y comedores, de las edificaciones para viviendas, los dormitorios de cualquier

edificacion y las aulas de clase en las edificaciones de escuelas, colegios, liceos y
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similares, sean iluminadas y ventiladas exclusivamente por medios

artificiales.”(Ministerio de Sanidad v Asistencia Social; Ministerio de Desarrollo
Urbano, 1988). En consecuencia, el Edificio Laboratorios incumple esta Norma
en un 23% representado por 19 aulas o laboratorios. Inclusive, en el 96% de los
casos no existe iluminacién de emergencia, soloen ¢l C.I.LD.I hay instaladas
lamparas de emergencia del tipo plafon y en el laboratorio DTI del nivel 1 se
encuentra instalada una lampara de emergencia de dos focos. En ¢l Laboratorio de
Tecnologia la iluminacion es deficiente, ademas ¢l plafon esta caido y no hay

iluminacion artificial, los cables estan al descubierto (Imagenl5).

La sefalizacion de emergencia es deficiente e insuficiente. En el 61% de
los espacios, no hay sefializacion de emergencia. En los espacios que si cuentan
con sefializacion, por lo general, no esta ubicada adecuadamente. Como es el caso
del Laboratorio de Sanitaria II, cuadricula 2-7, el cual se coloca una seial de “Via
de escape” sobre la puerta sin ninguna direccién que dirija al usuario (Imagen

16).En ningun caso existe algun tipo de sefializacion audible.

En cuanto a las puertas de escape, el 98% de las veces no cumple con el
espesor minimo de 45 mm. En algunos casos no se cumple con ¢l alto o ancho
minimo normado para las dimensiones de las puertas. Las puertas tomadas en
cucnta son las que permiten ¢l acceso al medio de escape, no las puertas de
divisiones internas de los espacio, como es ¢l caso de losespacios adiministrativos

que tiene oficinas internas.

Existe un 40% de puertas que tienen seccion de vidrio o son
completamente de vidrio. En su totalidad no cumplen con lo establecido en cl
punto 1.11.4 de los Requisitos generales de una Edificacion educacional del
presente T.E.G. que establece que las puertas que sean de vidrio o tengan seccion

de vidrio deben estar reforzadas con malla metalica.

73

“Andlisis integral de vulnerabilidad funcional del edificio Laboratorios de la UCAB”




by : = = & s > fe
U( AB Universidad Catélica

S - 0 £iig

El 25% de las puertas evaluadas se consideran resistentes al fuego. pues

son de acero. El resto de las puertasson de madera.

En un 56% las puertas no tiene el sentido de giro correcto, o quedan
obstaculizando el medio de escape al momento de su apertura. Es el caso dec las
puertas de vidrio (tipo vaiven) de las cuatro Escuelas y de la Facultad, las cuales
abren solo 90° quedando como obstruccion en la via o ruta de evacuacion (Imagen
17). Las puertas dcl Centro de Investigacion y Desarrollo de Ingenieria también
obstaculizan por completo la via de escape (Imagen 18). De igual manera ocurre
en la cuadricula 2-2 con las puertas de los salones L.-2318 y L-2313, que al abrir
quedan obstaculizando totalmente ¢l pasillo (Imagen 19). En los laboratorios de
Biologia, cuadricula 2-10 y 2-13, las puertas son de madera y corredizas. No

cumplen con las dimensiones minimas.

El Auditorio LO0O1, cuadricula 1-1, es el inico espacio que cuenta con dos
pucrtas con sistemas de barras antipanico, una de las cuales esta cerrada con llave
permanentemente. Esta ultima dirige a una camineria externa, la cual esn su

recorrido esta obstaculizada por el compresor de un equipo de A/A (Imagen 20).

Los ricsgos internos considerados en la evaluacién de los espacios

generaron los resultados mostrados en la tabla siguiente.

RESULTADOS INSPECCION (USOS)

RIESGOS INTERNOS GRAVEDAD | [SI/NO| %SI [%NO
EXPLOSION

PARTICULAS SUSPENDIDAS 005! | 2| 78] 2,50%|97,50%
RECIPIENTES A PRESION 011| | 6| 74| 7,50%|92,50%
REACCIONES QUIMICAS VIOLENTAS 0,24| | 8| 72| 10,00%[90,00%
DERRAMES 0,25| | 8| 72| 10,00%]90,00%
TOXICIDAD 0,32] |10] 70| 12,50%]87,50%
INCENDIOS 2,49| |80| 0]100,00%| 0,00%
INUNDACIONES 002| | 1| 78] 1,27%|98,73%
MIXTOS 0,00 | 9] 70| 11,39%]s3,61%
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Se utilizé una clasificacion del riesgo con valores de 1 (Leve), 2
(moderado) y 3 (alto), para identificar la gravedad y el tipo de riesgo que

afecta al edificio.

Luego de todo lo mencionado en el presente T.E.G. se puede decir que
siempre habra riesgos, por minimos que sean. Por esta razon se dieron como
definitivos los siguientes resultados aproximando a un minimo de riesgo 1 en

todos los tipos de riesgo.

RESULTADOS INSPECCION (USOS)

RIESGOS INTERNOS GRAVEDAD SI|NO| %S| |% NO
EXPLOSION

PARTICULAS SUSPENDIDAS 1! 2| 78 2,50% | 97,50%
RECIPIENTES A PRESION 1 6| 74| 7,50%|92,50%
REACCIONES QUIMICAS VIOLENTAS 1 8| 72| 10,00% |90,00%
DERRAMES 1 8| 72| 10,00% |90,00%
TOXICIDAD 1 10| 70| 12,50% | 87,50%
INCENDIOS 3 |80| 0]100,00%| 0,00%
INUNDACIONES 1 78 1,27% | 98,73%
MIXTOS 1 70| 11,39% |88,61%

En este estudio se considerdé como nivel 3 de riesgo de incendios todos
aquellos espacios que no poscen extintores portatiles. Quizas la probabilidad de
ocurrencia no es tan grande en algunos espacios, pero el hecho de que no haya
sistemas de extincién aumenta la probabilidad de no poder mitigarlo y se eleven

las pérdidas materiales y posiblemente humanas.

Todos los laboratorios se consideran de alto riesgo ante la probabilidad de
verse involucrados en situaciones de explosion e incendios, ademas de derrames y
exposicion a considerables niveles de toxicidad. En los laboratorios se utilizan

reactivos quimicos para los ensayos docentes. Los mismos deben ser dispuestos
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de una mancra segura en cstanterias firmemente ancladas a la pared, v deben
disponer de dispositivos (pletinas o puertas) que eviten el volcamiento de los
reactivos en caso de terremotos o tropiezos a la estanteria. El tnico que posee
estanteria firmemente anclada a la pared es el Laboratorio de Sanitaria I,
cuadricula 2-7, pero el mismo no posee de pletinas que eviten el volcamiento de
los envases con reactivos quimicos. Factor que se repite en todas las estanterias de
laboratorios donde se almacenan reactivos quimicos. Tal es el caso del cuarto de
reactivos de los laboratorios de Biologia, cuadricula 2-13 (Imagen 21). En los
laboratorios de Quimica las respectivas estanterias cuentan con puertas vidrio

corredizas que impiden el volcamiento de los envases con reactivos.

Nota: El origen de las tablas hasta ahora presentadas son las planilias de
inspeccion utilizadas. Las mismas fueron rellenadas digitalmente y se presentan

adjuntas en un CD.
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CAPITULO V.- CONCLUSIONES

La Universidad Catolica Andrés Bello, a través de sus Delegados de
Prevencion, esta en proceso de actualizacion en materia de
prevencion, seguridad y proteccion. Se ha disecfiado un plan de
emergencias de la institucion el cual aun no ha sido aprobado por el
Comité de Seguridad v Salud Laboral.

La informacion observada en los planos suministrados no coincide
con la distribucion de espacios actual de la edificacion, pues se
observan distribuciones de espacio distintas dependiendo del plano
que se solicite (plano de planta — plano del sistema de deteccion v
alarma). La institucion no cuenta con la documentacion necesaria
(planos actualizados) para realizar cualquier readecuacion en cualquier
nivel de proteccion o seguridad. De igual manera, estos planos son
necesarios para el uso de las unidades bomberiles en una emergencia.
La Facultad de Ingenieria no cuenta con la informacion correcta en
cuanto a las cargas de ocupacion maximas de cada saldén o laboratorio.
De igual manera no cuenta con una codificacién coherente de los
espacios, que se utilice de manera recurrente tanto cn la entrada de los
mismos, como en los planos del edificio.

La Universidad Catolica Andrés Bello puede verse afectada por
distintos eventos catastroficos, como consecuencia del emplazamiento
en el que se ubica y del entormo que la rodea. Inundaciones,
deslizamientos o manifestaciones sociales, son eventos de posible
ocurrencia que afcctan la integridad de la institucion.

Por su ubicacién dentro de la institucion, el Edificio Laboratorios es
susceptible también a deslizamientos v manifestaciones sociales. En
caso de incendio, ¢l edificio no contempla un espacio dedicado para

ubicar al vehiculo bomberil.
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El edificio no cuenta con fuentes propias de generacion eléctrica. De
igual mancra no cucnta con un tablero c¢léctrico central o principal,
que contenga de manera adecuada, ordenada, detallada y debidamente
identificada las diferentes redes de distribucion eléctricas de la
edificacion.

Actualmente, el edificio cuenta con un suministro de gas que no
abastece a la totalidad de laboratorios que asi lo requieren.

Las areas comunes de la edificacion, no poseen ningiin tipo de sistema
de deteccion y alarma, provocando un incremento en la vulnerabilidad
y posibles retrasos al momento de mitigar el evento, los cuales se
traducen en pérdidas materiales v en casos mayores posibles pérdidas
humanas.

El Edificio no cuenta con un sistema de extinciéon adecuado para
cubrir toda el area a proteger. En las areas comunes no hay extintores.
Tan solo en la zona Este v en los niveles Tierra v 1, existen sistemas
fijos de extincion.

Las secciones de escape cumplen con la Norma COVENIN 810
(1998), pero pasillos, escaleras, salidas de emergencia y puertas de
escape son insuficientes para dar servicio a la carga ocupacional del
edificio, ademas de no cumplir con las dimensiones establecidas en la
misma Norma.

Las areas comunes del edificio se encuentran bicn iluminadas tanto
natural como artificialmente. Caso contrario ocurre con la iluminacion
de emergencia. Sistema que no se encuentra operativo en su totalidad,
ademas de ser insuficiente para el area a dar servicio.

El sistema de sefializacion de emergencia de la edificacion no cumple
con lo establecido en las Normas COVENIN 187 (1992) v 810 (1998).
El uso mayoritario del Edificio se¢ concentra en actividades

académicas, entre Aulas y Laboratorios. Dichos espacios sufren
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sobrepoblacion por el mal calculo de capacidad de los mismos. En un
ejercicio de desalojo o en una evacuacion real, este factor puede ser
determinante al momento de salvar vidas humanas.

Los espacios de mayor importancia, Aulas, Laboratorios y Oficinas,
tampoco poseen sistemas de deteccion y alarma aumento el riesgo
intrinseco de los mismos.

No todos los espacios requieren de un extintor dentro del mismo.
Es suficiente que existan extintores en las areas comunes a distancias
normadas. Los espacios que si necesitan de extintores dentro de los
mismos, por su riesgo especifico, son Laboratorios y Oficinas
administrativas. En muchos casos estos espacios no cumplen la Norma
COVENIN 810 (1998), en cuanto a los requisitos minimos de
sistemas de extincion.

En otros casos, los extintores existen pero no son ubicados
adecuadamente. La razon por la cual se necesita que los extintores se
ubiquen a cierta altura y en un lugar fijo es para evitar que ¢l mismo
se cambie de ligar constantemente y para evitar que sufra maltratos
que puedan afectar su funcionamiento.

El Edificio no cumple en su totalidad con el Decreto N°4044 que
cstablece que todos los espacios utilizados para actividades
académicas, Aulas o Laboratorios, deben contar con iluminacion
natural. En Laboratorios y Oficinas administrativas no existe
iluminacion de emergencia.

En la mayoria de los cspacios del cdificio no existe sistema de
sefializacion visual ni audible. En los espacios donde si existe se
considera un uso deficiente de la sefializacion.

En casi la totalidad de los casos, las puertas de los espacios no
cumplen con el espesor minimo de 45mm establecido en la Norma

COVENIN 644 (1978), en otros casos no se cumple con el alto o el
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ancho de las mismas. Ninguna de las puertas con seccion de vidrio o

construidas totalmente de vidrio comple con dicha Norma.

El sentido de giro de las puertas, en muchos casos, no ese hace en ¢l
sentido del flujo de la evacuacion, quedando a veces como obstaculos
en el medio de escape.

El tinico espacio que cumple con ¢l requisito de barras antipanico en
sus puertas es el Auditorio LO01, pero una de sus puertas csta
permanentemente cerrada.

El Edificio es susceptible a distintos tipos de amenazas, pero el mayor
riesgo que corre es por incendios. La ausencia de un sistema de
deteccion y alarma, y el deficiente sistema de extincion convierten al
edificio un espacio con altas probabilidades de ocurrencia de
incendios y con pocas probabilidades de mitigar los mismos. Se
considera una Edificacion de riesgo de incendio 3 (alto).

Las estanterias de Laboratorios y Oficinas, en su mayoria, no se
encuentra firmemente ancladas a la pared, representando un riesgo en

caso de terremotos.
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CAPITULO VI.- RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que, una vez aprobado el plan de emergencia de la
institucion, se desarrolle un programa de informacién en el que se
eduque a la comunidad en materia de gestion de riesgos y actuacion
ante un evento catastrofico.

2. Se recomienda la actualizacion de los planos esquematicos del Edificio
Laboratorios de la Universidad Catolica Andrés Bello. De igual mancra
es necesaria la actualizacion de las capacidades de los espacios por
parte de la Facultad de Ingenieria.

3. Los planos se deben mantener en un lugar accesible como lo indica la
Nomma Venezolana COVENIN 1642 (2001) en el articulo 4.1.5, que
cita “El plano esquematico debe colocarse protegido, dentro de una
cartelera con frente de vidrio, debidamente identificado, visible y al
lado del control de deteccion y alarma de incendio, en un lugar de facil
acceso™.

4. Se debe delimitar un espacio exchisivo para la ubicacion de vehiculos
bomberiles junto a cada edificacion como lo indica la Norma
Venezolana COVENIN 810 (1998). en el articulo 5.1.6.

5. Se debe realizar un estudio de carga c¢léctrica de la institucion, con el
objetivo de identificar, maximizar la distribucion y proceder a la
construccion de un tablero eléctrico central o principal, desde el cual se
pueda controlar de una forma adecuada, detallada y ordenada las
diferentes redes de distribucion.

6. Se debe realizar la instalacion del sistema de deteccion y alarma,
cumpliendo con la Norma Venezolana COVENIN 810 (1998).

7. Se debe realizar un estudio minucioso del sistema de extincion, para
lograr la instalacién de un sistema optimo que cubra toda el area a

proteger eficientemente.

T N T D U St e e = =tas
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8. Se recomienda realizar las siguientes modificaciones para lograr
cumplir con la Norma COVENIN 810 (1998) ¢n materia de distancias
maximas de recorrido, dimensiones de pasillos de escape, dimensiones

de escaleras de escape y dimension y cantidad de salidas de escape:

Construir salida de emergencia en la cuadricula T-16, modificando la
sala de reuniones de la Facultad de Ingenieria, la cual conduciri a un

posible lugar seguro al Este del Edificio.

En las cuadriculas T-9, T-12 y T-15, parte perimetral de la edificacion,
existe una acera que puede ser empleada como camineria de escape
ubicando una scric d¢ salidas de emergencia para las areas que
contemplan el Laboratorio de Suelos, Laboratorio de Tecnologia,
Laboratorios de Telecomunicaciones, Laboratorios de Fisica y

Laboratorio de Hidraulica.

En el nivel 1, cuadricula 1-8, se recomienda modificar ¢l salon L-1212,
prolongando el pasillo y colocando una escalera externa de emergencia

dirigida hacia el patio de la conserjeria.

En el nivel 2, cuadricula 2-6, se recomienda modificar el salon L-2315,
colocando una escalera externa de emergencia dirigida al patio de la

conserjeria o al lindero sur detras de la conserjeria.

9. Las puertas de escape existentes en el edificio deben ser reemplazadas
para cumplir con lo establecido en la Norma COVENIN 644 (1978).

10. Se recomicnda estudiar la ubicacion de las puertas de cada espacio, asi
como ¢l sentido de giro de las mismas, para garantizar que su apertura
sea en el sentido del flujo de evacuacion y no representen un obstaculo
en el medio de escape por su apertura a medias.

11. Las estanterias existentes se¢ deben anclar firmemente a la pared,

previniendo el volcamiento de las mismas en casos de terremotos.
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Haciendo especial énfasis en las estanterias de los Laboratorios que
almacenan reactivos quimicos.

Se recomienda un estudio minucioso de las condiciones de sefializacion
actual en el Edificio, para lograr ¢l cumplimiento de lo establecido en el
punto 1.15.1 de los Requisitos Generales de una Edificacion
Educacional del presente T.E.G.

La Mitigacion de riesgos debe ser incorporada como valor en la
comunidad de actores relacionados con la educacion. La educacion
propicia o mitiga los efectos de los desastres. Se deben implementar
planes de educacién e informaciéon como herramienta para que la
comunidad esté al tanto de los riesgos que corre y la forma adecuada de
evitarlos. Una herramienta que consideramos util es la web 2.0. Una
vez aprobado el plan de emergencia, recomendamos que en Trabajos
Especiales de Grados posteriores, se disefien aplicaciones web que
permitan a todos los usuarios del edificio tener ¢l plan de evacuacion en
sus dispositivos moviles. Que el usuario pueda ingresar la ubicacion
donde se encuentre v la aplicacion le proporcione la ruta de escape mas
segura.

La base fundamental en la reduccion del riesgo es el mantenimiento
progresivo y organizado. Una herramienta sencilla pero muy til es la
serie de publicaciones: “Manual de mantenimiento™ desarrollado por la
Fundacion de Edificaciones y Dotaciones Educativas (FEDE), en
conjunto con el Banco Mercantil (Fundacion de Edificaciones y
Dotaciones Educativas (FEDE), Banco Mercantil, 1990). Estas

publicaciones ofrecen planes de mantenimiento en las siguientes areas:
e Eledificio escolar.
e Instalaciones eléctricas.

e Instalaciones sanitarias.

&3

“Analisis integral de vulnerabilidad funcional del edificio Laboratorios de la UCAB”




U CAB 8 Universidad Catdlica

e Impermeabilizacion.
e Herreria

e Pintura.

e Mobiliario y equipo.
e Areas exteriores.

e FEmergencia.
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CAPITULO IX.- ANEXOS

CAP. 9.1.- Definiciones

A
Agente extinguidor. Es la sustancia que se utiliza para combatir el fuego.

Agente impulsor. Es ¢l agente presurizado que una vez dentro del cilindro impele

¢l agente extintor al accionarse la valvula de descarga.

Altura de la edificacién. Es la distancia vertical, medida en metros comprendida
desde el nivel principal de acceso hasta el piso acabado del altimo nivel habitable

de la edificacion.

Altura del nivel. Es la distancia vertical medida en metros desde el piso acabado

(inmediato inferior) hasta el piso acabado del nivel inmediato superior.

Amenaza. Peligro asociado a un fenomeno de origen natural, tecnolégico o
provocado por el hombre que puede manifestarse en un sitio especifico, dentro de
un periodo determinado y con potencial para producir efectos adversos sobre las

personas, bienes, servicios y ¢l medio ambiente.

Andlisis de vulnerabilidad. Es el proceso mediante el cual se determina el grado
de susceptibilidad a la pérdida o dafio de un elemento o grupo de elementos ante

una amenaza especifica.

Area de confinamiento. Es aquella en donde sus cerramientos perimetrales
(conformado por piso. techo, paredes, puertas y ventanas) estan construidos a base

de materiales resistentes al fuego.

Area de construccion bruta. Son todas aquellas areas utilizadas directamente por
¢l hombre para el desarrollo de las actividades segun la ordenanza de zonificacion

en el sector correspondiente.
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Areas de seguridad. Es toda area especialmente designada, libre de accion directa

de la emergencia, en la cual se concentra el personal para proteger su integridad

fisica.

Asa de acero. Es la pieza que permite el transporte de los extintores manuales

portatiles.
B

Boca de agua. Es aquel o aquellos puntos de interconexion de las mangueras, el

cual se encuentra en la edificacién.
Bomba piloto. Es una bomba destinada a mantener la presion real de las tuberias.

Bomba centrifuga contra incendio. Es aquella bomba centrifuga de eje libre quc
cumple con los requisitos establecidos en la Norma Venezolana COVENIN 2453
y por lo tanto es apta para su utilizacién, como bomba principal en sistemas de

bombeo para cxtincion de incendios.
C
Caja de escaleras. Es la estructura que contiene o alberga la segunda seccion.

Capacidad. Propiedad de una cosa de contener otras dentro de ciertos limites.

Capacidad de un espacio de contener personas.

Carga de ocupacion. Es ¢l nimero maximo de personas que pueden ocupar una

edificacion en cualquier momento (Tabla 4).

Carga calorifica. Es la cantidad de kilo-calorias, por metro cuadrados, que puede
ser liberada en una edificacidn como resultado de la combustion de los materiales

existentes.

Baja. Hasta 250.000 Kcal/m”.
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Media. Entre 250.000 Kcal/m® v 500.000 Kcal/m?.

Alta. Desde 500.000 Kcal/m’ en adelante.

Cartucho y botellera impulsora. Es el recipiente herméticamente sellado, adosado
exteriormente al cilindro o interiormente al mecanismo de punzado v que contiene

el agente impulsor a presion.

Cilindro. Es un recipiente que contiene ¢l agente extinguidor, v en algunos casos

también el gas impulsor. Consta de cuello, cuerpo v fondo.

Conexion siamesa. Es aquel dispositivo que posee dos bocas de entrada, a las
cuales se acopla la manguera del carro bomberil, v a través de las cuales se le

inyecta agua al sistema fijo de extincion de incendios de una edificacion.

Confinamiento. Es la division en compartimientos con materiales resistentes al
fuego, que limitan la propagacion del incendio y restringen el movimiento de

humo a un nivel de la edificacion.

Conjunto de manguera. Es ¢l conjunto formado por un tubo generalmente de
goma o similar, que conduce al agente extintor desde el recipiente al exterior.
Incluye ademas todas las uniones, roscas y partes necesarias para que el conjunto

sea parte operacional del extintor.
Contrahuella. Plano vertical de un escalon, indica la altura del mismo.

Cuadricula. Conjunto de cuadros contiguos utilizados para esquematizar fachadas

o plantas de una edificacion.

Cuello. Es la parte cilindrica, roscada o no, que permite la colocacion de la tapa o

de la valvula de descarga, y ademas sirve para aceptar la carga del agente exterior.

Cuerpos. Es la parte cilindrica, a la que van adosados formando una sola picza ¢l

hombro vy el fondo.
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D

Dafio. Pérdidas directas e indirectas o grado de destruccion causado por un

evento.

Desastre. Alteraciones intensas en las personas, los bienes, los servicios v el
medio ambiente, causado por un suceso natural o generado por la actividad

humana, que exceden la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.

Dispositives de seguridad. Es una valvula (graduable) o sello que permite liberar

la presion interna del cilindro y evitar su explosion.

Dispositivo regulador/indicador de presidn. Es el accesorio que regula y/o mide

la presion interna de los extintores.

Distancia de recorrido. Es la distancia horizontal maxima desde el punto mas

desfavorable hasta el punto de salida de emergencia.

Densidad de ocupacion. Es aquella que expresa ¢l namero de metros cuadrados

(m?) permisibles por persona para una ocupacion determinada.

Detector. Es un dispositivo automatico disefiado para funcionar por la influencia
de ciertos procesos fisicos o quimicos que precedan o acompaiien cualquier
combustiéon provocando asi la sefializacion inmediata en el tablero central de

control para sistema de conexiones.

Detector de calor de temperatura fija. Es un detector disefiado para operar

cuando la temperatura del elemento sensor alcanza un nivel predeterminado.

Detector de calor de compensacion por velocidad de incremento de temperatura.
Es un detector disefiado para operar cuando la temperatura del aire alrededor del
elemento sensor alcanza un nivel predeterminado, siendo capaz de activarse antes
de dicho nivel cuando hay un aumento brusco en la velocidad de incremento de

temperatura.
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Detector de calor de velocidad de incremento de temperatura. Es un detector
disefiado para operar cuando la velocidad de incremento de temperatura en el aire

alrededor del elemento sensor sc mantiene o excede un nivel predeterminado.

Detector de calor de temperatura fija y velocidad de incremento de temperatura.
Es un detector disefiado para operar segun lo especificado en los puntos Detector
de calor de temperatura fija y Detector de calor de velocidad de incremento

de temperatura.
E

Edificacion. Es la estructura utilizada para recibir cualquier uso o funcion. El

término edificacion debe entenderse como conjunto o parte de este.

Elemento corta fuego. Es aquel que conserva su resistencia mecanica, resistente
al fuego v a las emisiones de gases toxicos ¢ inflamables v procura un aislamiento

térmico por un periodo de tiempo indicado.

Elementos constructivos resistentes al fuego. Son aquellos elementos que se
califican mediante la expresion de su condicidon de resistencia ante el fuego

durante ¢l cual mantiene la citada condicion.

Emergencia. Es una seric de circunstancias irregulares que se producen subita ¢
impredeciblemente, que podrian originar dafios a las personas, propiedad y/o al

ambiente y que demandan acciéon inmediata.

Emergencia mayor. Es cualquier condiciéon que ponga en peligro la vida de las
personas, represente riesgo de daifio a la propiedad y/o al ambiente y que rebase
los recursos de la empresa, requiere auxilio exterior y/o movilizacion completa de

los recursos.
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Emergencia menor. Es un acontecimiento que sin poner ¢n peligro la vida de las
personas, represente riesgo de dafios a la propiedad y/o al ambiente y que estén

dentro de la capacidad de control de la empresa.

Emergencia seria. Es cualquier condicién que ponga en peligro la vida de las
personas, represente riesgo de dafios a la propiedad y/o al ambiente y que estén

dentro de la capacidad de control de la empresa.

Escalera de escape. Es un tipo de componente de circulacion vertical de la
segunda seccion del medio de escape el cual permite la evacuacion hasta una
tercera seccion del medio de escape; las escaleras de escape pueden ser interiores

v exteriores.

Estacién manual de alarma. Es un conjunto formado, por dispositivos mecanicos
y eléctricos; montados en una caja cerrada, para transmitir una sefial cnando una

de sus partes integrantes ¢s operada manualmente.

Estacion manual simple. Es aquclla que al ser accionada, transmitc una

sefial al tablero central de control, para activar la sefial de alarma general.

Estacion manual compuesta. Es aquella que al ser accionada activa la
seflal de alarma previa en el tablero central de control y posee un
dispositivo de acceso indirecto, que trasmite una scfial al tablero central de

control para activar la seiial de alarma general.

Evaluacion de la amenaza. Proceso mediante el cual se determina la probabilidad
de ocurrencia de un evento que puede afectar en forma adversa a componentes

expuestos y en un area especifica.

Evaluacion de riesgos. Determinacion de las posibles consecuencias sociales,
econémicas y ambientales asociadas a uno o varios eventos como resultado de

relacionar la amenaza vy la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
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Extintor. Aparato que conticne un agente extinguidor, que al ser accionado lo

expele bajo presion, permitiendo dirigirlo hacia el fuego.

Extintor de bioxido de carbono. Es un extintor que contiene bioxido de carbono
liquido y gaseoso el cual es expulsado como gas al poner en funcionamiento el

extintor.

Extintor de presurizacion directa. Es aquel en que el agente impulsor e inerte esta
en contacto directo con el agente extinguidor y posee mandémetro que indica la

presion constante dentro del cilindro.

Extintor de presurizacion indirecta. Es aquel en que el agente impulsor no esta

en contacto directo con ¢l agente extinguidor.

Extintor manual. Es aquel que podra utilizar ¢l operador llevandolo suspendido
de la mano y su peso no debera exceder de 25 kg. (Peso: agente extinguidor +

cilindro y accesorios).

Extintor sobre ruedas. Es aquel que debido a su peso (superior a 25 kg) posce

ruedas para su desplazamiento.

i

Fin de la emergencia. Es cuando la condicion irregular es controlada y la

situacion regresa a la normalidad.
G

Gabinetes para mangueras contra incendio, equipos. Gabinete destinado a alojar
y proteger equipo para ¢l combate de incendios que consta de un armario, un
soporte para la manguera, una valvula de dngulo de cierre manual, una manguera
especial para el combate de incendio equipada con sus conexiones para combatir

¢l incendio.
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! Gestion de riesgos. Capacidad de desarrollar una propuesta de intervencion

consiente, concretada y planificada, para prevenir o evitar, mitigar o reducir el

riesgo en una localidad o en una region, para llevarla a un desarrollo sostenible.

Grupo para el control de emergencias. Son las personas debidamente

organizadas y capacitadas para enfrentar las emergencias.

B | Base de operaciones. Es ¢l lugar de concentracion del grupo de gerencia,
desde el cual han de dingirse las operaciones para el control de las

| emergencias.

‘ Centro de operaciones. Es ¢l sitio donde el grupo de control de emergencias
‘ recibe las instrucciones emanadas de la base de operaciones y se coordinan

|
‘l las acciones para el control de la emergencia.
1

Centro de asistencia médica. Son las instituciones debidamente
f acondicionadas con personal especializado, al cual son trasladados los

:, ‘ lesionados para recibir atencion médica.

Unidad de primeros auxilios. Es cl lugar acondicionado en el sitio de la

emergencia para prestar los primeros auxilios. I
|
I

H

Hidrantes publicos de poste o subterrdneos. Son dispositivos de una red que
permite por una parte, ¢l llenado con agua de una cisterna o el acople de

mangueras y/o lanza monitoras para combatir un incendio.

Huella. Plano horizontal de un escalon, que permite apoyar ¢l pie para subir o

bajar de un nivel a otro, indica el ancho del escalon.

Huella compensada. Es aquella que no mantiene su ancho en toda su extension.

I

95

“Anadlisis integral de vulnerabilidad funcional del edificio Laboratorios de la UCAB”




UCAB §@universidad Catélica

Iluminacion de emergencia. Es aquella que se activa cuando falla el sistema de
energia externo o interno. Este sistema de iluminacion debe poseer su propia

fuente de energia supletoria.

Inspeccion de extintores portdtiles. Es ¢l examen periédico y minucioso que se
realiza al extintor, con el fin de determinar y establecer sus condiciones generales

de operatividad.

J

K

L

Lugar seguro. Es todo espacio libre de riesgos.

Lilave elécirica. Es un dispositivo, switch, operado manualmente que conecta una

o mas partes de un circuito eléctrico.

Lanza monitora. Es un medio para lanzar grandes cantidades de agua en forma de

chorro directo o de niebla.
M

Manguera. Es un conducto flexible, que posee en sus extremos los elementos

necesarios para conectarse a la boca de agua y al piton o boca de descarga.

Mapa de amenazas. Representacion grafica de la probabilidad de ocurrencia de
eventos naturales o tecnologicos que puedan afectar de forma adversa un area

geografica determinada.

Material combustible. Es toda sustancia que puede arder, tales como: sélidos o

liquidos con temperatura de inflamacién igual o superior a 37,8 °C.
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Material inflamable. Es aquel liguido que presenta una temperatura de

inflamacion menor de 37,8 °C, ademas de todos los gases que pueden arder.

Medio de escape. Es la via continua que desde cualquier punto de una edificacion

conduce a un lugar seguro.

Cuando la edificacion tiene dos o mas niveles, el medio de escape estd compucsto
por tres secciones. Las edificaciones de un solo nivel tendran sélo la primera

seccion. Figura 16.

Primera seccion. Es la ruta horizontal desde el punto mas desfavorable de
un nivel hasta la salida o segunda seccion del medio de escape (en el
mismo nivel). Su magnitud es la distancia de recorrido de acuerdo al tipo

de ocupacion.

Segunda seccion. Es la seccion vertical del medio de escape que

interconecta los diferentes niveles de las edificaciones.

Tercera seccion. Es la ruta horizontal desde el pic de la escalera hasta un

lugar seguro.

Medio ambiente de trabajo. Es ¢l lugar local o sitio, cerrado o al aire libre, donde
las personas vinculadas por una relacion de trabajo presten servicios a empresas,
oficinas, explotaciones, establecimientos industriales, agropecuarios v especiales

de cualquier naturaleza que sean publicos o privados.

Medios de trabajo. Son todas las maquinarias, equipos, herramientas, materia
prima, productos intermedios vy finales usados por el trabajador en razén de su

trabajo.

Mitigacion. Es toda accion orientada a disminuir el mmpacto de un cvento

generador de dafios en la poblacion y en la economia.

N
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Nivel negativo. Nivel por debajo del nivel principal de salida (calle).
Nivel positivo. Nivel por encima del nivel principal de salida (calle).

Nivel principal de acceso a la edificacién. Es ¢l nivel ubicado a la altura de la

calle a través de una vialidad apropiada que permite el acceso de las autoridades.

Nivel principal de salida en edificaciones. Es ¢l nivel ubicado a la altura de la
calle (en cualquier nivel topografico) que da acceso directo al exterior de la

edificacion.
0

Ocupacion. Objeto para el cual se utiliza una edificacion.

Ocupacion en sitios de reunion. Es la edificacion o parte de la misma destinada

al culto, deliberacion, entretenimiento, diversion o espera de transporte.

Ocupacion educacional. Es la edificacién por parte de la misma destinada a

instruccion o aprendizaje.

Ocupacion de oficinas. Es aquella edificacion o parte de la misma destinada a la
proteccion de servicios publicos y/o privados donde concurre un publico en
general v se realizan funciones de indole administrativa, profesional, consultoria

gerencial, procesamientos de datos y otras.

Ocupacion Industrial. Es la edificacion o parte de la misma destinada a cualquier
tipo de industria como: fabrica de todo tipo de productos, ensamblaje,

empaquetamiento y otros.

Ocupacion Industrial general. Es la existente en edificaciones de uno o mas
niveles, donde operan diferentes empresas, cuvas actividades representan riesgos

leves o moderados.
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Ocupacion de almacenamiento. Es la edificacion o parte de la misma destinada al

resguardo de mercancias, producto o similares.

Ocupacion mixta. Es la existente en una edificacion destinada a dos o mas tipos
de ocupacion.
Ojo de escalera. Es ¢l espacio central de la escalera circundada por los escalones

y descansos.

Organismos o autoridades competentes. Son los entes privados u oficiales a

quienes les corresponderia actuar o ser informados durante la emergencia.

/2

Pasador de seguridad. Es el elemento que impide el accionamiento del extintor.

Pasillo de escape. Es un tipo de componente horizontal de medio de escape el

cual permite ¢l acceso desde un punto cualquiera de un nivel hasta la salida.
Piton. Es el dispositivo que permite regular el patron y la descarga de agua.

Plan de control de emergencia. Es ¢l procedimiento escrito que permite
responder adecuada y oportunamente con criterios de seguridad, eficiencia y
rapidez ante los casos de emergencia que se puedan presentar, mediante una

accion colectiva v coordinada de los diferentes entes participantes que permiten

controlar y minimizar las posibles pérdidas.

Pldsticos termoestables. Son aquellos que no se deforman por la acciéon de la

temperatura, antes de llegar al punto de ignicion.

Polvo quimico seco. Es un agente quimico extinguidor, en estado pulverulento

capaz de extinguir fuegos de diversas clases, el cual es expulsado fuera del

extintor por medio de un agente impulsor gaseoso e inerte.
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Potencial de efectividad. Es la medida del poder de extincion de los extintores
cuando son aplicados a un “Modelo de Efectividad de Extincion™.

Preparacion. Conjunto de medidas y acciones llevadas a efecto para reducir al
minimo la pérdida de vidas humanas y otros dafios (previo a la ocurrencia de un
evento capaz de producir una emergencia o un desastre), organizando oportuna y

eficazmente la respuesta y la rehabilitacion.

Prevencion. Conjunto de medidas cuyo objeto es impedir o evitar que eventos
naturales o generados por la actividad humana causen dafios, emergencias o

desastres.

Presién de trabajo. Es la maxima presion desarrollada en el recipiente cuando se
opera obturando la salida, despu¢s de haber sido cargado con la capacidad

nominal del cilindro y acondicionado a la temperatura ambiente.

Presion hidrostdtica. Es la presion interna que ejerce un liquido sobre las paredes

del recipiente que la contiene en un momento determinado.

Presurizacion. Es la inyeccion mecanica de aire fresco del exterior de la
edificacion al nucleo de circulacion vertical de la escalera, creando una presion

positiva, con la finalidad de mantener el medio de escape libre de humo.

Puerta de escape. Es aquella que permite el acceso al medio de escape o al
exterior y que junto con su marco y accesorios s capaz de soportar fuego, por un
tiempo determinado, sin que se¢ produzcan: penetraciones de llama y humo,
colapso, alza excesiva de temperatura o disminucion de sus caracteristicas de

operacion.

e

R
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Rampa. Es aquella superficie inclinada utilizada para salvar un desnivel entre dos

superficies.

Respuesta. Etapa de atencion que corresponde a la ejecucion de las acciones
previstas en la etapa de preparacion y que, en algunos casos, ya han sido
antecedidas por actividades de alistamiento v movilizacion, motivadas por la
declaracion de diferentes estados de alerta. Corresponde a la reaccion inmediata

para la atencion oportuna de la poblacion.

Riesgo. Es la probabilidad que se generen consecuencias economicas, sociales o
ambientales en un sitio particular y durante un tiempo determinado. Se obtiene de

relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
AY

Salida de emergencia. Es aquella que permite el acceso a un medio de escape o

lugar seguro.

Sector de incendio. Son las areas que estan separadas por paredes y puertas corta

fuego.

Serial de alarma. Es un aviso caracteristico, para indicar una emecrgencia que

requiera accion inmediata.

Seiial de alarma previa. Es una senal de alarma audible y visible que emite el
tablero central de control, al ser activado un dispositivo iniciador de alarma,

indicando la zona afectada.

Seiial de alarma general. Es una sefial de alarma audible de sonido normalizado,
que indica la existencia de incendio para el desalojo de una edificacion la cual

podra cstar zonificada de acuerdo a la identificacion de riesgo.

Separacion “S”. Es la distancia horizontal entre los detectores, determinada por el

area de accion del detector segun su clase
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Sistema de extincion con agua, sin medio de impulsion propio. Es aquel formado
por una red de tuberias, valvulas y bocas de agua, que no dispone de medio de

impulsion propio.

Sistema fijo de extincion con agua con medio de impulsion propio. Es un
sistema para combatir incendios compuesto por una red de tuberias, valvulas y
bocas de agua, con reserva permanente de agua y un medio de impulsion,
exclusivo para este sistema, el cual puede ser un tanque elevado, sistema de

presion, bomba, o combinacidn de estos.

4

Tablero central de control. Es un gabinete o conjunto modular de gabinetes que
contiene dispositivos y controles eléctricos v/o electronicos, necesarios para
supervisar, recibir sefiales de estaciones manuales y/o detectores automaticos, y

transmitir sefiales de alarma a los dispositivos encargados de tomar alguna accion.
Techo. Es la superficie superior de un espacio, sin tomar en cuenta su altura.
Techo Horizontal. Es aquel que tiene una pendiente igual o menor a 6%.

Techo Inclinado. Es aquel que tiene una pendiente mayor a 6%, puede ser: con
pendientes hacia dos lados (Dos aguas), con pendientes hacia un lado y curvos o

en forma de boveda.

Techeo liso. Es aquel sin vigas, travesaiios o ductos, o cuando estos se extienden

una profundidad no mayor de 10 cm por debajo del nivel del techo.

Tipo de ocupacion. Es el uso que tiene o la funcidon que se realiza o se realizara en

una edificacion por parte de la misma.

Tiempo de desalojo. Es ¢l tiempo requerido para desalojar o llevar a un lugar

seguro a la carga ocupacional.
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Tiempo de descarga. Es el periodo de tiempo durante €l cual ¢l extintor expulsa el

agente extinguidor.

Trabajador. Es toda persona que realiza un trabajo, de cualquier clase por cuenta
ajena y bajo dependencia de otro. La prestacion de sus servicios debe ser

remunerada.

U

Unidad de paso. Es cl ancho nccesario para ¢l paso de uno persona que se

desplaza en una determinada direccion y equivale a 0,60 m.

Unidad de edificacion. Es una estructura de disposicion vertical u horizontal, con
uno o mas tipos de ocupacion separada fisicamente de otras estructuras v donde

no existe posibilidad de propagacion de humo v/o fuego a estructuras vecinas.
V

Vestibulo de independencia. Los edificios o parte de los mismos que tengan
plantas tipo libres o que tengan alguno de sus niveles u oficinas con acceso directo
a la segunda seccion del medio de escape o que la oficina ocupe todo el nivel,
debemos efectuar en cada uno de estos niveles el acceso a la segunda seccion del

medio de escape mediante un vestibulo de independencia.

Vestibulo de independencia de escaleras presurizadas. Es un espacio construido
como sector de aislamiento, ubicado en los accesos a la escalera presurizada y

destinado exclusivamente a este fin.

Ventilacion natural cruzada. Es la ventilacion natural que ocurre entre dos
frentes abiertos separados y opuestos de la escalera que producen un barrido de

aire horizontal que secciona ¢l ojo de la escalera.

Vulnerabilidad. Es la susceptibilidad a la pérdida o dafio de un elemento o grupo

de elementos ante una amenaza especifica.
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Z
Zona. Es un area determinada dentro de una edificacion protegida.

Zonificacion. Division en zonas de una edificacion protegida.

ST AR R A L B DO S SPR T TEC B
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CAP. 9.2 - Resena histérica de cambios estructurales del Edificio Laboratorios de
la UCAB.

“En el ano de 1963 se construye la primera etapa del Edifico de
Laboratorios la cual representa ¢l sector Este de la estructura actual del Edificio
comprendido desde la puerta central de acceso hasta el extremo Este del mismo.
Su ocupacion inicial es para uso administrativo v de laboratorios. La planta baja
se destina, en ¢l sector Norte, para laboratorios y area administrativa de la Escuela
de Psicologia, en el sector Sur, para laboratorios de hidraulica, eléctrica,
materiales I, materiales II, suelos y materiales I1I. El primer piso se destina a
oficinas y laboratorios de quimica. El segundo piso e¢s ocupado exclusivamente
por el area de Sanitaria, tanto para secciones docentes como para asesoria y
ensayos contratados por el Instituto Nacional de obras Sanitarias (INOS).
Adyacente al edificio, en el extremo Oeste, sector Sur, se ubica un galpén que

sirve como Taller Mecanico y Laboratorio de Térmica.

Actualmente los laboratorios de esta primera etapa conservan su ocupacion
inicial, salvo en algunas excepciones; como consecuencia de la creacion de
Laboratorios especificos para las Escuelas de Ingenieria Informatica e Ingenieria

de Telecomunicaciones.

Esta primera ctapa del Edificio es afectada por el sismo ocurrido en el afio
1967, lo que obliga a reparar los apovos mediante inyecciones de cemento
epoxico. Aproximadamente en el afio 1968 comienza la construccion de la
scgunda ctapa de Edificio, constituida por ¢l scctor Oceste de la estructura actual
del Edificio comprendido desde la puerta central de acceso hasta el extremo Oeste
del mismo. Para llevar a cabo esta construccidn, es necesario demoler el galpén
antes mencionado, el cual era ocupado por el Taller Mecanico y Laboratorio de

Térmica.

Esta nueva edificacion se distribuye de la siguiente mancra: la planta baja,

sector Norte, es ocupada por la Escuela de Psicologia, y en el sector Sur se
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construye el Laboratorio de Térmica, el Taller Mecanico y el Auditorio. El primer
piso se emplea para areas admmistrativas. En el segundo piso se complementa la
ocupacion del area de sanifaria con laboratorios y oficinas, ya que, para la época,
dicho Laboratorio es una fuente importante de ingresos extras, por asesorias e

investigaciones para la Universidad.

En el Laboratorio de suelos se construye una mezzanina, modificacion
favorecida por la altura del area (7 m. aproximadamente), y se destina a recepcion

de muestras de investigacion.

La tercera etapa del Edificio se inicia en el afo 1994, consiste en aulas de
clase cuya construccion ocupa diversos emplazamientos en la extensién de la
Edificacion. El extremo Este es ampliado en la planta baja con la construccion de
un grupo de aulas de clase. Los laboratorios de Hidraulica, Eléctrica, Materiales II
y suelos, gracias a su doble altura permiten la construccion de otro grupo de aulas,
que comunican con ¢l primer piso de la seccion del Edificio construida en 1962.
Sobre los Laboratorios de Mecanica y Fisica, ubicados en el primer piso, se
realizard una remodelacion similar que comunica con el segundo piso de la

seccion del Edificio construido en 1968.” (Hurtado & Valencia, 2002).
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CAP. 9.3.- Referencias fotogrdficas

Imagen 3. Gabinetes vacios
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Imagen 5. Extintor requiere recarga Imagen 6. Extintor Escuela de Industrial

-

Imagen 7. Ubicacion errada y falta de extintor. Imagen 8. Ubicacion errada del extintor
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Imagen 12. Tablero eléctrico descubierto

T —

Imagen 13. Estante con elementos radioactivos Imagen 14. Tablero eléctrico descubierto
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Imagen 16. Puerta — Obstaculo.

Imagen 17. Puerta — Obstaculo. Imagen 18. Obstaculo

w
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Imagen 21. Estanteria sin anclaje y sin pletinas
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CAP. 9.4.- Descripcion de capacidades de aulas en el edificio Laboratorios

UCAB
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CAP. 9.5.- Planos por nivel del Edificio Laboratorios de la UCAB
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GUIA DE INSPECCION DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION EN
EDIFICACIONES EDUCATIVAS (INSTITUCION)

1. DATOS DE LA INSTITUCION

FECHA EXPEDIENTE N°
NOMBRE
DIRECCION

PARROQUIA MUNICIPIO
ESTADO

TELEFONO
TELEFONO WEB
TELEFONO _ an s

DELEGADO DE PREVENCION _ C.l.:
TELEFONO CORREO ELECTRONICO

2. PLAN DE EMERGENCIA
EXISTE UN PLAN DE EMERGENCIA?
OBSERVACIONES

1. BRIGADAS DE EMERGENCIA (COVENIN 1764-98, 222690, 2266-88)
1. GRUPO DE CONTROL DE EMERGENCIA 1.1 EXISTE st_Jno [
1.2esTaoperaTiVO I [ no[T]
1.3 OBSERVACIONES

2. GRUPO DE APOYO MEDICO, PARAMEDICO Y

PRIMEROS AUXILIOS 2.1 EXISTE Sl :I NO [‘_'l
2.2 ESTA OPERATIVO S| I:I NO E]
2.3 OBSERVACIONES

3. GRUPO DE RESTITUCION DE OPERACIONES 3.1 EXISTE sl Ino [0
3.2esTAopPerATVO  sI [ no[]
3.3 OBSERVACIONES

4. SISTEMAS DE COMUNICACION 4.1 EXISTE si1no [J
4.2EsTAOPERATIVO  SI [_] no[[]
4.3 OBSERVACIONES

5. LOGISTICA DE TRANSPORTE 5.1 EXISTE ssC_]no [
5.2 ESTAOPERATIVO S [_] no[]
5.3 OBSERVACIONES

6. CONTACTO CON ORGANISMOS O AUTORIDADES 6.1 EXISTE 5| D 56 D
COMPETENTES(CENTROS ASISTENCIALES CERCANOS) )

6.2 ESTA ACTUALIZADO si[1no[]




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

1. Se ordenaran las inspecciones en orden cronolégico, quedando de primera la mas reciente. El
nimero de expediente corresponde al nimero de expediente de la institucion. Debera dejarse por
escrito los datos del jefe de delegados de prevencion.

2. Se debe solicitar al delegado de prevencidn, el plan de emergencia de la institucidn. De existir, se
debe comprobar si el mismo estd aprobado por el organismo oficial competente en esta materia.

2.1 De igual manera se debe verificar la existencia de las brigadas de emergencia y su operatividad.
Estas deben haber sido aprobadas dentro del plan de emergencia.




6.3 OBSERVACIONES

7. PROCEDIMIENTO DE ALERTA 7.1 EXISTE ssC_Ino [
7.2EsTAOPERATIVO  SI ] no[ ]
7.3 OBSERVACIONES

8. PROCEDIMIENTO DE DESALOJO 8.1 EXISTE si[_Ino [
8.2 esTAOPERATIVO  sI ] Nno[]
8.3 OBSERVACIONES

9. PLAN DE ADIESTRAMIENTO 9.1 EXISTE ss[Jno [J
9.2 SE CUMPLE st 1 no[]
8.3 OBSERVACIONES

10. CENTRO DE ASISTENCIA MEDICA 10.1 EXISTE st Jno [
10.2 BIEN EQUIPADA S[B NO
10.3 PERSONAL CALIFICADO sii_] no

10.4 OBSERVACIONES

3. RIESGOS EXTERIORES

1. LINDEROS
1.1 NORTE:
1.2 SUR:
1.3 ESTE:
1.4 OESTE:
1.5 OBSERVACIONES

SE DEJA CONSTANCIA EN ESTE ACTO, QUE LOS DATOS SUMINISTRADOS EN ESTA GUIA DE INSPECCION
SON AUTENTICOS Y CONFORMES A ELLO, FIRMAN:

POR LA INSTITUCION EDUCATIVA
INSPECCIONADA

DELEGADO DE PREVENCION CONSULTOR CONSULTOR DE SEGURIDAD
C.l.: C.l.: INDUSTRIAL
C.l:




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

3. Se deben identificar los riesgos externos que afectan a la institucion, a grandes rasgos,
identificando la ubicacién de los mismos segtn los puntos cardinales.
CLASIFICACION DE LA CUADRICULA (COVENIN 1764-98)
1. POR EL RIESGO (FRANJAS)

2.1. DIAGONAL (SUP.IZQ-INF.DER): INCENDIO

2.2 DIAGONAL (INF.IZQ-SUP.DER): EXPLOSION

2.3 VERTICAL CENTRAL: DERRAME

2.4 HORIZONTAL CENTRAL: TOXICIDAD

2.5 VERTICAL-HORIZONTAL: INUNDACION

2.6 DOS DIAGONALES: RIESGO MIXTO U OTROS.

2.6.1 ESPECIFIQUE

2. POR LA GRAVEDAD DEL RIESGO (COLORES)
i 3.1 ALTO: ROJO
3.2 MODERADO: AZUL
3.3 LEVE: VERDE




GUIA DE INSPECCION DE LOS SISTEMAS Y RECURSOS PARA LA PREVENCION,
PROTECCION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN EDIFICACIONES EDUCATIVAS
(EDIFICACION)

1. DATOS DE LA EDIFICACION

NOMBRE O CODIGO FECHA

UBICACION EXPEDIENTE N°

2. CARACTERISTICAS

1. EDIFICIO L 2.GALPON | 1 3. 0TRO

4. N° NIVELES 1 21 NIVELES POSITIVOS [ 14.2 NIVELES NEGATIVOS 1

2.1 DEL USO

1. AULAS 2. AUDITORIOS 3. LABORATORIOS

4. TALLERES ﬁ 5. COMEDORES j 6. ADMINISTRATIVO .

7. MIXTO ESPECIFIQUE

42.2 DEL SERVICIO ELECTRICO (COVENIN 200-99)

1. TIPO MONOFASICA 120V ;
BIFASICA 220V H
TRIFASICA OTRO

2. UBICACION DEL TABLERO PRINCIPAL NIVEL

CUADRICULA

2.1 CUARTO SI
NO

2.2 MATERIAL DE CONSTRUCCION DEL TABLERO METALICO  REVES.ASBESTO [ ]
MADERA  OTRO

2.3 IDENTIFICACION CORRECTA E 2.4 VENTILACION Si
INCORRECTA NO E

3. FUENTES DE TRANSFORMACION NIVEL

INTERNA ] EXTERNA [ CUADRICULA

3.1 IDENTIFICACION CORRECTA 4.2 CAPACIDAD VOLTIOS
INCORRECTA AMPERES

4. GENERADOR ELECTRICO PROPIO ss [ w~o [

1OBSERVACIONES

2.3 DEL SUMINISTRO DE GAS (COVENIN 810-98, 928-78)

1. EXISTE SUMINISTRO SIf_J] NO[__| 4.CODIFICACION CORRECTA

2.TIPO 2.1 DIRECTO B si[] ~o[]
2.2 TANQUE OBSERVACIONES

3.VENTILACON  si [ ]no []

2.4 REQUERIMIENTOS BOMBERILES (COVENIN 810-98)
1. ACCESO BOMBERIL (EN FACHADAS, FRANJA DE ENTRE5 Y 10 M DE

ANCHO, Y DE LARGO LA LONGITUD DEL VEHICULO BOMBERIL MAS Sl DNO |:|
LARGO)
2.HIDRANTES PRESION Mpa
FLUJO M3/s st [vo [
UBICACION

OPERATIVIDAD ssl Ino [




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

1. Se ordenaran las inspecciones en orden cronolégico, quedando de primera la mas reciente. Se
llenard una planilla por cada nivel de la edificacién. El nimero de expediente corresponde al
nimero de expediente de la institucidn.

2. Se debe identificar el tipo de edificacién, la cantidad de niveles y el uso que se le da a la misma.
2.2 Evaluar las caracteristicas del servicio eléctrico.

2.3 Evaluar las caracteristicas del suministro de gas. Indicar si las tuberias estan codificadas con el
color amarillo.

2.4 Indicar si existen planos bomberiles de la edificacion en un lugar de facil acceso. La capacidad
de los hidrantes cercanos a la edificacion y si existe un espacio destinado para ubicar a las unidades
bomberiles en caso de incendios.




REPETIR LOS SIGUIENTES PUNTOS TANTAS VECES COMO NIVELES TENGA LA EDIFICACION (NIVEL____)
3. DEL SISTEMA DE DETECCION (COVENIN 758-89, 823-88, 1041-99, 1176-80, 1382-79, 1443-79)

1. EXISTE Sl 2. FUNCIONA SI
NO NO

3. CUBRE EL AREA A PROTEGER Sl D NO [j
3.1 ZONAS A EXTENDER SISTEMA
3.2 FUNCIONES A SUPERVISAR
4. SISTEMA INSTALADO DETECCION C/ALARMA MANUAL SIMPLE
DETECCION C/ALARMA MANUAL C/SENAL PREVIA
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA C/SENAL PREVIA
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA S/SENAL PREVIA
5. IDENTIFICACION CUMPLE NO CUMPLE | |
6. MATERIALES CUMPLE NO CUMPLE | |

7. UBICACION CUMPLE NO CUMPLE | |
8. PANEL CENTRAL 9. FUNCIONA st ] w~o []
OBSERVACIONES

4. DEL SISTEMA DE EXTINCION (COVENIN 757-90, 1040-89, 1213-98, 2062-83, 2605-89)

1. EQUIPOS PORTATILES  sI |} NO| | 1.1 OPERATIVOS sii_J] nof_|
''''''''''''''''''' T Ppowvoquimicoseco [ |77 T T T
AN 0 ST
CAPACIDAD | L T L. - R S it
CANTInAD L MLy i N I Lo P B —— 2

1.2 CUBRE EL AREA A PROTEGER st [] no[] 1.2.1CUANTOS REQUIERE

2. SISTEMA FIJO CON IMPULSION PROPIA st [Jno []

2.1 UBICACION 2.1.1 NIVEL ______ 2.1.2 CUADRICULA
2.20PERATIVIDAD I [ nNo[ ]

3. SISTEMA FUJO SIN IMPULSION PROPIA st [Jno[]

3.1TIPO TANQUE ELEVADO CUADRICULA
SISTEMA DE PRESION CUADRICULA
BOMBA CUADRICULA
3.20PERATIVIDAD I [} no[ ]

4. SISTEMA ADICIONAL DE EXTINCION s [Ino [}
ESPECIFIQUE

4.1 UBICACION 4.1.1 CUADRICULA
4.2 OPERATIVIDAD I [_] No[]

15. SIAMESA(SOLO NIVEL TIERRA) st I n~o [
5.1 UBICACION 5.1.1 CUADRICULA

5.2 0PERATIVIDAD  sI [_] no[]
OBSERVACIONES




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

3. Se verificara el sistema de deteccion y alarma. Se especifica si es necesario extender el sistema,
para cumplir con las separaciones maximas segin las normas COVENIN 1176-80, 1382-79, 1443-
79. De igual manera se debe mencionar si los detectores utilizados en el sistema son los correctos.

4. Se verificarad los sistemas de extincion. Se deberd especificar tanto la cantidad de extintores
segun su tipo y agente extinguidor, como la capacidad de cada uno de ellos. De igual manera se
verifica la separacion y ubicacion de los extintores segin lo establecidos en la norma COVENIN
1040-89. Se debe verificar si los extintores seleccionados son los correctos para el uso que se les
dard en caso de incendio, esto se obtiene en la norma antes mencionada.
De igual modo se verificara la existencia y operatividad de los sistemas fijos de extincidén segin lo
establecido en las normas COVENIN 1330-97, 1331-01 y 1376-99.




5. MEDIOS DE ESCAPE (COVENIN 810-98, 2245-90, 3298-01)
1. DE LOS NIVELES

1. MAS DE 1 NIVEL, CUMPLE CON SECCIONES DE ESCAPE st {_Jno

2. PLANOS DE USO BOMBERIL st {_1no

OBSERVACIONES 2 - A

2. DE LAS SALIDAS DE EMERGENCIA - =

1. GENERAL 1.1 CANTIDAD 1.1.1 CUMPLE* S| T
1.2 DIMENSIONES 1.2.1 CUMPLE* si

1.3 DISPONIBLES EN TODO MOMENTO Sl
OBSERVACIONES

3.DELA ILUMINACION DE EMERGENCIA (COVENIN 1472- -00)

1. ILUMINACION CONVENIENTE Sl NO |"_"| El I
1.1TIPO NATURAL [ ] ARTIFICIAL
1.1.1 EMERGENCIA [ ] 1.1.1.1 CUMPLE sl no [C]
1.1.1.1.1 ESPECIFIQUE
1.2 EN FUNCIONAMIENTO si [_1no []
OBSERVACIONES

4.DE LA SENALIZACION (COVENIN 187-92)

1. VISUALES EXISTE s L_ino | |
1.1 UBICACION
1.1.1 RUTA 1.1.1.1 CUMPLE S| NO
1.1.2 SALIDAS 1.1.2.1 CUMPLE | NO
1.2. ALTURA (MIN 0,5m; MAX 2,10m) 1.2.1 CUMPLE sn NO
1.3. COLORES, IMAGENES, LETRAS 1.2.1 CUMPLE NO
2. AUDIBLES EXISTE st [_]no [:]
2.1 UBICACION CORRECTA Sl E NO
2.2 VOLUMEN CORRECTO Sl NO
OBSERVACIONES

5. DE LOS PASILLOS DE ESCAPE (COVENIN 810-98)

1. DIMENSIONES

1.1 ANCHO (1 U.P. C/100 PERSONAS, 1.1.1cumpte st [ no [
MINIMO 2m)
1.1.208sTAcuLos  sI [_] Nno [Jespecirique
1.2 ALTURA (MINIMO 1,90m) 121CUMPLE sI [_] NO ]
OBSERVACIONES

6. DE LAS RAMPAS DE ESCAPE (COVENIN 810-98, 2245-90)

1. DIMENSIONES

1.1 ANCHO (1 U.P. C/100 PERSONAS, 1.1acumpte st [] no [
MINIMO 2m)
1.1.2 OBSTACULOS Sl NO ESPECIFIQUE
2. EXISTEN BARANDAS SI NO 21cumple st ] no []

3. INCLINACION (MAXIMO 12%) 3acumple sif_] no




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

5.1 Identificar si se cumplen las secciones de escape. Y si existen planos bomberiles por piso, en un
lugar de facil acceso.

5.2 Las salidas de emergencia deben estar ubicadas lo mas alejadas una de otra. Estas deben tener
una capacidad suficiente para desalojar la edificacion en mdximo 5 minutos. Deben cumplir con las
dimensiones para la capacidad mencionada. Deben estar disponibles en todo momento para su
uso.

5.3 Las lamparas de emergencia deberdn ubicarse y ensayarse de acuerdo a lo establecido en la
norma COVENIN 1472-00.




7. DE LAS ESCALERAS DE ESCAPE (COVENIN 810-98, 2245-90)

1. EXISTEN? sI [ no[ ] ' ' ' - - 1

1.1INTERNASSI [ NO[ ] 1.1.1. CANTIDAD

1.1.2 DIMENSIONES (1 U.P. C/60 1121cumpte st [_Ino [
PERSONAS)
1.1.3. VENTILACION 1.1.3.1 NATURAL(CRUZADA)

1.1.3.2 MECANICA(PRESURIZACION) |

|

1.2 EXTERNA SI [_J NOo[] 1.2.1. CANTIDAD |
1.2.2 DIMENSIONES (1 U.P. C/60 1221cumpte st [_Jno [ 1

PERSONAS)
1.3 PASAMANOS 1.3.1 NECESITA Sl NO
1.3.2 CUMPLE S NO

OBSERVACIONES

8. DE LAS PUERTAS DE ESCAPE (COVENIN 810-98, 644-78)
1. DIMENSIONES

1.1 ANCHO (MIN: 0,90m; MAX: 2,40m) 1.1.1 CUMPLE Sl NO [ ]
1.2 ALTURA (MIN: 1,90m; MAX: 2,40m) 1.2.1 CUMPLE Sl Nno [
1.3 ESPESOR (MINIMO 45mm) 1.3.1 CUMPLE Sl N
1.4 SECCIONDEVIDRIO I [_] no[] 1.4.1 CUMPLE Sl N
1.5 MATERIAL RESISTENTE AL FUEGO S| N
2. ACCESO AL MEDIO DE ESCAPE ES A TRAVES DE PUERTAS S| N
3. SENTIDO DE GIRO EN DIRECCION DE LA SALIDA SI N
4. CERRADURAS LIBRES DESDE EL INTERIOR S| N
5. MECANISMO ADECUADO PARA MANTENER CERRADAS LAS PUERTAS
CUANDO NO ESTAN EN USO st [_Jno ]
6. BARRAS ANTIPANICO(SITIOS DE REUNION, TERCERA SECCION DE
LOS MEDIOS DE ESCAPE, AMBIENTES OCUPADOS POR MAS DE 50 st [_Ino 1
PERSONAS)
OBSERVACIONES

9. DEL RECORRIDO (COVENIN 810-98)

1. MAXIMA DISTANCIA RECORRIDA HASTA LA SEGUNDA
SECCION (25m) 1icumpe st st [_Ino
OBSERVACIONES




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

5.9 El recorrido maximo en la primera seccion de escape sera de 25m




6. RIESGOS (1764-98)

1. DE LOS RIESGOS INTERNOS
1. TIPOS
1.1 EXPLOSION
1.1 POR PARTICULAS SUSPENDIDAS
1.2 POR RECIPIENTES A PRESION
1.3 POR REACCIONES QUIMICAS VIOLENTAS
1.2 DERRAMES
1.3 TOXICIDAD
1.4 INCENDIOS
1.5 INUNDACION
1.6 MIXTOS(ESPECIFIQUE)
OBSERVACIONES

SE DEJA CONSTANCIA EN ESTE ACTO, QUE LOS DATOS SUMINISTRADOS EN ESTA GUIA DE INSPECCION
SON AUTENTICOS Y CONFORMES A ELLO, FIRMAN:

POR LA INSTITUCION EDUCATIVA
INSPECCIONADA

DELEGADO DE PREVENCION CONSULTOR CONSULTOR DE SEGURIDAD
C.l.: C.l.: INDUSTRIAL
C.l.:




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

6. Determinar los riesgos internos en cada nivel seglin lo establecido en la norma COVENIN 1764-
98, y definir la gravedad de los mismos.
CLASIFICACION DE LA CUADRICULA (COVENIN 1764-98)
1. POR EL RIESGO (FRANIJAS)

2.1. DIAGONAL (SUP.IZQ-INF.DER): INCENDIO

2.2 DIAGONAL (INF.IZQ-SUP.DER): EXPLOSION

2.3 VERTICAL CENTRAL: DERRAME

2.4 HORIZONTAL CENTRAL: TOXICIDAD

2.5 VERTICAL-HORIZONTAL: INUNDACION

2.6 DOS DIAGONALES: RIESGO MIXTO U OTROS.

2.6.1 ESPECIFIQUE

2. POR LA GRAVEDAD DEL RIESGO (COLORES)

3.1 ALTO: ROJO

3.2 MODERADO: AZUL

3.3 LEVE: VERDE




GUIA DE INSPECCION DE LOS SISTEMAS Y RECURSOS PARA LA PREVENCION,
PROTECCION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN EDIFICACIONES EDUCATIVAS
(USO0S)

1. DATOS DEL USO

NOMBRE O CODIGO FECHA
NIVEL CUADRICULA EXPEDIENTE N°

2. CARACTERISTICAS

1.DELTIPO

1.AULA [ ] 2.1ABORATORIO [_J 3.TALLER []
4.pEPosITo [} 5.COMEDOR [] 6. ADMINISTRATIVO d
7.AuDITORI0 [ ] 8.sanmArios [
2. DE LA OCUPACION (COVENIN 810-98)

1. AREA(m?) 2. CARGA DE OCUPACION(hab/m?)*
3. CAPACIDAD(hab) 4.S13.>2. SE DEBE REVISAR
OBSERVACIONES

3. DE LA CONFIGURACION, MATERIALES. (COVENIN 1764-98)

1.TECHO  HORIZONTAL CONCRETO ARMADO MADERA
INCLINADO H METALICO{ACEROLIT-ZINC-COVERIB) PLAFON @
LISO OTROS
2. ELEMENTOS ESTRUCTURALES CONCRETO ARMADO B PERFILES METALICOS
MADERA OTROS
3. CERRAMIENTOS CONCRETO PLASTICO CON REVESTIMIENTO
MAMPOSTERIA
CARTON YESO METALES

3. DEL SISTEMA DE DETECCION (COVENIN 758-89, 823-88, 1041-99, 1176-80, 1382-79, 1443-79)

1. EXISTE | 2. FUNCIONA S
NO NO

3. CUBRE EL AREA A PROTEGER ss [ wno [
3.1 ZONAS A EXTENDER SISTEMA
3.2 FUNCIONES A SUPERVISAR
4.SISTEMA INSTALADO ~ DETECCION C/ALARMA MANUAL SIMPLE
DETECCION C/ALARMA MANUAL C/SENAL PREVIA
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA C/SENAL PREVIA
DETECCION C/ALARMA AUTOMATICA S/SENAL PREVIA

5. IDENTIFICACION CUMPLE NO CUMPLE
6. MATERIALES CUMPLE NO CUMPLE
7. UBICACION CUMPLE NO CUMPLE

OBSERVACIONES




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION

1. Se ordenaran las inspecciones en orden cronoldgico, quedando de primera la mas reciente. Se
debe especificar la ubicacion del USO segun la cuadricula en la que se encuentra. El nimero de
expediente corresponde al nimero de expediente de la institucion.

2.1 Se debe definir el tipo de uso que se le da al espacio. En el caso de laboratorios, talleres o
depdsitos, se debe especificar el uso.

2.2 Se debe verificar si la ocupacion que se le da al espacio corresponde con la carga de ocupacion
maxima permitida en la norma COVENIN 810-98. Esta se calcula como el drea del espacio por la
{densidad de ocupacién segin el uso: 1/2 Aulas, 1/5 Talleres de oficio.

2.3 Se deben describir las condiciones constructivas del espacio.

3. Se verificara el sistema de deteccidn y alarma. Se especifica si es necesario extender el sistema,
para cumplir con las separaciones maximas segun las normas COVENIN 1176-80, 1382-79, 1443-
79. De igual manera se debe mencionar si los detectores utilizados en el sistema son los correctos.

4. Se verificara los sistemas de extincion. Se deberd especificar tanto la cantidad de extintores
seguin su tipo y agente extinguidor, como la capacidad de cada uno de ellos. De igual manera se
verifica la separacion y ubicacion de los extintores segtin lo establecidos en la norma COVENIN
1040-89. Se debe verificar si los extintores seleccionados son los correctos para el uso que se les
dara en caso de incendio, esto se obtiene en la norma antes mencionada.
De igual modo se verificara la existencia y operatividad de los sistemas fijos de extincién segun lo
establecido en las normas COVENIN 1330-97, 1331-01 y 1376-99.




4. DEL SISTEMA DE EXTINCION (COVENIN 757-90, 1040-89, 1213-98, 2062-83, 2605-89)

1. EQUIPOS PORTATILES

st |

CANTIDAD

NOi E 1.1 OPERATIVOS
"7 Powo auMicoseco ] LT
[ __PoLvoQuiMicoseco [, -
L aBE AT TRe T
S R e et

S}

1.2 CUBRE EL AREA A PROTEGER

2. SISTEMA FIJO CON IMPULSION PROPIA

st} No[ ] 1.2.1CUANTOS REQUIERE

si{] no

OBSERVACIONES

2.1 UBICACION 2.1.1 NIVEL 2.1.2 CUADRICULA
2.2 0PERATIVIDAD  SI[_1 No[ ]

3. SISTEMA FIJO SIN IMPULSION PROPIA st ~o []

31TIPO  TANQUE ELEVADO CUADRICULA
SISTEMA DE PRESION CUADRICULA
BOMBA || CUADRICULA
320perATIVIDAD  SI[_J No[_]

4. SISTEMA ADICIONAL DE EXTINCION st[] ~no [
ESPECIFIQUE

4.1 UBICACION 4.1.1 CUADRICULA
4.2 0PERATIVIDAD  SI[_] No[_]

5. MEDIOS DE ESCAPE (COVENIN 810-98, 2245-90, 3298-01)

1. DE LA ILUMINACION DE EMERGENCIA (COVENIN 1472-00)

2. AUDIBLES EXISTE
2.1 UBICACION CORRECTA
2.2 VOLUMEN CORRECTO

OBSERVACIONES

1. ILUMINACION CONVENIENTE ss L1Ino []
1.1 TIPO NATURAL  [T] ARTIFICIAL 1
1.1.1 EMERGENCIA [:] 1.1.1.1 CUMPLE st [_]no [_'_'_]
1.1.1.1.1 ESPECIFIQUE
1.2 EN FUNCIONAMIENTO st []no E]
OBSERVACIONES
2 .DE LA SENALIZACION (COVENIN 187-92)
1. VISUALES EXISTE siti_J no []
1.1 UBICACION
1.1.1 RUTA 1.1.1.1 CUMPLE Sl NO
1.1.2 SALIDAS 1.1.2.1 CUMPLE Sl NO
1.2. ALTURA (MIN 0,5m; MAX 2,10m) 1.2.1 CUMPLE Sl NO
1.3. COLORES, IMAGENES, LETRAS 1.2.1 CUMPLE Sl NO

st [Ino ]

Sl NO
Sl NO




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION i

5.1 Las lamparas de emergencia deberdn ubicarse y ensayarse de acuerdo a lo establecido en la
norma COVENIN 1472-00.

5.2 El recorrido de escape, desde cualquier ubicacidn de la edificacion, debera estar debidamente
sefializado segin lo establecida en la norma COVENIN 187-92 en cuanto a ubicacion, colores e
imagenes. Las sefiales audibles se deben apreciar desde cualquier ubicacién de la edificacién y se
originaran desde el tablero central.




3. DE LAS PUERTAS DE ESCAPE (COVENIN 810-98, 644-78)
1. DIMENSIONES

1.5 MATERIAL RESISTENTE AL FUEGO

1.6 CANTIDAD
2. ACCESO AL MEDIO DE ESCAPE ES A TRAVES DE PUERTAS
3. SENTIDO DE GIRO EN DIRECCION DE LA SALIDA
4. CERRADURAS LIBRES DESDE EL INTERIOR
5. MECANISMO ADECUADO PARA MANTENER CERRADAS LAS PUERTAS
CUANDO NO ESTAN EN USO
6. BARRAS ANTIPANICO(SITIOS DE REUNION, TERCERA SECCION DE LOS
MEDIOS DE ESCAPE, AMBIENTES OCUPADQS POR MAS DE 50
PERSONAS)
OBSERVACIONES

1.1 ANCHO (MIN: 0,90m; MAX: 2,40m) 1.1.1 CUMPLE
1.2 ALTURA (MIN: 1,90m; MAX: 2,40m) 1.2.1 CUMPLE
1.3 ESPESOR (MINIMO 45mm) 1.3.1 CUMPLE
1.4SECCIONDEVIDRIO  SI [} no [[] 1.4.1 CUMPLE

6. RIESGOS (1764-98)

1. DE LOS RIESGOS INTERNOS

1. TIPOS - - sl

1.1 EXPLOSION

1.1 POR PARTICULAS SUSPENDIDAS

1.2 POR RECIPIENTES A PRESION

1.3 POR REACCIONES QUIMICAS VIOLENTAS
1.2 DERRAMES
1.3 TOXICIDAD
1.4 INCENDIOS

1.5 INUNDACION

1.6 MIXTOS(ESPECIFIQUE)

OBSERVACIONES

SE DEJA CONSTANCIA EN ESTE ACTO, QUE LOS DATOS SUMINISTRADOS EN ESTA GUIA DE INSPECCION

SON AUTENTICOS Y CONFORMES A ELLO, FIRMAN:

POR LA INSTITUCION EDUCATIVA
INSPECCIONADA

DELEGADO DE PREVENCION CONSULTOR CONSULTOR DE SEGURIDAD

C.l: C.l:

C.l.;

INDUSTRIAL




INSTRUCCIONES DE USO Y RELLENO DE LA GUIA DE INSPECCION {

6. Determinar los riesgos internos en cada nivel segun lo establecido en la norma COVENIN 1764-
98, y definir la gravedad de los mismos.
CLASIFICACION DE LA CUADRICULA (COVENIN 1764-98)
1. POR EL RIESGO (FRANIJAS)
2.1. DIAGONAL (SUP.IZQ-INF.DER): INCENDIO
2.2 DIAGONAL (INF.IZQ-SUP.DER): EXPLOSION
2.3 VERTICAL CENTRAL: DERRAME
2.4 HORIZONTAL CENTRAL: TOXICIDAD
2.5 VERTICAL-HORIZONTAL: INUNDACION
2.6 DOS DIAGONALES: RIESGO MIXTO U OTROS.
2.6.1 ESPECIFIQUE
2. POR LA GRAVEDAD DEL RIESGO (COLORES)
3.1 ALTO: ROJO
3.2 MODERADO: AZUL
3.3 LEVE: VERDE




