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Resumen: La Central Hidroeléctrica Guri, posee una potencia instalada de
9.715MW y satisface el 50% de la demanda de energia eléctrica de Venezuela. En
la actualidad la central hidroeléctrica se encuentra en proceso de re-potenciacion
de las turbinas para llevarlas a estédndares de produccién acordes con las nuevas
tecnologias y por lo tanto es necesario determinar los niveles en los canales de
descargas de las Casas de Maquinas | y Il. El objetivo de esta investigacion es
simular mediante un modelo matemético unidimensional los niveles de restitucion
de las Casas de Méaquinas | y Il considerando la condicién natural del rio Caroni y
el efecto del embalse de la Central Hidroeléctrica Tocoma. Se elaboré un marco
tedrico donde se especifican la teoria de flujo con superficie libre, la simulacién
matematica unidimensional, la hidraulica de puentes y la metodologia de la
investigacion aplicada al caso de estudio. Se realizé una camparia de mediciones
de niveles del agua en los canales 1 y 2 en el prototipo, lo cual describié el
comportamiento hidraulico del sistema en estudio. El dominio planteado para la
simulacion matematica unidimensional tuvo una longitud de 5,5kms, 67 secciones
hidraulicas e incluyé la interaccion de los canales descargas y los puentes viales.
El modelo matematico fue calibrado variando los coeficientes de rugosidad de
Manning en cada seccién hidréulica para obtener una aproximacién adecuada de
los niveles de agua medidos en la campafia de medicién de niveles para
condiciones especificas de caudales turbinados. La correlacién entre modelo
matematico y el prototipo muestra un error relativo promedio global de +0,4%. Se
simularon 128 condiciones hidréulicas; 64 condiciones sin Tocoma y 64
condiciones con el embalse de Tocoma a la EL. 127,00msnm. Las simulaciones
muestran que la Ataguia B establece un control hidraulico, lo cual independiza los
niveles de restitucion de la Casa de Méquinas I, de los niveles aguas abajo de la
confluencia, para condicién sin Tocoma. Sin embargo, los resultados establecen
que el remanso del embalse de Tocoma (El 127msnm) ahoga el control hidraulico
y por lo tanto los niveles de restitucion en la Casa de Maquinas I/ dependen de las
condiciones hidréulicas aguas abajo de la confluencia de los canales 1 y 2. Enla
Casa de Maquinas I, la variacién en la caida neta se encuentra entre 2,23m y
4,82m, sin embargo en la Casa de Maquinas Il, la variacién en la caida neta ests
entre 0,85 my 1,87m. Por lo tanto, la Casa de Maquinas | seré la mas afectada
por la creacion del embalse de Tocoma debido a que los niveles de restitucién de
la Casa de Maquinas Il se encuentran controlados por la Ataguia B, cuya
ubicacion mitiga el efecto del remanso del embalse de Tocoma.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En Ingenieria Hidraulica es practica comun realizar estudios con modelos
matematicos unidimensionales en tramos de rios donde se consideran poco
importantes los efectos de las componentes vertical y trasversal (plano horizontal)
de la velocidad. Este tipo de condiciones pueden ser encontradas en rios y
canales, sin embargo, realizando los ajustes necesarios en las ecuaciones que
rigen el movimiento unidimensional pueden representarse los efectos hidraulicos
en curvas, confluencias, puentes, esclusas y drenajes.

Durante los primeros 30 afios del siglo veinte se realizé un progreso
significativo en el andlisis de la caracterizacion hidraulica de cauces de rios,
apoyado en el calculo de la ecuacion de Manning y estudios experimentales en
laboratorios. Durante la Segunda Guerra Mundial, se requiri® de herramientas
computacionales para calcular el perfii de la superficie libre del agua
rutinariamente a través de las ecuaciones de continuidad, energia, momentum y
Manning, sin embargo, la capacidad computacional disponible provocaba que los
ingenieros invirtieran dias o semanas para obtener los resultados. En los actuales
momentos con el desarrollo computacional existen distintos programas que
pueden realizar una cantidad considerable de calculos simultaneos en pocos
segundos.

La experiencia mundial en la aplicacién de modelos matemaéticos ha sido
satisfactoria para predecir el comportamiento de la superficie libre del agua. EI US
Army Corps of Engineers (USACE) a través del Hydrologic Engineer Center
elabor6 en el afio 1.960 el HEC2 y mas recientemente en el afo 1.995 el
HECRAS, ambos modelos matematicos unidimensionales que han sido aplicados

en rio en todo el mundo con excelentes resultados.




En Venezuela se han realizado aplicaciones exitosas del modelo
matematico unidimensional en la calibracién de distintos tramos del rio Caroni
(Departamento de Hidraulica, 1.988 y 1.989).

En el alto Caroni (tramo Tayucay-Canaima) Montilla (2.001) y Valbuela
(2.004) utilizaron el HEC2 para determinar la afectacion del embalse de Tayucay
sobre las condiciones hidraulicas del rio Carrao. Los estudios contaron con un
modelo matematico calibrado con respecto al prototipo en condicidén natural y se
determind que el embalse de Tayucay no afecta el comportamiento hidraulico del
rio Carrao.

En el bajo Caroni (Tramo Macagua-Orinoco) Valbuena (2.004) realizé un
estudio detallado del comportamiento hidraulico aguas abajo de las casas de
maquinas de la Central Hidroeléctrica Macagua, encontrado dificultad para
representar la confluencia de los canales de descargas y reportando ciertas
diferencia numérica entre HEC2 y HECRAS expuesto por Haested Methods et. al.
(2.003).

En el rio el Guapo (Barlovento - Edo. Miranda) Ramirez y Montilla (2.008),
estimaron los niveles de agua aguas abajo de la piscina de disipacién de energia
del aliviadero de la Presa El Guapo utilizando el HEC2, lo cual se utilizé6 como
condicion de borde de un modelo fisico a escala 1:50 donde se estudié el
desempenio del nuevo aliviadero.

En la zona Sur-Oriental de Venezuela, especificamente en el Estado Bolivar
sobre las aguas del Rio Caroni a 95Km aguas arriba de su confluencia con el Rio
Orinoco se encuentra la Central Hidroeléctrica Simén Bolivar (Guri), Figura 1.1,
con una potencia instalada de 9.715MW, la cual satisface actualmente el 50% de
la energia eléctrica de Venezuela (Figura 1.2). Fue construida en dos etapas, la
primera donde se instalaron 10 unidades turbo generadoras con un embalse a la
cota 215msnm y una segunda etapa donde se elevo el nivel del embalse a la cota
271msnm y se afiadieron 10 unidades turbo-generadoras en una segunda Casa
de Maquinas.




_Figura 1.1. Desarrollo Hidroeléctrico del Bajo Caroni.
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Figura 1.2. Central Hidroeléctrica Guri.

La central hidroeléctrica posee un aliviadero tipo lanzador (slip bucket o ski

jump) ubicado en la margen izquierda de la presa de concreto (Figura 1.2) el cual
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descarga sus aguas en el canal 1 de la Casa de Maquinas |. El cimacio del
aliviadero se localiza a la El. 250,20msnm vy las descargas son reguladas por 9
compuertas radiales de 15,24m de ancho por 21,7m de altura. Este aliviadero
puede transitar un caudal unitario maximo de 218,7m%/s/m razén por la cual esta
provisto de rampas de aireaciéon que atentan el efecto abrasivo del flujo de alta
velocidad sobre el concreto.

En la actualidad Guri es la tercera central hidroeléctrica del mundo después
de las centrales de Tres Gargantas ubicada sobre las aguas del rio Janse en
China e Itaipu localizada en el salto Iguasu entre Brasil y Paraguay.

La Casa de Maquinas I, se encuentra en funcionamiento desde los afios 70.
En la actualidad ha surgido la necesidad de realizar una re-potenciaciéon de las
unidades turbo generadoras para llevarlas a estandares de producciéon acordes
con las nuevas tecnologias. Para esto, se ha conformado un equipo
multidisciplinario con el objetivo de formular y valorar las alternativas de re-
potenciacion de la Central Hidroeléctrica Guri.

Dentro de la estrategia metodolégica disefiada para la evaluacién de
alternativas energéticas se requiere la determinacién del incremento de energia
firme y promedio como consecuencia de la re-potenciacion de las unidades turbo-
generadoras, por lo cual se requiere determinar los niveles de agua en los canales
de descarga de las Casas de Maquinas | y Il para distintas condiciones de
caudales turbinados.

Para definir el comportamiento hidraulico de ambos canales de descarga en
el ano 1.986 se realiz6 un primer estudio preliminar en régimen permanente
utilizando el modelo mateméatico HEC2 para caracterizar el comportamiento
hidraulico de los canales de descarga de las casas de maquinas previo a la puesta
en operacién de la Casa de Maquinas Il (Departamento de Hidraulica, 1.986). Este
estudio, no contdé con informacién de campo del comportamiento hidraulico del
canal 2 y no se incluyeron simulaciones del efecto del embalse de Tocoma sobre
la operacion de la central hidroeléctrica.

Posteriormente en el afio 1.999, con el objetivo de proyectar la cota de
operacion de la Central Hidroeléctrica Tocoma, el Departamento de Hidraulica
(1.999) ejecuto mediciones de campo con la finalidad de calibrar el modelo

matematico HEC2 realizado en el afio 1.986. Los estudios mostraron una
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importante dispersion en los niveles de agua medidos en campo lo cual dificulté la
calibracion del modelo matematico unidimensional, sin embargo, se logré definir el
comportamiento de los niveles de agua considerando distintas elevaciones de
operacion de la Central Hidroeléctrica Tocoma.

En el afio 2.000, con el propésito de definir con mayor precision la cota de
de operacién de la Central Hidroeléctrica Tocoma considerando los alivios en Guri
el Departamento de Hidraulica (2.000) construyd un modelo fisico a escala 1:100.
Este modelo fisico fue calibrado con las mediciones de campo realizadas en el
afio 1.999 y algunas simulaciones desarrolladas con el modelo matematico
unidimensional HEC2.

Por dltimo en el afio 2.007, Salcedo y D'Paola (2.008) desarrollaron un
estudio preliminar del comportamiento hidraulico de los canales 1 y 2 sin
considerar alivios, utilizando el modelo matematico unidimensional HECRAS. En el
dominio del modelo matematico no se incluyo el efecto de los puentes pero se
logré incluir la confluencia de los canales de descarga. La calibracién con respecto
al prototipo no pudo ser realizada con informacién actualizada, por lo tanto se
trabajé con la informacion del afio 1.999 la cual presenta una considerable
dispersion en los datos de campo.

Considerando el escenario de re-potenciacion de la Central Hidroeléctrica
Guri y la informacion de los estudios realizados, el presente trabajo tiene como
objetivo simular mediante la aplicacién de un modelo matematico unidimensional
los niveles del agua aguas abajo de las Casas de Maquinas | y Il considerando la
condicion natural y el efecto del embalse de Tocoma. De igual forma el estudio
sera desarrollado de manera metédica y sistematica de tal forma que pueda ser
utilizado como guia para desarrollar cualquier estudio de simulacién matematica
unidimensional.

Para desarrollar el estudio planteado se elaborard un marco teérico que
incluira teoria fundamental del flujo con superficie libre, hidraulica de puentes,
modelaje matematico unidimensional y la metodologia utilizada para desarrollar el
estudio.

Se realizard una caracterizacién hidraulica del prototipo donde se
identificaran las zonas de interés y condiciones importantes de flujo que se
consideraran en el desarrollo del modelo matematico. Se realizara una campana
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de mediciones con la condicion de operacion actual del prototipo con el objetivo de
calibrar el dominio del modelo matematico con precision.

Por ultimo se desarrollara el modelo matematico unidimensional utilizando
el programa HECRAS v3.1, donde se definira el dominio de estudio, se realizara la
calibracién con respecto a la informacién de campo actualizada y se desarrollaran
multiples simulaciones que generaran las curvas de descarga de ambos canales
tanto para la condiciéon actual como para la condicién del embalse de Tocoma.
Uno de los grandes retos en la modelacion matematica sera lograr la
representacion de la confluencia de los canales, el efecto de remanso del puente

en el canal 2 y la calibracién de todo el dominio con un error aceptable.

Figura 1.3. Vista desde Aguas Abajo de los Canales 1y 2.




CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. FLUJO CON SUPERFICIE LIBRE

El flujo con superficie libre también conocido como flujo en canales abiertos,
es aquel flujpo no confinado sometido a presién atmosférica en su contorno
superior, o a la del entorno donde ocurra. Aunque existe una gran similitud entre el
analisis de un flujo a presién y uno a superficie libre, la solucién de problemas en
el flujo con superficie libre es mucho mas complicada, debido a que la posicién de
la superficie del flujo suele cambiar respecto al tiempo, ademas de que la
profundidad, el gasto, la pendiente del fondo y la pendiente de Ia superficie son
independientes entre si.

En esta seccion se analizaran los casos de régimen permanente y no
permanente en sus distintas modalidades: uniforme, gradualmente variado,

rapidamente variado y espacialmente variado.

2.1.1. Régimen Permanente

Vente Te Chow, 1.959 establece que el régimen permanente esta
caracterizado por la independencia de las magnitudes del flujo con el tiempo, lo
que implica, la constancia de las condiciones de borde en los canales donde se
verifica este tipo de movimiento del agua. Por lo tanto, en las ecuaciones que
describen el movimiento del fluido deberan anularse los términos correspondientes
a las variaciones temporales, y considerar como totales las derivadas convectivas.

A continuacion se presentan los conceptos basicos para el régimen
permanente en canales abiertos:

Ecuaciones basicas
Las tres ecuaciones fundamentales son:
La ecuacién de la continuidad para flujo permanente:

Q=V,dy =V, 4, =.V. A, (2.1)




La ecuacion de energia para fluidos ideales:

v} v
dicos@+z +a,—=d,cos0+z, +a, 2 (2.2)
28 2g

la Ecuacion (2.2) para angulos de inclinacién pequefios y fluidos reales se expresa
como:

v’ A
NhWtzita——=y,+z,+a, 2 +hf +hl (2.3)
28 2g
Donde y es la profundidad de agua medida verticalmente, las - es la elevacién
del fondo del canal sobre un datum horizontal, la ' la velocidad media,  es el
coeficientes de Coriolis, 4/ son las pérdidas de energia por friccién y hilas
pérdidas localizadas.

Energia especifica

2
E=y+al=y+ 2 (2.4)
2g 2g4
Donde 4 es el area mojada correspondiente la profundidad ¥
Profundidad critica
2 3
e (2.5)
g 1

Donde 4, es el area mojada correspondiente a la altura critica y T. el ancho de la

superficie libre para la misma altura. En canales rectangulares (por unidad de
ancho), la expresion anterior se expresa

(2.6)

Donde ¢ es el gasto unitario del canal.
Cuando el flujo es critico (y = y_), el nimero de Froude es igual a la unidad:
cuando es subcritico (y > y_), el nimero de Froude es menor que la unidad; y

supercritico cuando el nimero de Froude es mayor que la unidad.

La ecuacién de cantidad de movimiento se plantea en su forma general:

3 F = A(50pP) (2.7)

Donde F'son las fuerzas exteriores que actian sobre el volumen de control

(presiones, pesos, fuerzas cortantes, etc.) y 3 es el coeficiente de Boussinesq.




La ecuacion anterior aplica a un tramo horizontal o de inclinacién pequefa

en un flujo con superficie libre: (Rouse, 1961)

— Q2 _ QZ
M =yg1AI *1‘g7Al=yng2 +g—Az=constante (2.8)

Donde M es la fuerza especifica, }ges la profundidad del centro de gravedad de

la seccidn transversal del canal respecto a la superficie libre. La ecuaciéon anterior
presenta un valor minimo de M para una altura de agua igual a la critica (y = y,)
para ¢ y f iguales a la unidad. Esta ecuacion representa las alturas conjugadas
del resalto hidraulico; de las cuales la inicial corresponde a flujo supercritico y a la

final a flujo subcritico. Para el caso de un canal rectangular, la citada ecuacién

puede expresarse como:

J’_2=l(\£1+spf—1) ﬂ=l(:1+spf—1) (2.9)
»o 2 Y, 2
Donde y, y y, son las profundidades inicial y final del resalto, F, el nimero de

Froude correspondiente a y,, F, el nimero de Froude correspondiente a y,

Tipos de flujo permanentes

El Flujo uniforme esta definido como aquel flujo donde la velocidad media
permanece constante de una seccién a otra del canal, por lo tanto son nulas las
aceleraciones tanto locales como convectivas. De acuerdo con la ecuacién de la
continuidad, el area mojada sera también constante, en razén de lo cual sucedera
igual con las profundidades del agua. Por lo tanto en un flujo uniforme la pendiente
de fondo, la linea de la superficie de agua (linea piezométrica) y la linea de

energia son paralelas, es decir: (Miquel et. al., 2.002)
5 =8, =8 (2.10)
Donde S,.S, y S son las pendientes correspondientes a la tres lineas antes

mencionadas. Dentro de un concepto riguroso el flujo uniforme no ocurre, pero en

la practica, si S, y la seccién transversal del canal son constantes, llega un

momento que la variacion de la profundidad de agua es tan pequefia, que el error
cometido es despreciable.




En todo canal rectilineo de seccion constante, que sea lo suficientemente

largo, el flujo tendera a ser uniforme. La profundidad del agua,y,, denominada

profundidad normal, es constante.

El célculo fundamental del flujo uniforme consiste en encontrar una relacién
entre esas pendientes, el caudal, las caracteristicas geométricas de la seccion, el
material de los contornos y la profundidad.

En la Figura 2.1 a continuacién se muestra un canal con flujo uniforme,
donde se ha tomado un volumen de control limitado por 2 secciones, 1y 2 en
donde actian las siguientes fuerzas:

Figura 2.1.- Canal de Flujo Uniforme
LINEA DE ENERGIA

Las presiones, las cuales actian una en cada seccién con una distribucion
hidrostatica. A consecuencia de que el flujo es uniforme dichas presiones son
iguales y opuestas, cancelandose entre si.

* Elpeso P, que tiene una componente P send paralela al fondo del canal y

que es la fuerza que origina el movimiento.

» Las fuerzas de friccion, generadas por esfuerzos cortantes 7, existente en

los contornos.
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El equilibrio entre las fuerzas de resistencia y las de gravedad establece que:
F, = P,sen {2.97)

El esfuerzo cortante a lo largo del contorno no es constante, como en el caso
de una tuberia circular con flujo confinado, sin embargo la expresion a

continuacién es valida:
F, = PLT, (2.12)
Donde P es el perimetro mojado y 7, el valor promedio del esfuerzo cortante en
el contorno sélido. Por otra parte, el peso puede expresarse como el volumen
multiplicado por el peso especifico, en razén de lo cual:
PL7, = yALsen6 (2.13)
De otra forma:
T, = yRsenf (2.14)
Donde R es el radio hidraulico. Ademas, si la inclinacién del canal es pequefa:
7, = 1RS, (2.15)
Por otra parte, en flujo uniforme S, =S =4, /L, con lo cual:

B s (2.16)
¥R
Si para expresar la pérdida de energia, se utiliza la ecuacién Darcy-Weisbach

en su version en funcion del radio hidraulico, se tiene:

z,L Ly
hal el el S, 217
7R 4 4R2g ° =17
o bien:
7, = % oV = RS, (2.18)
También puede expresarse:
1
v =(——8g§S" Jz (2.19)

Donde ¥, es la velocidad media del flujo uniforme. Esta ecuacién permitira
calcular ¥,, siempre que se conozca R (equivalente a conocer y, ), la pendiente

de fondo y el factor de friccién.

1




Antoine Chézy, en el afio de 1.979, propuso una férmula empirica para el
calculo del flujo en canales, que se conoce como la formula de Chézy; en sus dos
formas: (USACE, 1.970)

V=C~/RS ; O=CARS (2.20)

Donde C es el coeficiente de Chézy. Para flujo uniforme (S = S, ), se obtiene:

C=—" (2.21)

R2S,2

Al sustituir ¥, la ecuacion toma la siguiente forma:

Ol ,'Ig—g (2.22)

2

o . : L y
Este coeficiente posee dimensiones — donde C puede asociarse a un

coeficiente de gasto. La determinacion del coeficiente de Chézy conduce entonces

a la misma problematica de la determinacion del factor de friccion.

Con el transcurrir de los afios, se han propuesto un buen nimero de
formulas empiricas con la finalidad de calcular el coeficiente de Chézy, buscando
asi una expresién de aplicacién mas amplia. De todas estas expresiones, la mas
utilizada en el mundo y en nuestro pais es la ecuacién de Manning (USACE,
1.970).

2.1.2. Ecuacién de Manning

A finales del siglo XIX el Ingeniero Irlandés Robert Manning propuso una
férmula empirica, que luego de varias transformaciones, se ha convertido en Ia
mas usada para el calculo del flujo uniforme en canales. La formula se expresa
asi:

= (2.23)

Donde 7, denominada nel coeficiente de rugosidad de Manning, es el coeficiente
que depende del material del contorno del canal. De igual forma la ecuacion

anterior también se puede escribir como:
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(2.24)

Para flujo uniforme, sabemos que S, es la pérdida de friccion por unidad de

longitud:
VAL
hy =— (2.25)
R3
Tabla 2.1. Valores tipicos del coeficiente de rugosidad de Manning.
MATERIAL DE CONTORNO RANGO DE VALORES DE LA » DE

MANNING (*)
Concreto con acabado fino 0,012a2 0,014
Concreto con acabado irregular 0,015a 0,017
Mortero lanzado 0,016 a 0,022
Asfalto 0,011 a0,016
Piedra unida con mortero de cemento 0,015a 0,020
Metal corrugado (**) 0,013 a 0,030
Arcilla vitrificada 0,012a 0,014
Hierro fundido sin revestimiento 0,012a 0,013
Acero 0,009a 0,011
Madera contraenchapada tratada 0,015a 0,017
Tierra sin vegetacion, canal de poco uso 0,016 20,018
Tierra con hierba corta y pocas malezas 0,022 a 0,027
Suelo con grava limpia 0,022 a 0,025
Roca con pocas irregularidades 0,035 a2 0,040
Roca dentada con irregularidades 0,040 2 0,045

(*) La variacién de n depende del tipo de acabado que se le dé al revestimiento
(**) La variacion depende fundamentalmente del tamafio de la rugosidad de fondo y de paredes.

Al igualar esta Ultima expresion con la ecuacién de Darcy-Weisbach, para

cualquier forma geométrica se obtiene:

2172
WL (2.25)

.RE

1
hy =0.0826f 20 (2.26)
I
k= 0.0826f (2.27)
1 Rk

T (2.28)
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1
El factor de friccion es adimensional, » debe tener dimensiones de 7L 3. La

Tabla 2.1, muestra los valores tipicos del coeficiente de rugosidad de Manning
considerando el tipo de material del contorno.

Para seleccionar un valor apropiado para la »n, es necesario tener
experiencia, especificamente cuando se trata de canales irregulares, no

uniformes.

2.1.3. Flujo Uniforme

Cuando el flujo sucede en un canal abierto, se encuentra resistencia por el
agua segun el flujo va aguas abajo. Esta resistencia se contrarresta generalmente
por las componentes de las fuerzas de gravedad actuando sobre el cuerpo del
agua, en la direccion del movimiento. Un flujo uniforme se desarrollara si la
resistencia es balanceada por las fuerzas de gravedad. La magnitud de la
resistencia, cuando otros factores fisicos del canal se mantienen sin cambiar,
depende de la velocidad del flujo.

Brater, et. al. (1.996) establece que si el agua entra al canal lentamente la
velocidad y la resistencia son pequefas y la resistencia es balanceada por las
fuerzas de la gravedad, resultando en un flujo acelerado en el tramo aguas arriba.
La velocidad y la resistencia gradualmente se incrementaran hasta que se alcance
un balance entre las fuerzas de resistencia y las de gravedad. En ese momento y
de ahi en adelante el flujo se hace uniforme. Figura 2.2.

El tramo aguas arriba que se requiere para el establecimiento del flujo
uniforme es conocido como la zona transitoria. En esta zona el flujo es acelerante
y variado. Si el canal es mas corto que la longitud transitoria requerida por las
condiciones dadas, el flujo uniforme no se puede obtener.

Hacia el extremo corriente abajo del canal, la resistencia puede otra vez ser
superada por las fuerzas de gravedad y el escurrimiento puede hacerse otra vez
variado.

Para propésitos de explicacién, un canal largo es mostrado con tres
pendientes diferentes; subcritica, critica y supercritica (Fig.2.2). En la pendiente
subcritica, la superficie del agua en la zona transitoria aparece ondulatoria. El flujo
es uniforme en el tramo central del canal pero es variado en los dos extremos. En
la pendiente critica, la superficie del agua del flujo critico es inestable. Posibles
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ondulaciones pueden ocurrir en el tramo central, pero en el promedio la
profundidad es constante y el flujo puede considerarse uniforme.

Fig. 2.2. Establecimiento de Flujo Uniforme en Canales Largos.

Flujo Variado Flujo Uniforme Flujo Variado
| — W il —
- Zona Zona
Transitoria Transitoria
S _N-D-L
C.D.L. e —_

P e

Pendiente Subcritica g < g, 1

Flujo Variado Flujo Uniforme en Promedio
— — —

—_— Zona
Transitoria
- e N i
N N.8c.p
{ P.n Z 77 7 -
{
- Flujo Variado Flujo Uniforme
= — — -
Zona
"y Transitoria
. - C-D.L
. ~N.o7
s&lp. 77 P — =
reruc. S
B, S >
.ndl.ﬂt. )30 -

En la pendiente supercritica, la superficie del agua transitoria pasa del
estado subcritico al estado supercritico a través de una caida hidraulica gradual.
Mas alla de la zona transitoria, el flujo se acerca a la uniformidad. La profundidad
de un flujo uniforme se llama profundidad normal (Brater et. al., 1.996). En toda la
Figura 2.2, la linea punteada larga representa la linea de profundidad normal,

abreviada como N.D.L y la linea punteada corta representa la linea de profundidad
critica, o C.D.L.
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2.1.4. Flujo Gradualmente Variado

Es el flujo permanente cuya profundidad varia gradualmente a lo largo de la
longitud del canal. En este tipo de flujo las aceleraciones dejan de ser nulas,
existen pequerias aceleraciones convectivas que producen una variacion gradual
de la velocidad y, en consecuencia, de las profundidades del liquido y de todas las
otras variables representativas como presiones, areas, etc.

Fig. 2.3. Flujo Gradualmente Variado.
LINEA DE ENERGIA

SUPERFICIE LIBRE

DATUM

Dado la existencia de las variaciones graduales se puede suponer que las
lineas de corriente son aproximadamente paralelas, lo cual implica aceleraciones
convectivas normales nulas y distribuciones de presiones hidrostaticas sin que se
introduzcan errores significativos, pudiéndose aplicar entonces la ecuacion de la
energia (2.3). (Chow, 1.959)

Este tipo de flujo es comun y su analisis lleva a un conocimiento adecuado
del flujo permanente en canales. En la Figura 2.3 se encuentran representados los
términos de la ecuacién de la energia en régimen gradualmente variado, los
cuales se pueden expresar asi:

2
H:dcos@+z+a£ (2.29)
28
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antes y después del obstaculo, donde el flujo puede considerarse sin curvatura
significativa, con el caudal, mediante alguna forma de coeficiente de gasto.
Légicamente, este tipo de analisis soélo lleva al conocimiento de las condiciones
medias de entrada y salida, descartando otras caracteristicas, como son:
distribucion de presiones y velocidades, formas de la linea de energia y de la
superficie del agua, etc. (Munson et. al, 2.005)

2.2. EFECTOS HIDRAULICOS DE PUENTES

Los puentes son construidos sobre los rios, cuyas estructuras de soporte
tales como pilas, estribos y fundaciones generan una obstruccién del cauce
natural del rio. Una obstruccion de flujo tipica produce una elevacién en el nivel de
agua aguas arriba del puente. Debido a que en el canal 2 existe un puente cuyas
estructuras de soporte interfieren en el cauce excavado sera importante analizar

su efecto adverso sobre los niveles de restitucién de la Casa de Maquinas I
(HECRAS, 2.007)

Figura 2.4. Lineas de Corriente Tipicas al Cruzar el Puente.

()= | ﬁ,[__{"___JL_'____\Lﬁi,_ L iy

| f i | \

i o+ 4 1 & 4 3
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Cuando las condiciones de flujo son subcriticas, los efectos del puente
pueden ser bien observados aguas arriba de la estructura como un flujo a través
de un valle contrayéndose cuando pasa a través del ancho reducido del puente,
Figura 2.4. El caso de estudio para el puente vial sobre el canal 2 es asociado a
un flujo de agua lento el cual es el caso mas comln de anélisis. La situacidon de
flujo lento ocurre siempre y cuando todo el caudal del rio pasa a través del puente
y cuando la superficie libre del agua o la linea de energia no alcanza la elevacién
del tablero del puente.

2.2.1. Método de la Energia

Existen tres métodos fundamentales para calcular el efecto hidraulico de un
puente sobre los niveles del agua en un rio, los cuales son: Método de la Energia,
Método del Momentum y Método de Yarnell. (USDC, 1.960)

Para el caso de estudio fue utilizado el método de la energia por adaptarse
a las condiciones de flujo practicamente uniformes del canal 2. El método de la
energia, utiliza las ecuaciones (2.3 y 2.4) adaptadas al caso de puentes. Cuando
se obtiene la solucién energética, se calculan las pérdidas de energia a través del
puente. Las pérdidas por friccion entre secciones y las pérdidas por expansion o
contraccion son calculadas. Si existen pilas, una longitud adicional en ambos lados
es incluida en el calculo del perimetro mojado y el area de la pila es removida de
la seccién hidraulica BD y BU, Figuras 2.4 y 2.5a.

Para el analisis del puente con el método de la energia, las pérdidas por
contraccién y expansion son predominantes en la seccién hidraulica del puente
(entre las secciones 2 y 3). Esto se debe a que existe una longitud muy corta entre
las secciones hidraulicas inmediatamente aguas arriba y aguas abajo del puente
(minimizacion de las pérdidas por friccion) lo cual genera una carga de velocidad
grande en el puente, que frecuentemente produce unas pérdidas por expansion o
contraccion (Haested Methods et. al, 2.003)

La metodologia de calculo para la estimacién de la elevacion de la
superficie del agua y la pérdida a través del puente se presentan en la seccién 2.3
del presente Capitulo. De igual forma el método de la energia es utilizado para
calcular las pérdidas hidraulicas entre las secciones 1y 2 y las secciones 3 vy 4,
Figura 2.4.
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Figura 2.5. Clasificacion del Flujo a través del Puente.
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2.3. MODELAJE MATEMATICO DE FLUIDOS

Un modelo matematico debe estar constituido de tal manera que pueda ser
resuelto con medios computacionales no prohibitivos y que los resultados
obtenidos representen adecuadamente, dentro de las exigencias del analista, el
fenémeno fisico en consideracién. (HECRAS, 2.007)

En la mayoria de los casos las ecuaciones que rigen los fenémenos fisicos
a considerar no pueden resolverse analiticamente, por lo que es necesario utilizar
métodos de aproximacién numérica mediante un proceso un proceso

computacional, siendo los mas utilizados los métodos de Diferencias Finitas y el
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de Elementos Finitos. El método de las Diferencias Finitas transforma las
ecuaciones que gobiernan el movimiento del fluido mediante una discretizacion
del dominio con mallas de una, dos o tres dimensiones y la aproximacién de las
ecuaciones diferenciales es realizada mediante el desarrollo de ecuaciones de
diferencias finitas satisfechas nodo a nodo. En otras palabras la velocidad de
cambio o derivadas en las ecuaciones son reemplazadas por expresiones
algebraicas que son faciles de resolver y pueden arrojar resultados muy precisos.
El Método de los Elementos Finitos es un esquema basado en el Método de los
Residuos Ponderados y consiste en dividir el dominio de interés en sub-dominios
con dimensiones y formas no necesariamente uniformes. Al igual que el Método
de las Diferencias Finitas, este método transforma las ecuaciones originales,
expresadas en términos de derivadas, en ecuaciones algebraicas.

Sus principales ventajas sobre las Diferencias Finitas son: (a) permite
amoldarse mucho mejor a geometrias complejas; (b) al ser basado en Método de
los Residuos Ponderados, satisface las ecuaciones diferenciales en forma global
sobre cada sub-dominio y no puntualmente; y (c) se ajusta mejor para satisfacer
condiciones de borde no comunes.

La precision de los modelos matematicos esta intimamente ligada a su
costo de explotacion, por lo que deben tomarse en cuenta los siguientes factores:
(Toscano y Sanchez, 2.005)

e Exactitud de los datos iniciales.
¢ Tipo de fendbmeno a estudiar.
e Exactitud de las ecuaciones que rigen el fenémeno.

e Forma de aproximar las ecuaciones y evolucién del modelo.

2.3.1. Modelo Matematico Unidimensional

Para realizar las simulaciones de niveles y velocidades aguas debajo de las
casas de maquinas se utilizé el modelo matematico unidimensional HECRAS v3.1
(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), el cual es capaz de
realizar analisis hidraulicos, graficos y reportes de manera sencilla. HECRAS v3.1
fue desarrollado para trabajar en estudios hidraulicos unidimensionales, para flujo
en canales naturales, excavados y construidos. Este modelo matematico puede

realizar simulaciones hidraulicas en flujo permanente y transitorio, permitiendo la
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inclusién de estructuras hidraulicas tales como: estribos y pilas de puentes,
alcantarillas, etc. (Haested Methods et. al, 2.003)

La simulacion de los niveles de restitucion se realizé en régimen
permanente, debido a las caracteristicas propias del régimen de flujo. HECRAS
v3.1 resuelve los problemas de canales abiertos mediante tres ecuaciones:
Continuidad (2.31), Energia (2.32), y Manning (2.33), mediante el calculo numérico
del nivel del agua para cada seccidn transversal, resolviendo la ecuacién de la
energia con el método de aproximacion numérica Paso a Paso (Haested Methods
et. al, 2.003).

0=VA (2.31)
a,V} a,V;?

Zy+y, + 22 =zl+y|+‘1gl_+hu-2 (2.32)

y=Llgeg 12 (2.33)

n
Donde: Q es el caudal, V es la velocidad media, A es el area de la seccién
hidraulica, Z es la altura geodésica de la seccion hidraulica, y es la profundidad del
agua en la seccién hidraulica, o es el coeficiente de contraccion o expansion,
VZ/2g es la energia cinética, his2 es la pérdida por friccion mas la pérdida de
energia por contracciéon o expansion, R es el radio hidraulico, n es el coeficiente

de rugosidad de Manning y S, es la pendiente del fondo del canal.

El nivel del agua es calculado para cada seccion transversal resolviendo la
ecuacion de la energia con un proceso iterativo llamado método paso a paso:
(Haested Methods et. al, 2.003)

1. Conocer las condiciones de borde aguas abajo para régimen subcritico o
aguas arriba para régimen supercritico. Para poder definir estas condiciones de
borde es necesario conocer: la profundidad del nivel de agua, el caudal y la
geometria de la seccion inicial. Adicionalmente es necesario conocer la
geometria y el coeficiente de rugosidad para todas las estaciones, longitud de
los tramos, informacién sobre obstrucciones en el canal y descarga de otros
rios. Toda esta informacion puede ser conseguida por mediciones directas en

campo. Conocida esta informacién el programa calcula el factor de conduccién
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y el caudal en las secciones derecha, izquierda y en el canal principal para el
nivel de la superficie del agua asumido por el usuario.

La elevacion del nivel del agua en la secciéon aguas arriba es estimada
asumiendo la condicién de flujo subcritico, es decir, el HECRAS v3.1 utiliza la
profundidad de la seccion aguas abajo como valor inicial para estimar la
profundidad de la seccién aguas arriba.

Para el nivel de agua asumido en la seccién aguas arriba, se calcula el
incremento en el factor de conduccién en los tramos derecho, izquierdo y
central en esta seccion. Este célculo se realiza por medio la expresion (2.34).

E=& (2.34)

El caudal total en la seccién aguas arriba es distribuido entre los tramos
izquierdo, central y derecho de la seccion con el fin de incrementar el factor de
conduccion. Ademas un caudal medio es calculado para cada uno de los
tramos entre las dos secciones.

Las pérdidas por friccién en la seccion aguas arriba son calculadas por la
expresion (2.35).

8, =( 9 ] (2.35)

KLOB 3 KCH + KROB

Donde, Ko, es el incremento en el factor de conduccién en la margen izquierda
del canal, Kcy es el incremento en el factor de conduccién en el centro del canal,

Kros, s el incremento en el factor de conduccién en la margen derecha del canal.

6. El coeficiente de contraccién o expansion en toda la seccién es calculado por

medio de la expresion (2.36).

AZ K[-J’.OB i Ké'H 4 K;OB
A2 A(% AZ
LOB CH ROB
KS

=

(2.36)
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Donde, A os. es el area hidraulica de la seccién hidraulica en la margen izquierda,
AcH, es el area hidraulica de la seccién hidraulica en el centro del canal, Arog, €S
el area hidraulica de la seccién hidraulica en la margen derecha.

7. Conocido el coeficiente de contraccién y expansion es posible empezar a
estimar la elevacion de la linea de energia.

8. Se calculan las pérdidas por friccion conocida la pendiente promedio de
pérdidas de energias y la longitud entre las secciones.
h,=LS, (2.37)
9. La velocidad media de la seccién aguas arriba es restada de la velocidad
media de la seccidén aguas abajo. Si la diferencia es negativa, el flujo se
encuentra en una contraccion y en este caso es utilizado el coeficiente de
contraccién en la expresion (2.38). En caso contrario, es decir, la diferencia de
velocidades es positiva, el flujo esta en una expansion y se utiliza el coeficiente
de expansién planteado en la expresién (2.36). (Haested Methods et. al, 2.003)

‘ 2 2

a,V. & VX
h =C ‘ 2 2 = 1 l 2_38
0 c 2g 2g | ( )
hy, = hf + A (2.39)

10.Las variables calculadas se introducen en la ecuacién de energia para calcular
la elevacion del nivel del agua en la seccién aguas arriba. Luego este valor es
comparado con el asumido en el paso 2. Si la diferencia es menor a la
tolerancia predefinida, la elevacion es aceptada y se empieza los célculos para
la seccion siguiente aguas arriba desde los pasos 2 al 10. Si la diferencia esta
fuera del rango se vuelve a estimar el nivel del agua y se repiten los pasos de 3
al 10 hasta que los valores estén dentro del rango tolerable.

2.4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacién que se implementara para lograr el objetivo planteado y
cubrir el alcance del trabajo, consiste de las siguientes estrategias metodoldgicas:
(Sampieri, 1.991)

24




Revisidon de la Literatura; radicara en obtener, extraer, recopilar y consultar
la bibliografia y otros materiales que puedan ser Utiles para el propoésito del
estudio. Esta revision sera selectiva, puesto que se elegira la bibliografia
mas importante y reciente que, a juicio del investigador, mejor se adapte a
las caracteristicas del proyecto de investigacién.

Estudio Exploratorio: la mayor parte de la literatura escrita sobre el tema de
investigacion gira alrededor de estudios simplificados y especificamente el
caso en estudio no ha sido abordado antes como se plantea se desarrolla
en la presente investigacién, por esta razén se adoptara la técnica

exploratoria como un recurso para examinar el problema.

Estudio Descriptivo: el propésito fundamental de este tipo de estudio
detallara situaciones y eventos tanto en el modelo matematico y el
prototipo; este andlisis descriptivo busca especificar las propiedades
importantes del comportamiento hidraulico del flujo con superficie libre
aguas abajo de una Central Hidroeléctrica.

Estudio Explicativo: irda mas alla de la descripcién del fenémeno hidraulico
en estudio; estara dirigido a responder las causas de los fenémenos
hidraulicos que gobiernan el movimiento del flujo con superficie libre aguas
abajo de las casas de maquinas.
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CAPITULO 1lI

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEL
PROTOTIPO

Se realizé una inspeccion aérea de la zona en estudio en julio de 2.008, con
el objetivo de definir las caracteristicas hidraulicas del sistema en estudio.

Las Figuras 3.1 y 3.2, muestran el comportamiento cualitativo de los
canales 1y 2 aguas arriba de los puentes viales. Se observa que ambos canales
tienen caracteristicas de flujo unidimensional no uniforme hasta ese punto. El
comportamiento hidrodindmico del canal 1 continia siendo unidimensional, sin
perturbaciones importantes de los niveles de agua, hasta llegar a la confluencia de
ambos canales, sin embargo el canal 2 presenta un control hidraulico ubicado
aguas abajo del Puente Vial 2, lo cual genera un cambio de régimen de flujo
(Figura 3.3). (Salcedo y D'Paola, 2.009)

Figura 3.1. Canal_eg‘Ly 2 en la Salida de las Casas de Maquinas

-?A_‘:':
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Figura 3.2. Canales 1y 2 a la Altura de los Puentes Viales
TR g e T L RS "’7 - ottas o

ey o

La Figura 3.4, muestra la confluencia de los canales 1y 2. En la margen
derecha se ubica una estacion de medicion, la cual ser4 denominada de aqui en
adelante como Estacién 3 ¢ en su defecto Est. 3. Esta zona muestra pequefios
raudales que afiaden complejidad a la modelacién matematica.
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En la Figura 3.5 se muestra la ubicacion de las zonas de interés para el
presente estudio, que incluyen la Estacion 3.

El canal 1 posee 2,8Km de longitud aproximadamente, desde la Casa de
Maquinas | hasta la confluencia, Figura 3.5.

El canal 2 fue excavado durante su construccion y posee 2,5Km de longitud
desde la Casa de Maquinas Il hasta la confluencia, Figura 3.5.

El Merey esta localizado a 3Km aguas abajo de la confluencia. Datos
recopilados demuestran que El Merey posee una curva de descarga elaborada
con suficiente informacién de campo, garantizando su confiabilidad. La curva de
descarga se muestra en la Figura 3.6.

Figura 3.6. Curva de Descarga en el Merey (Departamento de Hidraulica EDELCA, 2.010)
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H =-5x107 0% +0,00350 + 106,43 Si  1000<Q<2553.9m/s
H =2,21871In(Q) + 94,85 Si  25539<0Q<5512,7m/s

H=2x10""0" +1x10*Q* +0,0050 +111,45 Si 5512,7 <Q <30000m° /s

29




CAPITULO IV

MEDICIONES DE NIVELES DEL AGUA Y
CAUDALES

Con la finalidad de recabar informacién para la optimizacién del modelo
matematico, se realiz6 una campafia de medicion aguas debajo de los canales 1y

2 de la Central Hidroeléctrica Guri, que incluyé:

e |Instalacion de la mira y del medidor de nivel en la Estacion 3.

e Medicién de caudal aguas abajo de Casa de Maquinas | y II.

¢ Medicién de niveles aguas arriba de los puentes viales tanto de Casa de
Maquinas | y como de la Casa de Maquinas I.

* Recopilacién de datos registrados por la Gerencia de Operaciones, de los

promedios horarios de niveles y caudales turbinados.

La informacion recabada servira para calibrar y validar simultdneamente el
comportamiento de la Estacién 3 con los caudales y niveles aguas abajo de las
Casas de Maquinas. Este trabajo fue solicitado por el Departamento de Hidraulica,
y realizado por personal del Departamento de Hidraulica, Recursos Hidricos,
Topografia y Operaciones.

La estrategia definida para medicion fue tomar datos de niveles continuos en la
Estacion 3, aguas arriba de los puentes de los canales 1 y 2, establecer
mediciones de caudal con el Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP) durante
tres dias consecutivos a diferentes horarios (6:00, 13:00, 19:00 y 00:00) donde se
pudiesen tomar valores medios, minimos y maximos, recopilar la informacién
registrada por operaciones durante el intervalo de interés y la validacion y analisis
de los datos obtenidos.

Para ejecutar las mediciones se contd con los siguientes equipos de medicién:
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El Sensor de Nivel de agua LEVEL TROLL 700
Fabricado por la empresa In-Situ, es un datalogger que permite recopilar
informacién de temperatura y variaciones de nivel con una frecuencia maxima de 4

muestras por segundo. El mismo presenta las siguientes caracteristicas:

e % de Error 5 +0,1% FS (0,01 m)
¢ Resolucion : + 0,005%

e Rango (mca) 10,5m

e Serial No. : 107789

El instrumento se calibré con respecto a la profundidad del agua medida
topograficamente el dia de la instalacion. El sensor se instal6 en la Estacién 3 y el
monitoreo del nivel de agua fue realizado cada 10min, de forma lineal. (Insitu,
2.010)

El periodo para la toma de datos fue asignado desde el 26/01/10 hasta el
12/02/10 y la cota de la superficie libre del agua fue tomada el dia 26/01/10 a las
10:36 y su valor fue de 123,656 msnm, el cual se utilizd como cota de referencia
para el instrumento. Las Figuras 4.1 y 4.2, muestran el instrumento de medicién de
nivel y su instalacién en la Estacion 3. (Departamento de Hidraulica, 2.01 0)

Figura 4.2, Instalacion del Level
Troll 700 en la Est. 3.

.
Figura 4.1. Level Troll 700

Level TROLL® 700 Instrument
Mpbidestr:. 15
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Perfilador Acustico por Efecto Doppler

Fabricado por Rd Instruments (Rd Instruments, 2.010), es un instrumento
para medicion de caudales en rios. La medicion de los caudales fue ejecutada
aguas arriba de los puentes viales, siguiendo normas internacionales, 1SO (1.997).
Las caracteristicas mas relevantes de instrumento de medicién de caudal son:

e Modelo: ADCP WorkHorse Rio Grande de 600 Khz.
e Alcance nominal: 60 metros.

* Resolucion de profundidad: Aprox. 10 cm.

e Precision de la medicién 0,01 m/s.

e Resolucion de la velocidad: 0,1 cm/s

e Rango de velocidad (Por defecto): + 5 m/s

El instrumento fue configurado con una frecuencia de muestreo de 600kHz,
con 60 celdas de sondeo y un tamafo de celda de sondeo de 1m, con la
profundidad de la primera celda de medicion: a 1,87m de la superficie libre.

Figura 4.3. Perfilador Acustico (ADCP) Figura 4.4, Embarcacion para realizar las
mediciones con el ADCP

4.1. ANALISIS DE LAS MEDICIONES EN CAMPO

La medicion de niveles de agua en la Estacién 3 fue realizada durante todo
la campafia de medicién (Apéndice, Figura A5), sin embargo, cabe destacar que
existieron intervalos de medicién donde no se pudo registrar la informacién ya que
el descenso fue mayor del esperado quedando la superficie del agua por debajo
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del sensor. Al observar los datos recopilados, el sensor fue desplazado para
intentar cubrir todo el rango.

La medicion de caudales (Apéndice, Figuras A1 a la A4) fue ejecutada
considerando el espectro de variaciones diarias de turbinado de ambas casas de
maquinas con el objetivo de obtener un rango amplio para calibrar el modelo
matematico unidimensional (Capitulo V).

41.1. Correlacion Entre los Caudales Reportados por la Central
Hidroeléctrica y los Caudales Aforados en los Canales 1y 2

Con el objeto de verificar los caudales reportados por central hidroeléctrica
(Operaciones), los dias 09, 10 y 11 del mes de febrero de 2.010 se realizé una
camparia de medicién de niveles y caudales aguas arriba de los puentes viales 1y
2 (Apéndice A, Figuras A1 a la A4).

La correlacién de caudales para cada canal de descarga se encuentra en
las Figuras 4.5, 4.6 y 4.7, las cuales muestran las mediciones de caudales en
diferentes dias y horarios, cotejados con los caudales reportados por la Central
Hidroeléctrica.

Figura 4.5. Caudales Reportados por Operaciones y Aforados en los Canales 1y 2, de
CM Iy II, respectivamente. Dia 09 de Febrero de 2.010 — Tarde
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AQCMIOP[m¥s] ®QCMIADCP [m¥%s] *QCMI OP [m¥s]

EQCM Il ADCP [m¥s]

Figura 4.6. Caudales Reportados por Operaciones y Aforados en los Canales de
Descarga 1y 2, de CM | y Il, respectivamente. Dia 10 de Febrero de 2.010 — Mafiana
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Figura 4.7. Caudales Reportados por Operaciones y Aforados en los Canales de
Descarga 1y 2, de CM | y Il, respectivamente. Dia 11 de Febrero de 2.010 — MafAana
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En las Tablas 4.1, 4.2 y 4.3 se observa que el error relativo porcentual entre

los caudales aforados y reportados por la central hidroeléctrica (Operaciones) es
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en promedio de +2,68%, lo cual es satisfactorio para la estimacion de esta variable
hidrologica. En vista de que los caudales aforados coinciden con los reportados
por el Departamento de Operaciones, con un margen de error inferior +2,68%, se
utilizaran para la calibracién del modelo matematico 1D los caudales reportados

por Operaciones.

Tabla 4.1. Error Relativo: Caudales Reportados por Operaciones y Aforos en los Canales
de Descarga 1y 2, de CM | y I, respectivamente. Dia 09 de Febrero de 2.010 — Tarde

Hora de Q CM | (m3/s) Error Hora de Q CM Il (m3/s) Error
Medicién  Op Aforo  Rel (%) Medicién  Op Aforo  Rel (%)
15:55:32 974 950 2:50 16:03:00 3814 4002 493
15:57:21 973 946 2,76 16:05:00 3811 3880 1.79
15:59:00 971 945 2,73 16:08:00 3827 3979 3,99
16:00:38 967 927 415 16:10:00 3801 3863 1,63
16:02:31 953 961 0,84 16:14:.00 3711 3765 1,45
16:03:56 959 961 0,23 16:16:00 3690 3839 4,02
16:05:47 959 908 5,33

16:07:29 964 975 1,19 Errores Promedios:

16:09:23 953 941 1.31 CMI= 222 %

16:11:06 943 961 1,89 CMIl = 297 %

16:13:06 958 946 1,16

16:14:48 959 920 411

16:16:47 966 973 0,67

Tabla 4.2. Error Relativo: Caudales Reportados por Operaciones y Aforos en los Canales
de Descarga 1y 2, de CM | y |I, respectivamente. Dia 10 de Febrero de 2.010 — Mafiana

Horade = QCM I (m3/s) Horade  Q CM Il (m3/s)

la Error la Error
Medicion Op Aforo Rel (%) Medicién Op Aforo Rel (%)
07:28:23 953 903 5,24 07:24:32 3005 3086 2,69
07:30:13 948 931 1,78 07:26:.09 2991 3172 6,04
07:31:57 947 913 3,60 07:28:16 3017 3070 1. 7T
07:33:49 950 885 6,89 07:29:58 3006 3031 0,80
07:35:39 950 947 0,36 07.32:36 = 3016 3094 2,61
07:37:52 944 911 3,46 07:34:22 3001 3027 0,87
07:39:28 948 929 2,01 07:43:41 3006 3080 2,46
07:45:31 966 965 0,14 07:45:44 3010 3089 262
07:47:13 968 935 3,40 07:48:15 3011 3013 0,07
07:48:54 953 939 1,48 07:49:48 2962 3030 2,29
07:50:31 921 903 1,98 07:52:11 ~ 2955 2999 1,49
07:52:10 933 929 0,43 07:54.02 2874 3084 7,32
07:53:41 918 877 4,42 07:56:58 2974 3082 3,64
07:55:22 941 935 0,65 07:58:58 3047 3176 422
07:56:56 967 919 4,92 Errores Promedios:
07:58:21 975 923 5,29 CMI= 200 %
07:59:44 938 929 1,05 CMIl = 278 %

35




Tabla 4.3. Error Relativo: Caudales Reportados por Operaciones y Aforos en los Canales
de Descarga 1y 2, de CM | y Il, respectivamente. Dia 10 de Febrero de 2.010 - Mafiana

Hora de Q CM | (m3/s) Error Hora de Q CM Il (m3/s) Error
Medicién  Op Aforo  Rel (%) Medicién  Op Aforo  Rel (%)
09:55:38 962 900 6,52 09:56:05 3553 3679 3,56
09:57:14 963 907 5,78 09:58:09 3577 3679 2,85
09:59:00 971 897 7,58 10:01:39 3600 3683 2,30
10:00:40 978 959 1,94 10:03:53 3571 3723 4,27
10:02:11 977 950 2,76 10:08:11 3466 3485 0,54
10:03:42 976 961 1,60 10:10:14 3513 3569 1,57
10:05:20 973 914 6,04 10:26:05 3580 3650 1,95
10:06:44 964 932 3,39 10:28:12 3530 3650 3,38
10:08:21 953 926 2,81 10:32:32 3536 3650 321
10:10:12 956 940 1,72 10:34:27 3612 3650 1,06
10:12:20 955 965 1,04 10:38:36 3657 3650 0,19
10:29:03 917 905 1,25 10:40:21 3672 3773 2,76
10:30:20 925 902 2,50 10:56:49 3712 3783 1,91
10:31:41 915 897 1,99 10:58:47 3688 3782 2,56
10:33:03 944 899 4,84 11:01:43 - 3731 3829 262
10:34:26 960 931 3,01 11:03:50 3711 3880 4,58
10:35:50 968 906 6,34 11:07:06 3685 3786 275
10:51:25 974 962 1,25 11:09:.08 3725 3836 2,96
10:52:47 970 941 2,91

10:54:11 966 935 3,30 Errores Promedios:

10:55:30 963 962 0,10 CMI= 283 %

10:57:02 950 976 2,73 CMIl = 2650 . %

10:58:27 950 967 1,73

10:59:49 946 941 0,53

11:01:.07 942 923 2,08

11:02:26 944 978 3,59

11:03:44 950 913 3,91

11:05:07 929 930 0,08

11:06:29 930 904 2,79

11:07:53 937 925 1,34

11:09:15 944 948 0,39

4.2. COMPORTAMIENTO HIDRAULICO CONSIDERANDO LAS MEDICONES
EN EL PROTOTIPO

Tomando como base las mediciones continuas de niveles en los puentes
viales y los turbinados reportados por la central hidroeléctrica se elaboré un
analisis preliminar para verificar el comportamiento hidraulico de ambos canales y
asi, realizar los ajustes necesarios en el modelo matematico (Capitulo V).

La Figura 4.8, muestra el comportamiento de niveles en el puente vial sobre
el canal 1y los caudales de la Casa de Maquinas |, durante 3 dias de medicion
continua. Durante el periodo de méaximo caudal turbinado en la Casa de Maquinas

| los niveles de agua aumentan en la misma proporcién, sin embargo cuando el
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caudal turbinado baja, el nivel de agua disminuye con una taza diferente de
descenso, lo cual manifiesta que existe una dependencia de la hidraulica del canal
1 de las condiciones hidraulicas en la Estaciéon 3.

Figura 4.8. Caudal Casa de Maquinas | vs. Nivel de Agua en el Puente Vial 1.
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Para exponer explicitamente lo establecido en el parrafo anterior se elaboré
un grafico de nivel de agua en el puente vial 1 en funcion del caudal trubinado en
la Casa de Maquinas |, Figura 4.9. Alli, se observa un comportamiento que no
sigue la tendencia de una curva tipica de descarga de un rio, por el contrario se
manifiesta de manera clara la dependencia de las condiciones hidraulicas en |a
Estacion 3.

La Figura 4.10, muestra el comportamiento de niveles en el puente vial
sobre el canal 2 y los caudales de la Casa de Maquinas II. Para todo el espectro
de turbinados se observa una tendencia similar en los niveles del agua, es decir,
cuando hay mas caudal hay mas nivel de agua y cuando hay menos caudal hay
menos nivel de agua, lo cual manifiesta que existe independencia hidraulica del
canal 2 de las condiciones hidraulicas en la Estacién 3. En la Figura 4.11, se
observa que existe una tendencia definida entre los niveles del agua en el puente
vial 2 y los caudales turbinados en la Casa de Maquinas II.
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Figura 4.9. Nivel de Agua en el Puente Vial 1 vs Caudal enla CM I,
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Figura 4.11. Nivel de Agua en el Puente Vial 2 vs Cuadal en la CM II.
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CAPITULO V

SIMULACIONES MATEMATICAS
UNIDIMENSIONALES

5.1. DOMINIO Y CONDICIONES DE BORDE

Las condiciones de borde y los contornos del modelo matematico deben ser
especificados en toda la frontera que compone el dominio del sistema hidraulico
en estudio antes de comenzar la simulacién numérica.

Considerando la informacion de niveles de agua y caudales en El Merey
(Figura 3.6) se establece que la condicién de borde aguas abajo del modelo
matematico sera régimen subcritico y estara ubicada a 5,5Km de las Casas de
Maquinas | y Il. Esto garantiza que la condicién de borde aguas abajo no tenga
influencia numérica sobre las simulaciones de niveles en las casas de magquinas.
La condicién de borde aguas arriba sera impuesta por el caudal turbinado de cada
una de las casas de maquinas.

La Figura 5.1, muestra un esquema de la ubicaciéon de las secciones
hidraulicas distribuidas en el dominio del modelo matematico unidimensional
(Apéndice B). En Ingenieria Hidraulica no existe una normativa establecida para
definir la distancia maxima entre una seccién hidraulica y otra en el modelo
matematico unidimensional en régimen permanente, sin embargo, Haestad et, al.
(2.003), recomienda que para rios con pendiente de fondo menores a 1m/km el
espaciamiento maximo entre secciones hidraulicas debe ser inferior a 750m, en el
caso del rio Caroni la pendiente de fondo promedio es 1,4m/km por lo tanto se
utilizé un espaciamiento maximo entre secciones hidraulicas de 540m y para
aquellas zonas donde el flujo es rapidamente variado se utilizé un espaciamiento
maximo de 1,5m.

La informacién Topo-Batimétrica correspondiente a las secciones de rio fue
recopilada del informe “Calibracion del Coeficiente de Rugosidad de Manning del
Tramo Guri el Merey”. (Departamento de Hidraulica EDELCA, 1.999)
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Figura 5.1. Secciones de Rio en el Modelo Matematico 1D
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La informacién referente a los puentes viales 1 y 2, se obtuvo del modelo
fisico escala 1:100 y de planos de proyecto.

Las Figuras 5.2 y 5.3 muestran fotografias de los puentes viales sobre los
canales 1 y 2. Alli, se puede observar que el puente vial 1 no posee pilas
intermedias y sus estribos se encuentran fuera del cauce principal del canal 1,
mientras que el puente vial 2 posee 2 pilas intermedias fundadas en el cauce
principal del canal 2.

Debido a que el puente vial 1 no posee sus estribos dentro del cauce del
canal 1 no existe influencia de este puente sobre las condiciones hidraulicas del
canal 1, por lo tanto, Unicamente se representd en el modelo matematico
unidimensional el puente vial 2. La caracteristica principal del puente vial 2, son
sus 2 pilas intermedias alargadas (Figura 5.3), las cuales tienen un ancho de 2m y

una separacion entre ellas de 93m, las caracteristicas de modelacién del puente
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vial 2 pueden ser observadas en el Apéndice B, Figura B17, donde se destaca la
utilizacion del Método de la Energia para la estimacion del remanso (Capitulo I1).

Figura 5.2. Puente Vial 1 Scbre el Canal 1 (Prototipo

La Figura 5.4, muestra una vista tridimensional del dominio de simulacién

del modelo matematico unidimensional. Alli se observan el puente vial 2 (Apéndice
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B, Figura B17) y el control hidraulico en el canal 2 (Ataguia B) representado por
una sobrelevacion a la cota 121msnm del canal excavado.

Figura 5.4. Vista Tridimensional del Dominio del Modelo Matematico 1D

Puente VialN22 —

AtaguiaB ——=

CasaMaiq. |

Confluenciacanales 1y 2

Es importante acotar que la elevacion de la Ataguia B, fue estimada con
ayuda de los estudios en modelo fisico realizados en el afo 2.008 (Salcedo y
D’Paola, 2.009) y mediante la calibracién del modelo matematico unidimensional.
De igual forma, la Figura 5.4 muestra la confluencia de los canales 1 y 2, la cual
presenta caracteristicas hidraulicas tridimensionales.

5.2. CALIBRACION DEL MODELO MATEMATICO UNIDIMENSIONAL

La calibracion de un modelo matematico es fundamental para establecer el
grado de confianza de los resultados finales y consiste en modificar
intencionalmente determinadas variables para aproximar con un error aceptable
las simulaciones matematicas al comportamiento del prototipo. En el caso
particular de un modelo matematico unidimensional se pueden modificar los
coeficientes de rugosidad de Manning y los coeficientes de expansion y
contraccion en cada seccion hidraulica para alcanzar la calibracion deseada.

Debido a que la geometria de la conduccién no presenta contracciones o
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expansiones importantes se mantuvo el coeficiente de contraccién en 0,1 y el
coeficiente de expansion en 0,3 y se vari6 el coeficiente de rugosidad de Manning
en cada seccion hidraulica considerando los niveles obtenidos en el prototipo.

Tanto para el desarrollo de la calibraciéon del modelo matematico como para
las simulaciones matematicas unidimensionales (corridas masivas) de las
condiciones hidraulicas del sistema en estudios se establecid6 como criterio de
convergencia numérica un error de 0,003m para el célculo de la profundidad del
agua, lo cual es un valor muy preciso considerando el tamafio del dominio del

modelo matematico y la estimacion de las profundidades del agua.

5.2.1. Calibraciéon del Modelo Matematico Unidimensional Utilizando
Mediciones Realizadas en el Prototipo

Aguas arriba del modelo matemaético se establecié el caudal turbinado por
las casas de maquinas, mientras que en la condicién de borde aguas abajo se
impuso el nivel del agua de la estacién El Merey correspondiente a cada caudal
total turbinado, Figura 3.6.

El modelo matematico unidimensional fue calibrado con respecto a
mediciones de niveles horarios realizadas entre enero y febrero del afio 2.010 por
el Departamento de Hidraulica, en los canales 1y 2 y en la Estacién 3, Capitulo
IV. Estas mediciones de campo se relacionaron con los caudales horarios
turbinados, reportados por el Departamento de Operaciones de Guri. Para los
canales 1y 2 y la Estacion 3 se seleccionaron diez condiciones de calibracion,
mostradas en la Tabla 5.1 (Apéndice A, Figuras A5 y A6).

Tabla 5.1.- Condiciones Hidraulicas para la Calibracién

Dia Hora QTotal Q C;M I Q CsM ! Medicién de campo
(m3/s) (m¥s) (m’s) cCotaEst.3 CotaCM| CotaCMII
1/2/10 17:00:00 4711 943 3767 123,78 124,31 127,25
1/2/10 21:00:00 5701 956 4745 124,15 124,64 128,20
3/2/10 14:00:00 5191 1238 3953 123,86 124,88 127,43
3/2/10 21:00:00 5782 1433 4350 124,15 125,41 127,80
11/2/10  00:00:00 5080 1021 4059 123,71 124,52 127,52
11/2/10  06:00:00 3857 940 2916 123,13 124,01 126,32
11/2/10 17:00:00 4309 963 3346 123,37 124,21 126,80
11/2/10  21:00:00 5373 1248 4125 123,79 124,85 127,58
12/2/10  06:00:00 3716 917 2799 123,03 123,94 126,18
12/2/10 10:00:00 4357 949 3408 123,27 124,09 126,83
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La calibracién fue obtenida variando el coeficiente de rugosidad de Manning
en cada tramo del modelo matematico unidimensional, incidiendo en la variacion
de las pérdidas energéticas.

El método utilizado para la evaluacién de la calibracion se fundamenté en el
calculo del error relativo (Apéndice D, Figura 1D). El USACE, 1.986, establece que
una buena calibracién se obtiene cuando existe una diferencia de niveles del agua
inferior a 30cm entre el modelo matematico y prototipo sin embargo, este criterio
no es completamente aplicable a todos los casos de estudio, debido a que no es
considerada la profundidad de la seccién hidraulica simulada, por ejemplo, a
medida que la profundidad del agua simulada matematicamente es mas pequena
el error relativo tiende a incrementarse, no obstante, para calificar una calibracién
es necesario calcular el error relativo promedio. Considerando la experiencia en
simulaciones matematicas unidimensionales y bidimensionales realizadas durante
anos en el rio Caroni se puede establecer que una muy buena calibracién entre
modelo matematico y prototipo se obtiene cuando el error relativo promedio es
inferior a 1% (Apéndice D).

Figura 5.5 Correlacion Modelo Matematico 1D y Prototipo en la Est. 3
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La Figura 5.5 y la Tabla 5.2, muestran la comparacién de niveles entre el
modelo matematico 1D y las mediciones de campo, en la Estacién 3. El error

relativo medio es 0,60% (equivalente a 18cm), que es completamente aceptable
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tomando en consideracién las condiciones geométricas e hidraulicas de la Est. 3
(Figura 3.6).

Tabla 5.2. Correlacién Entre el Modelo Matematico 1D y el Prototipo en la Est. 3

g Niveles (msnm) Cota del ErrC_'r
Qeeea (MIS) b ototipo  Modelo Mat, 1D r:g';dng,ﬂ) Re(';:;“

4711 123,78 123,42 93,92 122
5701 124,15 124,17 93,92 0,05
5191 123,86 123,79 93,92 0,23
5782 124,15 12423 93,92 0,26
5080 123,71 123,71 93,92 0,01
3857 123,13 122,73 93,92 1,37
4309 123,37 123,10 93,92 0,91
5373 123,79 123,93 93,92 0,48
3716 123,03 122,61 93,92 1,44
4357 123,27 123,14 93,92 0,44

Es importante mencionar que el punto de medicién en la Est. 3 se
encuentra en la margen derecha (Capitulo 1V) y el modelo matematico Unicamente
calcula un nivel de agua promedio de la seccién hidraulica.

Las Figuras 5.6 y 5.7 muestran la correlacion de niveles del agua entre el
modelo matematico 1D y el prototipo en la Casa de Maquinas | y |

1

respectivamente.

Figura 5.6. Correlacién de Niveles del Agua en CM I: Modelo Matematico 1D — Prototipo
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Tabla §.3. Correlacion de Niveles del Agua en CM |: Modelo Matematico 1D - Prototipo

il Niveles (msnm) Cota del
?mgﬁ)l ?ﬂgﬂ) Prototipo  Modelo Mat, 1D fondo as! E|:ror 0
’ rio (msnm) Relativo (%)
943 3767 124,31 124,27 96,5 0,14
956 4745 124,64 124 85 96,5 0,74
1238 3953 124,88 124,96 96,5 0,27
1433 4350 125,41 125,51 96,5 0,33
1021 4059 124,52 124,59 96,5 0,26
940 2916 124,01 123,82 96,5 0,68
963 3346 124,21 124,09 96,5 0,43
1248 4125 124,95 125,06 96,5 0,40
917 2799 123,94 123,70 96,5 0,86
949 3408 124,09 124,09 96,5 0,02

Las Tablas 5.3 y 5.4 presentan la cuantificacién del error relativo entre el

modelo matematico 1D y el prototipo, obteniéndose una diferencia media de

0,41% (equivalente a 11cm) con respecto a los niveles del prototipo en la Casa de

Maquinas I; y en la Casa de Maquinas Il de 0,17% (correspondiente a 5cm).

En el presente caso de estudio el error relativo promedio global en cuanto a

la profundidad del agua es +0,4%, por lo tanto se puede concluir que se obtuvo

una calibracion muy buena del modelo matematico con respecto al prototipo.

Figura 5.7. Correlacion de Niveles del Agua en CM II: Modelo Matematico 1D — Prototipo
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Tabla 5.4. Correlacion de Niveles del Agua en CM II: Modelo Matematico 1D - Prototipo

QCMmI QCMI Niveles (msnm) Cota del fondo Error Relativo

(m%ls) (m’s) " Prototipo  Modelo Mat, 1D del rio (msnm) (%)
943 3767 127,25 197 97 100 0,09
956 4745 128,20 128,29 100 0,30
1238 3953 127,43 127,47 100 0,15
1433 4350 127,80 127,89 100 0,33
1021 4059 127,52 127,58 100 0,22
940 2916 126,32 126,30 100 0,09
963 3346 126,80 126,80 100 0,00
1248 4125 127,58 127,65 100 0,24
917 2799 126,18 126,16 100 0,09
949 3408 126,83 126,87 100 0,15

La Tabla 5.5, muestra una comparacion entre los coeficientes de rugosidad
de Manning obtenidos en el presente trabajo y las simulaciones matematicas
unidimensionales realizadas por el Departamento de Hidraulica (2.000), utilizando
el modelo matematico HEC2. Vale la pena mencionar que en las simulaciones del
afo 2.000 no se tomé en consideracion la confluencia de los canales 1y 2, debido

a las limitaciones propias del modelo matematico.

Tabla 5.5. Coeficiente de Rugosidad de Manning por Secciones de Rio

ny (s/m™) na (s/m™) ns (s/m™)
Modelo 1D (2.010) 0,065 0,030 0.11
Modelo 1D (2.000) 0,075 N/A 0,084
N/A 0,038 0,084

Donde: n, es Coeficiente de Manning en el tramo Casa de Maquinas | — Estacién 3, n, es Coeficiente de Manning en el
tramo Casa de Maquinas Il — Estacién 3, n; es Coeficiente de Manning en el Tramo Estacién 3 — El Merey.

Es importante destacar que los valores obtenidos del coeficiente de
rugosidad de Manning son parametros de calibracién representativos del modelo
matematico 1D y no necesariamente equivalen a los valores que se esperarian
obtener en el prototipo.

Por otra parte, ya que las mayores discrepancias entre el modelo
matematico y el prototipo se encuentran en la Estacion 3 (Figura 5.5, Tabla 5.2),
seria recomendable realizar una camparfia de medicién en El Merey, con el fin de
verificar la curva de descarga de la Figura 3.6. No obstante, a pesar de estas
variaciones, se logré una excelente calibracién de los niveles de restitucion de las

casas de maquinas sin considerar caudales aliviados.
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5.1.2. Comparacion del Estudio Matematico Realizado en el afio 2.000, con
Respecto al Estudio Matematico del afio 2.010

En vista de las diferencias encontradas en los parametros de calibracion
entre los estudios del afio 2.000 (Departamento de Hidraulica EDELCA, 2.000) y
estudios actuales (Tabla 5.5), sumado al hecho de que en el modelo calibrado el
afo 2.000 no se tomé en cuenta la confluencia de los canales de descarga, fue
necesario realizar algunas corridas comparativas con el fin de evaluar la magnitud
del error relativo entre ambos estudios.

En la Figura 5.8 y la Tabla 5.6, se muestra la verificaciéon de los niveles en
la Estacién 3 obtenidos con el HEC2 para condiciones Sin Tocoma y Con Tocoma

a la elevacién 127msnm, con respecto a los niveles obtenidos en el presente
estudio.

Figura 5.8. Validacién de los Niveles del Agua en la Est. 3. Modelo Matematico 1D afio
2.000, con Respecto al Modelo Matematico 1D afio 2.010 Calibrado con Datos de Campo
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El error relativo medio para ambas condiciones es 0,52%, equivalente a una
diferencia en los niveles de 14cm, siendo los niveles calculados por el modelo
matematico del afio 2.000 inferiores a los obtenidos con el modelo actual. Sin
embargo, si se observa el grafico de calibracién de la Estacién 3 (Figura 5.3) se

nota que los niveles en el prototipo son superiores a los calculados por el modelo
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matematico actual, con lo cual el error relativo del modelo HEC2 se incrementaria

notablemente si la comparacion se hiciese con las mediciones de campo.

Tabla 5.6. Validacion de los Niveles del Agua en la Est. 3. Modelo Matematico 1D afio
2.000, con Respecto al Modelo Matematico 1D afio 2.010 Calibrado con Datos de Campo

Con Tocoma Sin Tocoma
Qtotal Nivel 2000 Nivel 2010 Error Nivel 2000 Nivel 2010 Error
(mals) (msnm) (msnm) relativo (%) (msnm) (msnm)  relativo (%)
3000 127,25 127,26 0,03 121,84 121,98 0,50
10000 129,14 129,25 0,31 126,74 126,88 0,42
20000 132.55 132,81 0,67 131,42 131,65 0,61
30000 135,70 136,09 0,92 135,15 135,43 0,67

De forma similar, la Figura 5.9 y la Tabla 5.7, muestran la comparacién de
los niveles en la Casa de Maquinas |.

Figura 5.9. Validacion de los Niveles del Agua en la Casa de Maquinas |
Modelo Matematico 1D afio 2.000, con Respecto al Modelo Matematico 1D afio 2.010
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Se observa la notable discrepancia entre ambos estudios. En este caso, el
error relativo maximo es 5,84% observado en la condicién Sin Tocoma, el cual es
equivalente a una diferencia de nivel de 1,73m. El error relativo medio es 3,54%
para la condicién Sin Tocoma y 1,53% para la condicion Con Tocoma. Dichos
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Tabla 5.8. Validacién de los Niveles del Agua en la Casa de Maquinas ||
Modelo Matematico 1D afio 2.000, con Respecto al Modelo Matematico 1D afio 2.010

Caudales Con Tocoma Sin Tocoma
Nivel Nivel Error Nivel ; Error
(fn’;"/;) (ﬁ“gfls') (;?f's') 2000 2010 relatvo 2000 N;‘r’:;f:fgo relativo
(msnm) (msnm) (%) (msnm) (%)

1000 2500 3500 127,65 12773 0,29 126,30 125,78 2,02
1000 3000 4000 127,98 127,98 0,00 126,77 126,40 1,40
1000 3500 4500 128,34 128,25 0,32 127,26 126,97 1,08
1000 4000 5000 128,72 128,55 0,60 127,80 127,52 1,02

La diferencia en ambos estudios matematicos posiblemente estén
vinculados a cambios de la geomorfologia del rio Caroni en la zona de estudio,
precision en la data de campo utilizada para calibrar el modelo matematico del afio
2.000, consideracion de la confluencia en el dominio del modelo matematico 1D y
por ultimo las diferencias en la metodologia de aproximacién numérica que existen
entre el modelo HEC2 y HECRAS v3.1, tal como es expresado por Haestad et, al.
(2.003).

5.2. SIMULACIONES MATEMATICAS UNIDIMENSIONALES

Los estudios hidro-energéticos requieren de la evaluacién de diversas
alternativas para estudiar la variacion de la energia firme y energia promedio como
consecuencia de la re-potenciacion de las turbinas de Guri vinculada a la
generacion hidroeléctrica del conjunto de presas ubicadas en el rio Caroni.

El desempefio de la generacion hidroeléctrica de Guri esta relacionado
directamente al nivel del embalse, el caudal turbinado y el nivel aguas abajo de
cada una de las casas de maquinas (Nivel de restitucion). Por lo tanto, se
plantearon 128 condiciones hidraulicas que abarcan todas las posibles
combinaciones operativas en la central hidroeléctrica; 64 condiciones Sin Tocoma
y 64 condiciones Con Tocoma a la elevacién 127msnm, Tabla 5.9. Para la
realizacion de las simulaciones se conté con un computador personal (PC) con
procesador Intel Core 2 de 2,4GHz y 4GB-RAM. Las 128 condiciones hidraulicas
estudiadas consumieron 10MB-RAM en un tiempo de 4,81s, lo cual confirma la
alta rapidez en la obtencién de resultados numéricos.

Los resultados se enfocaran en presentar el comportamiento de los niveles

de restitucion de las turbinas utilizando graficos tridimensionales que permiten
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maquinas.

Tabla 5.9. Condiciones de Simulacién en el Modelo Matematico 1D

visualizar cualquier combinacion posible de turbinados en ambas casas de

Caudales (m*/s)

Niveles del Agua en

el Merey (msnm)

Caudales (m%s)

Niveles del Agua en
el Merey (msnm)

CM1 CMIl ElMerey SinToc. Con Toc. CMI CMIl ElMerey SinToc. Con Toc.
500 2500 3000 112,62~ 127,00 1000 2500 3500 112,88 127,00
500 2700 3200 11278 ° . 127,00 1000 2700 3700 113,10 127,00
500 2800 3300 112,83 127,00 1000 2800 3800 113,18 127,00
500 3000 3500 112,98 127,00 1000 3000 4000 113,22 127,00
500 3500 4000 113,22 - =127,00 1000 3500 4500 113,43 127,00
500 4000 4500 113,43 127,00 1000 4000 5000 113,72, . 127.00
500 4500 5000 113,75 127,00 1000 4500 5500 113,96 127,00
500 5000 5500 113,96 127,00 1000 5000 6000 114,15 127,00
750 2500 3250 112,80 127,00 1200 2500 3700 113,10 = 127,00
750 2700 3450 112,93 127,00 1200 2700 3900 113,20 127,00
750 2800 3550 113,00 127,00 1200 2800 4000 113,22 127,00
750 3000 3750 11310 12700 1200 3000 4200 113,38 127,00
750 3500 4250 113,37 127,00 1200 3500 4700 113,60 127,00
750 4000 4750 113,60 127,00 1200 4000 5200 113,80 127,00
750 4500 5250 113,86 127,00 1200 4500 5700 114,04 127,00
760 5000 - 5750 114,06 127,00 1200 5000 6200 114,22 127,00
850 2500 3350 112,89 127,00 1600 2500 4100 113,30 127,00
850 2700 3550 113,00 127,00 1600 2700 4300 113,40 127,00
850 2800 3650 113,30 127,00 1600 2800 4400 113,42 127,00
850 3000 3850 118;10 127,00 1600 3000 4600 113,53 127.00
850 3500 4350 113,41 127,00 1600 3500 5100 113,78 127,00
850 4000 4850 113,62 127,00 1600 4000 5600 114,00 127,00
850 4500 5350 113,90 127,00 1600 4500 6100 114,19 127,00
850 5000 5850 114,10 127,00 1600 5000 6600 114,36 127,00
900 2500 3400 112,85 127,00 2000 2500 4500 113,43 127,00
900 2700 3600 113,18 127,00 2000 2700 4700 113,60 127,00
900 2800 3700 113,10 127,00 2000 2800 4800 113,61 127,00
900 3000 3900 113,20 127,00 2000 3000 5000 113,71 127,00
900 3500 4400 113,42 127,00 2000 3500 5500 113,90 127,00
900 4000 4900 113,62 127,00 2000 4000 6000 114,10 127,00
900 4500 5500 113,96 127,00 2000 4500 5500 113,9 127,00
900 5000 6000 114,15 127,00 2000 5000 6000 114,2 127,00

5.2.1. Simulaciones Matematicas Sin Tocoma

En las Tablas 5.10 y 5.11, se encuentran los niveles de restitucién de las

Casas de Maquinas | y I, para la condicion Sin Tocoma, obtenidos de las
respectivas simulaciones matematicas. Adicionalmente las Figuras 5.9 y 5.10
muestran de forma grafica dichos niveles de restitucion. En el Apéndice A (Figuras
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AB a la A9) se muestran los niveles del agua generados por las simulaciones
matematicas a lo largo del dominio de estudio.

Para las condiciones estudiadas, la Casa de Maquinas |, presenta un nivel
minimo de restitucion de 122,52msnm y un nivel maximo de restitucién de
126,78msnm (Tabla 5.10). La Casa de Maquinas Il, muestra un nivel minimo de
restitucion de 125,78msnm y un nivel méaximo de restitucion de 128,55msnm
(Tabla 5.11).

La Figura 5.10, muestra que los niveles de restitucién en la Casa de
Maquinas I, son independientes del caudal turbinado en la Casa de Maquinas |.
Esto ocurre debido a la presencia de la Ataguia B sumergida, que genera un
control hidraulico en el canal 2.

Estos resultados demuestran que los niveles de restitucién en la Casa de
Maquinas | varian 4,26m con respecto a la combinacién de turbinados estudiados,
sin embargo los niveles de restitucion en la Casa de Maquinas Il solo varian 2,77m
debido a la presencia del control hidraulico originado por la Ataguia B.

5.2.2. Simulaciones Matematicas Con Tocoma

Las Figuras 5.11 y 5.12, muestran los niveles de restitucién de las Casas de
Maquinas | y Il, respectivamente, para la condicién Con Tocoma a la elevacién
127,00msnm. Adicionalmente esta informacion se encuentra en las Tablas 5.12 y
5.13.

En el Apéndice A (Figuras A10 a la A13) se muestran los niveles del agua
generados por las simulaciones matematicas a lo largo del dominio de estudio.

La Casa de Maquinas |, presenta un nivel minimo de restitucién de
127,34msnm y un nivel maximo de restitucion de 129,01msnm (Tabla 5.12), sin
embargo la Casa de Maquinas Il, muestra un nivel minimo de restitucién de
127,65msnm y un nivel maximo de restitucion de 129,40msnm (Tabla 5.13).

Los niveles de restitucion en la Casa de Maquinas | varian 1,67m con
respecto a la combinacién de turbinados estudiados y los niveles de restitucion en
la Casa de Maquinas Il varian 1,75m.

Los resultados demuestran que el remanso del embalse de Tocoma ahoga

el control hidraulico establecido por la Ataguia B en el Canal 2 y por lo tanto, en
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este caso, los niveles de restitucion en la Casa de Maquinas |l si dependen de las

condiciones hidraulicas aguas abajo de la confluencia de los canales 1y 2.

5.2.3. Variacion en la Caida Neta de las Turbinas

La variacién en la caida neta estara directamente ligada a la diferencia de
niveles de restitucion entre la operacion de la Central Hidroeléctrica Guri con
efecto del embalse de Tocoma y sin Tocoma.

En la Casa de Maquinas |, la variacién en la caida neta se encuentra entre
2,23m y 4,82m, sin embargo en la Casa de Maquinas I, la variacién en la caida
neta se encuentra entre 0,85m y 1,87m.

Sin embargo, con la puesta en marcha de la Central Hidroeléctrica de
Tocoma, las disminuciones de potencia instalada, entregada por Guri, que se
pudieran presentar por el efecto del remanso del nuevo embalse, se veran
equilibradas con la generacién hidroeléctrica de Tocoma.

Figura 5.9. Niveles de Restitucion para CM | Sin Tocoma
5000
4750
4500
4250
4000

-
-
S
o
-,
k)
3750 &
>
3500 N
3250
|
3000
-
w
2750 "‘\
2500 1 1 Ll L] 1 v S | T Ll T Ll T Ll I T T i i T T T | =

1 I |
500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Caudal Turbinado en Casa de Maquinas | (m3/s)

yiv

Caudal Turbinado en Casa de Maquinas Il (m%/s)

55




Tabla 5.10. Niveles de Restitucién para CM | sin Tocoma

Caudal Turbinado en la Casa de Méquinas | (m*/s)

Caudal Turbinado en Casade Maquinas | (m3/s)

500 750 850 900 1000 1200 1600 2000
l 8 2500 122,52 123,14 123,39 123,52 123,77 12425 12517 126,01
% 2700 12265 12325 12349 12361 123,86 12433 125,23 126,06
Q=
I ,tg.;‘é 2800 122,72 123,31 123,54 12366 1239 124,37 125,26 126,08
s &
g:: 3000 122,86 12342 12365 123,77 123,99 124,45 12532 126,13
T @®
l b § 3500 12321 12372 123,93 12403 12425 12467 12549 12627
£
E_§ 4000 123,57 124,03 124,22 124,32 12451 1249 12568 126,43
l g 4500 123,93 124,34 12452 12461 12479 12515 12589 126,60
©
© 5000 124,28 124,66 124,82 12490 12507 12541 126,1 126,78
l Figura 5.10. Niveles de Restitucién para CM Il sin Tocoma
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Tabla 5.11. Niveles de Restitucion para CM |l sin Tocoma

Caudal Turbinado en la Casa de Maquinas | (m’/s)

500 750 850 900 1000 1200 1600 2000
2 2500 125,78 125,78 125,78 125,78 12578 12579 125,79 125,78
§ 2700 126,03 126,03 126,03 126,03 126,03 126,03 126,04 126,03
E% 2800 126,16 126,16 126,16 126,16 126,16 126,16 126,16 126,16
é % 3000 126,40 126,40 126,40 126,40 126,40 12640 126,40 126,40
‘EE '§ 3500 126,97 126,97 126,97 126,97 126,97 126,97 126,97 126,97
E § 4000 127,52 127,52 127,62 127,52 127,52 12752 127,52 127,52
‘§ 4500 128,04 128,04 128,04 12804 128,04 12804 128,04 128,04
S 5000 128,55 128,55 128,55 128,55 128,55 12855 128,55 128,55
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Tabla 5.12. Niveles de Restitucién para CM | con Tocoma

Caudal Turbinado en la Casa de Maquinas | (m’/s)

500 750 850 900 1000 1200 1600 2000
e 2500 127,34 127,46 127,51 127,54 12761 127,74 128,06 12843
% 2700 127,37 127,50 127,55 127,58 127,64 127,78 128,10 128,46
%m:g 2800 127,39 127,51 127,57 127,60 12766 127,80 128,12 128,48
§ %: 3000 127,43 127,55 12761 127,64 127,71 127,84 128,16 128,53
:g.g 3500 127,54 127,66 127,72 127,75 127,82 127,96 128,27 128,64
E’: § 4000 127,65 127,78 127,84 127,87 127,94 12808 128,39 128,75
g 4500 127,78 127,91 127,97 128,00 128,07 128,21 128,52 128,88
S 5000 127,91 128,05 128,11 128,14 128,20 128,34 12866 129,01
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Tabla 5.13. Niveles de Restitucion para CM Il con Tocoma

Caudal Turbinado en la Casa de Méquinas | (m’/s)
500 750 850 900 1000 1200 1600 2000
2500 127685 12789 127,71 12N,7% 121,13 127,77 12785 127,03
2700 127,74 127,78 127,80 127,81 127,83 127,87 127,95 128,03
2800 127,79 127,83 127,85 127,86 127,88 127,92 128,00 128,08
3000 127,89 127,93 127,95 127,96 127,98 128,02 128,10 128,19
3500 128,16 128,21 128,22 128,23 128,25 128,29 128,38 128,47
4000 12845 12850 128,52 12853 128,55 128,559 128,67 128,76
4500 128,77 128,81 128,83 128,84 128,86 128,90 12899 129,07
5000 129,10 129,14 129,16 129,17 129,19 129,23 129,31 129,40

Caudal Turbinado en la Casa de
Magquinas Il (m*/s)

5.2.4. Curvas de Descarga Para las Casas de Maquinas | y I

Para facilitar la estimacién del caudal turbinado por cada Casa de
Maquinas, se elaboraron las curvas de descarga de correspondientes a los
canales 1 y 2. Asi en la Sala de Control el operador podra conocer en todo
momento el caudal turbinado en funcién del nivel de restitucion.

Para la Condiciéon Sin Tocoma:

En la Figura 5.13, se muestran las diferentes curvas de descarga para la
Casa de Maquinas |, en funcion de los caudales turbinados por la Casa de
Maquinas Il. La Figura 5.14, contiene la curva de descarga para la Casa de
Maquinas Il, la cual es independiente de los caudales turbinados por la Casa de
Maquinas | debido a la presencia de la Ataguia B sumergida.

Para la Condicién Con Tocoma:

En la Figura 5.15, se muestran las diferentes curvas de descarga para la
Casa de Magquinas |, en funciéon de los caudales turbinados por la Casa de
Maquinas Il. De forma similar, la Figura 5.16, muestra la curva de descarga para la
Casa de Maquinas Il, con la influencia del embalse de Tocoma. En este caso la
Ataguia B no actia como un control sobre los niveles de restitucién ya que este
efecto se ve mitigado por el remanso del embalse de Tocoma. Puede notarse que

la forma de las curvas es diferente a las generadas Sin Tocoma, esto es, debido a
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la permanencia del nivel sobre el embalse de Tocoma (127msnm) como condicién
de frontera aguas abajo de los canales 1y 2.

Figura 5.13. Curva de Descarga para la Casa de Maquinas | Sin Tocoma
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Figura 5.15. Curva de Descarga para la

Casa de Maquinas | Con Tocoma
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. La calibraciéon del modelo matematico con respecto al prototipo muestra un

error relativo promedio global de +0,4%, lo cual es completamente aceptable
para este tipo simulaciones numéricas. Con esto se concluye que el modelo

matematico unidimensional esta calibrado con respecto al prototipo.

. La comparacion del estudio matematico de los niveles de restituciéon elaborado

en el afio 2.000, con respecto a las simulaciones matematicas del afio 2.010,
demuestra que la confluencia de los canales 1 y 2 tiene gran influencia en los

niveles de restitucion de las Casas de Maquinas | y Il

. Para la condicién Sin Tocoma, la Casa de Maquinas |, presenta un nivel

minimo de restitucion de 122,52msnm y un nivel maximo de restitucion de
126,78msnm, sin embargo, la Casa de Maquinas I, muestra un nivel minimo
de restitucion de 125,78msnm y un nivel maximo de restitucion de
128,55msnm.

. Para la condicion Con Tocoma; la Casa de Maquinas |, presenta un nivel

minimo de restitucion de 127,34msnm y un nivel maximo de restitucion de
129,01msnm, sin embargo la Casa de Maquinas IlI, muestra un nivel minimo de

restitucion de 127,65msnm y un nivel maximo de restitucion de 129,40msnm.

. Los resultados demuestran que la Ataguia B genera un control hidraulico que

independiza los niveles de restitucion de la Casa de Maquinas Il, de los niveles

aguas abajo de la confluencia, para condicion Sin Tocoma.

. El remanso del embalse de Tocoma ahoga el control hidraulico establecido por

la Ataguia B y por lo tanto, en estas condiciones, los niveles de restitucion en la
Casa de Maquinas Il dependen de las condiciones hidraulicas aguas abajo de
la confluencia de los canales 1y 2.

. En la Casa de Maquinas |, la variacion en la caida neta se encuentra entre

2,23m y 4,82m, sin embargo en la Casa de Maquinas Il, la variacién en la
caida neta esta entre 0,85 m y 1,87m. Por lo tanto, la Casa de Maquinas | sera
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la mas afectada por la creacién del embalse de Tocoma. Esto es, debido a que
los niveles de restitucion de la Casa de Maquinas Il se encuentran controlados
por la Ataguia B sumergida, cuya ubicacion mitiga el efecto del remanso del
embalse de Tocoma. Sin embargo, con la puesta en marcha de la Central
Hidroeléctrica de Tocoma las disminuciones en la energia firme entregada por
Guri que se pudieran presentar se veran equilibradas con la generacion
hidroeléctrica de Tocoma.

8. Se recomienda realizar una campafia de mediciones de niveles y caudales en
El Merey, con el propésito de verificar la curva de descarga utilizada como
condicion de borde aguas abajo del modelo matematico. De igual forma, es
importante realizar una campafia de monitoreo de esta estacién a medida que
el embalse de Tocoma se forme.

9. Se recomienda que previo a la realizacién de cualquier estudio matematico se
ejecute una inspeccion de la zona a simular, con el objetivo de caracterizar la
zona de estudio, definir el dominio de la simulacién, seleccionar
preliminarmente el coeficiente de rugosidad de Manning y plantear areas
donde exista problemas en la simulacion.

10.Siempre que esté al alcance del modelador matematico es de suma
importancia contar con mediciones de campo para realizar la calibracién del
modelo matematico. Recuerde que una buena la calibracién del modelo
matematico certifica que los resultados pueden proyectar el comportamiento
del prototipo con precision.

11.Se recomienda que las calibraciones entre modelo matematico y prototipo
tengan un error relativo promedio inferior a 1% para ser calificadas como muy
buenas.

12.Se recomienda incluir las confluencias en el dominio de los modelos
matematicos unidimensionales aln cuando su caracterizacion es
tridimensional. Esto garantiza la representacién correcta de cualquier efecto
inercial del flujo.

63




REFERENCIAS

Brater E., King H., Lindell J., Wei C., (1.996), “Handbook of Hydraulic”, Séptima
Edicién, McGraw-Hill.

Departamento de Hidréulica de EDELCA, (1.999), “Calibracién y Resultados de los
Ensayos con el Modelo Fisico a Escala 1:100". Informacién presentada al
consultor Dr. Viadimir Semenkov, EDELCA.

Departamento de Hidraulica de EDELCA, (2.000), “Estudio Teérico Experimental
de los Niveles Aguas Abajo de las Casas de Maquinas del Proyecto Guri con la
Influencia de la Cota del Embalse de Tocoma”. Informacién presentada al
consultor Dr. Vladimir Semenkov, EDELCA.

Departamento de Hidraulica, (1.986), “Calibracién del coeficiente de rugosidad de
Manning”. Investigacion realizada por el Departamento de Hidraulica de
EDELCA.

Departamento de Hidréulica (1.988), “Calibracién del Tramo Macagua Caruachi y

Niveles de Restituciéon en la Casa de Maquinas”, Departamento de Hidréulica
EDELCA.

Departamento de Hidraulica (1.989), “Calibracién del Tramo Caruachi Tocoma y
Niveles de en el Sitio de Presa”, Departamento de Hidréulica EDELCA.

Departamento de Hidréulica, (2.010), “Campafia de Medicién de Niveles y
Caudales en el Canal de Descarga de Guri (26/01/10- 12/02/10)”, EDELCA.

Departamento de Hidraulica, (2.010), “Simulacién Matemética Unidimensional de
los Niveles de Restitucién de las Casas de Maquinas | Y Il sin Considerar
Caudales Aliviados”, Investigacion realizada por el Departamento de Hidréulica
de EDELCA.

Fuertes M., Martinez F., Pérez R., Iglesias P., (2.002), “Flujo en Lémina Libre”
Universidad Politécnica de Valencia.

64




Haestad Methods, Dyhouse G., Hatchett J., Benn J., (2.003), “Floodplain Modeling
Using HecRAS”, Primera Edicién, Haestad Press.

Hec-Ras, (2.007), “Aplications Guide — River Analysis System”, Manual de uso de
programa de analisis unidimensional Hec-Ras (v3.1).

InSitu, (2.010), “Manual del Usuario del Medidor de Nivel Level Troll 700”..

ISO, (1.997), “Measurement of liquid Flow in Open Channels — Velocity Area
Methods”, ISO784:1997(E), 3th Ed.

Montilla, G., (2.001), “Modelacién Matematica Unidimensional de los Efectos del

Embalse de Tayucay Sobre el Rio Carrao”, Departamento de Hidraulica
EDELCA.

Montilla, G., (2.005), “Comportamiento Hidraulico de Rio Claro”, Departamento de
Hidraulica EDELCA.

Montilla, G. (2.008), “Comportamiento Hidraulico de los Niveles de Restitucién de
las Casas de Maquinas de Guri Utilizando el Modelo Mateméatico HECRAS
v3.1”, Departamento de Hidréulica EDELCA.

Montilla, G., (2.009), “Guia de Laboratorio de Mecanica de los Fluidos Para
Estudiantes de Ingenieria Civil”, Universidad Catélica Andrés Bello — Guayana,
Escuela de Ingenieria Civil.

Munson, Young y Okiishi, (2.005), “Fundamentos de Mecénica de los Fluidos’,
Limusa Wiley.

Rd Instruments, (2.010), “Manual del Usuario del ADCP”.

Ramirez, O., Montilla, G., (2.008), Estudios de Rehabilitacién de la Presa en
Guapo”, XXIIl Congreso Latinoamericano de Hidraulica — Colombia.

Rouse, H., (1.961), “Fluids Mechanics for Hydraulic Engineer’, Dover Pub.,
NewYork.

Salcedo K, Luis, De Paola P, Franco, (2.009), “Célculo de los Niveles de
Restitucion de Guri para Caudales No Aliviados, Bajo el Efecto del Embalse de

Tocoma a 127msnm.” Tesis de Grado en Ing. Civil en la Universidad Catélica
Andrés Bello.

65




Sampieri, R. (1.991), “Metodologia de la Investigacion”, Ciudad de México.

Schafer, A., (1.959), “Hidraulica de y Construcciones Hidréulicas”, Editorial Labor,
S.A.

U.S. Army Corps of Engineers — USACE, (1.970), “Open Channels Flow”, Hydraulic
Design Criteria.

U.S. Army Corps of Engineers — USACE, (1.986), “Accuracy of Computed Water
Surface Profiles”, research Document 26, Hydrologic Eng. Center, CA.

US Department of Commerce - USDC, (1.960), “Hydraulics of Bridge Waterways”,
Bureau of Public Roads.

Valbuela J., (2.004), “Aplicacion de Modelos Mateméticos Unidimensionales de
Flujo Permanente en la Correlacién Numérica de los Niveles del Agua vs.
Coeficiente de Rugosidad de Manning en los Rios Caroni y Carrao”, Tesis de
Grado Universidad de Oriente.

Ven Te Chow, (1.959), “Open Channel Hydraulics”, Edicion para Estudiantes,
McGraw Hill.

66




67

APENDICE “A”




68

—~~
©
=
n P ,m (s/€w) IND OOV NIBYNL TVANYI
g 8 8 g g 8 2 2 g ] 1] o o o o
o i mW S0:1T01-924-01
M T b N 55101 01-994-01
o E 0£:61 01-994-60 = i :
o P f / S E SH:01 01-924-01
w g 0Z:61 01-994-60 ~— g
= = _’ f o = S€:01 01-494-01
= Pl 0T:6101-994-60 - =
=29 ’ ’ # s 3 SZ:0101-934-01
= M + 00°6101-994-60 - d \
. / / \ / O |2 + ST:0T 0T-924-01
= |8 05:8101-994-60 > | <
- |8 , f / / = | 5001 0T-994-01
=] 0v:8101-924-60 L &
= g = ’ : = 2 3 55160 01-994-01
Q m 3 OE:8101-924-60 O Q w_
= o —~ 5¥:6001-924-01
% % o ’ : 02:81 01-994-60 = S = M
» Wm / #w Q| s SE16001-994-0T
0T8T 01-994-60 - / =
S -1 / / 8 ”\* ] SZ:6001-024-01
Q| & * 0081 01-494-60 .m = // o
m 8 / = |5 = M ST:6001-994-0T
05:41 01-994-60 = = /
M W f.’ W o -4 | 3] 5060 01-994-01
M 2 0F:£101-994-60 | g s = / m
iy 2 3 = // M ; < Sm 5 = 55180 01-994-01
w | % E 5 m 0€:4101-993-60 e 2 / ’
o o © :80 0TG4+
.m = 8 i ’ w OZ:LTOT-q04-60 w o o u \ S¥:8001-994-01
© m x H 2 (o] L S
a sz 8 —_ SEitorasies o = + ] SE:8001-994-01
E|23 S \ i @ |g gl N\ :
7 M+ w e ——— £ g SZ:8001-994-01
Al | 5(1: \
- @ / / 0591 01-994-60 » m E ST8001-934-01
w " =
o M / 0V:9T 01-924-60 W Qm 50°8001-94-0T
(] - ) v
.m S M, / 0£:91 01-994-60 Q g 55:2001-924-01
....nw 3 § f ’ 07:9101-924-60 .n% + 5¥:2001-924-01
s > | .
% o b 01:9101-924-60 [0} SE:L00T-924-0T
M * 00°9T 0T-924-60 ﬁ-.v ST'L00T-924-01
o _ 05:5T0T-924-60 M. ST:£001-924-01
= g 8 8 8 8 8 8 8 8 &8 8 § 8 8 8 § %8 8 8 §8 ¢§8 8
- - - - - - - - - - - a - - -
e (5/€u) IWD OOVNIBYNLIVONYD 5 (s/ew) N2 OaVNIgUNL TVaNY)
o
(IR




69

(/€W 1 WD OAYNIBYNLIVANYD
i=] o m

=1 v
a ~ -1
~N ~ ~

(s/Ew) NWD OAVNIBUNL IVaNYD
o

SR8 § 3%
$ 3 % 3.0 3

4800
3400
3200
3000
2450
2300
2150

g

5000

3500
3350
3200
3050

50:800T-924-11

* 00:0Z 01-924-0T

05°6101-924-0T
—/ 0v:6101-924-0T
0E:6101-924-01
0Z:6101-994-01
OT:610T-924-01
00:6101-924-01
0581 01-924-01
0¥-8T0T-924-01

\
\
ﬂf 0E:8101-924-01
\
\

00-8001-994-T1

SS:200T-934-1T

>
J\ v 05:£001-994-T1

=&=QCM Il ADCP [m*/s]

=&=QCM Il ADCP [m'/s]

0Z:8T0T-924-0T
01:8101-924-0T
00°8101-924-0T
05:4T01-924-01
Or:L10T-994-01
OE:LT0T-994-0T
0Z:£10T-924-01
OT:L10T-924-01
00:£10T-924-01
0591 01-924-01
0r-9101-924-0T
0E:9101-984-0T
0Z:9101-994-0T
01:9T01-924-01
00:9101-924-0T
05:ST0T-q24-0T
0r:ST0T-994-01
OE:STOT-924-0T
\ _ \ 0Z:ST0T-924-0T
’ 0T:ST 0T-924-01

00:STOT-924-0T
05-v101-924-0T
\ ‘.’ 0F:¥101-994-01
0E:¥101-924-0T

0Z:¥101-924-01
OT:¥T 0199401
00:¥101-924-0T

SrL00T-994-TT

—+=—Q.CM Il OP [m*/s]

=4=QCM Il OP [m'/s]
S

-—"——‘

0r:£00T-924-1T

MEDICIONES CM I

SE'L0O0T-994T1

=@#=QCM | ADCP [m"/s]

=@—QCM | ADCP [m'/s]

CAUDALES MEDIDOSEN CM 1Y 11 (11/02/10 MANANA)

CAUDALES MEDIDOSEN CM 1Y 11 (10/02/10 TARDE)

OE:L0OT-q84-TT

"EIDIQONES cM 1
o

ST:£00T-994-TT

=4 Q CMI OP [m¥/3]
N
== Q CMI OP [m/s]

0Z:£00T-924-TT

1800
1700
1600
1500
1400
1300
00
1100
1000
900 +
800

8

o
-

F 5.8 %

(s/€w) 1 WD OAVYNIGYNLIVANYD

1800
1700
1600
1400
500
800

(s/gw) 1 WD OAVNIBYNLIVANYD

Figura A3.- Caudales Estimados y Aforados en CM | y CMII (10/02/10 Tarde)
Figura A4.- Caudales Estimados y Aforados en CM | y CMII (11/02/10 Mafiana)




—_
) o
— i M~
] —_
m e |
z (s/gw) je3o) jepned O (s/gw) sajepne)
- 8 2 8 2 83 8 2 8 ¢ 8 @ 2 2§ 8 828 8 8 8 8 8 8
— g o2 B 9 3 R BB N H s e S 3 F ¥ 32 B F 3 2% .
% ; 00:00 010Z/Z0/FT N.. = - + 4 00:00010Z/Z0/ET
p— S = ?
-— - —-_— -
= 00:00010Z/20/ZT & P g= E 00°000102/20/Z1
S = © o oad R
—— s -
o 3 00:000T02/20/T1 = S & g o0
o~ % 5 L $$ 0:000102/20/11
5 _ g | 84 T
% “ s ln_Inﬂ 00:00 0102/20/0T Wa ot umm s 00:000102/20/01
£ 8 = ? ¢
=l g —1 00:000102/20/60 ) 3. P o :
= B 00:00010Z/20/60
s\ = Bk :
S o 00:000102/20/80 % = w o 00:00010Z/20/80
5] 3 W > g
o = 00:000102/20/£0 o =8 Ivu 00:000102/20/£0
-l F Ox=| § 32
w | 83 . . oo | £ 22
@ 00:000710Z/20/90 o O 3 §8 00:000102/20/90
S| O 3 c ot F a8 §
w o7 @ 38
% s 8 ! JI 00°000102/20/50 m L - = Sid = [ ooéaasukeﬁom
(0] 5 _ ; - ] 3 o © .“ o 3 =
- (] = 00:00010Z/20/v0 oo ] 00°000102/20/v0 &
A.OU (7] “m O «— m = -~ M
o QO ~ =
W 8 m = 00:00010Z/20/£0 mv () m 8 m M o= eaaaozmhe_mam
© N-'.l- 7)) ~ - £ L
m “m m r 00:00010Z/20/20 W % .m.. m.m 00:00010Z/20/20
= A L <=
(0] 5 § . DD < 33 —r .
& B 00:00010Z/20/10 < N @ m 2 00:000102/20/10
& B B wn ~ “ S 1 V
o | B | .
o 3 M 00:000102/10/1€ o Mo - 00:000102/10/TE
M 00:00010Z/10/0€ nUa s = M N 00:000102/10/0€
— -
£ ‘% ’ o 3 _% 4 00:000102/10/6Z
= 3 - 00:000T02/10/6Z o 3 <1 ;
T [ - e - “.m J od
= m = 00:000102/10/87 © e m . P 00:000102/10/8Z
iy
© _ L (o] .W. _mm : 5 b
nUa 00:000102/10/42 O _ _ 00:000T0Z/v0/ 12
O ﬂ 5 .V_l 4 :
' } = 00:000102/10/92 M f | ] 00:00010Z/10/92
. g w 2 ®m g w o w g w o w 9o a g 2 8 a 8 a 8 a 8 ...nm
< S § 8 8 9% 238 84%¢8 ©
© i Mo A..u...u:._.m o_v.wEo.._....._ u—m..u g 2 3 e i
= (=]
S i
T




F

APENDICE “B”




W

2061

ok

oz

oL

ok

() uogeam3

2061|  wmdnseg
| ms g [+ dleqy sy | ey

[

o s dony | (69 [an

= o] ey

"

=

LoGL

8
() uoneany

(G0 s sxoatonn | [ [ nlaﬂmw

[
008 o8

ooy o0z

ok

{4}

o

() vogeazg

=]

i

6| uodoseg

mgﬁ
e [+ [

2| s may [ cleqy sendy| yowsyy

[ ] ey

(DT

s 00w ooz

113

8
() uogeas 3.

o514

8l

1J-wis iy [+

oleqy senBy| 1peayy

[dm0 " mmasxragdony | [ [on.

QWWWPﬂ_ i o

g ey

€ uoloeys3 — Asualy |3 owel] |8 us Sauold29g -°Lg einbl4




€L

(W) o () vonpgs.
s s aov oo o0z oL o oid 008 ki od Lrid Ll Oots 3
| ] |
- T
SZL oL fa
vl (4} 009
orl it 005 |8
R
- - e
0% or 08| [ > : IFH.
i |y S ——
4 i - mn 3 W 5061 wondeseq
it TE S s £ ms s [ sy nby] omey
(w0 mascmasmy ) [@le  wwows @+ S [ [T = e o L [ o] ey
() uogeg. UOEES
d one ooz o 0. 0l 009 008 S.ﬁ_.._ o0¢ 00z 004 (o
m |
ﬂ g , - E mnﬁin S
[0 o swogsmi | [ e (Wm0 magscrgteny | [@ ey ool
\Eﬂ.‘bw:t.aﬂoo\ £ uoioelsy I\_,EQE |3 owied] |® ua sauolddes -'Zg Eam.




v.
w) uoeis, (W) uogers
ol o o & o 008 005 oo¥ ooe ooz 0ok L
6
ou
0oL
S04 w2l
ok m m
g g
ok
Sk
{43
ori
STl
00| 08 :
&qﬂl [wetpg
k " R €15 aossq | L " i
€183 mMﬂp 01 aig may [ oy seriy| 1peey o T [~ 6] w5 Ry [ okeqy senliy | 1wy
("m0 g sxmmgseon | [ wowgwa @+ PR [E TR Sl -y a9 vy sxasgoeay i g5 Gy oo = Y e EERNL coco i

(uorodenunuo) ¢ uoloeys3 — Aaayy |3 owel] [a ua seuoissas -'cg einbiy




GL

(i) uogmis;
o0y 006 o0z i g o
¥ 00E o 00k
Sh
o
0Lk
-4
ozL
M o
'
B g
o6 e
ovk
avl
Sl
054 05
I §80° I S90
4 %% pifmsmay [ | eunbey eseg| ypealy o
[0 g sk | [ [E  womoowig |+ [ty = LReg] ey AR nog s oo [ [ey s
(w) vogms — () vomeis.
oo 00 00z o 0 005 oo o0E: a0z ook
S —” Sk
o o
$o4) STH
{1} M {23 -
S s i
ori ovl
s $21%
= [ wogsuy
054 oS
f 580 ] 200z] b 580 e wowiseg
00z mw - Zi[wglny 2 | oumbey o] yoeey oz mm O i msmay [& | unbey eseg| ey
[FawG oo scmgiony | (@0 womnd ...Wﬂ_ ReqHH Eraey i [Hodm nodscsmgdoon | [§f R0 womowa +Wﬂ_ﬂ_ ELE i)

(1 jeues) | seuinbepy ap esen — ¢ uoloe}s3 owel] |8 Ud S8U0IIIBS -pg einbi4




9.

() uoneis
(13 ore o 0oL 08 [:] o 0z
() wogeEs
[} ovl oL ook 08 (] o oz
/ S
L%
o
oz
¢ -
SZh )
3 3
mu -u
» 0El
o6
%6
i)
- 590 5% S0 i
au au “
o ovi
S90 F 90
4 mmw Symsmwi[s  Lertewew] e ! It [~ 21| mgmay s | eunbepese| ey
[Fogmen sdsxroaden [ ey wowORG @+ [ | SRR o [amen v sesmgveoy | [ [0y e @+ (<] z
() vopers _
00z 05t (013 05 uo—.—. _ﬂ_ (w) uogms.
n,# oo 00z ook QB
06
ocs
ook
(133
T ok
m -
i
&
ont Il o
£ ! BYEZL
UORIR O] BSYLL
w9zl
KT
) 82311 oet
#0sLL
o5 frons
590 530 530 &zl
ez
69'16L e
G 3
[ o
L - 54
| i b _v1|.|r.nu
44 T [~ 9l mgmay [a | eunbeyesed| yoeey 1oLz s Si|wsmay [+ | wunbepeseg| ypmey
WGED sod oiegdeny | [ wowow (@ (] | ORI oo o | [wamn mgsoeaser | [@lm o @+ ]S el e

(uoroenunuo)) (1 jeuen) | seuinbepy ap ese) — ¢ uoIdR}S owied] [ Ud SdUOIIIAS -'Gg einbi4




il

(w) vonmis
(w) uomgs (.24 ETN o5 ool (]
i ovi oL 004 w ow oy o o
Si
Sik
oL
0zk
2
M o,
ST
m m
o€l o€
s€b b
orL ok
3 sa0 El 2 I 590 (]
43 mm_m Z|wmgeay [T ounbepese)| ypeey I 1= 2 mgmay 2 | eunbepes] yoeey
(GG sasxmgters Dl wowmw @F TR z P (a0 wysimadens [y wowova @+ [ = prom [
[ _
() vomrs o0z o5t 001 '3 [
x o1 01 o5 Ex baid [+]
§hh
00k
oz
0k
. o
| o]
3 3
o0zL
ocL
ock
SEL
3 a0 e o1 vewdomg I %0 L
i t[- @[msmy & |eurbepese)) ey 6 1= 6Lfmsmay [« | eumbeyee) yosay
i L T il e = VB B tmeg] ey [ sndscouses | [@e  woweg @+ (]S E__ipw] ey

(uoidenunuo)) (1 jeued) | seuinbely ap ese) — g uoIoe}ST OWeRI] [d Ud SBUOIDIBS -'9g einbiy




) uogmis (i) vogers
002 051 L4l 05 ork 4} 00 08 09 o (4
{4}
(=41
o0€El
SEL
orl
F sa0 mu 9y  uon F b
9 (1 [= 2| migmay [< | ounbey e ypeoy sl
[Raa_ smaseraa oo [ [@0 ia!m..m_ﬂ_ R = o ] [awa  sad sxraatood | [ [T
() vomels _ () wonmis,
st L s __:.. _ﬂx ork (43 004 [ (] o o
{43
o€
g
ori
sl
SEL
o ol
091 ori
k o= F o
i mm_n vejms oy (= o 3] ey €l mm T 2] ms oy [2 | enbepeses] apeay
[TogmeD wo scoagoooy | [ [ay s @+ ]BR[ [Fi ]y [ o sxious | [ @ l!!l...%_.: . Eil G

(uoroenunuo)) (1 jeues) | seuinbepy ap esen — ¢ UQIoL)ST OWeRI] [0 Ud SBUOIIIBS -'/ g einbily




6.

(i) oS, () voneys
Llrﬁ s [i]% 05 (1] —” 00z o5k 0oL [+
Sl
oce
1 4%
$=4)
; 3
: “
3 El
ofs
£ 5
T 4
90 G90 590 2L
L ik
orl
ovl E Y e ovi
F " 0 % r e
= %ﬁ..l. G| sy [ Leurbeyeseg)] ypeey 6t e
[Bam0  mgsoayey | [Peg  wwoowa @+ PRI | R o [Mamn g scouces | [@ay  wwmow @+ R
(W) uomis, _
(154 ooz o054 004 [ o
okh ﬁh. (ws) uoges
o oL 004 [ ] (] o (4
Shb
{1 4%
("4}
m <
ST M
B
£ . oL
0L
-
SEL S0 g S300) L
F 90 i 81| uondieseg } o ol
8l B_.aa!-__ﬂ -I_s-:.lu_i: 2 #
[ way ljaﬂ..lt!Lﬂ_'. WA Vi | %0 mu/_ o .y i wap) !!.‘flﬂxl_m_ll TR |+ Wy 1R ey

(uoroenunuo)) (i E:mo\ ] mm:S&mE ap ese) — £ UoIde)Sg oweld] [ ud wuco_uuom wm einbi4




() v
o0c oz 0z 054 001 05 [ o\
L3 o0 s oo L) oo o5 [
08
0oL
00l
0k
o
oL
|
Am\ oze m
oek 5
nu _u
e
ork
-m [
- i w00 s
% [
{1
* 90 k sa0 oS4 E
= & e
_ﬂl’;ﬁttl!x_u_‘m G [0 woud sxamg doos | [ [ o |+ [ E [
) vopers
00€ oSz [0 st o0k 0s o b
06 (L9 sz oz (13 001 (3 B
0oL b
00k
04k
o
™
W 0k m
2 g
ozh
oz
o€
o
o
P $90° " 3 s ol
{44 [~ Z|msmay s ) eumbewews| yoeey L4 t [« | mgmay [ | ourbep veg) 2pmey
[Fam saaswegsn | (G owow l._.Wﬂ_,;.; - P N = e T =y o e = L] my

(uoroenunuo) (1 jeue)) | seuinbey ap ese) — ¢ uUoIde)ST OWeL] [d UB SBUOIIIBS ~'6g Binbi4




18

(w) uopes

oz

8
(w)uogeasg

ori

09

{71]
590

5 T [= SE|msmuu [ sunbepyase)] apmey
EM«!QE!\LE&. worpwg @+ [A]SR[ 3 L] Ty

(uoroenunuoy) (1 jeuen) | seuinbepy ap esen — g UQOIOR)ST OWeRI] [@ Ud SBUO0IDI8S -'0Lg einbi4

F




28

) vos
() uones. = i SHE
e L ook un
oz
L 4%
1243
4 L 1)
i
g ser
o5k
ovi
SE1
Skl
ork ; L]
I - k a0
5 %_ﬂl:‘ | msmay (= zembenema| pesy ' L R
T e I R e e E zmeg| mey [w05 s sxrsigdony | [ [ag o [+ PR [ B zee|
(w) uogms _
054 004 -
2 ozl 00k 08
£ 1L
o L 43
ST
STh
-
W ol
2 2
l € 10
sci
E»— “
SEL
%0 900 8600
owi
[ o srif =]
_m ot ori i __h " ey
€ EMF 2 msmay [ zewbapemg| ypeey z
[ogmn mgsxegey | [@ay  wowwg @+ R = zmma| ey [ wou scanis ooy | [ [ sosmr [0 [N]SR

(Z 1eued) jj seuinbeyy ap ese) — ¢ uoIoe)S owel] [d ud S8uU0IdIBS 'L Lg einbiy




€8

() vogers
(104 o 0oL o 0
Sk o L) (3 o
Sib
[ 4}
wh
1 4
o€ $24)
sel
ok
orl
€
=13
b i 051 F] " = o
6 m_MT 81 iy [ g eunbeeseg)] 1peey 8 ] msEayg[S g euntey o] 1peay
[Fama o scagtons | ([0 wowovn @+ ]S [l el Um0 sy sxsedeny | [ [ l.v@ﬂﬂ o e iy
@ oms
ooz s 0ok s
() v &
i3 -1 ork (4] o0k [} [ o [ 4 o
Shh
0
oz
s
L4%
; w §
oc m g
)
SEL
S
ok L5
CL shi
k " it R J vmomeg | o
L.s!..__... 2 sanbep )] peoy d prE u._ sy [ u...__._i.au_ile
[ oo s oot [ [ mlm_dn_ E___ emug »w [0 saq sxsed oo [ 6 + ST By e

(uoroenunuo)) (z E:m& || seuinbejy ap ese) — ¢ uoIoe}s3 owel .h | ua mm:o__oomm 'ZLg ein E




¥8

d| Ji]
X .LE B B £Z $8U0/0005 eoid|[) g einbejy " g einbejy
rld Ll e ? s 051 _”-lﬂ ® 0
49
i 4
€L
BE0 e
r r .
1z et
ﬂﬂ_ﬂlﬂ o sreases | [@lE [Foawa " e scooawon | [ g
o0z 054 004 s o () vomsys
el —.”- x 051 ool (3
3 1o
Seh
T
4 BE0 3] 6e00|
o o o
b i s ul s ! i
i Tt m_uala__‘.. Zourbep ese)| ooy o -l_.-.-!..j n.s!:...o_i.._
[Rmon " e sxand ooy | [ [ CT S N L L] B [Mogw0 s sx s cany | [gBfey oo ...m..h_
:ho_-bw_::a:nuo‘ \N __W:NU\ 1/ Wﬂﬁ‘_anvws op ese) — ¢ uoloelsy owelij o us W@:O-OU@” ﬂhm m&:




G8

() v
e o o5l 0oL [ nn:
o oS L o o
{4}
14}
{243
STh ol
i :
) s
e
ovL
SE
shi
k w i 4 & 054 &
St s [f][= v msmay (2 zeumbeneseg| yoeey aang jop equay senby ,
1= €| mgmmy [4 zounboy ese)| ypeay
[0 aod semngsens ) [ e iﬂm@g_ W Elli el s [Fam50 - vodsxsaadey | (65 [ %Nmmﬂ,_ T = zww]| ey
(w) uogsis
() vogms oS (13 s a
[ 4 s L o5 o o —"_
Sk
(A
ozt
ST
1=41
0E}
s {1}
ovi
S€1
v
t w0 pt apny pp clege senb] Q b o o
awang jop oleqe senby .% 12| msmay (X geumey eieg] yoesy £l = __ | Mgy [4 2 eunbep ese)| yovey
[RTRE masvavees | [B e 4RI o Bty = [0 o sxroados | 9 g Iaammﬂ_ E L

(uoroenupuo)) (z jeued) || seuinbeyy ap ese)d — ¢ UOIOE)ST OWEI] |8 UB SBLOIIIS -'pLg einbiy




98

() uogeis,

() uomng [ 054 0oL 05
o0z 051 001 05 0 i
oz {4}
=i
sz
L 7 m
ock m
El
s
L
ori
ori
Svi
s T [wogmg
L a®n L s
E &1 a k w0
61 1= | ms R [+ g eunbepese| ypeely 9l T [~ e[ mseny [&7 2 eunbep o] apeeyy
[RG%0 g scgdens | [@ oo [+ )RR | ] [Famen soy sxysses ) [g9[eg o @+ p2] 5 K gmeg| may
(w) wogeis
() uowns _ 00z 051 00k [ 0
0oz 054 ook (] (] = _.l|
Shi
o {43
1247
Sk
o€ m
-
3
s
SEL
oni
ork
Sl
05
__u Be0 hm o shh
24 t[= | wmseay [ zeunbep e peey 9l [t [+ S| msmay [« zeunbepese)| yoeey
[Fouman sousxangceny | (e owovd U e [l e [odma s sxraddooy | (6 [y FewoTd Cha p ZRueg| Ay

(uoroenunuo)) (z jeued) || seuinbeyy ap ese) — ¢ UOIdE)ST OWel] [d UD SBUOIIIAS -G Lg einbiy




/8

(w) vogets.
s ook [ [ P
S04
ok
-
¥
g
oz
t 4]
0F |
i
z
[Rgm0 wodsxmogoo | [ [en  wowmva
() woois. (w) uogels
0oe (.24 00Z 051 004 [ n_a— ©t ook o 0
ShE
(43
2
ST
i
B m
i "
g 3
st
set
e
ok
ork
Sl 1213
L
k 60

1z

Orf g may [2 zeunbep ese| apeay

Maala [« zeunbepese)] peay

[*eigman so sy sl deay Lﬂ_l SO

=
= B

_b TME| ey

4 1 [=
[Pidman so sxaad soon | [ [ %W%_ B

a uﬂu!‘

(uoraenunuo?) (z jeues) || seuinbeyy ap esen — g UOIdE}ST OWERI] [ Ud SBUOIIIBS -'9Lg einbly




88

- o
w
8 2 0
- s = ¥ = & & =

2 8 8 8 R
(w) uoneas),

ubisaq

abpug

SBAIND

P©IH

ity

(abpug) weansumog Zze=su ®IH

sisfjeuy

0s nid Oeit sidunyy

@

S8t S FOZL P

S SEY o Soy| 5

FSTH Yoroiddy

m | Bujapoly
s ..._ Foct m..llilﬁ
£ 1! FSEL S ﬁ

2 |suidoy

" .

T w301 51 au) poajas) 7 i

|wogmenddey [ den  [pows [ w0 o 054

= g (abpug) weagsdn 7 ze=sy Jﬁﬂ:
() gy vesmpq ouesig [ L2E | €€ 3,5%bupunog

] WO 9p ©6Rasap ap leuea o aigos aeng|  uondiasaq

[a[r [= 2| roissemy 2 Z eunbey ese| 1pea

T C———

s s o1 sugap By Gy | [ gy [ ugiy
09 Q s Bugeoy

&) wesysssa usgeis oupansey | #OH I
(21} weansd uoels supaa | Mogeq

[$[v [ZH #ma [sow0 [@o [y

'Z |eued |8 81qos ‘ZON [eIA djuand -'/Lg einbi4




89

APENDICE “C”




06

Ti7i1 26511 OLEI) P/l OZ€)F BOCLE 20T GETHE OL¥il 06GTIF BOELL PFELL LIEHL GOEH 66CH 9621} O0FII 98CI1 COCFF GEEIL ILELL 66CIE C6CH BLCHE 96€4 SLEHL ISELL SZELL 96TH EBCLE OLCH 192k 0£9+9
$ppiL ZZFEL 96CH) 69°CLL BEELL 9TEHS EHELL SOTHE CH'PLL 6L'PLL FEELL 99T 96l EZEL 9L'EE Z0'ELE BERIE BAPEE B8'CLL 09'CHL BZEIE BL'ELL BOTIL ¥ETL 9L 20FHI $2€hh SP'ELL EL'ER) BETIL JETHL SLTH 060+9
IbLL BEZVAL B6'ELL OL'€LL JPELL LZ'ELL IZCHL 90K 9¥'BLL ZZWIL 96'CL B9CLL LECLL PZELS Lb'EhE EOELL bp'bbb Lb'PAE OBELE Z9'CHE IEELL LLEIL OLEIE S6ThE 6ZFLI POPLL 9LELL OF'ELL PLELL O0'ELS Z6THE LTI 01645
268'04) SS'PEE SZ'PEE E6'ELE 09'EHE SHEES BEEHL ZEEH 08FIL ISHE WM 6L 9S'ELL ZF'ELL PEELL BLELL BL'WLL 9FVAL 9L'PE $BELL GPELL PETLE OZELL OLELE 09I LEPLL 00%EE L9'CHE IEELE SL'ELL L0EH) 68T 015+5
1E'21L $6'94) #G'OLE €L'9LL BOGHL 6F'GLL OPGLL OZ'GHE LZ'Lbb 0694 0S9HL BO9HH $9'GLL GHGLL SE'SLL SLGHE OZ'ZEL ZBOLL ZP'OLL DODHE FG'SHE SEGHE SZTGRE SO'GHE LO'LLL 2994 KTk LLSHE 0C'GLE OL'GEE 66'FLL BLWIL 09145
2661} 96'8L ES'BLE 80'B1) 09'LEL 6E'ZF) 62'ZLL BO'LLL CE'6HL Z6%BLL 6H'BLL COBIL GGLLE pE'20L $Z'20)L €024 G2'6HE EBTLL OPBLL $ELEL SPUIL PETULLE €L'LIL Z6OLL PO'6LL 29%81) LLBIL OLLIE 6 LI £6'94) 989k E99LL oLL+Y
12'021 9E'0ZF €6'61 BF'6LL 0064} 08'LL OLBEL 0S'BE} ELOZL 2E0ZL 6861 £p6LL G6°8LL GBI G9'BLL prBLL 9028 ECOZI 0B'6L PEGLE S8BIL GOBLL SSBIE PE'BLL #P0ZL 2002 [964h OL'GLE 09°8LE 6E'BLE 628 LOBEL 0LE+Y
cu'zzh €0'ZZH Z0'ZTH OL'IZ BE'Th 9Z'IZTH 6L'ITE LO'KTH 19TTL OETZH 96°L21 £9°42) SE'IZH ZZ'HZH 94124 #O'IZH SG'TZH #TTZH 26'IZE 09'IZH 62'IZE 91'IZk OFICH 86°02) 0r'ZZL BO'ZZI 9L°4ZH PHIZL E4'ITH 00'IZE ¥60ZTH ZB'OCH 0£0+¥
20'v21 89'C2) EC'EZ) 96721 89T TH'ZTL VETZN LLTZ4 66'ECL G9'ETL 62T} 26T $6'22) 86221 06221 €122 26'6Zh BS'EZ) 2Z'EZL PREEH 9PN 0ETZL 2ZTTH SO'TTH LTI OF'ETL EO'ET S9TT 9z'z2) 602 10TLL S8'ITH 0LL+E
1621 G6'eZ) LS'EZh VBTN 9LC2 6S'T2 IS'TEL PECEL BT'¥E) J6'ELL £S'EZL €462 2L TE4 S5 TIH 14221 62221 12921 PB'EZL SPECE SO'EZL ¥9'TZN LP'IZF BEELL IZEZN 20T S9'ETI ST'ETH SBTL ZHITH 62221 91221 66'1Z) 065+€ 13

>
onh-m*nuE
=

ge'¥zl 10'Z) 29'624 Z2'€2) 0B'ZZI £9'TZL ¥S'TZL 9ETTF PE'WTL L6FEZL BSECL BLEC 9720 85724 6F'ZZ) ZETZH LZ¥TH 6B'ETH OS'ETI 6OEZTI L9221 OSTZ TN ETTH 60'¥II 0L'C2h OE'CZE 68°CZH SPTZI BTTTH 64T JOTTI OV0+E L
Ob'FZL PO'PZE SO'CZI 92CZH SBZZL 69'TZI 19'TTH ¥E'EZL LE'¥TL 00FTL 19’621 2262 1822 ¥9'ZZ) 95220 6E'7Z 6Z'WEI 16'6ZI ES'EZE ELEZL 1LC2 ¥S TN oF'ZZI 62220 60'¥Z) LLEZ) IE'EZL 06221 BFIZI 0ETZI ZE'T POTZL 06542 zL
1521 91'P2k 282 LbEZL ZI'ETH B6EZI 2621 0B'ZZL 9F'¥TL 11T 9L€T) Ip'cZ 90'62L 267221 S8'ZZh i'eet LE'¥Zh KO'WZH S9'€TI 62EZH 2622F BLILL 1LTZ ST E1FTH 9/'c2L BC'CZL 6622 65'2Z €¥'TZ4 9ETETI OTTTH 05042 £l

so'bzi 12920 8%2) ES'CZH OZ'EZ) LO'CZE FO'EZH BETZL 64'¥TL GH'¥IL IBEZL OFEZL CI'CZI 66724 €6 o08'zz) GE'¥Zl PO'ZL S9'ECL EC'EZ) B6TZL PBZZL LLTTH VO'TEH LTl BT} OF'ETH JO'ECL 2974 LrTii EECCI ¥2'22H 0B+ v
199z pe'veh 06'ECh 9SEZE PZETL HH'EZH SO'EZTH E6'TEF 252l 8L '¥ZL ¥BECL 0SEL 91'cz) E0'EZL 16722 SRZZL IbPEE 90'%Zh bL'EZH 9E'EZL JOETH BBTZH IBTZI BITZL 91'¥Z) 6LET IFEC) 2062 ¥9'ZZ) BFTTI WHTTI 9TTZH 089+1 si

£5'%21 02'C) 98'62) ZO'EZL 8L ETI 90'EC 66CZL [BTTH BY'YTL ¥iTL OB'EZL SHECL LTSI 96221 26221 6220 BEPZE PO'WZI BI'EZL TE'EZ L6'TZ4 EB'ZEL 91224 E9'TE i'vZi LL%€Z) 6C'ET JOET 29'22) 9v'ezh 6ETLL ¥T'TZ oFF+lL 9l
162} p2Z¥TL J6'EZE BS'EZ) 92'EC) EL'ETI LO'ETL S6TZF ZS'9TI 81 'PII SB'EZL ISEZL BLETH co'tz) 66721 8'ZZh M'WEl L0'WZI ZLEZL LE'ECH EOET 6BTTN €82ZL OL'ZTZ 91'¥Zi 6L'ETI IH'ECL EOETI 6922} 6¢'CCh EPTTI L2TTH orE+l i
: 6c'sz) 922 6624 09'6Zh BZEZH 91'E2L 0L'ETH 8624 £5'pZL OZ'PZI 98'6TH £S'CZI OZ'EZ) BO'ETL MO'ETH 68CZI EFFEL 80'%2Z) #L'62h 6E'6Z) SO'EZH 16'ZZL SBTZN TLZTZL 94'%Zh 0B'EZL TH'ETV VO'ECI 99'2C) 05T EvIZL BTTCH  OWEHL 8l
00'b21 L2'¥Z) ¥'EZE 29'6ZI OE'EZE BL'EZL ZL'EZI 00'6ZL GS'¥EL BZ'¥Zi BBEZI ¥GEX ET'CT e0'cz) £0'EZl 16721 #E'b2h 60'WZL SLEZL OP'EZL 9062 E6ZZ) 98722 EL'EZL L4'¥TL 0B'EZL EY'EZL SOETI 99'zZ) | 1522} HH'TZI 627TZH [ [}
€0'sZ1 IE'PZ) B6'6ZH 99'EZE FEEZN 22'6TH 9162 SO'ETI BSYT PT¥EI V6ZI BSCCL OZ'EZL PLETI LOETH c6'zz1 9b'#Zl Z1'¥2l LLEEL EHECE BOZI 96'CZ) 06220 LL'ZZh BL'¥TL 8'EZL ¥HCTI 0TI 8924 ESTIN SYEZL ETIL  OWOHL 0z
co'bzl OC'Z) 16'62h SOEZ PEEZI 12620 GHEZE POEZL LS'¥Z) $T'¥II VE'ETI LS'EZL SZ'EZH EVETH SOFETH c6'zzi ShbZl LL'%ZL LL'ET) Zr'€Z GO'EZL S67ZF B8TZI 9LTZH BL T JBETL PY'EZL 90'62h 89TZ4 ISTLL SHEZL oc'zZzl  O¥6+0 [t

vo'pzl 1EPZI 66'C2) 99'C2h SCECH €262L L'6Zb SO'EEE BS'¥ZL G2'¥Z) Z6'C2) 65’62 LZ'EXI #1EZ BOEZL 96T ob'bzh Z4'¥Z) BL'EE EF'EZF OFETH L6'22L 067220 BL'2Zh 8)'¥Th JB'EZ) PP'EZI 90CCH 89TZ4 ESTZL OPTZL JETEI  OVBHO w
192 ¥E¥TH 20'¥Ch OLEZH BEEZI LZ'ETH ZZEZH OF'ETE 09'¥Zh BTYI SEEC) ZIETH L6621 BL'E2L 2L'ETs JO'EZ) 8¥'¥ZL PL'PZL OBEZL 9P'EZL CLEZE 00'EZL ¥6ZZI 1B'EZL 61'vZL EBETI SHECH B0'EZI 04221 SS'TZ4 BF'TZI EETZL ovL+0 £
69'%Z1 16'%2) S0'%Z) EL'EZ) EHETI LC'ET SZEZN PLELL 29'9Th OE'WZ) L6'EZ) G9IETH FEECH 22'621 91'cZ1 #0'EZ) 082 91'$TL ZBECTL GP'EZL 94EZF 0T 96ZZI $RTZ OZ'¥Ti EAETI 9P'ETH BOEZL HLTTI 95221 6F'ZZ1 SETTL  OKEHD ¥z
14'v2) 0FPT) BO'WZL LL'ETH LY'ETH SE'EZL OC'CTH 64FZH §9'+ZL ZEWZL 00'FTL BIELL /6'62) SZEZ) 0Z'6Zh @O'EZ) Z9'%Zi 84'¥ZL G9EZN IS'EZH 64'EZL 90'ETL 00'ETI BA'CLL 1Z'¥Ti SBETI BY'ECL 01’62} €L2Z) BSTZ IS'TZ) LETZE  O¥SHO 14
$1'v2h Ev'PZh 2H'¥Z) 1B'EZE ZG'ECH KP'6T) GE'6Z) SZ'ETH [9'¥Z) 9E'WTL OFTL TLETL THECH Je's2) Sz'czh bh'ezh ¥OWEE 2¥EH BO'ECH GS'EZ) BZ'EEL O'EZE $O'CZI T6TEF 22'%Ei 9B'EC) 6K'ECL TH'ETL GLCl) 09221 €922k 6£°CZL OF+D 11
Gl'¥2l #¥'¥ZL €1'PZH 2621 ES'EZH IPEZL OEETI STETH BIPTI 9E'WTL POVII ELEC) eb'6z) IE'EZL 92ZEZH S'CZ) POPEZL IZWZL BR'CZH SSETI ECELL KA'ETL SO'CZN B6TEE CZ¥TH 9BEZL 6FECH ZL'ET) SL'TT 19TZL PSTTI OFEZH 08E+0 1
be'szl bO'vZl $2'¥2 SBEZ [962F LS'6ZF ZSEZL ZHEE 9T SY'¥ZL G)'WEL SBETL 9SETH SHECL o'czi 0£'czi 19'%2) 62'%2F L6620 S9'EZL SETZL EZETF LIEY 90T SI'PZI 06'EZL #SEZI BL'ET) ZBEC 8922} 19T L¥TTH 0ze+0 BZ
08'p2i 15920 L2'PTh B6'EZE IL'ETH K9'ECE OG'ETN 9HEZI BLYTI BFPTL BI'¥EI 88'ETL 09'ECI 6V EC #pEzl bE'c2i E9'PZE IEWTL 66'6CL BI'EZH BE'EZL OZ'CZ) JZEZ OI'EZE 9T'¥E) | 16'C4 SS'ECL 61T ¥EIZL 69221 £9'2Z) 6rEZL  09Z+0 6Z
1820 89'PZE 8Z'ZI 00'PZH ZL'ETL Z9'CTI ISETL LF'ETI 62'¥TL 6¥TL 61 ¥TI sa'czl 1921 ISEZE SH'EZ) SE'EZI #9'#ZL ZC'WT 00'FZL 69'6ZL BE'ETI LZTETI TTEL LL'E2E 2'v2L 16'€2L 9S'€2) OZ'ETL ¥B'TEZI OLTZ £9TTI 0STTH 00Z+0 [

,ﬁ 06'72ZL 1992 ZE'WZh EO'PZL LL'2) L9'6Zh 2924 26’621 2B¥ZL IG'¥E) 2Z'wZL E6'ECh SO'ELI co'ezi 6r'czl Ob'EZH 99Zh PE'$ZL BO%TI ZL'62 2H'ECH E'EZI ST'EZH WHEZE 8Z'¥T) £67Z1 IS'ECH IZ'ETI 98TL) ZL'22) S9'T2) 2STLH  OWLHO e
i 06'$Z) 19'F2) 26'¥2H COWTH LLECL L96TH 29CEH CSETN 28'¥Zi 25'¥E IZ'¥El B6'EC S9'ETF SGETI 6¥ET ov'ezL 99'%Z1 PE'PZI EO'PZL ZL'EZE ZHEZ) IE'EZL G262k ¥I'CZE B2'¥EL E6'62L [SCTI ITEZI 9824 IL7TZV §9TL 6L 08040 e
| 0692 19'%2) 26'¥Th BOWZI LLETH L9€CH 96T} PSETL 28'vZi 2S'¥Z) TZ'WEL BG'ECN S9'ETH SGETH 6KETL OFECI 99924 $E'PZI EO'PZ) ZLETH THEZH IEEZE GZETI PL'EZE BI¥Z) E6TTL [S'TEI IZ'ECL 98'TZH ZLTZL S9ELL e5ezL 0o+ £
1 06'%Z1 19'%ZL Ze'¥Zh €OZL LL'EZ) 9962 29'62h 292 28PTH 25T EZ'E E6ET GIETL SELI eb'cz) 60'cz) 99'%ZL FE'PEL EO'WZI ZLEZH Z¥'EZE IE'EZH SCEZH PIEZL B2'%Z) EG'ECH [S'ET IZ'6TI 98T 2LTLN S9N Z5'2z1 02040 ¥e
, 06'b2L 19'%Z) ZE'¥ZH EOWZL LL'6Z 99'CEL J9'6EL 2G'6TL Z8'vT4 ZG'¥ZL Z2T¥TL EG'ECH G9EC) $5'EZ) 6F'EZL BE'EZ) 99FTL ¥E'RTE S2E2 BZ'vZ1 £6'€Z1 [S'EZh 1Z'EZ) 98724 2L724 S92 26722 000+0 1 WD
v (wusw) enby |20 sejeIN easaiboid B3
00St___ 000t 008Z _00LZ 00SZ 0005 0005 | 0S¥ _ 00OF _00ST | 000F _008Z _00LZ _00SZ (/W) 1l WDD
mﬁaSES.SoS.S.oas.%.SnaBSanS.SS_. 0SL ©S. 005 | 005 00S 005 | 00S _ 006 005 _ 005 _ [s/ew) | WOD




16

6F'FLL EE'PIL SL'FLE 96'CHE SLELL 99°CHL LOELL ISELL 9EWLL 6L'FLL 00'FLL 6L'€LL 9SELL SEELL IF'ELL IEELL ZE'RIE POFIE E8ELE 19EL SE'ELE SZEIE OZEHE BO'EHE Gi'FiE 96'CHE SL'EEL ISELL GZELL PLELL BOELL 96'THI 0£9+9 Katop
$6PLE BLPLE GF'FLE 9Z'WEL 20'PEL V6'ELL 9BELL PLELE SLWL YGPLL JE'PEL 90'%L) OB'ELL 69°CLL EI'CLL ZSEHL BG'PIE 9EWEL LEPLE 98CLL LSELL SPELL GECLL QZ'ELL 6F'FLL 92¥LL 20°MIL BLELL SE'ELL EETHL 9Z'ELL ELELL 060+9 z
G6'¥WLE kL¥LL 2Ok 6Z'FLL POPLL E6'ELL B8'ELL QLI BL'WLL LS'PLL ¥E'WLL 60'PL) Z8'ELL OLELL S9'ELL ES'ELL MO'PEE GEFEE FLPLL BEELL 6S'EIE OFPELE IPEIE LZEIE ZSTIL 6Z'PIL POPIL 9L'CLE OP'CLL PETHL LZELL PIELL 016+5 €
BE'SHE FEGHE L8PEE 09'E) IEPLL GL'PIL EL'PLL O0'PED BI'SHE €6'FLL 99%LL LE'WLL 90'PL) £6CLL LB'CLL #L'CLL BE'RLL BL'PIL CFFIL ELWEL OB'ELE L9CEE O9'CLE SP'ELL [8F1) 09'FLL IE'PLL 00'bLL L9'6h) ES'ELL SHELL IEELL 01545 v
90'8LE €LZ0 BE'LLL LOULL ZOQLE 9POLL BEOLL BEOLL 6L4LL SHLLL 60'LLL OL'9LL OE'9LL €L'9LL PO'GLL 98'GLL ZG'UIL QFZIE BL'9LL BE'QLL SB'GHL L2'GLE BOGLL 6F'CHL BELLL JO'LLL 29944 bZ'OML LL'GHL 6S'SHE 6FGLL OEGHI 094+5 S
6L'0Z) EB'GIE SP'6LE PO'GLE 29'BL) FPBLL SEBIL LEBLL 0661 €564 ELGLE LRI 9284 BOBLE 66'LEL 6174 09'6KE K264 6LBLE SEBEL 68'ZLL OL'LLE 09I BELLE SH'6LL PO'6LL 29°BEN LL'BIL OLZLL OS'LEE 6E'LEE 6F'LiE 0LL+Y 9
1912 #Z'IZI GB'OZL FPOZI 201021 ¥B'6LL GL'6LL LG'GLE 2€LEL £6'0ZL E£S'0Z) 0L'0Z) 99°6LE BF'6LL BE'GLL 6L'6LL BO'IZE 19°0ZL 6102 GL'6F) 62'6L) 0L'6L 00'6LL OBBEE G8'0ZL PP'OZ) 20°0ZF LS'6LL O0L'6LL 06'BLE 08RLL 09844 0LE+¥ 'y
ZE'6Z) 2062 1L'TZ 0F'TZ) BOTZ) G6'ITH 68'KZH 9L'UZH BO'CTI [LTZ) 9P'TTL #ITZH EBUZH 0L'1Z) E9'IZL IS'IZ) €BTZI ZGTEH IZ'TZI 6812} LS'IZI ¥H'IZL BE'IZE SZ'ITH 12720 OFTZI BOTZI 9L'VTH #H'IZL ZEUZH 9Z'ITH EF'ITH 0E0+F ]
PL'PZI ZHPCI 60'FZL SL'ECI OP'EZI SZ'EZI BL'EZI EO'ECH 6v'PZL 91'WZI ZB'EZL LP'EZL LI'EZI 9672 BB'ZZ) EL'TZI EZ'PTI 68EZL FS'EZL BI'EZI IB'ZZI S9'TZ) BSTZL ZHTTL 60'PZL GL'EZ) OP'EZTL £O'CZTL §9TIL 05224 Z¥'TZL 9T'T 0LL+E 6
80'GZ) #L'¥2) 6E'WZ) 20'PZ) SIEZTL GFETI IH'CZH ST 18'PTL 9P'WTL 04'PZ) ZL'€Z4 CC'CT) LL'ETI 60'6ZT) €6'221 ES'WEZL LL'WE) 0B'EZ) IHEZI LO'CZI S8TZI 91221 6S'TZL 6£'¥ZI Z0'PZI S9EZI ST'EZV SB'ZZ) BYTZL 6§'ZZ4 ZvTZH 085+€ €13

CL'GZ) 08'¥ZL PE'PZL LO'PZI BIEZTI ZS'EZTI PP'EZI BCZ'EZI 88'¥ZL IS'WZL SL'PZL LL'€TI LE'ETL IZ'ETH ZI'EZ) 96'2Z1 09'WZL €2'¥ZL CO'EZI OFCZF SO'CTI BETTI 6LTTL EYELL Sr'PZI BO'PZL OLCZI OE'€ZL 8B'TZI 1LTTL 29°CCL SPTT) OF0+E L
£2'GZ) 06'#21 GC'¥ZL IZ'W2L SB'ECE IL'ETE E9'ECE 6FECH Y6'¥IL 6S'VEL EZ'¥EL [BETI 0S'EZ) SE'ETL LZ'EZL ZL'ECL E9'PEZL BT'WCL L6'EC ZSBZL ELETI L6'TZL 06'TEI ELEZL Br'vZi Zi'PZl ¥L'EZ SE'EZ) G6'ZZL 64'7T 0TI ¥STEL 065+Z zL
¥S'GZ) 92'SZ) 66'%Z) £L'WZ) BF'¥ZI BEWZI VE'WZ) 9ZWZI L1'GZ) [B'WZL BS'¥ZI 6Z'WZ) Z0'TL V6'ETI 98T 9L'€Z) BLWEZL Lr'¥ZL SI'¥Z) EBEZI ZS'EZI OF'EZI ¥EEZI EC'EZL 09'FZ4 LZ'PZI E6'EC) 65'EZL 9Z'EZH ENEZT 90°ETI PETTI 050+ £l
$9'GZ) GE'GZL PL'GZI 6B'PZL LO'WZL BS'PZI FSPZL 9FWZI 9Z'GZL L6'vZL 69'PZI ZH¥TL 9L'PZL L0'PZ) ZO'PZL £6'CZL SBYEZL ¥S'PEZL ZZ'PZ) 26624 29621 IS'ETI 9FEZ) SE'ETI S9'ZL ZE'WIL 66'CZI 99'CZ) PE'CZS ZZ'EEL 94'EZL HO'EEL 088+L vk
£2'G2) BF'S21 £2'GZ) 00'GZL BL¥ZI OL¥ZI 99'%Z) BS'WZ) 2c'SZL YO'SZL 9L'vZ) 0G'¥2I STHTL 91'¥ZL LL'¥ZTI €0'FZI 6B'PZL BS'¥ZI LEZ'PZ) L6EZ) 69'CZF LS'EZI ZSEZL ZH'EZL L9'VZI SE'PZI ZO'PZI OL'EZS GE'EZT) LZETH IZETH 6O'ETH 089+1 sk
19'6Z) SE'SZI B0GZL SB¥ZL Z9WZI ES'PZTI 6FFZL LPWEL €Z'GZL ¥E'WZL 99'PZL 6E'PZI €L'PZL EO'PTI G6'CZL 06'CZ) EBWZL 26¥ZL IZ¥ETI O6'EZI 09T GFETL EPEZI ECETE £9'PZI OCPZTL L6'C2L S9EZL EE'EZL OZETL PL'ETL Z0ETH orrel 9l
€462} BF'SZI ¥T'SZI JO'GZI OB'PTL ZL¥TL BIKZTL I9WZ) Zc'GZL PO'STL LL'WZI 2ZG'WZI BZ'¥ZL 6L'¥ZL ¥I¥ZI 90'¥ZI 68'PZL 6S¥ZI BZ'PZI 66'€Z) 12’621 09'6ZF SS'EZL SH'EZL BI'YZI 9E'PZI EO'FZL ZTL'EZH IP'ETH 6ZEZE EZ'ETH ZH'ETH ovE+L I
6262} SS'SZI IE'GZL 60'GZL BB'¥ZL 0B'PZI 9L'PZF 69'WZL 9£'SZ) 60'GZL ZB'PZI IS'YZTI EE'PZL PZPZE OZ'FZL ZH'PZL ZE'WTL 29WZL TEPTH EO'PZI SL€ZI KO'CTL 6SEZTL GF'ETH OL'FZ1 BEFZTI 90'FZL LTI +H'EZL ZEEEL 9Z'€TH SLELL [0 8l
£86ZL 6562} 9C'SZ) PL'GZL ¥6'PZL 98'FZE ZB'¥ZE SL'¥T) 6E'SZL TV'SZTI 9B'PTI I9'PZTL BE'WZ) 62'Z4 SZT'PTI L1'¥ZL ¥E'WZL POWEL PEPZL SO'PZE BLEZI L9'CTL T9'ETI TSEXH 4L'YTL OF'PZTL BO'WZTL 9L'€Z) 9K'EZL YE'CTI 62624 8L €T [ 6l
96'G2) ZL'6Z1 0S'6Z1 82'SZ) 60'SZL LO'SZI BE'FZL I6'WZ) Br'SZ) ZZ'GTL 96'PZ) LL'WZL 6F'¥EL OF'¥ZL SC'¥ZI BZ'¥ZI G6'WEZL OL'WCL OF'PZI Zi'FZI SB'EZI #L'€Z) 69'6ZL 6SEZTL SL'¥ZI ¥H'FTI ZH'¥ZL IB'EZI IS'ETH OFEZH PEETI EZETH [ 0z
#6'GZ) 0L'GZ) BF'SZ) 9Z'GZL 90'GZ) 66'PZL S6'WZTI 68FZL L¥'SZI 0Z'SZTL ¥E'PZL OL¥ZL LF'¥Z) BEWZI ¥E'FZL 9ZT¥C) BG6'WZL 69FCL BEPZI LTI EBEZI EL'EZI BOEZL 8SECE SL¥ZL EF'PZI L1'PTL 0B'ECL 0S'EZ) 6E'EZ EE'EZI ZZETH O¥6+0 Wz

96'GZ) EL'GZ1 1S'GZ1 62'GZL 01'GZL E0'SZI 66'FZL E6'ZL 6¥'GZ1 ZZ'SZI L6'vZI Z.WZL 0S'PZL ¥'ZI LE'WZL OC'PZL 00'GZL OL'PZ I'PZI CL'PZI 9B'CZ) SL'CZI OL'EZI I9'CZTH 9.¥21 PP'PZL €142 28'62) ZS'ETL I'EZL SE'EZL #IEL 0¥8+0 zz
8092} E8'GZI 29'621 I#'GZI 2Z'SZI SL'SZL ZI'SZE SO'GZL SS'SZL OE'SZL SO'SZL IB¥ZL 6S'PZI ISYZE LP'¥ZIL 6E'FZI PO'GEL SLPZL OF'PZI 61'PZI Z6'ETI 28'ECE LLEZI I9°6TH 6.'vZ1 BF'FZTI L4'¥Z) 9B'EZ) LS'EZL 9P'EZE OF'ETL OC'EZE OFL+0 €z
€4'92) 162} 69'GZ) 6#'GZF IE'GZI PT'GTI KZ'GTH GL'GZ 19'GZ) SE'GTL KI'GZI 8B'WZI 99'EL BS'YTL PS'¥TL L¥'¥Z) BOGZI B6LWZL 0S'¥TI EZ'#ZL 60T LB'EZ) ZB'ECI ELEZL Z8'vZi 1S'¥ETL OZ'¥ZL O6'EZL 19'EZI OSEZL FH'EZL VEEZI 0¥9+0 ¥z
0292} 66'G2} 8L'GZ) 66'GZ) I¥'SZI SE'SZI IE'SZL ST'STI 99'SZ) Zr'SZi BI'SZI SE6'PZL kL'PZTL 99'vZL E9'¥ZL 9S'¥Z) ZH'GE €8'PZI SGPZI BZ'¥ZI COWTI E6'EZ BB'EZI GLEZTL ¥8'YZI PS'PTI PZ¥ZL PE'EZI SIEZI SSEZE 6F'ETL 6£EZI 0¥§+0 sz

0£'92) 60'9Z) 68'GZF 12'GZ) PG'SZI LP'STI PF'GZI BE'GZI vL'GZI 0S'GZI 92'GZ) ¥O'SZTI PRPEL LL'VTL EL'WTH 99'%2) 94'GZI 68'PZL I9¥CI SE'FZL OL'Z) JO'PT) 96'CZL LBEZL 88'vZ) BS'¥ZL BZ'¥TL G6'EZL LL'EC) I9EZL 9GETL 9K ETL orr+0 9z
JE'9Z)L 01921 16'SZ) ZL'GE) 99621 6F'GZL 9F'GZL OF'SZL S.GZ) 0S'SZL [Z'SZI 90'GZL SB'PZL BLY¥ZL ¥L'¥ZL BI'¥Z) LL'GZL 6B'PE Z9¥ZI SE'WZI LL'PZL ZO'WZI L6'EZI 88'EZI 68'¥ZI 65'PZL 6Z'PZ) 00'PZi ZL'EZTH Z9ETI IS'EZE LPETI 08240 i
592} 6£9Z) JZ'9Z) $O'9ZI 68'SZI ERB'SZTI 8'GZI 9L'G2Z) S6'GZ) 2L'GZL KS'SZTH IE'SZS £4'SZ) 90'GZL E0'GZI L6'¥Z) JESETI PO'GZE 6L¥TI S'FZL IEWTI EZHCL GIWEL MEWEI 66'4ZL OL¥TI ZP'PZL SI'PZL 68'€C) 6LEZL bL'ECTL S9ETI 0ZE+0 8z

99921 /P9 OE'9Z) FLOZL B6'GZL PE'GZI L16'GZI 9B'GZ) L0'9ZL 6/GZ1 8G'GZL 6E'GZTL LZ'GZL PL'GZL 1L'GZL SO'GZL GE'GZL 60'GZI PA'PZL 09'PZL LEWEZL 6ZWZL SZWZI LI'PZL 20'GZ) kL'¥EL 9b'WZL 6L'PZL E6'CZL PR'CZL 6LCZTL OLEZL 09Z+0 62
6992} 1S'92F EE'9Z) £1'92) €0'9Z) L6'GZE 96'GZ) 06'GZH £0'9Z) 18'SZL 09'GZL I¥'STV ET'SZH LI'SZH ¥I'GZ) BO'SZI 9E'GZI 0M'SZI S8BT 19¥TL GE'FZL OL'PZI 9TWZI 61'PTI E0'SZL SL'¥T Lr'¥El OZ'Zh S6'EZI SBELF IB'ETI ZLETH 00Z+0 [
BL'9Z) 09'921 #F'9ZF BZ'9ZI ¥L'9ZL 60'9ZL S0'9ZL 2092} 01'9Z) 68'SZL 89'SZI 6F'SZ) 2E'SZ) 9Z'GZI EZT'SZ) LL'SZ) MH'GZE GH'GZE I6¥ZTE [9'FZ) GH¥EL LE'WZL ECWEE SZ'¥ZTL [0'GZ) 6.'bZ4 IS'PZL SZ'WZL 00'FZL 06'CZF 9B'€Z LL'E2) ovl+0 [
82921 09'92) ¥F'9ZI BZ'9Z) #1921 60'9ZF 90'9Z) K092} 0i'92) 68'SZi BY'GZ) 6V'STV ZE'SZ) 92'SZh ET'SZ) Li'SZ) Mp'GZ GL'SZI 16T L9¥ZL SE'PZL LE'WEL EEWZI ST¥EL L0'SZL 6L'¥Z ISPZI SZ'YZL 00'PZ OB'EZI 98'ETI LLETH 080+0 zE
82921 09924 E¥'92) BZ'9Z) #1921 BO'9Z} S0'9ZF K09ZL 0497} 68'GZi 89'GZ 6¥'SZI ZE'SZH SZ'SZI ET'STH LL'STH MP'GEL SL'GTL IGFTI [9'CL GH'PTL LEWTL ECWTI GZTWEL [0'SZ) 6L%T) ISBIL GZ¥ZL 00'¥ZI 06'CZL DOCTH LLETH  OVOYO £
82'92) 09'92F €F'92F BZ'9ZL #1921 BO'9ZI 90'92) L0'92L 01'9Z) 68'GZi 89'GZL 6b'CZL 2e'6Z) 92'6Z1 €2'62) L4'STL MH'GEE GH'SEE 16'PZL [O'FZL GEWEZL LE'WZE EEWZL SZWETL L0'SZ) 6L'vZL IS'PTL SZ'WZL 00'PZE 06'EZL 9BEZTI LL'ET 0Z0+0 ve

82'9Z) 09'92F EP'9CL L2'92) €1'92) BO'9Z) 90'92) 1092 01'9Z) 68'GZi B9'GZ) 6¢'SZ) ZE'SZ) 92'SZ E26Z) Li'ST) IpGEL GL'SZI 06'¥ZI L9'¥ZL SH'PTL LE'WZL EEZI SZHEL [0'SZ) 6L'FZTI ISPZI SZZI 66'€Z) 06'EZL 98EZTL LLETh 000+0 1 WD
(wusw) enby 1oQ saAIN easaiboid B3

000§ 00S¥ 000F 00SC 000E 008Z 00LZ 00SZ 0005 O00SK 000F O0OSC O0OOE 00BZ 00LZ O00SZ 000 O0OS¥ 00OF OOSE OO0 O008Z OOLZ 00SZ 000S OOSF O0OOF OOSE 00O 008Z 00.Z 00SZ (s/Ew) il WOD
000Z 000Z 000Z ©000Z OOOZ 0OOZ 000Z 000Z 009 009L 009 009, 009% 009L 009) 009F 0OZL 00ZL 00ZL 0OZ) 0OOZL 0OZI O00ZL 0OZL 000L 000L 000K 000K 000 000k 000k  000L (s/gw)|WOD

(2/2) ewiooo] ulS ‘| seuinbepy ap ese) — £3s3 — Aass|y |3 :owel] enby |ap sajaAIN -zD einbi4




c6

51 Z67 6¢F 6FF OFF 90F #0F 0% #Fi 96t L2t @iF 60F S04 #0F O00F | eFF  #EF G2k OFF Z0F #0F 20F 86D e+ Ocr  zb Zkb  EOF 660 60 E60 0£9+9 Lo
9/0 0 990 090 #50 250 SO 6F0 9.0 L0 S90 090 SO 250 0S50 @r0 620 690 #80 @S0 €50 0S0 6F0 LKO C/0 l90 490 950 0s0 lr0 9r0 #FO 060+9 z
GI't Z0F 660 460 €80 080 BLO GL0 #i'h 90F 660 60 280 6.0 L0 #L0  ZHP SO L8O 680 (80 L0 OL0 20 60 M0V €60 SRO 9.0 €0 K0 890 01645 €
#.2 092 OyZ €T GlT 602 SOZ 66 EL7 65T SPT 622 MT 0T HZ L6 O0LT 98T T¥T 92T Ok K0T JOT #6F €97 6¥Z #ET 6LT 20T S6) 64 Se 015+§ L
€82 SIZ 9T 65C 0S¢ @Z Me OrZ T #.T 9097 ST 6rZ SKZ EvZ 66T MBE ElC S8 @S¢ MT T ¥C IET [T 69T 09T IST 4T BET WET  EET 09145 H
¥0Z 61 @@l 08F 0L 99F ¥9L 09F 0T 964 881 6LF 691 S9F €9 654 20T #64 e@) L} 0% E9F W) IS 861 061 18F 2L 294 8§t et IS 0LLY 9
08 AP Wb W 80 80% L0 99U 08 L w3 WH 89 L0 193 §9% BLF B BN WO @9 00 99 S9E el S 2 604 o0 SO S8 #9H oLE+y )
192 952 0SZ T SEZ 62 62T #ZT 097 <©°7 6pZ Z¥Z #CT OET BCT €T GSE  ¥SC @¥Z 4T T @EC WET pET ST ST wpT 9T T I mT mT [ ]
GLF 200 BSH  6FF 6EF GEF  EEH 6T vt 99'F  8SH  BKE BEL  #EH ZEW  f2d  BLE #0998 Orl 98 2BV OEF S2) 89 09 USH  Z¥L M€Y 9ZL #2644 OLLE 13

k0 L0 @0 BI0 60 60 B0 020 90 90 L0 80 B0 @0 8K0 640 #MO SI0 SI0 9)0 QL0 90 910 k0 o0i0 0r0 0L0 KO KO HO MO MO 065+€ €53

EED SE0 LEO O0F0 E£¥0 FPO EPO OPOD JEO EE0 SE0 BED Jr0  ZPO  EPO  #0  BEO 620 IED ¥E0 90 BED 80 OF0 6/0 0Z0 22O €20 SZ0 90 LZ0 BZO 0P0+E 1
090 690 K0 6.0 @80 260 #60 660 LS50 290 890 S0 #P0 BRO 060 G600 IS0 950 190 @90 9.0 080 280 /B0 9c0 660 EFO BFO #50 850 650 €90 065+Z z
0L0 #L0 6.0 G80 (60 £60 S60 L60 [00 4.0 9.0 480 (80 680 60 €60 090 #90 890 EL0 6.0 80 €80 $80 er0o Sr0 @O EE0 LSO 650 090 290 05047 £l
990 0/0 S/0 080 980 §RO 68O 60 E9O0 /90 Z/0 L0 80 #B0 SS90 @90 9SO 090 SS90 0.0 610 [0 B8L0 080 60 0 90 640 £SO S50 950 8SO 08841 vl
Zi0 E£i0 E£)0 E£l0 E)O0 E)0 €0 €0 20 10 Z0 O 0 20 z0 Ek0 040 HO F0 HO HO HO 0 k0 00 00 Lf00 [00 [o0 [o0 00 800 089+1 st
00% SO0F bbF BIF ST WZE B2 ZEP S60 00k 9OF ZVF G4 2ZF  #ZV  LZF  GBO 06O S60 0% @0 HEE 214 SEE 650 £90 100 Zl0 L0 6/0 480 €8O ovril L1
#80 80 060 €60 [60 860 660 00 090 €80 9080 680 260 E60 ¥60 560 WO #0 L0 080 €80 #60 980 980 60 IS0 ES0 S50 850 650 650 090 oFE+l it
280 S80 B8R0 60 #60 S60 560 L60 L0 090 E£90 990 680 060 460 260 690 2.0 #.0 [0 080 80 80 €80 r0 6¥0 M5O €S0 050 [0 SO €SO orz+l el
80 060 ©60 960 O00% (0K 204 €04 280 Se0 @E0 260 60 960 60 @60 EL0 90 6L0 €80 SB0D /RO /8D 6RO 0S50 250 S50 /S0 090 i90 i90 200 ovi+l (13
990 890 650 090 200 290 €90 E90 €SO SSO 950 LSO 650 650 650 090 LD 640 050 IS0 20 €50 €50 #S0 20 €0 HEO  SEQ  9E0  9E0  LED  LED or0+L 0z
£80 /B0 060 P60 L60 660 004 MO 6.0 80 980 680 €60 S60 G660 f60 M0 #LO L0 080 #80 S80 980 B8RO 6r0 IS0 ESO 950 650 090 490 90 0¥6+0 [+

J0F SO 60 ELW LM BEE  OZF bZF 60 00 €O L0 Z¥E EMH #ME 944 GB0 60 €60 160 (0 204 E0) S0L 650 290 #90 [00 L0 20 ELO KO 0¥+0 2
860 40% GO0% 60% €M) SEE  @EE  BKE E60 960 00 #O'W  BOW OV M4 EMF  ER0 980 060 #60 @60 660 00F 204 IS0 090 €90 990 690 0L0 0 EO ovL0 £
€0F L0F Lk 94K OZF 22 EZH ST 860 20 90F OME S LK RE 6K 880 J60 S60 660 0 S0F Lo} @0 190 €90 990 00 #lO SL0 9.0 LD 0F9+0 ¥z
0Lk FEE GME #ZW  6ZF MEE  ZEF  KEEL  SOY 60 PME BKF EZH G2 M2 6ZF | K60 860 200 0% &b Kb SEE UE §90 890 /0 5.0 080 80 80  #80 o¥5+0 74
€iF @I% EEd @2 el BER  iEF  BEF B0 c4d  L¥s €2 @2ZF  O0€% e £E 460 #0% 80% BEW  OkF 8kF ekE EZF 90 K0 vl0 6.0 €80 Sd0 980 880 oFr+0 14
e¥k ©0SF BSh 99 SLb  6LF ek ¥R och  Ev  USE 6§ 89F  ZL+ w4 8L BCE OER 6 SKE ¥EE B6F 09 #9E 980 260 860 SOF  EFF L 8L E2H 08540 2
€60 960 00 ¥0% 80+ 60 O} ZHH @90 260 960 660 €04 S04 904 L0 080 ERO 980 060 ¥60 960 960 H60 S50 850 90 #90 890 690 0.0 KO 0ze+0 8
#/0 L/0 6.0 280 S80 O8O0 S0 @8O /0 €0 9/0 6.0 B0 IO €0 RO P90 990 890 [0 KO SI0 SI0 90 0 O¥0 B¥0 0SSO €50 50 #S0 S50 09240 62

/0 BL0 JB0 SRO @R0 060 060 260 .0 #L0 BL0 490 SPO 980 /80 680 #9090 OL0 ¥.0 80 60 080 8O SO0 @¥0 0SO €S0 L50 850 650 490 00Z+0 [
€0 €0 €0 EL0 €10 EI0 E)O EK0 Zi0 ZI0 0 20 €0 E40 EVO Eb0 MO KO HO HO0 HO HO KO0 KO 00 00 £f00 800 80 800 800 800 oFl+0 15
FI0 FL0 SK0 S0 SI0 G0 SK0 SK0 Fl0 FEO FIO FID 800 800 BO0 600 600 600 600 600 08040 ze
b0 10 Lk0 L0 g0 8I0 BlO BID 940 9i0 9i0 LD 0k0 OLO 00 0O 0O KVO  bbO kO 0¥0+0 €€
60 640 020 020 IE0 K20 k20 K20 B8L0 80 640 6L o KO 0 Zo 0 0 0 0 ..3& ¥
20 SZ i 0 Z0 EZ0__#Z0_#Z0 520 PIO S0 SLO  SL0 910 940 910 940 1 WD
-z-_u.za 153

000f 0082 004Z _ 00SZ__(S/cw) il WOD
S/gW) | WD

AN\: BLU0D0 UIS ‘| Seuinbepy ap ese) — £')s3 — >m=m_>_ |3 :owel) m:m( [op SepepIojaA -0 eanbi4




€6

#¥ZE ISt el oFt Bl €2 6L L) ik BEY  O0fF 21 ZHE 80T 00F €04 0£9+9
90 r80 6/0 E£L0 890 200 090 650 8.0 &f0 [90 190 950 €50 280 0S0O 060+9
860 SZ1 8L 0L 200 G660 60 060 9t 604 b €60 S80 180 080 QL0 0L6+S
#EC e6C 08T 99T 28T LeT sET @22 4T €9 6rT #ET 61T T 60T 202 015+§

092 #67 98T BIT LT T 65C IST €57 T 08T 2T 9T ST 1ST OSC T <S9T LT 697 09T ST @vZ obe zve 09145
$8% ST l02 00C 264 £9F 08 844 #L4  B0C M0T E6F S@F O ZLE  OLF 99F 007 @6t 064 48t 2L 89 994 29 OLL+Y
BEEE Mo 10 8L S €L W K oz HGERBER SR e e 894 08 8L SI+  TLH 69F @9 B9L 991 OLE+
PFE  [02 €0Z 89Z 67 OvT EPT I¥Z  OEZ  #9E 08T E9T LrT OrE @Eec §6C 6T 297 97 IST #PZ 9T €ET  MET 422 [
b et L4 0L 290 €S 6¥L b #p) | 8L ML POF S SKE ZFL  6E%  SEE  0/1 89 09 MSE  Z¥E L6 SEE IEL 0L+
b0 620 O0E0 K€D JED 260 EE0 €60 ££0 220 €20 €20 #Z0 $20 SZ0 SZ0 20 6i0 6L0 O0Z0 020 420 420 2O 220 065+¢ £753

>
nuu.nvnﬂs
=

480  #50 /S0 090 #90 690 420 20 #10 Z¥0 SKO [#O IS0 $S0 9SO JSO 650 960 @0 0 EFO 40 BP0 660 IS0 [0 1
§9F 60 200 04+ 02} ZEV L€ 664 S¥h  9I0 280 680 @60 80F ELE 9L ZE 90 L0 L0 SS90 S60 00F 200 2074 06542 43
0% 21 4 €2 624 %t 66 O Z¥h 680 #60 00 904 21k SE @bk BE L0 80 980 260 860 40 200 SOt 05042 £
6rk #0604 M4 OZ) 92t 82 624 ZE}  ER0 €80 €60 660 S0 L0F 60 kbR Z0 920 80 [80 €60 S60 960 860 08841 v
460 Jz0 zZo 0 ZZ0 220 20 220 220 940 90 L0 L0 40 L0 L0 20 $0 #10 #0 #0 PO #O SLO S0 089+1 sk
922 00% 0% #Lh MBF 684 26 €6 964 JZL EEh  OF) Ib) S5 GSE 68 29% 60% Si Zh 8L SEN 8EL oL €V oFbL 9
$8) 66t £vd i 06T #St 951 08 g5t 60 ZH  SKF 6k 62 $ZE  SZ) 9ZL 260 060 660 20F 904 0% 80 60k oFE+l i3
08F 9t 6EF  Z¥F  9¥  6FF ISt 4SH  ESt 90 60F Zih OKF GLF OZF #ZF 221 060 €60 960 660 20F 04 #0F SO orz+ 8
064 ¥ 9vk  0SF  #SH B 6St 09 49 ¥R SKE Ok 22F 9ZF @ZF @23 06 <S60 860 204 SO 60F OM4 M Zii oFi+l 6l
284 60 960 60 660 0 200 20 20  EL0 20 L0 8.0 6.0 080 080 L8O 290 €90 <S90 990 890 @90 690 690 0F0+1 oz
084 SEh  6CH  EFF  L¥F 4SE £SF  ES%  S%  M0%  OFF bW @K% 22 #ZL  §Z4 924 i60 S50 @60 Z0% 0% B0t @0t oL} 0¥6+0 [t
BiT roy  69L €LY 8L 28V ¥8L S8 98 | Ok #EL  BEN 2L M 6PE 08 ISE i SEE 64F EZE 2 62 o6t € 0v8+0 zz
W02 851 200 L9V W SLL L el 6L [ GEE 62 EEL BEL D WL ) oFE 00 b S 8 B2 SZTE 92 6T orL+0 £z
46T s9 oL L 6L vl S8 98 el MEh 960 0¥k SKh 09 USE  ZEh  #SE €10 Lb bZF 028 OEF 2L €51 SEL 0¥9+0 v
62 s/t o08F S84 06F S6L 64 @64 664 OFL SKL 081 S0 094 20% €9F S9F 024 SZ4 OEh SEV OFE  Z¥E  EFE S 0¥§40 sz
EEC 6/ #8468 #6864 40T 202 #0T WKL 6Kk #S  6S)  #9  99F 0% 69% #2624 FEL 65 #EE  IbE @FE 0S4 ovr+0 9z
892 61T [zT veT T 08T 26T #9T 957 | BLV 98k  #B) 202 IE  #EZ  0kZ 6T S5 €94 kL) 6L 88 16 €64 L6E 08E+0 Vid
S8F e 6r) Z6F 96 651 49t 49t 29 | Abk 20 ¥  8EH Zeh #EE BER 9EE L0t SO 60% Zih 9Lh BLY  6LY 0zt 0ZE+0 8
64 Lt 0zh €2t szi lZi et 624 Ot #6060 00F 200 S0F 90k 90F l0F 480 #80 990 690 260 €60 €60 P60 09Z+0 [34
S¥h viE b 024 €24 9ZF  fZ4 824 624 660 960 004 €0F 90F 80 04 0L 480 #90 990 460 S60 960 L60 860 00Z+0 3
480 Zzo ZZo ZZo ZZ0 220 Zz0 220 220 L0 K0 L0 L0 240 L0 L0 M0 0o #0 #O S0 S0 S0 Si0 SI0 ori+0 1

OE0 #Z0 #Z0 520 SZ0 SO SZ0 §Z0 520 6K0D 60 640 6EO 640 0Z0 O0Z0 O0Z0 9/0 9i0 940 940 L0 L0 440 40 08040 ze

0091 0091 009k 009L 009L 009L 0091  009L 002 02 002 02 0ZL  00ZL 00 (s/gw) | WoD

¢/Z) BWOD0] UIS ‘| seuinbey ap ese) — ¢°}s3 — Aasaj |3 :owel) enby [ap sepepioojep -0 eanbi4




v6

bE'PEE 2640 OLEI 9F'CHL OZEIS BO'EH) 2OELI GBTEE OL'iL OB'CHE BITHL PPELL LIEIL SOEE 66CH 98 OOFEI OBELF COELS BEEIF ILEFF GOCHE Z6CE) BLZH) 96€4F GLEII ISELL SZEIN O6CHF EBCIS OLCIE FOZH 0£9+9
PrPLL Z2¥EE 96°CL 69ELE GEEHI OZ'EL GLELL SOEIL EFPLL 6LPEE PEELL 99°CH) 9E'CLE ETEH 9LCIL ZO'CHE BE'WLL PLPLL BBEIL 09'CHE 6ZCHE BLEHS BO'CLL YOZLE 9Z'biL ZO'MEL VL'ELL GP'ELL ELELE BETIL V6THL GLZL 060+9
P'PEE PZHLE BECLE OLCLE IPELL LZELE IZEIE QO'ELL OF'PLL ZZWiL 96'CHL B9'ELL LE'ELL FEELL LICLE EOELE bE'RLL Li'PEE OB'ELL 29°CHE ICCLE LL'ELL QLRI GBTIL 6Z'FiL FORLL 9L'ELL 9F'ELL PL'ELL OO'ELL Z6'THE 9LTiH 016+
28'rhb SS'¥EL SEZFL E6'CHL 09CHE SP'EML BEEI ZZELL 08'FLL ZSPEE ZZTWEL KE'CHS 9GTHL ZTHCIL VECIL 6L°CLE BLWAL OPPLL S4WEL FR'ELE GFELL PEELL OZELL OLERE 09'PLE KEPLL 00'PLL L9CIL LEELL SLEIL LOELL 682IL 01545
JE'LEL #PEOLL PS'OLL EL'OLL BOGLL 6F'GLL OFGLL OZ'GHL LZ'/0L 06'9L1 0S'9L)L BO'9L)I #9'GLL SH'GLL SE'CIL SL'GLE OZZLL 2B'9LL ZP9LL 009 ¥G'GHE SE'GHL GZGLL SO'GEE 10'ZiF 29914 KZ'9LL LLGLL OE'SLL OL'SLL 66%LL BL¥LL 09148
LE'GLL 96BE) EGBLL BOBEE 09Uk BE'LLL 6ZLL BOLLL EC'6H1 26'940 6V'8LL EOBEL SGLIL PE'LLL $Z'LIL €O'LLL GZ6M) CBBLL OFBLL ¥B'LIE GE'LLE PZLLL EVLLL Z6'OLL VO'6L4 Z9'BEL L1'BLL OLZL GL'ZLL 16'94E 98'9L) €994 OLL+¥
£L'02) 9E'0Z £6'6LL BP'GIL 00'GHE 0B'BLE OLBHL 0SBEL €201 26021 68614 EX'6LL S6%BLL SL'8LL SOBIL FP'BLL S90ZI €202 08'6HE PE'GLL SBBEL S9BIE GSBIL PEBIL #POZL 20020 /S'6HL OL6LL 09%8LL 6EBLL 628 2084 OLE+¥
$9'C2) EETZ) 2021 OL'IZH BE'IZE 9Z'IZH 6L°IZE LO'KZTH 19TZ 0E'ZZ) B6'IZTH L9'4ZTH SEIZI TT'IZH 94'ITL $O'IZH SSTZN PZ'TZI Z6'IZL 09'KZH GZ'IZH 9L'IZH OL'IZH BE'OZL OF'ZZi BO'ZZL 9L°IZL PPIZL £LIZH 00°4ZL PE0ZI 28024 0£0+¥
2002} B9'CZ) EC'CZI 96221 BS'TTL TH'TLL ¥ETZI LI'TZ) 66'CZL S9CTI 6ZETI 26'22) ¥STLL BE'TZL OE'ZZI £)'ZZ) T6'EZTI BGEZN TZETI PB'ZZL 9¥'TZI OC'TZL 22T SO'TZL S/'CZI OP'EZ EO'ET $9ZEI 9Z'ZZL 60'ZZL LO'ZZE SB'IZI 0LL+E
IE'PCE G621 L9'ET) LI'ETL DLTEL 69724 ISTZH PE'TTI BZ'PTL V6'ECL ES'EZL E4ETV ZLTTN G9TZV LYITH 62721 ITWEZ PAEZ SH'ECL SOTZL ¥9'ZL LP'ZZL BE'TZI IZ'TZE Z0'MZI S9°CT4 ST'EZL SB'TZL 20224 SZT'IZL 94'2ZL 66124 065+¢ £n3

D.hdn'nﬂs
=

SL€ZI SP'EZI PLEZ) 20221 [PT2) EETZ) 9ZTZL FL'TZL OL'€T) IF'CTL OLEEI LLTZ) E¥TTL BZTZI IZ'TZH 90'TZ ZOEZ) ZEEZI 00'CZI [9TZI ECTZL 6LTZL F1'TZI [6'IZL GE'CTI BOEZL LLTZL EF'TZI BOTZL PE'IZI LB'IZV ZL'ITH S9L+Z 11
26'62F 9962 CE'ETH L6TZ4 09'CZH SPTLN LETZ) HZTZH E6'ETI I9'ETH LZETH 26TV 954 OPTTL €E'TZ4 L4'2Z SB'ECH ESEZI 64'ECH PRTZI LTI IEEZI $E'TZI BO'TZE G9'EL ZECZ) BE'ZTZ) 2922 #ZTZV 60°TZL 40TZI SB'IZE  0Z94T 1
IZ'PZ L8621 ISEZI ELEZL PLECL BS'TZ) 6PTZI ECTT) BI'PTI EQETL LPETI 60€T) OLCEI EGTZI SPIZL BZ'TTL MA'PE 9LEZT) 6EETL IOEZE 2978} GP'eZL LE'TZN 02'22L E6'CZI BS'ECL OZ'EZL 28'2Z) Ib'ZZL PZ'ZZL 94'TZL 66'12L oLv+Z £

LE'®2H LO'PZ ¥O'EZL GZ'CZI ¥BTZL [9TZH BS2Z IPTZI EC'PTL 86'EZH 09'CZ4 IZCZH 0B'TZL €9°TZL ¥G'TZV LETZ LZ'¥2L ME'EZI ES'EZE PI'EZI EL'TZI SST20 9P'TZI 6Z'TZE 4'PZL PLEZ) 9CEIL S62Z4 €522V SE'TN LZT2N 60'TTL  0EE+L ¥
26'WZI SI'PZ) LL'CTI YE'CZTL PETTI 9L'TTI B9TZI 06TV 6F'PTL TI'PZI ELEZI EEETI 0624 ELTZL ¥OTZL 9¥'TZI EP'PZL 90'PZ) L9'CZ) 9ZETI €B'EZ) S9TZI 95220 BE'TZL BZ'PII 06'CZL OSEZL GO'EZTL S9TZ LPTZI BETZL 64TTh 08142 sk
19'PZI #Z¥ZI SOEZI PPECI VOTCH EBTZF PLTZ 95T} 69FTL IZWTI Z8EZI IPETI BETZI 0B'TZI LLTTN TSTZI ES'HEN SH'PZI 9L'EZI PE'EZL I6'CZ) TLTZI £9'T2H GF'TZI 6E'PZI 00'ZL 09'CZH BL'EZTL €LTZL SS'TTI 9vTEL L2TZL SWOAT 9

LL'PZ) BEFZL B6CTL 95'CCL LIETI €6TTI €8TZI KOTZL v.'vZL 9C'¥Z) S6'EZTL ESEZL BO'EZL 68'ZZL 0B'ZZL 19'2Z) 69'PZ OE¥ZI BB'CZI SFEZL LO'CZI EBEZL £LTZTL FG2ZL 9G'¥Z) 9L'FZL GL'EZI IE'EZTL GBTZI 992 95T LETZ 068+1 s
20'62) 99'%2) EZ¥ZI BLEZI ICETI FIEZ MOEZI IBTZI SO'SZTI £9'WZ) OZ'PTL SL'€ZTi BI'CZL BO'ETL B6'TZL BL'TZI 00'SZI GS¥ZI SI'¥ZI 69T} ZZ'ETI ZTOET Z6TTI LLTTH 68'¥ZL PP ZO'PTI 9S'CZTI LOCT LBTZ LLTI 9STZL SEL+E 8L
£0'SZ4 99'%2) EZ¥ZL BL'CZI IEETI LL'ETL MOEZL IBTZ SO'SZTI £9'WZ OZ'PZV SLEZI BIZ'EZL BO'CZL B6'TZ BL'TZ) 00'SZI BS¥ZI SL'¥ZL G9CZL ZZ'CZL Z0CZL ZETZL LL'TZL 68'¥ZL 9F'PIL Z0'PZL 9S'CZTL LOCZL L8°ZT LITI 9STTL SB5+1 6L
81621 9L%2) ZE'¥ZI [B'EZI BE'EZL BICZL BOCZI 18TZ) 0I'GZI #L'PZ) OC'YZI ¥B'ECE SE'ETL GV 'ETI SU'KEL pBEZ) LAGZ 69PZI GZ¥EI BLEZI OC'EZTL 6O'CCI 66'CZL BL'TEH 00'SZ) BS'PZ) £L'PZL G9'EZL 91'6ZL 6T SBTZL $9TZI o+l 0z
£9'6Z) 2E'STL 66'¥ZI 99%Z) OE'PZTL 94'FCH BOFZI EE'EZH €9'GZL 2E'GZ) 66'¥ZL 99'WZL OE'¥ZL 9)'¥Z) BO'ZL €6'6Z) £9%Z) 26624 00'SZL S9'¥Zh OE'PZL 9124 BO'PZE E6'EZ4 £9'52) IE'SZH 00'6Z4 99424 06'FZ SL'PZL BOPZL €6'EZL  06Z+b \z

10921 /962 EE'SZTI 96'%TI 65¥EL EF'FEI SE'WTI 6L'¥ZI 10921 L9521 EE'SZL 96'%ZL 6S'FZI E¥'PZL SE'PTI 6)'vZ) HO'OZI BISZL CE'SZI 9692 6SPZL CHFZL GEPEL GIPEL 10'9ZL BI'SZI EE'SZI 96'PZI 6GPZL EFPIL SEVTI 61'PTI 682+ zz
Y092 1262} BE'GTI 66'WZI 29'%Z) 9F'¥ZI BEWZI TTWZTH KO'9ZE 0'GZ 9€'GZL 00'GZE 29%Z4 9¥'PZL BE'FZ) ZZ'PZ) FO'9ZL OL'SZI OE'SZH 66'MZL Z9'WZTI OF¥ZL BLWZI ZZWZL +0'9Z) 1I'SZL 9CSZI 66'FZL 29'%ZL 9F'FEL BERZL 2T 182+1 (x4
2092} €L'SZ GE'SZI 20'GCF ¥YO'¥ZL BF'¥CI bP'RCL PZ'¥EL L0'924 £L'GZL GE'SZH Z0'GZH ¥O'YZL 6P b'WEL $ZWTL L0'9ZF €L'6ZL BE'SZL 20'G2h FO'BEL 6F¥ZL I¥'PEE PZWEZL L0921 $L'SZL 6C5ZE 20'SZL ¥O'PTL GHZL IFWIL FZTPZL  98THL vz
60924 9L'S24 IP'SZI GO'STE [9'WTL ISWZE EPPTL LZWTE 60'9TF 9L'STL IH'SZL SO'SZL L9FZh IS'WZI EF'PTL LZ'PZI BO9ZE BL'GZ MH'STL SOSZ L9PZF ISHZL BPFZL LZPZH 6092 91°SZi I¥'SZI PO'SZE [9WZL ISHZL EFPZI LZ'HTH ¥8Z+1 sz
41924 BL'SZI E¥'STI LO'STE 69'¥ZF ES'WZI SP'E BZ'WZI 11'9ZF BL'GZI E¥'SZL L0'GZ 69¥ZT) ES'PZL SPYTI 62024 KE'OZE BL'SZTI EV'SZTI LO'GZI 69'FZI ES'PTL SH'PZL 62T 11921 BLSZI E¥OZL L0'SZI 69'PTI ESPZL CHPZI 6Z'PZ  C8TAL (14
€492} 08'SZ) Sr'SZL BO'SZE KL'WTI SSPZL LPWEL IE¥SE €1'9ZL 08'GZL S'GZL 60'SEL L¥EZL SS'¥EL Lr'PZL IE'vZL EL'9ZL 0B'GZ) SP'GEL 60GZI LL'PZL SS'PTL LE'WTL IEWEL €4°92) 08'GZL SH'SZL 60'GZL LWL SG'¥ZL LE'WZL IE'RZL 18T+ It
GL92) 2a'seh Lb'G2) bI'GEL £L'PZI LS'WZL GbWZL ZEWZTL G1'9Z) 20'GZ4 L¢'SZL LL'SEL E€L'WTL LS'WEZL 6¥'vEZL ZE'WCI GH'OZF ZB'GZ LP'SZL KGZE EL'PZE LS'PTI GF'PTL TEWZI S1'97) 28'SZ4 I¥'SZTL 0L'STI €LWZL IS'PEL 6F'FZL ZEWZI  08L+h 8z
£4'92) €8'SZL 6#'SZT) ZI'SZI #LWEI 6S'WEL OSWSI VEWZI L1'9Z) £8'SZL 6F'SZTI TH'STL PLWZL 65'%ZL 0S¥ PE'PZI LL'9ZL EB'SZI 6P'GZI ZH'GZI KL'PII GSWTL OSWEL FEWEZL L1'97) ¥B'SZI 6B'STL ZL'SZTL #LPZTIL 6S'FZL 0SPZL PEPZL BLZ+L 6z
6192} S8'S2H IS'SZH PI'SZH 9L'¥TE 09WZ) 2S'¥CL 9EWSH 61'9C4 S8'SZH 4S'SZH PI'SZH 9LWZH 09'TL 2S'PT4 SE'TI GL'9ZL SBGZL IS'STI FI'GZI OL¥ZI 09'FZ) ZG'¥TL 9E'WZE 61924 S8SZI IS'STI PL'STL 9L'WZ4 09'FZF 262 9EFT LLTVL [
02'92) [8'SZ) 2S'SZ) 9I'GTF LLWEL 29'¥C) ¥SWZL LE'WTL 0C'9Z) [8'GZh 25'GE) 9L'SZL Li'vZL 29'WZL ¥S'vEL [E'vZI DZ'9Z) IB'SZL 29'SZL 94524 LL'¥2L Z9'WTL S'WZL LE'WZTI 02'92 [8'GZ) 2S'STL 9L'GZL BL'WZL 29'PZL #SWZL LE'WEZL  SIT+HL e
88'42) SKIZI 66'92) 1S'9Z) L0'9ZL 6L'GZ) 69'SZh LP'GZTE 88'LZL SY'LZH 66'92h 1S'9Z4 L0'9Z) 6L'GZL 6924 [r'SZI BR'LZI SHUZL 66'92F ISOZI 10'9Z) 6L'SZh 69'GZL L¥'SZE 88'LZ) SHUZI 66'9T4 1S'9ZL 0'9Z) 0B'SZH 69T Lb'SZL  OWM+L e
262} 2642} 90/} LS'9T) GO'VZ) ¥B'GZI EL'GZ) 0S'GTI L6'[Z) 2S'/ZH 90'LZ} IS'9Z) SO'9Z) ¥B'STI €L'SZi 0S'GZI L6'/Zh Z9UZTH 90UZH IS9ZF GO'OZF R'GZI EL'SZTI 0G'GZTI L6'4Z1 2S'IZ) 90'I2Z) 1S'9Z) SO'9Z) #B'SZL EL'SZ) 0S'SZ) 066+0 £e
1082} 9542} 60'LZ) 09'9Z} BO'9ZL 9B'CZ) GL'GZL TG'SZL L0'BZ) 95'/Z) 60'/Z) 09'9Z) BO'9ZL 98'GZL GL'SZi 26'GZL MO'BZL 9S'/TL 60'/ZF 09'9Z) BO'9Z) 98'GZL S/'6ZL 28'G2L 10'BZL 9512 60'/ZL 09'9ZL BO'9Z) 98'GZL GL'GZ) ZS'SEL  OWB40 ve
G082 0922} Zi'Z) E9'9ZL 0L'9ZL 8862 LL'SZL ¥G'GEL S0'0ZL 09'/2k ZL'/Zh €9'92) 0L'9Z) 88'GZL 22621 ¥S'GZL GO'BZL 09421 Z4'LZL €9'9Z) 092 BB'GZL LL'GZL ¥G'SC) GO'9ZL 09'LZ) 2h'LEh £9'9ZL 0L '9ZL 88'GZL LGZ) $S'SZL 06940 st
€1'B2) 1942} 6)'42h 89'9C) SI'9T) £6'SE) 18'STH BY'STI £4BZ L9'/ZF 6442} B9'9Z) §4'9Z) €6'6Z) 1B'SZI BS'SZ) EL'BZI L9UZI 61'4ZF B9VZ) SH'92) E6'SZH 18T BS'GZI £1'9T [9'[Z) 64'[Z) B9'9ZL G '9ZL C6'SZL JB'SZI BSSZL  O¥SHO 9t
€281 9/°/2) 92’421 SL'9Z) OZ'9ZL BE'GTI 98'GTI €9'GZL €292 9L'/ZL 9TUZI SL'9Z) 0OZ'9Z) BE'SZI 98'SZI £9'SZI EZBZF 9LUZI OZ'LZI GL'0Z) OZ'9Z) B6'SZL 98'GZL E9GEL £Z'9ZI 9721 9ZLZL GL'9ZL 0Z'9Z4 B6'SZL 98GZI £9GZL  DBED I3
22'824 SL'ZZh 92'/2L GL9ZL 0Z'9Z) 86'GZ) 98'SZL Z9G2L 22824 SL'/ZV 9ZTUZH SL'9Z4 0Z'9Z) 86'GZF 98'STL 29'G2) 2LBZE SLUZI 9Z'LZF GL'92L 0T'9Z) B6'SZI 98'STL 29'GZh zZ'9EL SL'lZV 92Tk §L'9ZL 0Z'9ZL B6'SZL 98I 29'SZL  OWZHO 8
IE'B2) €821 €E'UZI 08'92) SZOZ) 20'9Z) 06'SZ) 99624 1£'824 £8'/Z) EE'LZI 08'9ZH SZ'9ZH 20924 06'GZ) 99'GZ) IE'BZH £BYZL EE'/ZL 08'92L SZ'9Z 20921 06'SZL 99'GZL IE'BZL £B'UZL EC'4Zh 08'9Z4 SZ'9TH Z0'9ZF 06'GZH 99°STH  OVLHO 6%
€EBZI S8'IZ) ¥E'[ZI JB'9ZL STOZ) 2002Z) 06'GZ) 99'GZL C£C'OZ) S8'LTV VE'UZL 18'9Z) SZ'9ZI Z0'9ZI 06'GZL 99521 EEBZL S@UZI PE'LZI 1BOZL SZ9ZI Z09ZI 06'GZE 99GZI €CPZI SBLZL FC'LZI 1B'9ZL SZ'9ZI Z0'9ZI 06'SZL 99'SZI  0S0HD or
§S'8Z} FO'BZI ZG'LZ) L6'924 OF'9Z1 9192} £0'9Z) 8/'GZ) §G'ZF #OWZI 25'/2) /6921 Or'9ZI 91921 €0'9ZI BL'GZL SS'BZL PO'BZI 2G/ZL L6921 OF'9ZL 91924 £0'9ZL 8161 000+0 1] :u

(wusw) enby jog sajmiN eAmaibolg

0005 00SF  00OF 00SE 000 008 OOLZ _0OSZ_ 0UDS _00SY _000F 0OSC 00O 0082 00.Z _00SZ__000S 0OSF 00OF _ 00SE 0082 00LZ 00SZ 0005 0OSY O000F 00ST O0OC O00BZ  O0OLZ 00SZ (S/Ew) Il WOD

006 006 006 OD6 006 006 006 006 0S8 0S8 0S8 0S8 0S8 0SB 0S8 0S8 OS. OSL OSL  OSL OSL 0SL. OSL 005 005 00S 00S 00S 00S  00S 005  (s/gw))woo

(Z/1) ewod0] uig ‘|| seuinbeyy ap esen — ¢'1s3 — Aasay |3 :owel | enby |ap sajaAIN -'gH eanbi4




G6

6FFil ECFIE GIPIl O6CI) GLEIF OOCLL JOEEE IGELE OCPIF GhPIL O0FF GLEFF 9GEHL 9v €L IPEE ICEHE ZCPEE POFIE COCHE I9CHE OCCIL GZELL OZEIE BOEIL SL ¥l 96EL SLELE ISEIE SCELL FLEFL BOEH 96CH 0f9+s  Kasow
I6'PLL BLTLL 6FPLL 92'PLI Z0PEE J6ELL 9BCHE PLEIL SLWLL ¥SPLL ISR 90'FIL 08'ELL 69CIL E9'EIL ZGELI BSHLL DEWLL Li'PEL 9B'CLE LS'CEE SP'ELL GE'ELE OZ'ERL 6F'PLL 9Z'WEL Z0'PEE BLELL SP'ELE EEELE 9Z'CLL EH'ELS 060+9
S6'PLL #LPLL ZEFL) 62'WIL PO'PLL E6'ELL BBELL OLELL BL'PLL LS'PLL PE'PLL 60'PLL ZBELL OL€LL SOELL ESELL JOWEL GEPLL PL'PLL BRTLE BSELL OFELL IPELL LZELL 2SWLL 6Z'PLL PO'PLL 9LELL OFELL PEELL LZELL PLELL 016+§
BEGLL #IGLE LBPE) 09FL) SEFIE BLPLL CL'PLL 00D BL'GIL €6'PLL 99FIE LE'WIE 90'FLL E6ELL L8ELL PL'ELL BERLE MLFIE EF'FEE EVFLL OB'ELE LOEEE 09'CH) SPELL L8B'WII 09'FLL LEPLE 00FLE L9'CHL ESELL SPEHL JEELL 015+5
908k ELZL BEZLL MO'LLE Z9'OLL 9P'OLL BEQLL UZ'OLL 6204 SPLLL 60°ZLL OL'9LE OE9LL EL'OLL POOLL 9R'GLL ZGLEN O4'LIL BL'OLE BE'QLE GE'GLL LL'GHL BO'GLL GPGLL BE'LLL L0'LLL Z99LL LZ9LL L2'GLL 6GGLL 6PGLL OEGLL 09145
61021 €861 GF'6L) PO'6LL 290LL PHBLL GEBLL L1 06'61) €G'6LL €161 L2'BLL 9ZBLL BOBIL 66411 62'L11 09%6EL IZ'6LE 6L'8BEL SEBLL 68'LLL OL'ZLL 09'LbF GEZLL SH'ELL PO'6LE Z9'BLE LL'GLE OL'LLL OS'ZLL BE'LLE 64'LLL OLL+Y
19°121 #2124 S8'0Z) #POZI 20024 PB'6L SL'6LL [G'6HL Z€'1Z) €6'0Z1 £5'0Z1 0L'0Z) 99'61) BP'6L BE'6LL 61611 JO'IZI 19°0Z) 640ZF SL'6HF 6Z'6LE OL'6HL O0'GLE 08I SB'0ZL FFOZI Z0'0ZF [S6HL OL'6LL 06BLL 08'BLL 09°8iE OLE+Y
ZEEE ZTOETI LLTEI OPTZI BOTZL S6'ITL 6B'IZE 9L'MEZE BO'CTL LLTTL 9FTEV FL'TZL EB'IZL OL'1ZL €9°4Z4 IS'IZ) EBTZI TETTI IZTTL 6Q'IZE [Q'IZL PPIZL OC'IZL OTUZE 1L'TTL OFTZL BO'ZZTI 9L'IZL PPIZL ZEUTL OT'WZTL E4'4ZH 0E0+¥
¥L'P2Zh ZH'¥ZL BO'PT) GLEZI OP'EZ S2E2h BLETI COCZH 6¥'¥ZL 94'PZI 286} LP'ETV JA'CZI 96'T24 88TZ) €L'T2) EZ¥ZL 68'CZI ¥SET) BI'CCI 1B'ZZ) S92 BG'ZEI TPTZI 60'vZI SL'EZ) OF'EZI EO'RZL §9'TZ) 0STZ Zv'TZI 9ZTZH 0LL+E
8062} FL'¥Z) GE'FZI Z0'WZL SOEZL 6FEZL IP'ETL STEZI 1B'PEL 9F'¥ZL OL'PZL TLEZI EE'CZE LL'ECT 60'EC) £6TT ES'PTE Li'¥C) OB'ETI IFEZTL LO'CZI S8'TZI 9LTTN 65'TLF 6E'¥ZI 20'WZ) S9'ETI SZT'CZTL S8BT BYTTL 6STTL ZH'TZ) 065+E €13

L B N

99'PZ} BE'PZ) BOWZI BLEZI SP'ETI ZE'EZE GZEZI LI'ETI VE'PIL SO'PT) 9L'CTI PPEZI 4ICTL L6TT4 06724 97T IOWZL TLETI IPETL GOCTE GLTZE KOTZI ¥G'ZZI OF'TZI FR'EZL PSEZI EZEZL L6'TZI LGT20 EVTZL GE'TZL 42'TTH S9L+Z L
08'pZi 0S'¥Z) 6L'¥2) [B'EZ) ES'EZ) 6C'CZ) ZE'CZ) LI'€Z 0S'¥Z) OZ'vZi B8'EZT) SS'EEI 0Z'€ZL 90'EZI B6'ZZL €8I OZ'WZI 6B'EZI 9S'EZT ZTEZI 98'TZL 1LTZI ¥O'TZI BPTZL SO'WZ EL'6Zi OP'EZI SO'CZL 69TT ¥S'ZZL 9HTZL IETZL 0T9T 11
6'%2) 99'P2) ZE'WTI B6'CZ) 29'ETI LPEZTI OP'ETI PZ'E2F OL'vZ LE'PETI CO'PZI BITTI IE'CTI SI'ETI LO'CT) Z6TZi TH'WZI BOWZ) EL'CZ) LE'EZ) BO'ZZI €B'TZI SL'ZZI BY'TZ) BZ'¥ZI ¥E'EZI BSEZ) IZ'CZH Z8TTI 99'TTV BSTZI IPTTI OLVAT €4
BO'GZL SL'PZL IP'¥ZL 9O¥ZL G9EZI ESEZL SPEZL OCEZL ZB'PZL BY'¥ZL EL'PZL 9L'ET4 BE'EZL ZZ'EZL PL'EZI B6'TTL GGWEL JZWZL SB'ETL LPEZI LO'CZI M6TTL Z@TTL S9TTL EH'PIL BO'PZL LL'ET ZE'EZ Z6TIN GLTTL 99T 6P'TZL 0EE+Z vl

0262} 98'02) 092 ¥i'¥Z) SLETI 69'CZ) IGETI SE'EZL S6'PZL 09'PZ4 E€2'vZI SB'EZI 9K'CZL 62CT) IZ'ETL KO'EZI OL'WEI PEVZI LE'EZ ISETL QLEZL 66'2Z) 06'CZ) £LTE BS'¥ZI IZ'PCZ4 €8'EZF EF'CZL LOEZI PB'TZTH GLTTH [STT4 0BT st
9Z'GZ1 T6'¥ZI 9S¥ZL 6L¥Z) 0BETL POEZL SSEZI BECZL 20'SZL L9'PZL OC'PZI I6'EZTI IS'EZL PEEZ) 9Z'EZI GO'EZL BLWEZL Z¥¥ZI PO'PZI POEZTI ZZ'CZTI SOCTI 96'TTL BLETZI L9421 OC'PZI I6'CTI IS'EZ BOCZI L6TZL ZATZL £9°ZZL  SWOT o

8£'CZ) CO'CZL 99'FTI JZ'WZ) [BETI OL'EZ) 29€TI SPETL 91'GZL 6L'PZL LE'PZL LOWZL 6G'€Z1 ZPEZI CC'EZ4 SL'EZ E6WEE SSWTE 9L'PEL SLECL LEEZTL PLEZI SOCZL 92T 28t FrVZL YO¥ZL 29'CZ4 B ETL 00'CTL 06CEL TLEZL 068+1 I
Z9'gel #2621 GR'PZI ¥P'¥T) JOVEL EB'ETL PL'ET) 9SETI br'SEL 20'G2) 2924 6L'¥2I SL'EZ) 9S'€CL LP'ET) 82'€Z) ME'SEL IB¥EZL 6C'PTI S6'EZL GF'EZI OEEZ IZ'EZL JO'EZE ZH'SZH LL'PZI BZPTI PB'EZH LE'EZ) LVETI BO'ETL [8'ZZH SEL+L L3
29%Z) $Z'SZ S8'¥ZL PP¥ZL JO'PZL EB'EZ) PL'EZL 9S'EZL I#'SZI 20'SZ1 Z9'PZI 6L'¥ZL SL'EZL 9S'EZ LP'EZTI 82621 BZ'STH IB'PTI BE'PZI S6EZL GFEZI OC'CZI IZ'ETI VOCZI Zi'SZI LL'PTL BZWIL PBEZL LE'EZV LV'EZI BOEZTL LBTZI 58541 (13
12’62} ZE'SZH 26'%2L OS'PTH 90T BBETI B6LCTL J9'ETI ISCZI 1L'SEH OL'¥ZL 9ZW¥ZI IB'EZI 29T ESETI €E'EZ) EE'STL M6'WEI BK'PZI EO¥CE 9S'€Z) LE'ET) L2'6C LO'EZE ZZ'GZ) 18'FZL LE'WZL Z6'ECT VP'ETV PE'ETI VLEZL PE'TTH v+l 0z
€924 ZE'6Z) 00'SZ) 99'¥Z) OE'PZ) Gi'PZ) BO'PZL E6'CZL $9'GZL Ze'GZL 00'GZE 99'%2L OC'PZ) Gi'vZL LO'PZI 26'€Z) E9'GZH IE'SZI 00'GZE 99'%2) OC'¥Z) 94'$2Z) 80'$Z) Z6'CZI £9'GZ1 ZE'SZ1 66'FZ) 99'FZ) OE'FZL 94'PZ) BO'PZL C6'EZL 06T+ [t4
1092} L9°62) EE'STI 96'%2) 6S'¥T) PPPEI GEWCL 64'PZI 10'9Z) L9'SZi €E'SZI 96'%Z1 6S'FZI E¥'¥ZI 9E'PZI 61 ¥Z) JO'9ZL BOSZI EE'STL D6FZI BS'PZL EX'PZI SEPZI 64 '¥ZH 10920 19'GZ) PE'SZI 96'PTI 6S'¥ZV EF'PTI GEPTL 64'PTH 682+ e
PO9Z) 1L'GZ) 9E'SZI 66'PZ) Z9'PZ) OP'PZL BE'PZL ZZ'PZL PO'9ZI 0L'GZI 9E'SZL 66FZL ZI'WZL 9F'PZI GE'PZTI ZZWZ) PO'OZL LL'SZTI 9E'GZI G6'WZL ZO'WZL OP'PZL BE'PZL ZZ'PZI FO'9ZI 1L'SZI SE'GZL 66'FZL Z9'WZL 9'PEL BE'PZL ZZ'¥EL 18241 £z

2092} €462} 8e'GeL 20'624 GO'PZ) BPWZL Ip'P2L PEPTL 90921 €1°GZi BE'GZI 20621 ¥I'WZ) 6P BT IPPZL GZ'WZ) 2092 €L'GZ) BC'SZL 20620 ¥O'FZL GF'PZI LP'PEI SZ'PZI L0971 £1'GZI 6E'GZL 20'GZ) PO'PZL GHPTL MWPZL GZ'WZI 98T+ vz
60'92) 92'6Z) I#'SZ) S0'GZI L9WZ) IS¥ZL EF'¥TL LZWEI 60'9Z) SL'GZL I¥'SZL PO'SZL L9¥TL ISWEL #F'PZI LZ'¥Z) GOOZH 9L'SZI I4'SZE PO'SEE LOWTH ISWZI EF'PZI LZWETI 60'9ZF 9L'GZ) IF'SZTI GO'GZL L9'PTH ISPTL EVPTL LZWTH ¥RZ+1 ST
11924 BL'GZ) EF'GZL LO'GZL 69T ESWEL GPWZL BZ'PZL 11924 BL'GZL £¥'GZL L0'SZ) 69'PZ)L ESPZTI 9F'PZi 6Z'¥ZL LL'9ZL BLGZI EF'GZI L0'GZL 69'WZL €S'PZI SHPEL 6Z'¥TL 11921 81'GZI CH'GZL L0'GZL 69'WZL ESPEZL SPPEL 6Z'PZI £8Z41 9z
£1921 08'62) GP'SZI 60'SZI LL'PZI GE'PEL LP'PZL IEWEL €1'9Z1 08'GZL SH'SZL 60'GZI LI'PZL SS'PZI LF'PZL IE'PZ E4'9Z) 08SZI SP'GZI 60'GZE LL'WZL SS'PZTL LP'PEZL ICWZTL €19Z1 08'GZL SP'SZL 60'SZL LL'WZL SS'PZL LP¥EL IEPEL 18Z+1 7
§1'92) 28'SZh LP'SZE 14'GZI ELWEI IS'WTL 6P'¥ZL ZEWZI S4'9Z4 28'GT4 L¥'SZV 0L'SZI ELWEL IS'WZ) 64'FZI EC'¥Z) SHOZI 28'GZI L¥'STI OL'SZL ELWZH LS'P2h 6F'PZI ZEPZT S1'9Z1 28'ST LP'STL 04'STH TL'PT IS'PZH GPPTL ZE'PTL 08Z+1 8z
£1'92) £8'GZ) 6P'GZE Z4'STH SL¥TI 6S¥TE IS'PTI FEWZTI L1'9Z) €8'GZI 6F'GZI ZH'SZV WL'WZI BS'PEL IS'PTL VE'WT) LK9Z WB'GZI 6F'GZTI ZI'STL BL'WZL 6SWEI 1S'PEI PEWZL L1921 €8'SZI 6F'SZL ZL'SZH PL'PZI 69FZL 0S'VZE ¥E'FCE BLT+1 62

61920 $8'GZ) 0662 #I'SZL 9L¥ZL 09'WEL ZS'WZI SE'PT 61921 G8'GZI 0G'GZI ¥L'GZL 92'WZl 09'vZi E€S'PZL SE'vZL 61921 SB'OZI IG'GZL PI'GTH OL'WZI 09'PZ) IG'PEE 9EPT4 61'924 SB'GZL IS'CZTL PL'SZ 9L'PZL 09VZL ZSWZL 9EWZTL LIT+L og
02924 L8'S2Z4 29'52) 94'SCh BL'PZI ZOWZL PSWZI LEWZL 0Z'9Z) [B'GTV 2S'GZH 94'SZV BLWZ 29'VZ4 ¥S'PZL LE'WZ) OT9ZI IB'STI TS'STH 94 'GTH LL'VZL 29%Zh ¥SPEN LEWE 02’94 L8'SZ) 2S'SZh 94'GZh LL'PTI I9WZE ¥S'PTH LE'FTE SLZ+L e
8842} Sr'LZ) 66921 15'92Z) J0'9Z) 0B'GZI 69'GZI 9F'STI 88'LZI SP'/ZI 6692 IS9Z) 10'9ZF 08'SZ) 69'SZI Lr'GZh BR'LZI SP'UZI 66'9Z IS'9ZF 0'9ZE 6L'9ZI 69'GZL IP'GZI 8R'LZI GF'UZ) 66'92) LS9Z) JO'9ZL 6L'SZTI 69'SZE LP'SZI  OVL+) ze
L6420 26°1Z) 90°/2) 16'9Z) 0921 ¥B'GZL ELGZL 09'G21 L6'/2F 26'LZV 90'LZV [G'9Z) S0'9Z) PR'GZI €1'GZL 0S'GZ L6'LZE 29'/Z) 90'[Z) [6'9ZF G09ZL ¥B'GZL £L'GTI 0S'GZL L6'/Z1 2G'/ZL 90'LZ) [S'9Z SO'9ZL ¥R'SZL £1'GZL 0G'GZL 066+0 [

10821 95'42) 60'LZ) 09'9Z) BO'9Z) 98'STI §L'GZI 2862 L0'8Z) 9S'/ZL 60'/Z) 09'92) BO'9Z) 98'GZI S2'SZ) ZG'sZh MO'BZE 9S'LZI 602 09'9ZF BO9Z 98'GZ) GL'GZF ZS'GTI 10'BZI 9S'LZ BO'LZI 09'9ZF BO'9ZI 98'SZI GL'SZL ZS'SZL 0¥8+0 ¥e
$082) 09224 2ZHAZ) €992} 0492} BB'GTE LLGZ ¥S'GZH SO'BTI 09'LT) T[TV €9'9Z) 04924 B8'GZI L1162} SS'SZI GO'BZE 0921 Z)'[Z) €99ZI 01921 88'GZI L1'GZ) ¥S'GZE SO'BZ) 09'/Z) Zi'IZ) €9'9Z) 04921 8R'STE LL'SZV ¥G'GZH 069+0 st

€1'82) [9'/2) 61421 89'9Z) G)9Z) E6'GEL 18'GZI BS'G2TI €1'8Z) 19'/2) 6112} B9'9Z) S4'9Z4 €6'GZI 2ZB'SZL B8G'SZi €4'BZF [9'/Z1 6)'LZL B9'9ZL §41'92) £6'GZ) IB'GZI BG'GZF €1L'92) [9'/2) 6L'L2) 89'9Z) §L'9Z) €6'SZL 1B'SZ) BS'ST) 0F5+0 9t
£2'82) 94772 922 §.'9Z) 0292} B6'GZI 98'GZ4 29'G2) £2'9Z) 9L'[2) 92'/2Z) GL'92) OZ'9ZF B6'GZI 98'SZI £9'SZI €ZBZI 9L'/TI 9Z'L2) SL9EI OZ'OZF 86'GZI 98'STI €9'GZI £Z'BZ) 9'/Z) 9Z'LZI SL9Z OZ'9Z) BE'SZI 98'GZL £9'SZH 06E+0 18
&2'82) GL'ZI 9TZ) SL'9T) 0Z9Z) BE'SZI ©8'GZI 29'GTI 22'8Z) S/'/ZL 9T/Zh SL'9ZL 0Z'9ZL 86'SZI 98'SZ) E9'SZI ZEBZE GL'UTI 9T'LZh SL9ZF OZ'9Z) 86'GZI 98'SZ TIGZF 2Z8ZL SL'UTh 9T'LZh GL'9ZI OZ'9ZL B6'SZL 98'SZL 29'GEM o¥Z+0 8E

IE'B2) €0/} €CLT) 0B'9Z) S29Z) 20'9Z) 06'GZL 99'GZL IE'BZ) €8'LZ) EE'LZ) 08'9Z) §2'9Z) 20'9Z) 06'SZL 99'GZL IE'BZ) €B'LZ) EEUZH 08921 SZ9ZI 20'9Z) 06'GZ) 99'GZI LE'BZL €9'/Z) EE£'4ZI 08'9ZF §2'92L TO'9TL 06'STH 99'GZL  OVLHD (1
£E€'8Z) S8'421 ¥E'LZ) 18924 92921 20'9ZL D6'CZI 99'GZI £c'BZ) S8'LT} PE'LTL 48'9TE SZ'9ZL 20'9¢L L6'SZL 99'6ZL EE'BZL SBUZL ¥EULZE 18'9Z) SZ'9ZI 20'921 06'GZI 99'GZ) EC'BZL S8'/Z4 ¥YEUZI 1B'9ZI SZ'9Z) 20'9Z1 06'Z) 99'GZL  050+0 or
542k Bi5el #0'824 26'92) 94921 SS'BZ) ¥O'BZI 25/Z) L6921 OF'9Z) 9)'9Z) E0'9ZL BL'GZL  000+0 1 W2

18Q sejaN easaiboid 3
0005 00S¥ 000 OOSE O0OE 00BZ O0O0LZ OOSZ 000§ OOSr 000 OOSE OOOE OOBZ OOLZ 00SZ 0OOS OOSF 00OF OOSE OOOC OOBZ OOLZ O0OSZ 0005 00SY O00OF 0OSE 000f 008Z 00LZ 00SZ (s/w) il WOD
000Z 000 000Z ©O00Z 000Z O00OZ O©000Z 000 009k O©0SL 009 009F 009K 009L 009) 00ZL  00Z} 0004  000L  000L 000K  000L  000L 000} (s/gw)| WOD

{2/2) ewod0] uis ‘|| seuinbe ap ese) — £1s3 — Aala\ |3 :owel] enby |ap sajaAIN -'99 einbi4




96

90 K0 990 090 #S0O 280 50 6r0 9/0 K0 S90 090 #SO 20 0S0 @0 610 690 #90 @S0 €50 0S50 6KO L¥0 L0 /90 190 950 050 [P0 9¥0 HFO 060+9
SE4 0% 660 160 €80 080 RLO S0 riL 90) 660 60 28O 6L0 L0 ¥.0 ZhF SO /60 680 480 L0 QL0 2L0 60F 0t €60 S80 9.0 EL0 40 €90 0L6+S
¥, 097 @rZ JET GIT 60C G0C B6) ELT 69C GPT 622 #KT L0 #OZT 461 QLT 98¢ 2ZkE BZZ OLZ POZ MOZ #BE €9Z 6bZ HET 64T 20C S64 264 S8F 01545
E8C £IT [9T 65 0S¢ T MCT OFT 29 #T 99 8ST 6rT SPZT EPT 667 MBE ElZ S9C 95T T ©vZ WZ Ul€T uZT 69 09T ST 2T @EZT  OET  EEZ 09145
#0C 6} 881 08F O 09% F9L 09% FOT 96 B9} 6LF 69F S9L €9 651 202 #6F 984 LIV 19 €9F MOF US4 e6F 06 4@Y  ZLH  2eh 85 9SH 25 LIy
ogF LG pLE MG 69F  B9% 19 09 080 L wLV Mh B9 9% L9 S9F  6LF OLF  ELV Kb 89L  I0F  09F  SOF 8Lt SLH 2LE 69 99F 9L S04  #9 0LEW
J9C 9S% 08¢ €z SEZ 6T BET ¥ZT 09T SST 6KT ZrT #WET 06T 82T €ZZ 68 #9C @rZ IpC 2We BT 922 42T ST IST ¢Z 96T 2T T 02T WHT 0E0+¥
§LF 90 68} O6r) 66F SC4 €EF 64 #1990 8SY 8yl BV PV Z€% L2V ZE MR 9SH  OF)  9E) 260 06 SZ) 89) 09 USE ¥ ME 9T ¥ZS 61 0LL+E
20 ZI0 80 8)0 6/0 6I0 60 020 940 90 L0 80 B0 810 80 610 #AO S0 S0 QM0 90 940 90 LLO 010 O0L0 00 Hi0 MO KO HLD BEO [ €153

Skl LEd 8zt Lk 0’k 90} [ o'r L 9e'} & 8Lk 60k 504 POt [ €' ¥EL  §ZW  9E 0 WO} 20 860 et oE} e Zk €0} 660 60 €60 0E9+9 Raiaw

{ T

€

v

L]

L]

L

L}

6

6l E6E S9E SEE Z0€ 69C @E8C 9T 2Zv 96 L9€ €€ §OC 46T #RT LT [Z¥ 00F @LE THE 6OE 96C 68 #LE rr vi¥ S8E S§C€ ZZE BOE L0OE 982 S914Z n
L0y 2ZRE G6EC [ZC 96C €8T QLT 29T 60v BT /SE€ 6ZE 86T S8T @LT ¥9T Gk BOC IOC EEE Z0E 68C 28T @T rZv 66 ELE PPE  EIE € €62 6.2 07947 zr
S8 ¢C9F BEE CIE FBE 2l @T EST 8T ¥OE  FE  FIE 98T KT 19T SST OB B9 HFE @IE 062 LT JlT 88T 66T II€ €S€ JZE 66Z 187 18T 99% 0L¥+T £k
ZLE 9SE ZEE l0€ 08T $9T T OFT O/ /ST H¥EE  6OF 48T IT #9T IST  28E 09 ZEE CTIE SEE EBLZ 0T ST 6c 69C O¥E ZC 6T 28T 9lT €927 0EE+Z v
OLE OFE [LZE 20€ SIZ #9C BST BPT /€ SE  8E FOE LT 99T 92 [T  BLE ESE MEE L0€ 082 69Z €92 ST I8t I9F 8EE KT 88T LT T 85T 08142 sb
8L PSE IEE O0E 6L lez I9Z 6FE L[E 9SF ZEE l0E BT 69T €9C ST ORE BSE SEE OME E8Z T @92 €8T 99c 59T ¥t L€ 62 6LT ElT 92 SPO+Z £ 1)
8¢ JFE SZTE JOC wlT €9¢ IS¢ SPT ./t Bt 9E I0E S/T ¥9T @ST orZ ZLE ISE GZE HOE BLT 19T 19 6FT B@LT ISE SEE  ME 8T #LT 89Z 95T 068+1 i
ISE ZEE ME 68T ¥9C #ST BT IET €ST ECEC ZE 6T S9T 66T 6T ecZ S9E SEE GIE 26T BT [ST 2T OPE 9c I¢E  ZE BT KT E9T BST I¥T SELvl 8
4¥E BCE WE S8 18T IS5 SrZ #ET @rt 6Z€ BOF 989F 297 2Z6T @9k SET BFE IEE OIE B8Z MOZ #SZ 6FZ @EZT  #SE OEE 9IE  #6T IT 9¢ ssZ &7 58S+l 6l
Zre PZE POE 28T @ST BT EFC ZET crC  #ZE SOC €8T 657 6PT #PT EET SPE OZE 90€ G8T T UST OFZ SEZ 6 IEE  LLE 62 197 IST IST  IrT orpel 0z
K9 Br9 29 165 99% #S% S PES 10 er9 #2916 9% #SS ¢S  #ES 219 @P9 €29 165 M90S ¥EC 4§ PEE 119 6b9 €29 B6S 195 #SC LIPS FES 06Z+1 \z
6l9 86§ p/6 0S5 2% 605 PEOS 68F 6/9 869 #IS S¢ 22 60S €0'C 60v 6L9 BES pLS 055 MZS 605 €09 68F 619 69 #S 6% 26 606 20§ 68¥ 68T+ (14
94’0 #6S OIS SKS 14§ G0S @EF SBF 9L9 #6C s S¢S L1 goc @6y ser S19  ¥6S WIS OrS LIS S0 @6k S8F 019 #6C s or's LIS S0 @6r Ser 18Z+) £
k9 |65 199 2rS EIS W0S #6F  I8F 219 46S 196 Z¥S  ELS  JOS  #6F U8y 21D K6 9% T €IS K0S  #6F M@F 219 6 106 IS €IS 10§ #E6r  I@F 98Z+1 vz
0l'9 88 #9099 BES OIS B@6F I6F BLP 609 98C 9SG @S LS @6F 6r @lr 609 GBS #9C BES OIS 86P ME6F BIF 19 85 #9S 6ES LS 6% M6F BLF vRZ+L 114
09 §85 40 9ES [0S S6F @8¥ GL¥ [00 S8% 9% 9ES 06 G6¥ @@y G/ 909 SBS 96 9ES L0S S6F @@¥ SLP [09 689G 496 OES L0 6P 889 SLF £8Z+1 114
P08 86 99T EES pOT 2Z6F G8F 2P #0909 €8S BSS EES KOS  Z6F Se¥ Z/v MO E@S 6% EES P0G 26F SPF 2P r09 295 655 EES FOS  26% SeP  ZLP 18241 1z
209 08 959 JES Z0S 68y E8F 69 209 85 9§% I€S 206 68y €£8F 69r 209 08F 9SS IES S 68F E8F 69F 209 8s 9SS €S 20S 68F E8FY 69F 08Z+1 8z
009 .S ¥§S BZG 006G [B¥ I8P L9 9 B8/ S B82S § /8y @F 9y 000 8IS ¥SC @IS 66r 8F 18¥ L9 9 8IS #9C 8IS 66F L8P @F  LoF 8L241 6z
B6'S 9.5 299 BZS L6F SR¥ @L¢ G9F @6C 9/S 266 92§ L6F S8F 8/v S9F 866 9L I8 9ZS l6F SeF @Iy S9F 86G 9IS 2SS OZS L6F #8¢ 8LF S9F 21T+ ot
965 FIS 0SS #2S S6F E8F QLF EOF 965 r.S SS  #ZS S6F €8F 9/v €9v 966 #IS 0SS KIS S6F EBF OLF €9 965 r.S S§S #ZS S6F 2Z8F 9/F E9F Siz+b e
692 @6¢ €£T KT €6 #EL  08F OLF 692 ST €€T kLT €64 8L @) 2} 69% 2S¢ EEC rle E6) ¥@L OB} 0L 69T 2T €€T  wT €6k #BL 6L L4 ori+l ze
86C 2rz SZ¢ 90T 98} BLY WML Gk @ST ZrT SZT 00T 98 8LV ¥V 69% @§C ¥ SZZ B0¢ @8 BLL w4 89 esT IvT SZT 002 99k BLL  #lL  S9) 06640 £t

£LF §9% 0v8+0 e
€L ¥9 069+0 st
T ov540 o
WL L6 06840 i
9 ¥SL ovZ+0 8t
obt  6E ovi+0 €
51 IS 050+0 or
60 560 000+0  IIWD

eaisaibolg 153
00z 005z (5/cw) Il WOD




L6

SRR SS I e e E R T Rl /57 erF  O0FF  IEF  €2F  6LF 253 ¥y @€ 06} IZF ZiF  80F 90F €0F 0£9+9 Kaiaw
880 €80 BI0 ©L0 90 <SP0 €90 90D ¢80 6/0 ELO 890 290 090 650 BL0 20 /90 190 9§50 £SO 2O 050 060+9 z
R FZL O4F 60} JOL 860 960 E60 SZ4 @k 04k 200 S60 60 060 94’k 60k J0F €60 S80 480 080 OLO 01645 £
BOE 062 [lT €9C 6rc €rZ OFZ #ET £6C ORZ 9927 ST LEZ MET 822 4T E9T 6T ¥ET 6T 2T 60T 202 01545 1
667 26C S8BT Ll 69T S9T ¥BZ 09T 6T 9T 8LT O0LT 2027 652 U652 §8C LT 6027 09T ST @T T T 09145 H
)ZC ElT 90T @6} 06% [e) S84 I8} siT 02T 002 26 £9)  08) 8L 90C @861 06+ 48 T 891 99 29 OLL+Y 9
99 E8F 0@ BV SLN wLL BLY O ZEh veb 8 8L SLV ELV MY ML ¥ Y 08’ 8L SI't et 69 89F 894 99 oLty L
M B9T 28E  lfC ST BFE I¥T WT 10T €07 @5T ST 9T €4 IvT 80T  ME 8¢ €9C LT OPZ 96T SET #6Z 29T IST IST MT  OET €627 16T 12T 004y 8
064 E0F BL) 88F O09F 8k S60 US% ¥t L 0L Zow g5 eys Ivh wvh | 8L BUE FOE S5 SKE Z¥E BER  GBE 0% 88t 09 iGL  2bE I8 SEL  ied OLL+E 6
SE0  OED /B0 BED O0PO OFO OFD D 620 OE0 JEO JEO ZE0 €60 €60 €60 220 €20 €20 #Z0 20 S20 §20 920 6/0 6,0 020 0Z0 420 20 KO 22O 065+E €153
¥E @rE IZE 26C 202 62 2¥Z B2Z o8E E9E SEC 90C 6/C 292 SST 4T S0F G6LE USE IZE 06C OIT 692 SST Sit B9 OE EF 962 #9T 142 €92 ST L
40C ZFE  QIE 88T ST OrZ OFZ 02T ¢ SST  6ZE MOT 4.7 BST UST GET  S6F OLE EPT SIE T LT S92 ST 0P Ll€ ISE €2¢ 2Z6% 62 T 88T 0Z9+2 zi
0St 82 0% 8L 087 BET ZET 6MC 9¢ 66T GIE 697 497 6rT €#Z EC | GIE @256 @ZE 20F #IT 29T S5Z E¥Z 9 6SE SEE 60t @7 o9z 20z  6#2T oLvT €L
OPE FCE O0C GIZ G¥T 9EZ 0BT BT ISt SEE  LLE 99T 06T T T 8ET @9  WPE ECE 86T OlT Q6T 262 Ore i€ ISE 6ZE POE QLT ST 65T OZ 0EE4Z ¥l
ére  OZE l6¢ T S¥Z FEE  BEE 0kT  5€ €€ 06 W8T 987 T BEZT  92Z  ZE  ME  BE 66Z [97 SST 6¥Z 8T I9C OFE pIE 66T 2i% 192 §5C ere 08142 sk
OFE  LEE EO® T 0S% @6C T 0% 6st 96T EIT T 9 BT T €2 @06 OFE EEE 98¢ OIZ OSZ €S OPEZ Kt 5t 9ZE EOT 9L $9ZT 89T oT SP0+Z L1
WE ZCE 66C FkiZ [rT 96T O0ET @IT ISt JET SO ERT 957 S¥T 66C L2z  ME  OPE LIE 62 992 SSZ 68T LEZ 99F SPE zZe 867 MlZ 92  #52 e 068+1 s
62€ 6OE /8T 9T 6ET BZZ EZT MT It Lt 96T ELT B¥T I6F 6T IZ SE O9IE SOE 2T ST OPT I¥Z 6ZZ 6YF €F 60¢ 987 Z0C I1ST O¥ZT #E2 SEL+L L1
8¢ WOE s8¢ 29¢ [EC [2Z MET OIT ct vt 6T LT ¥z S£T €2 @1T | ME 228 MWE OLZ #9C WE BTE UIZE Srt 9zt SO €97 657 oFZ £bT 267 s85+1 6l
ZZE E0EC T@T 09 SET SZT O0ZT BOZ ¢ IE 6T 89% &y 6T HZC LT | I6E @€ 88T DI¢ @2 I¥Z eET 92E vc 2Zc 20¢ 8 9§ T T €2 oFp+l 0z
0.0 8r9 £20 965 B9S SSC  BKS FES L9 lp9 €29 965 /95 55 6¥S SES 249 6F9 €29 965 L9S $SG BKS #ES L9 @0 #20 965 995 #ST P FES 06Z+1 54
69 @65 G/S 0S5 IS BOS 20§ 8P 9 @65 SIS ST IZS 605 10 68F 69 266 p/E 0SS |25 60S 208 68F 6,9 B6S #/S SS IS 60 205 68F 68Z+1 124
$/9 #05 [IS OFS OIS KOS @6F @Y 010 #6C ILT  OFC LS #0S 6% e SE9  #69 O/ OPS LIS S0S B6P #EP 019 S 4 oS LIS S0S @6r Sey 18241 €
L9 165 L9 2¥S €IS 00S #EFY IBY 219 U6S /9G2S  €LC  LOS £6% @¢ ZI9 O6E 106 Z¥S IS I0S  #EF UIBF 219 16§ 186 Z¥S KIS JOS  #EF L8 99T+ v
609 685 #9% GEC 605 [6F M8 BI¥ 9 e@¢ 0§ OCS LS [6v 6P [/v 809 UGS #99 669 0LS [6F JB¥ LiP 609 89S 9T 66T LS 96% I6¥ Bl V8Z+L [ 14
{09 85 196 96 [0S r6F @8F GI¥ 109 S8 9G OES [0S #6F /8 ¥t 909 S80S U9 OES [0S #6F 98P BLP  L09 SBS  U9S 96T [0S 6% 88 SLy £8Z+1 9z
¥09 288 656 EES P05 26F S8¥ 2P K09 (85 655 EES FOS 2Z6F SeP LY #O9 289 656 EES #OS 6% S8F ¥ F09 2SS BSS EES FOS  26Y S@F Y 18241 n
29 085 955 JES JOS 68F E8F O9F 209 @S 055 MS 205 68y Z@r 60» 209 085 9SS IEY 205 69P €8F @9F 209 8BS 95T L6 208 69 9% 69F 08zZ+1 114
009 B[S #5S 8IS 66F I8F 08V L9F 9 8.5 #59 8IS 66F /8y @r o9r 009 @IS #OF 82§ 005 i8¢ o8y L0F 9 8/ 5% @z¢ g @y ey L9¥ BLT+1 [:14
86% @/ 299 02§ 6k <S8F BI¥ SO¥ 86 /S IS 0I5 6% S8y ey v0v | @66 @LS 265 029 [6F S@P @y 0% 6% O/5 26T 0ZC l6% Gev 9L  S9F 7 0 ot
966  PLS 0SS P28 G6F E8Y 9P E9F 965 w5 ST #ZS  S6% €8¥ O/ Z9% 98% BIE 0SS #Z5 S6F E8F GBL¥ €9F 965 #IS S5  #ZS  S6F €8P Qb Lo SLZ4L 13
e9c E§C  S6E riT 600 ¥OF OL% 0L 69T 6T €T #T E6F L 60 L) | G9% 25E 66T #E 86 9P 8l) 0L 69z T €T 4z o6 Kl 84 Y orksl €
85 2 scz S0z 98k BLF #V SO 65T T SZZ 90T 98 8L pL S9% 9T 2Z¥E SZT 907 98 8LE  wi) §9% 8ST vz szT 90T 08F eV Kb 594 066+0 £
5¢ pZ ¥22 902 08) @BLF €L S04 IST T #ZT 90T 98} 8L) €14 SO | 6T T y2T 90T 08 @LF Bl S0 ST T #ZT 90T 99t 8Lt ELE 9 o¥8+0 ¥E
95 ObZ EcZ S0C S8k L ELY ¥4 95T #T €22 G0T S84 L4 £ Y94  9GC OPZ €27 S0T S8 L% Bl WL 0T ¥z €27 S02 S8 L't Bl #9) 069+0 s
662 627 60C 264 k4 99% 200 #6667 Sze 60T 26 ¥4 99 294 #5466 S2T 60C 26 #4090 200 MEF 6cT cZT 60T 64 wLh 99F  Z9%  #S 0¥5+0 9
€l ooz ea) bk S9F  8FF  WE UE) €1z o84 Wb S erh w6 BEE 00Z 08F K2 ssi ek wb 6 6z z 98 Wb SSU erE WML UEY 06£+0 i3
EEC @IT S0z 68) 20 591 I9F #SH  €cT 6kT  S0Z 69tz S99 #St  EEZ GLZ SOT 68 ZLh S9) 19 ¥ 67 612 S0C 68 LV S99 #SL 0¥Z40 ec
S0 ¥54  2o 604 694 6FF OFE 6B} S0Z #6428 69F S5t 6pL  Ob4 6CF | GOZ #8F 20F O69F S5h  oFk 9vi BEE S0Z 6L Z8h 691 S5 6bL  OF) 6L oFi+0 13
SOC 80 /8% Lk V9L BSE 8% MSF 0T 964 /8% 9Lk #9F  65F /S MG G0 96F L8 9L #9%  65) UEINSIRIN S0z 98 L0 OLh M0 69 91 IS 050+0 or
€90 /S0 250 9r0 i#0 8E0 JE0 GED €90 /S0 250 OF0 k0 | 450 250 9¥0 K0 80 lE0  SE0 000+0 1 WD
easaifold 53
0005 00SF 000 00S¢ OOOC 0O0BZ OOLC O0SZ 0005 00SY 00OF OOSE 0OOC 00§ O0LZ 00SZ  000% 00SE  000€ 00SZ 0005 00SF 000F OOSC 000 008Z 00.Z 00sZ (scwliwoo
Z__ 0 000 0002 002 00Z 000 00Z 009 009F ©009F 009L 0094 0091 009% 0091 0OZL 00Z 2 : 000} __000L 000F _ 000L _000L 000k 000k 000b  (S/cw)iWOD

(2/2) ewodo] uiS ‘|| seuinbejy ap esen - ¢)s

3 — Aass|\ |3 :owel] enb

\/ 19p SSpepIdojaA ~'gD eanbiy




86

004} 00'/Z} 0022} 00’2k 00T 00T 0072 00LZ 00°/ZL 00'/Z) 0042} 00ZZi 00ZZF 00ZZF 00ZZ 00ZZh OOZZh D0ZZh 004Z) 004ZF 00Zel 00'ZZF 00Z2F 00ZZF 00ZZF 00ZZF 0072k 00ZZF 00ZZF 00ZZh 00ZZ) 00ZZ1 oge+s K

€0°ZZ) Z0'UZI Z0UZH KOUZL WOUZ) LOUZI VOLZL BO'LZE EO'LZ} Z0'LZ) Z0'LZh JO'LZE JO'[ZL JO'LZL JO'LZL L0'LZI ZO'LZL 20T ZOUZH KO'LZE O'LZE KO'LZF KO'LZE BOLZE 0124 Z0'LZE Z0'LZk KO'LZE KO'LZH KO'LZH JO'LZE KO'ZE 0O+ z
€0/} ZO'LZ) 20U2h VOUTH JOUZI JO'LZI JOUUTH BO'LZH ©O'LZF 20/ZH Z0UZE VO'LZE KO'LZL OLTL OZZE 10'/Z) BOYTH Z0UTE Z0'LZE KO'LZL KO'LZL LOUZE 10'LZE KO'LZE Z0'/Zh Z0'LZL K0'ZE LO'LZL I0'LZL L0'LZL 10'1ZL 10'iZ) 0L6+S £
YO'L2) FO'LZI EOLZL 20°42) 20'UCE 20'L2F Z0LZh O'LZH PO'LZI VO[T £O'YZL 2042V 20'/2) 202k 20'420 10'[Z} WO'LZH WO'LZI €O'LZ 20'4ZF Z0'UZE 20424 Z0'LZL LO'YZV PO'LZI €0'LZL £0'LZL Z0'LZL 20'/ZL 10'LZ) 10'L2E 1042 0L5+5 v
QL'42L ELUCI MHUZI 60'IZ) L0Z) 90'LZ 90'LZI SO'LZL 91'[ZL £L'LZL 11'LZI 60'LZL L0'[2) 90'4Z) 90'LZL SO'LZI SH'AZH CFZE OL'ZL BO'LZI 00'LZL 90'LZL SO'LZL SOLZL v1'iZ0 14'1Z1 60'LZ) 10'[Z) 90'[Z) SO'[ZI SO'IZI FO'LZL 09145 s
OE'U2) S2UZ) IZU2h LVUZE EL'UZE ZL'UZE BLLZE QUL 62'[2) $Z'LZL OZ'IZL 94'[Z) EL'IZh ZL'LZL B'UZL 0L'Zh BZUZE BT'UZL GL'LZE OL'UZL ZL'IZL LL'UZTE OL'IZE GOUZN 920 1Z'UZV L4'IZL ¥L'LZL bL'LZL 60'LZE 60421 BO'LZE 0LL+Y 9
SFUZ BE'UZI TEUZTI 9TUZTI OTUT} BLUTH LVUZTH QVUZh ST BEUTI IC'UZTI STUTI OZ'LZH BL'UZI L1'[Z) GL'LZ) ERUTH GCUZE OC'LZL BTLZL GL'LZL LV'UZE QL'LZL BLULZL OF'IZL EC'UZL 1T'/ZL LT'UZV 9LUTL SLUZL PLAZL ZH'ZE OLE+Y L
6G°/2) 0S'/ZL BPUZI PEUZH LZUTH PTUZE ETUZTI ITUZH BS'/ZL 6YUTI IWUZL CCUZV 9TUZTI KTLZL 22'UZ) 0Z'LT) 99'LZ) BY'UZ GE'UZI TEUT) STUZTV TT'UTL JEUZL GLUZL 26421 EF'IZL SELZL BZ'IZ) Z2'UZ 6L'ZL B4'LZL 9LUZI 0RO 8
2842 OL'[Z) 65U2) BFUZL BE'UZI SC'UZI EE'L2L BZUZL 18'/2) 69'[Z) BS'IZL I¥'IZL IEUZL PE'LZL ZC'LTL 62121 BLUZH [9'UT) GG'UZ SHUZI 9E'/Z) ZE'UTE OF'LZL LZ'LZN ELUZV 192 0S'UZL OF'IZL IEUZV BZUZI 912} €Z'LZ) OLL+E 6
E6'/Z) 08'[Z) [9°IZ1 SS'UZh ¥F'UZE BE'LZE IE'IZH ¥E'UZE Z6'LZ) BLITV S9'LZT) €S'UZTH TH'LZI BE'UZV 9C'LZ) EE'LZI 68'LTE QL'ITE £9'UZE IS'UZ OFUZI 9CUZTL VELZI IEUZL 28'121 69'[2Z) 1S'IZ) OF'IZI SELTL ZELZL 04T 9Z'1Z) 065+ £13
46'4Z) €BUZI OLUZI US'UZh S¥UTI WHIZh BELZE SE'UTH 96'LC) Z8'LZH B9'LZ 9G'LZL PPUZL OV'LZL BE'LTL VE'LZI €642 BLUTH 99'LTH ESUTI TH'UTI BE'UCI YEULCH TEUTI 98'[Z) TL'LZV 6S'LTH BY'LZI LE'UTh EE'UTH JE'LZH BTLZL|  OVO+E b
B6'/&) E8'EL OLUZL [G'UZL OF'UZL EH'/Z OF'UZL SE'ZI 96'[Ch 28'LZL 69'[Z) 95'LZL SPUZL I¥'UZL BE'/ZL VE'LZL EB'UZL 6LUZI 99'LTL VG'LZL EF'LZL BEUTL 9E'UZL ZEUZ 98'12)L ZL'UZL 09421 BFZI IEUZL EEUZL IEYZL BZ'LZL  0BSAZ zi
66'LZ) S8'UEI ZLUZ 6G'/ZL BF'UTL ¥H'UTL THUTE BE'UZL BE'UZI ¥B'UZI OL'[ZF BSUIZH L¥'UZF THLTL OF'LZI 9E'LZI SE'LZE IBUTE L9'UTE SSUZI WHUZL OFUTL BEUZL PEUZI 18'12 €1'Th 09'IZ) GF'IZL BEYZE FELZE TEUZI BTUZ) 050+Z [
0082} 982} ELUZL 09'[Z) 6F'/T) SHUZL EP'UTL 6E'LZL 66'[Zh ¥B'IZL 11'[Z) 65'UZL BF'IZL E¥'LZTL IWUZ) IELZI S6'UZH QYT B9'LEL 9S'UT SPUZL WHUZL GEUZL SEUZI I8'1ZL £L'UZV 19T 6b'LZL BEUZL VEUZI Z6'LZL 627ZF  0BR+L vl
10'8ZL [8'Y2) PLUTL 19'LZL 0S'UZL OF'LZL ¥PUZI OVUZI 66'2) S8'UZ) TL'UTH 09'LTH BFIZI ¥bLZh EPLE BEUZL 96'UEL TBUTI 69'LZ) ISYUZL SHUZL IWUZL GEUZE SSUZE [B'IZ) bLUZL 1912 62t GEZE GEUZH EEUZ) 62720 0894k st
00821 9821 ZLUZL 09'[ZL BY'UZL ¥P'UZ) TH'ULEL BE'LZ) B6'[ZL ¥B'IZL 1L'UZL BGUZL IPIZL EV'UZL IP'UZH IELZL G6'UEL IB'UZL B9'LZL SSUZL PHUZL OF'UZL BE'UZE FEUZL 18120 £1'Z0 09'4Z) 6F'LZL GEUZL VELZI ZEUZI 62'ZL  OWR+L 9l
10'8Z4 L8424 ELUZL 19'L2Z) 0S'LZL SH'IZL EPLZL GE'LTL 66'[24 SB'LZV TLLTH 6SLZh BF'UZL WHLZL IP'LZ BE'ZI G6'ZI Z8UTH §9UZH 9SUTI SHUZL INUTE 6C'UZTI SELZI [8'[Z) £L'IZV 192 6F'IZL BELZI PEUZH EEUZI 6ZUZL  OVEHL I
1082} L8424 $LUZ) 29'[21 OS'LZL OF'LZL ¥P'LZL OF'LZL 00'821 98'LZ0 TL'UZ) 09'UZV 6F'LZF SHIZ) E¥'LZI 6E'LZI 96'UZL Z8UZI BOLZI [G'LZL 9PUZ T¥UZL OFUZE GEUZTL IB'ITL PLUZI 19UZI 6¥'IZI 6C'LZI SE'LZE ECUZI 62Z1ZF  OVZ+L m
20'92) 882} SLUTH T9'UCH VS'LT LPUTI SPUTE WWUTL 00821 98'[Z) EL'[ZL V9'LZL 6FIZI SP'IZL EF'LZI 66721 96'LTh ZB'LZI 69'UZL [SUTL OVUTL ZTWUTL OV'LEL 9E'LZL [B'IZL PLIZL 19420 6FLZL 6C'UZL CEUZL EEUZL 62421  OPL4L 1
PO'BZI 0622 9LLZh $O'LZL EGUTL 6F'LZE OFUTL E¥'LZ) LO'GZTL [B'IZ) BL'UZI Z9UZL IS'LZL LP'UZL SH'LZL I¥'LZ L6420 CBUZE OL'UZL GS'4ZI IFUZL CH'UZL IFUZL IE'UZL 88'1ZL bLIZL 29'1Z1 0S'LZL 6C'LZL SELZL FEUZI OC'T) ovo+L 0z
£0'82F 68'/2) 9LLZh ¥O'LZI EGUTL BYLZL SFUTL KU LO'BTI LBUTL BL'LZE YTV IS'LZ) LV'LZH SH'UZI Ww'LZ) L6742 EBUZL OL'UZE BS'UZI LPUZE CHUZL WHLZL LEUZL B9'LZI LLZE 29'iZ0 0S'LZE 6E'4TH SELZI EEUZI OEYZ) 0v6+0 1z
C0'BZ) 60UZ) 9LUZL ¥O'UZ) ESUTI BYUZI OF'UZL VUL 10'GZ) 8L} VLUZI Z9UZ IS'IZV LV'UTH SPUZL Ib'LZ) LE'LZL €BUZL OL'UZL BG'UZL L¥'UTE EV'UTL WWUZE IEUZV BBIZI ¥I'LZL 29'1ZL 0G'[ZL 6CLZL SE'LZI PE'LZE OELZE  OVEHO z
Q0BZI 16/2) L1221 S9UTI PGUZE 0SUZH BFUZL PPUTL Z0'BT) BB'LZL GLUTI €9'UZTI ZS'UZ) BYLZL OV'IZL T'IZL BELT VBUZL IL'UZI GSUZL BFLZL PUZL ZH'UEL BE'LZL BB'IZTL SI'IZL 29'/Z1 0G'[Z) ObLZL 9E'LZL EUZL 0E'LZL orL+0 £z
SOBEIL 162k BLYZ 99'LT) SSUTI 1S'LZI 6L SP'UTL E0'BT) 68'[Z) 9L'LTI ¥I'UTL ES'UZL 6V LTI L¥'LZV EV'LZI B6LZI BT TL'UZE 09'UZ 6b'IZ) SPUZL EV'UZI BEUZ) 68'/Z1 GL'UZV 29'[Z) 1S'IZL OFLZL 9EUZL FEUZE LE'LZH 0¥3+0 ¥z
90821 262 BLYZ 19UZ 9GUZI TSUZH 0S'LZH 9FUZI PO'BTI 06'LZ) LL'[TI S9'IZI ¥S'IZL 0S'LZI BF'IZL ¥P'LZI 66°LZH 9B'LZI ELUZTI 19'UZ) 0S'[Z) SHUZL KHUZL OF'LZ) 68'IZ1 SI'IZV £9'/Z) IG'IZ) OFLZL 9CLZI SEUZI LELZL o¥§+0 sz
092} ¥6'L21 0821 892k [S'U2) ESUZL IS'UZ) L¥UZH SO'BTI 16UZ) BLUZI 99'IZL SS'IZ) IS'LZL GVLZL SF'LZ) O0BZE 9B'LTE ELUZE 19'UZI 0S'[Zh 9P'UTL PHUZI IHUZE 68IZI 91'/Z1 €921 ISITL IHUZE LC'UZH SE'LTH IELTE  OVPHO 2
806Z} ¥6'UZI IB'LZL BIUZL [SUZh €SUZI ISUZL IV'UTI SOVZ) 6'LTH BL'UTL 99'LZ) SS'LTL IGLZL 6¥'[ZL GP'/ZL O0'BZ) 9BUZE PLUZI Z9UZI IS'UTH LVUTE SHUZL I¥UZL 68121 8L'UT) £9'2ZL 1S'UZL IPUTL [E'UZL SEUZL IEUZL 08840 z
FhBZL L6UZ) VBUTH ZLUCH 19'U2k LS'UTh S9UTH IS'LZH BO'BZ) F6UZI 18'LZV 69/} 8S'UZH ¥SLZV 2S'LZ) 8T 20'8E) 68T 9L'[Zh ¥O'UTL ES'IZI GPUTL LPUEL SR'UZE 0642 LL'[Z) $9'LZL ESUZL I¥UZL 8E'LZL 9E'LT EE'LT  OZEHO 3

ZHBZ) B6'UZ) SBUZI BLUTI T9'UTI BS'UZI 9G'[Z) 2G'UTI 60'9Z) S6°LZI Z8'LZI OL'LZ) 6S'LZ) SS'LTL ES'LZL 0S'/ZH EOGZF 06'L2F LL'UZI S9'UEL ¥S'UZI 05U BFUZL FEUZE 16121 L2120 $9'UTI €S'IZV Z¥UZL 6E'LZ) [E'UZL EEYZL 09140 62
ZI'BZL 66'UZI 98UZI PLUZI E9'UTI 6G'[ZF [SUZTI ESLZI 60'8Z) 962t E8'LZ hL'LTh 09424 95'IZL ¥S'LZL 0S'LZF POBZH DB'LZ LL'LZh 9T ¥SUZI 0SUTH BPUZI SHUZL 16121 1142} S9LZ €S'LZ) E¥LZI 6C'LZ) LEYZTL EEUZI  00Z+0 [

$LB2ZL 0021 [BYZ) GLUZL ¥O'UTI 09'/2) BSUEL ¥G'UZ) 41BZL L6'UZL ¥B'LZL ZL'UCL 19'IZL [S'UZL SS'/Z) IG'LZL GOBZL F6'LZI BL'UEE 99LT 9SUZL I1GUZL OS'LZL 9FUZL 16'120 BL'UZL S9UZV ¥G'LZL CFUZL 6ELZL LEUZL VEUZL  OWMAO e

¥'82) 00621 [8UC) GLUTI ¥O'UTI 0942} BS'ZH ¥S'LZH 41'92) L6421 ¥B'UZ TU'LZV 19T [S'/Z) SS'LZL IS'LZI SOBEL V6'LZL BL'LZL 99'L2k 9924 ISUZTE 0SUTI 9F'UZL 16'1ZL BLUZL S9ZL ¥S'LZL CXLZL 6E'LZ) LEUZV PEUZL 08040 e

¥iBZ) 0002} L8121 SLUZ ¥9'UZ) 09'[Z) BS'LTH ¥S'UZH L1'9Z) L6'UTI ¥B'LZH TLUZV V9'UZV [S'IZL SS'/Z) IS'LZI SOGZ) VGLZE BLUZI 99°LZL 9SLZI ISLZE 09LZL GFUZE 16'[Zh BLUZV S9UZL ¥S'UZI €¥'IZL 6C'UZI LEUZI FCLZL  OVOD 3

PL'BZ) 0082} L8420 SL'UZI ¥O'LZI 09'/ZL BC'IZL PC'UZL 11'0Z) L6'UZ1 VO'LZL ZL'LZH K9'LEV LS'LEL SS'LEV IS LEL GOBZH Ew«- E“h__ 99'LZ) SSUZI 19UZH OS'LZI SFUTI 16'LZL BLLZI S9UTI ¥S'LZL CF'UZI 6E'LZL LEUZI FELZL 0Z0+0 ve
b . . .

¥L'BEL 00'9Z) 8721 GLUZL ¥9'UTL 09'[Z) BS'UZL ¥G'UZL L1824 16'[Z1 VB'UZL ZLUZH 19MZL [S'4ZL GG'IEL 1S'L1 99424 121 V6421 8LLZ) S9'LEL ¥S'IZL EV'LZ) 6E'[ZL LEUZL PE'LZI 000+0 1 WD

(wusw) enby jog sejey easaiboid B3

00/ 00SZ _000S 0OSY 000F OOSE  000C 000§ 00S¥ 000F 00SE OOOE  008Z  00.Z  00SZ (s/cw) il WOD

006 ©006 006 006 OO ©OO6 OO OO 0SB 0SB OSB OS® 0S8 0S8 0S® 0S8 OGL OSL OSL OSL OSL OSL O0SL OSL 005 00S 0OS OOS OO 005 00S _ 00S  (S/cw) | WOD
AN\: BLWOD0 | uo) ._ mm:_:__uws_ apese) —¢’1s3 — >050_2 |3 ‘owel | m:m< |1ep S9|2AIN -'6D mhzm_n_




66

r

00°/Z1 002} 00421 00ZZ} 00UZ) 00'ZZF 00'LZ} 00ZLZF 00'/Z} 00'LZ} 00'[Z} 00’2+ 00LZh 00LZh 00/Z) 00ZZF 0OZCH 00ZZE DOZZF 00ZZF OOZZF D0ZZF 00Z2Z) O0ZZF 00ZZi 00ZZF 00ZZF 00ZZF 00ZZF 00ZZF 00ZZ) 00ZZF  0E9+9
PO'LZI E0'LZ) EO'LZI 2024 202 ZO'LZ Z0[Zh 20'LZL £0'[2) €O'[ZI 20'/Z) Z0'IZL ZTOLZL MOLZE O'LZE O'LZE BO'LZL 20UZL 20'LZL 20°/Z1 LO'LZL LO'LZL LO'ZZL KO'LZE EO'IZ ZO'LZL Z0'LZV Z0'LZL OZZL LO'IZL MO'LZL 10'LZL 060+9
Y02k £0'Z2) BOLZ Z0'/Z) T0°[C) Z0'[Zh 20°UCh KO'UZH E0UZI £O'LZ) 20'[Z) Z0'[Zh 20'LZL 10'LZL 10°LZL 10'LZ) EO'YZE 2042k 20°7Z) Z0'UZE O'LEL 10'ZE K0'UZL K0UZL £O'LZI 20'/21 20'1Z L0'IZL JO'IZL 10IZL L0'UZE 10'UZL  OLE+S
90421 SO'LZ) S0ZZ} PO'LZI EO'UZI EO'LZE E0'LZ) €O'LZL 90'/Z) SO'LZL #0'[Z) ©0'LZ) EOZZI Z0LZI Z0°LZ) 20°/Zh SO'YZ) #OLZI EO'LZL EO'LZI 20'LZL 2042 ZOLZL Z0°LZE SO'LZI ¥O'LZI €0'/24 EO'LZI 2012} 2021 20'LZh 20'1ZL 01545
CCLTH GLLZH 9FUZL WA'UZE LE'LZE OFLZE OFUZE BO'LZE OZ'[2h L4'U2h PL'LZH EH'LZ) OM'LZ1 60'LZ) BO'LZI BO'LZL Lb'L2h SHLZI ZH'LZh 0220 BO'LZH L0%4TE L0'4Z} 90'LZ 94'121 ¥1'4Z) 1120 60'2Z) 10'42) 047} 90'42i 90'7ZF  09L+§
WUCE 9ELT) JELZN 9TLZH JTUZE OZUZE BM'UZH LV'LZL LC'UZ) U'UZV LZ'UTV TT'UZTL BL'LZL LLLZL 9LUTV GL'LTL EE'CH BTUTI €TUZTL GLUTL SLUZL PLUZL ELUZL ZLUZL LELZL 9220 1ZUTL LL'Zh PLUZL ZLIZL ZLUZL LLUZE OLLAY
£9'421 GG'/2) LK'UTI OV'L2I BE'UZH OE'LZF BT'UZH LZ'UZh 952} BF'[ZV IW'IZ) PELZ) BT'UZ) 92TV ST'LZI ZT'IZ) OS'UZH THUTI 9E'LTI BT'UZH ETUZTV IZUTI OTUTE BLUZL [vUZL OF'IZ) EE'LZL IT'IZL IZ'LZL 61120 BLUZE 91UZE  OLCHY
182 BL4Z) V9'UZ) ZGUTI BFUTE OF'UZE 6E'UTE SEUZL €121 E9LZL $S'UZ GPUZL IE'LTI ¥E'LZI EC'LZI OC'LZ) SOUTL 9SUZTL I¥'UZL GEUTL 1SUZI BZUZL LZT'LZL VZUEL 19'[2) TS'LZ) EV'LZL SEUZL BZUEL 9212l ¥Z'UZL 22'4ZL 0E0+F
24’82} 8621 98T} BLUTH 19'42) IS'L2) ¥G'UZE 0S'LZb 10'9ZL 89'LZh SL'T €9/} IG'LZL BF'LZL 9b'LZL Zv'iZh OB'UZH LLUZTI 99'LTh $G'UZTI WK'UZI OF'LZE BE'UZI SEUZL S8LZL EL'IZL 1912 06'[Z) OV'LZL 9CUZL GCUZE 1YL OLLE
9282} L1'8Z) 96772 28UZI 69'U2L #9'[Z) 29'UEL IS'IZL ¥L'OZ) 66'LZL S8BT ZL'LZL 6S'[Z) SS'IZTV ZS'/TL BYLZI ZOVZI B8'LZI KLUZL 29'UTL 0G'LZE OF'UZL PEUZL GEUZL 9671 T8'LZV 69UV IS'LZI 9FIZL I¥IZL 6E'IZE GE'UZL  06SeT ]

>
nnholﬂiuﬂi

IE'821 G1'82) 00'BZ) $8'LZ) TLUZI 992} VO'LTE 69'ZZh B1'9ZI CO'GTI 8BUTI SLUTI 29'[2) IS'IZL ¥S'/ZL 0'/ZL 90'BZI I6UZE LLUT VO'LT TS'UTH LPUTE SPUEL WRUT 00'9Z) 98'L2) ZLUZL 6S'UZL BFUZL EVLZL I¥'UZL [EUZL  OWO4E 13
CE'B2) L1821 2062} B8'UZ) PLUZ 6912 99T I9UZL OZ'WZ) ¥O'BZL 06'/Z) 9LUZTI €9'LE) BS'LTh 9S'UEh IGLZ LO'GZE E6'UTE BLUZ $9UTL €G'UZI BF'UZL OF'[ZL TWUZT 10'BZ) 98'LZL €L'LZ 09'LZ) BYLZV VK'IZV Z¥'UZL BE'UZL 06T z
Ob82L SZ'OZ) 0L'BZ) 96UZ) EBUZL BL'I2L OLYZL ML'UZL SZ'6Z) 0182 S6'/Z) Z8'Z) 69'L2L $9/Z) 2921 BS'LZ) OM'BZE S6'UTI Z8'UZL 69'LZE IS'[ZI ZG'UZI OS'LZL 9F'UTI E0'BZI 682V GLUZI 29'IZL IS'LZE OFUZL ¥HUZI OF'IZE  0SOT [
#4821 62924 ¥I'B2I K0T BBUT) EB'UZI 0BUTH 9L'[2) [Z0T) ZV'BZL B6'/Z) SB'LTI ZLLZ) BI'LZL S9'LZh 19°Z) KBZH 6'IZ) €O'UZL OLUZI BG'YZI ¥G'UZI TS'UTL BFUZL YO'BZL 06'IZL 91T ¥9'LZL IG'IZL BFUZL 9p'IZL Z¥'UZL 088+1 vl
8k'82L EE'BZI 81821 GO'VZI 26'/CL 8/ GO'UZL 0B'JZL OC'BZ) SL'BZL 10'9Z) 88'IZL SL'UZ) IL'/Z) B9/Z) ¥9'LZI EL'GZL B6'LZL GBUZL ZLUZL 09'21 9G'UZL ¥G'LZL GF'UZTI SO'BZL 16421 12420 §9'IZL EG'IZh GF'UZTL LbUZL EF'UZL  089+L sk
ip'820 92’82 Z1'92) 8624 $8'Z) 0BUZH BLUZI BLYZV ST'BZT) 1921 96'/ZI €BUZI 1LUZ) 9921 ¥9'LZ4 65'IZ) OMBEH 96'UZ) TBUTI G9LZL IS'IZI ES'UZI IS'UZ) I¥UZL £0'BZI 68'LZ1 9L'[ZL €9'LZL ISUZL IFUZTV SHIZL IFUZL  OWRHL 9l
SHBZI IE'BZ) 9182} £OBZL 06424 SB'UZI €QUTL BL'LZ) BZ'BZ) ¥1'8Z1 00'BZF 98'LZ) PL'IZ) 69120 [9'/Zi €9'[Zi TH'BZI BO'LZL POUZL 1L'LZL BS'LZL SS'UZI ES'IZ) 6PUZTI YO'BZL 06'LZL L1'IZL $9'ZL EG'ZL 6'IZL OF'ZL 2¢'IZL OvE+L m
6r'82) PE'BZL 0Z'BZ) 9002} PE'LZ) 6B'LZL [BUZ) TBUZL OC'6Z) 94921 20'0Z) 68420 9LUZL 21424 69'[ZL §9'1Z1 EL'GZL 66'LZL G8'LZF €LUZL 19T} 9G'UZL ¥S'IZL 0S'LZL S0'8ZL 16'121 BLUZL G§9'LZL ¥G'LZL 6FUZL Lb'UZL EWUZL  OWZTHL [
15821 9E'B2F 22'82) BO'BZI 96'LZh 16'UZL 68ZI SBUCL ZE'BZ) L4'8Z) EO'SZH 06'Zh BLUZV £LLZL LL'UZL 19'121 ¥L'BZI 00'8ZL 98'LZF ¥LUTI Z9'LT IS'YTh SSUCH IS'LZH 0BT T6'LZV BLUZV 99'LZL ¥S'LZV 0S'LZL BHLZI PEUZE  OWHL 61
85824 £#'821 62’82} 94824 POBZI 66UZI L6UZ) E6UZI 9C'BZ) ZTBZI BOVZI S6'LZF E8UZI 6LUZ4 9L'/ZL TL'LZI LI'BTL BOBZL 68'LZF 9L'UZI $9'/Z) 09'/ZL 8C'IZL ¥G'LZL BO'BZI ¥6'LZL OB'UZL B9'LZL IS'IZL TSUTL O64ZL 9PUZL  OWOHL 0z
2582k €F'BZ) 6292) 91821 €0'BZL 66'LCL B6LZL 26'LC) 9E'BZ) 22'9C) BO'SZL G6'IZH €B'LZL BLUZL 9L'ZL TL'UZL LL'OZF 20'8Zh 68°[Z) 9L'UTI ¥9'LEL 09'LZL BS'UZL PS'UZTI BO'BZI V6'LZ) 0B'IZ) B9'LZL 9S1ZL ZG'LZL 0S'4ZF 9F'LZL  OPEHO 1]
8582} Er'BZI 6282} 9192 POBZI B6'UTH [6UZ} 26T} 9C'82) 22'82) BO'9ZL S6'/2) €8'/Z1 6LUZL 9.1'1Z) Z1'tZh LH'BZF EOBZI 6BUZI 9LUZL S9UZI 09'4Z) 9S'UZI ¥S'LZL BO'BZI ¥6'LZL 0BLZL B9'UZL [S'LZh ZS'LZL 0SUZL OFUZL  O¥BHD zz
£9°821 8F'8Z) SEBZ) TZ'9CF 01'9Z) S0'BZL EOBZI 86T OF'BZI ST'BTI TH'BZI 66'/Z0 [B'ZL 28LZI 0BT 9L'/Z) 6L'BZF SOBZE I6'UZI BLUZI L9'LZ) £9'UTI 09'UZI 95UZL 60'BZI S6'LZ) IB'IZ) 69124 8STL PSLZL ZSUTL BFUZL  OBLHO £z

99'62) 25821 BE'VZL S22} £1'8ZL 60'BZI L0'BZ) 2092} 2v'BZL SZ'BEL VL'SEL L0'BZL 06'LZL SB'LZL €8'/ZL 6/'7Z) OZ'BZF 90BZL £6'LZL 0B'LEL 69'4Z) POULZE 29'4ZL BG'LZL 01921 96'[Z) £B'ZL LUV 65'ZL GGUZI €54ZL 6¥LZi  OW9HD ¥z
0L'82¢ 9S'8Z) 2r'924 0C'8ZF 8182k €4'8Z4 1L'82F 1082 FF'BZI OE'BCH LL'8Z) POBZ 26420 88'LZ) 98'/Z) 28'/Z) Z2'BZF BOBZL ¥E'LZ ZBUTH OLYZH 99°AZF ¥O'UZL 09T 11'BZV L6412} ¥BLZI ZL'IZL 09'IZF 9542V ¥SUZL 0S'UZE  OWSHO sz
¥.92) 19'82) LPBZL SE'BZ) €ZB2F 61821 LI'BZI ZL'BZ) BF'BZI ¥E'BZ) 0Z'8ZL BOBZI 96'LZ1 6TV 06'LZ) GBI PTOZT 0)'BZI 96'UZI PBULZL ZLUZI 89'UZL 99'[Z) Z9UZL ELBTL 66°LZL 98'IZI €L'LZ) 29420 8G'IZL 9S'UZF ZG'LZE  OVKRHD oz
§2'824 19'8Z) BY'8ZL SE'82) ¥C'BZI 61'8Z4 LL'BZL E1'BZL 8¥'9Z1 YE'GZ) 2924 BO'BTS L6424 2622} 06'/2) 98'l2h $Z'BZE OF'BZE 96'LZ ¥B'UZI ELUZI 89'UZ) 99'4ZF 94TV £LBT) 66421 98'LZL €1'4Z1 29'L21 BS'UZL 9G'1Z) 26'UZE  0BEH0 1
B8'BZI §L82) 2992 0G'92) 6CBZL SE'9Z) ZEWZI BZ'9Z) /S'92) €'82) 0C'8ZL BL'BZ) 10'8Z) E0'BZL L0'BZL 96224 62'8ZF SI'BZI Z0'GZ) 06'LZL GLUZI GL'UZE EL'IZI 69'UZH 1192} €O'BZI 06'LZL BLUZI 1921 29'[ZL 0920 IS'UZE  0ZE+D 24
€6'82) 08'6Z) 982+ SS'BZL ¥F'BZI OP'BZI BEEI PEBZI 09'924 Iv'9Z) $C'OTL TZBZL 44'BZL S0'BZ PO'BZL 00BZ4 IEBZF LE'BZE VOBZL Z6'UTE 182 LLUZV SLUZTV MLLZL BL'BZ) YO'BZL I6UZL 6L'ZL 89'IZI $O'LZI 29T BS'UZE  0STH0 4
S6'621 2062} 69921 /G821 9F'GZI 24’821 OFBZL 9E'BZI 29'9Z) 8’82 SE'8CL €2'8Z) 21'82) BO'BZ) 90'82) 2094 ZE'BZL BI'BZL SOVZL £6'LZL Z8'UZL BLUZE 91421 ZL'UZL 61'8Z) G0'9Z) 2621 O0B'IZ) 69'ZL 69'ZL £9'/Z 65'/ZL  00Z+0 of
10’621 69'821 91924 ¥9'8C) ESBEI 6H'BZI Lb'BZI E¥'BZI 99'92) 29924 0¥'9Z) 8ZBZI L824 Z4'BZ) 04’824 90'8ZF YE'SZL IZBEL BO'BZL 96'/ZF GB'UTE 08'LZE BL'UZL GLUZL 0ZBZ) L0'8Z1 F6ZL ZB'LZL ILUZI 19'ZF S9UZL 19U OWL+0 e
10’621 8882} 91821 ¥O'BZ) ESBZI GF'BZI LHB2I E¥'BZI 99'62) 25'BZI OF'BZL BZ'BZI L)1'BZL TH'BZ 04’8 90924 FEBZI IZOZL BOBZI 96'LZE SB'LZI 08'LZL BLUZI SLUZ 0Z'8Z) [0'8Z) P6'LZL 28'LZL L2V 19'IZL 69'IZL 19421 080+0 ze
J0'6Z) 8882} G.LBZI ¥9'BZ) ESBZI 6P'BZI [P'BZ) EF'BZL 99'9Z) Z58ZI OF'BTL BZBZI L1'BZ) ZL'BZI 04824 90'8Z1 PEGZL IZ'BZ) B0'9Z) 96'/Z1 SB'UZI 0TI BT SLZL 0Z'BZI L0'WZL ¥6'UZL ZB'UZI 11'42) 10'l2Z) $9't2i 19'Ti oro+0 €€
10621 8882} GL'9ZL ¥O'BZ) ES'BZL GPBZL LP'BZL E¥'B2L 99'B2L 2G'9ZL Or'BZ) 92'9ZL 0402} 24’824 OL'8Z4 90'9Z PE'BEL LEZBZL BOWZI 96'LZ1 GB'UZL 0B'LZL BLUZI ¥L'LZE 0Z'SEL L0'BZ) ¥E'LZL Z8UZL LL'LZL 19Z) S9UTL 19%ZL  0Z0+0 ¥

10621 88'9Z) S/'8Z1 #9'BZL ESBEL BF'BZL OP'BZL EF'BZI 99824 ZS'BZI 6£'8Z4 LZ'BZI 91°BZL Z1'8T4 048 90'8Z1 FEBEL 0842} 02’824 20'82) ¥6UZL ZBLZL JLUZL 99'[EL #9LZL 19421 000+0 1Wo
(wusw) enby |aq sajeIN easaboid 53

0005 00SY 000F O0SE OO0 0082 00LZ 00SZ 0005 00SP O000F OOSE 00O 00BZ O0LZ 00SZ 0005 O0SF 00OF 00Sc 00O 0082 OOLZ 00SZ 0005 00S¥ 000F O00SE  000S 008 00LZ  00SZ (S/cW) Il WOD
0091 0091 00ZL  00Z ) 000} 00OL 00OL _000L 000  000L 000k 0004  (s/gw) | WOD

{(272) ewiodoo] uo) ‘| seuinbely ap ese) — 7153 — Aassy |3 :owel] enby |9p ssjoAIN -*0LD eanbi4




00L

PO SP0  SPO SKO 90  PrO 90 9r0 o

€0 #0 SI0 SI0 90 L0 MO 10 690
040 K0 Tl0 EL0 EL0 #LO ¥LO WO 990
L0 rl0 SL0 90 L0 L0 WO WMo 690
440 80 6.0 080 180 B0 JBO 2WO L0
6/0 080 80 280 €8O E£80 EBO #BO SLO
€60 #60 S60 L60 B60 660 660 660 BRO
990 990 /90 890 690 690 690 690 29 0

150 260 €50 €50 #50 ¥S0  FSO  PE0 68O
O KO b0 k0 0 M0 k0 20 O
20 EVO €10 €10 EK0 ELO €0 ELO  Zi0
¥i0 #O H0 ¥0 F0 FO KO PO €i0
90 Bi'0 910 9I0 9t0 90 940 90 S0

0Z0 020 020 020 020 020 020 00 6i0

[ PE0 OE0 BZ0 BZO
820 6Z0 zZo 0z0 6t0 B0
&0 ¢Er0 660 0 0 O
060 280 #i0 590 290 090
060 180 €/0 $90 90 090
€60 S80 9/0 890 90 €90
k0 S90 850 250 640 B0
Si'F SO S60 <Se0 ie0 6.0
90°F l60 880 6.0 SL0 €L0
€0 €0 €0 Ek0 El0  ElO
020 20 20 20 20 sZO
€0 2E0 ZEO0 EE0 EE0  EE0
W0 20 2Z¥0 EF¥O EFOD EFO
BE0 680 oOr0 Or0 OF0 MO
ok0 00 o0i0 O0k0 OtO OO
€90 €90 P90 S90 SO0 GO
650 090 090 190 190 490
80 650 650 090 090 090
90 90 290 €90 €90 E9O
Zro  ero €¥0 E£¥0 E€¥0  EFO
960 IS0 850 850 650 650
0L0 K0 10 Zl0 eto  ElO
400 890 690 690 0.0 0.0
0l0 K0 0 L0 E€lo ELO
¥L0 SI0 90 W0 U0 U
9.0 L0 tlo elo 6L0 6L0
680 060 260 €60 €60 60
E90 #90 #90 SS90 §90 6§90
Z60 €S0 ESO #S0 #SO  #SO
6ro 050 0S50 IS0 IS0 IS0
O H0 M0 MO MO MO
Zko zZi0 zZio 10 zZio To
Eb0 €10 €0 PO PO [
§I0 SI0 SK0 Si0  §i0
610 6i0 60 60 610

@.: BWO050] U0 ‘| seuinbejy ap esen — ¢)s3 — >2m_>_ |3 :owel] enby |op sepepicojap L 1O einbi4

s90
-ee

! 660 SE0 JEO [Z0 920 SZ0 €20 0£9+9 Teiow
P20 2Z0 6/0 BI0 8LO k0 820 920 EZ0 Z0 B0 L0 90 Si0 060+9 z
ZF0 GE0 EE0 20 IE0 820 640 PO OPO  9EO JEO 620 820 [Z0 016+§ [
080 2/0 €90 090 @S0 G650 €60 S80 9/0 890 650 950 #50 IS0 015+5 ¥
080 /L0 €90 090 @S0 G660 260 B0 9L0 90 650 990 #§0 IS0 09145 S
€80 S.0 990 €00 JO0 S0 960 830 6.0 0.0 290 BSO 950 €50 LI ]
E90 /SO IS0 BP0 20 #PO  €L0 190 090 #50 I#0 SFO EFO  4FO oL+ L
€0} €60 E£§0 6L0 L0 WO 8 B0V 860 8890 BL0 ELO IO 190 0£0+¥ 2
960 980 L0 E€L0 W0 90 60t 00F 160 280 20 890 990 290 0LL+E 6
f0 HO KD K0 0 0 00 Lf00 800 800 8O0 800 8O0 800 0654 £53
BI0 BI0 6/0 6I0 60 6I0 zZi0 IO O 0 0 €10 EO  ELD 0¥0+E e
BEO 620 620 620 620 OEO IO 640 BLO 6L0 020 OZ0 020 020 06547 z
JED BEOD BED BED BEO 6EQ FZ0 SZ0 SZ0 SZ0 90 9Z0 920 920 050+Z 118
SE0 SED PED 9E0 OE0 960 €20 EZ0 EZO #ZO HZ0 #ZO P20 #ZO 088+ ¥l
600 600 600 600 600 600 900 90 900 00 900 900 900 900 089+ st
990 /60 /80 BS0 @S0 BS0 960 L£0 BEOD @EO @E0  6CO 660 6ED orrel 9
£50 ESD #6050 P50 #S0 SE0  SE0  SE0  9E0  9E0 960  9E0  9€0 ove+l 2
250 £SO €S0 ES0 E£S0 S0 FE0 SEO  SE0  SE0 90 90 960 9ED o¥Z+1L 8l
S0 G50 S0 BS0 @S0 9S50 960 960 9E0 LED LEOD LE0 IE0  IED [ 6l
8E0 9E0 B0 BED BED 6ED SZ0 520 SZ0 §Z0 90 9Z0 920 920 oF0+1 0z
IS0 JSD 280 280 20 2O «ccO0 FE0O O FEO SEO SE0 SE0  SEQ o¥6+0 1z
€90 €90 P90 #90 #O0 #OO 0 ZTFO Z¥0 E¥0 EFD EFO EFD  EFO ore+0 144
090 190 90 200 200 20 0r0 O0F0 OFO IO Y0 IO ZHO 2O OFL+0 31
E90 #9090 #90 #O0 S00 690 r0 2¥0 ZKO EFO0 EFO EFO EFO  #PO 0¥9+40 14
990 /90 @90 @90 890 690 r0 FYO SKO SKO  OF0 OO0 9¥0 9FO ors+0 114
890 690 690 0L0 00 00 SKO GPO GFO BP0 40  LbO  IPO PO oFp+0 9z
080 B0 EB0 €80 €80 €80 ESO €SO KPS0 SG0 950 950 950 950 08€+0 i
950 /50 BS0 @50 @S0 @S0 /€0 8D BED BED 6E0 660 660 66D 0ZE+0 8z
Zr0  I#0 @F0 BY0 @¥0 BKO IED IE0  ZE0 260 20 20 L0 ZED 092+0 (14
PF0  SPD  6P0 SP0 OO OFO 620 620 OEO OE0 JEO JEO  JED  IED 00Z+0 [
0/0 0/l0 0/0 D)0 0)0 0)O 900 900 900 900 900 900 900 900 ori+0 I
0 0 M0 B0 10 KO 00 00 00 [00 (00 [00 [00 00 080+0 zc
Zi0 20 2O 0 IO BOD 800 HOO HOO BOO 8OO 8OO 8OO 0¥0+0 €€
PO  #EO  KIO KO PO 600 600 600 600 600 600 600 600 02040 v
L0D 200 Jb0 M0 K0 10 440 40 450 50 4L0 KO 44D 000+0 1w
ensaiboid 153
(/2] i WoO




LOL

¥60 090 PO EFPO 660 J60 6O GEO IS0 [r0O #PO OFPO OEO #EO E€EO 260 | @F0 #PO OF0 JE€D 660 J60 060 620 [r0 Er0 66O GEO 160 060 620 Z20 0£9+9 Lo
960 €60 JEO BEO0 P20 SZ0 #Z0 EZ0 #E0 4E0 620 OZ0 #Z0 €O 220 420 ZEO 620 LZ0 HZT0 IZ0 K20 020 6KO €0 820 920 EZ0 20 OZ0 610 @O 060+9 z
200 @S0 €SO 6F0 PO EFO 2P0 OPO 650 PSO  0SO SPO  MP0  6E0  BED  9€0 S50 IS0 9F0 Z¥0 [E0 9ED SEG EEQ £50 640 #P0 OFO 9E0 FEQ  EED €0 01645 £
8k ©OFF JOF E60 S80 IO 080 9.0 Mk E0F S60 980 B0 ¥/0 EL0 690 GOF 960 880 080 PO 890 990 €90 [0} €60 GO 9/0 890 #90 €90 650 01645 13
9/t 80} 00F 260 R0 480 6.0 9.0 o0t 200 #60 GO0 Ll0 #LO g0 690 €% G660 /80 6.0 K0 IR0 990 290 00+ 60 #RO 920 190 #90 290 650 09145 5
$ZF €L} POF 960 880 F80 280 6.0 ¥+ 90F 860 680 480 L0 9L0 /0 B8O} 660 160 280 #.0 OL0 690 SS90 04 960 880 60 00 [90 6§90 290 oLl 9
60 $80 6.0 EL0 90 #90 €90 090 980 080 /0 890 290 650 BSO S50 IR0 S/0 690 E90 950 #50 €S0 0S0 6.0 £/0 100 000 #50 IS0 050 IO 0LE+¥ L
OFF &% BZF @k BOL PO 200 PO 66t OEF  OZF O 00 960 P60 060 FEY Z2F TF E0F 260 880 90 T8O 8Z4 8L} 8O B60 880 ¥EO 280 BLO 0E0+¥ 8
PE'L 92 @i 60F 00F 60 S60 460 82t 64 Mh 20 E60 680 [B0 #BO  bEH  ZkW  ¥OW G600 980 280 0RO 9/0 8k 60 00 460 280 8.0 9.0 20 0LL+g [
620 620 620 OE0 OE0 OE0 OED OEOD €20 EZO0 #Z0 #Z0 #Z0 #20 #Z0 #20 BKO BI0 810 BIO0 10 80 8I0 BI0 S10 SI0 S0 S0 SK0 SK0 SI0 kO 06§+€ €53
SP0 o40 I¢0 IF0 8F0 OF0 9F0 6PO €0 L0 QE0 BED 660 6D 660 660 BZO BZ0 620 6Z0 620 OE0 O0E0 OE0 €20 #Z0 #ZO #Z0 SZ0 SZ0 SZ0 SZ0 or0+E 18
690 0/0 TX0 EL0 #I0 SL0 SL0 9.0 950 IS0 8S0 650 090 490 90 )90 EFO ¥FO ¥FO GPO 940 9F0 9¥0 IO 950 /E0 /6D BEOQ 660 660 66D 660 065+Z 4
}60 260 P60 S60 [60 [60 @60 860 /0 S/0 9.0 8.0 6.0 6/0 6/0 080 950 [S0 €S0 650 090 090 90 K90 Ir0 EFO 6FO 0SO 0SO iSO IS0 iSO 05042 b
#80 980 80 680 060 I60 160 260 690 0.0 K0 ZL0 #LO #ZO KO G20 €S0 #S0 #SO  GS0 950 960 IS0 IS0 0 SHO 90 OFO [P0 IO 8FO  8FO 088+1 ¥
£20 #$20 P20 #ZO K20 #ZO P20 #ZO 610 6L0 610 610 610 640 6L0 640 #KO #L0 #10 #D S10 S0 S10 SK0 10 20 Zi0 20 V0 2ZKO 0 k0 089+ st
BE'L OF'L 2rE MM S I¥L LPL BPL ZiE #EL B4 LV 6L G4F OZF OZ) S80 /B0 B8O 6RO 080 160 160 160 2.0 €10 kL0 SI0 920 8.0 90 1l0 ovr+l E1%
CE}  ¥E} O£  IEF  BEL 6} 68 OFF 0% 60 O MV ZTHF EFF EME EMH 280 EROD R0 PR0 S80 980 9RO 990 @90 690 O0L0 MO KO0 O o ilo ovE+l F13
Ot 28} ECr  SEF 96 lEW &b & 90+ [0 8O} 60 OFF  MEE ME M4F 00 JBO 280 E80 #R0 #B0 #BO S8R0 90 890 690 OL0 0L0 OL0 K0 40 orz+t 8l
9€) &) GEF OFF Z¥F ¥ ©FL EFE O4E MR BV PEL SETE 94 9FF 944 B0 S80 980 /B0 /R0 880 B8R0 B0 O0L0 L0 TL0 ELO EL0 ¥LO  ¥LO  ¥LO ovi+l 61
S60 960 /60 [60 QB0 660 660 660 L0 BLO BLO 6.0 080 080 080 080 850 650 090 090 (090 4RO IO 90 6r0 640 0S0 0S50 IS0 50 4SO iS50 0ro+L 0z

§¢F 924 82k OEF JEV 2Ed 2Ed 2Ed 0t EOF  WOF 90 LOW 0% f0F  BOF  BLO 6.0 080 B0 IR0 2P0 280 280 SS90 990 /(90 890 890 690 690 690 0r6+0 =4
£60 Is1 65 09% 200 €94 €90 91 9zt @24 62 €V ZEF  EEV  EEF  EEF 960 60 860 O00F 40 MOF M0 200 180 80 €80 RO #BO S80 S8O0 SR80 0ve+0 [£4
8L 051 Zed ¥EF SS9 9§  ISY  yzr 2z T STV L2 lZF 42 @2 260 60 S60 P60 L60 L60 /60 @60 L0 6/0 080 080 B0 280 280 2RO (72 1
#8'F 964 @st 09% 48} 29} ¢9) €94 ozt [Z} 624 0£) 2ZE} 2EF  EE€F  EEF 960 60 660 O00F 4O} MOF MO 200 180 IO €80 RO SBO S80 GEO 940 0¥3+0 ¥z
200 ¥9) 090 89F OLF 0L KLV ML €V FEV 98 €4 6L OFE OFF OvE MO EOE  BOF  G0% DOF  L0F 0% 8O} Se0 990 B8R0 680 060 060 060 060 0vS+0 114
9% 99 69) WP 2t € WLV ¥LL Ser €4 8EY OFV  Z¥L PV ZFF EFE BOF SO 90F l0F 60F 604 60F OFF l80 B8RO 680 060 60 Z60 260 260 0P+ k4

$6F ¥6) [8F 002 20T E€0C #0C §0T es  09F Z0o) S99 89 894 60 ZE €2h G2h LZb @ZF 62 62 OEh 200 #OW SO L0 8O 60k 60F 04 0BE+0 27
o€} e 6Ed A 1 S erk  evi 2L Eb) FEL 9K LKV L 8EG 8k 980 /B0 BEO 680 060 060 60 K60 20 EL0 KO S0 90 90 90 L0 0zZe+0 8z
€k #F SIF LF @F 8L BEE 6L} €60 #60 S60 960 [60 60 60 860 M0 220 €0 #l0 SI0 6§10 SI0 SL0 090 490 290 290 E90 E90 E90 €90 09Z+0 (14

S0 90% 80F 60F OME EE KEE BE /80 880 680 060 160 60 260 260 L00 890 690 O0L0 O0L0 K0 40 KO /S0 /S0 850 650 650 090 090 090 00Z+0 0g
P20 #$20 P20 GZ0 G20 SZO G20 GE0 OZ0 OO OZO OZO OZO OZO O0ZO OZ0 SK@ GKO GKO k0S40 SI0 SKO SLO 210 ELO ELO  EL0 EKO  EFO  ELO  ELD ori+0 e
420 [20 J20 [Z0 f20 le0 [20 20 IZo 20 20 220 2ZZ0 220 2Z0 220 90 L0 LiD L0 L0 L0 L0 L0 v0 KO MO0 FI0 #0 #i0 b0  #DO 08040 zc
OEG OE0 OED OE0G OO0 OED OED JED #Z0 #Z0 #Z0 SZO0 €Z0 SZ0 SZ0 S20 @F0O 60 OO OO B0 6K0 BI0 BL0 SK0 940 940 910 90 QK0 940 940 0¥0+0 17
PE0 FEO PEO FEO SEO0 SE0 SEO0 SED /[0 8Z0 0 8Z0 8Z0 BZO §Z0 HZ0 0 420 42O 20 0 220 0 @220 B0 BID BLO @0 BI0O BIO BIO BIO 0Z0+0 ve
i d ro__ ero 0 EF0  PEO  PED  GEO  GEO  GE0  §ED i 0

0052
000k 0001 0001 000L (s/cw) ) WoD

(z/2) ewiod0] uo) ‘| seuinbepy ap esen — ¢1s3 — Aaug |3 :owel | m:m< |op sepepIdojaA =z 1D eanbi4




c0lL

0022} 0022} 00142k 002 00ZZF 004ZF D0ZZ} DO'ZZl 002} 00ZZh 00ZZh 002k 00ZZF 0022 007zt 002ZF D022l DOZZF 0072} 0OZZF 00721 0022 0072l OOUZ 0072f 00ZZF 0072 00721 0072 00ZI 00721 0072)  0£9+8
€0'£Z} 2022} 20'4Z) LOLZE WOLZH KO'LZE KO'UZH BOLZH £0'[Z) Z0'LZH Z0°UZH VO'LTE BO'LZH JOLTH VOLZL V0'LZ) ZOLZH Z0UZH Z0'LZh KO'LZE KO'ZZL MO'ZZE MO'LZE OULZE Z0'LZL Z0'LZF Z0'LZ) KO'LZL K0'LZL 10'LZ) 10'LZ 10'LZ) 060+9
C0Z) Z0LZI 20°Z0 FOLZE HOLZH BOLZE MOLZE MOLZL €0'[Z) Z0'LZ) ZOLZE H0'LZL 10'LZE 1O'LZL OLZL 1012} ZO'LZ ZTOLZH 20T LO'LZL MOLZL IOLZE I0'LZI JO'LZ Z0'IZ1 Z0°LZL LOLZE BO'LZE 10'LZE L0'LZI JO'LZL LO'LZL  OLE+S
POLZI PO'LZH EOLZI 20420 20UZ1 20'/2F 20'UZ4 MO'LZE ¥O'LZ) ¥O'LZI €O'LZL 20°[21 20'MZ) Z0'4Z) Z0'LZL 10'LZ PO'LZI PO'LZL £0'LZI 20'LZ0 ZO'LZI 20420 2042} JO'UZI ¥O'[ZI €O'LZI €0'LZI ZO'LZL 20120 L0'LZ} J0'IZ 10'IZF OIS+
QLLEE EVLZE FL'UZI 60'LZL LO'LZE BO'LZE BO'LZE SO'LEL 9)'4Z) €L'LZL I1'LZL 60'LZ [0'[Zh 90'4Z) 90'LZL GO'/Z SH'LZL EHUZE OL'LZE BO'LZI 90'ZZL Q0'LZL GO'UZL GOUZL FL'iZL L1'[ZI 60'LZ1 [0'4Z) 9042} GO'LZL §O'LZL 1O'4ZI 09145
OE'LZ} QZT'IZh ITUZTH LE'UZH ELUZH THLZH BRLEH OF'LZH 624T) ¥T'UTH OZ'[Z 9)'LTV CL'LZV TH'UZH bI'LZ) 01420 BTLZH PTUZL GL'LZE SL'UT ZTH'LZE FL'UZE OV'LZH GOLZE 9221 IZ'UZV L1'IZL kE'LZL BL'LZ) 60°LZ) 6O'LZE 8O'LZH 0LL+Y
SHUZI BE'LZ) ZEUTI 9TUT OTULTH BIUZH LVUTE OLUZE SPLZTI BE'LTI IE'LZI ST'UZTL OT'LZH BLUZL LV'IZV G'LZ) EFUZV 9EUTE OCUZE PTLZL GLLZI LV'UZE QVLZI BLUZL OF'IZL EE'UZL LZ'UZ1 BTV 9TV GLUZ PLUZL ZHUZH 0LE+Y
6GLZ 0G'LZF CHLZI PE'LZL LTUTL PTUZE ETUTV MTUZL BGLT) GFLTI I¥LZL CC[ZL OT'UZL PTUZTI TTLZI OT'LTL 9GLZI BYUZI BE'LZI TEUZI GTUTL TTUTL MTUZH BLUZL ZG'LZL €FLZL SC'ZL BZLZL 22LZL 6L'LZL BLIZL 91'LZL 0L0+¥
28421 OL'[ZL 65'/Z) BF'IZ) BE'UZL GE'LZL ELUZL 6Z'LZL 18'LZL 69'[ZL BS'[Z) [P'UZL LEZL VEUZL 26120 BZ'UZF BLUZL 19U2) GS'LZL S'LZL 9E'UZL ZE'UZL OB'ZL IZUZL £1'121 19'/Z1 OG'UTL OFIZL IEUZL 822V 92'UZ €242 OLLeE
E6'LZ) 08'LZ) [9°[ZF SS'IZI PPUTI BE'UZL LE'UT} VE'LZI Z6'[Z) BL'LTV S9'[Z) ES'UTL T¥'UZI BELZTI OE'LZ) EE'LZI 68'LZL OL'LZI EOUZI IG'LTL OF'LZ) LTI PELZI IEUZL 28121 69121 [S'IZL SF'LZL SEUZL ZELZI OELZL 9T'LZL 065+¢ €53

>
nuh.mtnﬂé

OL'LZL 19'LZL IS'LE} EF L2} SELTL ZE'LZ) OC'LZI BZ'LZL B9'LZI 6S'/ZL 0S'[Z) Z¥'LZV ¥E'LZL VE'LZTV BZ'LZ) LZ'IZ) SOLZE 9G'LZI LPLZL GELZL ZE'LZI BTUTL LZ'IZL SZ'IZI BS'IZL BFLZL I¥LZL EELZL 9T'LZL PTUZL ZZ'LZL OZ'LZL S9L+Z 18
G122} G9'/Z1 GS'UZI SP'UZ) LEUTI VE'UZ) ZE'UT} BTLTH €LLTI €9'LTL ES'UZL WHUTL 9E'LZL EELZTI IE'LZ) BZ'LTI OL'LZH 09'LC) MS'[ZI THULTV PE'LZL OF'LZL 6Z'LZ 9T'LZL £9'[Z1 ES'[ZL ¥bLZL 9E'LZL BZ'IZ ST PTLTL IZLZE 0Z9+Z Iy
28'4ZF 1222 09'4Z) GF'[ZH OF'LZh 9B'L2L PELZL IE'LZL 1B'LZF 69'[CL BSIT BY'LZL 6C'UZI SE'LZL EC'LZL 0C'4ZI BLUZI 19'42) 9S'LZ) OF'LZh GEUZL EE'LTE IE'UZH BETLTF 1L'LZV 09'[Z) 6bUZI OP'ZH IELZI BZUZI 9ZTLZL €2'LZL  OLWAT £l
98220 ¥LUZ) 20UZL ST} IPIZ) LEUZ) 9EUZ) ZE'UZ) SO'[Z1 €1'UTV 19'IZ) 0S'LZI OFLZI SE'UZL SE'LZL IEUZI TE'UZI OL'LZ BS'IZ) BPLZL BE'LZI PCUZI CCUZL BZUZL 5.'iZL £9'IZ) IS'IZL IH'IZL EELZI 6Z'LZ1 BT'IZL SZT'IZ) 0£E+Z vl
J6'LZ) BLUZL S9LZ) ¥SUZI EWLZL GELZH LTI EELTI 68'LZ) 9L'[Z) PIUTI IGUTH THUZE BELZI 9EUTH ICUTI 9B'UZI BLULTL 19'LZH 0S'LZL OP'IZI SE'LT FE'UZE OCUZE 6L[Z) 19'LZF SSUZV ¥HIZV VELZI IE'LZL 6Z'LZL OT'LZH 08442 st
E6'42) 6LT) 1942} SSUTI ¥PUTI OP'IZ} BEUZ) PEUTI 16'LZL BL'UZ) S9'LTI €S'UZTI EFUZL GE'LZ) LELTL EE'UTI BRUZI SLUZ) €9UTI IGUTI WLZI IEUZL SE'UTL IE'UZL 1B'IZL B9'LZL 9S'UZL GHIZL SE'LZL ZTE'LZI OEUZL 92'42h SPO+Z 9l
B6'LZ) EB'LZh OL'LZ) LS'LTL OFUZH WWLZE 6ELZT) SE'UTL 96'LC) 2B'LZ) 69T} 99'UZTI SH'UZL OV'LZ) BEUZI VE'UZL €6'LZH BLUZ) 99'LZL ¥GUZL Z¥'LZE BE'LZE 9E'LZI ZE'UZTI 9B'[ZI EL'LT 09'LZ) BFLZL LELZV EELZL IE'UZL BZ'UZL  0BR4L m
S0'BZ) 68'L2) SLUZ) V9UZ BFUCI ¥YPUIZF ZYUZ) LE'LT) CO'BT) BB'IZ) EL'LZI 09'LZL LP'UZL EV'LZL IWLTI 9E'LZL JO'BZI SBUZTI KLUZI BSUZE SHUZE WUZL 6E'UZL ¥E'UZL ¥6'IZI 61'[Z) S9'UZV 2S'UZL OF'LZL 9E'LTL PEUTL OEUZL  SELL 8l
60821 B6'C) LLYZ) €9'UT) 0SUTI SF'[Zh EF'[Z) BE'UTI L0'BC) V6'LZ} 9L'IZI 29TV 6F'UZL ¥¥UZI THUZI LE'UT) SO'BEI 68'UZI PLUZL 09'UZI L¥'UZE ETHIZTI OPUZL 9CUZ) B6'LZI Z8'ITI 89'UTI ¥S'UZL ZTH'IZI LELZ) SELZL IEUZL  SBS4L 61
€182 96421 08'LZ) S9UZI ZGUZI I¥UZL WHUZL OFUZL 11'BZ) S6'LZL BLUZI ¥9'LZL IS'UZI 9P'LZL EP'IZL BE'/ZL GO'OZL Z6'IZ) OLUZI 29UTI GF'LZI WFUTE IF'LEI LE'YEH 0BT YRLCI OLLEL 9SUZL ¥EUZL 6E'LZ) IE'LZ ZEUTL  OVFHL oz
942} BS'LEH 0SLC MWWUEL PEUZI ICUZI OC'LEE [EUZL 99'/2) [S'[Z) BF'LEL OF'LZI EC'UZ) OE'LZ) BZ'LZI 9242} Z9'LZ) POUZI SH'UZI BE'UZI OL'L2L BZ'UZI 9Z'UZL PZ'4ZL ¥S'IZ1 9F'[ZL 6C'[Z1 ZE'LZL GZ'UZL ET'UZ IZ'UZL 64'LZF  O06Z+b [}
8942} B9'L2L 0S'LC) ZrL2h ¥EUZTH IELZE OEYZ) [Z'Z) 99'[2h IS'[Z4 BY'LZL OF'ZI EE'[Z) OFE'LZh 62421 92424 E9UZ) $G'LZI 9F'LZ) BE'LZI IE'ZZ) BT'LZI 9T PZLEH $S'LZV 9F'IZL 6C'UZV ZELZL STUZV ETLZV IZUTH 61'IZL  BRT+E 24
09421 65421 0542 THLZI VELLI ICLZL OC'LZ) LTUZ) 99421 IS'IZI 6F'[ZL I¥'LZI EC'LZ) OE'LZ) 6Z'ZI 9Z'LZ) E9'LZI PS'LZI OF'[ZI BT'UZ IC'UZ) BT'UZI IZ'UZ) #T'UZI SS'LZ1 I¥'IZ1 6ELZI ZE'LZI ST'IZV ET'LZ ZZT'LZV 64'LZ1 282+ (x4
892} 652k 09424 Z¥LZh PEUZTL IE'LZE OEYZH ITITH 19°[2L BS'[TH 6¥[Zh I¥'UZV EE'LZ) OC'LZh 62'421 9242} E9UZh ¥G'LZI 9F'UZE BE'LZL IE'UZL BT'UTH LTUZH VLTI SS'LZ1 L¥'IZL 6C'LZL ZE'LZL SZ'LZL €TV ZZ'LTE 61'LTH 98Z+1 123
69421 6542} 0642} ZHUZL VEUCL IE'[2E OC'L2} [T'UZ) [9'21 BG'LZL 6¥'LZL I¥'LZL EE'LZ) OF'LZ) 62'LZ4 92'L2) ¥9'L2F §G'LZ) OV'UZI BE'UZL JE'UZL B2'LZ) LE'ZL PZUZE 9S'LZL L¥'IZL 6E'ZV ZE'UZTL ST €T'LZV ZTUZh 6LUZL  vaTel 111
6942} 09'2 IS'L2) ZTH'UCH ¥EUTI IC'UTI OE'LZI [T'UTH [9'[21 8S'LZL 6VLZ) WW'[ZL EE'[ZL OE'LZ) 6Z'/Z1 92'L2) #9°LZL SSUZI L¥'UZI BC'LZE IE'UZI BT'LTL IZUTV PTUTL 95'[2L BY'IZL OFLZL TELZL 9TLZL EZUZL ZZUTL OZUZE  RZ+H (13
69220 09'LZ} IS'LZI ZHUZL SCUZI ZE'UZL OE'UZI [TUUZE 8921 BS'LZ) OS'UZI I¥'IZL EE'LZ) OELZL 6Z'[Z1 9ZT'LZ) POUZN SSLZI LV'UZI 6C'UZ) IE'LZL BZ'UZL LZ'IZ) $ZLZD 9S'[Z1 BY'IZI OF'IZL EE'IZL 9Z'IZh €224 2221 02'LZ1 18Z+L 7
OL'22) 09424 ISLZI EF[Z SELZL TE'LZI OE'LZL LTI B9'LZL 6G'LZL 0S'/ZL Ip'[ZL VE'LZL IELZI BZ'LZL 92121 S9UZE OG'LZI IFUZI 6CLZ) VE'LZL BZ'LTI IT'UTH PTLZTL IS'ITL BY'IZV OF'LZV EE'LZL 9Z'LZL EZT'4Z ZTUZL OZT'LZL 08Z+L 8z
OLTh 092k 1§42 EV LTI SEUZH 2E'LCH OB'LTI [T'UTH 89'L2F 6G'[Z) 0S'[Zh ZH'IZI VE'LZL IE'LZL 62121 9212} 9L 9G'LZL L¥'[Z 6E'UZL IE'UT) 6T'UTL [2UT4 SZTLZh [S'[ZL 6FLZL OF'LZ) EE'LZL OZ'2I €2UZL ZZ'UZL 0Z'IZF  BITHL 6z
OL'4Z} $9'L2+ 29'UT} EF'LZE SE'UZE CE'UZH OP'LEH BT'UZH 69'[2) 65'[Z0 0S'[Z) TH'UZL PE'LZL IE'LZL 62120 L2121 G9'UZI 9G'LZF L¥'IZL BELT ZEUZH GZUTE IZUZN STUZL STV 6F'IZL MHUZL EELZL 9242V ¥ZUZI 2T 02421 LITHL ot
BLLZL V9'IZH ZGUTL EFLZL SELTL 2EUZL IEUTL BTLTL 69'LZL 6G'LTL 0S'/ZL THUZL PE'UZI UIELZL 62TV LZ'IZI 99'LZV 9G'LZI BFLZ) 6E'LZL ZE'UZL GZUZ) IZT'IZV SZT'IZL BS'IZL 6F'IZL I¥LZL EE'LZL 9T'UZ FTUZL ZTUTL OT'LZ) SLT+) e
09%82) SE'BZL ZTHVZ) 16121 ILUZTI E9LZ) 09'/Z) ES'[ZI 65821 ¥E'BZL JL'BZ) 06'LZL OL'/Z) 29°/Zh 6S'[2h 2542} IS'9Z) ZE'BZL GO'BZL 88'UZ) BIUZI 192} IS'UZH 0522k 25'92) LE'9Z) PO'BEL €8'[ZL £9'Zh 9S'UZTL £G'[ZL 9F'LZL  OWM+L e
£9'82) Zr'8Z1 L1'8ZL SG'UZI ¥L'LZ) 99'LT} Z9C) SS'/ZL 99'821 Ov'8T) 9)'BZL P6'UTH EL'UZH S9'LZTV 49'LZ) VGLZI POBZL BE'BZL VL'GZ) I6LZE ILUZL £9'LZI 09'LZF €G'LZH 6G'BZL EC'BZL 608Z) LB'IZV 99ZL 6GLZL GG'UZL B'IZL 06640 [
bLBZ) ¥P'BZI 02'BZ) L6'UZ) GLUZ) [9[2) $9'LEL 9S'UZ) 0L'921 €¥'BZ) 6)'BEL S6'LZI ¥L'ATI 99'/Z) €9'/2) 99'LZ1 B9'BZL IP'BETI LI'BZV BT TLUZI G9UZI 19'LZL ¥G'LZL £9'BZL 9E'BZL Z1'BZ) 68'4Z1 B9UZL 09'[ZL 9SIZL 6P'LZL  OVRHO ¥e
¥LBZ) Lr'BZE 22'92) BE'UZ) LL'UTI 69'[Z) S9UCh [S'UZE EL'BZI 9¥'BZL ITBZI L6 9L'LZV BY'LZV VLT IS'LZH LL'BZ) FEBZL 6'B2F S6LZI PLUZI 99'UZTI Z9'LZE GSUZH 99'8Z) 6CBZI FLBZI 1621 69UZL 29121 BS'LZI IS'LZL 06940 st
18821 €6'921 /2021 20021 08'ZZ1 L/'/Z) 19'IZ) 09'/ZL 08'BZTI 25024 9Z'8ZI JO'BZL 6L'LTI 1L'LTH 99'LTL 6941 BLBZ) 0SBZL PZBZI 66T L1'IZ) 69'LZI G9'IZI [S'[ZL £/'821 Sr'8ZI 618ZI S6'LZ) IL'LZL #9LZL 09'/Z) ES'IZ) o¥§+0 o€
68'92) 09'92F €621 L0'82) EB'LZ) GL'UZ} OLLZ) 29'LCL B8'SZ) 6G'9Z) ZE'BTL 908ZL €8'LZh ¥L'[ZV 69°/T) 19/Z 98BI LSBZL OEVZI YOBZE 18'LZ1 TL'LZL B9'LZL 0942} IB'9ZL 25921 S2'8ZL 66421 9.'/Z0 B9'[ZL €9'4Z) SS'/ZL  08£+0 e

681921 09'9Z} EE'BZI L0'BZ) €B'LTI SLUZh OLUZ} 29T BA'GZTL 6587} ZE'9Z) 90'8ZL 28'/Z) ¥1'[Z) 69'4Z) 19'/Z) 98'82) [S'BZ) OE'82F POBZI IBUZI ZL'UZH B9'UZI 6SUZL 18’821 26921 SZ'9ZI 66'LZL 91'/2) 19'[2)L £9'LZ1 SSUZ  OVI+O 8
26824 [9'82F BE'BZI F1'BZ) IB'UTI LLUTH ELUZN S9UTL 96'87 99'BC4 LE'BTH O4BZh 98TV LL[ZV TL'LZL #9121 #E'OZI $9BZL SE'8ZF B0BZI ¥B'LZI GLUZE OL'LZ) 2942V 68921 65821 OCBZL FO'BZI 61121 0L'LZ) 99421 8SLZL  OWL4O [
66921 8961 GEOZI THO2) LBUZ) BLUZTL VLTI S9UZL B6'OZL L9821 BE'BZL LL'BZTL 98'LT) [L'/Z) EL'[Z1 ¥9°'/Z) 96'BZL S9BZI OCBZL G0BZTI SOLZL GLUZI LL'LZL 29TV 1682 09'8ZL IEBZL SO'BZL OB'ZL 1L'1ZL 19121 8S'ZL 050+0 or

LL'62)_¥8'821 L _£2'82) 96721 98'JZL 18UZ) I2'IZ) 9)'6Z) €8'8Z) 26'8Z) 2Z'8ZL G6'LZL S8'LZL 08'/ZL 1L'UZL PL'6ZL I8BZL 0SBZL L2921 €6'/ZL £8'2ZL BL'UZ) 692D 01'621 11921 SH'9ZL 9L'9ZL 68'42L 61121 bLLZL S9'LZL 00040 11 W
(wusw) enby jog sejaN eaaiboid =3

000S O0LZ 00SZ 0005 O00S¥ 00O OOSC OOOC 008Z 00LZ O0OSZ _000S 0OSY OOOF OOSE 000  008Z 000F _00SE  000f 00BZ _ 00LZ  00SZ (S/Ew) |l WOD

006 006 006 006 006 006 006 006 0S8 0SB 0SB 0S8 0S8 0SB 0S8 0S8 OSL OSL OS. OSL OSL OSL OSL OSL 00S 00S 0OS OOS OOS 0OS  00S 005  (s/ew)iWOD

{2/1) ewod0] uoy ‘|| seuinbeyy ap esen — ¢')s3 — Aassy |3 :owes] enby |ap sojoAIN -'§ 1D eanbi4




€0l

0072k 00'ZZF 00'/ZF D02k 00'ZZF 0O'ZZ} 00ZZF 00'ZZF 00ZZi 002+ 00'/Z} 0042 002k 00'ZZ} 00°ZF 00'/2) 00ZZH DOZZH 00ZZh 00ZZF DO'Z2h 00Zch DOZZF O0ZZF 00Z2F 0072k 0042 0042k 00424 0042k 00ZZi 00Z2F  0t9+9  Aeiow
POLEL €0'LZ1 EOLZL CO'LZF Z0'LEL 20'[2) TO'LZ) BO'LTE €0[Z) €0'LZV 20'/ZV 20'LZE Z0'LZL LO'LZ) JO'ZV 10'/Z) EO'LE) Z0°LZ) Z0'LZL 2020 LO'LZL MO'LZL BO'LZL LO'LZH €0'LZL 20'[2) 20'[8h ZO'LZL MO'LEL LO'LZE LO'LZL LO'LZE 060+9 z
$O'/ZL E0'LZL E0'UZ) Z0'[2Z) Z0°'LZ) 20'[2) 20°42h MOLZI €O'LZi €0'[ZV 20'[2) 20°LZ) ZO'LZF MO'LZL LO'LZL 10'LZL EO'LZL TOLZI ZO'LZE 20'LZh MOLZI MO'LZE BO'LZ BO'LZE £O'TL 20'[ZV 20'/Z0 MO'LZL WO'LZE LO'LZE LO'LZL LO'LZL OL6+S £
90421 SO'LZ) S0'LZI #O'LZI EO'LZI €0'LZ) ©O'LZ) EO'LZI 90'[Z1 SO'UZ} PO'IZ) EO'LZE £0'LZL Z0'IZ Z0'LZ) Z0'LZ) SOLZI POLZI EO'LZI E0'LZL 20'/Z) Z0'LZh Z0'LEL ZO'LZP SO'LZ) PO'LZ) EO'LZL €0'ZZ) 20'L21 20'/ZI 20121 20'[21 015+§ v
ZZT'LZ) BLLZH OL'UZL PLUZE BIUZE OVLZI OFLZ) BOLZE 0Z[21 £)'I2) ¥L'IZ) ZHLEL OL'LZ) 60'[Z) BO'LZ) BO'LZL LL'AZH SLLZL ZL'UZh 0)'LZ) BO'LZ) L0'4ZE 1021 90'LZE 91121 PL'LZ)L LL'LZ) 60'LZL [0'[ZF L0421 90'[Z1 90'LZL  09L+§ s
Wl2L 9E'LEL 18720 OZ'U2L IZ'UZL OZUZ) GLLZL LYZL LEUZL ZE'LZL LT'UZE TZTUZTE BL'UZE LL'UZL 94'L2) G1'IZL EEUZE BZUIN BTUZL LTI SLUZL PLUZL EVLZE TLUZI VE'LTL 9T'IZL VEUZV LL'LZE LU ZE'UZE ZVUZE LL'UTE OLLMY 9
£9'42) SSUZI L'IZL OF'[ZI ELYZ) OC'LZ) BZUZ) LZTUZN 9S'[2Z) BF'IZ) IF'IZ) ¥C'UZL BT'UZ) 9T'Z) ST'IZ) ZZTUZI OS'LZI THUZI 9C'LZT) 6Z'LZ) ET'LZH ITUTE OZT'UZL BI'UZE 1¥'[Z) OF'LZ) CC'LZH [TUZV IZ'LZV 6L'4Z1 BI'LZL 9L'IZL  OLE+Y L
18221 KL'LZ) 19221 ZGUZH EV'LTL OF'UZI GELZE SEUZL EL'UTH €9'LTH ¥S'IZL SYUTL LE'UC) VEUZ) ECUEH 0E'LTI G9LTE 9G'UTL LK'LZ) GE'UTL IEUZL BIUZ LZ'LZL ¥TLZH 19121 2S'LT) EV'LZH SE'LZTI BE'LZ 94TV PELT TTUTL  OR0+F 8
21921 B6UZ) SBYUZL BLUZ) 19UZL LS'UZh ¥SUZL OS2k 10'92L 88'/2L SL'LZL €9'/Z) 2G'[Z) BF'LZL 9F'UTL Z¥'IZL 06YZTL LL'MZL 99'IZL ¥S'LZL PFIZL OFUZI 8E'ZL SE'UZL SOUTI ELLZL 192V 0G'LZ4 OF'LZL 9E'LZL SE'UZL LE'UZL  OLLAE 6
9Z'BZL 1182} 96'LZ) ZB'LTI 69'UTE $I'LZH VLTV ISUTV ¥I'BC) 66'[Z4 SBLZI ZL'IZV 6G'LZ) SGLZ) TS'LZH BFUZI Z0VZE BBLTI WLLTH T9UTH 0S'LZH OFLZL ¥HIZI 6C'LZ) 96'LZ) 28'IZ) 69'IZL IS'[Zh 9F'LZ IW'LZL 6E'LTL SE'LZL 065+E 53
90921 P6LZ) EBUZTI ELUTH T9UEH BS'LZh 9SLZ) TSUTV T6'UTI EOUZH MLUTH I9'LEV ZTG'LZL BYULEL OFLTL E¥UZI BLUZE 69'LZ) 09'[T) IGUTE TH'LZE GE'LZE LE'LTL VEUZI £L'[Z) €9'LZL ¥S'UZTL G¥'UZL LC'IZL PELZL ECUTL OE'EL  S9L+T L
0L'8ZL 862} 98'/21 SL'[2) ¥9'UCL 09'[2k BS'IZL ¥SUZb [6'[ZL S8'UZL PI'LZL ¥O'LZL ¥S'IZL 0G'LZL BY'UZL PPUZL WRUZL LU €9'L2) £S'UZL WPUZL OF'UZI 6E'LZL SE'UZL 8LIZL 19°2h IS'IZL BFIZ) 6E'LZL 9E'LZL VELZL IELZL 029+Z 14
0821 POZ) I6UTH BLUZI [9°UZ) Z9LZI 09LZI 9SUZN YO'BZ) I6'LTI 6L'UZ) 19'[2) 9S'LZ} TS'LTI 0S'UZ) 9¥'LZI T6'LZH GL'UTI BOUZH USUTL IPUZTI OVUTI IVUZL LEUZ) SBLZI WLUZL Z9'UTV TG'[Zh THUTL BELZL 9E'LZL EELZL OLW4T £l
12821 L0824 E6'LZI 08'Z2) BILZ) E9'LZI 19°I2) IG'UT) BO'BZ) ¥6'LZH Z8'LTI 69'LZ) BSUTI ESLTL IS'[ZL I¥'LZI G6'UZ) EBUTE OL'LZF 6S'LZL BY'LZI ¥HUZI THUCL SEUZI 68LZ1 L1421 §9'LZL ¥G'LZV EFUZL OFLZI BELZL | ¥ELZL 0EE+Z v
Y282k 0182 96'LZI 28'LC) OLUTL S9'[Z) 29°[2) BS'LZ) ZI'BZL BG'LZL ¥R'LZI L'LEL 6G'[ZL SGLZI ES'LZL BY'IZI 00'8ZT 98T ELUZI 19T 09'UZE GHUTI EPUZI GEUZL ¥6'LZI 08'LZL B9'LZTL 95'/ZTL SHUZL IFIZL 6EUZL GEUZL  OBL4T sk
9292k #4821 L6YTI €8UZI OLUZH S9'UTH €9UTH BS'LZH ¥)'BZ) 66'LTF SR'ITI TL'LZH 09'LZTH SS'UZV €S'LZ) 6K'LZL VO'BZI BBUZH LULZE Z9'LZ) IG'LZL OW'LZI PHUZL OPULZ 96'UZI T8'IZI 69'[Z) US'IZV 9PLTH T¥LTL OFLTH 9E'LZL SH0+Z o
IEBZI §1'82) 00BZI 9821 ZLUEI L9421 ¥9'LZ) 65U BL'BZ) £O'BZI 68'[ZL SI'UZ) 2921 [S'/ZL SS'[ZI 0S'1ZI DO'BZ} T6'LZI BLLTI G9UTE TG'UTE BYUZL L WWUZL 00BZ1 B8'UZL ZL'UZV 09'[Z) BY'LZL EFUZE WUTL ICLZE 068+ L
ZE'BTL IT'ETL SOBEI 6BLZL SLUZI 69LZ1 [9'LZ) 19'/2) ST'8TL 60'BEL E6'LZV 6L/Th S9'LZL 6G'LZL [S'/ZL 2612} EL'BZ) L6 ZB'UZL BI'LZL GG'LZL 0GLZL BYLZI EFUZL BO'BZL T6'LZL LLLTV E9'LTV ISUZL OF'IZL PPIZL 6E'LZL SEL+L 8l
brBZE PZ'8ZL L0921 $6°L2h 9LUZTV KL'[Z) B9'UTV 29'IZH 62'92) 21'8TF 96'[Z) JBUTI 99TV 19[4 BS'LZV €S'LZL L4'BZ) OBZI SBLZE OL'LZL US'[Z) TG'LZH GFUZL ¥HUZH 20920 S6'LZI 0BTV 9924 TSUTH IVIZL SHIZL OFUZL  SRS+L (13
SHBZI L2820 0VBZ) €642} BLUZI EL/ZL 69'/T) ¥O'LCI €C'8Z) S1'BT) B6'LCL EB'LZI B9'LZI 29'/Z) 6S'[Z) ¥S'/Z) IZTBZF POBZE BRUZE ZL'UTI BG'LZH EG'LE) OG'LZN 9PUZTI S1'9ZL 66'LZ) €8'LZL BYLZL PGUZL 6¥LZL 9F'LZL I'UZL [ 0z
SOBZL FE6'LZL EOUZI TLUZTH 29I BG'LTh 9GUC) EG'UTH 16'LZ) IBUZTL OL'UZV 09LZ} IS'LZL [bUZV 9P'LZL 2k'IZ) LL'LC) BYLZL 8S'LZL 6F'LZL IH'LZL BEUZE 9E'UTL EC'UZE 12'[Z) 19'LZ) TS'[TL PPUZL 9C4ZL €E'[ZL 2042V 6Z'LZN 062+ 1z
S0BZI ¥6'[2) EQUTI ZLUZI T9'LZI BSUTH 95UZL TG'UCH 16'LZ1 IB'LZV OL'LEL 19'LZL IS'LZL BF'LZTV OF'IZTI TH'/Z) BLUTH B9UZI BS'UZI 0S'UZI IHLZI BCUTI 9E'UZI EEUZTI 11'IZV T9'LZI ES'LZV PHUZL 9EUZL EC'LZL ZE'LZL 62'LZE 68Z+1 73
90'82) ¥6'UC EBLZI ETLUZ) 29U2ZF BSUZ) 95UTI TG'UZH ZT6'LZI VBT BL'UTV J9UZI IS'LTV BFUZI 9¥'[Z) Zr'LZ) BLUTI B9UZI 69'LZE 0S'LZ) IW'IZL BEUZ) 9E'LZE ERUTI 1'[TV 29I ESLZV PPLZL 9C'LZV €C'[ZF ZCLZL 62'LZ) 182+L £z
90ZL P6'L21 EOLTL ZLIZL T9T) BSLTL 9GLTL TGUTL Z6'LTi IBLZL LL'[ZL VLTI US'LZL BY'LZL 9F'[ZL Z0'/Z) BLUZE B9UZL BG'LZI 0G'LZL IPLZ) BEUZI 9E'LZL €C'LZL TL'LZL 29'[TL €S'UZL SPIZL IE'IZL €E'IZL ZE'UTV 62121 98Z+L ¥
90'8ZL G6'4C) EBLZI ELIZ) Z29'/Z1 BS'LTH 9GU2) 2EUTI Z6'LZL VB'LZV bL'UZH 19'LZI IS'LZ) BR'IZL 9¥'UZL EP'LZI 6LUTI GO'LZI 6S'LZH 0S'LZL I¥'UT) BEUTI LE'LT) BEUTI TLUTV T9LTV ST SPAZL IE'IZL PELZL ZEUTV BZIZL WAZ+L sz
L0'BZh S6'LZ) ¥BUZI ELUTH T9'UTH BSLZH 99°LZ) TGUTV €6'UZI TW'UTV KLU J9'UZTV TG'UZI BY'LZN 9¥'LTI E¥LTI GLUZH 69LZI BGLZL 0S'LZ) TH'UZL BEUZI LE'IZV ¥E'LZTE ZL'IZ) £9'LZ) $SUT SPUZL LELZL WE'LZV ZE'LTV 62'1ZL £8Z+L 4
20924 G621 ¥OUZI BLUTI T9UTI BS'LTI 9S'UTh TG'LTH ©6'L2L TOUTV VLLZH 19LLL TG'LTV BY'LZL 9¥'LZ) €P'LT) 6LUEI 69LZL BS'LZI 0942 2'UZ) BEUZTI LE'UTI PE'LZI £L'Z) E9[ZL ¥SZL GHLZL IEUZL VE'UZL LTV 6221 BT+l 1z
L0821 S6'42Z) ¥BUZ) ELUZI €92 BSIZ) 9SUZ) ES'UZI £6'LZL Z8'/Z IL'UZTL 19'LZL TS'IZ BY'IZ) OP'IZ) EF'LZI 08'LZ) 69LZI 09'[2Z) 0G'IZ) ZH'LZL BCUZL [E'UZI VEUZL €1'[Z) €9'LZ) ¥SLZI SHUZI IE'UZL ¥VE'LZL ZE'IZ 62'LZ) 08z+1 8z
20821 962} YU} ELUTI C9UTI BSUZH [S'IZ) BSUTI £6'LZ) 2W'IZV TL'LZ) 29'LTV TS'LT) BY'LZI 9F'LTL EFUZI 08'UZE OLLZI 0921 ISUTH THLZH GE'UZI LE'LZV VE'UZI £L'[Z) £9LTI PSUTL SP'UZI IELZV PELZV EEUZL OE'YZTL  BLI+L 6Z
BO'BZI 96°LZ) PBUZ) ELLTI €9'UCI GS'LZF [S[Z) ESUTV ¥6'LZTL EB'[Z) TL'ITI 29'LZV ZG'IT) BY'LZ) LPITL CPUTI 0B'UZE OLUZI 09LT) ISUZI ZPUZI 6ELZI LE'UZL VE'UEL vI'IZL ¥O'LZL ¥S'UZ 9F'[ZL LE'[Z) PE'LZL EEUZL 0£'4Z)  LIT+L 0g
082} 96'LZ) S8UZ) EL'UZ) €92} 6GLZI [S'[Z) €S'LZI ¥6'[2)L €0'[ZI ZLUZL 29'[2) TS'LZ) BFUZI LPLZL E¥UZI IBUEE OLUZI 09'LZ) I1S'IZ) THIZ GEUZI IE'UZI PE'UZI PL'IZL ¥9'LZI SSUZL 9F'UZI IC'UZL FE'UZL EC'IZTL OE'ZL SIZ+L e
98'821 1982} 8EBZ) 9L'BZF S6'UTI L8'LZh €8'LZ) SLUTL 9.'8C) IS'9Z4 BI'BZI S0'8Z) 98'LT) BLUZV VLTI [9°42 I9VZE THBZI 6)BZL L6UZI LLUZH 69'LZ} 99'LZ) 6S'LZL Z9'BZI BE'9ZL #1'OZI €6'LZ) €L'[Z S9LTH 29'LTH LTI OWM+L ze
©6'92) /9821 CFBZ) 61921 B6'[Z) 06'[Z1 98'/ZI BLIZI £R'9Z) [G'9Z) €C'9ZL 018} BB'LZ) 08'LZ) LLUZ) 69/Z) ¥LBEI BFBZI PZ'BZ) 10'BZ) 08'[Z) ZLUZI B9'UZ) 19'IZ) 69'92) FP'8ZI 61821 L6120 91421 B9'IZL $9'[Z} [S'IZ) 08640 £€
96'821 0L'82) S8} IZ'BZL B6'LC) L6'LZh [8'[Z) 6L'LZ) 98'8Z) 09'9C1 SE'8Z) ZL'BZ) 06'LZ) 28TV BL'AZI OL'4Z) LL'9Zh IS8Z) 9ZBZL £OBZE 18'UZH EL'IZ) 69'LZ) 29LZL £L'B21 [¥'9ZL ZZ'9Z) 66'[Z) LL'IZ) 69'4Z) 99T BS'LZL  OWBHO vE
66921 292 LFBEL ET'B21 10'8Z) 26'LZ) BY'LZI 08'[ZF 68'82) €9'BZI BE'BZL ¥LBZ) 6'LZL €8'LZI 6L°LC) 1L7/Z) 0B'9ZH PG'BZI BZ'BZI SOBZI EBUZI SLUTI hLUTI £9UT 9BZ1 6¥'9ZI $Z'BZL LOBTL 6LYZL LLZL [9'[Zh 6S°LZL 06940 SE
$0'6Z) BL'9ZI 2692} LZ'BZL EO'BC) S6'[ZE 06/Z) ZB'LTL 96'8Z4 69821 Z'BZ) L)'BT) PE'LZI 9BUZV IBLZTL €LUZTI L8'GZ) 09'BZL CCBZL GOVZI 98'LZI LL'UTI EL'LZ) $9LZ) £8'921 GS'9ZL 62'8Z) PO'BT) 28T ELUTI 694ZL 19'LZL|  OVSHO 9
£4'62) S8'B2F 162} IEB2L L0BZI B6'UZI €6LZL ¥B'LZL v0'6Z) GL'BZi BF'9ZI 2ZE'BZ) B6'LZ) 68°LZL ¥B'LZL 9L'/Z) G6'BZ) L9'BZ) 6EBZ €18 68'ZE 08'/2F 9LUCh 89T} 16921 29'9Z1 SE'BZTI 60'BTL S8UZL LL'UZTI ZLUZL $9LZE  0BE40 i€
€4'621 S8'82F G'BZ) IE'BZL L0'GZ) B6'UZE £6LT4 ¥B'LZ) PO'6ZI SL'BZL B'BZI ZZ'BTI B6'LZI 68'LZ) $B'LZV 9L'/2Z) G6BZF 99BZL 6C'BZI ELVZI 682} 0821 9L°LZF 89'LZV 16'8Z1 29'8Z) SE'BT) 60'8Z) S8BT 9LUIZ TLUZL $9'LZ) 0¥Z+0 o€
0Z'62) 16'8ZF 29%2) SE'BZL 0LBZI 00'BZF 96'LZ) [8'[Z) 11621 Z8'BZI ES'BZL 9Z'BZ) FOBZI 16'LZI [B'LTI BL'LZV BO'GZE ELBZI PPOZI LI WZL E6'UZF €OUZTI 6LUZI OLLZI 66'8Z1 69'9Z1 OF'BZL FLRZL 68121 61121 G2'IZi 99'LZh orL+0 o€
€262} €6'92 PO'BZL 9£'BZ) LL'BZI LO'BZL 96421 IB'UZL vL'6ZL £R'OZI PC'0Z) L2'020 20'02F 26'LTh LB8'(TV 8L°1Z) G0'6EL GLBZE 9'BZ) BL'BZI C6'LZI ¥B'LZ) 6L4Z) ILLZH L0'6ZL 0.8 LP'BZL PL'OZL 68'/Z1 08'LZL SL'UZL 19'[Z1 05040 or
66'92) £9'82) BE'BZ) 04'924 00'8Z) S$6'/Z) §8'/Z) EE'6Z) 06BZ) 65'8ZL 6Z'BZ) Z0'BZ) 26C) [8'4Zh LLUZ) 61’621 98'8Z) SZ'8ZL B6LZI B8'IZL EB'IZI EL'LT 000+0 1 W2

(wusw) enby Qg saeAIN easaibord 53

00S¥  000F O00SE OOOE 008Z « 00LZ 00SZ 0O00S 00SY 000 OOSC 000f 0O8Z 00LZ OOSZ 0005 O0OSF 000¥ O0SE OOOE 0OBZ 00.Z 00SZ (s/Ew) Il WOD
0091 009  00SL  00ZL  00ZL L 00ZL 00ZL  000L  00OL 000L  00O0L 000 000L 000L 000 (s/gw) ) WOD

(2/2) ewodo] uo) ‘|| seuinbepy ap ese) — ¢71s3 — Aalaj |3 :owel | enby |ap sjeAIN -9 eanbi4




¥0lL

950 ZF0 @D PE0D 00 620 B20 920 <Sr0 cr0 80 PE0 OO0 G20 620 920 GO FPO0 260 €60 620 620 420 §C0 E£r0 60 SEO IED ZZ0 920 G20 €20 0£9+9 Lo
Of0 820 SZ0 €20 020 6k0 6,0 BLO OE0 BZO SZO ZZ0 O0Z0 6L0 BLO L0 OEO LZ0 #20 220 6L0 B0 B0 L0 BZ0 920 €20 20 80 L0 940 SO 060+9 z
250 &0 F0 660 SED EE0 ZEO OED 20 80 E¥O 6E0 MED 20 ZEO0 060 KIS0 40 20 BEO EE0 20 IEO 620 600 KO OFO 9ED IEC 620 BZO LZO 01645 €
00 I60 €80 FI0 990 €90 SO0 BSO 660 060 28O PO SO0 290 090 /S0 60 680 080 Z/0 €90 090 @50 E50 €60 S0 O/0 B0 650 950 S0 IGO0 015+§ v
660 060 200 PL0 990 290 490 IS0 @60 060 4RO ELO S90 490 090 650 960 B8RO 080 K0 E90 090 @S0 G50 260 PR0 QL0 LO0 650 9S50 #50 IS0 09145 s
E0) #60 980 LI0 690 SS90 €90 090 20+ €60 S0 9/0 890 FO0 €00 650 00F 260 €80 SL0 990 €90 490 IS0 960 890 6.0 O0L0 I90 SO 950 €SO oL ]
80 2/0 S90 650 €SO 050 6F0 OPD L0 4.0 S90 @S0 0 600 @r0O SP0 9L0 OL0 €90 USO iSO B8FO b0 #PO  EL0 190 000 #SO L¥O  SKO €40 4PO OLE+Y L
92} @4 904 960 980 280 080 9L0 Ik G4 S0 §60 680 480 6L0 6/0 €2k EMF E0% €60 €8O 640 LL0 ZL0 @b 80 860 880 QL0 €40 iL0  L90 0E0+¥ 8
L0F @60 680 080 9.0 FPLO O0L0 Siy 90 [60 880 6.0 6/0 EL0 690 EMF SOF 960 980 L0 EL0 0 190 604 00L 60 280 L0 890 990 290 OLL+E 6

400 090 €S0 SFO EF0 PO BED EL0 190 090 €S0 9r0 EFO AP0 BEO KO 00 090 ES0 90 EFO PO BEQ .0 90 090 €S0 90 EFO  i40  8E0 06§+E €53
OFE EZT I6% oLF eS¢ €8F O s/t eyT €T 64 I 691 #§F  evb (Bl 08 #E2 L60 OLF 88k ¥ BPE LT ST SZT @6 MM 9 S8 ev) §9.147 1%
2ie Irpz 22T 98} 69F eSE B9) 2¥) mz T TeZ 96 694 8S) €9 ¥ | BLE @¥E  Z2Z B6T 801 651 EGE @ Gi1T €T  vZT 6% I 654 5L £ 02942 L
8¢ EIT 68} ©9F €9 @) IEF 9T s€T KT 68) €94 £S5 8t ) 20T 6ET KT 68F K90 ES) @FE l6) 9T T  SIZT 6L 01 #SH K4 8C4 o0LveT £
6% EiT BRE  E9F EGF  LP) IEE 19T €T £iZ  ee') €0 €54 v L | MOE BEE PEC BRE €00 B8 OPE IB) ez 6cT SIT 6% #0915  erh  8Ed 0EE+Z vl
0S% 9EZ 2iZ esd €04 2F b L&l 9T [T iz 88 €94 6 ¥y Leh 09 UEX EIT G981 E9)  ESE @Pb  IEF zoz 6cT piZT 68 #9L  ESh  BFE  8E 08h+Z sk

69C SPZ 02 S6) 89 @S ZE DL 69T ST IT S64 69% 8SY €54 Z¥h 0L 9T 2T 564 690 @SSP ESL EZ¥E KT 4T 22T 96 Lt 65t ¥SH e SP0+Z 9l
9% ST 6T ok W OISk 6P WL T ©OT 61T L 89 IS 1 vt BT MPE SEZ MEE Y ISE ZEE IR 69T ST IZT S61 69 8St €St ¥ 068+ 1
98T T T 8 290 T84 M4F BEL 05T FET T L8 29 26 M 96 | J8T  SET  WT  I8) 29 E§F  MbL IEF  6ST  9€T 21T @8k €9 €S @FE  IE) StL+l 113
6% E£6Z 0l 98 29) S ek 964 SST €6T 4T @8 29 6 ok o€  9ST #ZT MZT 8 29 ISF ¥l 9L ST ST AT 88t €94 £SF  I¥E LIE) S8S+1 6l
T T T W 190 ML 9k BEF ST eET KT 9@ K9 45T oy 96y [ SSE EET OIT 991 290 29F Bl 9EE ST KT T @) €9 EF LML LEH oFF+L 0z
29 Iy 08€ IEE 262 KT S9C T v9v €Zv I§E GEE  €6T /T 99T LvT | 99F SZF ERE BEE #6C OLT 99C BFZ v €v 18 I¥E 6% 8lZ 692 6T 062+ 14
20 ¥ O0RC LEE 26C KT EPE WFC cov €Z¥ IRC  BEE 66T SI/T S9T /rT | 99F S2¥ EBE GEE ¥6E 9L 09T BT v €v 8 ¥E 16T @lT 69T ST 68Z+1 zz
20r 22 08F BT 262 pIZ §9Z O¥ZT oy E£Z¥ IRT  BEC  E6T S/T ST T  S9F SZF TWE GEE #6T QLT WOZT @FZT 1r  €v  leC 2¥C 162 @l 89T ST 18241 £z
20F IZ¥ 08€ IEE 26€ ¥lZ S9¢ @e f€or ¥ I8E IEE ©6T GIT S9T IvT €9F PZ¥ 28 GEE ¥BT GIZ 992 @pZ v 6Zv [@E IPE 06T BlT 89 ST 98Z+1 14
¥ IZ¥ O08E 6T 26C #LT S9C BFC  £9Y v BT LE€ €6 WT §9T [T 9% #Z¥ 28E 6EE ¥6C SLZ 9T @FZ iy 6Z¥ 98 Z¥E 96C 8IT 89T 6HT yoz+lL 114
Y IZF¥ 08¢ IET 28T KT ST WT v Ly BT LEE 6T NT ’ S9F 6ZF 98 Pt 96T BLT BIT 6T £RZ+L oz
Y 1IZ¥ 6LE O9EE 6T v T 89T 6#2 19241 yid
WP 1Zr 6LE 9EE 26T oy 897 6#2 08Z+4 (14
Wy KZy 6Lt 9EE 26T 89Z 62 BLZ+L 62
09F 0Z¥ 6I€ OFE 26T 89T 6PT LiT+L og
09% 0¥ 6l€ 9€E 26T 892 6rZ SLZ+L [
£9T T T 88t ¥ S ¥ ovi+l 9
T €T €T 19+ 85 SFik SE 066+0 £t
Zre €T T 18F 654 s¥h SE) ore+0 e
Wwe e e 08t 85 ¥k SEL 069+0 §€
92Z @0z 68 69% @ri 9L 92 0¥§+0 ot
0T set 69 ISt Y e} 06£+0 1€
6re 20C 981 §9% S¥i EEL  #Z o¥Zs0 [
€6 624 €94 ¥ 624 6 BH ovi+0 6€
08 L& EE b OEF 22 e 050+0 or
190 0 o SE0  ZEQ 000+0 I W2

00§ 005 S/gw) | NOD




SOl

#50 0S50 /¥0 E¥0 660 IE0 60 SEO IS0 /40 PO OP0 9E0 PEO EEO ZEO @PO #PO OPO ZEO EEO0 IEO 06O 620 [r0 EF0 660 GEO JEO OEO 620 220 0£9+9 Lo
9E0 EE0 IE0 BZ0 020 G20 #Z0 EZ0 ¥EO JE0 6Z0 920 $Z0 €20 ZZ0 420 26D 620 L0 #Z0 220 420 020 6LO iED 820 920 €20 420 O0Z0 640 @LD 060+9 z
290 @S0 €S0 6¢0 KO EXO 260 OFO 650 S0 0SO SFO M¥0 660 HEO 90 G60 JS0 QPO PO LED 9E0 SEO EEO0 £SO 6r0 FPO OPO OED FEOD EED  IED 01645 €
Bih 04} IO E60 SRO RO 080 90 i E0b G600 980 B0 KO EL0 690 S0 P60 B8O 0RO }Z0 890 990 €90 0} €60 S80 9L0 890 #90 €90 650 015+5 ]
9i4 BOF 00 E60 RO IBO 6.0 90 04 20 ¥60 SR80 LL0 w0 2.0 690 0} 660 /B0 6/0 kL0 /00 990 WO 004 260 ¥80 9.0 190 #90 290 650 09145 ]
2 Bk PO 960 880 #BO 280 6L0 v 90 @60 680 480 L0 9/0 0 8OF 660 460 280 #L0 OL0 690 S90 r04 960 880 6.0 0/0 190 590 290 oLL 9
J60 §80 6.0 E/0 [P0 90 E90 090 980 080 #/0 §90 290 650 @S0 S50 M@0 GL0 600 E90 950 50 €50 0S0 6.0 €L0 [90 090 #S0 IS0 0SO LD 0LE+y L
ok I8} B2t @k RO POk 200 @60 660 0EW 024 OL) 00F 960 #60 060 4EV 224 2k 20 260 @0 90 O 624 @4 804 860 880 ¥80 280 BLO 050+ (]

$EL 921 @44 60 00F L60 G660 60 8Z1 614 MH 200 €60 680 /80 #80 W24 240 #O) S60 990 280 080 9L0 @LL 60F 004 60 280 BLO L0 ZLO 0LL+E 3
2/0 90 650 S0 SP0 2r0O OFO GED Z/0 990 650 IS0 SKO Z¥0 4y0 BEC  EL0 990 650 280 SP0 2P0 M40 BEO €£L0 190 090 £SO SK0 EF0 4D BED 065+€ €153
990C 2Zrc lkZ Z6F 991 S6% 08 GEY 69C #pZ 6T £6F L9 L8 45 ¥ ZL® 4T 12T S6L 69 @8 B} ¢ €Lz evz ZZT 964 69 65 €S i S9L4T 11
P02 OrZ BIZ 06 S0% #9E  OFF B8 197 T BT 264 990 96 S ¥ | OLZ SPT 02T 6 @9 IS ZSE MWL 11T T 42T S64 694 eSL  ISL T 0Z9+Z 7
82 €2 02 M 68F 6rk Mk ML 95T €T 4T seb 19 s §¥) SE4  OSE BEE 2k I8 29F WP L WL 10T T €T B89t €9)  ZeL vt UL OL¥+T (13
ST ST 0 ERd eSOk #L ME ssT ez 60T S84 94 SL o1 o8y | @S@  S6® Mk i8d peE 0 @R €k 02T 96T T eet €94 ZGb vy L) 0£E+Z ¥l
292 6ZT L0z @b 694 6Pk WFE ¥EH ST 2&T 602 S84 9 §% v geu [UBE #EE BT M) 0 ISt eyl BE e6sT 0ET T L8 290 E b 0Ed 08142 -
9T BEC #kT 08F ¥OF VS G¥F  BEF  r9T 4PT  OMT 264 90F 95 S ¥4 I9T ©FE BET €64 0% ISE T Wk 00T T ZT  ¥6 89 LS 254 vl SP0+Z 9l
65 9ET €l o8k ML ESF @PF BEF 29T 66T SIT 64 SO S6% G 66 | SRE T LT @8) 0% 95F ISk OFE 99T 2IvT  @kT €64 L9 IS IS ivL 06841 1
6FC [ZT SO0T 291 @SF @rE  EPE EEM 25T €T f0T w8t 650 6FL  #PL PEL PRC 26T 60T SBL 190 USE  @YL  SE) 9T E€T 4T 9@t 49h ISt oKk 9 SEL+L 81
@z 22 w0z B} 8§} @rE ¥ EE) 45T 62T l0T cok 65 6Kk b #EL BB 6T 602 S8 I} USE  S¥d SEB ssz zcT 4T 9@ b9 S orh  9E) 58541 6l
v ®Z M I8t IS) @k E¥l B8} ST 8ZT 90T €9k 65 6¢F w4 MEW  ZWE  MET BOT S8 09) OSh SHE SEE  #ST T 60Z S@b 19 ISt 94 9E) [T oz
IEY 00y I9€ JZE 08 €9Z #T [ET orr 80F @9C [Z¢ S8T [9Z st vZ GSF Qv GIE EEE B8Z Il T e oy ZF¥ 6LC 9EC 16T €lT 9T 9T 06Z+1 (%4
iEF 00 MBE IZE DOZ E9% #8C UET 9y BO¥Y BO9E [ZE ¥BT L[0T @§Z vZ G6F OIF SLE EEE 68T MEZ e wZ 9r Iy BLT 9EE 162 E£LZT vZ T 682+ zz
&y 00% M9E JZE O0BZ £9Z ¥ST LT v 80P B9E [ZE MRT L0Z 9ST #Z SSF OIF GIE E€ET 68C KT W WT 9r Ir 8lT SET I6T ELZ #ZT WT 18241 €
EF 00% J9E UZE O08C €T ¥ST BT ov [0v QOC [Z€ MRT 9T BST #Z | S8F Gir SIE EEE B8T BT 202 MET o6sr 6iv OIC SEE  I6T ELT 49T 9T 98T+1 "
9EF 66E JOE JZE 0BT E9Z #ET 6T Sry L0 B9C  LEC  #RT LT BST #Z  GSF GkF SLE ZET 6BT KT T HT 6y 6Ly 8LE  SEE  M6T ELZ 49T 9T veZ+l sz
9Ey B6E M€ JZ€ ORE 9T #8C LEZ Srv L0 B9C [Z€ W@T [9T @ST #Z #S¥ GI¥ GIE GEZEE 6BZ KT 8T MZT 6Sr 6y QIE SEC 16T ELZ #9T ST £8Z+1 9z
9EF OB6F JOC JZ€ 08T €£OT #ST IET Srv [0 §9E L€ MOT 9T @ST #T  #9F Gi¥ W€ TEE 8T T WE MWZ osr & 8/€ SEE 16T ELT ¥9T KT 182+ @
GEF B4 JOF IZE BT BT #ET UET Srv [0v @9C LZE T 9T 8ST »T | #9¥ Si¥ HIE  ZEE BBZ BT 2T MET eov 6y BIT  SCE 16T ELT T ©T 08Z+1 [14
98y B6E M€ JZE GlT 29T 19C UB% Srv L0v [9C LZE 98T 9T §§T »Z _MEP  Gi¥ HIE T T lZ WET MWE et 6iv BIT SEE 6T ELZ 9T ST 8241 6z
SEF OOC J9C IZE BIT WE ST T v L0 l9€ QZE MT 19T eST #Z (B8P ¥ #IE ZEE 88T ME WZT MET vy 8y LT SCC 6T ELZ WZ  Sre LT+ ot
SEF O6E 09 IZE BlC 20T 9T OET sy 0¥ [9C OZE #RT L9T @ST #T | B§F #i¥ WIE  ZEE 68T KIT 28T MT eSv 8y LT SEE 162 EIT  ¥9Z 68T SLTHL 113
grZ [2Z 902 el o09h #Sh OF OB} ST 6Z¢ g0C S8 Z9) G iy L) Z8C T 0kZ 8% €90 €9 @¥E @EN 29T 2T 4T @8 #9L  #SY 6¥E  BEd o¥i+l ze
48T @4 864 L't S8 b W I sET T z 8L 96 ¥t L 2} W 22T HWE 08F ISt BFF ©¥F EEF vT €2T 20T Ieh 85  ept  E¥E ¥EL 066+0 £
T @iC @0F WLt ¥k SKE W I8l o6cz  zT 66 8L 9L OFh v T | M¥E IRT WOZ O08% IS @rE O¥F EEF T 2T 0T @) 8L 8rE  E¥E  #ER o¥a+0 v
PEE llT el 9L M SKE OFE BB eET 61T 66 8L 0  O¥ Iz [ORE BEZE l0% . 6L M9 Ir B¥b BB vz ZZT 0T @) ISV el E¥L  EC% 069+0 s¢
2% WT S8'F 990 S¥I 9E 20 £2% £zr S0 leh 9% 9F) €% €€F  ¥T)  SZT IOT 88 89F vk BEL ¥l §ZL sz 80z 68t 694 @bk 6EL  ¥EL  STE 0¥5+0 o
£6% @1 §9F @rl 624 24 B ObF 660 €8 90 &ML €4 €2 64 1) (00 ¥E 891 08F MEF ¥EE 02k ZHE 0T sS@r B89 USH ZEV ¥ TE U 06E+0 Fis
§IZ B8 08 29 2rt ¥EY 824 K2} Tz ze €9 £¥ SEY £ 22 @K MOC #8 S90  #PE BEE ZEL EZL 64T 202 Rt SO SKV 9EL  ZEL €24 0rz+0 o€
88 S0 6FE Oy 92h ekE SE U0k 6% 9l bok SKV L2V TV 9k g0 8% BEE 200 DKI 82 bz Lk 0% zev 8L €90 Ov 624 4TV @b b} ori+o 6¢
SO eri ek EFE LS 08 BEE 0% 83wk 0 SKL 82 ST 4% 1 CSEE BRSSO erE B2 EF  GE R 6b L e0r b £ €24 61E T 050+0 or
$90 S50 0S0 #0 8ED 90 ¥E0 2O 190 S50 GO ) | o

(s/ew) | WD

ﬁ_ﬁ Blw020] uo) ‘|| seuinbeyy ap esen — g1s3 — >905_ |3 :owes| m:m( [op sapepioojap -'919 eanbi4




106

APENDICE “D”




Figura D1.- Error Relativo en Ingenieria Hidraulica

\ \ |
w__ Sup.Libre

h Seccion Hidraulica
del Rio

!

Er... Error Relativo

WLm... Elevacién de la Superficie Libre en el Modelo Matematico
WLp... Elevacién de la Superficie Libre en el Prototipo

h ... Profundidad del Agua
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