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RESUMEN

El presente documento contiene las publicaciones arbitradas y ponencias del
autor, en el area de conectividad en redes de telecomunicaciones para el sector
salud, realizadas entre los afios 2006 y 2009. A partir de la participacion en la
planificacion del proyecto RETO, el autor promovié Trabajos Especiales de Grado
en el area de conectividad en distintos estados del pais, principalmente Apure y
Miranda, a partir de los cuales se genera el material presentado.

La importancia de estos trabajos radica en su impacto en la consolidacion del
Grupo de Telemedicina de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciones de la
UCAB, a través de la realizacion de mas de quince (15) Trabajos Especiales de
Grado (TEG) que soportan estas publicaciones, y de la creacién de la materia de
Topicos en Telemedicina, la cual se dicta en forma continua desde el afo
académico 2009.

Palabras Clave: Conectividad, Telesalud, Telemedicina
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Redes de Telecomunicaciones para el Sector Salud: Conectividad

INTRODUCCION

En el presente compendio se presentan las publicaciones que corresponden al
trabajo en el area de redes de telecomunicaciones para el sector salud realizados
entre el afio 2006 y 2009.

Estos trabajos se inician a mediados del afno 2006, gracias al Ing, Mendizabal
quien solicité mi colaboracion durante una serie de reuniones convocadas por el
actual Ministerio del Poder Popular para Ciencia, Tecnologia e Industrias
Intermedias (MPPCTII), para generar un proyecto de alto impacto social en el area
de Salud. Esta convocatoria habia sido hecha a universidades nacionales y
organismos publicos del sector salud, pero debido a la buena impresiéon que se
llevé el presidente de la Sociedad Venezolana de Telemedicina, Dr. Fernando
Morales, de las Ill Jornadas de Ingenieria de Telecomunicaciones, se hizo posible
la participacion de la Universidad Catélica Andrés Bello (UCAB). Este proyecto,
denominado por el MPPCTII como proyecto RETO, consistia en la implementacion
de una red nacional de telemedicina que sirviera de base al Nuevo Sistema
Publico Nacional de Salud.

Al concluir la planificacion del proyecto RETO, se decidi6 iniciar una serie de
Trabajos Especiales de Grado (TEG) en el area de conectividad, la idea original
era empezar con un municipio cercano a Caracas, sin embargo, gracias a la
insistencia del Dr. Carlos Morerno, guien también habia participado en los trabajos
del proyecto RETO, y la obtencién del apoyo por parte de las autoridades
municipales, se realiza el primer TEG de conectividad en el municipio San
Gerdnimo de Guayabal en el estado Guarico.

Posteriormente, nuevamente gracias al Dr. Moreno, se obtuvo el apoyo de las
autoridades del estado Apure, y se inicia un primer proyecto, en marzo 2008, el
cual consistia en una red para el area de influencia del hospital de San Ferando
de Apure. En este proyecto se incluye el municipio de San Gerénimo y Camaguan,
en Guarico, el municipio Arismendi de Barinas y los municipios San Fernando,
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Pedro Camejo y Biruaca en Apure. Es de estos trabajos que se extraen los
primeros dos articulos publicados.

Sensibilizados por la situacién de los establecimientos de salud encontrados, y por
la gran acogida que toda la gente de las localidades visitadas dio a los distintos
grupos, fue imposible no cubrir todo el estado Apure. Simultdneamente se
realizaron TEGs en Téachira, Mérida y Trujillo, los cuales, utilizando una misma
metodologia, encontraron problemas distintos a los que surgieron durante los
trabajos de Apure.

A comienzos del ano 2009, se decide abrir otro estado para estudiar su
conectividad, y debido al factor cercania se escoge el estado Miranda. Se inicia el
trabajo cubriendo la region de Barlovento, que corresponde a los municipios
costeros del oriente del estado, los cuales tienen caracteristicas geograficas muy
similares a los municipios de Apure. De estos trabajos se extrajo el articulo para el
| congreso Iberoamericano de la Ingenieria.

En el afno 2008 se publican las Memorias de las V Jornadas de Ingenieria de
Telecomunicaciones UCAB 2007, donde ese afio se habia expuesio @i irabajo
realizado en el Proyecto RETO.

El material de este trabajo esta ordenado de acuerdo a su realizacién en el tiempo
y se presentara en el lenguaje que fue desarrollado, el primer articulo corresponde
al trabajo realizado en el Proyecto RETO, presentado en las Jornadas UCAB
2007, iuego se presenta el articulo realizado en Julio 2008 para el 4° Simposio
Internacional de Comunicaciones por Imagenes/Video sobre redes Fijas y Méviles
(4th International Symposium on Image/Video Communications over Fixed and
Mobile Networks ISIVC2008) realizado en la ciudad de Bilbao, Espafia.

El tercer articulo fue presentado en Septiembre 2009 en el Congreso Mundial de
Fisica Médica e Ingenieria Biomédica (Medical Physics and Biomedical
Engineering World Congress 2009) realizado en la ciudad de Munich, Alemania; Y
el cuarto articulo fue presentado en diciembre 2009 en el | Congreso
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Ilberoamericano de la Ingenieria, realizado en la ciudad de Porlamar, Isla de
Margarita.

Por Ultimo, en el anexo A se incluye todo el material sobre el subproyecto de
Conectividad del proyecto RETO, el cual fue entregado al MPPCTII en noviembre
2006.

En las Referencias Bibliogréficas de este trabajo se han incluido todos los
documentos utilizados para preparar los articulos, ya que la mayoria de los
eventos indicaba que solo podian utilizarse como referencia trabajos publicados, y
todos los articulos se basan en Trabajos Especiales de Grado, cuyo tutor es el
autor.

Aparte de las publicaciones, los trabajos de conectividad promovieron el interés de
alumnos sobre el tema de redes y aplicaciones para el sector salud, y permitio
aglutinar iniciativas de otros profesores de la escuela de Ingenieria de
Telecomunicaciones, lo cual generd la creacidén de la materia electiva Tépicos en
Telemedicina desde el afio 2009 y la consolidacion del grupo de Telemedicina de
la UCAB.
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ESTUDIO PILOTO PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
DE LA RED NACIONAL DE TELESALUD DE VENEZUELA
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Redes de Telecomunicaciones para el Sector Salud: Conectividad

RESUMEN

En el ano 2006, el Viceministerio de Redes de Servicios del Ministerio de Salud,
convoco a las Universidades del Pais a desarrollar una red piloto en Telesalud, para
evaluar la aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones en el
Sistema Publico Nacional de Salud (SPNS). El desarrollo de un plan piloto nacional en
Telesalud, o Salud asistida por TIC, permitiria mejorar la capacidad, calidad resolutiva,
cobertura y calidad del servicio de salud, en areas de dificil acceso, rurales, peri

urbanas y poblaciones excluidas del pais con el fin de brindar un servicio integral,
oportuno y de calidad.

El plan piloto nacional en Telesalud se ha planteado como un estudio que abarcara
desde el analisis de la situacion de las regiones a intervenir hasta la implementacion
de experiencias piloto en ocho regiones gque comprenden poblaciones de once
estados del pais, seguido por la implantacion de la plataforma tecnolégica, con
aplicaciones, desarrolladas en subproyectos, de Informatica Médica (Historia Clinica,
Sistema de Referencia y Contrarreferencia, Sistema de Vigilancia Epidemiolégica,
Sistema de Gestion), teleconsulta - telediagnostico, y tele-educacién, bajo una serie de
normas y estandares a determinarse y sobre una red de telecomunicaciones que
proveera la conectividad, que permitira determinar el impacto que estas tecnologias
tendran sobre los usuarios de los mas de cuatrocientos centros de salud Involucrados
en esta experiencia.

En el marco de este proyecto, la Universidad Catdlica Andrés Bello (UCAB) tiene la
responsabilidad de la red de telecomunicaciones. El objetivo de este articulo es la
presentacion del trabajo realizado para conectividad en la fase de planificacién del

proyecto, el cual se encuentra actualmente esperando la asignacién de recursos para
su implementacién.

Palabras Claves: Telesalud, Informatica Médica, Conectividad
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INTRODUCCION
El sistema de salud venezolano en la actualidad se encuentra altamente

fragmentado, con una elevada dispersién de recursos e instituciones dedicadas a la
prestacion de servicios de atencién médica, lo cual ha impedido una rectoria efectiva y
el uso eficiente de los recursos destinados a la salud, lo cual se ha traducido en que el
gasto por persona atendida sea muy distinto en cada entidad prestadora y el acceso a
servicios de calidad esta bloqueado a los grupos sociales de menos recursos.

Esta situacién produce impactos directos en el ciudadano que no obtiene
respuestas oportunas y acordes a sus necesidades, generando discontinuidad en la
atencion medica a los pacientes, una regresion lenta de las principales tasas de
morbilidad y mortalidad, falta de asistencia en situaciones de emergencia por ausencia
de articulaciéon de la atencion pre-hospitalaria mévil con los servicios de emergencias
de los centros de salud y un acceso limitado a los medicamentos e insumos.

La Constitucién Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela establece en
sus articulos 83 y 84, el derecho que tienen todos los venezolanos a la salud. Ademés,
El estado Venezolano debe garantizar el acceso a servicios de salud de calidad sin
importar la ubicacion geografica de sus ciudadanos. Cuando los ciudadanos se
encuentran en poblaciones alejadas de los grandes centros urbanos se hace muy
dificil para el Estado garantizar el bienestar colectivo y el acceso a estos servicios.

Es por ello que el Estado venezolano, a través del Viceministerio de Redes de
Servicios del Ministerio de Salud, y dentro del marco de la MISION CIENCIA, se
planted la necesidad de un redisefio global del sistema de salud, construyendo un
Sistema Publico Nacional de Salud (SPNS), basado en el desarrollo de redes de
salud, regidas por el principio ético de garantizar respuestas integradas, articuladas e
integrales, a las necesidades de la poblacién.

Como estrategia de accion, el Viceministerio de Redes de Servicios de Salud del
Ministerio de Salud propuso la implementacién de un sistema de redes de servicios
que permitieran evaluar la implementacion del Sistema Pulblico Nacional de Salud,
basado en TIC. Para validar el estudio propuso la realizacion de siete (7) experiencias
piloto, que representaran los distintos &mbitos sociales existentes en el pais:

1. Ambito urbano (poblacién excluida): Distrito Metropolitano: Parroquia Sucre
2. Ambito urbano (poblacién excluida): Estado Lara: Municipio Iribarren.
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3. Ambito

urbano residencial (poblacién no excluida): Estado Mérida: Municipio

Libertador.

Ambito
Ambito
Ambito
Ambito

e O s

rural: Estado Guarico: Municipio Guayabal.

indigena: Estado Amazonas: todo el estado

insular: Estado Nueva Esparta: Municipios Macanao y Villalba
Minero: Estado Bolivar: Municipio Raul Leoni

A la convocatoria para la realizacién de este proyecto asistieron las siguientes

instituciones:

Durante un

Universidad Central de Venezuela (UCV)
Universidad de Carabobo (UC)
Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado (UCLA)
Universidad de los Andes (ULA)
Universidad Catélica Andrés Bello (UCAB)
Universidad Simon Bolivar (USB)
Universidad Nacional Experimental Politécnica (UNEXPQO)
Universidad Nacional Experimental de Guayana (UNEG)
Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda (UNEFM)
Universidad Panamericana del Puerto en Puerto Cabello
Instituto Venezolano de los Seguros Sociales del Estado Bolivar (IVSS-
Bolivar).
Corporacién Venezolana de Guayana (CVG)
Sociedad Venezolana de Telemedicina
periodo de cuatro meses, representantes de las instituciones ya

mencionadas y del Ministerio de Salud, coordinados por personal de la MISION

CIENCIAS, analizaron los lineamientos originales del Ministerio de Salud y prepararon

el documento base para la solicitud de recursos para la implementacion de una red

piloto de Telesalud en Venezuela.

El proyecto fue dividido en cinco (5) subproyectos por area de aplicacion, los cuales

serian desarrollados sobre todas las areas piloto donde se implantaria. Estos

subproyectos son:

1. Conectividad (Estudio de la Red de Telecomunicaciones para el Sistema
Publico Nacional de Salud)
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2. Estandares (Determinacion de Normas a ser aplicadas para compatibilizar las
distintas aplicaciones y equipos a utilizarse en el proyecto)

3. Informatica Médica ( Desarrollo de sistemas de informacién: Historia Clinica,
Sistema de Referencia y Contrarreferencia, Sistema de Vigilancia
Epidemiolégica y sistema de gestidn)

4. Tele-Especialidades (Tele consulta y Tele diagnéstico)

5. Tele-Educacion y Capacitacion (Educacion a distancia)

En la Figura 1 se presenta la estructura del proyecto para su implementacién.

Por otro lado, se decidié incrementar las regiones de implantacion, de las siete (7)
planteadas inicialmente por el Ministerio de Salud a nueve (9) con la incorporacion de
una regioén Centro norte costera, que incluye las costas de Falcén, Carabobo y Aragua,
y una zona de los llanos, que incluye el Estado Apure.

FIGURA 1: Estructura del Proyecto de Red Piloto en Telesalud

Para la implementacién del Proyecto se crearon dos niveles de coordinacién: un
primer nivel conformado por los coordinadores de los cinco (5) subproyectos basicos y
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un coordinador por cada area piloto. Estos coordinadores fueron compromisos de las
instituciones participantes y son:

Coordinadores por Sub proyecto:

Conectividad (UCAB)

Estandares (UCLA)

Informatica Médica (UC)

Tele Especialidades (UC)
Tele-educacion y Capacitacion (UC)

DY ke Wl D) e

Coordinadores por area Piloto

Amazonas (UCV)

Apure (MS-UCAB)

Bolivar (CVG)

Dtto. Capital (USB)

Guarico (UCAB)

Lara (UCLA)

Mérida (ULA)

Nueva Esparta (UCV)
Aragua-Carabobo-Falcén (UC)

El documento solicitando recursos se encuentra actualmente en evaluacién en el

SRS LG | I B O

Ministerio de Ciencia y Tecnologia esperando la aprobacion de los recursos para su
fase de implementacion.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Existen grandes limitaciones en la atencion en salud de la poblacién rural en

Venezuela debidas principalmente a la disponibilidad de recursos fisicos y econémicos
y a aspectos relacionados con la geografia. La limitacién en los recursos se torna
critica por factores como la remisién de pacientes a un nivel inadecuado, el traslado de
pacientes a instituciones de salud que no poseen el recurso que el paciente necesita,
una evaluacién inicial inadecuada, etc.

Los factores geogréaficos también inciden en las limitantes del sector de la salud,
sobre todo en las areas rurales, donde por lo general se cuenta solo con personal
técnico en enfermeria o en el mejor de los casos con la presencia de un médico recién
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graduado. Muchas veces el acceso es dificil, no se cuenta con infraestructura vial, no
se posee teléfono, en algunos casos el médico encargado solo acude unos cuantos
dias a la semana y en otros casos la falta de especializacién del personal que asiste
en estos centros primarios de salud impide dar un diagnéstico acertado y por ende un
tratamiento adecuado a los pacientes.

El desarrollo de una infraestructura de Telecomunicaciones que conecte las
distintas instituciones solventa los problemas antes mencionados, proveyendo los
servicios de voz, datos y video a los consultorios populares, Ambulatorios y Hospitales,
que permitira;

¢ Mejorar las condiciones de salud de la poblacién rural al mejorar el proceso
de diagnostico y tratamiento.

¢ Reducir los gastos, péerdida de tiempo y el desplazamiento innecesario de
pacientes y acompanantes cuando se requiere la opinibn de un
especialista.

e Optimizar la gestion administrativa de pacientes al disminuir los costos
operativos.

e Permitir el intercambio de informacion electrénica entre los niveles de
atencion primaria y de atencion especializada.

» Potenciar el trabajo cooperativo entre profesionales de la salud y romper
con el aislamiento geografico de los mismos.

¢ Mejorar la coordinacion clinica y terapéutica.

e Facilitar herramientas de apoyo a la toma de decisiones y a la gestion
clinica.

e Optimizar el sistema de vigilancia epidemioldgica.

* Permitir implantar servicios de formacién a distancia, mediante el acceso a

conocimiento especializado.

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Ohjetive General
¢ Disefio e implementacion de un modelo de red de telecomunicaciones para

soportar el sistema publico nacional de salud.
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Ohbjetivos Especifi (Salazar & Aumaitre, 2007: Torrealba & Pirela, 2008; Bernal G. & Finol M.
2009 3cos
e Adaptar los equipos existentes en los centros de Salud participantes en los

programas piloto a la red de conectividad.

¢ Determinar los elementos y condiciones de Conectividad existentes en los centros
que participaran en los pilotos.

* Disefiar un modelo de conectividad para cada tipo de Centro de salud que
participara en el proyecto piloto para fortalecer su estructura informatica

* Disenar la red de conectividad para cada area piloto para conformar una red de
intercambio de informacién entre los centros de salud del SPNS.

e Disenar una red de conectividad que interconecte todas las areas piloto para
conformar el primer prototipo del nuevo SPNS.

e Disenar una red de conectividad que interconecte todas las areas piloto con los
centros educativos gue generaran las aplicaciones para este proyecto para facilitar
la inclusion y ajuste del material generado.

e Disefar una red de conectividad que interconecte los centros educativos que
generaran las aplicaciones para este proyecto con INTERNETZ2, para fomentar la
generacion de contenidos para el SPNS sobre esta red.

e Implementar las soluciones de conectividad disefiadas para conformar el prototipo
del SPNS

* Legalizar la instalacion y operaciéon de la red instalada

¢ Mejorar la comunicacidn verbal entre los distintos niveles de la red de salud y el
Ministerio de Salud

METODOLOGIA
La metodologia utilizada para la determinacién de los lineamientos generales plasmados

en el proyecto para la implementacién de la red de Telesalud provino de la discusion del

material entregado por el Ministerio de Salud:

1. Lineamientos del Sistema Publico Nacional de Salud a implementarse
2. Necesidades actuales del Ministerio de Salud

3. Inventario de centros de salud

Lineamientos del Sistema Pablico Nacional de Salud a implementarse
El Ministerio de Salud tiene la intencién de organizar un nuevo SPNS basado en tres

niveles de atencion. Un primer nivel basico, conformado por centros tipo |, con personal
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médico orientado a medicina general y que esté ubicado cerca de la poblacién a la cual se
quiere atender. Estos centros o consultorios populares deben instalarse para que exista
uno por cada 300 familias. Si Consideramos que la poblacion de Venezuela es de 24
millones de personas y consideramos un promedio de 5 personas por familia, se deben
instalar un total de diez y seis mil (16.000) consultorios populares en todo el territorio
nacional. A la lista de centros a incorporar en la red deben anadirse los centros de venta
de alimentos y las farmacias populares, esto a los fines que se pueda suministrar a los
usuarios del sistema, alimentos y medicinas como parte del mismo.

El segundo nivel, consiste en centros asistenciales donde se encuentran equipos médicos
de alta tecnologia y realizacion de anélisis. El nivel 1 debe remitir a los pacientes al nivel 2
y alli se realizan los exdmenes que sean necesarios para que el personal del nivel |
pueda diagnosticar efectivamente al paciente.

El nivel 3 esta conformado por los centros de salud donde se encuentran los
especialistas. El paciente es remitido a este Centro luego de haber sido diagnosticado en
el nivel 1 y se decida que su problema debe ser tratado por un especialista o que su
problema requiere una intervencién quirdrgica, la cual se realizaria en este nivel. Una vez
se fija el tratamiento del paciente en este nivel, se remite al nivel 1, para que su médico

“de cabecera”, lo atienda y le haga seguimiento.

En los casos de una emergencia, el paciente puede ingresar por cualquiera de los niveles
de atencion, y desde alli se le remite, si no se puede resolver la emergencia, al Centro
adecuado.

Necesidades actuales del Ministerio de Salud
Actualmente, el Ministerio de Salud lleva el control epidemiolégico de las enfermedades

utilizando para ello los reportes escritos que recibe mensualmente de cada centro de
salud a nivel nacional. Este informe tiene un formato preestablecido que consta de
cuarenta paginas y requiere un dia al mes al personal médico para su llenado. Todas las
referencias deben ser redactadas a mano y no existen respuestas preestablecidas, razén
por la cual el proceso de carga en la base de datos se hace lenta y requiere participacion
de personal de alto nivel en determinados casos. Esto hace que las estadisticas e indices
de morbilidad y mortalidad no estén al dia y las decisiones de politicas de salud se toman
a destiempo.
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El Ministerio va a reformular el informe para tratar de normalizar las respuestas, para
facilitar la carga de las informaciones y acelerar la toma de decisiones de politica de
salud, sin embargo, aln sigue siendo un informe en papel.

Para el proyecto de Telemedicina se consider6 importante que existiera una aplicacion
informatica que permitiera al Ministerio tomar accién rapida y por lo tanto, esta aplicacién
pudiera ser instalada como parte del proyecto piloto, como herramienta para medir el
impacto social del proyecto.

Inventario de centros de salud
El Ministerio entregé un inventario de centros de salud a su cargo y de consultorios

populares. En la Tabla 1 se presentan la cantidad de centros de Salud en las regiones
propuestas inicialmente por el Ministerio. Los Ambulatorios y los Hospitales tienen una

clasificacion en funcién de los servicios que prestan. Los CP son consultorios populares.

‘Estado Mnn!a ipio _P
1 Dtto. Capital Libertador 84
2 Lara Iribarren 73
3 Merida Libertador 3
4 Guarico Guayabal 0
5 Amazonas Todos 23
6 Nueva Esparta] Peninsula de Macanao y Villalba 1
s Estado Boilvarl Raul Leoni 0

Total 184 255 19 458

Tabla 1: Centros de Salud en las Regiones propuestas por el Ministerio de Salud.

El material entregado por el Ministerio solo indica la poblacién y municipio en la cual se
encuentra el Centro de salud y su clasificacién. En la Figura 2 se presentan las areas
piloto a instalar.
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Figura 2: Zonas Piloto a implementar para la red de Telesalud

RESULTADOS

Estructura de los Pilotos
Tal como se muestra en a Tabla 1, el total de centros de salud en las regiones propuestas

por el Ministerio es de 458. Se estimé que el proyecto total no deberia sobrepasar los tres
(3) anos.

De los lineamientos del Ministerio se puede ver que la implementacion de un sistema de
referencia y contrarreferencia es prioritario para el Ministerio de Salud, por lo que se
decidit¢ que seria la primera de las aplicaciones a poner en funcionamiento.

Dado que el SPNS a implementarse debia tener tres niveles, se decidioé que cada piloto
debia poseer una estructura similar donde se interconectarian centros del nivel 1, 2y 3. El
grupo de desarrollo fijo que cada regién piloto tendria un centro del nivel 3, dos centros de
nivel 2 y cada centro de nivel 2 tendria a su cargo 10 centros tipo 1. Por otro lado, se

decidio que la conectividad incluiria las redes de area local de cada centro.

Se decidi6 que los centros del nivel 1 tendrian dos (2) estaciones de trabajo: una para uso
administrativo (ADM) y otra para aplicaciones de medicina (ETM), los centros del nivel 2
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tendrian dos (2) estaciones administrativas y dos (2) estaciones para aplicaciones de
medicina y los centros del nivel 3 tendrian nueve (9) estaciones, tres (3) estaciones

administrativas y seis (6) para aplicaciones de medicina.

Fleg_;ién Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Total
Amazonas 34 1 1 36
Apure 31 3 1 35
Bolivar 38 2 1 41
Dtto. Capital 50 8 1 &8
Guarico 19 1 1 21
Lara 40 5 1 46
Merida 20 5 1 26
Nueva Esparta 62 2 1 65
Aragua, Carabobq y 9 i3 3 108
Costa este de Falcon
Total 386 40 11 437

 Tabla 2: Cantidad de Centros de Salud por nivel a conectar

También se incluyeron en la red piloto, puntos de conexion para cada una de las
instituciones universitarias participantes, asi como la conexion a las dependencias
regionales del Ministerio de Salud a fin de poder monitorear de cerca la operacién de las
distintas regiones piloto. En la Tabla 2 se presentan la cantidad de centros a conectar
para las zonas piloto.

Modalidad de operacion del Sistema
Dado que la operacion de una red de Telesalud como la configurada no ha sido realizada

en el pais, no existen regulaciones legales sobre dicha operacion y la responsabilidad del
personal médico que usa la red, se decidié que los sistemas y los servicios no serian
prestados en tiempo real. Esta decisién permite considerar el uso de anchos de banda

menores a los requeridos si la operacién fuera en tiempo real.

Implementacién de los enlaces
Trabajando con la ubicacién geogréfica suministrada se puede ver que se tienen zonas

con condiciones distintas: en las zonas urbanas existen diversas posibilidades para la
conectividad de los centros de salud, mientras que en las areas rurales hay que
considerar incluso la existencia de fuentes de energia para alimentar los equipos. Por ello
se considera que la red debe ser del tipo inalambrico.
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Por el tipo de operacion, se descarta el uso de frecuencias de uso libre y se considera que
la topologia de la red debe ser celular. Esto permitira la conexién entre centros con un
relativo bajo niumero de estaciones radio bases y adaptado a cada una de las areas piloto.

La banda de frecuencia a utilizar debe permitir el uso de celdas de hasta cincuenta (50)
kilbmetros de radio. Se considera que la tecnologia WIMAX es una opcién viable, ya que
permite anchos de banda razonables y coberturas como las deseadas. Ademas, el uso de
WIMAX permite la implementacién a futuro de operaciones en tiempo real y la
incorporacion répida de nuevos centros.

La estructura de cada piloto seré jerarquica, los centros asistenciales se conectan a un
punto en su estado y de alli se conectan al Ministerio Se estima que en la cabecera de
cada estado se colocara un servidor para el manejo de la base de datos de los centros de
salud del piloto de dicho estado. La infraestructura de transporte de la red para el proyecto
piloto sera contratada a un operador.

Comunicacién Vocal
Para fortalecer la red de Telesalud, se implementara una red de voz basada en tecnologia

de Voz sobre protocolo Internet (VolP), con el fin de poseer una via de comunicacién no
escrita para resolver problemas urgentes y acercar al personal médico de los centros
rurales. La implementacién de este servicio requiere de un bajo ancho de banda, por lo
que su existencia afecta positivamente el desempefio del sistema.

Impacto Social Previsto
En la Tabla 3 se presenta la cantidad de personas beneficiadas con la implementacién del

plan piloto. De esta tabla se puede ver que la poblacién impactada por el plan piloto de
Telesalud es el treinta y cinco por ciento (35%) de la poblacién total de los estados en los
cuales se implementaran las distintas areas piloto.
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Poblacién |:1°:;ng: %de la

Regién Total (Hab) (Hab) Region

Amazonas 70.464 70.464 100,0%
Apure 377.756 131.938 34,9%
Bolivar 1.214.846 30.062 2,5%

Dtto. Capital 1.836.286 352.040 19,2%
Guarico 627.086 35.448 5,7%

Lara 1.556.415 895.989 57,6%

Merida 715.268 204.879 28,6%

Nueva Esparta 373.851 373.851 100,0%
ARG, LY 1 g 1.756.926 42,4%

costa este de Falcon
Total 10.916.844 3.851.597 100,0%

Fuente: Censo 2001, INE

Tabla 3: Poblacién impactada por el proyecto por regién

Inversion Estimada
En la Tabla 4 se presenta la inversion estimada para cada uno de los subproyectos para

la implementacién de la red piloto en Telesalud. Se ha asumido un valor de Bs. 2150,00
por cada ddlar de los Estados Unidos (US$).

Subpproyecto Monto (Bs.) Monto (US$) %
Evaluacion y Coordinacion 4.081.833.255,00 1.898.527,10 2,4%
Conectividad 116.481.815.858,09 54.177.588,77 69,5%
Educacién y Capacitacion 4.365.864.179,42 2.030.634,50 2,6%
Estandares 3.097.427.000,00 1.440.663,72 1,8%
Informatica Médica 23.495.599.392,00 10.928.185,76 14,0%
Tele-especialidades 16.135.874.640,64 7.505.057,97 9,6%

TOTAL| 167.658.414.325,15 77.980.657,83 100,0%)

~ Tabla 4: Inversion Total Estimada por Subproyecto

CONCLUSION
La implementacion de una red piloto de Telesalud basada en normas, e implementada

con tecnologia de Ultima generacion es factible a un costo bajo y permitira evaluar el

impacto en el uso de TIC en aplicaciones de salud en poblaciones de distinto ambito
social.
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TELE HEALTH NETWORK FOR RURAL AREAS IN VENEZUELA:
CONNECTIVITY
José Pirrone, Ifiaki Mendizabal
Grupo Telemedicina UCAB

Universidad Catdlica Andrés Bello (UCAB), Caracas, Venezuela

ABSTRACT

This paper describes the work needed to implement
a Terrestrial Telecommunication network in the
territory of “Los Llanos™ (rural areas) in Venezuela,
able to provide voice, data and video to support the
connectivity to a pilot project for a new Public
National Health System based on Information
Technologies. This document describes and
explains the design criteria and the selection of the
area to develop this Tele Health network. , The
topology and some relevant characteristics of the
hardware that will be applied are exposed, using the
information gathered while visiting the zone.
Furthermore, the research reflected the need of
repeating points, and the use of existing
telecommunications infrastructure.

Keywords: Telehealth, Connectivity, Network

INTRODUCTION

In November 2006, a group of Venezuelan
universities presented the Ministry of Science and
Technologies a proposal to implement a Tele
Health Network pilot.

The project was structured in five layers:
Connectivity, Standardization, Medical
Applications, Tele specialties and Tele education.
Figure 1 shows the structure proposed.

The Ministry has not approved the project yet,
but the universities are working to implement some
areas of it. . The Universidad Catélica Andrés Bello
(UCAB) is in charge of the connectivity area.

OBJECTIVE

The object of the work is to implement a pilot
telecommunication network so that it can become
the new infrastructure of the Public National Health
System (PNHS) in a rural area. (Los Llanos)

DESIGN CRITERIA
The network designed was conceived as a New
Generation Network (NGN).

The new medical technologies are based on
images and signal processing. This fact has to be
taken into account by the network designer when
dimensioning the capacity, because more capacity
implies more cost

Figure 1: Structure of Tele Health Network Pilot
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On the other hand, the concepts expressed in
Figure 1 show that the network will provide
services other than Health, such as Educational and
Training services. These items are included in the
study because the distance between rural and
important urban cities is often very long.. If a
professional physician working on any specific
rural city needs to improve his education or wants
to achieve any specific specialty, he then needs to
travel to the city. This is one of Venezuela’s worst
problems.

A NGN network will make the connection
between urban and rural areas possible. Medical
personnel, for example, in rural or remote areas, are
going to be able to acquire new degrees in any field,
and feel proud to be part of an innovative program.

I lIIlIII
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All these things discussed imply that the
telecommunication network needs to have voice,
data and video services.

Table 1 presents the services and the estimated
bandwidth per user that we believe is going to be
needed for the network design. We assume that all
the services need symmetrical bandwidth (this is
not true but makes calculations simpler). This
implies that we improve bandwidth for the services
that need it.

For our group, connectivity means that the
network will consider not only the network itself
but the local area network that will be installed in
the medical establishment and the energy to make it
work.

For the network design, we assume the use of a
Free License band. In Venezuela, 2.4 GHz
bandwidth can be used without the need of permit
or license (o operate telecommunication services.
This band is not used in rural areas and it is a fast
way to implement the pilot. The regulations to use
this band indicate that the power required cannot
surpass more than | Watt, so high gain antennas are
going to be needed

Table 1: Services and Estimated Bandwidth per user

Application Bandwidth
E-mail 100 Kbps
Web Browsing 100 Kbps
Voice over IP 64 Kbps
Streaming Video 200 Kbps
METHODOLOGY

The work can be summarized in four stages:

a) Pilot Area Selection: A first phase was the
selection of a rural area to develop the
network. Only two conditions were taken
into account: ground transport access and
local support.

b) Site Investigation: After the pilot area was
selected, an inspection was made to the
locations of the health centers, and the site
information was gathered; longitude,
latitude, altitude, medical services, etc.,
including existing telecommunication and
energy sources and their quality.

¢) Data Analysiss With the information
obtained in phase two, we fixed the design

criteria for planning the network, selecting
topologies and technologies.

d) Network Design: With the topology and
technology selected. we proceeded to
design the network for the area.

RESULTS

5.1 PILOT AREA SELECTION
While planning the Pilot Telehealth network, we
contacted Dr. Carlos Moreno, a medical that works
in Apure (a rural state in the south), who
encouraged us to initiate work there. In addition, he
smoothed relations with local authorities, and they
gave us the help needed to develop the first phase
and make plans to pass to the second phase.

Figure 2: Working Area

VENEZUELA

Figure 2, shows Venezuelan States that include
Apure, Barinas and Gudrico. These states belong to
a geographical area called “Llanos” a word meaning
“plain” . This region is in fact, a flat area and has
only two main seasons: summer and winter. In the
summer, to travel through the region one may
require a powerful vehicle, but in the rainy season a
boat is most likely to be used, as the rains flood the
entire region. The first phase of the UCAB project
resulted in the selection of the municipalities of San
Ger6nimo de Guayabal in Gudrico and San
Fernando in Apure, (the area marked in Figure 2).
San Ger6nimo de Guayabal has a population of
17.753 people [2] in an area of 4357 Km2, but
doesn’t have any kind of telecom infrastructure:
neither wired nor wireless. During the inspection of
the zone, the locals told us that there was a
possibility that MOVILNET, a  provider of
telecommunication  technology in  Venezuela,
would build a tower in the municipal capital. This
area has problems with electricity and we will
include the energy considerations.

The municipality of San Fernando has a
population of 131.938 people [1] in an area of 5982
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Km2. Its principal city is San Fernando de Apure,
the State Capital. In this municipality only two
ambulatory centers were not located in the capital,
where the population is mostly concentrated. The
most important hospital of the area is located in San
Fernando: Hospital Dr. Pablo Acosta Ortiz. All the
medical centers considered in the project are
responsibility of the Health Ministry.

Table 2: Health Infrastructure in San Gerénimo de

auxiliary personnel. Class I ambulatories don’t
have surgery. Urban or Rural prefixes indicate
geographical distribution of the population they
over. Urban means a city, Rural means people
dispersed. However both distributions mean an
attendance of more than 10.000 patients.

Another important criterion is related with the use
of the network. The hospital Dr. Pablo Acosta Ortiz
is the most important medical center of the region,
so all medical centers of lower class and different

Guayabal type needs to be connected with it.
Medical Center Type Class Table 3: Health Infrastructure in San Fernando
Cazorla Ambulatory Rural 11 Medical Center Type Class
Dr. Pablo Acosta Ortiz Hospital Urban 11
Guayabal Ambulatory Rural 11
José Antonio Paez Ambulatory Urban 11
it e Aoy Rl El Recreo Ambulatory Urban 11
Cafio del Diablo Ambulatory Rural 1 El Tamarindo Ambulatory Urban II
o= |
Sl Ambulatory Rural 1 Leonardo Ruiz Pineda Ambulatory Urban |
La Defensa Ambulatory Urban 1
Tables 2 and 3 display the health infrastructure Arichuna Ambulatory Rural I1

of the worked area. Class I Ambulatories only have

San Rafael de Atamaica Ambulatory Rural |

Figure 3: Distribution of the Medical Centers in the Working Area

Paso Del Cabailo

JEl Perica

5 ’ Fao Ao
Ceigadee
les St i
TN .‘Emnnhddem Wi g
E $ia i : /' #Detalle del mapa GP
Pagina : 23




n

Redes de Telecomunicaciones para el Sector Salud: Conectividad

5.2 NETWORK TOPOLOGY
Due to the geographical distribution of the
ambulatories (Figure 3), we made the design by
municipality.

521 San Gerénimo de Guayabal
(SGG)
In this municipality, all the ambulatories are
separated and the distances between them may vary
up to 23 Km. We decide to install a terrestrial
network with point to point links. The network was

Figure 4: Links

Paso Det Cabalio

designed to have redundant path, in order to
improve its reliability.

This redundant path was limited to create three
repeater points near Cazorla. One of the repeater
points was used to complete the link between
Cazorla and Samancito, because this is a very large
link (40 Kms.).

The other two repeaters were used to create a
redundant link to Cazorla and to short the path to
Paso de Hato. Table 4 has the link distances
calculation using frequencies in 2.4 GHz

d Top_cf gies

Table 4: SGG link distances

522 San Fernando (SF)

In this municipality, only two ambulatories are far
from the city, and in order to cover allow them, a
Point to multipoint topology is used to cover the
city of San Fernando de Apure. The two remotes
ambulatories will be covered using point to point
topology.

For the ambulatories in San Femando de
Apure, we decided to use an existing tower, which
belongs to CANTV. CANTV personnel said we
may consider using it if we use the 2,4 GHz band
where they don’t have links. When we calculated
the point to point links, we found that we need two
repeaters to arrive to San Rafael de Atamaica and
one repeater (o arrive to Arichuna. Table 5 has the
link distances calculations using frequencies in 2.4
GHz.

From To Distance
San Femando Guayabal 15,6
San Fermando Cafio del Diablo 24
Caiio del Diablo Samancito 17,3
Cazorla Repeater 2 14,6
Guayabal Repeater | 274
Guayabal Caiio del Diablo 85
Repeater 1 Cazorla 18,5
Repeater 1 Repeater 2 5.1
Repeater 2 Paso de Hato 21,5
Repeater 3 Cazorla 254
Samancito Repeater 3 15,9
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53 AMBULATORY LOCAL AREA
NETWORK (ALAN)

Due to the fact that the ambulatories in this two
municipalities are class I, we can assume that the
maximum number of computers will be two (2):
one for the main doctor and one for the auxiliary
personnel, nurse or secretary. We think a laptop
computer will be more efficient than a desktop
computer, because of the less electrical consume.
The machine used by the doctor, will be used not
only for communications and medical IT, but will
be the CPU for the medical appliance used in the
Ambulatory. Of Course, an ALAN will need an
eight (8) port switch and the radio that will be used
needs to have IP interface.

To provide the voice service, we prefer to use
an Analogue Interface Adapter (ATA) rather than
an IP Telephone, because it is easier to find an
analogue phone in a store, and more difficult and
expensive to find an IP Telephone. For images and
video, we need to find a camera with good
resolution for medical purposes and
videocon ferences.

In the hospital Dr. Pablo Acosta Ortiz, we will
install a medical area for telespecialities, equipped
with 10 computers and 10 telephones. In this place
we need desktops with high resolution monitors.

Table 5: SF link distances

54 HARDWARE CHARACTERISTICS
In order to get a good amount of vendors, the
technical specifications of all the hardware used
was standardized. This allows good hardware and
prices together.

OTHER SERVICES

One important discussion will be about how this
network will continue to operate in time. The
problem is not to find financial resources to install
it but to maintain it in operation.

Due the bandwidth of the network, and that the use
of health services will not cover 100% the time of
use, then it’s possible to implement commercial
services for the communities served by the network.
Then, it’s possible to implement communication
centers, which are places where people can access
Internet or call by phone. These centers will be
implemented with the help of the communities that
are interested in health and communication services.
The Tele Health network will be interconnected
with providers who will be in charge of the
commercial operation of voice and Internet access
services and these services will subsidie the health
operation of the network.

This scheme will generate an amount of income,
which will maintain the network operation without
the need of any financial support.

From To Distance REFERENCES
(Kms.)
Dr. Pablo Acosta CANTYV TOWER 0,88 [1] Instituto Nacional de Estadistica de
Ortiz Venezuela (INE), (Noviembre 2002) XIII
T i P CANTY TOWER 048 genso General de Poblacion y Vivienda 2001-
pure
ElRecreo CANTV TOWER 4388 [2] Instituto Nacional de Estadistica de
- Venezuela (INE), (Noviembre 2002) XIII
El Tamarindo CANTYV TOWER 1,72 Censo General de Poblacién y Vivienda 2001-
: Gudrico
m 5o Ruix CARTY TONER e [3] Rob Flickenger, C. A. (Diciembre de 2007).
1 Wireless Networking in the Developing World.
La Defensa CANTV TOWER 2,26 Recuperado el 22 de Enero de 2008, de
: : http:\wndw.net.
A Nqeeicp o [4] Salazar, B., & Aumaitre, V. (24 de
San Rafiel de Repetidor 5 10,87 Septiembre de 2007). Disefio de un Modelo de
Atamaica Interconexion de Ambulatorios Remotos a una
Repatidor 4 CANTV TOWER 1161 ﬁeg :];’ Telemedicina. Caracas, DC, Venezuela:
Repetidor 5 Repetdor 4 189 [5] Torrealba, E., & Pirela, A. (25 de Febrero
: de 2008). Diseiio y Planificacién de una Red de
Repetidor 6 CANTV TOWER 16,9 Telemedicina en el Municipio San Fernando
del Estado Apure. Caracas, DC, Venezuela:
UCAB.
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Design a NGN network to Telehealth using Wi-Fi technologies
J.Pirrone’, and 1. Mendizabal'

! Universidad Cat6lica Andres Bello (UCAB)/Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciones, Caracas, Venezuela

Abstract— This paper describes the process and
methodology used to design an NGN network for
Telehealth application using Wi-Fi technologies in a
flat area of the Bolivarian Republic of Venezuela.

Keywords — Telehealth, Network, NGN

INTRODUCTION

Based in a work done in November 2006,
Universidad Cat6lica Andres Bello (UCAB)
begins to develop a tele health network model so
that it can become the new infrastructure of the
Public National Health System (PNHS) in rural
areas.

This network model will be the support to a
medical reference system, connecting the most
important hospital of the region with all the minor
health centers or ambulatories in the area. The
basic working area was defined using the minor
political unit of the eountry: Municipality and the
whole working area will be the union of all the
basic working area. This concept facilitate not
only the design but the future implementation of
the network because permit each local authority to
invest in his area independently of the others local
authorities involved. This network is intended to
be a New Generation Network (NGN) and to
implement voice, data and video conference
services. A first approach was described in the
paper “Tele health Network for Rural Areas in
Venezuela: Connectivity” [1], but the geographic
distribution and the number of ambulatories
considered were too different, in the basic
working areas selected, to take any conclusion.

OBJECTIVE

The objective of this work is design and
implements a telecommunication network that
may be used like a model to PNHS in rural areas
in Venezuela.

This network will connect the hospital DR.
PABLO ACOSTA ORTIZ, of San Fernando de
Apure, and all the ambulatories that will be in its
area of influence to implement a medical
reference system.

METHODOLOGY
The work can be summarized in four stages:
a) Working Area Selection: A first phase
was the selection of a rural area to

develop the network. Only two
conditions were taken into account:
ground transport access and local
support.

b) Site Investigation: After the pilot area
was selected an inspection was made to
the locations of the ambulatories, and the
site information was gathered; longitude,
latitude, altitude, medical services. elc.,
including existing telecommunication
and energy sources and their quality.

c¢) Data Analysis: With the information
obtained in site investigation, the design
criteria for planning the network were
fixed, selecting topologies and
technologies.

d) Network Design: With the topology and
technology selected, we proceeded to
design the network for the area.

WORKING AREA DESCRIPTION

In the Bolivarian Republic of Venezuela, exists

a geographic flat area called “los llanos”, a

word that meaning plain in Spanish. This

region is characterized by two parameters:

a) The height of terrain oscillates between 40
mis and 50 mts, over the sea level, in all
the territories that belongs to it.

b) The region is plenty of rivers, then in the
winter season, that is a rainy season, these
rivers come out from their riverbed and
inundate the area with two or three meters
of water.

This area comprises the states Apure, Barinas,

Gudrico, Anzodtegui, Monagas and Delta

Amacuro.

Since 2006, UCAB is working in Apure state;

in develop of a model telecommunication

network to implement a Telehealth NGN
network for rural areas. The most important
city of APURE is its capital, San Fernando de

Apure, and the most important Hospital in the

area is the capital’s hospital DR: PABLO

ACOSTA ORTIZ. The health centers are

coordinated on a state base, but there are more

municipalities that doesn't belongs to the
sanitary division of Apure but use the San

Fernando's hospital as a reference hospital. For

the other hand, there are a municipality that
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belongs to Apure that use another reference
hospital. For this project, the reference system
will be conformated by the six municipalities
that neighbor San Fernando de Apure. In
Figure 1, is presented the working area for the
project.

Table 2: Working Area Data

Ambulatories Hospitals

State  Municipality

] Municipio Analizado
[ Municipio en Andlisis

| 1 1 Il

Apure  San Fernando 3 4 0 1
Apure  Pedro Camejo 3 2 1 0
Apure  Biruaca 9 2 0 0
Barinas  Arismendi T 1 0 0
Guarico Camaguan 6 1 0 0
Guarico  San Ger6nimo 3 2 0 0
TOTAL 31 12 1 1

Fig. 1: Working Area

Table 1: Working Area Data

State Municipali Area z Health

piind (Km2) Population Cotiers
Apure  San Fernando 5.982 131.938 8
Apure  Pedro Camejo 20519 23334 6
Apure  Biruaca 1.281 43.119 11
Barinas  Arismendi 7.209 18.338 8
Guarico Camaguan 1.164 18.041 T
Guarico San Gerénimo 4.357 17.753 5
TOTAL 40512 253.523 45

The number of health centers in a municipality
may be greater, only were selected health
centers that refers patients to San Fernando's
hospital. In Table 1 the principal characteristics
of the working area are shown

SITE INVESTIGATION

In Table 2 is presented an inventory of the health
centers of the working area, grouped by type.
Ambulatories have three type levels,
Ambulatories type I are in areas with a population
of less than 1000 inhabitants, and have only Nurse
or paramedical personnel. Ambulatories type I1
are in areas with a population more than 1000
inhabitants and have medical, nurse and
paramedical personnel.

Hospitals have four type levels, Hospitals type 1
are in areas with less than 20.000 inhabitants and
they have between 20 and 59 clinical beds.
Hospitals type Il are in areas with more than
20.000 but less than 60.000 inhabitants, they have
between 60 to 149 clinical beds.

During the site investigation, problems with
energy was detected, some ambulatories have a
large number of fluctuations at a day and other
simply haven't.

Other communication services, like fixed or
mobile services were found near San Fernando de
Apure, but in general any ambulatory have any
telecommunication service.

DATA ANALYSYS

The distribution of all the ambulatories in the
working area don't have any particular distribution
that precludes the use of some specific topology
for the network. The use of wireless technologies
was determined for an easy and fast deployment
of the network. The designers prefers the use of
unlicensed band and this force the use of Wi-Fi.
This technologies are evolving in a new
generation of equipment that permits the
implementation of links point to point, using
antennas with high directivity or point to multi
point connections, providing bandwidth from 15
Mbps to 35 Mbps.

Other Design criteria was the use of solar cells for
provide energy, where necessary. The criteria for
select this particular form was based in the fact
that don't imply any other needs than sun. In the
winter season, others methods imply logistics
problems because all the area will be annegated
and only little boat are used, then the transport of
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gasoline or kerosene for electrical plants will be
very difficult.

NETWORK DESIGN

In order to design the network, Table 3 shows the
services and the bandwidth estimated for each
ambulatory and the link type, classified as a
function of the needs of the link. For example,
Web browsing needs more bandwidth to
download information than to send to the server
the request of this information.

Table 3: Services and Bandwidth

SERVICE BANDWIDTH LINK TYPE
(U/D)
E-mail 64 / 128 Kbps Asymmetrical
Web Browsing 64 /128 Kbps Asymmetrical
Voice over IP 64 / 64 Kbps Symmetrical
Video 192/ 192 Kbps Symmetrical
Conference

U:Uplink D: Downlink

The worst case to an ambulatory is when all the
services are in use, and the worst case for a
municipality network will be when all the
ambulatories of a municipalities will be in use all
the services. From Table 3, assuming the use of
all services is obtained a bandwidth of 512 Kbps
for the Uplink and 384 Kbps for Downlink.

Table 4: Bandwidth for ambulatories

Health UPLINK DOWNLINK

State Municipality
Center (Kbps)  (Kbps)

Apure San Fernando 7 2.688 3.584
Apure Pedro Camejo 6 2.304 3.072
Apure Biruaca 11 4.224 5.632
Barinas  Arismendi 8 3.072 4.096
Guarico Camaguan 7 2.688 3.584
Guarico  San Gerénimo 5 1.920 2.560
TOTAL 44 16.896  22.528

From Table 4, is clear than, for all the network
shown, the bandwidth occupied by all the
ambulatories of a municipality is less than 15

classified as a function of the needs of the link. For
example, Web browsing needs more bandwidth to
download information than to send to the server the

request of this information.

Mbps, then the Wi-Fi equipment may be used for
the network.

In Table 4, the Hospital type I of the municipality
of Pedro Camejo was treated as an ambulatories,
because it was supposed that there are only one
reference center and this center will be at San
Fernando. The total bandwidth of Table 4, is the
bandwidth that needs to be managed by the
reference hospital, and is clear that this amount of
data can be managed with a Fast ETHERNET
Local Area Network (LAN) with 100 Mbps of
bandwidth.

To compensate the problem of propagation due
the rainy season, the use of two antennas
separated an odd times wavelength (space
diversity) is used.

The use of towers to mount antennas is mandatory
for this network. The height of this towers
oscillates between 40 mis and 60 mts. In
Venezuela, the cost of this towers are in the same
order of magnitude of the radio equipment.

CONCLUSION
The design of a NGN network for Telehealth
applications with relative low cost 1s possible
today using emerging Wi-Fi technology. This
network may be implemented in little areas and
conformed like a puzzle.
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Criterios Utilizados en el Diseno de una Red de
Telecomunicaciones para Telesalud en el Estado
Miranda, Venezuela

Pirrone, J.', Mendizabal, 1.2

! Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciones, Facultad de Ingenieria. Universidad Catélica
Andrés Bello. Caracas-Venezuela. jpirrone@ucab.edu.ve.

2 Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciones, Facultad de Ingenieria. Universidad Catdlica
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Resumen

En este trabajo se presentan las razones y los criterios empleados para el disefio de una red de
telecomunicaciones para aplicaciones de Telesalud en el estado Miranda, Venezuela. La
metodologia empleada parte del levantamiento de informacion en forma directa y personal para
identificar necesidades, para luego pasar a la fase de disefio propiamente dicha. Esta actividad se
realiza utilizando estudiantes de la carrera de telecomunicaciones del Ultimo afio. Se concluye que
esta metodologia permite abaratar los costos de disefio de redes sociales sin que esto signifique
reduccion en la calidad del trabajo.

Palabras clave: Telesalud, Ambulatorios remotos, Sistema Publico de Salud

Used Criteria in the Design of a Telecommunication
Network for TeleHealth in Miranda State, Venezuela

Abstract

In this paper the reasons and criterias used in the design of a telecommunication network to be
used in TeleHealth services in Venezuelan's Miranda State appear. The methodology used begins
of the rise of information in direct and personal form to identify needs, and pass them to the phase
of design proper. This activity is realised using students of the last year of Telecommunication
Engineering studies of UCAB. The conclusion is that this methodology is usefull to reduce design
cost of social projects without losing quality

Index terms: Telehealth, Remote Ambulatories, Public Health System.

INTRODUCCION

En Noviembre de 2006, un grupo de
universidades presenté al Ministerio de Ciencia
y Tecnologia una propuesta para la
implementacién de una red piloto en Telesalud.
El proyecto se estructurd utilizando un modelo
de capas, de acuerdo a su funcionalidad, las
cuales fueron: Conectividad, Estandarizacion,
Informatica Médica, Tele especialidades y Tele
educacion. La distribucion de estas capas se
muestra en la figura 1.

Esta red piloto consideraba la
implementacién de la misma en distintas zonas

del pais y en diferentes estratos sociales. En
este proyecto, la Universidad Catdlica Andrés
Bello (UCAB), estaba encargada de la
Conectividad de todo el proyecto y de la
implementacién de los pilotos de los estados
Guérico y Apure. El proyecto preveia la
consfruccién de una red para interconectar
cuatrocientos treinta y siete ambulatorios o
centros de salud en un periodo de tres anos a
un costo aproximado de setenta y ocho
milones de délares.

Dado que Ila UCAB tenia Ila
responsabilidad de los pilotos de los estados
Guarico, Municipio San Gerénimo de
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Guayabal, y Apure, Municipio San Fernando, y
animados por el Dr. Carlos Moreno, médico
que participaba por el estado Apure y quien
ofrecio conseguir ayuda de los organismos de
salud del Estado, se inici6 en el primer
trimestre del afio 2007 el desarrollo de los
trabajos de disefio de la red para la
implementacién en dichos municipios.

Figura 1: Estructura del Proyecto de Red Piloto

i ———_

en Telesalud

Habiendo finalizado el trabajo en los
municipios mencionados, y dado |las
necesidades detectadas en la regién, se
decidi6 ampliar el proyecto  original,
primeramente al area de influencia del hospital
Dr. Pablo Acosta Ortiz de San Fernando de
Apure y luego a todos los municipios del
Estado Apure, para conformar un &rea piloto
para la implementacién del Sistema Publico
Nacional de Salud (SPNS) basado en
Tecnologias de la Informacién, cuyo disefio
estara listo a finales del afio 2009.

Con la experiencia recabada en el
desarrollo del proyecto de la red de Telesalud
en Apure [1], surge la necesidad de verificar si
el modelo desarrollado para dicho Estado es
aplicable a otras regiones. Es por ello que se
decide iniciar la creacién de una segunda area
piloto en otro estado.

Para ello se selecciona el estado Miranda.
Este estado posee las  siguientes
caracteristicas:

a) Esunode los mas poblados del pais.

b) Posee regiones rurales y regiones

urbanas, y
c) Se encuentra cerca de la sede de la
UCAB.

OBJETIVOS
El objetivo principal del proyecto es el disefio e
implementacién de una red de
telecomunicaciones para soportar el SPNS en
el Estado Miranda.
Los objetivos especificos del proyecto son:

e Determinar los elementos y
condiciones de Conectividad
existentes en los centros que
participaran en el piloto.

* Diseflar un modelo de conectividad
para cada tipo de Centro de salud que
participard en el proyecto piloto para
fortalecer su estructura informatica

* Disefar la red de conectividad para el
intercambio de informacién entre los
centros de salud del SPNS.

* |mplementar las soluciones de
conectividad disefiadas para conformar
el prototipo del SPNS

e Desarrollar un modelo de operacién de
la red que no requiera de ningln
subsidio para su operacion.

e |legalizar |a instalacion y operacion de
la red instalada

e Mejorar la comunicacion verbal entre
los distintos niveles de la red de salud
y el Ministerio del Poder Popular para
la Salud y el Desarrollo Social
(MPPSDS)

METODOLOGIA

Para desarrollar el objetivo se propone el
desarrollo del proyecto en varias fases, a fin de
poder cubrir todo el estado. Cada fase estara
compuesta por el desarrollo de la red en cada
municipio del estado, esto trae dos beneficios:

e Cada Alcaldia incluida en la red puede
invertir recursos en la porcién de la red
de su territorio y prestar beneficios a
sus representados.

* Se puede poner en operacién una
porcion de la red, y no se requiere que
la totalidad esté en operacion para
comenzar a recibir los beneficios de la
misma.

El desarrollo del proyecto de conectividad

en cada municipio se hara en cuatro fases:

Fase1: Obtencion de la informacién
relevante de la infraestructura de salud
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existente en la regién: ubicacién geogréfica,
servicios prestados, personal existente,
necesidades, efc.

Fase2: Seleccion de la tecnologia mas
adecuada para la implementacién de la red en
el municipio bajo estudio

Fase 3: Disefio de la red para el municipio
bajo estudio

Fase 4: Implementacién de la red
disefiada en la Fase 3. En esta fase se incluye
la adecuacion de los sitios donde van a ser
colocados los equipos de telecomunicaciones

Fase 5: Desarrollo del modelo de
operacién sustentable. Este modelo utilizara la
participacion de las comunidades donde se
encuentran los ambulatorios.

Fase 6: Implementacién de los servicios
médicos.

Fase 7: Determinacion del impacto social
de la red

Las Fases 5,6 y 7 deberan ser ejecutadas
simultdneamente. Las fases 1,2 y 3 se
realizardn como Trabajo Especial de Grado
(TEG) de los estudiantes de la UCAB de
Ingenieria de Telecomunicaciones.

Figura 2: Estado Miranda

DESCRIPCION DEL AREA PILOTO

El Estado Miranda aunque tiene una
extension relativamente pequena
(Aproximadamente 7950 Km2) es el segundo
estado en poblacién del pais. En la Figura 2 se
muestra el estado y su ubicacioén con respecto
al pais.

Esta constituido por 21 municipios, cada
uno con un Alcalde electo por sus habitantes,
quien es la maxima autoridad municipal. La
maxima autoridad politico administrativa estatal
es el Gobernador, quien es el encargado de la
coordinacién, control y supervisién de los entes
de la administracion descentralizada estatal

En la Tabla 1 se presentan los datos de
area y poblacién para los municipios que
conforman el estado Miranda.

Tabla 1: Municipios Estado Miranda

Municipio Area (Km2)* Poblacion #
Acevedo 2.086 70.282
Andrés Bello 114 20.119
Baruta 94 260.853
Brién 531 45.346
Buroz 198 20.009
Carrizal 32 41.103
Chacao 13 64.629
Cristobal Rojas 120 77.257
El Hatillo 114 54,225
Guaicaipuro 661 222.768
Independencia 284 126.999
Lander 478 108.970
Los Salias 51 60.723
Péez 963 30.812
Paz Castillo 408 83.976
Pedro Gual 925 17.928
Plaza 180 188.135
Simén Bolivar 131 31.944
Sucre 164 546.766
Urdaneta 273 105.606
Zamora 375 152.422

* Estimada sobre un mapa
# Fuente: INE Censo 2001 [2]

En la Tabla 2 se muestran los
ambulatorios por municipio censados para el
afio 2006.

SERVICIOS A SER PRESTADOS

Tal como se muestra en la Figura 1, los
servicios a ser prestados sobre la red son de
cuatro tipos:

a) Servicios de Telecomunicaciones:
Estos  servicios  permitirdan la
comunicacion entre los distintos
centros que estaran conectados en
la red. Se contemplard servicios de
voz (telefonia), datos (transferencia
de informacion e imagenes) vy
multimedia (video con voz).
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Tabla 2: Ambulatorios Estado Miranda

Municipio Ambulatorios
Acevedo 53
Andrés Bello 13
Baruta
Brién 20
Buroz 16
Carrizal 4
Chacao
Cristébal Rojas L]
El Hatillo
Guaicaipuro 33
Independencia 11
Lander 9
Los Salias 5
Paez 16
Paz Castillo 10
Pedro Gual 19
Plaza 21
Simén Bolivar 8
Sucre
Urdaneta 22
Zamora 10

Fuente: Proyecto Reto 2006, Los datos no
escritos no fueron suministrados.

b) Servicios de Telecomunicaciones:
Estos  servicios permitiran la
comunicacién entre los distintos
centros que estaran conectados en
la red. Se contemplard servicios de
voz (telefonia), datos (transferencia
de informacién e iméagenes) vy
multimedia (video con voz).

c) Servicios de Informatica Médica:
Estos servicios estdn orientados al
manejo de la informacién médica del
paciente, conocida como historia
clinica, asi como a aplicaciones que
permitan recoger informacién
relevante de las actividades del
centro de salud y que permitan
calcular indicadores de desempefo o
permitan determinar la ocurrencia de
una epidemia en la zona. Estas
aplicaciones permitiran determinar
gue tan beneficiosa ha sido la
implementacién de la red.

d) Servicios de Teleeducacion vy
Capacitacién: Estas aplicaciones
permiten  desarrollar  actividades

educativas a aquellas personas,
medicos o enfermeras, para mejorar
su desempefo profesional, a pesar,
de estar en una localidad remota.
También seria posible prestar este
tipo de servicio a las comunidades
sobre temas donde seria complejo
desplazar a un experto.

e) Servicios Médicos Remotos (Tele-
Especialidades): Los  servicios
médicos remotos, conocidos
cominmente como telemedicina,
consisten en la prestacién de
servicios médicos por parte de un
especialista que no se encuentra
fisicamente en el lugar donde los
servicios son  prestados. Por
supuesto, para la prestacion de estos
servicios se requiere de equipo
especial que permita al especialista
remoto diagnosticar adecuadamente
al paciente y se considera que a
través de la red, el especialista pueda
ver y ser visto por el paciente. Esto
implica que no todas las
especialidades médicas podran ser
implementadas, pero a medida que
se desarrolle la experiencia se irén
anexando todas aquellas que puedan
serlo.

CRITERIOS DE DISENO

En la seccidn anterior se definieron los
servicios a prestar, el objetivo no es
implementarlos sobre una red cualquiera sino
hacer una red que los soporte a todos. Esto
implica que la red a disefar es una red del tipo
NGN (New Generation Network) basada en
protocolo INTERNET (IP).

El ancho de banda que se utilizaria para
cada servicio por terminal se presenta en la
Tabla 3 [3]. Este ancho de banda ha sido
calculado asumiendo que es simétrico para
simplificar los calculos.

Tabla 3: Ancho de banda por servicio

Servicio Ancho de Banda (Kbps)
Correo Electrénico 100
Navegacion 100
Datos 100
Voz 64
Videoconferencia 200

Debido a la diversidad de posibles
ubicaciones de los ambulatorios, la red se
implementara utilizando tecnologia
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inalambrica. Sin un levantamiento previo de la
zona no se puede prejuzgar que tecnologia
seria la mas conveniente, sin embargo, se
puede afirmar que independientemente de la
tecnologia inalambrica que se elija, es muy
probable que los anchos de banda que se
puedan obtener superen ampliamente a los
anchos de banda de la Tabla 3, razén por la
cual, el factor que determinara la tecnologia a
utilizar para la implementacién sera el costo de
los equipos y de la cantidad de torres que haya
que instalar para cubrir un area dada.

Otro criterio que proviene de la
experiencia del grupo de Telemedicina de la
UCAB trabajando en el desarrollo del piloto del
estado Apure, ha sido que los proyectos de
telecomunicaciones orientados a los centros de
salud remotos deben incluir no solo las
caracteristicas  de los equipos de
telecomunicaciones de la red de transporte, y
de la red de area local del ambulatorio, sino
también deben hacerse propuestas sobre el
suministro de energia eléctrica, Es normal
encontrar poblaciones que tienen un
ambulatorio atendido por un personal
parameédico o de enfermeria pero sin energia
eléctrica.

ESTADO ACTUAL

Fase 1: Obtencion de la informacién
relevante de la Region: Durante el mes de
Octubre de 2008, se interesaron un total de 14
estudiantes para realizar sus TEG en el
proyecto del estado Miranda. Se conformaron
un total de nueve (9) grupos de trabajo y se
seleccionaron los municipios mas orientales
para iniciar el trabajo. Estos municipios
presentan la particularidad que la altura
promedio del terreno sobre el nivel del mar
esta entre 0 mts y 60 mts, con lo cual es similar
a la topografia estudiada en el Estado Apure.
En las Tablas 4 y 5 se presentan las
caracteristicas mas resaltantes de los
municipios en los que se esta trabajando. El
municipio Acevedo se dividié en cuatro zonas,
debido a la gran cantidad de ambulatorios que
posee y a su extension, en el resto de los
municipios se asigné un solo equipo.

La metodologia para la adquisicién de
informacién consiste en la visita a cada
ambulatorio y la entrevista directa con el
personal del centro de salud. Esto permite a
los estudiantes conocer las necesidades de
servicios médicos y de telecomunicaciones, asi
como conocer la zona e identificar

infraestructura existente, tanto de
telecomunicaciones como de suministro de
energia, que pudieran tomarse en cuenta al
momento de disefar la red.

Tabla 4: Area Actual de Trabajo

Municipio Area Poblacién
Acevedo 2.086 70.282
Andrés Bello 114 20.118
Bridn 531 45.346
Buroz 198 20.008
Péez 963 30.812
Pedro Gual 925 17.928

Tabla 5: Ambulatorios Area Actual

Municipio Ambulatorios Grupos de Trabajo
Acevedo 53 *
Andrés Bello 13 1
Brién 20 1
Buroz 16 1
Paez 16 1
Pedro Gual 19 1

Dado que los TEG de los estudiantes
comprenden las primeras tres fases de la
metodologia, cada grupo disefa su
cronograma en funcién de su disponibilidad de
tiempo, es por ello, que solo se tiene
actualmente la posiciéon de los ambulatorios de
tres (3) de los nueve grupos de trabajo. Los
treinta y tres (33) ambulatorios visitados hasta
ahora se muestran en la Figura 3

En dicha figura se pueden apreciar lo
cercano que estan todos los ambulatorios y las
caracteristicas topograficas ya mencionadas.

CALIDAD DE INFORMACION SOBRE
AMBULATORIOS

Uno de los primeros subproductos de este
proyecto es el levantamiento de la informacién
médica relevante de cada ambulatorio u
hospital. La informacién de ubicacién de los
ambulatorios fue obtenida durante los trabajos
realizados a fines del 2006 para la
implementaciéon de una red piloto nacional de
Telesalud, pero solamente constabz del
nombre del centro y la poblacién, o sector, de
ubicacion. No incluia tampoco los servicios
prestados, ni las condiciones del ambulatorio.

La informacién obtenida durante esta fase
permitird determinar claramente los servicios
que se prestan y los que se deben prestar, asi
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como los requerimientos de espacio y energia
para cada ambulatorio sobre una base cierta.

g
¥
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Figura 3: Ambulatorios recopilados

SUSTENTABILIDAD DE LA RED

Durante las visitas de obtencién de
informacion sobre los ambulatorios, se ha
encontrado que siempre estan cerca de una
unidad educativa. Dada la lejania de algunas
comunidades de una ciudad con acceso a
Internet, surge la posibilidad de aprovechar el
ancho de banda que debe ser utilizado para la
red de salud, para proveer servicio a un centro
de navegacion en dicha comunidad. Ese centro
de navegacion podria funcionar en un horario
distinto al del ambulatorio y los cobros de estos
servicios podrian financiar la operacién de la
red de salud.

DISENO DE LA RED

Luego del levantamiento de informacion y
considerando las tecnologias existentes
actualmente, se determinaron que aquellas
que utilizan el estandar 802.11 han
desarrollado equipos para permitir cobertura de
areas de hasta 100 Km2, es por ello, que se
seleccioné como tecnologia para implementar
cada municipio. Ademas, utilizando antenas
directivas de alta ganancia, se pueden
implementar utilizando enlaces punto a punto
la topologia de la red. Para calcular la
viabilidad de estos enlaces y la altura de la
torre que debe ser instalada, se utilizé el
programa de software libre RADIOMOBILE.
Para el uso de esta aplicaciéon se debe tener
en cuenta no su capacidad gréfica sino la
informacion de parametros que presenta en la
parte superior al momento de calcular un
enlace. Esto se debe a que visualmente
pudiera parecer que el enlace se encuentra

despejado, pero la indicacién del parametro
correspondiente de la zona de Fresnel pudiera
indicar que el enlace estad obstruido. Los
primeros resultados presentan que se
requeriran torres de aproximadamente 70 mts.
en promedio para cada ambulatorio.

Considerando el area bajo estudio del
estado Miranda y la cantidad de ambulatorios
por municipio, la instalacion de una torre por
cada ambulatorio encarece sustancialmente el
proyecto, a diferencia de lo que se encontré en
el Estado Apure, es por ello que se concluye
que un sistema de telecomunicaciones de tipo
celular es mucho mas conveniente para el area
estudiada.

CONCLUSIONES

El desarrollo de un proyecto piloto del
Sistema Nacional Publico de Salud, debe
fundamentarse sobre la informacién cierta de
las comunidades que se incluirdn, asi como
scbre sus necesidades. Para las fases de
obtencién de informacién y disefio, se pueden
incorporar estudiantes préximos a graduarse
bajo supervision para elaborar propuestas para
este tipo de redes sociales. Este método, no
sclo abarata los costos de disefio sino que
permiten al estudiante madurar y aprender a
usar los conceptos que ha venido aprendiendo
durante sus estudios universitarios.

Para el area estudiada del estado
Miranda, el criterio de trabajo por municipio
encarece el proyecto y por lo tanto se debe
trabajar sobre la base de un sistema de
telecomunicaciones con tecnologia celular.
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ANEXO 1: Subproyecto de Conectividad del Proyecto
Reto
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Venezolana ( ) Extranjera ( )

Este Sub proyecto consiste en el disefio e implementacién de una red de telecomunicaciones para
ser utilizada en un conjunto de experiencias que permitirdn la implementacién de un nuevo sistema
publico Nacional de Salud.

Dicha red ha sido concebida como una red con topologia celular, basada en la tecnologia WIMAX.
Asi mismo, dentro del concepto de conectividad, se prevé la implementacién de una red de Voz
sobre IP y la implementacién de soluciones con celdas solares y baterias en aquellos lugares donde
no haya energia eléctrica, para garantizar la operacion de la red los 365 dias del afio.
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Justificacion

A los fines de promover un nuevo Sistema Publico Nacional de Salud (SPNS) que permita
cohesionar todas las instituciones publicas y sus servicios en el 4rea de Salud, El Ministerio de
Sanidad y Desarrollo Social (MS), a través de la Vicepresidencia de Redes, desarrollé un proyecto
sobre como deberia funcionar el nuevo SPNS y decidié probar este nuevo esquema implementando
siete (7) proyectos piloto en igual nimero de Estados del Pais, en funcién del contexto social donde
funcionara el SPNS.

La finalidad de las actividades a desarrollarse tienen como objetivo establecer la red de
telecomunicaciones que permitird la conectividad entre los distintos centros de salud de un &rea
piloto y de ellos entre si.

Las regiones y ambitos, seleccionados por el MS, en los cuales se desarrollaran los programas
piloto son

1. Ambito urbano (poblacién excluida) metropolitano: Parroquia Sucre, Municipio Libertador
del Distrito Capital.

2. Ambito urbano (poblacién excluida) no metropolitano: Estado Lara, Municipio Iribarren.
3. Ambito urbano residencial: Estado Mérida: Municipio Libertador.

4. Ambito rural: Estado Guarico: Municipio Tucupido y Estado Apure, Municipio San
Fernando.

5. Ambito indigena: Estado Amazonas: todo el estado

6. Ambito insular. Coche-Nueva Esparta: Municipio Macanao y Municipio Villalba

7. Ambito Minero: Estado Bolivar:

8. Ambito Integrado: Regi6n costera Aragua, Carabobo y costa este de Falcén.

definiciones, las cuales se han modificado de acuerdo al acceso a la tecnologia. En 1975, Bird
(citado en Santaella, 1998) decia: "La telemedicina es la practica de la medicina sin la confrontacién
fisica usual del paciente y el médico a través de un sistema de comunicacion audiovisual”. En los
afos 80 se tenia otra definicion mas general. "La telemedicina es el uso de la tecnologia de
telecomunicaciones para asistir en la difusién de los cuidados de la salud" (Conrath, 1983, citado en
Santaella, 1998).

La telemedicina existe desde fines de la década de 1950. Una de las primeras implementaciones se
efectud en la Universidad de Nebraska en los Estados Unidos, y consistié en un circuito cerrado de
televisién bi-direccional comunicado por microondas, que se usé para tratamiento a distancia y
educacién médica. (Jager).

En los dltimos tiempos, cuando hace eclosién la computacién grafica se modifican todas las
practicas médicas por la posibilidad de incorporar imégenes a las herramientas con que habia
contado la telemedicina hasta ese momento. Y finaimente el crecimiento de las grandes redes de
computadoras, y entre ellas la Internet, transformé a la telemedicina en un recurso al alcance de
grandes sectores de la poblacién y la comunidad médica (Jager).

En Latinoamérica existen una gran cantidad de proyectos piloto en los distintos paises: Colombia,
Argentina, Brasil, entre otros y los cuales empezaron a ser plblicos a partir del Ao 1999, a través
de la Comision de Telemedicina de la Organizacion de Estados Americanos (OEA).

Existen también iniciativas que cuentan con iniciativas de organizaciones no gubernamentales como,
por ejemplo, el programa Enlace Hispano Americano de Salud (EHAS) estudia la capacidad de las
tecnologias de informacién y comunicaciones para la mejora de los servicios de atencién sanitaria
en zonas rurales de paises en vias de desarrollo. Para ello se buscan y desarrollan soluciones
tecnoldgicas de bajo costo, con las que se implanta un proyecto piloto. (Moreno, 2005)

La implantacién del programa EHAS en cada pais de América Latina se realiza a través de
subprogramas nacionales. El programa tiene proyectos pilotos en Perd, Colombia y Cuba y se
encuentran en estudio los de México y El Salvador.

En Perd, se ha desarrollado un programa piloto en la zona de selva baja del Alto Amazonas
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(departamento de Loreto) con 41 sistemas instalados. En la actualidad se esta llevando a cabo la
instalacion de otros 28 sistemas mas, tanto en zona de selva, como en la zona montafiosa de
Quispicanchi-Acomayo en el departamento de Cuzco.

En Colombia, el programa ha terminado la instalacion de 22 sistemas en los municipios de Silvia y
Jambald, en la zona andina, y 12 en los municipios de Guapi, Timbiqui y Lépez de Micay, en la zona
selvatica del pacifico.

En Cuba, el programa esta iniciando ahora mismo la tercera fase, cuyo proyecto piloto se

esta llevando a cabo en la provincia de Guantanamo con la instalacién de 28 sistemas. La solucién
adoptada para estas zonas ha sido la instalacién de una red inaldmbrica entre los centros y su
puesto de salud, que permite al mismo tiempo, la comunicacién de voz (Voz sobre IP, VoIP) y el uso
de aplicaciones basadas en Internet.
Actualmente en el pais, existen varios proyectos para la implementacién de redes de telemedicina,
tales como el proyecto de la localidad de Maniapure, en el estado Bolivar (Sanabria, 2005) vy el
proyecto VITAE - UCV, que busca entrelazar varios ambulatorios tipo Il en regiones como Nueva
Esparta, Guasdualito, Miranda, La Esmeralda, entre otras. (Arrechedera, 2005).

Diseno e implementacién de un modelo de red de telecomunicaciones para soportar el nuevo

sistema publico nacional de salud.

¢ Santaella, D. (1998). Telemedicina en Venezuela. Extraido el dia 19 de Septiembre de 2006

desde http://neutron.ing.ucv.ve/revista-e/ No5/DSantaella.htm

* Jager, V. Telemedicina y Telerradiologia: Estado actual y perspectivas futuras. Extraido el
dia 21 de Septiembre de 2006 desde
http://www.compumedicina.com/software/tut_070800.htm

* Tovar, J. US Telemedicina. Extraido el dia 21 de Septiembre de 2006 desde
http://neutron.ing.ucv.ve/revista-e/No5/JTovar.htm

* Moreno, O. (2005). Sistema de gestién de red para el programa EHAS: Sistema de
monitorizacion en diferido basado en correo electrénico. Madrid: Fundacién EHAS

* Miranda, P., Medina, R., Rojas, R., Jugo, D., Carrasco, H., Diaz, D., Tucci, K. y Benitez, S.
Telemedicina Experimental en Mérida. Extraido el dia 19 de Septiembre de 2006 desde
http://www.ing.ula.ve/~dmiranda/pablo/telexp/telexp.htm

* Sanabria, T. (2005). Telesalud Rural: Maniapure y otras experiencias. Trabajo presentado
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Trabajo presentado en el Seminario de Telemedicina en Venezuela, Noviembre, Caracas.
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Objetivo 1:

*- Adaptar los equipos existentes en los establecimientos de Salud parti'cipantes en los programas
piloto a la red de conectividad.

Responsables:

Actividades:

- Recopilar informacién de los equipos existentes en los establecimientos de salud que participaran
en el programa Piloto para estudiar su posibilidad de conexién a la red de conectividad.

- Evaluar la factibilidad de desarrollar una interfase para conectar los equipos existentes a la red de
conectividad de los programas piloto.

- Disefar una interfase para conectar equipos existentes a la red de conectividad de los programas
piloto.

- Construir un prototipo de la interfase para conectar equipos existentes a la red de conectividad de
los programas piloto.
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| Datos del Coordinador del Componente:

Nombres: | |faki
Apellidos: | Mendizabal
Cédula de Identidad: | 5.003.245
Nacionalidad: Venezolana (X ) Extranjera ( )
Nro. PPI:

| Direccién de Habitacién del Coordinador del Componente:

Estado: | Miranda
Ciudad: | Caracas
Urbanizacion: | Lomas de Monteclaro
Calle:
Avenida:
Casa/Edificio:
Numero/Apartamento:
Teléfono: | (212)-371.45.69
Teléfono celular: | (416)-614.22.31
Correo electrénico: | imendiaz@ucab.edu.ve

| Direccion de Oficina del Coordinador del Componente:

Nombre de la Institucion:
Siglas:

R.LF.:

Estado:

Ciudad:
Urbanizacion:

Calle:

Avenida:
Casa/Edificio:
Numero/Oficina:
Teléfono Oficina:

Fax:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

Universidad Catdlica Andrés Bello

UCAB

J-00012255-5

Distrito Capital

Caracas

Montalban

Principal

Los Laboratorios

Escuela Ingenieria de Telecomunicaciones

(212) 407.44.93

2

Datos del Investigador

Nombres: | Nelson Alexander
Apellidos: | Pérez Garcia
Ceédula de Identidad: | V-9.475.328
Nacionalidad: Venezolana ( X ) Extranjera( )
Nro. PPI: | 5385
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| Direccion de Habitacién del Investigador:

Estado: | Mérida
Ciudad: | Mérida
Urbanizacion: | Magdalena, Paseo La Feria
Calle: | Principal
Avenida:
Casa/Edificio: | Edificio Alto Bamb
Numero/Apartamento: | Apartamento D-2
Teléfono: | 0274-2511520
Teléfono celular: | 0416-4700977
Correo electrénico: | perezn@ula.ve

| Direccién de la Institucion de Adscripcion del Investigador: ]
Nombre de la Institucion: | Universidad de Los Andes
Siglas: | ULA
REEF:
Estado: | Mérida
Ciudad: | Mérida
Urbanizacion:
Calle:
Avenida: | Tulio Febres Cordero
Casa/Edificio: | Antigua Facultad de Ingenieria
Numero/Oficina: | Laboratorio de Comunicaciones
Telefono Oficina: | 0274-2402823 / 2824 / 2907
Fax: | 0274-2402823 / 2907 / 2890
Rol de Investigador:
Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):
| Datos del Investigador
Nombres: | Jose Rafael
Apellidos: | Uzcategui Molina
Cédula de Identidad: | 13.803.000
Nacionalidad: Venezolana ( x ) Extranjera ( )
Nro. PPI:
Direccion de Habitacion del Investigador: = |
Estado: | Merida
Ciudad: | Mérida

Urbanizacion:

Conjunto Residencial “Luis Fargier Suarez”

Calle: | Ezio Valeri

Avenida: | Las Americas
Casa/Edificio: | Edificio B
Numero/Apartamento: | B 1-3
Teléfono: | 2632657
Teléfono celular: | 416-7751803
Correo electrénico: | joseu@ula.ve
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| Direccidn de la Institucién de Adscripcion del Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

Nombre de la Institucion:

Universidad de Los Andes

Siglas:

ULA

REE:;

G-20000040-6

Estado:

Mérida

Ciudad:

Mérida

Urbanizacién:

Sector La Hechicera

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Edificio Facultad de Ingenieria

Numero/Oficina:

Ala Este Piso 3 Oficina 17

Teléfono Oficina:

2402824

Fax:

2402907

Rol de Investigador:

Profesor Instructor

2-4

Resumen de los Recursos Solicitados al FONACIT del
Componente de Investigacion y Desarrollo (monto en Bolivares)

Rubro de Gasto Ano 1 Ano 2 Ano 3 Total
Personal 39.240.000,00 39.240.000,00 22.890.000,00 | 101.370.000,00
Equipos 2.847.259,44 2.847.259,44

Materiales y 2.332.775.92 1.799.376,43 1.767.710,98 5.899.863,33
Suministros
Servicios 1.225.500,00 1.225.500,00 1.225.500,00 3.676.500,”
Pasajes
Viaticos
Infraestructura
Sub-Total 45.645.535,36 42.264.876,43 25.883.210,98 | 113.793.622,44
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| DATOS DEL SOLICITANTE

[ TIPO DE CAPACITACION
Pasantia £ Congreso Internacional (X ) Curso ()
Taller = inari (=) Congreso Nacional ( )

| Datos del Solicitante 1

- Nombres:

Apellidos:

Cé&ula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( )

Extranjera (

)

- Nro. PPI:

Nwel de Esludlos:"

Profesion:

| Direccién de Habitacion:

Estado:

Ciudad:

Urba_nizaciéni:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Apartamento:

~ Teléfono:

Teléfono celular

| Direccién de la Institucién de Adscripcion:

Nombre de la Institucion:

Siglas:

RILF:

Estado:

Ciudad:

Urbanlzaclén:

_ “Calle:

Avenida:

- Casa/Edificio:

Numaro!Oﬂclna:-

Teléfono Oficina:

Fax:
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| Informacién de la Institucién donde realizara la capacitacion / pasantia

Nombre de la Institucion:

Institute of Electrical and Electronical Engineer, Inc

Srglas:

|IEEE

RE::

Unidad de Adscripcién:

Pais:

Estados Unidos de Norteamerica

Estado:

DC

Ciudad:

Washington

Urbanizacion:

Calle:

1828 L Street, NW

Avenida:

~ Casa/Edificio:

= NumerolOf‘cina:

Suite 1202

Teléfono Oficina:

+1-202-785.00.17

Fax:

+1-202-785.08.35

Pagina Web:

www.ieee.com

| Datos del Investigador donde se llevara a cabo la capacitacién / pasantia:

Nombres:

Apellidos:

Cédula de
IdentidadfPasaporte:’ -

Nacionalidad:

Nro. PPI:

Nivel de Estudios: |

~ Profesion:

Correo electrénico:’%*

Breve descripcién de
las actividades de
investigaclén enel

érea,
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| IEEE GLOBALCOMMUNICATIONS CONFERENCE
(IEEE GLOBECOM2007)

Fecha inicio: 26-11-2007 | Fecha culminacion: 30-11-2007

Y Condicional

‘Aceptacion:_

Explique la razén
_condicional:

Antecedentes:

Justificacion:

Este evento consiste en una exposicién y varios seminarios, los cuales permiten al asistente conocer
las nuevas tecnologias emergentes en el area de telecomunicaciones.

Objetivo:

Conocer las nuevas tecnologias emergentes en el area de telecomunicaciones y las empresas que
las producen.

Plan de Trabajo / Programa:

1. Asistir a uno o dos seminarios
2. Ver la exposicion de tecnologia del evento
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 Logros Esperados:

Contactar proveedores de equipos y aplicaciones para conformar redes de telemedicina

Viabilidad de aplicar los conocimientos al término de la captacion:
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I Componente de Transferencia de Tecnologia

| Descripcion del Componente:

Titulo:

Infraestructura para Conectividad en las experiencias piloto de los sistema de redes de
servicios del nuevo Sistema Piblico Nacional de Salud

Resumen:

A los fines de promover un nuevo Sistema Publico Nacional de Salud (SPNS) que permita
cohesionar todas las instituciones publicas y sus servicios en el drea de Salud, El Ministerio de
Sanidad (MS), a través de la Vicepresidencia de Redes, desarrollé un proyecto sobre como deberia
funcionar el nuevo SPNS y decidi6é probar este nuevo esquema implementando siete (7) proyectos
piloto en igual nimero de Estados del Pais, en funcién del contexto social donde funcionara el
SPNS.

La finalidad de las actividades a desarrollarse tienen como objetivo establecer la red de
telecomunicaciones que permitira la conectividad entre los distintos centros de salud de un area
piloto y de ellos entre si.

Las regiones y ambitos, seleccionados por el MS, en los cuales se desarrollaran los programas
piloto son

1. Ambito urbano (poblacién excluida) metropolitano: Parroquia Sucre, Municipio Libertador
del Distrito Capital.

2. Ambito urbano (poblacién excluida) no metropolitano: Estado Lara, Municipio Iribarren.
3. Ambito urbano residencial: Estado Mérida: Municipio Libertador.

4. Ambito rural: Estado Guarico: Municipio Tucupido y Estado Apure, Municipio San
Fernando.

5. Ambito indigena: Estado Amazonas: todo el estado

6. Ambito insular. Coche-Nueva Esparta: Municipio Macanao y Municipio Villalba
7. Ambito Minero: Estado Bolivar:

8. Ambito Integrado: Regién costera Aragua, Carabobo y costa este de Falcon.

Antecedentes:

El concepto de telemedicina no se encuentra claramente definido. En la literatura existen varias
definiciones, las cuales se han modificado de acuerdo al acceso a la tecnologia. En 1975, Bird
(citado en Santaella, 1998) decia: "La telemedicina es la practica de la medicina sin la confrontacién

fisica usual del paciente y el médico a través de un sistema de comunicacién audiovisual'. En los
anos 80 se tenia otra definicién més general. "La telemedicina es el uso de la tecnologia de
telecomunicaciones para asistir en la difusién de los cuidados de la salud" (Conrath, 1983, citado en
Santaella, 1998).

La telemedicina existe desde fines de la década de 1950. Una de las primeras implementaciones se
efectud en la Universidad de Nebraska en los Estados Unidos, y consistié en un circuito cerrado de
television bi-direccional comunicado por microondas, que se usé para tratamiento a distancia y
educacion médica. (Jager).

En los dltimos tiempos, cuando hace eclosién la computacion grafica se modifican todas las
practicas medicas por la posibilidad de incorporar imagenes a las herramientas con que habia
contado la telemedicina hasta ese momento. Y finalmente el crecimiento de las grandes redes de
computadoras, y entre ellas la Internet, transformé a la telemedicina en un recurso al alcance de
| grandes sectores de la poblacién y la comunidad médica (Jager).
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En Latinoamérica existen una gran cantidad de proyectos piloto en los distintos paises: Colombia,
Argentina, Brasil, entre otros y los cuales empezaron a ser publicos a partir del Afio 1999, a través
de la Comision de Telemedicina de la Organizacién de Estados Americanos (OEA).

Existen también iniciativas que cuentan con iniciativas de organizaciones no gubernamentales como,
por ejemplo, el programa Enlace Hispano Americano de Salud (EHAS) estudia la capacidad de las
tecnologias de informacion y comunicaciones para la mejora de los servicios de atencién sanitaria
en zonas rurales de paises en vias de desarrollo. Para ello se buscan y desarrollan soluciones
tecnoldgicas de bajo costo, con las que se implanta un proyecto piloto. (Moreno, 2005)

La implantacién del programa EHAS en cada pais de América Latina se realiza a través de
subprogramas nacionales. El programa tiene proyectos pilotos en Pert, Colombia y Cuba y se
encuentran en estudio los de México y El Salvador.

En Peru, se ha desarrollado un programa piloto en la zona de selva baja del Alto Amazonas
(departamento de Loreto) con 41 sistemas instalados. En la actualidad se esta llevando a cabo la
instalacion de otros 28 sistemas mas, tanto en zona de selva, como en la zona montafiosa de
Quispicanchi-Acomayo en el departamento de Cuzco.

En Colombia, el programa ha terminado la instalacién de 22 sistemas en los municipios de Silvia y
Jambalé, en la zona andina, y 12 en los municipios de Guapi, Timbiqui y Lopez de Micay, en la zona
selvatica del pacifico.

En Cuba, el programa esta iniciando ahora mismo la tercera fase, cuyo proyecto piloto se

esta llevando a cabo en la provincia de Guantanamao con la instalacion de 28 sistemas. La solucion
adoptada para estas zonas ha sido la instalacién de una red inaldmbrica entre los centros y su
puesto de salud, que permite al mismo tiempo, la comunicacién de voz (Voz sobre IP, VoIP) y el uso
de aplicaciones basadas en Internet.
Actualmente en el pals, existen varios proyectos para la implementacién de redes de telemedicina,
tales como el proyecto de la localidad de Maniapure, en el estado Bolivar (Sanabria, 2005) vy el
proyecto VITAE - UCV, que busca entrelazar varios ambulatorios tipo Il en regiones como Nueva
Esparta, Guasdualito, Miranda, La Esmeralda, entre otras. (Arrechedera, 2005).

Justificacion:

Existen grandes limitaciones en la atencién en salud de la poblacién rural en Venezuela debidas
principalmente a la disponibilidad de recursos fisicos y econémicos y a aspectos relacionados con la
geografia. La limitacién en los recursos se torna critica por factores como la remisién de pacientes a
un nivel inadecuado, el traslado de pacientes a instituciones de salud que no poseen el recurso que
el paciente necesita, una evaluacion inicial inadecuada, etc.

Los factores geogréaficos también inciden en las limitantes del sector de la salud, sobre todo
en las &reas rurales, donde por lo general se cuenta solo con personal técnico en enfermeria o en el
mejor de los casos con la presencia de un médico recién graduado. Muchas veces el acceso es
dificil, no se cuenta con infraestructura vial, no se posee teléfono, en algunos casos el médico
encargado solo acude unos cuantos dias a la semana y en otros casos la falta de especializacién del
personal que asiste en estos centros primarios de salud impide dar un diagnéstico acertado y por
ende un tratamiento adecuado a los pacientes.

El desarrollo de una infraestructura de Telecomunicaciones que conecte las distintas instituciones
solventa los problemas antes mencionados, proveyendo los servicios de voz, datos y video a los
consultorios populares, Ambulatorios y Hospitales, permitira:
— Mejorar las condiciones de salud de la poblacién rural al mejorar el proceso de diagnéstico y
tratamiento.
- Reducir los gastos, pérdida de tiempo y el desplazamiento innecesario de pacientes y
acompanantes cuando se requiere la opinién de un especialista.
- Optimizar la gestion administrativa de pacientes a! disminuir los costos operativos.
- Permitir el intercambio de informacion electrénica entre los niveles de atencién primaria y de
atencion especializada.
— Potenciar el trabajo cooperativo entre profesionales de la salud y romper con el aislamiento
geografico de los mismos. :
- Mejorar la coordinacion clinica y terapéutica.
- Facilitar herramientas de apoyo a la toma de decisiones y a la gestion clinica.
— Optimizar el sistema de vigilancia epidemioldgica.
Permitir _implantar _servicios de formaciéon a distancia, mediante el acceso a conocimiento
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especializado.

| Objetivos Especificos del Componente

Obijetivo 1:

— Determinar los elementos y condiciones de Conectividad existentes en los establecimientos
que participaran en los pilotos.

Responsables:

Actividades:

- Recopilar informacién en sitio de:

- Los establecimientos de salud del Estado Amazonas que participaran en el programa Piloto.

- Los establecimientos de salud del Estado Bolivar que participaran en el programa Piloto.

— Los establecimientos de salud del Distrito Capital que participaran en el programa Piloto.

— Los establecimientos de salud del Guarico que participarén en el programa Piloto.

- Los establecimientos de salud del Estado Lara que participaran en el programa Piloto.

—~ Los establecimientos de salud del Estado Mérida que participarén en el programa Piloto.

- Los establecimientos de salud del Estado Nueva Esparta que participaran en el programa
Piloto.

— Los establecimientos de salud de la costa del Estado Aragua, Carabobo y este del Estado
Falcén que participaran en el programa Piloto.

— Los establecimientos de salud del Estado Apure que participaran en el programa Piloto.

- Las Direcciones Regionales del MS de las regiones que participaran en los programas
piloto.

- Los establecimientos educativos que participarén en la generacién de aplicaciones para este
proyecto.

Procesar la informacion recopilada para:

— Obtener las coordenadas geograficas y la distribucion de los establecimientos de salud a
conectar para cada regién piloto

- Obtener las coordenadas geograficas y la distribucion de las Direcciones Regionales de
salud a conectar para cada region piloto

— Obtener las coordenadas geogréficas y la distribucion de los establecimientos educativos
que participaran en la generacioén de aplicaciones para este proyecto.

- Evaluar el suministro o disponibilidad de energia eléctrica en los establecimientos de salud a
conectar para cada region piloto.

- Evaluar la disponibilidad de espacio fisico y las condiciones ambientales en dicho espacio
en los establecimientos de salud para la instalacion de los equipos y antenas de la red para
cada regién piloto.

— Evaluar la disponibilidad de espacio fisico y las condiciones ambientales en las Direcciones
Regionales de salud de cada region piloto para la instalacién de los equipos y antenas de la
red.

- Evaluar la disponibilidad de espacio fisico y las condiciones ambientales en los
establecimientos educativos que participaran en la generacién de aplicaciones para este
proyecto, para la instalacién de los equipos y antenas de la red.

Obijetivo 2:

— Disenar un modelo de conectividad para cada tipo de establecimiento de salud que
participara en el proyecto piloto para fortalecer su estructura informatica.

Responsables:

Actividades:

— - Definir los elementos de conectividad para cada tipo de establecimiento de salud que
_participara en los proyectos piloto.
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- Disenar una solucién de conectividad para los establecimientos de Salud de nivel |
- Disenar una solucién de conectividad para los establecimientos de Salud de nivel ||
- Disenar una solucién de conectividad para los establecimientos de Salud de nivel Il

Objetivo 3:

- Disenar la red de conectividad para cada area piloto para conformar una red de intercambio
de informacién entre los establecimientos de salud del SPNS.

Responsables:

Actividades:

—  Definir los elementos de conectividad para cada establecimiento de salud que participara en
los proyectos piloto.

- Disenar una solucién de conectividad para la regién piloto del estado Amazonas

- Disenar una solucién de conectividad para la region piloto del estado Bolivar

— Disefar una solucién de conectividad para la regién piloto del Distrito Capital

— Disefar una solucién de conectividad para la regién piloto del estado Guarico

- Disenfar una solucién de conectividad para la regién piloto del estado Lara

- Disenar una solucién de conectividad para la regién piloto del estado Mérida

- Disenar una solucion de conectividad para la region piloto del estado Nueva Esparta

- Disefar una solucién de conectividad para la regién piloto de la costa de los estados
Aragua, Carabobo y este de Falcén.

- Disefiar una solucién de conectividad para la regién piloto del estado Apure

- Disedar una solucién al suministro de energia para cada regién piloto en zonas donde su
disponibilidad no esté garantizada.--

Obijetivo 4:

- Disenar una red de conectividad que interconecte todas las areas piloto para conformar el
primer prototipo del nuevo SPNS.

Responsables:

Actividades:

- - Seleccionar las ubicaciones geograficas dentro de cada regién piloto donde se instalara el
nodo para interconexién con otras areas piloto.

— Determinar los elementos de conectividad necesarios para el nodo de interconexién

— Determinar la capacidad del nodo de interconexién

- Disenar los enlaces que se utilizaran para la interconexién de las regiones piloto

Objetivo 5:

- Disefar una red de conectividad que interconecte todas las areas piloto con los
establecimientos educativos que generaran las aplicaciones para este proyecto para facilitar
la inclusidn y ajuste del material generado.

Responsables:

Actividades:

- - Seleccionar las ubicaciones geogréficas dentro de cada institucién educativa donde se
instalara el nodo para interconexién con la red.

- Determinar los elementos de conectividad necesarios para el nodo de interconexién

— Determinar la capacidad del nodo de interconexion

— Diseiiar los enlaces que se utilizaran para la interconexién con las  regiones piloto
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Objetivo 6

- Disenar una red de conectividad que interconecte los establecimientos educativos que
generaran las aplicaciones para este proyecto con INTERNET2, para fomentar la
generacion de contenidos para el SPNS sobre esta red.

Responsables:

Actividades:

- Seleccionar las ubicaciones geogréficas dentro de cada institucién educativa donde se
instalara el nodo para interconexién con la red.

— Determinar los elementos de conectividad necesarios para el nodo de interconexion

— Determinar la capacidad del nodo de interconexién

— Disenar los enlaces que se utilizaran para la interconexién con INTERNET2.

Objetivo 7:

- Implementar las soluciones de conectividad disefiadas para conformar el prototipo del SPNS

Responsables:

Actividades:

Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Amazonas.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Bolivar.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Distrito Capital.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Guarico.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Lara.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Mérida.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Nueva Esparta.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto de la zona costera de los estados Aragua, Carabobo y este de
Falcén.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos de salud
que participan en el programa piloto del estado Apure.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en las Direcciones Regionales
que participan en los programas piloto.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos
educativos que participan en los programas piloto para conectarse a la red de las regiones piloto.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse en los establecimientos
educativos que participan en los programas piloto para conectarse a la red de INTERNET2.

- Seleccionar y adquirir los elementos de conectividad a instalarse para interconectar las redes

regionales de cada piloto.

- Seleccionar y adquirir los elementos de energia a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto en zonas donde su disponibilidad no esté garantizada.

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Amazonas donde se instalaran los equipos de conectividad y energia.

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Bolivar donde se instalaran los equipos de conectividad y energia.
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- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Distrito Capital donde se instalaran los equipos de conectividad y energia.

- Adecuar las éreas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Guarico donde se instalarén los equipos de conectividad y energia.

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Lara donde se instalaran los equipos de conectividad y energia

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Mérida donde se instalaran los equipos de conectividad y energia.

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Nueva Esparta donde se instalaran los equipos de conectividad y energia.

- Adecuar las éareas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto de la
region costera de los estados Aragua, Carabobo y este de Falcén donde se instalarén los equipos
de conectividad y energia.

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto del estado
Apure donde se instalaran los equipos de conectividad y energia.

- Adecuar las areas en los establecimientos de salud que participan en el programa piloto donde se
instalaran los equipos de conectividad y energia para interconectar las redes regionales de cada
piloto.

- Adecuar las areas en las Direcciones Regionales de salud que participan en el programa piloto
donde se instalaran los equipos de conectividad y energia para interconectar las redes regionales de
cada piloto.

- Adecuar las areas en los establecimientos educativos que participan en el programa piloto donde
se instalaran los equipos de conectividad y energia.

-Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en los establecimientos de
salud que participan en el programa piloto del estado Amazonas.

- Instalar y poner en operacion los equipos de conectividad y energia en
salud que participan en el programa piloto del estado Bolivar.

- Instalar y poner en operacion los equipos de conectividad y energia en
salud que participan en el programa piloto del estado Distrito Capital.

- Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en
salud que participan en el programa piloto del estado Guarico.

- Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en los establecimientos de
salud que participan en el programa piloto del estado Lara.

- Instalar y poner en operacion los equipos de conectividad y energia en los establecimientos de
salud que participan en el programa piloto del estado Mérida.

- Instalar y poner en operacion los equipos de conectividad y energia en los establecimientos de
salud que participan en el programa piloto del estado Nueva Esparta.

- Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en los establecimientos de
salud que participan en el programa piloto de la costa de los estados Aragua, Carabobo y este de
Falcon.

- Instalar y poner en operacion los equipos de conectividad y energia en los establecimientos de
salud que participan en el programa piloto del estado Apure

- Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en las Direcciones Regionales
de salud que participan en el programa piloto.

- Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en los establecimientos
educativos que participan en el programa piloto.

- Instalar y poner en operacion los equipos de conectividad y energia para interconectar las redes
regionales de cada piloto.

- Instalar y poner en operacién los equipos de conectividad y energia en los establecimientos
educativos que participan en el programa piloto con la red INTERNET2,

os establecimientos de

os establecimientos de

os establecimientos de

Objetivo 8:

— Legalizar la instalacién y operacién de la red instalada

Responsables:

Actividades:
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-Preparar los recaudos legales, econémicos y técnicos de la red implementada bajo los formatos
exigidos por la Comisién Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL).

-Solicitar la Habilitacién Administrativa y Concesién de Espectro para la operacién de la red a
CONATEL.

-Hacer seguimiento al proceso de tramite por parte de CONATEL

Obijetivo 9:

-~ Mejorar la comunicacién verbal entre los distintos niveles de la red de salud y el MS

Responsables:

Actividades:

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Amazonas

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Bolivar

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del Distrito Capital

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Guarico

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Lara

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Mérida

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Nueva Esparta

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud de la
region piloto de la costa de los estados Aragua, Carabobo y este de Falcon.

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en los establecimientos de salud que
participan en el programa piloto del estado Apure.

- Seleccionar y adquirir los elementos de Voz a instalarse en las Direcciones Regionales de salud
que participan en un programa piloto

- Instalar y poner en operacién los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Amazonas

- Instalar y poner en operacion los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Bolivar

- Instalar y poner en operacién los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del Distrito Capital

- Instalar y poner en operacion los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Guarico

- Instalar y poner en operacién los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Lara

- Instalar y poner en operacion los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Mérida

- Instalar y poner en operacion los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Nueva Esparta

- Instalar y poner en operacion los elementos de Voz en los establecimientos de salud de la regién
piloto de la costa de los estados Aragua, Carabobo y este de Falcon.

- Instalar y poner en operacion los elementos de Voz en los establecimientos de salud que participan
en el programa piloto del estado Apure

- Instalar y poner en operacién los elementos de Voz en las Direcciones Regionales de salud que
participan en un programa piloto

- Instalar y poner en operacién los equipos de voz para conectar esta red de voz a la Red Publica
Telefénica Conmutada (RPTC).
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Metodologia Empleada:

El desarrollo de la Infraestructura para Conectividad en las experiencias piloto de los sistema
de redes de servicios del nuevo Sistema Publico Nacional de Salud se desarrollara en tres fases:

Fase |:

Etapa de Reconocimiento: en esta fase se visitaran todos los establecimientos de
salud que participaran en los distintos pilotos y se tomara la informacién relevante que se requiere
para el disefio de la conectividad.

Fase |l: comprende las siguientes etapas:

Etapa de Diserio: es aqui donde se realizara el disefio del modelo de interconexion,
se evaluaran alternativas y se seleccionara la mas adecuada. Utilizando la informaciéon recaba en la
etapa de investigacion, se procedera al disefio de una solucion de conectividad para cada una de las
regiones donde se efectuardn los pilotos. Esta solucién incluye una solucion al problema de la
energia, donde se requiera. Aungue las soluciones implementadas sean distintas, se cuidara que
utilicen los mismos protocolos y estandares de comunicacién para asegurar la compatibilidad entre
ellos.

Etapa de Evaluacion de Costos: en esta etapa se seleccionaran los equipos
adecuados, haciendo un estudio de costo —beneficio-calidad adecuada,

Etapa de Adquisicion de Eguipos: en esta etapa se adquieren los equipos a ser
utilizados en los proyectos piloto.

Etapa de Legalizacion: Se preparan los recaudos solicitados por CONATEL y se
solicitan los permisos necesarios para instalar y operar la red.

Fase lll: comprende las siguientes etapas:

Etlapa de Adecuacidn de sitios: en esta etapa, se adecuan los sitios fisicos en los
establecimientos de salud, para recibir los equipos de conectividad. Esta adecuacién incluye la
adecuacion del sitio fisico donde se instalaran los equipos de energia, la instalacién de antenas y la
instalacién de tierras de proteccion.

Etapa de Instalacion: en la cual se instalaran los equipos de conectividad y energia
en cada uno de los establecimientos de salud que participan en el piloto

Etapa de Puesta en Funcionamiento: en esta etapa se pondran en funcionamiento
los equipos de conectividad de cada establecimiento de salud participante en los pilotos. Concluida
la puesta en operacién de un piloto regional, se pondra en operacién el nodo de interconexién
correspondiente a dicha region. En la medida que los distintos pilotos regionales queden activos, se
ira implementando la conectividad entre ellos.

Resultados Esperados:

La implementacién de la infraestructura de telecomunicaciones que se indica en este componente
permitira:

1. Laimplementacion de un servicio de referencia y contrarreferencia en cada una de las areas

piloto y de ellas entre si.

2. La implementacién de servicios de voz entre los distintos centros asistenciales de las
distintas regiones piloto.
La implementacién de la Historia Clinica Integral Electrénica (HCIE).
La mejora en la atencién a los pacientes de cada region considerada.
La mejora en todos los indicadores de salud de cada regién piloto.
La reduccion de los costos de transporte a los pacientes.
Mejorar la formacién de los profesionales del sector salud que trabajan en &reas rurales o de
dificil acceso.

R G0

O

23/33 Conectividad



B a2 2 2 a2 s 2B & A s a s i A A A A

L 2

- 0000 00000 O

Aplicabilidad de los Resultados:

La infraestructura a implementar permitird la creacién de una normativa nacional para la
implementacion del SPNS, por lo que los resultados obtenidos permitiran una implementacion rapida
en cualquier otra regién del pais.

Cronograma de Actividades:

Fase I: Se estima una duracién de 6 semanas para esta fase

Fase ll:

Etapa de Diseno: Se estima una duracién de 12 semanas

Etapa de Evaluacion de Costos: Se estima una duracion de 8 semanas

Etapa de Adquisicion de Equipos: Se estima una duracién de 8 semanas. Se estima que luego de
adquiridos, se requeriran de 12 semanas para que los equipos estén disponibles para instalacién.
Etapa de Legalizacion: Se estima que durara unas 24 semanas, pero se iniciara simultdineamente
durante la etapa de Evaluacion de Costos.

Fase lll

Etapa de Adecuacion de sitios: Se estima una duracién de tres semanas por sitio. Esta etapa
deberda ejecutarse con varios equipos de adecuacion para poder cumplir con el nimero de puntos
previsto para la red.

Etapa de Instalacion: Se estima un total de dos semanas por sitio. Esta etapa debera ejecutarse
con varios equipos de adecuacion para poder cumplir con el nimero de puntos previsto para la red.
Etapa de puesta en funcionamiento: Se estima un total de dos semanas por sitio. Esta etapa
debera ejecutarse con varios equipos de adecuacion para poder cumplir con el nimero de puntos
previsto para la red.

Posibles Usuario de los Resultados:
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| Datos del Coordinador del Componente:

Nombres: | José
Apellidos: | Pirrone Puma
Cédula de Identidad: | 5.533.711

Nacionalidad:

Venezolana ( X)

Extranjera ( )

Nro. PPI:

| Direccién de Habitacién

del Coordinador del Componente:

Estado: | Miranda
Ciudad: | Caracas
Urbanizacion: | Lomas del Halcén
Calle: | San Pablo

Avenida:

Casa/Edificio: | BANOIA
Numero/Apartamento:

Teléfono: | (212)-961.63.00

Teléfono celular:

(412) 608.59.69

Correo electronico:

jpirrone@ucab.edu.ve

| Direccidn de Oficina del Coordinador del Componente: =1
Nombre de la Institucion: | Universidad Catdlica Andrés Bello
Siglas: | UCAB
R.L.F.: | J-00012255-5
Estado: | Distrito Capital
Ciudad: | Caracas
Urbanizacion: | Montalban
Calle:
Avenida: | Principal
Casal/Edificio: | Los Laboratorios
Numero/Oficina: | Escuela Ingenieria de Telecomunicaciones
Teléfono Oficina: | (212) 407.44.93
Fax:
Tiempo de Dedicacion | 20
(horas/semana):
| Datos del Investigador 1 .
Nombres: | Wiliam Ramén
Apellidos: | Polanco Romero
Cédula de Identidad: | V-7.501.562
Nacionalidad: Venezolana ( X ) Extranjera( )
Nro. PPI:

| Direccion de Habitacién del Investigador:

Estado: | Lara
Ciudad: | Barquisimeto
Urbanizacion:
Calle: | Calle 42 con Carrera 13
Avenida:
Casa/Edificio: | Edificio Don Betulio
Numero/Apartamento: | Piso 2 Apt. 2

25/33

Conectividad



-

290900

Teléfono: | 0251)

4457289 -

Teléfono celular:

(0416) 5596529

Correo electronico:

wpolanco@ucla.edu.ve

| Direccion de la Institucién de Adscripcion del Investigador:

Nombre de la Institucion:

Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado

Siglas:

UCLA

HAE

Estado:

Lara

Ciudad:

Barquisimeto

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Nuamero/Oficina:

Teléfono Oficina:

Fax:

Rol de Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

| Datos del Investigador 2

Nombres:

Junior

Apellidos:

Escalona

Cédula de Identidad:

V-11.649.919

Nacionalidad:

Venezolana ( X)

Extranjera ( )

Nro. PPI:

| Direccién de Habitacion del Investigador:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Apartamento:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electronico:

| Direccion de la Institucién de Adscripcién del Investigador:

Nombre de la Institucion:

Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado

Siglas:

UCLA

LR

Estado:

Lara

Ciudad:

Barquisimeto

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Oficina:

Teléfono Oficina:
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Fax:

Rol del Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

| Datos del Investigador 3

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana( )

Extranjera( )

Nro. PPI:

| Direccién de Habitacién del Investigador:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Apartamento:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electronico:

| Direccion de la Institucién de Adscripcion del Investigador:

Nombre de la Institucion:

Siglas:

RiLE:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Oficina:

Teléfono Oficina:

Fax:

Rol del Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

| Datos del Investigador 4

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana( )

Extranjera( )

Nro. PPI:

| Direccion de Habitacion del Investigador:

Estado:

Ciudad:
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Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Apartamento:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electrénico:

| Direccion de la Institucién de Adscripcion del Investigador:

Nombre de la Institucion:

Siglas:

FCER.:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Oficina:

Teléfono Oficina:

Fax:

Rol del Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

| Datos del Investigador 5

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana( )

Extranjera( )

Nro. PPI:

| Direccion de Habitacién del Investigador:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Apartamento:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electronico:

| Direccién de la Institucién de Adscripcién del Investigador:

Nombre de la Institucion:

Siglas:

RLE:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:
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Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Oficina:

Teléfono Oficina:

Fax:

Rol del Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana);

| Datos del Investigador n

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( )

Extranjera (

)

Nro. PPI:

| Direccion de Habitacién del Investigador:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Apartamento:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electrénico:

| Direccion de la Institucion de Adscripcién del Investigador:

Nombre de la Institucion:

Siglas:

R.LF.:

Estado:

Ciudad:

Urbanizacion:

Calle:

Avenida:

Casa/Edificio:

Numero/Oficina:

Teléfono Oficina:

Fax:

Rol del Investigador:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana):

| Datos del Participante 1

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( )

Extranjera (

)

Nro. PPI:
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| Direccion de Habitacién del Participante

Estado:

Ciudad:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electronico:

Institucion en la que
realiza estudios

Nivel de Estudios:

Tipo de Rol en el sub-
proyecto:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana)

| Datos del Participante 2

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( ) Extranjera( )

Nro. PPI:

| Direccion de Habitacion del Participante

Estado:

Ciudad:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electrénico:

Institucion en la que
realiza estudios

Nivel de Estudios:

Tipo de Rol en el sub-
proyecto:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana)

| Datos del Participante 3

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana( ) Extranjera ( )

Nro. PPI:

| Direccion de Habitacion del Participante

Estado:

Ciudad:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electrénico:

Institucion en la que
realiza estudios
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Nivel de Estudios:

Tipo de Rol en el sub-
proyecto:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana)

| Datos del Participante 4

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( )

Extranjera (

)

Nro. PPI:

[ Direccién de Habitacion del Participante

Estado:

Ciudad:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electrénico:

Institucion en la que
realiza estudios

Nivel de Estudios:

Tipo de Rol en el sub-
proyecto:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana)

| Datos del Participante 5

Nombres:

Apellidos:

Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( )

Extranjera (

)

Nro. PPI:

| Direccién de Habitacion del Participante

Estado:

Ciudad:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electronico:

Institucion en la que
realiza estudios

Nivel de Estudios:

Tipo de Rol en el sub-
proyecto:

Tiempo de Dedicacion
(horas/semana)

| Datos del Participante n

Nombres:

Apellidos:
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Cédula de Identidad:

Nacionalidad:

Venezolana ( )

Extranjera( )

Nro. PPI:

[ Direccion de Habitacion

del Participante

Estado:

Ciudad:

Teléfono:

Teléfono celular:

Correo electronico:

Institucion en la que
realiza estudios

Nivel de Estudios:

Tipo de Rol en el sub-
proyecto:

Tiempo de Dedicacion

(horas/semana)

Resumen de los Recursos Solicitados al FONACIT del
Componente de Transferencia de Tecnologia (monto en Bolivares)

Resumen de los Recursos Solicitados al FONACIT del
Componente de Transferencia de Tecnologia (monto en Bolivares

Rubro de Gasto Ano 1 Ano 2 Ano 3
Personal Bs 373.347.123,29 Bs 550.494.246,58 Bs 550.494.246,58
Equipos Bs 8.101.067.366,16 Bs 57.441.537.219,00 Bs 28.277.638.440,00

Materiales y
Suministros Bs 66.442.968,08 Bs 128.347.925,57 Bs 63.695.136,02
Servicios Bs 1.453.267.464,05 Bs 8.822.312.100,00 Bs 4.858.338.000,00
Pasajes Bs 121.410.000,00 Bs 153.900.000,00 Bs 153.900.000,00
Viaticos Bs 257.190.000,00 Bs 1.232.640.000,00 Bs 1.232.640.000,00
Matricula Bs 1.053.360.000,00 Bs 1.026.000.000,00 Bs -
Sub-Total Bs 11.426.084.921,58 Bs 69.355.231.491,14 Bs 35.136.705.822,59
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Dete
con

YECTO DE INVESTIGACION EN RED
ON CIENCIA

rminar los elementos y

ciones de|

Congctividad existentes en

los

stablecimientos que

parti¢iparén en los pilotos

Recopilar informacidn de los|
establecimientos de salud|
del Estado Amazonas que]
participaran en el programa
Piloto.

01/02/2007

15/03/2007

6 semanas

Procesar la
informacién
recopilada paral
obtener las|
coordenadas

1 |geograficas y Ila
distribucion de los
establecimientos de
salud a conectar|
para cada region
piloto

Recopilar informacion de los|
establecimientos de salud
del Estado Bolivar gque|
participaran en el programal
Piloto

01/02/2007

15/03/2007

6 semanas

Procesar la
informacion
recopilada para
obtener las
coordenadas

1 |geogrificas y |Ia
distribucion de los
establecimientos de|
salud a conectar|
para cada region)
|piloto

Recopilar informacion de los|
eslablecimientos de salud|
del Distrito Capital que]
participaran en el programal
Piloto

01/02/2007

15/03/2007

6 semanas

Procesar Ia
informacion
recopilada para
obtener las)
coordenadas

1 |geogréficas vy |Ia]
distribucion de los|
establecimientos dej
salud a conectar|
para cada region
piloto

Recopilar informacion de los|
establecimientos de salud|
del Guarico que participaran
en el programa Piloto

01/02/2007

15/03/2007

6 semanas

Procesar Ia]
informacién
recopilada para|
obtener las|
coordenadas

1 |geograficas y laj
distribucién de los
establecimientos de|
salud a conectar|
para cada region
piloto

Recopilar informacién delos|
eslablecimientos de salud)
del Estado Lara que
participaran en el programal
Piloto

01/02/2007

15/03/2007

6 semanas

Procesar lal
informacién
recopilada paral
obtener las|
coordenadas

1 |geogrificas y Ial
|distribucién de los|
establecimientos de|
salud a conectar|
para cada region
piloto

116

Conectividad
Cronograma
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del Estado Mérida que 01/02/2007 15/03/2007 6 semanas geograficas y la
participaran en el programal distribucion de los
Filoto |establecimientos de|
salud a conectar|
para cada region
piloto
Procesar Iaj
informacion
recopilada para
Det al'njmar los elementos y| Recopilar Informacién de ios obtener las
condliciones de|establecimientos de salud coordenadas
Conectividad existentes en|del Estado Nueva Esparta) 01/02/2007 15/03/2007 6 semanas geograficas y Ial
los | establecimientos quefaue participaran en el distribucion de los|
2 - programa Piloto S
participaran en los pilotos establecimientos de|
salud a conectar|
para cada region
iloto
Procesar laj
informacion
Recopilar informacion de los] Iecophady ol
establecimientos de salud oblener las
de la costa del Estado coordenadas
Aragua, Carabobo y este| 01/02/2007 15/03/2007 6 semanas geogrdficas y |lal
del Estado Falcon quel distribucién de los|
participaran en el programaj establecimientos de|
i salud a conectar]
para cada region
IEimw
Procesar laj
informacién
recopilada  paral
Recopilar informacién de los] obtener las]
establecimientos de salud| coardenadas
del Estado Apure quel geograficas y la
participaran en el programal |distribucion de los]
Piloto |establecimientos de|
salud a conectar|
para cada region
piloto
Procesar laf
informacién
recopilada paral
obtener las
Recopilar informacion de las] coordenadas
Direcciones Regionales dell K lal
MS de las regiones quel 01/02/2007 15/03/2007 6 semanas e e
participaran en los] d'_m"b'f'u'dn e an
pragramas piloto. Direcciones
Regionales de
salud a conectar|
para cada region|
pilota
Conectividad
2/16

Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Pdblico Nacional de Salud

Recopilar informacion delos]
establecimientos de salud]

Procesar Ia|
informacion
recopilada paraj
obtener las]
coordenadas

Cronograma
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Procesar Iaj
informacién
recopilada para
obtener las
Recopilar informacién de los| coordenadas
establecimientos educativos| geogrédficas y laj
que participaran en Ia 01/02/2007 15/03/2007 6 semanas 1 |distribucion de los
generacién de aplicaciones| establecimientos

para este proyeclo. educativos que)|

participaran en laj
generacion de|
aplicaciones para)
esle proyecto

Procesar la informacion
Detgrminar los elementos y|recopilada para obtener las
condiciones defcoordenadas geogrificas W, .0 s racapiiacidn

ot ; la distribucion de los iy 16/03/2007 30/03/2007 2 semanas
Con petividad existentes enf o los de salud o 0@ Cada drea piloto
los |establecimientos quefconectar para cada regién

participaran en los pilotos  |pileto

Procesar la informacion|
recopilada para obtener las]
coordenadas geograficas y| . .

la_distribucién de las F”“’"E"“, del MS'de
2 = 3 as regiones que|
Direcciones Regionales de| e ST
salud a conectar para cadal ra}na: o
regién piloto e pRaR:

Recopilar informacion def
las Direcciones|

16/03/2007 30/03/2007 2 semanas 1

Procesar la informacion
recopilada para obtener las]
coordenadas geograficas |
la distribucion de losg]
establecimientos educativos]
que participaran en laf
generacion de aplicaciones|
para este proyecio

Recopilar informacion de|
los establecil
educativos quej
participaran  en  la| 16/03/2007 30/03/2007 2 semanas 1
generacion de
aplicaci para este|
proyecto.

Procesar la informacion
recopilada para determinar]
el suministro of
disponibilidad de energialActividad de recopilacion)

eléctrica en los|de cada area piloto 16/03/2007
establecimientos de salud 3
conectar para cada region|
piloto

30/03/2007 2 semanas 1

Procesar la informacidn|
recopilada para determinar|
la disponibilidad de espacio
fisico y las condiciones|Actividad de recopilacion|
ambientales en  dicholde cada area piloto
espacio para la instalacion|
de los equipos de la red
para cada region piloto

16/03/2007 30/03/2007 2 semanas 1

Conectividad
3/16 Cronograma
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Procesar la informacion
recopilada para determinar|
la disponibilidad de espaciol
fisico y las condiciones
ambientales en las
Direcciones Regionales de|
salud de cada region pilotol
para la inslalacién de los]
equipos y antenas de la red.

Recopilar informacion de
las Direcciones|
Regionales del MS de
las regiones que|
participaran en  los|
programas piloto.

16/03/2007

30/03/2007

2 semanas

Procesar la intormacion|
recopilada para determinar
la disponibilidad de espaciol
fisico y las condiciones]
ambientales en los|
establecimientos educativos]

que participaran en lajgeneracion

generacion de aplicaciones]
para esle proyecto, para laj
instalacién de los equipos y|
antenas de la red.

Recopilar informacion de
los establecimientos
educativos que
participaran en Iaj

LE

aplicaciones para este|
proyecto.

16/03/2007

30/03/2007

2 semanas

con
de

con
de

Definir los elementos de
conectividad para cada tipo|
de establecimiento de salud|
que participara en los|
proyectos piloto.

Disefiar un

Disefiar un modelo de

tividad para cada tipo
establecimiento  de

salud que participara en el
proyecto piloto para|
fortalecer su
informatica

estructura

Disefiar una solucion dej
conectividad  para  los]
establecimientos de salud|
del nivel |

cada region piloto
lProcasar Ia informacién

Procesar la informacion)
recopilada paral
determinar el suministrol
o disponibilidad  de]
energia eléctrica en los
establecimientos dej

salud a coneclar paral

01/04/2007

15/04/2007

2 semanas

Irecopilada para oblener|
las coordenadas
geograficas y la)
distribucion  de  los
establecimientos dej
salud a conectar paral
cada regién piloto

01/04/2007

07/04/2007

1 semana

Disefiar una solucion dej
conectividad para los
establecimientos de salud|
del nivel II

Procesar la informacion|
recopilada para obtener|
las coordenadas
geograficas y

distribucién  de  los|
establecimientos de|
salud a conectar paral

cada regidn piloto

01/04/2007

07/04/2007

1 semana

modelo de
tividad para cada tipo
establecimiente  de

salud que participara en el
proyécto piloto
fortalpcer

informatica

su  estructur

Disefiar una solucion de
coneclividad para los]
establecimientos de salud|

Paraldei nivel I

Procesar la informacion|
recopilada para obtener|
las coordenadas|
geogréficas y

distribucion de  los
establecimientos de)
salud a conectar paral

cada regién piloto

08/04/2007

15/04/2007

1 semana

4/16
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Procesar la informacién
recopilada para obtener]
Definir los elementos deflas coordenad;
conectividad para ca eogréficas y al
establecimiento de  salud|o - 01/04/2007 30/04/2007 4 semanas
que participara en |ogldistribucién  de  los)
proyectos piloto establecimientos de
salud a conectar paral
cada regién piloto
|Recopilar informacion de|
los establecimientos de]
Disefar una solucion d
salud del Estadol
conectividad para la regién| 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas
piloto del estado Amazonas |Amazonas quey
participaran en el
programa Piloto.
Recopilar informacion dej
: los establecimientos de]
Diseflar una solucién de
conectividad para la region|salud del Estado Bolivarl 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas
piloto del estado Bolivar s
que participaran en el
A programa Piloto
sefiar la red de Recopilar informacion de
congctividad para cadal
£ stablecimientos dej
drea| piloto para conformar|pisenar una solucién dej > T oo TeNOS
una red de intercambio defconectividad para la region|salud del Distrito Capital] 01/05/2007 31/05/2007 4 semanas
i i iloto del Distri ital
infori aglép entre  loslpi istrito Capita s o ik e o
establecimientos de salud :
| SPNS programa Piloto
de Recopilar informacién de
Disefiar una solucién de|'0S establecimientos dej
conectividad para la region|salud del Guarico que| 01/05/2007 31/05/2007 4 semanas
piloto del estado Guarico participaran en ol
programa Piloto
Recopilar  informacion|
Disefiar una solucion de|d€10s imientosy
conectividad para la regién|de salud del Estado Lara] 01/05/2007 31/05/2007 4 semanas
piloto del estado Lara que participarén en el
programa Piloto
Recopilar  informacion|
delos establecimientos;
Disefiar una solucion de
[ ividad para la regiénjde salud del Estado| 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas
piloto del estado Mérida c o
Mérida que participaran
en el programa Piloto
- Recopilar informacién de|
Dise'::' : d::a erI":Qén iﬁ los establecimientos de
conectivioad para 12 1801Nca1ua del Estado Nueval 01/05/2007 31/05/2007 4 semanas
pilotlo del estado Nueval =
Esparta Esparta que participaran|
en el programa Piloto
Recopilar informacién def
los establecimientos de
Diseflar una solucion de|salud de la costa dell
conectividad para la regidn| Eskido Aragual
pilolo de la costa de los| ot agae: 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas
estados Aragua, Carabobo y| 2@ e
este de Falcon. Estado Falcon  que|
Digeflar la red de |participaran  en el
coneclividad para cad programa Piloto
Conectividad
5/16 Cronograma
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area piloto para conformar =5 a
unal red de intercambio de|pisear una solucién deﬁ'}:w"'esl':’b I':;‘?nﬁemmo‘:" ::
NUCHEIRERR. | SINik - e ot fhara 12 reaiorlsaiud del Estado Apure] 01/05/2007 14/06/2007 6semanas | 1
establecimientos de salud :‘Smc”pure que participaran en el
del SPNS programa Piloto
Disefiar una solucién allDefinir los elementos de|
suministro de energia parajconectividad para cadal
cada region piloto en zonas{establecimiento de salud| 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas 1
donde su disponibilidad nojque participara en los|
esté garantizada proyectos piloto
Procesar la informacion
recopilada paraj
determinar laf
Seleccionar las ubicaciones|disponibilidad dej
geograficas dentro de cadalespacio fisico y las]
region pilolo donde sefcondiciones ambientales]
Wtalard af  node -parmen s Direodines 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas 1
interconexién  con  otras|Regionales de salud de)
areas piloto cada regién piloto paral
la instalacién de log]
equipos y antenas de la
red.
Sel las]
Determinar los elementos ::'r::o::scg::g';ig?;ﬁ
- d nectividad necesari . i
Disedlar una red de p:‘:o Pl s ';: piloto donde se instalard] 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas 1
conegtividad quelinterconexion ?Eermn:x?g: T s
interdonecte  todas las ezl
' areas piloto
éreasr piloto para conformar,
el primer prototipo del Determinar los
nueve SPNS ! I ; elomentos de
E:dz'g'e':ﬁ;ef;:::i‘z:ad el conectividad necesario] 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas | 1
para el node del
interconexion
Disefar los enlaces que se ; A
utilizardn pora a I Determinar la capacidad|
TR nodo del 15/06/2007 30/06/2007 2 semanas 1
regiones piloto interconexion
Procesar la informacion,
recopilada para obtener
las coordenadas
Seleccionar las ubicaciones{geografica y Ia}
geograficas dentro de cadaldistribucion  de  los|
institucion educativa donde|establecimientos 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas 1
se instalard el nodo parajeducativos quel|
interconexién con la red. participaran en  |a]
generacion de|
aplicaciones para este|
proyecto
Seleccionar las]
. ubicaciones geograficas|
Determinar los elementos]
Diseidr una red de|de conectividad necesarios| SN0 98 caday
conesthidad uelpara el nodo  delStitucion educatival 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas 1
g q inaeconGKi6n donde se instalara el
interconecte  todas  las nodo para interconexion|
areas | pilolo con los con la red.
establgcimientos -
educativos que generaran GDE:‘::::' ’::
las apycaciones para esiejDelemings |a capeciiad del oy e s 01/05/2007 14/06/2007 semanas | 1
proyecto para facilitar 1a]"°% ” para el nodo de
inclusidn y ajuste del interconexién
Conectividad
6/16 Cronograma
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material generado Disefar los enlaces que sef AL cidad

utilizaran para Ia) A
e ot - e nodo de| 01/05/2007 14/06/2007 6 semanas 1
interconexion

regiones piloto

Procesar la informacion|
recopilada para obtener]
las coordenadas|
Seleccionar las ubicaciones|geogréficas ¥y Ia]
geogrdficas dentro de cadaldistribucion  de los|

institucién educativa donde|establecimientos 15/06/2007 30/06/2007 2 semanas 1
se instalaré el nodo paraleducativos que|
interconexién con la red participaran en I3l

Disefiar una red de generacién de

conectividad que) |aplicaciones para este|

int%cconecte los| PR

establecimientos Salbosicia o

educativos que generardn ubicaciones geogréficas|

| licaciones para Determinar los elementos|
s g S este de conectividad necesarios] ik ds cade)

proyecto con INTERNET2, para el nodo  delMStitucion  educatival 15/06/2007 30/06/2007 2 semanas 1
parg fomentar lajintereonexion dOan:e 88 Instajarch o)
generacién de contenidos :mla'::'; i Ly
para el SPNS sobre est
red Determinar los]
A ; elementos de|
E.f;’::";:e'fm‘:::‘;’:“ 9@l conectividad necesarios| 15/06/2007 30/06/2007 2 semanas | 1
: para el nodo de
interconexién

Disefiar los enlaces que se
utilizarén para la)
interconexion con|
INTERNET2

Seleccionar y adquirir los|
elementos de conectividad aj
|linstalarse en los] i
establecimientos de saiudl" oo ed PSR 8 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas | 1
que participan en el A

programa piloto del estado) o

Amazonas

Seleccionar y adquirir los|
Implementar las soluciones|elementos de conectividad 2|

Determinar la capacidad)
del nodo de[ 15/06/2007 30/06/2007 2 semanas 1

interconexion

Disefiar una solucién de}

Disefiar una solucién def

ividad di instalarse en los| -
g:reig?;g:r;ar e?;f:g::g ::fbla:ian:::ril;:i deensah.:‘f f:;gf‘"‘;ﬁ:; d;“:ggad': 15/06/2007 30/07/2007 6semanas | 1
del $PNS programa piloto del estado] >0 "
Bolivar
Saleccionar y adquirir los
::::I.; r:::: e m::divida:jo: Diseﬁgr una solucién dls
s [ dad para |la
e pa::c.i;:: deensajuel region piloto del Distrit 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1
programa piloto del estado) Cagital
Distrito Capital
Seleccionar y adgquirir los|
:_:::::; T:: s cn::mivma?D: Disefar una solucioén def
establecimientos de salugfoonectvidad para 18l g 060007 30/07/2007 6 semanas | |
o parm_:ipan i gf;?i';op"m del estado
programa piloto del estadol
Guarico
Seleccionar y adquirir los]
'ia::‘a‘me;::s g8 m::w"idafo: Disefiar una solucion de
establecimientos de salud|conecividad para 1l 5000047 30/07/2007 6 semanas | 1

region piloto del estado|

que participan en el ira

programa piloto del estado
Lara

Conectividad
7/16 Cronograma
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Seleccionar y adquirir log]
elementos de conectividad aj
nseyarsy d fo conectividad para g

:z?btezuanrﬁ:;i demsalu:Iregi i it ‘oo 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1
programa piloto del estado s

Mérida

Seleccionar y adquirir los|
elementos de coneclividad a

Disefiar una solucion de

Disefar una solucién dej

osistam en  1od onectividad para Id
b itos de salud agion oilow d:] estade] 19/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1
que participan en
programa piloto del estado ueva Espany
Nueva Esparta
Seleccionar y adquirir los)
‘elamentos de conectividad af Pcehar i solibi b
instalarse en los] : s
Ve conectividad para g
3 establecimientos de salud| S50 oilote do: 1 costa
Implpmentar las solucionesigue  participan en elf 295" P 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas | 1

=y e Z de los estados Aragua
de donectividad disefiadas|programa piloto de la zona] Carabobo y este del

para|conformar el prototipofcostera de los estados| "
del SPNS Aragua, Carabobe y este de] oo,
Falcén

Seleccionar y adquirir los]
|elementos de conectividad a
instalarse en los{Disefiar una solucién de|
eslablecimientos de salud|conectividad para Iaj
que participan en ellregion piloto de la costa
programa piloto de la zonaldel estados Apure

costera de los estados]

15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1

Apure
Procesar la informacion
recopilada para|
[determinar Iaf
Seleccionar y adquirir los{disponibilidad de|
elementos de conectividad alespacio fisico y las|
instalarse en las|cendiciones ambientales|
Dirscciones Regionales quelen las  Direcciones] 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas L
participan en los programas{Regionales de saiud de|
piloto cada regién piloto paral
la instalacion de los|
equipos y antenas de la|
red.
Seleccionar y adquirir los]
elementos de conectividad al
instalarse en los{Disefiar los enlaces que)
|establecimientos educativos{se utilizaran para |Iaf
e participan _en loalinterconexién  con ksl 0110712007 30/07/2007 4 semanas 1
|programas  piloto  parajregiones piloto
conectarse a la red de las]
regiones piloto
Seleccionar y adquirir los]
elementos de conectividad 3
instalarse en los|Disefiar los enlaces que|
establecimientos educativos|se utilizaran para |la|
e Baroar e okt con| 01/07/2007 30/07/2007 4 semanas 1
prog piloto  paralINTERNET2
conectarse a la red de]
INTERNET2

Conectividad
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Procesar la informacién)

recopilada paral
determinar I3
disponibilidad de

Seleccionar y adquirir los
felementos de conectividad aj
instalarse para interconectar|
las redes regionales del
cada piloto

espacio fisico y las|
condiciones ambientales

en las Direcciones 01/07/2007
Regionales de salud de|
cada region piloto paral
la inslalacion de los|
equipos y antenas de laj
red.

30/07/2007 4 semanas 1

Seleccionar y adquirir los|
elementos de energia alDisefar una solucion all
instalarse en los{suministro de energial
establecimientos de saludpara cada region piloto)
que participan en ellen zonas donde sul
[programa piloto en zonas|disponibilidad no esté)
donde su disponibilidad no|garantizada
ementar las soluciones|esté garantizada

15/06/2007 30/07/2007 6 semanas

conectividad ciiseﬁadas{m RER %
i ar las areas en lo: leccionar y adquirir|
“;?\Iniormar o prmoupo-establedniemus de saludllos elementos  de
BPNS que participan  en el|conectividad a instalarsel
programa piloto del estadolen los establecimientos| 01/07/2007 30/11/2008 68 semanas
Amazonas donde sejde salud que participan
instalaran los equipos delen el programa piloto del
conectividad y energia estado Amazonas

Adecuar las dreas en los|Seleccionar y adquirir)
establecimientos de saludlos elementos dej
que participan en ellconectividad a instalarse}
programa piloto del estadofen los establecimientos| 01/07/2007 30/11/2008 68 semanas
Bolivar donde se instalaran|de salud que participan
los equipos de conectividad|en el programa piloto del
y energia estado Bolivar

Adecuar las dreas en los|Seleccionar y adquirir|
establecimientos de salud|los elementos de
que participan en ellconectividad a instalarsel
programa piloto del estadolen los establecimientos|] 01/07/2007 30/11/2008 68 semanas
Dstrito Capital donde se|de salud que participan|
instalarén los equipos delen el programa piloto dell
conectividad y energia estado Distrito Capital

Adecuar las areas en los|Seleccionar y adquirirf
establecimientos de salud|los elementos de
que participan en  ellconectividad a instalarse
programa piloto del estadolen los establecimientos| 01/07/2007 30/11/2008 68 semanas
Guarico donde se instalaran|de salud que participan|
los equipos de conectividad|en el programa piloto del
y energia estado Guarico

Adecuar las &reas en los{Seleccionar y adquirir
establecimientos de salud|los elementos de|
que  participan  en ividad a instal
programa piloto del estadojen los establecimientos] 01/07/2007 30/11/2008 68 semanas
Lara donde se instalaran los|de salud que participan)
equipos de conectividad ylen el programa piloto del
energla estado Lara

9/16

Conectividad
Cronograma



L 2 2

9900000 09O

PROYECTO DE INVESTIGACION EN RED

ION CIENCIA

CRONOGRAMA

Implementar las soluciones|¢stera de los estados

Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud

de tonectividad disefiadas|

parg
del

conformar el prototipo
SPNS

eslablecimientos de salu
que participan en el
programa piloto del estado)
Mérida donde se instalaran
los equipos de conectividad]
y energia

Adecuar las areas en IoﬂSGIecaionar y adquirir}

los elementos  de
conectividad a instalarse|
en los establecimientos|
de salud que participan|
en el programa piloto dell
estado Mérida

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

Adecuar las areas en lo:
establecimientos de sal

que participan en el
programa piloto del estadol
Nueva Esparta donde s
linstalaran los equipos de
conectividad y energia

Seleccionar y adquirir]
los elementos dej
conectividad a instalarse|
en los establecimientos|
de salud que participan)
en el programa piloto del
estado Nueva Esparta

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

|establecimientos de saludj

Adecuar las areas en los|

que participan en
programa piloto de la regién)|

Aragua, Carabobo y este de]
Falcén donde se instalarén|
los equipos de conectividad|
y energia

Seleccionar y adquirir]
los elementos dej
conectividad a instalarse
en los establecimientos|
de salud que participan,
en el programa piloto dej
la zona coslera de los]
estados Aragua,
Carabobo y este de
Falcdn

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

Seleccionar y adquirir
los elementos de
ividad a i

eslablecimientos de salud|
que participan en el
programa piloto de la region)|
costera de el estado Apure

CC
Adecuar las areas en los|

en los establecimientos]
de salud que participan|
en el programa piloto de|
la zona costera de los|
estados Aragua,|
Carabobo y este del
Falcén

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

Adecuar las dreas en los|

que participan en el
programa piloto donde se)
instalardn los equipos de|
conectividad y energia paral
interconectar las  redes
regionales de cada piloto

establecimientos de salud|Seleccionar y adquirir]

los elementos de)
conectividad a instalarse
para interconectar las]
redes regionales de
cada piloto

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

Adecuar las areas en las|
Direcciones Regionales de
salud que participan en ell
programa pilolo donde se|
instalaran los equipos de|

C ivi y energia para
interconectar las  redes|
regionales de cada piloto

Seleccionar y adquirir]
los elementos de|
conectividad a instalarse
en las Direcciones
Regionales que|
participan en los,
programas piloto

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

Adscuar las areas en los|
eslablecimientos educativos]
que  participan en el
programa piloto donde se
inslalaran los equipos def
conectividad y energia

Seleccionar y adquirir]
los  elementos  def
conectividad a instalarse|
en los establecimientos|
educativos que)
participan en los|
programas piloto paral
coneclarse a la red de|
las regiones piloto

-5

01/07/2007

30/11/2008

68 semanas

10/16
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Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud

Instalar 'y poner en|
operacion los equipos de
conectividad y energia en
los establecimientos  de|
salud que participan en el
programa piloto del estadof
Amazonas

Adecuar las dreas en los|
establecimientos dej
salud que participan en|
el programa piloto del
estado Amazonas donde|
se instalaran los equipos|
de conectividad ¥
energia

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

Instalar y poner en|
operacion los equipos de
conectividad y energia en|
los  establecimientos  de|
salud que participan en el
programa piloto del estado]
Bolivar

Adecuar las areas en los
establecimientos dej
salud que participan en|
el programa piloto del
estado Bolivar donde se
instalaran los equipos de
conectividad y energla

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

lementar las soluciones
conectividad disefiadas
a conformar el prototipo
SPNS

|cperacién los equipos de)

linstalar y  poner  en|

conectividad y energia en)
los establecimientos  de|
salud que participan en el
programa piloto del estadol
Distrito Capital

Adecuar las areas en los]
establecimientos d
salud que participan en
el programa piloto del
estado Distrito Capital
donde se instalardn los|
lequipos de conectividad|
y energia

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

Instalar y poner en
operacién los equipos de
conectividad y energia en|
los  establecimienlos de
salud que participan en el
programa piloto del estado
Guarico

Adecuar las areas en los|
establecimientos dej
salud que participan en|
el programa piloto del
estado Guarico dende)
se instalaran los equipos|
de  conectividad ]
energia

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

Instalar y poner en
operaciéon los equipos del
conectividad y energia en|
los establecimientos de|
salud que participan en el
programa piloto del estadol
Lara

Adecuar las dreas en los|
establecimientos dej
salud que participan en
el programa piloto del
estado Lara donde sef
instalaran los equipos de|
conectividad y energia

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

Instalar y poner en|
operacion los equipos de
conectividad y energia en
los  establecimientos  de]
salud que participan en ell
programa piloto del estado|
Mérida

Adecuar las areas en los]
establecimientos del
salud que participan en|
el programa piloto dell
eslado Mérida donde se|
instalaran los equipos de
conectividad y energia

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

11116
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PROYECTO DE INVESTIGACION EN RED

MISION CIENCIA
CRONOGRAMA

Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud

Implementar las soluciones
de tonectividad disefiadas|
para conformar el prototipo|

del 8PNS

Instalar y  poner

salud que participan

Nueva Esparta

operacion los equipos del
conectividad y energia en|
los  establecimientos  de

programa piloto del estado

Adecuar las areas en los|
establecimientos de|
salud que participan en|
el programa pilota dell
lestado Nueva Espartal
donde se instalaran los|
equipos de conectividad
y energia

eny

01/09/2007 30/03/2009 80 semanas

en el

Instalar y  poner

salud que participan
programa piloto de la

operacion los equipos de|salud que participan en
coneclividad y energia enlel programa piloto de la
los establecimientos defregion costera de los

de los estados Aragua|Falcén donde se|
Carabobo y este de Falcon. |instalarédn los equipos de

Adecuar las areas en los
enfestablecimientos de

01/09/2007 30/03/2009 80 semanas

en ellestados Aragua
costalCarabobo y este de]

cC ividad y energia

Instalar y  poner

salud que participan
programa piloto de la
de los estados Apure.

operacion los equipos de
[es ividad y energia en|
los  establecimientos  del

M adecuar las areas en los|

establecimientos de
salud que participan en|
el programa piloto de laf
region costera de el
estado Apure

en el
costal

Instalar y  poner

el programa piloto

operacion los equipos delen el programa piloto

ividad y energia enjdonde se instalaran los
las Direcciones Regionales|equipos de conectividad
de salud que participan enfy energia para

Adecuar las dreas en las|
Direcciones Regionales|
enjde salud que participan|

01/09/2007 30/03/2009 80 semanas

interconectar las rede:
regionales de cad
piloto

|instalar y  poner

|conectividad y energ

en el programa piloto

operacion los equipos dejeducativos que|

los establecimientos{programa piloto dondej
leducativos que participanise instalaran los equipos|

Adecuar las areas en los
enlestablecimientos

ia enjparticipan en el

01/09/2007 30/03/2009 80 semanas

de coneclividad ¥
energia

Instalar y  poner

interconectar  las

operacion los equipos del
conectividad y energia paral

regionales de cada piloto v

Adecuar las areas en las]
Direcciones Regionales|
de salud que participan)
en el programa piloto]
donde se instalaran los]
equipos de coneclividad)
energia para|
interconectar las redes|
regionales de cadal
piloto

en|

01/09/2007 30/03/2009 80 semanas

redes)

Conectividad
12/16 Cronograma
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Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud

hetalar y  poner  en Adecuar las areas en los|
Implementar las solucionesoperacion los equipos dﬂ::fg::‘:: il quel
de |conectividad disenadas|coectividad y energia enl ..
: sl establecimentogffe SPe1 | ST Ml 0110912007 30/03/2009 | 80 semanas
parp conformar el protolipo|.ycativos que participan)| o A
dellSPNS . se instalaran los equipos|
e en el programa piloto con Iade ecasciidad
red INTERNET2 : {
energia
Preparar los  recaudos|
legales, econdémicos ]
técnicos de la  red|Disefiar los enlaces que)
implementada bajo  los|se utilizardn para |laj
formatos exigidos por lajinterconexion con las| 01/02/2008 30/04/2008 & semanas
Comision  Nacional  defregiones piloto
Telecomunicaciones
(CONATEL).
Preparar los recaudos|
Legpitzar 1. Instalacin Vot (n  Haoacisniotnes Sconimicos
opefacion de la  red|administrativa y Concesién). I; i o o
instalada de Especro para Iaimp ioido \ 01/05/2008 01/05/2008 1 dia
operacion de la red aormws SHca PO
CONATEL Comision Nacional de
i Telecomunicaciones
(CONATEL).
Solicitar la Habilitacién)
Hacer seguimiento  allAdministrativa ¥l
proceso de tramite por parte|Concesién de Espectrol 02/05/2008 01/12/2008 28 semanas
ds CONATEL para la operacion de lal
red a CONATEL.
Seleccionar y adquirir los
elementos de Voz a .. . £
instafarse R & Dlsenaf una solucion ?e
|establecimientos de sajud"'“".g“""‘f“ e a;' 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas
que  participan._en ﬁ';‘egl n pilolo del estado
programa piloto del estado) s
Amazonas
Seleccionar y adquirir los]
xtr:fa::: deen b io: Disefiar una solucion de
establecimientos de salud"nec0ed Par2 13 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas
que  participan  en el regll_on piloto del estado
programa piloto del estadoBo e
Bolivar
Seleccionar y adquirir los]
Mejarar la (:Iomuglctat:lén'if:‘i;’:;;‘:s deen Yoz lo: Disefiar una solucion de
verl entre los distintos| i
s n establecimientos de saluf N9 paa I ng0007 | 30/07/2007 | 6 semanas
niveles de la red de salud y que participan en  ef 290" piloto del Distrito
el M8 programa piloto del Distrito| 2@
Capital
Seleccionar y adquirir los]
::ms deen s lo: Disefiar una solucion de
Be CC ividad para |Ia
:rnlesamn;::zi deensalu it plioks el et 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas
programa piloto del estadol Busreo
Guarico
Sel ar y adquirir los|
5::1:: rrlts:s dee" Vo Io: Disefiar una solucién de|
establecimiontos de salud oo noe P22 & 15/05/2007 30/07/2007 6 semanas
ficipan en e region pilote esl
P “ Lara
programa piloto del estado
Lara
Conectividad
13/16 Cronograma
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Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud

lSaIal:ciona! y adquirir los]
elementos de Voz al.. 8
B Disefar una solucién de
instalarse en los

= conectividad para |la
! 1 I
:sz °‘;:;::p‘;: deensa”: region piloto del estadol

programa piloto del estado) Monda
Merida

15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1

Seleccionar y adquirir los]
elementos de Voz 3
instalarse en los]
establecimientos de salud|Disefiar una solucion de| 15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1
que participan en  ellconectividad para |al
programa piloto del estado region piloto del estadol
Nueva Esparta Nueva Esparta

Seleccionar y adquirir los|
elementos de Voz alDisefar una solucién de|
instalarse en losjconectividad para |

establecimientos de saludjregion piloto de la cos!

de la region pilote de lajde los estados Aragua]
costa de los estados|Carabobo y este de
Aragua, Carabobo y este de|Falcon.
Falcén.

15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1

Seleccionar y adquirir los]
elementos de Voz aDisefiar una solucién def
instalarse en los{conectividad para |a]

establecimientos de saludjregion piloto de la costal 15/06/2007
de la region piloto de lajdel estados Apure
costa del estado Apure

30/07/2007 6 semanas 1

Procesar la informacion|
Mejorar la comunicacién recopilada paral
verbal entre los distintos determinar Iaj
niveles de la red de salud y Sel ar y adquirir los|disponibilidad de

| MB elementos de Voz alespacio fisico y las|
. instalarse en lasjcondiciones ambientales]
Direcciones Regionales delen las  Direccione:
salud que participan en un|Regionales de salud
programa piloto cada region piloto paral
la instalacion de los|
equipos y antenas de laj
red.

15/06/2007 30/07/2007 6 semanas 1

Instalar y poner en|
Instalar y  poner enfoperacién los equipos|
operacion los elementos dejde conectividad |
Voz en los establecimientos{energia en los]
de salud que participan enjestablecimientos de
el programa piloto dellsalud que participan en)
estado Amazonas el programa piloto del
estado Amazonas

01/08/2007 30/03/2009 80 semanas

Instalar y poner enf
Instalar y poner enfoperacién los equipos]
operacion los elementos delde  conectividad ¥l
Voz en los establecimientos{energia en los|
de salud que participan en|establecimientos dej
el programa piloto dellsalud que participan en|
eslado Bolivar el programa piloto del
estado Bolivar

01/09/2007 30/03/2009 80 semanas

Conectividad
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Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud
Instalar y poner en
Instalar y poner enfoperacidon los equipos]
operacion los elementos dejde conectividad ¥l
Voz en los establecimientos{energia en los|
9 salind 06 T var shleaL s sl del 01/09/2007 30/03/2009 80 semanas
el programa piloto dellsalud que participan en)
Distrito Capital el programa piloto del
estado Distrito Capital
Instalar y poner en|
Instalar y poner enfoperacién los equipos]
operacion los elementos dejde conectividad y]
Voz en los establecimientosienergia en los}
de salud que participan enjestablecimientos de 01/08/2007 30/03/2009 80 semanas
el programa piloto dellsalud que participan en|
estado Guarico el programa piloto dell
estado Guarico
Instalar y poner en)
Instalar y poner enfoperacion los equipos]
operacion los elementos dejde coneclividad ]
Voz en los establecimientos{energia en los}
de salud que participan enjestablecimientos dej 01/09/2007 30/03/2009 80 semanas
el programa pilolo dellsalud que participan en|
estado Lara el programa piloto dell
estado Lara
Instalar y poner en)
Instalar y poner enjoperacidn los equipos|
operacion los elementos dejde  conectividad  y|
Voz en los establecimientos{energia en los]
& il cuse participne Snlsetablesimienios gel 01/09/2007 30/03/2009 80 semanas
el programa pilolo dellsalud que participan en|
estado Merida el programa piloto del
estado Mérida
Instalar y poner en)
Instalar y  poner enfoperacién los equipos|
operacion los elementos dejde conectividad |
Vez en los establecimientos|energia en los]
de salud que participan enjestablecimientos def 01/09/2007 30/03/2009 80 semanas
el programa piloto dellsalud que participan en
estado Nueva Esparta el programa piloto dell
Mejolar la comunicacién estado Nueva Esparta
verbal entre los distintos
niveles de la red de salud yj| Instalar y poner en
q 2 2
el M$ Bty Shane i, operacion los - equipos|
i de conectividad |
operacion los elementos de| Py s os)
Voz en los establecimientos| es1ag|ecimlent o del
de salud de la regién pilotof o T L n 01/09/2007 30/03/2009 80 semanas
e ja a8 jop vs ’ el progqruam: pilolzage Iaj
'::g:: Edtiibn,y sslo costa de los estados]
3 Aragua, Carabobo y este
de Falcon.
Instalar y poner en
Instalar y poner en|operacion los equipos|
operacion los elementos de|de conectividad  y|
Voz en los establecimientos{energia en los|
de salud de la regién piloto|establecimientos del 01/09/2007 30/03/2009 80 semanas
de la costa de los estado|salud que participan en)
Apure. el programa piloto dell
estado apure
Conectividad
15/16 Cronograma
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Conectividad para la Nueva estructura del Sistema Publico Nacional de Salud

Instalar y poner en|
operacion los elementos de]
Voz en las Direcciones|
Regionales de salud que)
participan en un programal
plloto

Iinstalar y poner enj
operacion los equipos|
de conectividad

energia en las| 01/09/2007

Direcciones Regionales|
de salud que participan|
en el programa piloto

30/03/2009

80 semanas

instalar y poner en
operacion los equipos dej
voz para conectar esta red|
de voz a la Red Pdblical
Teletonica Conmutadal
(RPTC).

Instalar y poner en
operacion los elementos|
de Voz en las|
Direcciones Regionales]
de salud que participan|
en un programa piloto

01/09/2007

30/03/2009

80 semanas

Ad

exis
estal
parti
prog

Racopilar informacién de los
equipos exislentes en los]
establecimientos de salud
que participaran en el
programa Piloto para
estudiar su posibilidad del
conexion a la red del
conectividad.

Procesar la informacion|
recopilada para obtener|
las ooordenadaj
geograficas y I
distribucion de  los|
establecimientos de
salud a conectar paral
cada regidn piloto

Evaluar la factibilidad dej

tar los equipos|
ntes en los
lecimientos de Salud|
tipantes en los
ramas piloto a la red

de conectividad

desarrollar una interfasel
para conectar los equipos)
existentes a la red de
conectividad de los]
programas piloto

01/02/2007

15/03/2007

6 semanas

Recopilar informacién de
los equipos existentes|
en los establecimientos]
de salud que|

participaran  en  el|l 16/03/2007

programa Piloto paral
estudiar su posibilidad|
de conexién a la red dej
conectividad.

30/04/2007

6 semanas

|coneclar equipos existentes]

Disefiar una interfase paral

a la red de conectividad de|
los programas piloto

Evaluar la factibilidad de
desarrollar una interfase]
para  conectar  los
equipos existentes a laj
red de conectividad de|
los programas piloto

01/05/2007

01/05/2009

104 semanas

Construir un prototipo de laf
interfase para  conectar|
equipos existentes a la red|
de conectividad de los}
programas piloto

Disefiar una interfase
para conectar equipos|

existentes a la red de| 01/08/2007

conectividad de los|
programas piloto

01/08/2009

104 semanas

16/16
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