UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

FACULTAD DE INGENIERIA

LIENTI A -0E

ESCUELA DE INGENIERIA INFORMATICA

ENTORNO DE TRABAJO DISTRIBUIDO PARA EL TRATAMIENTO
DIGITAL DE IMAGENES CON MORFOLOGIA MATEMATICA

Este Jurado; una vez realizado el examen del presente trabajo ha evaluado

su contenido con el resultado: \ /igsi~c e e (\":\\J L8 \«- T L T & PN

J U R A Dl s B XA Mo N, A Dy R

/

7

Fima: C koo LooiRs>  Firma: o =
Ntc:j:irc: e T / N]v:lrnn.l})rc: = il Nombre: cﬁwgf{%ﬁw
’\r . -‘\3 y ( i o K2 mpain A b =1
- .ﬁ\ ¥yl “‘IL > ¥
Johana Salas
REALIZADO POR William Pereira
PROFESOR GUIA Ing. Rodolfo Campos

FECHA Septiembre, 2009




4

Tindice Apendice

iINDICE APENDICE

INDICE ABENEIGI O OMESO0CS. .. oot odinins s s o A 0w
INDICE EGUACGIONES: = 0 S o R as e s
INDICEFIGURAS...............oeiiiiniein et
INDICE TABLAS.......cooiiiiiiiiiiieiir ettt e st e een e e aba s eaeas
APENDICE A-=CASOSDEUSO..........couvviiiiiiiiiiiiei e,
A.1 Caso de Uso #1: Seleccionde lmagen..............cooeiiiiiiiiiiiienn.
A2 Caso de Uso #2: Operar Imagen..........oooi i e,
A.3 Casode Uso#2.1: Segmentarimagen......................ooviii .
A4 Caso de Uso #3: Seleccion de Operacidn.............c.coooooviiiienann ..
A.5 Caso de Uso #4: Ejecutar Operacion.................occocooiiiiiii
A BCasodeldsoi#5 @btener Resultadn). .o e i e e eeeeieen s
APENDICE B — CONFIGURACION DE TECNOLOGIAS Y
HERRAMIENTAS EN EL
ENTORNO DE TRABAJO ...............coiivinn
B.1 Descripcién del despliegue de Apache ODE en el entorno

Besarollatols S e oo, 5t ik g - e MRS 1 £ e s S e cas 2R L
B.1.1 Implementacién de los Servidores y Contenedor Web.............

B.1.2 Despliegue de las Tecnologias................coooiiiiiiiiiiiiiiiii
B.1.2.1 Despliegue de ODE en el Servidor Tomcat5.5...............
B.1.2.2 Despliegue de Axis2 en el Servidor Tomcat5.5..............

B.1.2.3 Prueba de ejecucién del Servidor Apache Tomcat 5.5,
con las respectivas aplicaciones \Web desplegadas
D) = Y ) T R R o et R e
APENDICE C — DESARROLLO DE LA CLASE MORFOLOGIA..........

C.1 Desarrollo del Algoritmo para la Clase Morfologia........................

C.2 Resultados de los Metodos de la Clase Morfologia.......................
APENDICE D - DESARROLLO DE UN SERVICIO WEB CON

MORFOLOGIA MATEMATICA..............................

D.1 Elementos requeridos para el desarrollo del Servicio Web..............

D.1.1 Instalacién de Tomcat 5.5 y Apache Axis2 en Eclipse..............

D.1.2 Instalacion de los plugins Axis2 Service Archive Wizard y

80

80
81
83
83
84

85
86
87
89

90
91
92
92




andice Apendice

Axis2 Code Generator Wizard.................. o AR e s e,

D.2 Creacion del Servicio Web y generacion del archivo .aar, a través
dellaflinealcelcamant 0SS e R e
D.2.1 Definicién de una interfaz Java a partir de la cual generaremos

Sl S I IO B e e N

D.2.2 Generar la definicion del servicio Web (WSDL) a partir

o [ e P e e et S e e e s o e P
D.2.3 Generar el esqueleto (Skeleton) del Servicio Web

apartirdel WSDL............. e

D.2.4 Implementar la l6gica de negocio del Servicio Web.................
D.2.5 Generar el archivo del Servicio Web AAR (Axis Archive)..........
D.2.6 Desplegar el ServicioWeb...............ooo i
D.2.7 Generar un cliente e Invocamos el Servicio Web....................
D.2.8 Invocar el Servicio Web......... ST e e A S bR - e ntis ke
D.3 Pruebas del Servicio Web Morpholmage.............................
D.4 Resultado del Servicio Web Morpholmage...................cooooii
APENDICE E - DESARROLLO DE LOS SERVICIOS WEB (SPLIT,
JOIN ) A INCLUIR EN EL PROCESO
E.1 Elementos requeridos para el desarrollo de los Servicio Web..........
E.2 Creacion del Servicio Web “SplitWS” y generacion del archivo .aar,

atravesdelalineadecomandos.............cooiiiiiiiiiiiiiiii i
E.2.9 Pruebas del Servicio Web Split..............cccooooiiiiii i

E.2.10 Resultado del Servicio Web Split...............oooiii

E.3 Creacion del Servicio Web “JoinWS” y generacion del archivo .aar,
através de lalineade comandos.............ooooiii i
E g P e b as del S ey Clo N e b Ol e e
E.3.10 Resultado del Servicio Web Join
APENDICE F - DISENO Y CREACION DEL PROCESO BPEL............
F.1 Pasos para Crear el Proceso BPEL Inicial...................................
F.2 Incorporar Partner Link en el Proceso BPEL................................

F.3 Estructura del archivo BPELImage con Orquestacion Web.............

APENDICE G - INTERFACES DE LA APLICACION CLIENTE............

93

93

94

95
97
99
100
101
102
103
103

104
104

104
104
106

105
106
106
107
107
Wil
124
118




'

Tfndice Apendice

APENDICE H — SISTEMAS DISTRIBUIDOS ...
H.1 Caracteristicas de los Sistemas Distribuidos..............................

R R O AUCCIOM i o s s ruce s s fyas s dpnsne vaassn s agmrarnss

Lo B |2 = ey o Pl = o o 5 0 S s oo e O e e e et o e

b s o o) T o e e e e

Eu1:6' Escalabilidad fm:ssio.cla a4 Shirmitin. s, of. P rnk

H.1.6 Fiabilidacls. & ferfrmmanns S0 IEE e ariannasr s ipesensis

APENDICE J —BPEL ........cocoiiiriciieirere e e e s e s e e s
N R T S e e o e e e o e St e e e e el

J-2 Tareas Estructuradas. .......occ..cooooiiiin i

J.4 Relacion con otros Estandares................c..ocoo

J.5 Funcionamiento Interno de un Proceso BPEL...............................

APENDICE K — APACHE ODE............ccooiiiiiiiiiiii i
K.1 ODE (Orchestration Director Engine)...............ccooeiiiii i,
APENDICE L —SOAP /WSDL / XML.............ccooiiiiiieiee i
L L 117 1 G O T S T 0 et

R O e

L.3 Arquitectura de Servicios Web.............cooooiiiiiiiiiiiiieee e

L.4 Caracteristicas Principales de los Servicios Web..........................

L.5.1 Tipos de OperacCiones. .........ccovuuieiiareriie i e e
APENDICE M — APACHE AXIS2..........cocooiiiiiiiiiiiiiiiiei e

M.1.1 Mensaje Path en el Servidor.....................ooiiinl.

M.1.2 Mensaje PathenelCliente......................co

M.2 Instalacion de AXiS 2. . ...
M. 3 EStrUCIUra. .. .. oo e
M3 M a6 S A O S i e T

M.3.1.1 Despliegue en caliente de Servicios Web......................

121
121
121
121
122
122
122
123
124
124
124
124
125
126
128
128
129
129
129
130
131
132
133
133
135
135

135

135
137
138
139
139

11




7

Tindice Apendice

M.3.2 Modo aplicacibn Web...............ooiii

APENDICE N = TOMC AT ..o e

Lol [ Tl i nesa i ot G R 0 T Cr T L Dottt e P S S

N.2 Instalacion de Apache Tomecat 5.5. ...

N.3 Estructura de directorios.............coooii i
N.4 Despliegue de una aplicacion Web....................oo L.
APENDICE P - Documentacién de la Libreria para el Tratamiento
Digital de Imagenes (TDI)....................................
P.A INtrodUCCion. .. ... e

N | RO =T SRR
P 3 Classes Tl ..o e

GLOSARIO

140
142

142
142
144
146

147

147
147

147
151

v




/

Tindice de Ecuaciones

iINDICE DE ECUACIONES

Ecuacion 1. Ecuacion de representacion de la Dilatacion..............................

Ecuacion 2. Ecuacion de representacion de la Erosion.................................

13
14




!

Tindice de Figuras

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1. Procesamiento digital de una imagen con Morfologia Matematica a

Figura 2. Recorrido Elemento Estructurante
Figura 3. Elemento Estructurante.....................
Figura 4. (a) Imagen original, (b) Imagen dilatada
Figura 5 (a) Imagen original, (b) Imagen erosionada
Figura 6. Orquestacién de Servicios Web
Figura 7. Modelo lterativo e Incremental. ................. ...
Figura 8. Diagrama de Casos de Uso del Actor Usuario Final.........................

Figura 9. Modelo Arquitectura Global.................o o

Figura 10.
Figura 11.

Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.

traves de la Orquestacién de Servicios Web

Representacion binaria de unaimagen..................................

Diagrama del Proceso de una Imagen Binaria con
Morfologia Matematica......................o

Clase Morfologia. ..........coooviiiiiii e e e
Conectividad de 4 vecinos alrededor de un pixel central(x)..............
Redisefio del proceso BPEL con Orquestacion Web......................
Elaboracién Proceso BPEL con plugins Eclipse WTP.....................
Elaboracién Arquitectura MVC con entorno a desarrollar................
Pantalla Inicial de la aplicacion.......................... A s R
Despliegue de ODE como aplicacién Web en Apache Tomcat..........
Despliegue de ODE en el directorio de Tomcat5.5.........................
Despliegue de Axis2 dentro de la carpeta ODE..............................
Prueba de ejecucion del Servidor Apache Tomcat5.5....................
&S SV OO O e e
e e R O S e I a8 e s e
LI 261 € TR 1 I 2

I G O S e o o e e e

IMagE R e

Configuracion de Tomcat 5.5 en Eclipse.....................................
Configuracion det Axis2 en Eclipse.............coooooi i

Despliegue de plugins en Eclipse............ A e

12
13
14
15
19
22
27
35
39

40
41
43
52
56
62
64
87
91
91
92
95
96
96
97
97
98
99
99

VI




4

Tindice de Figuras

Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.
Figura 61.

Definicién Interfaz Servicio Web Morpholmage..............................

Generacion de WSDL...... 4¢3 SR SO Y

Generacion de Morpholmage.wsdl................ooooo

Generacion de Esqueleto de ServicioWeb...................................

Generacion de Services. Xml. .. ..ot

Generacién de clases del esqueleto del Servicio Web....................

Generacion de |a logica del negocio del Servicio Web

Generacion del archivo Morpholmage.aar................

Despliegue del archivo Morpholmage en Axis2......................ooo...

Generar el cliente para el Servicio Web Morpholmage

Invocar al Servicio Web Morpholmage............ e 25 0 O
Ejecucion del Servicio Web Morpholmage....................oooooein L.
Imagen Erosionada por el Servicio Web....................oo

Ejecucion del Servicio Web Morpholmage.............cocooi il

Sub-arreglos por el ServicioWeb..........................

Ejecucion del Servicio Web Join.............ooooiii

U] o) =T (S i) e e e SR S TSRS S 50 o s SR SRS

SUb IMagEN NUMEIO 2... .. e .ve-cccueoraman s anesnsnnssennnnsennnasiiessssanans

SubImagennimero 3...................

| rite () [Pl G L=l HloliTian asncmnanaeamma e a0 sas Goananas i e os Aaasae S ae

Creacion del Proyecto BPEL..............cooiiiiioiiiie

Creacion del Proceso BPEL con Plugins Eclipse WTP

Creacion del Proceso BPEL.........coooi i i e vee e anaes

Creacion del proceso sincrono con Plugins Eclipse WTP................

Definicion grafica del tipo de puerto en el WSDL........
Crear un Servicio Web vinculante...........................

Creacién del binding...........oooiiiii i

Creacion del Servicio Vinculante. ...

Resultado final del WSDL. .. ...

Descriptor de Despliegue...... ...

Despliegue Proceso BPEL.....................ooiiiinnn.n.

Incorporacion de Partner Link en Proceso BPEL........

100
101
102
103
103
103
106
107
108
109
109
110
110
111
112
112
1%
113
113
113
114
115
115
116
117
117
118
118
119
119
120
121

VII




/

*indice de Figuras

Figura 62.
Figura 63.
Figura 64.
Figura 65.
Figura 66.
Figura 67.
Figura 68.
Figura 69.
Figura 70.
Figura 71.
Figura 72.
Figura 73.
Figura 74.
Figura 75.
Figura 76.
Figura 77.
Figura 78.
Figura 79.
Figura 80.
Figura 81.
Figura 82.
Figura 83.
Figura 84.
Figura 85.
Figura 86.
Figura 87.
Figura 88.

Importacion del archivo WSDL del ServicioWeb...........................

Seleccion del Tipode Puerto.....................o i,

@reaciomtdellBantmerlink ¥ = SERT, o R
Creacion del Rol Asociado al Partner Link.................occooiin.
Resultado de Servicio Web conectado al Proceso BPELImage
Elaboracion Proceso BPEL con plugins Eclipse WTP.....................
Selecsiontdel i mag e e Y S R il i
Seleccion del Elemento Estructurante.......................................
Pantalla Seleccién de la Operacién Morfolégica Erosion.................
Pantalla Resultado de la Operacién Morfolégica Erosion.................

Pantalla Seleccién de la Operacién Morfolégica Dilatacion..............

Pantalla Resultado de la Operacion Morfologica Dilatacién

Proceso definido en WS-BPEL... ..o,

BPEL y estandares de Servicios Web............................

ProcesolERERS.  TiF bt Sl AR BRI it

Estructura del Mensaje SOAP..............oiiiiiiii e

Arquitectura de Servicios Web..................

S T T T I

B ] T 2 O RV e S o,

Mensaje desde el Servidor...................oo

Mensaje desde el Cliente................ooiiiiii i,

Fichero configuracion axis2.xml................coociiiii i,

Fichero configuracion axis2.xml.............. ...l

Estructura del WAR ("Web-Archive") para Axis................

Ejecucion exitosa del Tomcat5.5................cooooiiiiil.

Ejecuciéndel Tomcat 5.5...... ..o,

Directorios Tomcat 5.5, .. ...

121
122
122
123
123
124
125
125
126
126
127
127
132
133
134
136
137
139
140
142
143
145
146
147
149
150
151

VIII




'

Yindice de Tablas

iNDICE DE

Tabla 1. Cuadro Comparativo de C# vs. Java..

Tabla 2. Cuadro Comparativo de NetBeans vs.

Tabla 3. Cuadro Comparativo de XML-RPC vs
Tabla 4. Cuadro Comparativo de ASP.NET vs.

TABLAS

Se[95E)k 5000000060 000000 sae coneanaasase
RSEOAPTINE e SR il
O PR TN T

Tabla 5. Cuadro Comparativo de Apache Tomcat vs. GlassFish.....................

Tabla 6. Cuadro Comparativo de Adaptive Service Enterprise vs. AXIS2..........

Tabla 7. Cuadro Comparativo de ActiveBPEL, APACHE ODE y Orchestra.......

Tabla 8. Elementos para el Despliegue del ServicioWeb..............................

Tabla 9. Cuadro Comparativo de Struts, ASP.NET MVCyMVC.....................

Tabla 10. Caso de Uso #1: Selecciénde lmagen..............ooooiiiiiiii ...

Tabla 11. Caso de Uso #2: Operar Imagen......

Tabla 12. Caso de Uso #2.1: Segmentar Imagen................cooociii i,

Tabla 13. Caso de Uso #3: Seleccion de Operacion...............ccooveiieecii .

Tabla 14. Caso de Uso #4: Ejecutar Operacion..................cocooveiiiiiiie. ..

Tabla 15. Caso de Uso #5: Obtener Resultado

28
29
30
32
33
34
34
46
60
81
82
83
84
85
86

[X




TApéndice

APENDICE A — CASOS DE USO

A.1 Caso de Uso #1: Seleccion de imagen.

Caso de uso #1 '

Nombre - | Seleccion de imagen
Actor || Usuario Final
_ Permite al usuario elegir entre un grupo de imagenes
D’_escr_i‘pcién almacenadas en el servidor, la imagen a ser operada y el
- Elemento Estructurante.
Eventos del Usuario Eventos del Sistema
Paso 1: seleccionar en el
~ | campo de la interfaz la
opcion buscar ruta de
| imagen.
Paso 2: seleccionar en el
campo de la interfaz el
elemento estructurante
Paso 3: Validar extension
de laimagen, y
almacenamiento de la
imagen.
Paso 4: Muestra un
mensaje de satisfaccion al
usuario.
D invalidos, el sistema muestr. i
Flujo Alternativo atos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
: S y vuelve al paso 1.
Pre-Condicion El usuario debe haber iniciado la aplicacién Web.
Post-Condicion La imagen se carga en el Servidor

74

Tabla 9. Caso de Uso #1: Selecciéon de imagen.

Fuente: Elaboracion propia.
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A.2 Caso de Uso #2: Operar Imagen.

Caso de uso #2

" | Operar imagen

Usuario Final

| Permite seleccionar la operacién morfolégica a ser
- | ejecutada en la imagen seleccionada.

Eventos del Usuario Eventos del Sistema

- | radio button (Erosi6n o

Paso 1: selecciona del

Dilatacién) y presiona
operar.

Paso 2: Envia la opcién
seleccionada para su
validacion, a su vez toma la
imagen y el Elemento
Estructurante previamente
almacenados en el
Servidor.

Flujo Alternativo

No selecciona opcion, el sistema muestra un mensaje de
error y vuelve al paso 1.

Pre-Condicién

El usuario debe haber seleccionado la imagen y el

| Elemento Estructurante. El sistema validar la extension y
| formato binario, posterior a esto almacenarla en el
| Servidor, por los Caso de Usos: 1,1.1,1.2 y 1.3.

Post-Condicion

Los valores de entrada, imagen a operar, Elemento

| Estructurante, valores con respecto al ancho y alto, son

almacenados en memoria, para su uso en el Caso de

| Uso: 2.1

75

Tabla 10. Caso de Uso #2: Operar Imagen.

Fuente: Elaboracion propia.
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A.3 Caso de Uso #2.1:

Caso de uso #2.1

Segmentar imagen.

Nombre | Segmentar imagen

Actor Usuario Final

ol =2 Permite dividir la imagen en las partes establecidas para

Descripcion ; g P P

; | su tratamiento.
Eventos del Usuario Eventos del Sistema
Paso 1: El sistema divide la
imagen a operar en las
partes establecidas.
Paso 2: Evalua si hay
solapamiento, para realizar
la suma de filas al final.
Paso 3: Retorna una lista
de arreglos, en donde se
encuentra la imagen
segmentada.
Gl A | Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
Flujo Alternativo d
: y vuelve al paso 1.
Pre-Condicién ; | Se deben haber ejecutado los Casos de Uso: 2,3y 3.1
Post-Condicién | La imagen segmentada para su procesamiento.

Tabla 11. Caso de Uso #2.1: Segmentar imagen.

76

Fuente: Elaboracion propia.
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A.4 Caso de Uso #3: Seleccion de Operacion.

Caso de uso #3

| Seleccién de Operacion

Actor Usuario Final
| Permite validar en el sistema por medio de la opcién
Descripcion | seleccionada el String correspondiente a la operacion
i morfolégica a ejecutar.
Eventos del Usuario Eventos del Sistema
Paso 1: El sistema hace un
mapeo del String y lo
convierte a la metadata
correpondiente a la
operacion morfologica a
ejecutar.
Paso 2: Retorna la
operacion morfolagica a
ejecutar.
La seleccién no corresponde con alguna operacion
Flujo Alternativo | morfol6gica existente, el sistema muestra un mensaje de
= ; error y vuelve al paso 1.
2 El usuario debe haber ejecutado los Casos de Uso: 1,1.1,
Pre-Condicion :
, ” 1.2,1.3y2.
Post-Condicion e | El sistema devuelve la imagen morfologica a ejecutar.

Tabla 12. Caso de Uso #3: Seleccion de operacion.

77

Fuente: Elaboracién propia.
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A.5 Caso de Uso #4: Ejecutar operacion.

Caso de uso #4

| Ejecutar operacién
Actor | Usuario Final
De"s_(:.'r'ipéién” 5 Permite invocar la operacion morfolégica a ejecutarse.
Eventos del Usuario Eventos del Sistema
Paso 1: Se inicializa por
medio del constructor los
valores de entrada, lista de
arreglos, altura de imagen y
EE, ancho de EE.
Paso 2: Se invoca la
operacion a procesar, con
los valores anteriores.
Paso 3: Se ejecuta la
operacion morfologica y
retorna la imagen
procesada.
y Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
Flujo Alternativo ey J
2 ; y vuelve al paso 1.
Pra}-c'ondicidn | Se deben haber ejecutado los Casos de Uso: 2,3
La imagen procesada por la operacion morfolégica y

Post-Condicion

almacenada en memoria.

Tabla 13. Caso de Uso #4: Ejecutar operacién.

78

Fuente: Elaboracién propia.




TApéndice

A.6 Caso de Uso #5: Obtener Resultado.

Caso de uso #5

| Obtener Resultado

Actor | Usuario Final
e Permite mostrar la aplicacién morfoldgica aplicada en la
Descripcion N . P g P
: | imagen seleccionada.
Eventos del Usuario Eventos del Sistema
Paso 1: Selecciona la
1 opcion ver imagen.
Paso 2:Valida la opcién
seleccionada y toma la
imagen al cual se le aplico
la operacién morfolégica.
Paso 3:Muestra en pantalla
la imagen.
it Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
Flujo Alternativo J
y vuelve al paso 1.
Pre-Condicion Se deben haber ejecutado los Casos de Uso :1,2,3,4
La imagen previamente almacenada en el servidor
Post-Condicién agen previa a en el servidor se

muestra completamente con su operacién morfolégica

79

Tabla 14. Caso de Uso #5: Obtener Resultado.

“Fuente: Elaboracién propia.
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APENDICE B — CONFIGURACION DE TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS EN
EL ENTORNO DE TRABAJO

B.1 Descripcion del despliegue de Apache ODE en el entorno desarrollado

Se realiz6 un filtrado en el directorio de directorios de Apache Tomcat 5.5; para
mostrar la ruta de las campetas y paquetes a incluir, con el fin de desplegar
Apache ODE. Este a su vez contiene Axis2, en donde se alojan los procesos, los
Servicios Web a definir en la aplicacion.

El proceso para incluir Apache ODE en el Servidor Tomcat 5.5, se describe de la
siguiente manera. El ODE puede desplegarse en dos ambientes diferentes:
Como un simple Servicio Web o como un servicio JBI. Se decidié la opcién uno,
por lo cual en el directorio de Tomcat 5.5 en la carpeta webapps, se incorpora el
archivo ode.war, el cual se despliega en el servidor de aplicaciones y se invoca
utilizando SOAP.

ode war

WEE-INF|

axi1sz —webl
prncesssq

ejemplo. bpel I

Figura 18. Despliegue de ODE como aplicacion Web en Apache Tomcat

" Fuente: Elaboracién Propia
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Cuando se inicia Tomcat 5.5, el ODE entra en funcionamiento, desplegando una
carpeta denominada ode, la cual contiene: axis2-web, la carpeta META-INF y
WEB-INF. La carpeta axis2-web, representa el despliegue de los Servicios Web,
mientras que el sistema esta en funcionamiento. En otras palabras, los nuevos
servicios se pueden afiadir al sistema sin tener que apagar el servidor. Basta con
colocar los Servicios Web necesarios en la carpeta WEB-INF - processes; y el
modelo de despliegue del servicio se genera automaticamente y hace que esté

disponible para su uso.

Ahora, Apache ODE, engloba los procesos de negocio, pero esta infraestructura
cuenta con una determinada arquitectura, que maneja sus propias definiciones,
estandares Web, estructuras de control, para la invocacion de Servicios Web, a
través de WS-BPEL.

WS- BPEL es un lenguaje de composicion de Servicios Web Orientado a
Procesos, por medio del cual se entablara el proceso de Orquestacion para la
coordinacion de los Servicios Web Extemos ubicados en otros partners. El
lenguaje BPEL se define en Apache ODE, mientras los Servicios Web a
orquestar seran definidos dentro de Axis 2 para su posterior manejo en la
reutilizacion de procesos, como sea necesario en el desarrollo del software a

construir.

B.1.1 Implementacion de los Servidores y Contenedor Web

El entorno de desarrollo se basoé en el Servidor de Aplicaciones, Apache Tomcat
5.5; por lo cual se debe instalar en el computador que se va encargar del manejo
de la aplicacion. Este va desempeiiar el papel de Servidor Central donde va
estar alojado el motor de Orquestacién Web, Apache ODE, y dentro de él, Axis2,
para el despliegue de los Servicios Web.

Para llevar a cabo toda la configuracion e instalacion de directorios de las
diferentes tecnologias a utilizar se debe tener instalado:
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1) Apache Tomcat 5.5 (utilizado en este caso) o superior.

2) Axis 2 version 1.4 (utilizado en este caso) o superior.
3) Apache ODE 1.2 (utilizado en este caso) o superior.

1er. Paso. Instalacion de Apache Tomcat.

Se comienza con la instalacion y configuracion de Apache Tomcat, con el
fin de ejecutar Servicios Web mediante Apache Axis. En este caso se uso

la versién 5.5.

En la carpeta webapps del directorio de Tomcat 5.5, se va encontrar

alojado el motor de Orquestacién Apache ODE.
2do. Paso. Instalar Axis 2 en el Servidor Tomcat.

Se debe tener instalado el motor de Servicios Web de Apache Axis,
Axis2. Se decidié trabajar con la version .war de Axis 2; para ser
desplegado como una aplicacion Web dentro del Servidor Apache

Tomcat.

Cuando se realiz6 el estudio de Apache ODE se verific6 que contenia a
Axis 2, por lo cual se decidié cambiar la instalacién previa de Axis 2 |,
definida como una aplicacion Web dentro del Servidor Apache Tomcat.
Se procedi6 a instalar Apache ODE en donde se encontraba alojado el
motor de despliegue de Servicios Web, Axis 2. Este reside dentro del
Servidor ODE, como una carpeta de su directorio, denominada “Axis 2-
web”, la cual se despliega al entrar en funcionamiento Apache ODE. Para
mayor referencia dirigirse a la pagina de definicion de directorios de la

arquitectura del proyecto.
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e 3er. Paso. Instalar ODE en el Servidor Tomcat.

Como se ha dicho en las previas instalaciones se debe tener instalado

Apache Tomcat y un JDK .5 o superior.

Se realizd el mismo procedimiento para instalar Axis2, como una

aplicacion Web.

Se descargd de la pagina (http:/ode.apache.org/getting-ode.html) la
version ode.war; se procedié a su instalacion.

B.1.2 Despliegue de las tecnologias

Se procedio a la instalacion de todas las tecnologias, comenzando con Apache
Tomcat 5.5. Se corri6 el Servidor y se comprobé su funcionamiento de manera
correcta. Se instaldé Apache ODE, comprobando su despliegue de manera
correcta como aplicacion Web, de la misma manera, el despliegue de Axis 2,
dentro del Servidor Apache ODE.

B.1.2.1 Despliegue de ODE en el Servidor Tomcat 5.5

A continuacion se realizé la ejecucion de ODE en el Servidor Tomcat 5.5. Se

colocd el archivo ode.war como una aplicacion Web a ser desplegada.

Cuando se ejecutd el servidor Tomcat 5.5, se despliega una carpeta con los
respectivos directorios del Servidor ODE. Comprobando su funcionamiento de

manera correcta en el Servidor Tomcat 5.5.
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i webapps i
Archive  Eciddn  Ver Favortos Hemamientas Ayuda o

Q“”‘*"‘o" T Bisqueda Larpetas [+

} Ci\proar ) 5.Sweb, ~Br

Tarcas de arthivo y carpeta % ] baisncer [ram——

| sendets-examples

=

Figura 19. Despliegue de ODE en el directorio de Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracion Propia

B.1.2.2 Despliegue de Axis2 en el Servidor Tomcat 5.5

Se visualiza el contenido de la carpeta ode, desplegada por el archivo ode.war
en el Servidor Tomcat 5.5, observando el despliegue en su interior de la carpeta
axis2-web, siendo la representacion del Servidor Axis2, para el despliegue de los
Servicios Web.

Archivo  Eddén  Ver Favorkos Hemamientas  Ayuda -
Qs - ¥ iaed | caves [T-
) Ci\Pragr (xB8 A e v Br

& Torcas de archivo ycarpeta 2 8 ! wdszameb | META-TF

‘J:'

| wesne

Otros sitlos

Figura 20. Despliegue de Axis2 dentro de la carpeta ODE
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Fuente: Elaboracion Propia

B.1.2.3 Prueba de ejecucion del Servidor Apache Tomcat 5.5, con las
respectivas aplicaciones Web desplegadas (ODE y Axis2).

soft Windows [Uer:
(C) Copyright 1985-20083 Microsoft Corp.

:\Documents and Settings“\Administratorded..
N\Documents and Setting d.s

IC:x>cd "Program Files (x86)"

:NProgram Files (x86>>cd "Apache Software Foundation

>:\Program Files (x86>\Apache Software Foundation>cd "“Tomcat 5.5
siNProgram Files (x86>\Apache Software Foundatien\Tomcat 5.5>¢d hin
:\Program Files (x86>\Apache Software Foundation\Tomcat $5.5\hin>toncatb.exedsal

ida.txt
17-82,2009 10:23:15 PH org.apache.catalina.core.fAprLifecyclelListener lifecycleEu

The Apache Tomcat Native library which allous optimal performance i
was not found on the java.library.path: C:\Program Fil
Fuund.\txnn\TonL.w 5.55bin;: . sCixHINDOWENSun~Javax ]nn .\I.HNDOH"
0 > lexeNapphorac lc\pmu{ur_t ~108.2.8Ns
JINDOUS\Systen32 \Uh: H \T')-ugrnn File
- M \I’l')xla‘dn I;h": < »Camnon Fi
5.0 lt\h:m.r
3 ] -ng»dn Files
rogran Files (x86)\Java .B_11\bin
1)/&‘]”/2{1519 18 g.apac vote.httpll . HttpliBaseProtocol init
wndo Coyote HITP/1.1 en puerto http-8088@-
15 PM org.apac he .catalina.startup.Catalina load
Enit‘i‘\l ation proc d 4234 ns
: 16 : ».catalina.core.StandardService start
ﬂm'lnx‘ ndu servicio i
2 23:16 PM org he.catalina.core.StandardEngine start
Starting Servlet En Apache To t/5.5.25
3:16 PM org. he .catalina.core.StandardHost start
ssactivada la validacik L
/Ei /2889 18:23:18 -apache.catalina.startup.HostConfig deployWAR

SLoader validatedarF

validat Lu!‘\l(‘((. ‘Pz'nqrdn Illf 5 (:\db)»ﬂ,hll:hf Suft\'n ¢ PoundationzTomcat §
2 4

)\UE h.xpp" Nax 1' 2

otocol start

init

/2889 18: 2‘1 Ei 1Y . apa -3 erver.JkMain
Jk running 1D=8 time= 3
1 ?/H"/ZHW} 18:24:087 PH o l'g.np-n,hf‘ atalina.s ig.Stco Loader load
i cxnl at
'r’/GZ,-'EHB? 18 M o ac atalina.startup.Catalina start
INFO: Server s i <

Figura 21. Prueba de ejecucién del Servidor Apache Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE C — DESARROLLO DE LA CLASE MORFOLOGIA

C.1 Desarrollo del Algoritmo para la Clase Morfologia.

+! | Morphology Java

- Morpho:

jave.awt.Frame;

Horphology

t widthi = -1;
widthB = -1:
heightk = -1;
heighth = -
Image 1 ul

v NEw

Morphologw(:

] pixelsA;

laa = pixelsA:;
elsE = pixelsaB:

-widthi = widthi;

.widthE = widthB;:

.heightd = pixelsA.length / widthd;
2,heightB = pixelsB.length / widchB;

erosion(){

t{heightA] [widthi]
intfheiglh

[1[] watrizd =n

[1[] watrizerosionada = » ] [widthi]:

val= 0;
aux=0;
1 valor = T

trvl

for (int J=0; k<heightlh: k++){
(int m=0; m<widthli; m)(
[aux] ;

for
nmaceizA[k] [m]= pixe
aux++:

(Exceprion e){
" +e.toString()):

System, cut.println("Ercor en llenado de mat

i< (h=ighti-1): i4+43¢

(i 3=0; j<(vidthia-1): J++){
natrizerosionadali] [j]=watrizi[z] [3]:
if [matrizA[i] [3]==DxFFFEFFFF ){ A

sing 2 & =nl sLruscturan
11 strI=0;strI<heightB-1;scriet] (
[int strd=0;sced<oi —Liaced++} (

it [valor==i 3
if {{matrizA[strI+i] [Math. abs [atrd+j)]==0xFFO00000) ) {

matrizerosionada[1] [1]=0xFF000000:
valor =
4

if [ (macrizh[scrI+i] [Mach. abs(strd-1) ] ==0xFFO00000) )
nada[i] {1] =0xFF000000;

(

matrizerosio:
valor = true
relsed
if ((matrizi[Hath. abs(strI-i)] [Hath. abs (strd+3]) ] ==0xFFO00000} ) {
macrizerosionadali] [1] =0xFFO0O000O;
valor = frue;
7| (macrizi[Bach. abs{strI-i}] [Nath. abs (atcd-3) ] ==0xFFO00000) § (
matrizerosionada[i] [3]=0xFFOO000DO0:
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}
yoatch (Exception &) (

System.cut.println{"Error en comperacidon de mwatriz: "+e,toString()):

b w=0; v<heightd; v++){

for (int t=0; t<widthi; t+4)(
pixelsifval]l=matrizerosionadal[v}[t]:
vald+;

this.get¥isible (true);
System. cul.printingim
(Exception &) {

System. cul.println{"Error

rnar: "+e.teString()):

1 dilationi{)

int[]J[] matrizB =new i
int[][] matrizdilatada = new
int aux=0;

[heightA] [widtha] &
t[he

A [widt

't val=0:
lean valor =

k<heichrl; K++){

int =02 m<widch mH+) (
watrizB[k] [nm]= p2
aux++:

na

H
}eatch {Exception e){
Syatem.cut.println("Error en llenado de matriz: " +4e.toString()):

ge aour
i< (heightd=1): 4+ (
3=0; j<(widchi-1}: J++){

g th

(matrizB[i] [j]==0xFFOOO000 ) {
mwatrizdilatada[i] [j]=matrizB[i] [i]:

t strI=0;stri<neightB-1;8trl++) {
strd=0;strJ<vidchB-1:aved++) {
{valor= 14
if { (macrizB[strI+i] [Math. abs (strd+]) ] ==0xFFFFFFFF)]){
natrizdilatada[i] [j]=0xFFFFFFFF;
valor = L

.println("ceambie pixel a blanco

L e T

}else
if ((matrizB[strl+i] [(Math.abs{strd-1) ]==0xFFFFFFFF)){
matrizdilatada[i] [J]1=0xFFFFFFFF;
valor = trues
System. cut.println|("camo
{
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matricdilacada[i) (3] =OxFFFFFFFF;
valor =
System.out
el
if ((maccizB[Hath. abs (scr1-1)] [Mach. abs (strd-3) ] ==0xFFFFFFIF) ) {
matrizdilatada[1] [1]=DxFIFFFFFF;
valor = Lrusz
System. .printin("cambie pixel a

.println{"cambie pixel a blan

ca:™ +1 47,7 43):

mCo:™ 41+, 49)

b}

' (Exception e){
System.cut.println("Error =n comparacién de watriz: “+e,toString());

7 m<uidohhl me+) {
[val] "matrizdiiacadsalk] [m] ;

C = pintar(p
I setVisible (L ¥z
Syatem. cut.poinctln(imgC):

Jeoateh [ArrayIndexQuetOfBoundsException &) {
System. out.println("Error en copia de pixeles final

= en dilatscion : "4e.toSteing());

System. o println("Sali de Dilatacion

1 getPixela() {

c Image pinvar[int[] pixelsij{

1 Toolkit.getDefaultToolkit () .createlmage (
BemoryImegeSource (widthi, pixelsk.length / widthi, pixelsi, O,

paint (Graphics g} {
HediaTracker tracker = new MediaTracker |
tracker .addImage (1mgC, 03

tracker .waitForAll() z
rh( InterruptedException & ) (
System. cut.princlin{ e }:

1ErE an e it 11maltdne
if{ 'tracker.isErrorinyi) | {
g.drawlmege (ingC,30,30 , L

{

System. cuzt.println( "Error en la carga de indge=nss"™ ):
System.exit| 1 ):

Figura 22. Clase Morfologia
.Fuente: Elaboracion Propia
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C.2 Resultados de los Métodos de la Clase Morfologia.

Si se toma como ejemplo el elemento estructurante que se muestra en la figura
(22), y la imagen de entrada de la figura (23), se obtiene la imagen de salida que
se muestra en la figura (24), en la cual el proceso de erosion ha sido aplicado

correctamente.
0 1 0
1 1 1
0 1 0

Figura 23. Elemento Estructurante
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 24. Imagen Original
Fuente: http:/imwvww.colegioelcarmen.es
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Figura 25. Imagen Erosionada
Fuente: Elaboracién Propia
Si se toma como ejemplo el elemento estructurante que se muestra en la figura
(22), vy la imagen de entrada de la figura (23), se obtiene la imagen de salida que
se muestra en la figura (25), en la cual el proceso de dilatacién ha sido aplicado

correctamente.

Figura 26. Imagen Dilatada
Fuente: Elaboracion Propia

-
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APENDICE D — DESARROLLO DE UN SERVICIO WEB CON MORFOLOGIA

MATEMATICA.

D.1 Elementos requeridos para el desarrollo del Servicio Web.

D.1.1 Instalacion de Tomcat 5.5 y Apache Axis2 en Eclipse

Una vez descargados e instalados el Tomcat 5.5 y Apache Axis2 (habiendo
establecido ademas las variables CATALINA_HOME y AXIS2_HOME a los
directorios en los que se ha instalado, respectivamente, ambas herramientas), es

necesario configurarlos en nuestro entorno Eclipse.

A continuacién se muestra la prueba sobre la instalacién en el software Eclipse.

91

& Preferences

type Filter text Installed Server Runtime Environments

- General Add, remove, or edit installed server runtime definitions.
+ BPEL Installed server runtimes:

Name Type
plisg vt Toral 5.5

finstalilipc ate * Apache Tomcat v5.5(2)  Apache Tomeat v5.5 Ed¥

o

emove

g
g

C:/Program Files (x86)/apache Software Foundationf/Tomeat 5.5

[ ok ][ concel

Figura 27. Configuracion de Tomcat 5.5 en Eclipse

Fuente: Elaboracién Propia
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& Preferences
type filar text

+ InstalfUpdate
# Internet
+ Java

PA

Axis? Prafarances

AxisZ Runtime  AxisZ Preferences

AxisZ Runtime Location | C:\Doouments and SettingsiAdministrator|My Doc PR

+ Plug-in Development
+ RunjDebug
Server

Axis2 runtime loaded successfully 111
Audio
Installed Runtimes
Launching

+ SQL Davelopmant

+ Team

Validation

+ Web and XML

= Web Services
ks Emitter
Popup Dialog Sslaction
Profile Compliance and Y
Project Topology
Resource Managemert.
Scenario Defaults
Server and Runtime
Test Faclity Defaults

+ XDoclet

]
b

[ Restore Defauts | |

~ ok [ caca |

[ meoy

Figura 28. Configuracién de Axis2 en Eclipse

Fuente: Elaboracién Propia

D.1.2 Instalacion de los plugins Axis2 Service Archive Wizard y Axis2 Code

Generator Wizard

Por otro lado, para que Tomcat sea capaz de procesar los mensajes SOAP y
reencaminarlos adecuadamente a la implementacion de los servicios ofrecidos,

se copia al directorio webapps de Tomcat el fichero axis2.war de axis2. Para ver

su despliegue ir al Apéndice C.1.2.2.

Para instalar los dos plugins de Axis2 para Eclipse basta con descomprimir los
dos archivos en el directorio plugins de Eclipse. A continuacién se muestra el

despliegue:

) edipse
) configuration
) extensiones
7) Features
Yrlugins
) Axis2_Codegen_Wizard_1.3.0
) Axis2_Service_Archiver_1.3.0

+

+

-

Figura 29. Despliegue de plugins en Eclipse

Fuente: Elaboracién Propia
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D.2 Creacion del Servicio Web y generacion del archivo .aar, a través de la
linea de comandos, a continuacién se detallan los pasos y su ejecucion:

D.2.1 Definicion de una interfaz Java a partir de la cual generaremos el

Servicio Web

ge com.tesis.ws.morphoImage;

public interface MorphoImage {

id erosion() :
roid dilation():

Figura 30. Definicion Interfaz Servicio Web Morpholmage

Fuente: Elaboracién Propia

D.2.2 Generar la definicion del Servicio Web (WSDL) a partir de la interfaz

%AXIS HOME%/bin/java2wsd| -of Morpholmage wsdl —cn

com .tesis.ws. morpholmage.Morpholmage

+ En donde el parametro of es el nombre del archivo WSDL que deseamos

generar
+ En donde el parametro cn es el nombre de la clase a partir de la cual

deseamos generar el WSDL.
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Name:  1- Generar WSDL MorphoImage

"~ Man Refresh T Environment Common

Location:

Ci\axis2-1.4\bin\javazwsdl.bat

| Browse workspace. .. | | Browse File System... | | variables...

${workspace_loc: fMorpholmageWs/bin}

[ Browse workspace... | | Browse File System... | | variabes...

Arguments:

-of ..\src{Morpholmage.vysdl -cn com.tesis.ws.morpholmage. Morpholmage:

Variables. ..

Note: Enclose an argument containing spaces using double-quotes (7).

Figura 31. Generacion de WSDL
Fuente: Elaboracion Propia

Luego de aplicado el comando anterior, es generado el
Morphoimage.wsdl:
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trpBinding® type=faxiaZ:Norphe ImagePortType®

Figura 32. Generacion de Morpholmage.wsdl
Fuente: Elaboracién Propia

D.2.3 Generar el esqueleto (Skeleton) del Servicio Web a partir del WSDL

. -0r
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“%AXIS_HOME%/bin/wsdl2java -p com.tesis.ws.morpholmage servidoservidor -S

-ss -sd -u -uri Morpholmage wsdl

El parametro p indica el nombre del paquete donde deseamos que se
generen las clases.

El parametro S indica el nombre de la carpeta en donde deseamos que
se generen las clases (por defecto crea una carpeta src)

El parametro or indica que se sobreescriban los archivos.

El parametro ss indica que se generen las clases del servicio web (Por
defecto NO se generan)

El parametro sd indica que se genere el descriptor de despliegue del
servicio web.

El parametro u indica que no se generen innerclases sino que cada clase
esta en un archivo propio.

El parametro uri indica el WSDL de partida.

-
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MName:  2-Generar e esqueleto Morphalmage

| Man Refresh ™, Enviconment Common
Location:
Cilaxis2-1.4bin\wsdiziava.bat
Bmwmksnwe} |BmmaF'¢eEvslem Vaiables...
‘wiorking Directory.
${workspace_loc:iMorpholmaoewSjerck
[Browse Workspare... | [Bromse e System... | [ Varaes.._
Arguments:

-p com.besis. ws. morpholmage . servidor -5 . -or -55 -5d -u -uri Morpholmage. wsdl

Note: Endloss an argumenit containing spaces using doubls-guotes (7).

mn ][ cCosa |

Figura 33. Generacion de Esqueleto de Servicio Web
Fuente: Elaboracién Propia

Luego de aplicado el comando anterior, es generado el descriptor
de despliegue (services.xml):

<?xml version= 1.0 encoding="UTF-a72>|

<!-- This file was auta-gensraced from ¥SDL -->

<!-- by the Apache Axis? version: 1.4 Built on : Apr 26, ZODE (06:24:30 EDT) —>

<aerviceGromp>

<Bervice name=~Horpholuage”>
<messageRece ivers>
<messageReceiver mep="nttp://wwy.ud.org/na/vedl/in-only" class="com.tesis.vs.morpholmage.servidor.orpho ImageRessegeRece iver InCnly™/

</messageReceivers>
<parameter name=riervicellesa">com.tesis.ws servidor.Nox letan</:
<parameter name="weedriginelvsdl™> true</parameter>

name true</|
<operation name="erogion® mep="hrtp://www.vld.ong/ns/wsdl/in-only” pamespace="hitp://morpholmage. ws.tesis.com™>
<actionNapping>urn;:exosion</act ionBapping>
</operation>
<aperation name="dilation” mep="http://wws.w3.ocg/ns/wsdl/is-only” namespace="http://morpholmage.ws.tesis.com™
<actionMapping>urn:dilation</actionMapping>
</operation>
</service>
</aeTvriceGroup>

Figura 34. Generacién de services.xml
Fuente: Elaboracién Propia

Generacion de las clases correspondientes al servidor:

= - com, tesis.ws.morphoImage . servidor
+ .1 MarpholmageMessageReceiverInOn
+ 1| MorpholmageSkeleton.java

-

Figura 35. Generacion de clases del esqueleto del Servicio Web
Fuente: Elaboracidn Propia
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D.2.4 Implementar la I6gica de negocio del Servicio Web

Se modifica la clase MorpholmageSkeleton.java, afiadiendo los métodos a
ejecutar.

eton. javal
> com,tesis.ws.morpholwage.secvidor:

t java.awct.Image:

ho Images)

int[] pixe
int widthi = -1;

int widthB = -1;

heightd = —1;
heightB = -1;

hlic MorphoImageSkeleton(

, 1nt widchk, int[] pixelsB, int widcthB, int parta) (

1sA = pixelsi;

1sB = pixelsB;

dthi = widthi;

.widthE = widchB;

+heighti = pixelsd.lengch / widchi;
elghth = pixelsB.lengch / widtchB;

erosion (){

1[] watrizA =new int[heighti] [widthi]:

1[] matrizerosionada = new int[heighti] [widchi]:
val= 0;

t aux=0;

hoolean valor = fa

macrizAfk] [m}= pixe

aux++;
)
13
toh (Exception &) (
System. cut.printlo{"irror en llenado de matriz: " +e.toString{)):

t 1=0: i<ibeighth-1): i+4)4{

(int 3=0: j<(widchi-1): 3+#)(

watrizerosionada(i] [J]=macrizA[i] (i]1:
(matrizA[i] [j]==0xFFFFFFFF ) {//F1
valor = falsc

srurant
—1;sTrT++)
nB-1raccd++) {

for (int strI=0;scrl<
{int asted=0:atrd<wid

if (valor==1 e
it { (matrizA[strI+i] [Math. abs (strd+3)]==0xFFO00000) ] {
macrirerosionada[ i [ 3] =0xFFD0O0000;
valor = trues;
e
£ {{matcisA[avcI+i] [Mach. #bs {strJd-j) ] ==0xFFO00000) ) {
matrizeroasionada(i] [1] =0xFFO00000;
valor = Lrue;
belsel
if ( (matrizA[Math. abs (strI-1)] [Aath. =bs(acrd+i)]==0xFFOO0000) ) {
matrizecosionadal1i] [J] =0xFFOD0ODCO;
valor = ifrue;
}else{
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if ({matrizB[strI+i] [Hach. abs (strd-3) ] ==0xFFFFFFFF))({
matrizdilacadal[1] [J]=0xFFFFFFFF:
velor = true;
Syatem.out.printla(”canbie pixel a blanco:™ 44 +"," +i);
yelzel
it ((matrizB[Xath.abs (stri-i)] [Math.abs(strd+)]==0xFFFFFFFF)){
matrizdilatadali] [J]=OxFFFFFFFF;
wvalor = true;
System
elsed{
if [ [matrizB[Hath.abs (strI-1i)] [Math. abs (svrd-3)]==0xFFFFFFFF}) {
macrizdilatada[i] [J]=0xFFFFFFFF;

printin("canbie pixel a blanco:™ +i +"," +j);

valor = true;
System. out.println{"canbie pixel a blanco:" +1 +7,7 +j);
}
}
B
t
i
H
1
I
1
]
}oatch{Exception e]{
System, cut.princln("Error en comparacion de matriz: "4e.toString{)):

or {int k=0; k<heightis k)i
Lor m=0: m<widthl; m++){
lai[vel]l matrizdilacada[k] [m] :

pi
val+:

¥
}
Jcatoh (ArragIndexQuruOfBoundsException &) {

Syatem. cut.println("Error en copia de pixeles finales en dilatacion : "+e.toString()):

nt[] getPixels() {

Figura 36. Generacion de la I6gica del negocio del Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.5 Generar el archivo del Servicio Web AAR (Axis Archive)
Para desplegar un Servicio Web en Axis2, debemos generar un archivo AAR.

Los archivos AAR, son como los archivos WAR, EAR. Es decir son archivos JAR
o ZIP que contienen archivos y directorios bajo una estructura definida.

Los pasos generar el archivo aar son:

e Se crea una carpeta de nombre aar
¢ Dentro de la carpeta aar se copian las clases com.tesis.ws.morpholmage
manteniendo la estructura.
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¢ Dentro de la carpeta aar se crea una carpeta de nombre META-INF y se
copia dentro el archivo services.xml.
e Empaquetamos la carpeta aar en un archivo Morpholmage.aar. Para ello

estando dentro del directorio aar ejecutamos la siguiente instruccion:

%JAVA_HOME%/bin/jar -cvf Morpholmage.aar *

= L=~ com
+ L tesis
= META-INF
%] Morpholmage.wsdl
| services.xml
Morpholmage.aar

Figura 37. Generacidon del archivo Morpholmage.aar
Fuente: Elaboracién Propia

D.2.6 Desplegar el Servicio Web

Existen varios métodos de despliegue de un Servicio Web en Axis2, los mas

comunes son:

1. A través la opcién "Upload Service" de la pagina de administracién de
Axis2.

2. Copiar el "AAR" al directorio
<AXIS_WEBAPP_HOME=>\repository\services. Siendo
AXIS_WEBAPP_HOME el directorio donde esta desplegado Axis2 en el

servidor de aplicaciones o contenedor de Servlet.
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Ejecucion del despliegue por medio de la opcion nimero 1.

(" List Services  Windows Internct Lxplorer =

e~ & 4

- = i A2, Ejempl de creackin ... [ JUst Servkes

Morphoimage
Senvice EPR : hitp:/localhost 8080/axis2/services/Merphalmage

Service Description : Morpholmage

« e7osion
« dilation

Figura 38. Despliegue del archivo Morpholmage en Axis2
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.7 Generar un cliente e Invocamos el Servicio Web

Vamos a generar el cliente desde la propia descripcion del Servicio Web

desplegado.

%AXIS HOME%/bin/wsdl2java -p com.tesis.ws.morpholmage.cliente -d adb -S .
-or -uri hitp://127.0.0.1:8080/axis2/services/Morpholmage?wsd|

o El parametro p indica el nombre del paquete donde deseamos que se
generen las clases.

o El parametro d indica el tipo de Databinding, es decir, el mapeo entre
XML y objetos Java que deseamos.
Usamos el tipo ADB (Axis Data Binding) que usa AXIOM (Axis Object
Model) un modelo especialmente creado para Axis que proporciona un
alto rendimiento debido a que esta basado en el AP| de STAX (Streaming
API for XML) (Alternativas a DOM y SAX)
una forma de parsear XML bajo demanda, es decir, sélo se parsea lo
que se necesita en cada momento.

» El parametro S indica el nombre de la carpeta en donde deseamos que
se generen las clases (por defecto crea una carpeta src)

« El parametro uri indica el WSDL de partida.
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& [xternal Tools . : ; 2 o
Create, and run figurati o
Runa program Rp— 1
L=

X 5 -

Name: 3- Generar el chente Morpholmage
type Filter bext .

TiMan . Refresh M Enviorment [ Common
25 ant Build Encaiay
=
M R Cilasds2- 1 Aibiniwsd2fava bek
iy {Browee Warkspace... | |ranse Fle System... | | Varides... |

l_l' 2-Genersr = esqueleto
4, 2-Generar & esqueleto Morpho ‘working Drectory

SN - Ganer dlckente $fworkspace,_oc: Morpholmagews]srch

AP W - erera el chaore Forpinlm

G, 4-Generar WSDL Wikam Browse Workspace... | | Browse Fie System... | | Variables...
4. TGenerar ol esquelsto Willam

4, s-Generar d cliente Willam L

4, 7.Generar ol aar P oo besis, ws.mrpholmage ciente d adb -5 . -or -uri ik i icest d

[ vorats... |
Nobe: Enclose an argument containing spaces using double-guates ().

<

Fier matched 12 of 13 kems

'RmVI Cose

Figura 39. Generar el cliente para el Servicio Web Morphoimage
Fuente: Elaboracidn Propia

D.2.8 Invocar el Servicio Web

Se realiza una clase Test, en donde se crea un menti, se solicitan las variables
de entrada y se invoca al Servicio Web.

! Test.java

System. out.println(” [C] Salir:®):

System .printlin():

System. out.printin{"Introduzca Y/H, dependiendo de gue desea hacer™);
opcion=L.readline(};

Syatem. cut.println{™\ctFin del programa”):

public static veid main(String acgs([]) throws IOException (
HMorphoImegeStub stub = new MorphoImageStub ()
Test pZ=new Test{):

oZ.ini():

oZ.menu(o2.op) s

Figura 40. Invocar al Servicio Web Morpholmage
« Fuente: Elaboracion Propia
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D.3 Pruebas del Servicio Web Morpholmage

. Problems @ Javadoc [, Dedaration =) Console

TEST [Java Application] C:\Program Files (xB6)\Java\jre1.5.0_11\bintjavaw.exe (16/07/2009

BIENVENIDO

MENT SERVICIO

HORFOLOGTIEL

[A] Imagen = operar

Introduzea ruca de la imagen:
*her 1 t

[B] Partes a dividir la imagen
Introduzca el nimero ds partes==>j

[C] Seleccione la operacién a realizar:

[1] Erosidn:
[2] Dilatacién:
Elige una cpeion:

sun.avt. image. Toolkit Imagefad70b8
loading the image...

loading the image...

loading the image...

1oeR Ty “Ehe iREYe. . .

loading cthe image...
‘gun.avt.image. ToolkitImagef10b4b2 £

Imagen erosionada
[C] Salir:

Introduzca Y/N, dependiendo de que dessa hacer

Figura 41. Ejecucién del Servicio Web Morpholmage
Fuente: Elaboracion Propia

D.4 Resultado del Servicio Web Morpholmage:

Figura 42. Imagen Erosionada por el Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE E — DESARROLLO DE LOS SERVICIOS WEB (SPLIT, JOIN )
A INCLUIR EN EL PROCESO BPEL

E.1 Elementos requeridos para el desarrollo de los Servicio Web
Ver informacién en el Apéndice D.1

E.2 Creacion del Servicio Web “SplitWS” y generacién del archivo .aar, a
través de la linea de comandos, a continuacién se detallan los pasos y su

ejecucion:
Los pasos son iguales al Apéndice anterior, desde el D.2.1 - D.2.8.

E.2.9 Pruebas del Servicio Web Split

. Problems (@ Javadoc = Declarstion ( Progress | Properties {iL Servers L Consols
TEST [Java Apphcation] C:Program Files (x06)\Javaljre].5.0_1 11binijavaw,exe {02/09/2009 11:35:23 2.m.)
log4j:WARN No appenders could } und r logger {org.apache.

uld be

BIENVENIDO

HENT SERVICIO VEEB SPLIT

[i] Imagen a operar

Introduzca ruta de la iwagen:

[B] Partes a dividir la imagen
Introduzca el numero de partea==>3

Imagen a Separar:sun.avt.image.ToolkitImage@blceSta

loading the image...

loading the image...

Imagen en blanco y negro:sun.awt.image.ToolkitImage@750159
£ilasPorSolapasmiento:2

filasPorSolapasmiento:2

9plit: suvb-arreglos{[IR1c39a2d] = [[IBbf2d5e, [If13badi, [IGdLBLf1]

Splic fipalizado con éxito
[C] 8alir:

Introduzea Y/N, dependiendo de que desea hacer

Figura 43. Ejecucion del Servicio Web Morphoimage
Fuente: Elaboracion Propia
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E.2.10 Resultado del Servicio Web Split:

1

Split: sub-arreglos([If1c39azd) = [[IRbf2dSe, [If13badiz,

Split finalizado con éxito

Figura 44. Sub-arreglos por el Servicio Web
Fuente: Elaboracién Propia

[IRAEBEE1]

E.3 Creacion del Servicio Web “JoinWS” y generacion del archivo .aar, a

través de la linea de comandos, a continuacion se detallan los pasos y su

ejecucion:
Los pasos son iguales al Apéndice D, desde el D.2.1-D.2.8.

E.3.9 Pruebas del Servicio Web Join

Prodlems @ lavadoc | Dedarabion ( Progress | | Proparties i Servars L] Console
Tast (1) [Java Application] C:\Program Flles (x85)1Javatirel .5.0_111binljavas. axa [02i09/2005 12:23:10 p.m.)

initialize che log4i sy=tem pro

BIENVENIDO

NENDU SERVICIO VEB JOIN

[4] Imegen & opecar

Introduzca ruta de la imagen:

[B] Partes a dividir la imagen
Introduzca el nimerc de parces==>

[C] Seleccione la operaciém & realizar:

{11 Eresién:
{2] Dilatacidn:
Elige una opcion:

Sun.avt. image . Too lkit Inagefb1cSEa
loading the immge...

loading cthe image...

loading the image...

loading the image, ..

Sun. awt. image. Toolkit Imagef13badiz

sun. awt. image . ToolkitImage@34a1fc

gun.awt . image . ToolkitImagef11b9fb1

Join: arreglo a retormar ([[I@631£36, [If18020cc, [IBe94e92]) = [IB1255B8d6
Imagen retornda después del join: sun.awt.image.ToolkitImagefeb7859

Imagen erosionada con join con éxito
[€] Salir:

Incroduzea Y/N, dependiendo de gue desea hacer

Figura 45. Ejecucién del Servicio Web Join
Fuente: Elaboracion Propia
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E.3.10 Resultado del Servicio Web Join:

s PR
4 ’\'ﬁlﬁ.’.‘.’??-

Figura 46. Sub Imagen nimero 1
Fuente: Elaboracion Propia

N

Figura 47. Sub Imagen namero 2
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48. Sub Imagen nimero 3
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 49. Imagen Final del Join
Fuente: Elaboracién Propia
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APENDICE F — DISENO Y CREACION DEL PROCESO BPEL

F.1 Pasos para Crear el Proceso BPEL Inicial

Creacion de proceso "BPELImage” por medio de Plugins Eclipse WTP, donde se
visualiza el flujo y su estructura.

1. Se ingresa en File > New > Other, se selecciona la opcién BPEL 2.0 ->

BPEL Project y se crea un nuevo proyecto BPEL llamado “ BPELImage”.

Select a wizard
Create a new BPEL project.
[
§ Wwizards:
type Fiter text
&5 Interface ~
2 JavaProject
3 Java Project from Existing Ant Buildile
Plug-in Project
= General
File
Folder
Project
Untitled Text File
Axis2 Wizards
BPEL 2.0
L New BPEL Process File
+ Connection Profiles
+ cvs
+ Friinea Madelinn Framawnrk *
@) Next > Cancel |

Figura 50. Creacién del Proyecto BPEL
Fuente: Elaboracién Propia
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Select a wizard

Wizards:
type fiter bext

&5 Interface ~
‘[__ Java Project
+i Java Project from Existing Ant Buildfie
Plug-n Project
= Ganeral
File
Folder
Project
Untitiad Text File
+ Axis? Wizards
= =~ BPEL2.0
BPEL Project

g 1o BOEL Process Flz

+ Connection Profiles *

Mext> | [ coa |

Figura 51. Creacion del Proceso BPEL con Plugins Eclipse WTP
Fuente: Elaboracién Propia

= ' - TR
Create a BPEL Process File ~
Create a 2.0 BPEL file.

: Process Detals
BPEL Process Name: | BPELImage
Namespacs: ttp:{fwww. bm. comfiwdzjode/BPEL Image v
Tempiote: *

Generates an empty BPEL process. Only receive and reply activities are placed in the process
body. The caller will block until all the steps in the process have completed. A dient interface
is generated.

[[<pock [ Mot> |[ Foen ][ comsl |

Figura 52. Creacion del Proceso BPEL
Fuente: Elaboracion Propia
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2. Crear un proceso sincrono, en donde se establecen 2 variables (de

entrada y salida) con una secuencia de recibir una respuesta y un elemento.

109

. BPELImage
Palette 4 < EPELImage
Selection Tool
% " Partner Links L ¥
.1 Marquee Tool s
Actions
sl i @ Variables ¥
& Receive L
@ receivelnput &R output
s a - - 0 Correlation Sets & &
- T P
@F
| replyOutput & Pick
While
e -
- Fauks *
.
W Exit
14 Throw
hd
+_ZoomIn
= Zoom Out

Figura 53. Creacion del proceso sincrono con Plugins Eclipse WTP
Fuente: Elaboracién Propia

Como se muestra, el recién creado proceso BPEL tiene dos variables de
entrada y salida, y una secuencia con una recepcion y un elemento de
respuesta. Recibir <receivelnput> es responsable de la recepcion de
entrada de datos al proceso BPEL para la inicializacion de la variable de
entrada (input); definida de tipo arreglo de enteros. Del mismo modo, la
respuesta esta dirigida a <replyOutput> salida de los datos del Proceso
BPEL utilizando la variable de salida (output), definida de tipo de arreglo
de enteros. Para afadir algunos datos en nuestro proceso de
manipulacion, en este caso, imprimir el arreglo de entrada en la variable
de salida. Para ello, se inserta un <assign> entre el <receivelnput> y
<replyOutput>.

También durante el proceso de creacién de BPEL, el asistente crea un
archivo WSDL. Este archivo describe los datos de entrada y salida de los
tipos y un tipo de puetto que representa el proceso BPEL.




/

TApéndice

e BPELImagefindng
POt Type tnscEPELImage
protmeot 0T T R R R R VI, -
" Overweit existing binding information
08P Binding Ontons
- document Reral
Design Sowcs oo el
T ' enwoded
s I s
bindng
General L
Docurarkation PortType: [ roen | Concel
Protocel:

" Figura 56. Creacién del binding
Fuente: Elaboracion Propia

En el Wizard Binding, se selecciona el protocolo de conexién, en este
caso SOAP. Se muestra el nombre y tipo de puerto a generar el servicio
vinculante.

4. Crear el Servicio del Proceso BPEL

Después de crear el Servicio Vinculante, se da click derecho en cualquier
parte libre del WSDL, y se selecciona Add Service. Se especifica el
nombre del puerto, el servicio vinculante anterior y el URL para este
(hitp:/Nlocalhost:8080/ode/processes/BPELImage), asi como el protocolo.

+ o TEeeLimagewsd
) € oeLine
B process
Ginpt | pawkosd (< BPELImageRequest
Wouput | paosd (= EPELImsgsRespance
Add Bnding
£¥ add PortType
| Show properties.
- Rfactor »
7 Tasks - Propertes. 1i4 Servers ¥ Data Source Explorer % .

Figura 57. Creacion del Servicio Vinculante.
Fuente: Elaboracion Propia
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% BPELImageService €3 BPELImage
[=» BPELImagePort 4% process

http: fflocathost:8080/ode... - £»]input payload  [€] BPELImageRequest
1l output payload  [€] BPELImageResponse

Figura 58. Resultado final del WSDL.
Fuente: Elaboracién Propia

5. Crear descriptor de despliegue

Para ser desplegado el proceso en ODE, hay que generar un descriptor
de lectura por medio de un archivo plano. Debe ser creado en el mismo
directorio donde estén almacenados el BPEL y WSDL. Se debe llamar
deploy.xml y debe contener el nombre del proceso BPEL, el partner links
generado al WS-BPEL y el servicio con su puerto.

ling="UTF-8"2
de . fivesight, com/ schemas/2006/06/27/dd"”
e/ BPEL Image™
com/ wdZ /ode/BPEL Image™

wns: BPEL ImageService” port="EPELImagePort”/:>

Design Source

Figura 59. Descriptor de Despliegue.
Fuente: Elaboracién Propia

6. Desplegar el Proceso BPEL en ODE.

EL servidor ODE soporta el despliegue en caliente de procesos BPEL.
Para el despliegue, se copia el contenido de todos los archivos dentro del
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directorio webapps/ode/WEB-INF/processes del Apache Tomcat donde
ode es desplegado. Para probar el despliegue del proceso se usa la
herramienta Eclipse Web Services Explorer. Se hace click derecho en el
archivo BPELImage WSDL, se selecciona Web Services > Test with Web
Services Explorer.

& Actions
@ Invoke a WSDL Operation Seurcs

Enter the parameters of this WSDL operaton and dick Go to mvoks.
[ Endpoints

| htte:/jlocainost:3080/cce (orocesses BPELImage W
~ Body

~ BPELImageRequest

input string

Go | Reset

Figura 60. Despliegue Proceso BPEL.
Fuente: Elaboraciéon Propia

F.2 Incorporar Partner Link en el Proceso BPEL

En el proceso BPELImage se agrega un Partner Link1, por medio de la
herramienta Eclipse = Web Services Explorer. El Servicio Web a aiadir
corresponde al desarrollado en el incremento 3, MorphoOperationWs, el cual
contiene las operaciones morfologicas a ejecutar.

1. En el Proceso BPEL se afiade un Partner Links, denominado
Operation.
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. BPELImane C
Palette ¥ £
£ BPELImage
[y Setection Tool i ;- a
Partner ®
. Marquee Tool 5 i i
R y dient
- e R ——
& invore @ Variables & u
- & Rﬂ:awev out
Control * . Lo :
= Assign - 4 Correlation Sets PR
% replyQutput “'.’,FotEacE
- Faults *
i Ext
.
“ BT
Rt
+ ZoomIn
- Zoom Out

Figura 61. Incorporacién de Partner Link en Proceso BPEL.
Fuente: Elaboracién Propia

2. Seleccionar el Partner Link Type, a través de la busqueda del archivo
WSDL del Servicio Web “MorphoOperationWS” que se desea invocar.

€ Browse for a WSDL 1o Import (=], |
Import Source
O Resource ()File COune

Loaded file: /C: fDocuments%z2. . .MorphoOperation wsdl [16ms]

Figura 62. Importacién del archivo WSDL del Servicio Web.
Fuente: Elaboracién Propia
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3. Se selecciona el tipo de puerto correspondiente al Servicio Web

invocado. Se presiona Anadir WSDL.

& Choose Partner Link Type r:m

Name (* and 7 are widcards):

Showy Partner Link Types
(FromImports () FromProject () From Workspace
Fiter
[]Show Port Types || Show Duplicates
Matches:
(1 BPELImage
* BPELImage

S8 o pl o0 e stior 2ot Tyoe

Partner Link. Type Structure:
= (I MorphoOperationPort Type -~
= 1 diston
= [ diationRequest
= . parameters : dilation
L& param0 : int
1= paraml : int
= < distionResponse
- parameters : diatonResponse

= L srosionRequest

= P

[CaddwsoL | [ ok | [ cancel

Figura 63. Seleccion del Tipo de Puerto.
Fuente: Elaboracion Propia

4. Se crea un nombre para el Partner Link a agregar.

& Create Pariner Link Type E\g

Creata new Partner Link Type
Type in the name of the partner link type. ;:

Partrer Link Type Name: | OperationPLT|
Hint: The name of the partner link must be a valid NCName (Non-Qualified Name),

-

2 s o ]
Figura 64. Creacion del Partner Link.
Fuente: Elaboracion Propia
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5. Se coloca un nombre al Rol correspondiente al Partner Link creado.

€ Create Partner Link Type

Create new Partner Link Type Q
Define the 1st Role of this Partner Link Type.
Role Name: = OperationROL
= (I MorphoOper ationPort Type
+ < dilation
+ (¥ erosion
Part Type:
[ <Bock | mext> |[ Fosh [ concel |

Figura 65. Creacidn del Rol Asociado al Partner Link.
Fuente: Elaboracién Propia

6. Resultado del Partner Link afadido, correspondiente al Servicio Web
MorphoOperationWs

= BPRImxebpdl 7 BPELImage
*
hthm':nTl:d
.| Margquee Tool

L + Theow

Problems @ Javadoc | Dedwastion  Progress T Preperties Uil servers 5] consde
Operation
Desaription Partnerlik Type:  Operatonfil Browse... |

Details
My Role Partner Role
(2] OperationROL Mone

My Operations: Partner Operations:
= (] distiorRequest
3 parameters : diation

£ paramD:int
< parami : int

Figura 66. Resultado de Servicio Web conectado al Proceso BPELImage.
Fuente: Elaboracién Propia
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F.3 Estructura del archivo BPELImage con Orquestacion Web

Disefio de Modelado de Proceso BPEL correspondiente al entorno de trabajo
desarrollado.

@ | recevelnput

Sub-Imagent
Sub-Imagen2

= Sub-Imagen3

& Serviio Web MorphoOperationl & Servicio Web MorphoOperation2 & Servicia Web MorphoOperation3

Sub-Imagen Operadal
Sub-Imagen Operada?

Sub-Imagen Operadal

Imanen Final
@ | rephyOutput

Sequence mar
- Ko i

Figura 67. Elaboracion Proceso BPEL con plugins Eclipse WTP
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE G - INTERFACES DE LA APLICACION CLIENTE

Acceso al Sistema

Browse. | i Elemento 1 ¥

] [

Figu 68. Seleccion de la Image
Fuente: Elaboracién Propia

Acceso al Sistema

C\Documents and Setit [ Browse ) Seteccwne el Ecments E
imagen jpg e

P
i

L :

Elemento 1 ¥

| Aceptar | | cencelar

pyright € > 008 - Desarroflado por Salas y Pereira (B UCAD
Seleccién del Elemento Estructurante
Fuente: Elaboracién Propia

AB)

Figura 6
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Acceso a Operaciones
Morfologicas

Figura 70. Pantalla Seleccion de la Operacion Morfolégica Erosion
Fuente: Elaboracién Propia

Imagen tesutante

‘i A:eptu; i Cancelar

Copyright © 2008-2009 - Desarrciiado par Salas y Pereira (CIl-UCAE)

Figura 71. Pantalla Resultado de la Operacion Morfolégica Erosion
Fuente: Elaboracién Propia

-
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kiRt

Acceso a Operaciones
Morfolégicas

2008 - Desarrollado por Salas y Persira (EN-UCAB)

Figura 72. Pantalla Seleccion de la Operacién Morfolégica Dilatacion
Fuente: Elaboracion Propia

imagen resultante

Figura 73. Pantalla Resultado de la Operacion Morfolégica Dilatacion
Fuente: Elaboracién Propia
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Los sistemas distribuidos estan basados en las ideas basicas de transparencia,
eficiencia, flexibilidad, escalabilidad v fiabilidad. Sin embargo estos aspectos son
en parte contrarios, v por lo tanto los sistemas distribuidos han de cumplir en su
disefio el compromiso de aue todos los puntos anteriores sean solucionados de

manera aceptable.

H.1.2 Transparencia

El concepto de transparencia de un sistema distribuido va ligado a la idea de que
todo el sistema funcione de forma similar en todos los puntos de la red.

independientemente de 13 posicion del usuario. Queda como labor dei sistema
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H.1.3 Eficiencia

La idea base de los sistemas distribuidos es la de obtener sistemas mucho mas
rapidos que los ordenadores actuales. Es en este punto cuando nos
encontramos de nuevo con el paralelismo.

Para lograr un sistema eficiente hay que descartar la idea de ejecutar un
programa en un Unico procesador de todo el sistema, y pensar en distribuir las
tareas a los procesadores libres mas rapidos en cada momento.

La idea de que un procesador vaya a realizar una tarea de forma rapida es

e e e s o o e i g e
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Aungue este punto seria muy deseable, puede que las soluciones validas para
unos cuantos ordenadores no sean aplicables para varios miles. Del mismo
modo el tipo de red condiciona tremendamente el rendimiento del sistema, y
puede que lo que funcione para un tipo de red, para otro requiera un nuevo

diseno.

La escalabilidad propone que cualquier ordenador individual ha de ser capaz de
trabajar independientemente como un sistema distribuido, pero también debe
poder hacerlo conectado a muchas otras maquinas.

H.1.8 Fiahilidad

Una de las ventaias claras que nos ofrece la idea de sistema distribuido es que

el funcionamiento de todo el sistema no debe estar ligado a ciertas maauinas de

1a red. sino gue cualauier equipo pueda suplir a3 olic en caso de Gue uno se
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APENDICE J - BPEL

J.1 Primitivas

e Esperando por el cliente para invocar el proceso de negocio a través de
un mensaje enviado, usando <receive> (recibiendo un request).

e Generando una respuesta para las operaciones sincronas, usando
<reply>.

e Manipulacion de data en variables, usando <assign>.

¢ Indicando fallas y excepciones, usando <throw>

e Esperando por algtn tiempo, usando <wait>

¢ Terminando el proceso entero, usando <terminate>, efc.

J.2 Tareas Estructuradas

Tareas secuenciales (sequencej: Define un orden secuencial de {areas.

*

Tareas de decisiéon (switch): Permite seleccionar un camino en

particular en base a una condicion.
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WS-BPEL sostiene la idea de un contenedor para cada tarea en el flujo definido,
cada uno de los cuales tiene una definicion de esquema. Asi, un mensaje se
corresponde a un contenedor, que basicamente es un Servicio Web con
informacién adicional sobre como procesarlo, posible pre-condicion y post-

condiciones.

Figura 74. Proceso definido en WS-BPEL
Fuente: http://lwww.espaciosoa.net/2007/02/06/ws-bpel-version-20-casi-lista/

WS-BPEL puede ser utilizado tanto para orquestacion de servicios (llamadas a
procesos ejecutables; entendiendo como tal las llamadas a servicios y la
especificacion de como se llevan a cabo) como para coreografia de servicios
(llamadas a procesos abstractos; entendiendo como tal los mensajes publicos a
intercambiar entre dos o mas partes).

J.4 Relacion con ofros Estandares

El lenguaje BPEL se ubica como un lenguaje de “alto nivel”, el cual se encuentra
en la capa mas alta, la capa de procesos, luego éste emplea como interfaz el

proceso de negocios. Debido a esto BPEL es ejecutado como un Servicio Web.
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Para la transmision de los mensajes se emplea SOAP (Simple Object Access
Protocol) como protocolo y los tipos de mensajes y los parametros que se pasan
se validan a través de XML Schema.

Por (ltimo los datos se transmiten completamente en formato XML (Extensible

Markup Languaje).

E =1
a3 Interface, :;
é de
a 93
% ‘4":t:;".f_w}§%} .‘_ £ |
- |5
Tipo di;; _i
: Men s,;,_g;g% :
lu T T T T TSI T T TITTTTYY :'{:

Figura 75. BPEL y estandares de Servicios Web
Fuente: http://150.185.75.30/atiwiki/index.php/BPEL

Un proceso BPEL especifica el exacto orden en el cual los Servicios Web
participantes deben ser invocados. Esto puede ser hecho secuencialmente o en
paralelo. Se seleccion6 la invocacién en paralelo, por lo cual el Servicio Web
Orquestador va realizar una coordinacion y asignacion de operaciones para
todos los Servicios Web de manera paralela.

J.5 Funcionamiento Interno de un Proceso BPEL

Para conocer como es el funcionamiento de un proceso BPEL, hay que tener
una mirada mas profunda. Primero, el proceso de negocio BPEL recibe un
request, ya sea a partir de un Servicio Web u otra aplicaciéon. Para responder a
esto, el proceso entonces invoca a un Servicio Web (Web Services Orquestador)
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y finalmente responde a la llamada original. Esto ocasiona que el proceso BPEL
se comunigue con otros Servicios Web, a través de la descripcion de los WSDL
de los Servicios Web involucrados, invocados a partir del Servicio Web Central.

El proceso BPEL es parecido a otro Servicio Web. Cuando se define un proceso
BPEL, se actualiza un nuevo Servicio Web que es una composicion de
existentes Servicios Web. La interfaz del nuevo BPEL compuesto por Servicios
Web usa una seleccion de puertos (portType), a través de los cuales se
proporcionan los funcionamientos como cualquier otro Servicio Web. Para
invocar un proceso de negocio descrito en BPEL, se tiene que invocar al Servicio

Web compuesto resultante.

i Tareas en un proceso BPEL

| e —e— \ — BT
> <receive> ] e 3 1

! I
| \ I Web
Service 1

Cliente Partner lin i be
Pl | £
porTipe = .

J | <invoque> ]‘ Jj

<invoque> ;

E Parne | Web
i‘— Service 2

Figura 76. Proceso BPEL
Fuente: http://iwww.cacic2007.unne.edu.ar/papers/028.pdf
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APENDICE K — APACHE ODE

K.1 ODE (Orchestration Director Engine)

Apache ODE ejecuta los procesos de negocio por escrito por medio del WS-
BPEL estandar. Se comunica con Servicios Web, envia y recibe mensajes,
manipula los datos y maneja recuperacion de errores, tal como se describe en su
proceso de definicion. Apoya tanto a largo como a corto el proceso de las
ejecuciones a orquestar junto con todos los servicios que forman parte de su
solicitud.

Apache ODE utiliza el lenguaje WS-BPEL con el formato XML, que es un
lenguaje basado en la definicion de varias construcciones para escribir los
procesos de negocio. Se define un conjunto basico de las estructuras de control
como las condiciones o bucles, asi como elementos para invocar los Servicios
Web v recibir mensajes de servicios. Se basa en WSDL para expresar interfaces
de Servicios Web. Mensajes estructurados pueden ser manipulados, la
asignacién de partes o la totalidad de ellos a las variables que a su vez puede

ser utifizada para enviar otros mensaies.
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APENDICE L — SOAP / WSDL / XML

L.1 Introduccion

Web Services permite a dos aplicaciones que se ejecutan en dos maquinas
diferentes para comunicarse. El intercambio de datos entre dos aplicaciones
heterogéneos puede ser posible con Web Services. Técnicamente, los Web
Services utiliza XML para intercambiar datos entre aplicaciones. Servicio Web
no es una sola tecnologia, sino que es una combinacién de las siguientes

tecnologias.

« SOAP
« WSDL

L.2 SOAP

SOAP, lo que significa Simple Object Access Protocol, define a la peticion y la
respuesta en formato de los mensajes en un servicio Web Application. En
pocas palabras, es nada mas que una estructura XML que se adhiere a un
esquema bien definido. Un Servicio Web cliente envia peticion a un Servicio
Web en forma de mensaje SOAP y obtiene la respuesta del mensaje SOAP.

Un mensaje SOAP se compone de un SOAP Envelope que forma la capa mas

exterior y que simplemente sirve como un contenedor para la cabecera SOAP y
SOAP Organo Elementos. El SOAP Header llevara informacién que no
constituye a la parte original del mensaje. Por ejemplo, una cabecera SOAP
puede llevar algunos de solicitud de informacién especifica como el idioma
regional de informaciéon. Este SOAP Header es opcional. ElI SOAP Organo
constara de los datos originales que necesita ser procesada por el Servicio de
Aplicacion Web. Considere el siguiente fragmento de cédigo xml que ilustra el
mensaje SOAP.
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i
Cicei

eace!
Header Key i

Header Key

Figura 77. Estructura del Mensaje SOAP

Fuente: http:ﬂwww.di.uniovi.esl~|abralcursosIWebZOIServiciosWeb.html

L.3 Arquitectura de Servicios Web

Proveedor de servicios Web. Dicha entidad sera la encargada de
implementar un servicio y publicarlo en un repositorio.
Tipicamente este repositorio seré un nodo UDDI.

Repositorio de servicios Web. En dicho almacén seran
depositadas todas las descripciones de servicios Web. De este
modo un servicio podra ser solicitado por un cliente.

Cliente. Entidad que solicitara un servicio, para realizarlo tendra
que consultar el repositorio donde éste haya sido publicado y
obtendra su descripcion WSDL. Esta descripcion sera utilizada
para crear los mensajes SOAP necesarios al invocar el servicio
Web deseado.
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Repositorio

Descubrimiento - Loy Publicacion
(WsSDL)  / N\, (WsDL)
¥ +
Cliente ) » Proveedor
Invocacion

(Mensajes SOAP)

Figura 78. Arquitectura de Servicios Web
Fuente: http://www.sys-con.com/webservices/

L.4 Caracteristicas Principales de los Servicios Web

1.

131

Son accesibles a través de la Web. Gracias a la utilizacion de protocolos
de transporte estandares como HTTP y la codificacion de sus mensajes
en SOAP, lenguaje estandar basado en XML.

Son interoperables. Debido a que los servicios pueden interactuar
independientemente de la plataforma o lenguaje de programaciéon en el
cual hayan sido desarrollados.

Se describen a si mismos. De esta forma una aplicacion conocera cual es
la interfaz del servicio y podra integrarlo y utilizarlo de manera
automatica. Dicha interfaz debe ser escrita en WSDL, el cual (al igual que
SOAP) es un lenguaje basado en XML.

Son localizables. Mediante el uso de un repositorio de servicios Web,
mismo que permitira que los servicios sean almacenados, publicados y
descubiertos por distintas aplicaciones. Actualmente los nodos UDDI

representan la tecnologia mas utilizada [26].
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L.5 WSDL

Web Services Description Language (WSDL) es de nuevo un documento XML
gue describe la definicion de Web Services para que puedan ser accesibles por
el Cliente. Técnicamente, WSDL documento contiene el nombre de los
Servicios Web, los argumentos que va a aceptar, la URL a través de la cual se

puede acceder a ella.

En un nivel superior, WSDL contiene dos definiciones, una es la definicion
abstracta de un conjunto que contiene informacion genérica acerca del apoyo
dado por los diversos tipos de datos junto con la informacion relativa a los
mensajes, los tipos de puerto y operaciones. El segundo es la informacién muy
especifica para el tipo de protocolo que se pueden utilizar para acceder a los
servicios, apoya la lista de protocolo, informacién de la URL, etc. A continuacion

se muestra la estructura de un documento WSDL.

WSDL define solo un servicio (generalmente) y la descripcion del servicio se
divide en dos:

- Implementacién del Servicio.
Service: Servicio que se ofrece

Port: donde se ubica el servicio

- Interfaz del Servicio.
Binding: protocolo de comunicacion.

PortType: que operaciones provee servicio.

Message: define entrada y salida de parametros de una
operacion.

Type: tipo de dato usado por el servicio.
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<defintions>

<types>
definicion de types...
<ftypes>

<message>
definicion de mensage...
<fmessage>

<portType=
definicion del puerto...
</portType>

<hinding=
definicion del binding...
</hinding>

<fdefinitions=>

Figura 79. Estructura WSDL

Fuente: Elaboracién Propia

L.5.1 Tipos de Operaciones

e One way Operacién solo recibe mensaje.

o Request Response Operacion puede recibir y enviar.

e Solicit Response Enviar solicitud y esperar respuesta.

o Notification Enviar mensaje pero no espera.

L.6 XML

Es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple, pero estricto que juega un
papel fundamental en el intercambio de una gran variedad de datos. Es un
lenguaje muy similar a HTML pero su funcion principal es describir datos y no

mostrarios como es el caso de HTML. XML es un formato que permite la lectura

de datos a través de diferentes aplicaciones.
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Las tecnologias XML son un conjunto de médulos que ofrecen servicios utiles a
las demandas mas frecuentes por parte de los usuarios. Un XML funciona para

estructurar, almacenar e intercambiar informacion.

<?xmlversion="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<libro=
<titulo=</titulo=>
<capitulo>
<titulo=</titulo=
<Seccion=
<titulo=</titulo=
<fseccion=
<fcapitulo=
</hbro=

Figura 80. Ejemplo de XML
Fuente: Elaboracién Propia.
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APENDICE M — APACHE AXIS2

M.1 AXIS2

Los servicios Web son un conjunto de métodos para llamar a procedimientos

remotos a través de http.

Apache Axis es un Open Source implementacion de SOAP (Simple Object
Access Protocol, Protocolo Simple de Acceso a Objetos) de la W3C, para

servidor y cliente.

SOAP es un mecanismo para la comunicacion e interoperabilidad de sistemas
escritos en distintos lenguajes de programacion, a través de Intemet. SOAP
intercambia mensajes a través de http: el cliente envia una solicitud SOAP, y
recibe una respuesta SOAP o un error http.

SOAP es un protocolo ligero para intercambio descentralizado de informacion
estructurada, en ambientes distribuidos. Es un protocolo basado en XML que
consiste de 3 partes: una capa que define un framework para la descripcion de
mensajes y como se deben de procesar, una serie de reglas para la definicion de
los tipos de datos de la aplicacién, y una convencion para representacion de las
llamadas y respuestas a procesos remotos.

Axis Maneja la conversiéon de objetos java a datos SOAP cuando es enviado a
través de la red o recibe resultados, implementa la APl JAX-RPC, uno de los

estandares para programar servicios Web.

M.1.1 Mensaje Path en el Servidor

Un mensaije llega (en algunos protocolos especificos de forma) en una empresa
de transporte oyente. En este caso, vamos a asumir al oyente como un servlet
HTTP. Es el oyente el que ejecuta el trabajo conjunto para el protocolo
especifico de datos dentro de un objeto Mensaje (org.apache.axis.Message), y
coloca el mensaje en un MessageContext. El MessageContext también es

cargado con diversas propiedades de los oyentes - en este ejemplo la

o
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propiedad "http.SOAPAction" se configurara con el valor de la cabecera HTTP
SOAPAction. El Transporte Listener también establece la transportName
String en el MessageContext, en este caso de "http". Una vez que el
MessageContext esta dispuesta a ir, el oyente manos a la AxisEngine.

El AxisEngine es la primera tarea que consiste en buscar el transporte por su
nombre. El transporte es un objeto que contenga una peticién de cadena, una
cadena de respuesta, o tal vez ambas cosas. Una cadena es un manejador
que consiste en una secuencia de Manipuladores que se invoque a su vez - en
las cadenas. Si una solicitud de la cadena de transporte existe, sera invocada
por su titular, pasando la MessageContext en el invocar (). Esto dara lugar a
llamar a todos los Manipuladores especificados en la solicitud de la cadena de

configuracion.
Transport  Global Service
SOAPService
Transport
Listener
Requestc F
Provider Target
Service
Return Response
controf to
ko Response Axis Engine

Figura 81. Mensaje desde el Servidor
Fuente: Adaptado de http://lws.apache.orgl/axis/java/architecture-guide.html

M.1.2 Mensaje Path en el Cliente :

El mensaje Path en el lado del cliente es similar al que en el lado del servidor,
con la excepcién que se invierte el orden del alcance.

El servicio Handler, en su caso, se llama primero - en el lado del cliente, no hay
"proveedor”, ya que el servicio se presta por un nodo remoto, pero todavia
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gueda la posibilidad de solicitud y respuesta de Cadenas. La solicitud de
servicio y respuesta de Cadenas de realizar cualquier servicio especifico de
procesamiento de la solicitud en su mensaje de salida del sistema, y también
del mensaje de respuesta a su camino de vuelta a la persona que llama.

Después de la solicitud de servicio de cadena, la cadena global de solicitud, en
su caso, se invoca, seguido por el transporte. El Transporte Sender, un
Handler cuyo trabajo es realizar independientemente del protocolo de las
operaciones concretas que son necesarias para obtener el mensaje y el objetivo
de SOAP servidor, se invoca para enviar el mensaje. La respuesta (si procede)
se coloca en el campo de responseMessage la MessageContext, y la
MessageContext luego se propaga a través de la respuesta de Cadenas - en
primer lugar, el transporte, entonces el plano global, y, por ultimo, el servicio.

Service Global Transport

| =

5 ~3
= Request
E Request / e S message
3 =
o Request
<L
H
O
.D Response 'g%
message o
Response
Responss Axis Engine

Figura 82. Mensaje desde el Cliente
Fuente: Adaptado de http:/iws.apache.org/axis/javal/architecture-guide.html
M.2 Instalacion de Axis 2
Para el proceso de instalacion se debe tener antes instalado:

» JDK 1.4 o superior, con la variable de entorno JAVA_HOME fijada.

e ANT 1.6.5 o superior. Para ejecutar los samples y generar una
distribucion war a p;artir de la standard. No olvides afiadir la carpeta bin al
path y fijar la variable ANT_HOME.
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o Tomcat 5.X o superior. En realidad servira cualquier contenedor de

serviets.

Descargar
Lo primero es bajarse el Axis2. En la pagina donde descargar Axis2
http://ws.apache.org/axis2/download/1_2/download.cgi se pueden encontrar los

siguientes tipos de distribucion:

e Standard Binary Distribution. Es la versidbn completa de Axis2. Puede
ejecutarse, a diferencia de Axis1, como un servidor independiente o
generar una aplicacion Web para desplegar en un contenedor de
servlets. Contiene ademas las herramientas wsdlZjava, java2wsdl y los
samples.

e Source Distribution. Contiene el cédigo fuente y puede generarse una
version ejecutable con Maven.

« WAR (Web Archive) Distribution. Esta es una version lista para ser
desplegada como una aplicacion Web en un contenedor de servlets.

e Documents Distribution. Es un zip con toda la documentacion.

Se puede descargar la primera opcion, Standard Binary Distribution, y se
descomprime en una ruta a nuestra eleccion.
A continuacién se debe crearla variable de entorno AXIS2 HOME para que
apunte a la ruta donde se ha descomprimido Axis2, pej: /opt/axis2

M.3 Estructura
Cuando se analiza al Axis2 que se acaba de instalar se encontrara la siguiente
estructura de carpetas:

e bin: contiene scripts para ejecutar Axis2 como un servidor standalone y
ejecutar las herramientas wsdl2java y java2wsadl.

» conf. incluye el fichero de configuracion axis2.xml.

e lib: las librerias que usa Axis2.

« repository: contiene los servicios (webservices) y modulos disponibles.

e samples: cédigos de ejemplo.
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e webapp: contiene la aplicacion web de administracion de Axis2. Se

incluye sélo para la generacién de una distribucion war de Axis2. |

M.3.1 Modo standalone
Axis2 puede ejecutarse de 2 modos, como aplicacion web desplegada en un
contenedor de servlets o como servidor standalone gracias a un mini servidor

web que trae integrado.

El modo standalone es una novedad respecto a Axis1 y muy util para el
desarrollador en entornos limitados. Usa el script axis2server de la carpeta bin
para arrancar el servidor de Axis2. Abre la pagina
http:/flocalhost:8080/axis2/services para comprobar que Axis2 se ha iniciado
correctamente. Podras ver el Gnico webservice desplegado, llamado Version, y
obtener su WSDL.

Por defecto, el servidor standalone de Axis2 usa el puerto tcp 8080. Si quieres,

puedes cambiarlo en el fichero de configuracion axis2.xml de la carpeta conf.

<transportReceiver name="http"
class="org.apache.axis2.transport.http.simpleHTTPServer"s>
<parameter name="port">6060</parameter>

[.1]

</transportReceiver>

Figura 83. Fichero configuracion axis2.xml
Fuente: Elaboracion Propia

M.3.1.1 Despliegue en caliente de Servicios Web

Una de las novedades mas importantes de Axis2 es la posibilidad de desplegar
en caliente Servicios Web. Para ello basta con copiar el Servicio Web al

repositorio, carpeta services.

1539

k.




TApéndice

El modelo de despliegue de Axis2, similar al nuevo modelo J2EE, define un
formato para empagquetar los Servicios Web. Un fichero .aar (en realidad es un
jar) que contendra los ficheros class, jar y recursos del Servicio Web mas un
fichero de configuracion dentro de la carpeta META-INF llamado services.xml.

Este nuevo modelo de despliegue permite también la actualizacion en caliente
de un Servicio Web (aungue por defecto esta desactivada). Las caracteristicas
de despliegue y actualizacion en caliente pueden configurarse en el fichero
axis2.xml.

<axisconfig name="AxisJava2.0">
<parameter name="hotdeployment">true</parameter>
<parameter name="hotupdate">false</parameter>

[..]

</axisconfig>

Figura 84. Fichero configuracion axis2.xml
Fuente: Elaboracion Propia

M.3.2 Modo aplicacion Web

Aunque el modo standalone es muy Util, lo normal es distribuir Axis2 como una
aplicacion web para usar toda la potencia y funcionalidad de nuestro contenedor
de serviets favorito.

Generar un Axis2 war:

1. Abre una consola y en la campeta webapp de Axis2.
Ejecuta: ant.
Se habra generado el fichero axis2.war dentro de una nueva carpeta
disten Axis2. Esta distribucion contiene el fichero de configuracion
axis2.xml (carpeta conf) y los Servicios Web (services)y moédulos
(modules) del repositorio de Axis2 en el momento de ser generada.

Por supuesto, siempre estd la opcién de bajarte la distribucion WAR
directamente.
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La distribucién web de Axis2 contiene una aplicacion de administracién. Vamos a
verla. Copia el axis2.war generado a la carpeta webapps del Tomcat. Arranca el
Tomcat y abre http://<host>:<port>/axis2 en un navegador

Se pueden listar los servicios disponibles, validar el estado y administrar Axis2.
El usuario es admin/axis2 (puede modificarse en axis2.xml). Con él puedes
gestionar los servicios y médulos existentes, ademas de subir nuevos servicios
que seran desplegados automaticamente gracias al despliegue en caliente de

Axis2.

Axis 2 es compilado en un archivo JAR axis.jar. Necesita varias librerias
complementarias para su funcionamiento, para loggeo, para procesamiento de

wsdl.

Ax152.war|
WEB—INFI

Weh.xmll

cTases] =

librerias de la
distribuecitn
Axis2.

Figura 85. Estructura del WAR ("Web-Archive") para Axis

Fuente: Elaboracion Propia.
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APENDICE N - TOMCAT
N.1 Introduccion

Tomcat es una aplicacion web basada en contenedores, es de codigo abierto y
toda la libertad para utilizar (Tomcat es liberado bajo la licencia de software de

Apache).

El hecho de integrar Apache con Tomcat se debe haciendo uso de Apache el
servidor de aplicaciones es mas estable, mas configurable y manejar HTML mas

rapido.

N.2 Instalacion de Apache Tomcat 5.5.
Proceso de Instalacion
(Se asume que se ha instalado previamente un JDK 5 o superior).
1. Descomprimir el archivo, por ejemplo en: C:\apache-tomcat-5.5.20
(Windows).
lusr/localfapache-tomcat-5.5.20 (Linux).

2. Crear las siguientes variables de entomo:
CATALINA_HOME = directorio donde se ha instalado Tomcat.
| JAVA_HOME = directorio del JDK.
3. Anadir $JAVA_HOME/bin al PATH.

4. Ejecutar SCATALINA_HOME/bin/startup para arrancar Tomcat.

5. Abrir hitp:/localhost:8080 en un navegador y comprobar que aparece la
pagina de bienvenida de Tomcat.

6. Ejecutar $CATALINA_HOME/bin/shutdown para detener Tomcat.

7. Volver abrir http://localhost:8080 en un navegador y comprobar que
Tomcat ya no esta funcionando.
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Figura 86. Ejecucion exitosa del Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracién Propia.

8. Para poder acceder a las aplicaciones de gestion y administracion es
necesario crear un usuario de Tomcat con los roles adecuados. Para ello,
afadir un elemento similar al siguiente al documento
$CATALINA_HOME/conf/tomcat-users.xml:

<user usemame="admin” password="....” roles="admin,manager” />

9. Descomprimir el archive de la aplicacion de administracion.
10. Arrancar Tomcat y acceder a las aplicaciones de gestion y administracion.
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Figura 87. Ejecucién del Tomcat 5.5
Fuente: Elaboraciéon Propia.

N.3 Estructura de directorios

¢ bin: ejecutable de Tomcat, scripts y precompilador de JSP

e common: clases y JARs accesibles a todas las aplicaciones web y a
Tomcat

e conf: archivos de configuracion, server.xml

e |ogs: archivos de registro (log) Tomcat

e server: clases y aplicaciones accesibles s6lo a Tomcat

e shared: clases y JARs accesibles a todas las aplicaciones

e temp: archivos temporales

e webapps: aplicaciones web, incluyendo root y algunos ejemplos

e work: archivos temporales, JSP compilados, etc.
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Tomcat 5. 51
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Figura 88. Directorios Tomcat 5.5

Fuente: Elaboracion Propia

Multiples instancias de Tomcat

e Se pueden arrancar varias instancias de Tomcat y que usen
configuraciones distintas mediante la variable de entorno
CATALINA_BASE.

e Dentro de CATALINA_BASE deben existir los directorios conf, logs, temp,

webapps y work.

e El resto de directorios los usa de CATALINA_HOME.

e Es lo que hacen entomos de desarrollo como Eclipse o NetBeans:
arrancan su propia instancia de Tomcat usando su propia configuracion.

e En el caso de NetBeans, incluye un Tomcat intemo. No hace falta ni
siquiera instalarlo.

N.4 Estructura de una Aplicacion Web

e Directorio raiz
o Contiene la parte publica de la aplicacion: documentos
HTML, JSP, CSS, cadigo JavaScript, imagenes, etc.
o Lo habitual es organizarlo en varios subdirectorios: para
imagenes, para estilos, etc.
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o WEB-INF
o Contiene la parte privada de la aplicacion: el descriptor de
despliegue de la aplicacion (web.xml), las clases
compiladas (classes), las bibliotecas de clases (/ib) y las
etiquetas para usar en los documentos JSP (t/d).

e META-INF
o Es opcional y suele contener so6lo el archivo
MANIFEST.MF, que indica las bibliotecas de las que
depende la  aplicacion. Se suele  generar

automaticamente.

N.5 Despliegue de una aplicacién Web
* Archivos WAR
o La forma mas sencila de desplegar (instalar) una
aplicacion Web en Tomcat es copiar el archivo WAR de la
aplicacion en $CATALINA_HOME/webapps: Tomcat lo
descomprimira e instalara la aplicaciéon automaticamente.
o Un archivo WAR no es mas que el directorio de la
aplicacién comprimido en un archivo en formato ZIP.
o Tanto Eclipse como NetBeans permiten generar archivos
WAR de forma automatica.
e Despliegue manual
o Se puede crear el directorio a mano, copiar los archivos y
desplegar la aplicacion con la aplicacion de gestion
(manager) que viene con Tomcat.
o Ese proceso se puede automatizar con la herramienta Ant.
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APENDICE P - Documentacién de la Libreria para el Tratamiento Digital de
Imagenes (TDI)

P.1 Introduccion

Este apéndice tiene como objetivo presentar el conjunto de atributos,
constructores y métodos que constituyen cada una de las clases que conforman

la biblioteca para el tratamiento digital de imagenes denominada TDI.

P.2 All Classes
e Function
e Metadata

¢ Metadata.Morphology
¢ Morphology

P.3 Classes TDI

Class Morphology

java.lang.Object
Paquete.Morphology

public class Morphology extends java.lang.Object

public class Morphology ()
Contiene los métodos relacionados con la morfologia matematica, recorriendo la

imagen fuente y el elemerito estructurante, los compara buscando el match, y de

esta forma reemplazando la imagen por el punto de origen.
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Constructor Summary
i . ; Crea una nueva instancia de
Morphology(int[] pixelsA, int

e Morphology, inicializa la imagen en
widthA, int[] pixelsB, int widthB)

matriz binaria.

Method Summary
void erosion() Aplica la erosién a la imagen binaria
void dilatacion() Aplica la dilatacion a la imagen binaria
int[] getPixels() Retorna los pixeles de la imagen

Class Function

java.lang.Object

Paquete.Function

public class Function extends java.lang.Object

public class Function()

Valida que la imagen sea blanco y negro, crea una instancia Morphology, y
ejecuta la operacién seleccionada.
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Constructor Summary
: Crea una nueva instancia de las funciones, de
Function()
esta forma se hace la llamada de las
operaciones.
Function(java.awt.Image Crea una nueva instancia de la funcion,

imgA, java.awt.Image imgB, inicializa la imagen fuente y el elemento

int parts, java.lang.String estructurante.
solve)
Method Summary
java.awt.Image Verifica si la imagen es blanco y
Image_doTest() negro, realiza un test recorriendo la

matriz binaria.

java.awt.Image Crea la instancia Morphology, e
Image execute() invoca la operacion seleccionada.
Retorna la imagen.

java.awt.Image Divide la imagen binaria en arreglos
ArrayList split() de bytes.Y devuelve una lista de
arreglos de bytes.

java.awt.Image _ Realiza el solapamiento provocado
copySourceToSlice )
s0 en los extremos de la imagen
s
dividida.
java.awt.Image Realiza la unién de las partes de la
Image join() imagen que se les aplico la

operacion morfolégica.
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Class Metadata

java.lang.Object
Paquete.Metadata

public class Metadata extends java.lang.Object

public class Metadata()

Contiene las operaciones morfolégicas a ejecutar, y las operaciones que se
pueden aplicar a la matriz binaria.

Class Summary

static Realiza la llamada de la operacién
Metadata.Morphology -

class morfologica.

static Realiza la llamada del tipo de

class Metadata.Operation operacion que se aplica a la matriz
binaria.

150




*Apéndice

GLOSARIO

e AAR
Los archivos AAR, son como los archivos WAR. Es decir son archivos
JAR o ZIP que contienen archivos y directorios bajo una estructura
definida se usan para desplegar un servicio Web en Axis2 [14].

e Ant

Ant es una herramienta basada en Java, similar a la herramienta make,
pero mas adecuada para el desarrollo de aplicaciones Java

Ant utiliza ficheros de configuracion basados en XML, donde se definen !
las tareas a realizar. Para realizar estas tareas se utilizaran clases Java,
en lugar de comandos del shell, lo cual lo hara independiente de la
plataforma. Podremos realizar un gran numero de diferentes tareas con
esta herramienta, de las que veremos las principales, y ademas es
extensible, permitiéndonos afadir nuestras propias tareas que podremos

implementar utilizando clases Java.

s Axis2
Apache Axis2 es una implementacion de SOAP, es el centro motor
de
Servicios Web. Se trata de completo re-disefio y re-escritura de la

ampliamente utilizada Apache Axis. |

o BPEL4WS
Acronimo de Business Process Execution Language for Web Services,
fue desarrollado por IBM, Microsoft y BEA Systems. BPEL4WS es un
lenguaje estatico composicional orientado al modelado de procesos
orquestados, el cual cuenta con su propio motor de ejecucidn conocido
como BPWS4J [27].
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Coreografia de Servicios Web

Es una especificacion establecida por el W3C que define procesos de
modelo de negocio basados en XML, los cuales describen protocolos de
colaboracion entre participantes de un servicio Web, en el cual los
servicios actian como pares, y las interacciones pueden tener un ciclo de

vida y estados de larga duracion [15].

Dilatacion
La dilatacién, primera de las dos operaciones basicas de la morfologia
matematica queda completamente sustentada por la definicién de la

suma de Minkowski, mientras que la resta de Minkowski tendra relevante
importancia en la definicion inicial de erosion. La dilatacion es

conmutativa. [6].

EJB

Los Enterprise JavaBeans son una de las APl que forman parte del
estandar de construccion de aplicaciones empresariales J2EE de Oracle -
Sun Microsystems (ahora JEE 5.0) [39].

Erosidén

La operacién de erosion consiste en hacer decrecer un conjunto A través
de un proceso controlado de eliminacién de elementos, tomando como
referencia un elemento de estructura B. Al igual que sucede en la
dilatacion, el tamarfio y forma finales del conjunto erosionado dependera
fuertemente del tamario y forma del elemento estructural B [6].

ESB

(Enterprise Services Bus), Plataforma de integracion centrada en
estandares abiertos .Siguiente generacion de las herramientas EAI.
Centrado en la naturaleza sincronica de los servicios y asincronica de los
eventos [38].
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e HTML
Siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de
Hipertexto), es el lenguaje de marcado predominante para la construccion
de paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en
forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales
como imagenes [19].

o JAR
Es simplemente un archivo comprimido que incluye una estructura de
directorios con Clases, esto permite distribuir y utilizar dichas clases de
una manera mas eficiente.

e Motor Bpel
Es la aplicacion encargada de ejecutar cualquier plantilla de proceso de
negocio compatible con un estandar BPEL [17].

¢ ODE
Apache ODE (Orquestacién Director Engine) ejecuta los procesos de |
negocio por escrito despues de la WS-BPEL estandar. Se conecta con }
servicios web, envia y recibe mensajes, manipula los datos y se recupera |
de errores, tal como se describe su proceso de definicion. Soporta tanto
a largo como a corto procesos que viven las ejecuciones para orquestar \
todos los servicios que forman parte de su solicitud.

e Orquestacion de servicios Web
Proceso que consiste en relacionar, organizar y administrar las
interacciones entre los servicios Web referentes a la logica del proceso

de negocios [15].
¢ PartnerLink

Es el conjunto de actores (servicios web) involucrados en el proceso de
negocio [27]..
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Port Type
Son los tipos de puerto y tipos de conexiones de los servicios web
requeridos [27].

Proceso
Definido mediante una serie de actividades cuyo fin es la ejecucion de
una tarea determinada [28].

Servicio Web

Componente de software funcional o aplicaciéon Web identificada a través
de un URI, cuya interfaz y uso es capaz de ser definida, descrita y
descubierta mediante artefactos XML, la cual ademas soporta
interacciones directas con otras aplicaciones de software usando

mensajes XML y protocolos basados en Internet [14].

SOAP

Acrénimo de Simple Object Access Protocol, es un protocolo basado en
XML que se usa para codificar los mensajes de peticion, respuesta y
errores en las peticiones a métodos de servicios Web enviados a través
de la red [29].

TOMCAT

Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) funciona
como un contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en
la Apache Software Foundation. Tomcat implementa las especificaciones
de los serviets y de JavaServer Pages (JSP).

URI

Un URI es una cadena corta de caracteres que identifica
inequivocamente un recurso (servicio, pagina, documento, direccion de
correo electrénico-k enciclopedia, etc.). Normalmente estos recursos son
accesibles en una red o sistema [37].
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o UDDI
Directorio de servicios Web distribuido el cual permite a los proveedores
de servicios Web dar a conocer sus ofertas de una forma estandar de tal
manera que los clientes puedan consultarlos e invocarios [5].

e WSDL
Acrénimo de Web Services Description Language, WSDL es un lenguaje

XML usado para describir la interfaz de programacion de un servicio Web
[31].

e XML
Sigla en inglés de Extensible Markup Language es un metalenguaje
extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W3C). Es una simplificaciéon y adaptacion del SGML y permite definir la

gramatica de lenguajes especificos [19].

e XML Scheme
Permite verificar sintacticamente la validez o correctitud de cualquier
descripcion que ha sido escrita en base a un conjunto de etiquetas en
documentos XML. En un esquema XML es posible definir: (a) los
elementos que pueden aparecer n un documento y sus atributos, los tipos
de datos cormrespondientes y los valores que pueden tomar por defecto,
(b) como pueden anidarse, es decir si existe un orden de apariciéon
restringido, (c) el nimero permitido de elementos hijos y por Gltimo (d) si

un elemento puede ser vacio o no.
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