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Resumen

En este trabajo se analiza la concepcion de ciencia social en un grupo de
estudiantes universitarios del 4rea de las Ciencias Sociales de la Universidad Catolica
Andrés Bello (UCAB). En tal sentido, se procedid a analizar la concepcion de ciencia
social durante el primer afio académico, en conjunto con el analisis de las estrategias
metacognitivas auto-reportadas por los estudiantes y su nivel de orientacion
motivacional.

El estudio se llevo a cabo mediante un analisis complementario entre datos
cualitativos y cuantitativos. Se trata de un estudio tipo panel, descriptivo con cortes
Jongitudinal y transversal en tres momentos de medicion (inicial, intermedio y final).
Se evalua la concepcion de ciencia social a través de la elaboracion de ensayos,
respuestas a un inventario y un cuestionario; las estrategias metacognitivas se auto-
reportan a partir del Inventario de O’Neil & Abedi (1996) y la orientacion
motivacional se mide con las sub-escalas del cuestionario MSLQ, segiin versiones de
Martinez-Fernandez y Galan (2000).

Los resultados indican que existe un cambio conceptual no lineal en el grupo
de estudiantes evaluados en términos de un enriquecimiento, a partir de cierto
conocimiento previo, € indicios de mejora en las estrategias metacognitivas de
planificacién. En el andlisis longitudinal se observd un cambio conceptual débil en su
coherencia y sistematicidad. Hubo una diferencia de apreciacion entre la tendencia
general del cursoy el analisis longitudinal de panel, no explicada. La orientacion
motivacional y el uso de estrategias metacognitivas, no variaron en el tiempo. Parece
existir un efecto de la autoeficaciay de las estrategias metacognitivas de control-
evaluacién en la explicacion del cambio conceptual segun las caracteristicas de la
tarea confrontada para su medicion. Los datos de este proceso han derivado en una
mirada integradora de los diversos modelos relativos a la explicacién del cambio
conceptual.

Descriptores: Concepcidn/ Ciencias Sociales/ Cambio conceptual/ Estrategias
metacognitivas/ Orientacion motivacional.
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Introduccion

El presente estudio analiza la concepcion de ciencia social en un grupo de
universitarios que inicia su formacion en dicha area. En tal sentido, se considera el
énfasis que la comunidad universitaria en general otorga a los aspectos relacionados
con el conocimiento cientifico en la formacion universitaria como miembros de la
comunidad cientifica. En particular, este trabajo se centra en un analisis desde una
perspectiva educativa, especificamente pone la atencion en la revision de los procesos
de aprendizaje (metacognitivos, motivacionales, conceptuales y contextuales) que se
dan en el nivel inicial de la educacion superior en el area de las ciencias sociales con
la finalidad de explicar el proceso de cambio conceptual.

En la postura tedrica mas reciente sobre el cambio conceptual, descrita como
“modelo caliente” y desarrollada fundamentalmente por Pintrich junto a otros
investigadores en la década de los noventa (Pintrich, Marx & Boyle, 1993), se
establece que el cambio se da cuando existe motivacion y conciencia de su necesidad
(Rodriguez Moneo & Huertas, 2000). Sin embargo, segin defiende Martinez-
Fernandez (2004) ese proceso caliente requiere del uso de estrategias metacognitivas
por parte del aprendiz y de una motivacion intrinseca, donde se valora el papel de la
motivacion, pero a un nivel de mucho menos impacto que la metacognicion.

Con base en lo expuesto, se planteé el interés por analizar la concepcion de
ciencia social en un grupo de estudiantes de primer afio de nivel universitario de la
Escuela de Ciencias Sociales de la UCAB desde la vision del modelo caliente en el

estudio del cambio conceptual. Para ello, se analiz6 especificamente la concepcion de
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ciencia social en tres momentos del primer afio académico: inicio, intermedio y final,
con la finalidad de analizar si existe o no un cambio conceptual. A su vez se analiza
la relacion que dicho proceso tiene con los factores mencionados y que se consideran
relevantes para su explicacion: estrategias metacognitivas y orientacion
motivacional.

Los tres momentos en que se obtiene la informacion estan asociados con
experiencias en investigacion. Asi, el momento inicial corresponde con el comienzo
del curso; el momento intermedio hace referencia a 1a mitad del periodo académico,
luego que en el curso se realizd y evalud una investigacion de tipo documental, y el
momento final, que coincidio con el final del curso, cuando se habia realizado y
evaluado una investigacion de campo con triangulacién metodoldgica (cualitativa y
cuantitativa).

Es asi como, se presenta en este informe los resultados de un estudio
descriptivo de corte longitudinal de panel que analiza las siguientes variables:
motivacion, estrategias metacognitivas, las caracteristicas socio-demograficas y la
historia académica previa de los estudiantes, en relacion con el cambio conceptual en
la concepcion de las ciencias sociales.

El contenido se presenta en cinco capitulos. En el primero se plantea el
problema de investigacion. En el segundo se revisa la literatura, abordando cada una
de las variables de estudio, comenzando por el analisis de los modelos del cambio
conceptual, revisando los factores asociados, 1a concepcion de ciencia social y 1o
relacionado con el estudio del cambio conceptual en el dominio especifico del

conocimiento cientifico. En el tercer capitulo se presenta el disefio metodologico de
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la investigacion, describiendo 10s sujetos, los materiales y el procedimiento seguido.
En el cuarto se presentan los resultados, desarrollados en cuatro partes

fundamentales: el analisis descriptivo transversal, el analisis longitudinal macro-
evolutivo, el analisis longitudinal miro-evolutivo, y las relaciones entre las tres
perspectivas anteriores del cambio conceptual y su asociacion con los factores
explicativos del cambio conceptual: las estrategias metacognitivas y la orientacion
motivacional. El dltimo capitulo es el cierre, a través de la discusion de resultados a la
luz del modelo adoptado sobre el cambio conceptual, las conclusiones y las

recomendaciones.
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Capitulo I. El Problema
Planteamiento del Problema

El estudio del cambio conceptual se ha venido desarrollando en las ultimas
décadas a nivel internacional como uno de los temas mas trabajados en el area dela
investigacion en la ensefianza de la ciencia (Tsai & Wen, 2005); al punto de
considerarse como una de las areas mas importantes en el diagnostico y la evaluacion
de los procesos de ensefianza y aprendizaje en dicha area. En tal sentido, se asume
que tanto el analisis como la evaluacion del cambio conceptual son acciones que
permiten verificar la verdadera adquisicion de nuevos modelos explicativos con
caracter cientifico de la realidad por parte de los estudiantes, y de las personas en
general quienes pasan del conocimiento lego cotidiano a la adquisicion del
conocimiento cientifico (Suping, 2003; Tsai, 2006).

La comprension de 1o que constituye la ciencia y su naturaleza es uno de los
temas que resulta fundamental en la formacion profesional en el presente. Por ello,
los conocimientos acerca de la ciencia son parte relevante del curriculo de formacion
de los profesionales en ciencias basicas, humanas y sociales, e incluso de aquellos
que se sirven de la aplicacion de los conocimientos cientificos para su desempefio
profesional.

La relevancia del estudio de la ciencia como contenido académico se discute
incluso en reuniones de alto nivel politico y de impacto intemacional. Asi, en la
Declaracion firmada el 18 de septiembre de 1988 por los rectores de las universidades
europeas, reunidos con ocasion del IX Centenario de la mas antigua (Universidad de

Bolonia, Italia), aparecen lainvestigacion y la innovacion como una de las



actividades u objetivos fundamentales para las universidades, las cuales deben ser
difundidas entre los miembros de la comunidad universitaria para el beneficio de las
sociedades del mundo (Barblan, 2007). Desde ese momento hasta el presente se han
adherido a dicha declaracion 80 universidades europeasy 560 universidades del
mundo; pertenecientes a 78 paises diferentes. Dos de ellas corresponden a Venezuela
(UCV y UNICA) (The Magna Charta Observatory of Fundamental University Values
and Rights, 1988b).
En relacion a la temética abordada en la presente investigacion, en esta
Declaracion son relevantes tres de los cuatro principios fundamentales de la misma:
1. La universidad- en el seno de sociedades organizadas de formas diversas
debido a las condiciones geograficas y a la influencia de la historia - es una
institucion autonoma que, de manera critica, produce y transmite la cultura
por medio de la investigacion (subrayado nuestro) y de la ensefianza.
Abrirse a las necesidades del mundo contemporaneo exige disponer,
para su esfuerzo docente e investigador, de una independencia moral y
cientifica frente cualquier poder politico, econémico e ideologico.
2. En las universidades, la actividad docente es indisociable de la actividad
investigadora (subrayado nuestro) a fin de que la ensefianza sea igualmente
capaz de seguir la evolucion tanto de las necesidades y de las exigencias de la
sociedad como de los conocimientos cientificos.
3. Siendo la libertad de investigacion, de ensefianza y de formacion el
principio basico de la vida de las universidades (subrayado nuestro), tanto los

poderes publicos como las universidades, cada uno en sus respectivos ambitos



de competencia, deben garantizar y promover el respeto a esta exigencia

fundamental.

Con el rechazo de la intolerancia y mediante el dialogo permanente, la
universidad es un lugar de encuentro privilegiado entre profesores que
disponen de la capacidad de transmitir el saber y los medios para
desarrollarlo a través de la investigacion y la innovacion (subrayado nuestro),
y estudiantes que tienen el derecho, la voluntad y la capacidad de enriquecerse
con ello (The Magna Charia Observatory of Fundamental University Values
and Rights, 1988a, pp. 1-2).

Las universidades europeas firmaron otra declaracion en 1999 que fue la base
para desarrollar el Proyecto Tuning, el cual busca “afinar las estructuras educativas er
cuanto a las titulaciones de manera que éstas pudieran ser comprendidas, comparadas
y reconocidas en el drea comun europea” (Beneitone, Esquetini, Gonzalez, Marty ,
Siufi y Wagenaar, 2007, p. 11). Este objetivo concreta el cuarto principio
fundamental de la Declaracion de 1988: Magna Charta Universitatum. En dicho
Proyecto se han desarrollado un conjunto de competencias genéricas para diferentes
titulaciones entre las cuales podemos encontrar varias de ellas que estan asociadas a
una racionalidad cientifica actual, tal como la describe Martinez (1999). Este autor
sefiala que dicha racionalidad cientifica se caracteriza por su “logica dialéctica,
sistémica, interdisciplinaria, ‘constructivista’, ecoldgica y humanista, que haga
justicia a la riqueza de la vida cotidiana, pero, al mismo tiempo, conducida con gran
rigurosidad, sistematicidad y criticidad, cualidades que siempre han distinguido a la

ciencia auténtica y genuina” (p. 7).



En el Proyecto Tuning, el conjunto de unas cien universidades europeas
participantes han definido por consenso treinta (30) competencias genéricas, es decir,
competencias comunes y compartidas por las diferentes titulaciones (Comision
Europea, 2006). Estas han sido base para la definicion de las competencias genéricas
del Proyecto Tuning América Latina (2005-2007), donde han participado 62
universidades latinoamericanas de 18 paises, dos de ellas venezolanas, con apoyo de
la Comunidad Europea (Beneitone et al., 2007). Se han seleccionado 13 del
documento correspondiente a América Latina de un total de 27 competencias
genéricas, las cuales se consideran muy relacionadas con la adquisicion y desarrollo
de la capacidad de aplicacion del concepto de ciencia y especificamente de ciencia
social. Estas se presentan a continuacion:

* Capacidad y abstraccion, anélisis y sintesis.

* Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion

e Capacidad de investigacion.

* Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

* Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente
de fuentes diversas.

» Capacidad critica y autocritica.

* (Capacidad creativa.

» Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

* Capacidad para tomar decisiones.

* Habilidades interpersonales.




* Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad [sic].
* Capacidad para formular y gestionar proyectos.
* Compromiso con la calidad. (Beneitone et al., 2007, p. 45)

Asi, las declaraciones mencionadas y la definicion consensuada de
competencias poniendo énfasis en aspectos relacionados al conocimiento cientifico
son relevantes para valorar la formacién de jovenes universitarios como miembros de
la comunidad cientifica. De alli la pertinencia del presente estudio, el cual se realiza
desde el punto de vista de 1a educacion, especificamente de los procesos de
aprendizaje que se dan en el nivel de educacion superior en el area de las ciencias
sociales, tal como lo revela la literatura cientifica.

Ahora bien, tal como sefialan diversos autores (Limon & Carretero, 1997,
Reif, 1985, Reif & Larkin, 1991; Reis & Galvéo, 2004; Shuell, 1986; Vermunt, 2005)
el aprendizaje de la naturaleza de la ciencia tiene dificultades particulares.
Dificultades vinculadas a los conceptos previos, el ambiente socio-cultural que rodea
dicho aprendizaje, el nivel de pericia de los estudiantes, las estrategias de ensefianza
utilizadas por el docente y su distancia con las actividades verdaderamente propias de
la ciencia y aspectos asociados a lo cambiante de los avances cientificos, la variedad
existente de enfoques metodologicos, entre otras. Desde los trabajos referidos al
cambio conceptual, esos factores serian distintas visiones de los procesos de cambio:
cognitiva, motivacional y contextual.

En la postura tedrica recientemente mas analizada sobre el cambio
conceptual, descrita como “modelo caliente” y desarrollada fundamentalmente por

Pintrich junto a otros investigadores en la década de los noventa (Pintrich, Marx &



Boyle, 1993), se establece que el cambio conceptual se da cuando existe motivacion y
conciencia de su necesidad (Rodriguez Moneo & Huertas, 2000). Segtiin Martinez-
Fernandez (2004) ese proceso caliente requiere del uso de estrategias metacognitivas
por parte del aprendiz y de una motivacion intrinseca, donde la metacognicion tiene
un mayor peso explicativo que la motivacion.

Con base en lo expuesto, se plantea el interés por analizar la concepcion de
ciencia social en un grupo de estudiantes de primer afio de nivel universitario de la
Escuela de Ciencias Sociales de la UCAB desde una vision de los llamados modelos
calientes en el estudio del cambio conceptual. Para ello, se analiz6 especificamente la
concepcion de ciencia social en tres momentos del primer afio académico: inicio,
intermedio y final. El momento inicial corresponde con el comienzo del curso; el
momento intermedio hace referencia a la mitad del periodo académico, luego que en
el curso se realizé una investigacion de tipo documental, entregado del informe por
los estudiantes y recibido las correcciones por parte del docente y el momento final,
que coincidio6 con el final del curso. Para el momento final los estudiantes habian
realizado una investigacion de campo con triangulacion metodologica (cualitativa y
cuantitativa), entregado el informe de la misma y recibido los comentarios de
evaluacion por parte del docente.

La concepcidn de ciencia social y su naturaleza se medi6 con posterioridad a
la evaluacién del docente en cada uno de los momentos sefialados, de manera que se
hubieran podido completar los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, con
la correspondiente reflexion (o no) sobre el logro de los objetivos de aprendizaje en la

aplicacion de herramientas propias de la metodologia de investigacion cientifica en el



campo de las ciencias sociales.

Ademas se incorporo el analisis de las estrategias metacognitivas utilizadas
por los estudiantes durante el afio académico, ya que diversos estudios reportan que
estas son uno de los factores claves que permiten que el aprendiz autorregule su
proceso de aprendizaje. Igualmente, se tomo en cuenta las caracteristicas académicas
previas del estudiante universitario, asi como, sus caracteristicas sociodemograficas y
el nivel de motivacion por sus estudios.

Objetivos
Objetivo General

Analizar la concepcidn de ciencia social y los factores asociados al cambio
conceptual durante el primer afio académico de estudiantes universitarios, en la
Escuela de Ciencias Sociales UCAB.

Objetivos Especificos

1 Identificar la concepcion de ciencia social que poseen los estudiantes en cada
uno de los momentos definidos: inicio, intermedio (luego de una investigacion
documental) y final de curso (luego de un trabajo de campo con
triangulacion).

2. Describir la motivacidn por la formacidn universitaria en ciencias sociales en
el momento intermedio y final del afio académico.

3. Analizarlas estrategias metacognitivas que emplean los estudiantes
universitarios en los momentos intermedio y final del primer afio académico.

4. Analizar el proceso de cambio conceptual respecto a la nocion de ciencia

social y su naturaleza, a lo largo del afio académico, considerando las



caracteristicas sociodemograficas, la informacion académica, las estrategias

metacognitivas y la motivacion que reportan los estudiantes.

En resumen, la presente investigacion se centrd en analizar la concepcion de
ciencia social de los estudiantes durante el primer curso de la formacion universitaria
en una escuela de ciencias sociales con la finalidad de inferir si se produce un cambio
conceptual en la misma, y de ser asi indagar en los factores asociados. Cabe destacar
que se trata de un estudio de la situacion inicial, pues en el curriculo de dichos
estudiantes esta previsto desarrollar la formacion cientifica en un conjunto de
asignaturas que se extienden durante toda la carrera considerando que el conjunto
completo de las asignaturas se orienta al aprendizaje de conocimientos cientificos y

su correcta aplicacion en el contexto de la investigacion social (ver Tabla 1).

Tabla 1

Asignaturas dedicadas a la formacion metodologica
Curso Asignatura del pensum

ler. Afio Introduccién al Conocimiento Cientifico

2do. Afio Metodologia Cientifica

3 er. Afio Metodologia de la Investigacion Social

4t0. Afio Seminario: Proyecto de Trabajo de Grado
(semestral)

Sto. Afio Trabajo de Grado

Fuente: Universidad Catolica Andrés Bello (2007a).

Asi, a partir de este analisis de 1a concepcidn de ciencia social en el primer
curso académico, se espera ampliar dicha investigacion con trabajos que permitan
completar el desarrollo y cambio (o no) de dicha concepcidn a lo largo de toda la
carrera. Particularmente, en una escuela donde los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la ciencia se consideran una de las lineas fundamentales en el curriculo



(Escuela de Ciencias Sociales - UCAB, Mayo 2007).

La investigacion se realizo en el contexto de un curso catalogado como una
asignatura teorico-practica en el pensum de estudios (Universidad Catolica Andrés
Bello, 2007a), en el cual el docente aplica los principios de la estrategia didactica
mediadora (Martinez-Fernandez, 2000), facilitando el proceso de aprendizaje
mediante: el aprovechamiento de la pericia de estudiantes para promover la
comprension y desarrollo de destrezas en los demas; la combinacion del uso de
lecturas guia para la discusion y profundizacion en clase de los diversos temas, a
través de actividades en las cuales el estudiante pueda elaborar sobre los conceptos
propios del conocimiento cientifico en el area de las ciencias sociales, con
actividades reales de investigacion -documental y de campo- monitoreadas y guiadas
por el docente. Los estudiantes desarrollaron un trabajo personal, en simultaneo con
un trabajo grupal, en equipos de diversos tamafios y composicion. Es decir, desde
diadas hasta grupos de 5 a 7 personas para el trabajo de campo; y de grupos sugeridos
por el docente a grupos libremente conformados por los alumnos. Todas estas
estrategias de ensefianza en una clara concepcion constructivista del aprendizaje se
centran en el fomento de 1a participacién activa del estudiante, el trabajo grupal y el
desarrollo de procesos (Martinez-Fernandez, 2000).

A continuacidn se resume el sustento teorico de la presente investigacion.
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Capitulo II. Revision de la Literatura

El presente capitulo se organiza en cinco apartados. En el primero se define el
cambio conceptual y se exponen brevemente algunas de las teorias y modelos mas
relevantes para su descripcion y explicacton. Luego, en el segundo, se presentan
algunos factores asociados al cambio conceptual. En el tercero, se reportan ciertas
estrategias de ensefianza que se ha verificado promueven el cambio conceptual. En el
cuarto se presentan los métodos utilizados para abordar su estudio y medicion. Para
finalizar, en el quinto con una mencidn especifica a la nocion de ciencia social y su
cambio conceptual con referencia al aprendizaje de la concepcion de la cienciay el
método cientifico en las ciencias sociales.

Modelos Teoricos acerca del Cambio Conceptual

Segun una revision realizada por Tsai y Wen (2005) sobre las lineas de
investigacion en la ensefianza de la ciencia, y sobre la base de una seleccion de
publicaciones periddicas (journals) entre los afios 1998 a 2002, el tema mas
frecuentemente trabajado fue el de las concepciones de los alumnos y el cambio
conceptual, con una tendencia a declinar afio a afio. En la revision de la literatura se
hallaron trabajos sobre las concepciones del aprendizaje y sus cambios, también sobre
cambios en la concepcidn del rol del docente y en especial sobre cambios
conceptuales de contenidos precisos de la genética, la odontologia, la matematica, la
astronomia, la biologia, etc.

Sobre la base de los trabajos revisados, se plantea que existen diferentes
posiciones tedricas, que se han venido desarrollando a lo largo de los afios de estudio

acerca del andlisis del cambio conceptual y su promocion. Estas diversas posturas o
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modelos dificultan la claridad requerida para orientar a los que deseen diagnosticar,
analizar y promover el cambio conceptual (LimoOn & Carretero, 1997).

Segun Rodriguez Moneo (2000), las posturas tedricas pueden agruparse en
tres grandes tipos de modelos:
1 - Modelos frios: en los cuales se describe “el cambio conceptual, basicamente,
como un cambio en la estructura de conocimiento declarativo de los sujetos” y “lo
explican a partir de criterios racionales o puramente cognitivos” (Rodriguez Moneo,
2000, p.7).
2.- Modelos experienciales o situados: en los cuales se explica el cambio conceptual
“como un aprendizaje que permite emplear las concepciones mas convenientes en 10s
contextos mas pertinentes” (Rodriguez Moneo, 2000, p.7-8)
3 - Modelos calientes: en los cuales se explica el cambio conceptual tomando en
cuenta los procesos motivacionales y afectivos.

A continuacion se pasa a exponer una breve resefia sobre los modelos, y sus
principales caracteristicas:
Modelos Frios

En la linea de explicar el cambio conceptual a través de factores cognitivos,
los autores de este tipo de modelos se han dedicado a describir e identificar los
“cambios estructurales en la arquitectura cognitiva de las representaciones del
conocimiento de los aprendices” (Sinatra, 2005, p.108). Segun la clasificacion de
Sinatra (2005) son representantes de este tipo de modelos sobre el cambio conceptual
“los trabajos de Vosniadou y Brewer (1987,1992), Chi (1992) y Thagard (1992)”

(p.108). A continuacion se describen brevemente algunos de estos modelos:
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1.1.- Di Sessa (1993, en Vosniadou, 1994; véase también en Limon &
Carretero, 1997) plantea que el conocimiento intuitivo del mundo fisico es
‘conocimiento en trozos o pedazos’ (p-prims 0 principios) y que éstos estan
constituidos por principios fenomenologicos que son interpretaciones superficiales de
la realidad. En esta linea, se explica que los errores conceptuales estan en la base de
estos principios errados. Asi, sefiala que el cambio conceptual se da cuando los
principios se reorganizan a traves del aumento de la coherencia y sistematicidad de
las colecciones de principios que sirven como explicaciones; los principios dejan de
explicar por si mismos y pasan a estar atados a estructuras mas complejas de
conocimiento (como leyes o principios de la fisica).

1.2.- Otra postura dentro de los modelos llamados frios, (con base explicativa
en las teorias cognitivas) concibe que el cambio conceptual consiste en modificar un
concepto asignado a una categoria ontologica errada a la categoria adecuada (Chi,
2005; Chi y otros, 1994 en Limén & Carretero, 1997, Vosniadou, 1994); ya que las
concepciones erradas surgen porque los estudiantes asignan los conceptos cientificos
a categorias ontologicas a las que no pertenecen. Esto a veces ocurre porque se
mantiene la consistencia con la concepcion ingenua del alumno o por lo que ensefia el
maestro (Tsai, 2004). Pero esta propuesta no explica por qué es dificil que ocurra
dicho cambio, o por qué algunas reasignaciones son mas dificiles que otras, segiin
Vosniadou (1994), “la teoria marco (ingenua), que se verifica con el mundo de las
experiencias de la vida diaria a lo largo de los afios, explica mejor la naturaleza y la
dificultad del cambio conceptual” (p. 65).

El planteamiento de Vosniadou (1994) consiste en diferenciar entre la teoria
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marco y las teorias especificas o de dominio limitadas por la primera. Asi, el cambio
implica una reestructuracion gradual y continua de la teoria marco, mediante la
reinterpretacion gradual de las diversas restricciones que van surgiendo (Limén &
Carretero, 1997, Vosniadou, 1994). Existen dos vias en las cuales procede el cambio
conceptual mediante modificaciones graduales del propio modelo mental del sujeto
sobre el mundo fisico: a) mediante enriquecimiento que supone la adicion de
informacion a las estructuras conceptuales y b) mediante revision que supone
cambios en las creencias individuales, en los presupuestos o en la estructura
relacional de una teoria. En esta via, la revision puede darse en dos niveles: b.1) a
nivel de una teoria especifica, y b.2) a nivel de la teoria marco. Este Gltimo es el tipo
de cambio conceptual més dificil y el que puede generar concepciones erradas
(misconceptions). Las concepciones erradas “se visualizan como intentos del alumno
de interpretar la informacion cientifica en una teoria marco existente que contiene
informacion contradictoria respecto a ésta” (Vosniadou, 1994, p. 46).

Segtin Martinez-Fernandez (2004) los autores como Chi, representantes de
modelos frios de indole cognitiva, consideran el cambio conceptual como “el proceso
que modifica alguna concepcion existente, lo cual supone que el sujeto siempre tiene
una nocion previa de los conceptos” (p. 47). Cuando existe una incompatibilidad
entre las categorias ontologicas a las que han sido asignados los conceptos en la teoria
propia del sujeto y en la teoria cientifica, al acumular informacion —pericia del sujeto
experto-, el sujeto modifica su concepcion asignandola a la categoria ontologica
apropiada, y en ello asumen un papel relevantes sus habilidades cognitivas. En el

cuadro de categorias, los conceptos pueden ser asignados a tres categorias ontologicas
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basicas: materia, procesos o estados mentales.

Segun Martinez-Fernandez (2004) en diversos estudios sobre el cambio
conceptual bajo este tipo de modelos se ha llegado a considerar que la mayoria de los
conceptos cientificos corresponden a “procesos” definidos como interacciones sin
principio ni final obvios; pero que la mayoria de los sujetos tienden a colocar como si
fuesen “materia”, objetos con propiedades especificas definidas. Y en otras
oportunidades, los ubican como “estados mentales”, los cuales tampoco son
adecuados. Para que se produzca el cambio conceptual se requiere que el sujeto los
reasigne a categorias adecuadas, y para ello el nivel de pericia es clave. Es decir, las
mejores reasignaciones las realizard el sujeto experto y por el contrarno, los novatos
mostraran grandes dificultades para el cambio.

Modelos Experienciales o Contextualizados

Al contrario que los modelos frios de naturaleza cognitiva, los modelos
experienciales toman en cuenta el contexto en el cual el sujeto debe experimentar las
adquisiciones y los cambios conceptuales.

En tal sentido, y segin Aparicio y Rodriguez Moneo (2000) las estructuras del
pensamiento son propias de cada dominio de conocimiento y por tanto son validas
segun el contexto en el que se deben activar. Surgen como una postura critica ante los
presupuestos de los modelos frios, en las que se indican cuatro condiciones para que
se dé el cambio conceptual: la insatisfaccion con las concepciones existentes, la
inenteligibilidad, la plausibilidad y la fructificacién de la nueva concepcion (Caravita
& Halldén, 1994; Halldén, 1999)

Seguin Caravita & Halldén (1994) estos modelos se ocupan de las condiciones
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para que se dé el cambio conceptual, de tal forma que el aprendizaje no es visto como
un reemplazo de viejas ideas por otras, sino como un proceso que ocurre en un
sistema donde las concepciones de fenomenos especificos son solamente uno de los
componentes. Considerar la organizacion, el refinamiento y la diferenciacion entre
contextos son otras de los aspectos importantes y observables.

“Las construcciones de conocimiento no son lineales. El entendimiento crece
alo largo de periodos de tiempo extendidos, requiere contextos variados y la
aplicacion de estrategias de aprendizaje diversas. El estado del conocimiento
expresado no siempre corresponde con aquel de su elaboracion profunda.” Asi, “los
cambios conceptuales pueden variar dependiendo de qué nivel de la estructura
cognitiva de la persona esta envuelto, del status tedrico del concepto a ser cambiado,
y también de los diferentes tipos de contextualizacion” (Caravita & Halldén, 1994, p.
99).

Para Halldén (1999) es necesario considerar la “contextualizacion de tres
aspectos: primero, la de las explicaciones referida a la relevancia de diferentes formas
de explicacion en diferentes situaciones; segundo, la de un concepto como parte de un
marco conceptual mas amplio; y tercero, la de las descripciones o explicaciones
dentro de un género especifico de discurso” (pp. 54-55). En tal sentido, se plantea la
existencia de tres formas o niveles de contextualizacion,

En consonancia, Halldén (1999) describe varias formas o procesos de cambio
conceptual en diversos contextos de aprendizaje:

* Abandonar la vieja concepcion y reemplazarla por una nueva

*  Adquirir completamente una nueva concepcion, en cuyo caso de hecho no
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hay un cambio conceptual, sino el surgimiento de una nueva concepcion
¢ Ocasionar la adquisicion de una nueva forma de conceptualizar el mundo, no

para reemplazar las concepciones que ya se posee, sino para enriquecer el

repertorio de conceptualizaciones de un fenomeno particular. Por ejemplo, un

tipo de discurso puede introducir al alumno en una concepcion de mayor

orden que le permita estructurar eventos o tareas determinadas.

Para el docente, estos diferentes procesos en la adquisicion de nuevas
concepciones presentan diferentes tipos de preguntas que puede plantearse, las cuales
orientaran su organizacion de los contextos de aprendizaje:

La normativa, jqué tipo de adquisiciones desea que hagan sus estudiantes?
* Laldgica, ;qué tipo de adquisiciones pueden de hecho tener lugar: se desea
alterar una concepcion previa o que construyan un nuevo marco conceptual?
La empirica, /qué esta ocurriendo en realidad? ;Como los estudiantes
asumen las concepciones introducidas en la instruccion y cual es el resultado
de la instruccion?

De esta forma, Halldén (1999) concluye que el concepto se comprende mejor
al ponerlo en contexto, en el cual se hace inteligible su significado y se hace plausible
su interpretacion. Muchas veces las dificultades de los estudiantes “para copiar
concepciones cientificas y explicaciones, tiene que ver mas con la dificultad de
encontrar contextos adecuados en los cuales poner las preguntas que los confrontan, y
no con el cambio conceptual” (p. 56). Cuando los conceptos cientificos compiten con

el sentido comin para explicar los problemas cotidianos, no es evidente que

prevaleceran los conceptos cientificos. Muchas veces ocurre que la respuesta puede
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estar situada o emitida en el contexto inadecuado, y el docente erradamente asume
que no ocurrio la adquisicion, el reemplazo del concepto, o 1a ampliacion de un nuevo
marco para interpretarlo.

Por tanto, mas que hacer referencia a dominios especificos de pericia, se hace
referencia a contextos especificos de aplicacion. De este modo, el proceso de cambio
conceptual se debe orientar al desarrollo de criterios para discriminar el contexto en
que cada representacion mental sea aplicable (Spada, Caravita & Halldén, 1994; en
Limoén & Carretero, 1997).

Aparicio y Rodriguez Moneo (2000), desde el punto de vista de la psicologia
del aprendizaje, indican que lo que es aprender un concepto, hace tiempo que se puso
en duda que consista en aprender una regla que se deriva del conocimiento de la
definicion. Los estudios han llegado a que esto solamente ocurre en algunos casos
muy particulares y que en realidad se da de manera progresiva, gradual; mediante
sucesivas experiencias con los casos que pertenecen a dicho concepto. Es decir,
“como el resultado de una acumulacion de experiencias que tienen las personas en
contextos especificos de activacion” (Aparicio & Rodriguez Moneo, 2000, p. 24).

Una de las consecuencias que pueden derivarse de esta explicacion situada, en
el contexto de la ensefianza, es que cuando se enfrenta a las personas a la solucion de
problemas estas deben “volcar todo su conocimiento conceptual y combinarlo en
funcion de las caracteristicas del contexto de la tarea” (Aparicio & Rodriguez Moneo,
2000, p. 25).

Mas recientemente, Mason (2007), Mercer (2007) y un conjunto de

investigadores hacen un llamado de atencion, a la necesaria combinacion de los
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modelos frios con los modelos contextuales para el estudio y promocion del cambio
conceptual. Asi, se plantea una necesaria conjuncion de los modelos cognitivos con
los modelos socio-constructivista de naturaleza contextual.

Modelos Calientes

Uno de los autores fundamentales en el desarrollo de los modelos
denominados “calientes”, en los cuales se presenta el proceso de cambio conceptual
caracterizado por la interaccion entre los aspectos cognitivos y los motivacionales
para estudiar la reestructuracion del conocimiento es Paul Pintrich. En palabras de
Sinatra (2005), una de sus colegas y seguidora, su trabajo de 1993 denominado
“Beyond cold conceptual change: The role of motivational beliefs and classroom
contextual factors in the process of conceptual change” en coautoria con Ron Marx y
Robert Boyle generd un cambio en el area de investigacion del cambio conceptual sin
precedente.

Ellos sugieren que debe tomarse en cuenta el contexto del aula para revisar su
influencia en la motivacion y la cognicion de los alumnos, y la interaccion entre estos
elementos (Sinatra, 2005). Los aspectos motivacionales ejercen una mediacion en el
proceso de cambio conceptual y pueden desglosarse en: “deseo de ser experto,
creencias epistemologicas, interés personal, valores, importancia, eficacia personal y
creencias de control” (Sinatra, 2005, p. 109).

Limon y Carretero (1997) en linea con los principios de estos modelos sefialan
respecto al logro del cambio conceptual que:

(...) no implica un cambio en el conocimiento declarativo del individuo, en la

estructura de su conocimiento especifico de dominio, sino que puede implicar
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también un cambio actitudinal y estar relacionado también con las habilidades

del pensamiento del sujeto (capacidad para formular y comprobar hipotesis, y

desarrollo de estrategias metacognitivas) (p. 37).

En resumen, los modelos que explican el cambio conceptual pueden
organizarse en tres tipos distintos de modelos, tal como lo propone Rodriguez Moneo
(2000): los frios, los contextualizados y los calientes. Entre los frios tenemos varios
modelos explicativos que van desde la adquisicion de nuevos conocimientos hasta la
adecuacion o reestructuracion de los mismos en nuevas estructuras marco o teorias
que se desarrollan mientras vamos aprendiendo. Los contextualizados, que asignan
importancia al cmulo de experiencia de aprendizaje en cierto dominio para el
cambio gradual de las estructuras conceptuales pertinentes a dicho dominio segun el
contexto de activacion, y en particular a la comprension y adaptacion de las
concepciones al contexto. Por ello, la necesidad de ensefiar a transferir las estructuras
o concepciones adecuadas a distintos contextos, si se desea la aplicacion de las
mismas para otros dominios del conocimiento, sin dejar de lado los procesos
cognitivos. Finalmente, los modelos que incorporan los aspectos motivacionales
como claves para alcanzar el cambio conceptual. Para concluir, por una parte, es
necesario sefialar que en los dos ultimos modelos del cambio conceptual los autores
incorporan también elementos vinculados a la pericia y a la metacognicion, de forma
que el mismo sujeto pueda regular su aprendizaje. Por otra parte, cabe destacar la
linea mas reciente que combina los modelos frios con los contextuales para un mejor

estudio y promocion del cambio conceptual (Mason, 2007, Mercer, 2007).
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Factores Asociados al Cambio Conceptual

Las investigaciones en el area del cambio conceptual reportan un conjunto de
factores asociados a la promocion y al logro del mismo, los cuales estan vinculados
con los modelos tedricos descritos. Asi, mencionan factores vinculados con aspectos
metacognitivos, socioculturales y emocionales, entre otros. En cierta forma, en cada
uno de los modelos se prevén los factores y las estrategias mas adecuadas para
promover el cambio conceptual.

Estrategias Metacognitivas

Fruto de los avances en el estudio de los procesos cognitivos del aprendizaje,
desde los modelos frios, se ha llegado a identificar la relevancia del uso de las
estrategias metacognitivas por parte de los estudiantes para regular su propio proceso
de aprendizaje, y por ende, de su cambio conceptual. De modo, que este factor esta
relacionado con los modelos frios sobre el cambio conceptual que resaltan la
importancia de la adquisicion, reestructuracion o adecuacion de los conocimientos
especificos en un marco o teoria gracias a la accion de sus estructuras intelectuales
(Pintrich & Sinatra, 2003).

Numerosos autores han propuesto que cuando los estudiantes poseen la meta
de lograr un cambio en su comprension conceptual [cambio conceptual intencional
(Pintrich & Sinatra, 2001)] estan alertas de un modo metaconceptual o metacognitivo
que los hace conscientes que necesitan cambiar o adquirir la comprension, usando su
control interno y autorregulacion (Chittleborough, Mocerino & Treagust, 2004;
Martinez-Fernandez, 2004; Pintrich & Sinatra, 2003).

Cabe destacar, que la metacogniciéon se entiende como: el grado de conciencia
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o conocimiento de los individuos sobre sus formas de pensar (procesos y
eventos cognoscitivos), los contenidos (estructuras) y la habilidad para
controlar esos procesos con el fin de organizarlos, revisarlos y modificarlos en
funcion de los progresos y los resultados del aprendizaje (Poggioli, 2007 b,

p.41)

Se considera que los procesos metacognitivos son de alto nivel y que

involucran dos tipos de actividades: 1) el estar consciente de lo que sabemos o

no acerca del material que debemos aprender y de los procesos involucrados

en su adquisicion y 2) la regulacion de las actividades que debemos realizar
para que el aprendizaje sea exitoso (planificar, establecer las demandas de la

tarea de aprendizaje, atender a la naturaleza de los materiales, monitorear o

revisar constantemente el proceso de aprendizaje, evaluar la comprension, etc

(Poggioli, 2007a, p.17)

Tomando en cuenta estos procesos, Vosniadou (2001) sugiere que el cambio
conceptual intencional se facilita porque hace mas eficiente el monitoreo de la
informacion, pues promueve el alerta metaconceptual sobre los principios implicitos
y lleva a mecanismos mas eficientes de adquisicion del conocimiento. En
contraposicion, el cambio conceptual que no deviene de un aprendizaje intencional
resulta menos adecuado, ya que sus nuevas concepciones son inestables, presentan
algunas inconsistencias internas y no estan bajo completo control consciente por parte
del estudiante.

Se propone, entonces, que el cambio conceptual implica adoptar una

perspectiva metacognitiva por parte de los alumnos, sobre qué es aprender y cual es la
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utilidad de ese aprendizaje (White y Gunstone, 1989 en Limén & Carretero, 1997),
para luego poder lograr el cambio conceptual. Yuruk, Ozdemir y Beeth (2003)
proponen incluso una taxonomia sobre los tipos de conocimiento metacognitivo y las
actividades que influiran en el cambio conceptual de los estudiantes.

Reif y Lakin (1991) establecen que para el aprendizaje de la ciencia es
necesario que los estudiantes comprendan adecuadamente la meta de dicho
conocimiento y los procesos cognitivos necesarios para abordar este dominio de
conocimiento, aspectos claves para poder planificar, controlar y evaluar sus propios
procesos.

Martinez-Fernandez (2004) comprueba que existe una interaccion entre el
nivel de pericia y el conocimiento metacognitivo de un dominio, observandose que a
medida que los sujetos avanzan en su formacion universitaria aumenta su nivel de
pericia en el dominio especifico de conocimiento, principalmente bajo la influencia
de las estrategias metacognitivas.

Otros autores destacan, que “las estrategias metacognitivas juegan un papel
importante en el reconocimiento de la informacion importante para la resolucion de
problemas” (p. 16), y “especificamente la relevancia de las estrategias de control-
evaluacion” (p. 20). Detal forma que se reporta un aprovechamiento diferenciado de
las actividades facilitadoras de procesos de aprendizaje planificadas por el docente,
en funcion del nivel de uso de estrategias metacognitivas, en especial las ya
mencionadas (Martinez-Fernandez, Tubau, Guilera, Rabanaque y Sanchez, 2008).

El Contexto

En este factor se resumen todos aquellos elementos vinculados con la
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situacion de aprendizaje del estudiante, englobando desde las estrategias de
ensefianza, la didactica y los aspectos socioculturales del aprendiz. Se encuentra
relacionado con los modelos situacionales, que priorizan para explicar el cambio
conceptual el conjunto de experiencias en situaciones y dominios concretos de
aprendizaje.

Es asi como Pintrich y Sinatra (2003) sefialan la importancia de no ignorar los
factores contextuales en el logro del cambio conceptual intencional: debe inducirse
socio-culturalmente, a través de: el disefio de actividades en el aula, los grupos de
pares y su comportamiento, etc.

Caravita & Halldén (1994) y Halldén (1999) plantean la necesidad de
considerar la contextualizacidn como un aspecto fundamental para comprender
cuando puede darse el cambio conceptual, tomando en cuenta tres aspectos de la
misma: la contextualizacidn de las explicaciones referidas a la relevancia de
diferentes formas de explicacion en diferentes situaciones, la contextualizacion de un
concepto como parte de un marco conceptual mas amplio y la contextualizacion de
las descripciones o explicaciones dentro de un género especifico de discurso. Este es
un factor que en los modelos experienciales o contextualizados es central.

Igualmente se propone que se tomen en cuenta los aspectos socioculturales.
Hewson (1985) indica que el rol del ambiente intelectual es un factor que da forma a
la estructura cognitiva. Concibe al mismo conformado por creencias culturales,
lenguaje, teorias aceptadas, eventos y factores observados. Y concluye que éste
promueve o inhibe el desarrollo de unos u otros conceptos. Asi, el contexto actual de

aprendizaje, y las experiencias previas del sujeto en distintos contextos, o no, se
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define como un factor determinante para la promocion y logro del cambio conceptual.

En este factor entonces se valora el papel del docente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, pues las estrategias de ensefianza y la didactica definiran el
contexto de la tarea, y las demandas que en ese contexto se requieren.

Orientacion Motivacional

Resaltado desde los modelos calientes, se encuentra que varios autores
sefialan que podria requerirse el integrar los aspectos afectivos y motivacionales
desarrollados por Pintrich y sus colaboradores (1993; en Limén & Carretero, 1997,
Sinatra, 2005) como motores del cambio. Pintrich y De Groot (1990) hallaron un
fuerte vinculo entre los componentes motivacionales y los componentes del
aprendizaje autorregulado en el desempefio académico. Adicionalmente, verificaron
que dichos componentes motivacionales no son suficientes para asegurar un
desempefio académico exitoso. Los estudiantes necesitan tener ambos, tanto “el
deseo” y como “las habilidades” para tener éxito (Pintrich & De Groot, 1990;
Pintrich, Marx & Boyle, 1993), ello en una clara referencia a la combinacién de los
modelos frios y 1a motivacion para analizar y/o promover el cambio conceptual desde
los llamados modelos calientes (Beyond cold conceptual change).

Pintrich y De Groot (1990) proponen una estructura teérica derivada del
modelo de motivacion de expectativa-valor, con tres componentes motivacionales
asociados al aprendizaje autorregulado. Ellos son:

(a) un componente de expectativa, que incluye las creencias de los estudiantes

sobre sus habilidades para ejecutar la tarea, (b) un componente valorativo, que

incluye las metas y creencias del estudiante sobre la importancia e interés por



25

la tarea, y (c) un componente afectivo, que incluye las reacciones emocionales

hacia la tarea (p. 33)

Ellos encuentran fuerte y positivamente asociados al uso de estrategias de
aprendizaje metacognitivas (y cognitivas) a los primeros dos componentes, el primero
lo denominan como “autoeficacia” y el segundo como “valor intrinseco”. El tercer
componente, que lo miden a través de un test de ansiedad ante la tarea resulta
correlacionado de forma inversamente proporcional a las situaciones de examen'y
quiz (o evaluacidn corta y por sorpresa) solamente, pero no tan relevante en otro tipo
de tareas ejecutadas por los estudiantes. El valor intrinseco no tiene influencia directa
en la ejecucion de la tarea, pero se reporta fuertemente asociado con la
autorregulacion y el uso de estrategias cognitivas.

Es asi como Martinez-Fernandez (2004) propone la importancia de abordar el
estudio de este componente a través de un cuestionario de auto-reporte que mida la
autoeficacia y la orientacion intrinseca como las variables motivacionales mas
relevantes, y la orientacion extrinseca (como inversa del segundo componente).

También, Martinez- Femandez y Rabanaque (2009) reportan que los
estudiantes de nivel inicial e intermedio presentan valores extrinsecos, mientras que
los de niveles altos tienen valores intrinsecos como metas de aprendizaje. Serian estos
alumnos de cursos avanzados los que muestran un mayor balance e incluso tienden a
predominar su orientacion intrinseca.

Tratados los diversos factores, se concluye que el cambio conceptual esta
asociado a diversos factores en funcion del modelo tedrico de apoyo. Es asi como

encontramos referencias a: el alerta metaconceptual, los aspectos socioculturales
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como el ambiente intelectual (creencias culturales, lenguaje, teorias aceptadas,
eventos y factores observados), el comportamiento de los grupos de pares y las
actividades de aprendizaje disefiadas por el docente, y finalmente los aspectos
motivacionales.

Ensefianza y Aprendizaje en la Promocion del Cambio Conceptual

Derivadas de la concepcion del cambio conceptual como modificacion de las
teorias marco, es decir, derivadas de los modelos frios se proponen estrategias de
ensefianza y aprendizaje como las que mencionan Limon y Carretero (1997) en su
obra sobre la ensefianza de las ciencias experimentales, tales como: uso de un
programa intensivo de intervencion para modificar alguna idea especifica, uso de
analogias, discusiones en grupos donde las ideas no son las correctas cientificamente,
resolucion de situaciones conflictivas cognitivamente, elaboraciéon de mapas
conceptuales (para identificar las diferencias de la concepcion propia respecto a la del
profesor) y elaboracion de secuencias de actividades de simulacion de conceptos
utilizando programas informéticos. Sin embargo, ellos sefialan que aunque se utilicen
las estrategias antes mencionadas, sera dificil modificar las ideas previas, pues éstas
son resistentes al cambio.

A continuacion se presentan las diversas estrategias sugeridas por los autores
que abordan el cambio conceptual bajo la concepcion de los modelos frios. Calyk,
Ayas y Ebezener (2005) proponen el uso de papeles, talleres, analogias, trabajo
colaborativo con un docente, uso de hipermedia y exploracion de grupo. Jonassen,
Strobel y Gottdenker (2005) proponen el uso de la construccion de modelos para

lograr fortalecer y evaluar el cambio conceptual.
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Guzzetti (2000) luego de un estudio meta-analitico en el cual evalta una
década de investigaciones sobre cambio conceptual, concluye que la estrategia (de
mas de 70 reportadas) mas util y perdurable para el cambio conceptual es la discusion
de “textos refutativos” (preferiblemente del tipo expositivo), bajo la modalidad de
discusion en pequeiios grupos estructurada y guiada por el docente hacia las
secciones del texto que confirman las concepciones cientificas y las secciones que
refutan las pre-concepciones no cientificas.

Otros autores como Ting y Chong (2003) sugieren la ensefianza mediada a
través del docente para desarrollar herramientas cognitivas basadas en un modelo de
investigacion cientifica para lograr el conflicto cognitivo y el cambio conceptual. Asi,
los estudiantes interactian individualmente con actividades que requieren establecer
hipdtesis, observar y experimentar. El mediador interactGa con el aprendiz y le
permite organizar las ideas, encontrando patrones significativos y logrando la
integracion de las nuevas ideas a sus conocimientos previos, avanzando asi en el
proceso de cambio conceptual.

Todas estas estrategias buscan confrontar las concepciones previas y las
teorias marco de los estudiantes con las teorias cientificas mediante diversas formas
de conflicto cognitivo, para lograr el cambio conceptual.

Bajo el modelo situado, desde su valoracion del contexto y del ambiente de la
tarea, sefialan que una de las consecuencias que pueden derivarse en el contexto de la
ensefianza es que cuando se enfrenta a las personas a la solucién de problemas estas
deben “volcar todo su conocimiento conceptual y combinarlo” al servicio del

contexto (Aparicio & Rodriguez Moneo, 2000, p. 25). Se da un proceso de
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integracion del conocimiento, y se crean nuevas formas de conocimiento a través de
la inferencia deductiva que sirve como estrategia para resolver los problemas. Este
tipo de conocimiento dependera fuertemente del contexto para el cual fue generado,
es decir, tendra sentido para las mismas condiciones y preguntas para las cuales fue
creado.

Bajo la perspectiva de los modelos calientes, se subraya el desarrollo y uso
consciente de estrategias metacognitivas por parte de los estudiantes, pero bajo una
necesaria y determinante motivacion intrinseca en los estudiantes. Pintrich y Sinatra
(2003) en cuanto al cambio conceptual intencional sugieren que el docente
explicitamente ponga como meta el logro del cambio conceptual en las diversas
actividades (ej. enfocar la clase en la comprension), les alerte a identificar las
dificultades en su comprension, (ej. textos refutativos o desafiantes) y les entrene en
estrategias metacognitivas o de autorregulacion del aprendizaje.

Meétodos de estudio del cambio conceptual

Se reportan diversos modos de abordar el estudio del cambio conceptual. Los
docentes han probado varias “técnicas e instrumentos para identificar y evaluar las
ideas de sus alumnos” (Limo6n & Carretero, 1997, 29), los cuales pueden aplicarse
individualmente, en pequefios grupos o en la totalidad de la clase. Predomina en la
literatura revisada las referencias de aplicaciones individuales para verificar el
cambio conceptual. Sin embargo, segin los mismos autores se ha demostrado que no
son totalmente fiables ya que las respuestas obtenidas a veces son dependientes del
tipo de tareas implicitas en los mismos. Se recomienda combinar varias técnicas y

métodos en la investigacion del cambio conceptual.



29

Algunos autores procuran acercarse a la teoria marco que posee el individuo
y sus modificaciones, mediciones que han resultado mas débiles e imprecisas debido
a que se aborda su estudio indirectamente a través de conceptos concretos en un
dominio determinado (Aparicio & Rodriguez Moneo, 2000).

A continuacion se describen los diferentes tipos de instrumentos, con sus
fortalezas y debilidades. Luego se exponen las combinaciones usuales de los mismos,
junto a algunos modelos de analisis utilizados para la verificacion del cambio
conceptual.

Entre las técnicas e instrumentos de recoleccion encontramos que predominan
los métodos que dependen de la informacion que suministre el estudiante, resaltando
las pruebas, cuestionarios o tests estructurados. En la revision de las investigaciones
previas se encontraron diversas modalidades, predominando pruebas en las que se
combinan preguntas conceptuales de respuestas verbales y graficas (cuestionarios
cerrados de eleccion multiple sobre aspectos especificos, potencialmente conflictivos)
(Limon & Carretero, 1997; Vosniadou, 1994), observacion de un fenémeno en el
laboratorio para responder a preguntas sobre contenidos concretos (Limon &
Carretero, 1997), inventario de los diversos conceptos sobre un aspecto del
conocimiento cientifico compuesto por items de seleccion multiple (Lindell, 2005;
Lindell & Sommer, 2004). Dichos instrumentos son desarrollados para permitir a los
docentes evaluar los modelos mentales que sus alumnos utilizan cuando responden a
dichos items. Su analisis permitié descubrir modelos, para inferir sobre la naturaleza
de las teorias especificas y de la teoria marco que los contienen. Algunos autores

recomiendan el uso de preguntas generativas (generative questions) y no preguntas
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sobre hechos concretos (factual questions) y hacer una prueba de consistencia interna,
con la finalidad de “determinar para cada nifio si el patron de sus respuestas a las
preguntas sobre determinado concepto pueden ser explicadas por el uso consistente
de un modelo mental ‘genérico’ subyacente” (Vosniadou, 1994, p. 51).

Se ha demostrado que hay un pequefio nimero de modelos mentales
relacionados con los conceptos en estudio, y que mediante el andlisis de las
respuestas puede identificarse a cudl de ellos pertenece la respuesta. Con esta misma
base, mediante estudios cualitativos en profundidad que buscan descubrir dichos
modelos mentales se construyen los inventarios antes mencionados (Lindell &
Sommer, 2004).

Otros autores desarrollan métodos para evaluar el cambio conceptual
intencional, en los cuales los estudiantes reportan sobre su propia forma de actuar, de
autorregular su aprendizaje, que permiten recoger la informacion sobre los
movimientos internos del alumno (autorregulacion y motivacion), como lo son: los
cuestionarios de auto-reporte y los cuestionarios, entrevistas y evocacion a partir de
videos del aula de clase.

Un segundo método muy utilizado es el mapeo conceptual, el cual la mayoria
de las veces lo elaboran los estudiantes como herramienta de metaevaluacion para
expresar el cambio conceptual (Costamagna, 2005; Limoén & Carretero, 1997), otras
veces lo elabora el investigador a partir de ensayos escritos por los estudiantes
(Halttunen & Jarvellin, 2005) con el fin de identificar el modelo mental que posee el

alumno.

También encontramos recoleccion de informacion a través de entrevistas
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(Pintrich & Sinatra, 2003), como lo son las ‘entrevistas clinicas piagetianas
modificadas’ (Novak, 1985), las entrevistas breves en las que se “dirige la atencién
de los estudiantes hacia aquellos aspectos en los que previsiblemente se pueden
detectar ideas alternativas al punto de vista cientifico” (Limén & Carretero, 1997,
p.31). La principal desventaja de €stas es el tiempo que requieren tanto para su
realizacion, como para el anélisis. En otro estudio se encontré la recoleccion de las
opiniones de los alumnos, como una forma de verificar los resuitados arrojados de
analisis de técnicas de recoleccion mas estructuradas (Costamagna, 2005). Este tipo
de método fue utilizado también previamente a los estudios que recolectaron
informacion mediante inventarios, los cuales fueron elaborados con base en un
estudio cualitativo en profundidad sobre i1a comprension de los alumnos del aspecto
cientifico objeto del inventario (Lindell & Sommer, 2004).

Otro tipo de instrumentos son los problemas presentados a los estudiantes
para su resolucion (Choi, Kwon, Lee, & Kim, 2003), con el fin de inferir su
concepcion con base en la forma como los estudiantes los resuelven. Diversas
modalidades se encuentran reportadas: problemas breves abiertos vinculados a la
experiencia cotidiana, con el fin de explicar la ocurrencia de un fenomeno; problemas
sobre aspectos potencialmente dificiles para la comprension (Limon & Carretero,
1997), 1a explicitacion de sus representaciones previas en una situacion tomada de la
vida real (Costamagna, 2005).

En muchos de los estudios revisados se puede observar el uso de varios
métodos de recoleccion; generalmente de una técnica o instrumento de recoleccion de

informacidn estructurada, combinada con otra menos estructurada y abierta, en clara
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referencia al método de triangulacion (Costamagna, 2005; Novak, 1985; Pintrich &
Sinatra, 2003).

Otros estudios utilizan cuestionarios o tests estructurados, que son validados
mediante técnicas de analisis -prueba de consistencia interna- (Vosniadou, 1994),
analisis factorial de dos mediciones del “concepto” antes y después de la instruccion
(Lindell, 2005; Lindell & Sommer, 2004) o con base en estudios cualitativos en
profundidad.

Resumiendo, se encuentra en la literatura el uso de diversas técnicas ¢
instrumentos para acercarse al estudio del cambio conceptual. Algunas de ellas se
relacionan con descubrir la estructura conceptual especifica de un dominio del sujeto;
como lo son preguntas generativas, los mapas conceptuales, las representaciones
graficas, cuestionarios, problemas, etc. Otros autores procuran acercarse a la teoria
marco que posee el individuo y sus modificaciones, mediciones que han resultado
mas débiles e imprecisas debido a que se aborda su estudio indirectamente a través de
conceptos concretos en un dominio determinado. Otras se relacionan con el auto-
reporte de los cambios conceptuales mediante entrevistas y la observacion de los
mismos, o el uso de auto-reporte para identificar la concepcion dominante de los
sujetos en un concepto determinado. Se considera que éstos podrian ser relevantes
especialmente en el estudio del cambio conceptual intencional. Los autores sugteren
combinar diversas técnicas.

Una vez descrito el cambio conceptual y los factores asociados desde los
diversos modelos teoricos, expuestos los elementos de los procesos de ensefianza y

de aprendizaje que lo promueven y los métodos para el estudio del cambio
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conceptual, se desarrolla a continuacion la definicion del concepto cuyo cambio
conceptual se aborda en la presente investigacion. Este contenido se desarrolla en dos
partes, la primera presenta la nocion de ciencia social y la segunda, resume el
conocimiento existente sobre el cambio conceptual en el aprendizaje de la ciencia 'y
del método cientifico en las ciencias sociales.
Nocion de Ciencia Social y su Cambio Conceptual

El estudio de la concepcion de Ciencia Social en la historia de los Gltimos tres
siglos es muy complejo debido a las numerosas controversias y paradigmas
dominantes en el area, que han defendido a su vez una aproximacion tedrica,
metodologica y conceptual determinada. Sin embargo, cabe recordar que en este
trabajo dicha concepcion se desea estudiar en un curso inicial de formacion
universitaria. Por ello, se tomo la decision de trabajar el concepto desde el material de
consultas bibliograficas u otras fuentes que se utilizan en la educacion media y en la
asignatura de Introduccion al Conocimiento Cientifico, en la cual se realiza la
investigacion. Asi, el trabajo se orienta a la identificacion de los aspectos
fundamentales tratados en el nivel educativo previo y aquellos que conforman el eje
central de la catedra para el primer afio de carrera. La catedra pretende: “exponer los
problemas fundamentales planteados en el proceso de conocimiento de la realidad y
proveer al estudiante de las técnicas basicas de investigacion” (Universidad Catolica
Andrés Bello, 2007b, 1). Los aspectos contenidos en el curriculo de educacion media,
por ser bastante generales y sencillos, quedaron contenidos en los aspectos

introductorios de la catedra, por lo cual se hace poca mencion de los documentos

revisados de educacion media.
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Dado que el trabajo se interesa por el analisis de la concepcion de ciencia
social habria primero que definir ciencia. En tal sentido, la Real Academia sefiala que
ciencia es “‘el conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observaciény el
razonamiento, sistematicamente estructurados y de los que se deducen principios y
leyes generales” (Real Academia Espaiiola, 2001, ciencia). Concepto que coincide
con los abordados en la educacion media desde las asignaturas: Biologia y Psicologia
(Diaz, Rojas, Merzon & Martinez, 2001; Napolitano, 2002; Rodriguez de B., 2006).

Con base en las fuentes bibliograficas de la asignatura introductoria en
cuestion, se define el conocimiento cientifico como “aquel que se elabora buscando la
objetividad” (Sabino, 1996, p.67), evitando los prejuicios. Se alcanza la objetividad
“mediante la critica mutua entre los miembros de la comunidad cientifica”, “mediante
el debate publico, el examen de las pruebas y de la estructura l6gica de los
argumentos” (Giddens, 1994, p. 55). Ademas, se describe como falible, tal como se
ha expuesto, sujeto a revision y posible refutacion; “sistematico, racional y general”
(Sabino, 1996, p. 69). Busca “aportar un conjunto de proposiciones generales que
permitan entender el comportamiento de clases particulares de fenomenos” (Sabino,
1996, p. 69).

Existe un método cientifico, que debe utilizarse para la investigacién
cientifica en el cual se plantean “una serie de pasos organizados donde la observacién
y la experimentacion juegan un papel importante en la verificacion” (Diaz, Rojas,
Merzon & Martinez, 2001, p. 1). A nivel de educacion media, se plantea un criterio
metodologico general que describe el proceso de investigacion, con algunas

caracteristicas propias en las formas de abordar la realidad (Napolitano, 2002,
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Rodriguez de B., 2006, Valentinez & Aponte, 1999; Yépez Castillo, 2000).

Sin embargo, en la formacion universitaria de las carreras de la Escuela de
Ciencia Social (Sociologia y Relaciones Industriales), se profundiza en el analisis del
conocimiento cientifico. De tal forma que se establece la distincion entre el
conocimiento cientifico como actividad o proceso y el conocimiento cientifico como
resultado (Sierra Bravo, 1984). Se entiende como actividad o proceso el poner en
relacion el sujeto cognoscente y el objeto conocido, para a través del mundo interior
del investigador lograr captar el mundo exterior que desea abordar siguiendo la logica
del método cientifico. Y se entiende como resultado, el conocimiento que se origina
de la actividad de conocer cientificamente, lo cual coincide con los conceptos antes
mencionados.

Existen varios tipos de ciencias, entre ellos estan las ciencias sociales, que
constituyen el objetivo central de estudio en el curso de ler afio de la escuela en
estudio, y en general en las carreras o especialidades de Sociologia y Relaciones
Industriales en las cuales se inserta la asignatura.

Comenzando desde una definicion de la Real Academia Espafiola (2001) se
entiende por ciencia social o ciencias humanas aquellas que se ocupan de aspectos del
hombre no estudiados por las ciencias naturales. Es decir, que se las define por
contraposicion a las ciencias naturales. Se establecen como ejemplos: la sociologia, la
psicologia y la historia.

Sin embargo, los autores del area de las ciencias sociales son mas especificos
y consideran como conocimiento cientifico social el referido a un aspecto particular

de la realidad total, conocido como social; es decir, lo referido al estudio de hombre,
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su organizacion social y sus creaciones (Straka M., 2002; Valentinez & Aponte,
1999; Yépez Castillo, 2000). Esta constituido por “el conocimiento de la sociedad”
(...)y de todo el “conjunto de relaciones, interacciones, actuaciones e influencias de
los hombres entre si y con la sociedad institucional, la cultura y la naturaleza” (Sierra
Bravo, 1984, p 55).

El método de la ciencia o el modo de generar conocimientos cientificos sobre
los hechos sociales se basa en la observacion, fuente de datos, y sobre el esfuerzo de
abstraccion ordenada de las observaciones y de construir modelos tedricos que
recojan el comportamiento de los hechos y fenomenos (Straka M., 2002; Valentinez
& Aponte, 1999; Yépez Castillo, 2000); en una permanente y sistematica relacion
entre teoria y hechos, abstraccion y observacion (Goode & Hatt, 1967; Sabino, 1996).

En el estudio de las ciencias sociales como ciencia ha habido discusion sobre
varios aspectos, los cuales se consideran caracteristicos del objeto de las ciencias
sociales. Ellos son:

1.- El comportamiento humano cambia demasiado de un periodo a otro, no

permitiendo, asi, predicciones cientificas y exactas.

2.- El comportamiento humano es demasiado esquivo, sutil y complejo, para

que tolere categorizaciones rigidas e instrumentos cientificos artificiales.

3.- El comportamiento humano lo estudian solamente otros observadores

humanos, y éstos siempre deforman fundamentalmente los hechos que

observan, asi que no puede haber procedimientos objetivos para llegar a la
verdad.

4 .- Los seres humanos son el sujeto de estas predicciones y tiene la habilidad
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de trastornar deliberadamente cualquier prondstico que hagamos. (Goode &

Hatt, 1967, p. 10).

Sabino (1996) también los plantea y los considera como obstaculos
metodologicos de las ciencias sociales.

Existen autores (Du Verger, 1962; Grawitz, 1975; Sabino, 1996) que plantean
que es muy dificil establecer un desarrollo equitativo para todas las ciencias sociales.
Otros, mas recientemente, discuten el hecho de que no existe un método cientifico
definido detalladamente como tal, sino que mas bien se trata de una serie de
principios basicos; los cuales se presentaron antes como los caracteristicos de las
ciencias (Beltran, 1994).

Esta dificultad metodologica en el desarrollo de las ciencias sociales, ha
llevado al desarrollo de diversos enfoques metodolgicos, técnicas e instrumentos
para abordar el estudio cientifico del objeto social. Tal como lo propone Beltran
(1994) quien menciona cinco métodos para el estudio de la realidad social:
comparativo, histérico, critico racional, cuantitativo y cualitativo. Concluyendo que
existe el pluralismo metodolégico en las ciencias sociales, el cual permite seleccionar
el modo de aproximarse y descubrir cada uno de los objetos o dimensiones de la
realidad social que se desea abordar (Corbetta ,2003). Incluso se plantea un desarrollo
“postmoderno” de la ciencia, un modo que expresa rechazo de la vision tradicional de
la ciencia (racional, simple, general), resaltando las contradicciones y las diferencias
(Martinez, 1999).

Se ha presentado el resumen de los aspectos abordados en el nivel de

educacién media, en la catedra y desde otras catedras del primer afio de la carrera,
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como Sociologia I. Esto con la finalidad de fundamentar el analisis de las
concepciones sobre ciencia social de los estudiantes objeto de la presente
investigacion. Con base en lo aqui tratado, se espera que puedan existir varias
concepciones sobre ciencia social, que van desde una definicion general de la ciencia
como el conjunto de conocimientos alcanzado mediante el trabajo cientifico que no se
refiere al objeto de las ciencias naturales; hasta las ciencias sociales definidas por su
objeto y las caracteristicas propias del mismo, lo cual implica la necesidad de contar
con diversas formas de abordaje metodologico para garantizar un actividad que sigue
la logica del método cientifico, en la cual se vinculan permanentemente la teoria y los
hechos, a través de la observacion y la abstraccion, de una forma sistematica,
utilizando el control de variables, buscando siempre la objetividad, fiabilidad y
validez en la medicion empirica.

A partir de esta concepcion, se establecieron los criterios para identificar la
concepcion de los estudiantes sobre ciencia social en tres momentos del periodo
académico, para el analisis de sus variaciones a lo largo del afio. Dichos criterios
fueron: la identificacion del enriquecimiento de la concepcion de ciencia social con
la incorporacion de elementos, el establecimiento de relaciones entre dichos
componentes y la coherencia en la redaccion del concepto. Ello permitio identificar el
cambio conceptual, analizando qué tipo se ha dado segun lo descrito por los diversos
autores; como son: el aumento de coherencia y sistematicidad en el concepto, la
reasignacion a categorias ontoldgicas adecuadas, mediante el enriquecimiento, la
revision de la teoria-marco o de la teoria especifica; para luego realizar un analisis

con respecto a los factores descritos como asociados a la explicacion del cambio
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conceptual: la orientacién motivacional y las estrategias metacognitivas de
aprendizaje; en un contexto de aplicacidn especifico, como es la investigacion
cientifica en las areas de Sociologia y Relaciones Industriales.

En la literatura, se encuentra informacion sobre el aprendizaje en general de la
ciencia y sumétodo, incluyendo tanto las Ciencias Naturales como las Ciencias
Sociales y Humanas. Especificamente, en el area de las ciencias sociales, se
identificaron estudios sobre contenidos historicos, lectura e interpretacion de mapas,
pero ninguno sobre la nocidn de ciencia social y su método, y menos atn sobre el
cambio conceptual en dichas concepciones. A continuacion se exponen los aspectos
més importantes referidos a la nocion de ciencia en general y su método.

Vermunt (2005) encuentra en una revision meta-analitica que hay poca
investigacion sobre las concepciones de investigacion cientifica y sobre el
aprendizaje de habilidades para la misma. En su revision, sefiala que en las
investigaciones existen diferentes sistemas de categorias sobre investigacion y
ciencia, por lo cual puede afirmarse que no hay un claro consenso conceptual en este
campo de estudio. Se reporta que las concepciones son estables y resistentes al
cambio, pueden variar lentamente durante el aprendizaje, sobre todo haciéndose mas
elaboradas y desarrolladas. Se sefiala, ademas, la influencia de factores contextuales,
tales como la diferencia que aporta el hecho de que el docente esté involucrado de
alguna forma en investigacion. Aparece importante que la ensefianza de la
metodologia de la investigacion se de en concreto en procesos reales y completos de
investigacion. Otro elemento que se cree que incide en el logro de una concepcién

uniforme o coherente sobre la investigacion es la division en campos metodoldgicos
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(cualitativo y cuantitativo) que ha hecho la misma comunidad cientifica, que en si
misma no posee una concepcion uniforme. El autor presenta todos estos aspectos
mencionados, como areas a profundizar en proximas investigaciones.

Suping (2003) afirma que el cambio conceptual es aceptado entre los que
ensefian ciencia, y no existe duda alguna que es algo fundamental en el aprendizaje de
la ciencia; se transforma en una meta con el fin de lograr superar los errores que
poseen los aprendices. Tsai (2006) concluye que para formar docentes que se ocupen
de ensefiar ciencia, es mas util estudiar las concepciones alternativas de los alumnos y
las teorias sobre cambio conceptual, que la ensefianza sobre filosofia de la ciencia.

Segin Reif (1985) los conceptos cientificos en las ciencias cualitativas estan
en bloques de conocimiento “usados para deducir consecuencias, hacer predicciones
y solucionar problemas” (p.133). Para que sea Util este esquema conceptual debe
incluir un concepto acompafiado del conocimiento subordinado o auxiliar (ancillary
knowledge), para asegurar que el concepto sea usado sin ambigiiedades, facil, rapida
y flexiblemente en diversos contextos no familiares. “El conocimiento auxiliar basico
requerido para hacer efectivamente utilizable un concepto o principio es llamativa-
mente amplio (aunque comunmente poseido por cualquier expertos)” (p.134). Esto
dificulta a los estudiantes que comienzan su formacion universitaria la tarea de
aprender un nuevo concepto cientifico. Comprende tres tipos de contenido: el
conocimiento de especificacion (del concepto, de los valores del concepto y de las
variables independientes), el de “concrecion” (instantiation) y el de prevencion de

CITores.

En estudios posteriores se sefiala que el cambio conceptual implica modificar
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las ideas y el metaconocimiento sobre cuales son las metas del dominio del
conocimiento cientifico y los recursos cognitivos que se tienen a disposicion, de
forma que el estudiante pueda diferenciar entre metas del conocimiento cotidiano, del
cientifico y del escolar. Muchos estudiantes poseen concepciones erroneas sobre las
metas cientificas, y desconocen qué otras formas de pensar utiles en la vida cotidiana
son inadecuadas para hacer ciencia. Esto se agrava, porque la ciencia que se ensefia
en la escuela (sus metas y su forma de pensar) no se corresponde a la ciencia real
(Limon & Carretero, 1997, Reif & Larkin, 1991). Situacion similar a la mencionada
por Vermunt (2005).

Pozo y Scheuer (1999) defienden que el cambio conceptual necesita la
construccion de “estructuras conceptuales mas complejas a partir de otras mas
simples y (...) establecer usos diferenciales para cada uno de los contextos de
aplicacion de dichas teorias” (p.95). Sefialan que las teorias cientificas son de
naturaleza explicita, construirlas requiere del alumno “una toma de conciencia o
explicitacion de las relaciones entre los modelos interpretativos que le proporcionan
la ciencia y sus propias concepciones alternativas. (...) Las propias teorias o modelos
se convierten en objeto de conocimiento y (...) representacion.” (p. 95) Asi, para
lograr el cambio conceptual sobre la ciencia social su teoria y sus métodos, los
estudiantes deben llegar a conocer (y en su caso modificar) las teorias marco o
intuitivas que rigen su comprensién de las ciencias sociales.

Un conjunto de investigaciones se han venido desarrollando en la ensefianza
de la ciencia a través de la construccion de modelos (system model building), muchas

veces mediante el uso de herramientas de 1a informatica. En ellos se utilizan
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ejercicios con base en el proceso de investigacion cientifica como una forma de que
los alumnos se enfrenten a sus conocimientos previos y revisen constantemente sus
modelos de representacion mental. Se propone entonces que los alumnos pasen por
numerosas experiencias para que logren identificar, reconsiderar y revisar sus
concepciones erradas. Este nuevo sistema les ayuda a articular sus modelos mentales,
a predecir y a reflexionar mejor, lo que a su vez les lleva a corregir dichas
concepciones (Ting & Chong, 2003; Wichmann, Gottdenker, Jonassen & Milrad,
2003).

Reis y Galvdo (2004) verifican que las concepciones cientificas sobre la
naturaleza de la ciencia se derivan de la exposicion a una realidad sociocultural
especifica (lo que nos remite a los modelos contextuales sobre el cambio conceptual),
formada no solamente por las experiencias en la escuela, sino también por la
exposicion a los medios de comunicacion, conversaciones familiares y contactos con
el area cientifica. Muchas veces en los estudiantes se generan ideas distorsionadas
sobre la ciencia y la forma como actan los cientificos; lo cual debe ser tomado en
cuenta en la ensefianza de la ciencia, y debe ser asumido explicitamente como una
tarea de la escuela, para debatir sobre ello, y aclararlo. De este modo, se podrian
reducir las reacciones emocionales negativas hacia los aportes de la ciencia y la falta
de motivacion hacia su estudio, que pueden estar inscritas en unas teorias marco
intuitivo y muchas veces erradas o distorsionadas.

Shuell (1986) afirma que las concepciones de los docentes, los estudiantes y
los investigadores sobre la ciencia y su método son diferentes, y que el prestarles

atencion puede mejorar los logros de todos los involucrados en la ensefianza y
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aprendizaje de la ciencia. Por ejemplo, sefiala que debe distinguirse en la ensefianza el
conocimiento “proposicional” (o de contenido declarativo) del conocimiento
procedimental; cada uno de ellos requerira tipos de actividades ajustadas. Igualmente
que en el cientifico se entrenan en los aspectos descriptivos de la ciencia, pero
ensefiar implica ser prescriptivo; y adicionalmente, otra cosa es la actividad
descriptiva de como los estudiantes aprenden ciencia.

Asi que, si el interés del estudio se centra en la comprension de la nocién de
ciencia y su naturaleza, se plantea como fundamental abordar su analisis desde el
cambio conceptual, ya que uno de los principales obstaculos en la comprension
cientifica es la teoria marco y la forma como nos explicamos cotidianamente nuestra
realidad.

Otro factor a considerar es lo que se hace en el proceso de ensefianza de la
ciencia, que generalmente difiere de lo que realmente es la actividad cientifica, y
termina por confundir al estudiante.

Resulta igualmente imprescindible la consideracidn explicita de la nocidn de
ciencias sociales, ya que tanto para el cambio conceptual como para la adquisicion y
diferenciacion del concepto de ciencia como forma de explicacion de la realidad, se
hace necesaria la participacion activa del estudiante en identificar las metas de su
aprendizaje y autorregularlo tanto cognitiva como motivacionalmente (en contextos
especificos). Por ello, también es fundamental el apoyo mediante factores
contextuales socioculturales al proceso de ensefianza.

En resumen, se observa una escasa produccién en el area especifica del

aprendizaje de la ciencia y su método en las ciencias sociales. Lo que se encontro se
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refiere al aprendizaje de contenidos de las ciencias sociales a nivel de bachillerato, y
no a el concepto de ciencia social propiamente y su método. Por lo tanto, pareciera
que queda mucho por investigar, y que el analisis del aprendizaje del concepto de
ciencia social en estudiantes universitarios es relevante, tanto por sus implicaciones
tedricas como pedagogicas; y mas ain cuando se hace referencia a la formacion de

cientificos sociales.
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Capitulo III. Marco Metodolégico

Este es un estudio que se ha desarrollado con un enfoque metodologico
complementario (Bericat, 1998) en el que se combinaron el enfoque cualitativo y el
cuantitativo para analizar la concepcion de ciencia social a lo largo del primer curso
universitario. En particular, y como se ha expuesto en los capitulos previos, este
estudio se interesé por analizar los factores asociados a la concepcion de ciencia
social, y su cambio conceptual, en una muestra de estudiantes universitarios que
iniciaron su formacion superior en el Ciclo Basico de la Escuela de Ciencias Sociales
de la Universidad Catolica Andrés Bello, para optar al titulo de Licenciado en
Sociologia o de Licenciado en Relaciones Industriales.

Se analiza la concepcion de ciencia social y sus caracteristicas en los
estudiantes del ler afio de Ciclo Basico de la Escuela antes mencionada. El estudio se
planted con la finalidad de identificar la concepcion de ciencia social que poseen los
estudiantes en distintos momentos de su primer afio de carrera, con la intencion
ultima de evaluar si se produce o no un cambio conceptual y el por qué de alguna de
dichas posibilidades.

Entre los factores analizados, justificados y definidos en los capitulos previos
estan: la motivacidn, las estrategias metacognitivas, las caracteristicas socio-
demograficas y la historia académica previa de los estudiantes.

Se desarrollo un estudio descriptivo. El mismo se abordé con un disefio
longitudinal de panel, en el cual se registraron simultdneamente algunas
caracteristicas de los estudiantes que se reportan como relevantes para el estudio del

cambio, de modo tal que se pudiera establecer un analisis de las relaciones entre
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dichos factores y el cambio conceptual en la muestra de estudiantes, si es que éste se
produce.

Se consideraron tres etapas o momentos - inicial, intermedio y final - del
curso, los cuales estuvieron asociados a distintas experiencias académicas en relacion
con la investigacion en ciencias sociales.

A continuacién se explican tres aspectos fundamentales del disefio
metodologico: los sujetos, los materiales y el procedimiento.

Sujetos

La poblacion de la presente investigacion esta constituida por los estudiantes
que iniciaron sus estudios en el Ciclo Basico de la Escuela de Ciencias Sociales de la
Universidad Catolica Andrés Bello, alrededor de 190 alumnos distribuidos en cuatro
(4) secciones.

La muestra de estudio estuvo constituida por un solo grupo o seccién al cual
el investigador tuvo pleno acceso, ya que fue docente en el mismo. Su contacto con
este grupo permitio la medicion de las variables en los momentos ya definidos, y todo
ello como parte de su dinamica de trabajo con el curso. En esta asignatura particip6d
aproximadamente el 25% de la poblaciéon de estudiantes del primer curso (n= 55).

El tamatio del curso al inicio del Ciclo Basico mencionado fue de 55
estudiantes y tal como era esperado por referencia verbal de las propias autoridades
académicas de la Escuela a la que pertenece el curso, hubo numerosos retiros y
abandonos. Al final del curso el grupo quedé conformado por 38 alumnos, de los

cuales fueron medidos 28 en el momento final o fase tercera de la recoleccion de

datos.
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El grupo inicial estuvo conformado por 16 varones y 39 chicas, de los cuales
40 tenian titulo de bachiller en ciencias, 5 en humanidades, 5 en otras opciones y de
los 5 restantes no se tenia informacion. La mayoria de las chicas de las cuales se
obtuvo informacion eran bachilleres en ciencias (35/38) y pocas de otras menciones
(2 en humanidades y len otra). El promedio de bachillerato (en una escala de 0 a 20
puntos) de los que tenemos informacion fue de 15.3 puntos para las mujeres (SD=
1.78; Md=15.19; min= 12.5; max= 19.5) y de 13.4 puntos para los varones (SD=
1.44; Md 12.9; min=11.9 y max= 16.5). El promedio del indice de ingreso (en una
escala entre 200 y 800 puntos) fue 525.1 para las mujeres (SD =54.1; Md 515.5)y
510.9 para los varones (SD 40.2; Md 512). La mayoria de los estudiantes (43)
provenia de instituciones de educacion media-profesional ubicadas en entidades
federales que forman parte del Area Metropolitana de la Gran Caracas (23 Dto.
Capital, 19 Miranda y 1 Vargas), 2 venian de estados lejanos (Falcon y Nueva
Esparta) y el resto no informo6 (10). Dichas instituciones eran mayoritariamente de
tipo pablico (34) segin declaracién de los propios estudiantes, 10 fueron de tipo
privado y el resto no informé (11). En su preinscripcion, la mayoria (38) eran aspirantes
para carreras de la Escuela de Ciencias Sociales y 17 para otras carreras,
predominando en este Gltimo grupo las solicitudes para comunicacion social (11); el
resto solicitaron otras carreras (2 administracion o contaduria, 2 alguna ingenieria, 1
psicologia y otro letras).

En cuanto a la caracterizacion socio-demografica del grupo en estudio se
obtuvo informacién de la propia declaracion de los estudiantes en el momento de su

inscripcion. Los que informaron, todos declararon que eran solteros (45). La mayoria
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habitaba en el hogar con sus propios padres (42), pocos viven con familiares o
amigos (6), el resto (7) no inform6. En cuanto a su dependencia economica, los
estudiantes declararon que 14 dependian economicamente del padre, 13 de la madre,
3 de hermanos, 3 de otro familiar, 3 de otra persona, 1 de si mismo, 6 del conyuge y
el resto (12) no informé. Es de notar que en esta informacion debe existir alguna
inconsistencia, debido a que se suponia que todos los estudiantes que informaron eran
solteros.

Estos alumnos declararon que vivian en hogares de dos personas (28), en
hogares de tres personas (10), en hogares de cuatro a seis personas (6), y el resto no
inform¢ (10). En cuanto al nivel académico de sus madres, informaron que era
mayoritariamente de nivel superior (30), y el resto de nivel medio o basico. Las de
nivel superior se distribuyeron de la siguiente manera: 2 postgrado, 20 universitaria
completay 1 incompleta, 7 técnico superior completa. Las de menores niveles habian
alcanzado el nivel de educacion media completo (8), media incompleto (6) y bésica
completa (1). En cambio, en cuanto a la fuente de ingresos del hogar, 25 informaron
sobre sueldo mensual o quincenal, 9 honorarios profesionales o ganancias, 5
inversion en empresas o negocios, 3 otras fuentes, 1 salario semanal o diarioy 12 no
indicaron.

Todos formaban parte de la seccion A del primer afio del ciclo basico de
Ciencias Sociales, en la sede de Caracas, en la cual el investigador funge como

docente de la Catedra: Introduccidn al Conocimiento Cientifico.




Sistema de Variables

Variables Independientes (Caracteristicas generales de la poblacion)

Variables Dimensiones

Indicadores

Caracteristicas demogréficas
Caracteristicas

Edad
Sexo
Estado civil

Socio-
demogréaficas

Caracteristicas sociales

Con quién reside

Dependencia econdémica

Trabaja o no

N° de miembros del hogar

Nivel de estudio de la madre

Tipo de fuente de ingreso del hogar

Bases de datos de la
institucién (UCAB)

Titulo

Titulo de bachiller
Aflo de graduacion

Institucién de educaciéon media
Historia

Ubicacién de la institucion de
educacion media

Tipo de institucién de educacion
media

académica

Nivel académico

Promedio de notas de bachillerato
Indice de ingreso a la UCAB (con
base en Prueba de admision -
habilidad verbal y numérica-
promedio de bachillerato)

Bases de datos de la
institucion (UCAB)




Variables Independientes (Factores asociados al cambio conceptual)

Variable Dimensiones Indicadores
Estrategias Metacognitivas:
“Grado de conciencia o
conocimiento de los individuos de Planificacién Inventario sobre uso de
sobre sus formas de pensar, los estrategias metacognitivas
contenidos y la habilidad para (O’Neil y Abedi, 1996, en
controlar esos procesos con el version de Martinez-Fernandez,
fin de organizarlos, revisarlo y 2004): puntaje total y puntaje
modificarlos en funcién de los Control-evaluacién por sub-escala.

progresos y resultados del
aprendizaje” (Poggioli, 2007b, p.41)

Autoeficacia:
(expectativa) las creencias de
los estudiantes sobre sus

Orientacién Motivacional: habilidades para ejecutar la

estructura tedrica derivada del tarea (Pintrich y De Groot, 1990, p.

modelo de motivacién 33)

expectativa-valor, con tres Orientacién intrinseca: Sub-escalas de MSLQ (Pintrich
componentes motivacionales (valorativo) “metas y creencias et al, 1988, en versién de
asociados al aprendizaje del estudiante sobre la Martinez-Fernandez y Galan,
autorregulado (componentes de importancia e interés por la 2000): puntaje por sub-escala
expectativa, valorativo y tarea” (Pintrich y De Groot, 1990, p.

afectivo) (Pintrich y De Groot, 1990). 33)

Orientacién extrinseca:
(afectivo) “las reacciones

emocionales hacia la tarea”
(Pintrich y de Groot, 1990, p. 33)



Variable Dependiente

Variable

Dimensiones

Indicadores

Concepcidn de
Ciencia Social:
La actividad o
proceso llevado a
caboy el conjunto
de conocimientos
alcanzados mediante
la aplicacién del
método cientifico, en
¢l cual se vinculan la
teoria y los hechos, a
través de la
observacion y la
abstraccion, de forma
sistematica,
utilizando el control
de variables,
buscando la
objetividad, la
fiabilidad y la validez
en la medicién
empirica.

Conocimiento del objeto de
estudio o contenido de la
ciencia social:

“el conocimiento de la sociedad
(...) y el conjunto de relaciones,
interacciones, actuaciones e
influencias de los hombres entre
si y con la sociedad institucional,
la cultura y la naturaleza”(Sierra
B., 1984, 55)

Lo social

Inventario sobre el
contenido de la ciencia
social: puntaje total
obtenido

Cuestionario sobre ciencia
social: puntaje total y
puntaje segln el nivel de
dificultad (facil y dificil)

Conocimiento conceptual
sobre ciencia social

La ciencia

Ciencia Social (actividad o proceso)

Conocimiento cientifico social (un resultado de
la actividad de la ciencia social)

Cuestionario sobre ciencia
social: puntaje total y
puntaje segln el nivel de
dificultad (facil y dificil)

Definici6n propia de ciencia
social

Presencia de caracteres fundamentales:
Contenido: hombre-sociedad
Objetividad

Fiabilidad y validez

Sistematicidad

Control de variables

Calidad de las relaciones que se establecen
entre los elementos (adecuadas o no)

Coherencia y calidad en la redaccién o discurso
del ensayo de ciencia social

Valoracién de jueces de
los ensayos de produccién
propia del estudiante:
puntaje para cada
indicador y puntaje total



Materiales
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Las variables medidas para cada uno de los sujetos, tal como se ha sefialado

anteriormente corresponden a: la concepcion de ciencia social, la orientacion

motivacional, las estrategias metacognitivas, las caracteristicas socio-demograficas y

el promedio de bachillerato e indice de ingreso a la UCAB.

Tabla 2

Aplicacion de los instrumentos de recoleccion de informacion segun etapa

Variables Instrumentos Etapas
Inicial Intermedio  Final
(diagnostico)

Caracteristicas Datos de caracterizacion socio- X

Socio- demografica.

demograficas

Promedio Promedio académico en X

Bachilleratoe  bachillerato y calificacién en

Indice de prueba de admision (Habilidad

Ingreso a la Verbal y Matematica).

UCAB

Concepcion de  Ensayo sobre ciencia social X

Ciencia Social Ensayo sobre ciencia social y 3 X
ejemplos de hacer ciencia social
Ensayo sobre ciencia social y X
mapeo conceptual sobre la nocion
de ciencia social
Cuestionario sobre ciencia social X X
(Anexo B)
Inventario sobre Ciencia Social X X
(Anexo C)

Motivacion Escala de motivacion MSLQ X X
(Anexo D)

Estrategias Cuestionario de auto-reporte sobre X X

metacogniti-  uso de estrategias metacognitivas

vas (Anexo D)
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Para recolectar la informacion se utilizé una combinacion especifica de
instrumentos en cada uno de los momentos o etapas definidas, la cual puede
observarse en la Tabla 2. En el apartado sobre procedimiento se detalla el empleo de
cada uno de ellos en la determinacion del nivel o modalidad de cada una de las
variables estudiadas. En el Anexo A, se puede visualizar la planificacion anual del
curso, los cuales en realidad fueron en las fechas 16/10/07 (inicial), entre el 14/3/08 y
el 6/5/08 (intermedio), 17/6/08 (final), guardando correspondencia con los momentos
previamente estipulados en el avance y actividades de la catedra Introduccion al
Conocimiento Cientifico.

Las caracteristicas socio-demograficas y el indice de ingreso a la UCAB,
conformado por el promedio de bachillerato y la calificacién en la prueba de
admision de cada estudiante fueron tomados de la data disponible en la institucion,
que obtuvo estos datos en la preinscripcion, el proceso de admision e inscripcidn del
estudiante.

Se aprovecharon los datos personales disponibles en las bases de datos de la
administracion académica. En la Tabla 3 se sefialan los aspectos disponibles en la
base de datos, y como aquellos que fueron tomados en cuenta en el estudio.

Junto a esta base de datos, se cuenta con la informacion que reposa en la base de
datos de admisiones de la universidad, en 1a cual pueden encontrarse variables que
describen la Historia Académica del estudiante. El indice de ingreso a la universidad,
esta compuesto por los tres factores que aparecen en la Tabla 4. Estos son: promedio
de notas del bachillerato, resultado de la prueba de admisién en cuanto a habilidad

verbal y numérica, con una ponderacion definida para cada facultad. En este sentido




resulta mas adecuado utilizar, los factores que componen el indice, para que sin

importar la escuela en que ingresoé el estudiante en un primer momento, sean

comparables los datos.

Tabla 3

Caracteristicas Socio-demogrdficas del estudiante,

disponibles y relevantes. UCAB 2007-08

Variables disponibles en la institucién

Variables
relevantes

Variables demograficas:
Sexo
Pais de nacimiento
Nacionalidad
Estado Civil
Edad
Variables socioecondmicas:
Con quien reside actualmente
Ingreso mensual familiar (dato poco fiable)
De quién depende econémicamente
Si recibe apoyo econdmico de la UCAB
Tipo de vivienda
Numero de miembros en la vivienda
Condicion de la vivienda
Nivel de estudios de la madre
Nivel de estudios de la padre
Trabaja
Relacidn entre el trabajo y la carrera
Tipo de empresa donde trabaja el padre

Tipo de empresa donde trabaja el estudiante

Sector de trabajo del estudiante
Sector de trabajo del padre
Nivel del trabajo del estudiante
Nivel del trabajo del padre
Fuente de ingreso

X

X

Fuente: Planilla de Registro Estudiantil de la Oficina Central de
Administracion y Control de Estudios — O.C.A.C.E. y Planilla de

Preinscripcidn, Datos personales
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Se complementaron algunos aspectos con preguntas respecto la dedicacion a

los estudios en el periodo académico anterior y en el presente, que fueron aplicadas

en la primera y segunda oportunidad que se pasé el instrumento sobre motivacion



(ver Anexo D).

Tabla 4
Historia académica del estudiante, variables disponibles
y relevantes. UCAB 2007-08

Variables
Variable Historia Académica: relevantes
Tipo de institucion educativa de educ. media X
Ubicacion de institucion educativa de educ.
media X

indice de ingreso a la UCAB
Prueba de admision: Habilidad Verbal X
Prueba de admision: Habilidad Numérica X
Promedio de notas bachillerato X
Afio de graduacion X
Titulo de Bachiller (mencién) X

Fuente: base de datos de admisiones de 1a UCAB.

La concepcidn de ciencia social fue abordada mediante de tres instrumentos,
con la intencién de alcanzar una mayor validez en la descripcion de la misma
siguiendo las sugerencias de estudios previos sobre concepciones de los estudiantes.
Sin embargo, en ¢l momento inicial se obtuvo informacion de un solo instrumento
con la finalidad de establecer una linea base o diagnéstico. Asi, se combiné el uso de
cuestionarios ¢ inventarios, con el mapeo conceptual y la produccion escrita del

estudiante (Ver Tabla 2 y anexos B, C y E), de la manera que se detalla a
continuacion:

* En el momento inicial defini6 lo que es ciencia social, por escrito.
En el momento intermedio, ademas de definir ciencia social, y escribir tres
¢jemplos detallados sobre lo que es hacer ciencia social, se respondieron el

cuestionario y al inventario.

* En el momento final, adicional a definir la concepcién de ciencia social, los
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estudiantes elaboraron un mapa conceptual. El mapa se realiz6 con la

finalidad de identificar la estructura de las ideas que posee el alumno en torno

a lanocion de ciencia social, asi como una aproximacion al estudio del

cambio, si es el caso.

Adicionalmente, se pudo observar qué tipo de cambio estan haciendo y lograr
una mayor comprension del proceso. Simultaneamente, respondieron el cuestionario
y una segunda version del inventario, equivalente a la primera.

La combinacion de instrumentos y actividades de medida del concepto de
ciencia social responde a la necesidad de ir registrando, mientras transcurre el curso,
informacion sobre este aspecto fundamental. El cuestionario y el inventario, en sus
dos versiones, permitieron un analisis cuantitativo del fenomeno.

La repeticion del cuestionario, podia afectar la validez interna. Por ello se
busc6 complementar la medida con el uso de un inventario, en dos versiones
equivalentes. Para cada version se seleccionaron al azar, de un banco de 30 items
sobre cuestiones que son y no son ciencia social, 5 items de cada tipo para cada
version.

Se tuvo presente que al transcurrir el curso, los estudiantes pudieron haber
adquirido mayor informacion sobre las ciencias sociales, ejemplos de la misma; por
ello se esperaba que elaboraran productos escritos mas enriquecidos y mejor
estructurados, debido al mismo progreso de la asignatura. Se presumia que la
informacioén seria para ellos més clara y asequible en cada nuevo momento de
medicion. De alli la necesidad de aproximarse a la medicién del concepto de ciencias

sociales de diversas formas y oportunidades.
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El cuestionario se construy 0 a proposito del presente estudio, para medir el
conocimiento conceptual del concepto de ciencia social en los estudiantes de ler afio
de Ciclo Basico de la Escuela de Ciencias Sociales de la Universidad Cat6lica Andrés
Bello. El mismo fue aplicado en dos momentos del afio académico: intermedio y
final, y abordo el conocimiento conceptual a través de las habilidades: conocer y
comprender.

Para la elaboracion del Cuestionario se parti6 de los indicadores
establecidos por las fuentes bibliograficas sobre el concepto de ciencia social segin el
material revisado, que conforma la bibliografia basica del curso y se procedio ala
elaboracion de la tabla de especificaciones (ver anexo B). En el marco tedrico se
desarrollaron estos contenidos respecto a la concepcion de ciencia, lo social, ciencia

social, como: actividad o proceso, y como resultado; resumidos en la Tabla 5.

Tabla 5
Contenidos a evaluar en el Cuestionario

Nivel de Habilidad o Capacidad Conocer Comprender y
aplicar
Ciencia X
Lo Social X
Ciencia Social (actividad o proceso) X X
Conocimiento ctentifico social X X

(resultado o producto)

Se seleccionaron aquellas preguntas del conjunto de pruebas de evaluacién
sumativa elaboradas para la catedra durante 9 afios de experiencia que cumplieran los
requerimientos de la tabla de especificaciones y que en las oportunidades previas de

aplicacion por el docente-investigador se evidenciaron claras en su formulacion, por
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haber sido comprendidas por los estudiantes.

Los items referidos al nivel de habilidad requerido se decidi6 asignar un
37.5% alamedicion del nivel de conocimiento de los diferentes contenidos
seleccionados sobre el concepto de ciencias sociales (12 items). Otro 37.5%
corresponde a un nivel de comprension del concepto de ciencias sociales (12 items) y
el resto de los items (8 items) fueron de aplicacion (25%). A este nivel de habilidad se
le dio menor peso, debido a que la prueba se aplico en el momento intermedio del afic
académico, en el cual se esperaba que este nivel se encontrara alcanzado por los
estudiantes.

En cuanto al nivel de dificultad se decidio que el 50% de los items tuviera
dificultad promedio, dejando un 25% para los items evaluados como faciles y otro
tanto como dificiles.

Se elaboraron preguntas de opciones multiples y seleccion simple, para todos
los items, de forma de facilitar la correccion estandarizada de la prueba y evitar el
factor de acierto por azar que se presenta en alto grado para otro tipo de items de
categorias cerradas.

En su primera aplicacion cada item tuvo un espacio para que los estudiantes
justificaran cada una de sus respuestas, con el fin de poder validar el concepto de
ciencia social que poseia el estudiante. Evaluado el resultado de dicha aplicacion se
concluyo que esta estrategia no fue adecuada, puesto que recarg6 demasiado al
estudiante cuando respondio el instrumento, observandose que la mayoria dej6 de

justificar sus respuestas. Esto llevo a tomar la decision de eliminarla para la segunda

aplicacion.
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Se tomaron en cuenta otras condiciones como que los items establecieran
planteamientos claros, que se evitaran las claves verbales que sugirieran las
respuestas, que los distractores no fueran confusos, que la extension de las respuestas
fuera equilibrada para todos las alternativas de respuesta, que solo se evaluara un
contenido en cada item y que todos los items estuvieran redactados en forma positiva,
entre otras.

Se realiz6 la validacion de expertos para la prueba a través de tres profesores
con experiencia en el area de ensefianza de las ciencias sociales, y quienes a la luz de
los documentos previamente indicados llevaron a cabo un analisis sistematico de los
objetivos, procedimientos e instrucciones y, en particular, de cada uno de los items.
Se acogi6 la sugerencia de disminuir el nimero de distractores, dejando solamente
dos junto ala respuesta correcta. Algunos de los items debieron ser eliminados por
estar confusos en su redaccion, por tener ninguna o mas de una opcion correcta desde
la perspectiva de los jueces, o por utilizar vocabulario desconocido para los
estudiantes durante el curso inicial de la carrera universitaria.

Se procedi0 a corregir el cuestionario, eliminando los items poco claros y/o
ambiguos, manteniendo equilibrada la estructura de sus contenidos. En Anexo B se
puede ver el Cuestionario aplicado por primera vez (momento intermedio) y su tabla
de especificaciones.

Una vez analizado el resultado de esta aplicacion, se observo la dificultad de
calcular la confiabilidad debido ala diversidad de contenidos abordados y niveles de
dificultad. Se intentd un analisis de variables dicotomicas, mediante la distancia entre

las variables, con phi 1 y 6.
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Con base en el juicio de expertos y en un analisis por items aplicados a
estudiantes novatos se seleccionaron 14 items, luego de eliminar los confusos en
redaccion del enunciado o en opcion de respuesta correcta. Estos 14 items fueron los
que demostraron tener una buena discriminacion en cuanto al nivel de dificultad
(discriminando en dos niveles de dificultad). Se tom6 como criterio de seleccion la
respuesta correcta de la mitad mas una de las personas, es decir, el criterio de corte
fue la mediana, ya que el grupo era pequeito (30 sujetos). De esta forma fueron
escogidos 8 items que correspondian a los de menor dificultad y 6 a los de mayor
dificultad.

El anélisis de resultados de las aplicaciones del cuestionario se hizo segin el
éxito de respuesta de cada sujeto a cada grupo de ellos; dado que habia
correspondencia entre los items de ambas versiones del cuestionario, pues para ello se
descartaron de la primera aplicacion aquellos que no fueron seleccionados mediante

el anélisis por item y el juicio de expertos.

Tabla 6
Clasificacion de los items del Cuestionario®, por nivel de dificultad
Nivel de dificultad Total de items N° del Item
Facil 8 5,6,10, 16,21, 27, 28,30
Dificil 6 4,15, 22, 26, 29, 31

* Corresponde al Cuestionario 2 en Anexo B, aplicado en la fase final del estudio.

En cuanto al uso de las estrategias metacognitivas, se aplicé un Cuestionario

de auto-reporte adaptado de O’Neil & Abedi (1996) por Martinez-Fernandez (2004)
en el curso en los dos ultimos momentos definidos (intermedio y final) (ver Anexo

D). EI mismo estd conformado por 20 reactivos ante los cuales el sujeto debe
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posicionarse en una escala tipo Likert indicando la frecuencia con que realiza cada
actividad (en una escala del 1-nunca- al 5-siempre-), divididos en dos sub-escalas
aditivas correspondientes al uso de dos tipos de estrategias metacognitivas: de
planificacion y de control-evaluacion.

Y finalmente, para abordar el estudio de la motivacion del estudiante, se
utilizd la sub-escala de orientacion motivacional del MSLQ (ver anexo D), reportada
por Martinez-Fernandez y Galan (2000), quienes sefialan, a su vez, que se trata de un
instrumento para medir “la motivacion y actitudes del estudiante ante sus actividades
de aprendizaje” (p.7). La misma se aplico en los momentos intermedio y final del
curso. La sub-escala contenia reactivos correspondientes a tres dimensiones de la
variable: autoeficacia, orientacion intrinseca y orientacion extrinseca, ante los cuales
el sujeto debia posicionarse e indicar si el mismo le describia totalmente o no le
describia en absoluto (escala del 1 al 7).

Procedimiento

A continuacion se describe el procedimiento que se sigui6 con las diferentes
mediciones en la presente investigacion, se hace particular mencion a los
instrumentos y técnicas de analisis empleadas.

1.- Caracteristicas Sociodemogrdficas e Historia Académica Previa

A partir de la informacion disponible en las bases de datos de la universidad,
se describid a los estudiantes del curso en cuanto a sus aspectos sociodemograficos y
de historia académica previa, mediante el uso de la estadistica descriptiva.

2.- Ensayo (produccion escrita de los estudiantes)

Se analiz6 cada una de estas producciones, para poder hacer una comparacion
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intrasujetos, con la finalidad de identificar el cambio conceptual, si lo hubiere,
durante el periodo académico, estableciendo criterios con base en la definicion
elaborada sobre ciencia social en el marco teérico. En la misma se conciben a las
ciencias sociales definidas por su objeto y las caracteristicas propias del mismo, 1o
cual implica la necesidad de contar con diversas formas de abordaje metodologico
para garantizar un actividad que siga la légica del método cientifico, en la cual se
vinculan permanentemente la teoria y los hechos, a través de la observacién y la
abstraccidn, de una forma sistematica, utilizando el control de vanables, buscando
siempre la objetividad, fiabilidad y validez.

Se trata de identificar en la concepcion de ciencia social: su enriquecimiento
con la incorporacidn de elementos, el establecimiento de relaciones entre dichos
componentes y la coherencia en la redaccion del concepto; para poder captar los
cambios conceptuales descritos por los diversos autores, como son: el aumento de
coherencia y sistematicidad en el concepto, lareasignacién a categorias ontoldgicas
adecuadas, mediante el enriquecimiento o la revisién de la teoria marco o de la teoria
especifica.

Se establecen los siguientes criterios de analisis:

* Lapresencia de los elementos fundamentales:
o Contenido: hombre/sociedad
o Objetividad
o Fiabilidad y validez
o Sistematicidad

o Control de variables,
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* las relaciones que se establecen entre los elementos (si son adecuadas o no), y
» la coherencia en la redaccion o discurso del ensayo sobre ciencia social.
3.- Cuestionario

Este instrumento fue aplicado en dos oportunidades, fase intermedia y final
del curso, y fue evaluado por el nimero de respuestas correctas a cada nivel de
dificultad: faciles y dificiles. Se esperaba que se incrementara el puntaje en la
segunda aplicacion, como evidencia de la revision o el enriquecimiento de la
concepcion de ciencia social. Se esperaba que los puntajes de acierto fueran mayores
para los items de bajo nivel de dificultad en un comienzo y luego, en la segunda
aplicacion aumentara el nimero de aciertos en el nivel de mayor dificultad.

Tal como se sefialo antes, las frases complementarias que se habia previsto
que el estudiante colocara para justificar su eleccion de respuesta para cada item,
debio ser eliminada, ya que alargaba la aplicacion del cuestionario y se observo en la
primera aplicacion que los alumnos dejaron los espacios en blanco, a pesar de las
instrucciones dadas.

4 .- Inventario sobre Ciencias Sociales

Se elabord un banco de datos de 30 items. De ellos una mitad hacia mencion
sobre aspectos vinculados con las ciencias sociales y la otra mitad no. Los estudiantes
debieron identificar aquellos que corresponden a las ciencias sociales. De este banco
de items se tomaron 5 al azar de cada tipo, para aplicarlos en el momento intermedio
del curso. Y luego otros 5 al azar de cada tipo, que se aplicaron en el momento final

(ver anexo C).

La puntuacion maxima fue de 10, en el caso que los alumnos identifiquen para
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todos los casos la respuesta adecuada (“si” 0 “no” corresponde a ciencia social). Entre
0y 10 estara el rango de respuestas, considerando el nivel de claridad respecto alos
contenidos que corresponden a las ciencias sociales segtn la siguiente escala
presentada en la Tabla 7.

Tabla 7

Escalas para evaluar el Inventario sobre ciencia social, original y con base en
criterio normativo, por etapa

Nivel de claridad  Puntuacion prevista Clasificaciéon normativa
del concepto de originalmente
ciencias sociales (Etapa intermedia) (Etapa final)
Bajo 0-3 -5 -7
Medio 4-7 6-8 8-9
Alto 8-10 9- 10

Se contd con otra medicion, Gnica en cada aplicacidn, pero equivalente; que
nos permitié6 complementar la aproximacion al objeto de estudio. En el Anexo C  se
presenta el Banco de items del Inventario.

En el analisis, debido al alto puntaje de respuesta obtenido, debid hacerse una
clasificacion del nivel del estudiante en este instrumento, con base en el criterio
normativo (media 0 mediana, mas o menos una desviacion estandar), tal como se
muestra en la tabla anterior.

5.- Cuestionario sobre Uso de Estrategias Metacognitivas

Este cuestionario de auto-reporte (ver Anexo D) fue aplicado en el momento
intermedio y el final del curso, y evalué el uso de las estrategias metacognitivas por
parte de los estudiantes de manera unidimensional en una escala aditiva conformada

por dos sub-escalas: planificacion y control-evaluacion (Martinez-Fernandez, 2004).
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El criterio de clasificacion a seguir fue la suma de las puntuaciones de los items.

Tabla 8
[tems que conforman la Escala de Uso de Estrategias de Aprendizaje y Cdlculo de la
confiabilidad por fase de aplicacion, segun sub-escala

Alpha de la aplicacion
Sub- escala ftems Intermedio Final
(n=30) (n=28)
2 3 4 8 11
Planificacion 12 16 17 19 17 .80
20
1 5 6 7 9
Control - Evaluacion 10 13 14 15 73 .68
18

Tabla 9
Clasificacion prevista originalmente y normativa del uso de las estrategias
metacognitivas, por etapa segun sub-escala

Previsto Clasificacion normativa

Sub-escala Nivel original mente* (Etapa (Etapa

intermedia) final)
Bajo -31 -34

Planificacion Medio 32-44 35-45
Alto 45- 46-
Bajo -30 31

esgl"lfg 4 Medio 31-42 32-41
Alto 42- 42-
Bajo - 62 -65 67

Total Medio 63-83 66-84 68-82
Alto 84- 85- 83-

*Martinez-Fernandez, 2004.

Segun el autor antes mencionado, sera util considerar el anélisis de las sub-
escalas, para verificar cual de las dos dimensiones ha sido utilizada con mayor
frecuencia. La escala en su conjunto obtuvo un alpha de 81 en ambas aplicaciones.
En la tabla a continuacién se presentan la conformacion de las subescalas y el calculo

del coeficiente de confiabilidad (Alpha de Cronbach) para cada aplicacion (ver tabla
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8). Las mismas se calcularon con el total de los casos.

Para analizar el nivel de uso de las estrategias metacognitivas fue necesario
hacer una clasificacion con base en el criterio normativo, ajustada a la ejecucion de
los estudiantes en cada etapa (ver Tabla 9).

6.- Sub-escala MSLQ (componente motivacion)

Estas sub-escalas también fueron aplicadas en el momento intermedio y al

final del curso. Para determinar los niveles de motivacion se analizaron por separado

cada una de las sub-escalas o dimensiones (ver Anexo D).

Tabla 10

Items que conforman las sub-escalas de orientacion motivacional (MSLQ) y niveles
definidos para cada una

Clasificacion
Sub-escala ftems Niveles ‘Pr'eV1 stos normativa
originalmente (Etapa (Etapa
intermedia)  final)

2 4 Bajo 6 19 -23 22
Autoeficacia 6 8 Medio 20-28 24-34 23-35
9 11 Alto 29-42 35- 36-
Orientacion Bajo 2-5 -6 -7
intdnseca 1 10 Medio 6-10 7-11 8-12
Alto 11-14 12- 13-
o Bajo 4-11 15 13
%‘;‘(f;‘;“:;’;‘ 37 51 ) Medio 12-20 1624 1423
Alto 21-28 25- 24-

Las sub-escalas son:
- Orientacion intrinseca: Estudiantes que ponen el acento en su propio
esfuerzo y voluntad como motor de aprendizaje.

- Autoeficacia: Estudiantes que atribuyen su éxito o fracaso a su propio

esfuerzo y trabajo.
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- Orientacion extrinseca: Estudiantes que activan sus acciones de aprendizaje
por causas externas, como sus padres, amigos o las calificaciones. (Martinez-
Fernandez & Galan, 2000, p. 8)Ellas se interpretaran por niveles, al 1gual que el resto
de las variables. A continuacion se presenta los items que constituyen cada una de
éstas y las puntuaciones correspondientes a los niveles, segin Martinez-Fernandez y
Galan (2000); de quienes se toman las indicaciones del uso e interpretacion de este
instrumento {(ver Tabla 10).

Esta escala como un todo obtuvo un Alpha de .79 y .80 en sus sucesivas
aplicaciones, pero cuando analizamos la confiabilidad de las sub-escalas, estas
resultaron bajas, tal como puede evidenciarse en la Tabla 11. Las mismas se
calcularon con el total de los casos.

Tabla 11

Cdlculo de la confiabilidad para las sub-escalas de orientacion motivacional por
fase de aplicacion

Sub-escala Alpha por aplicacion
Intermedia Final
(n=130) (n=28)
Autoeficacia 57 .64
Orientacidn intrinseca 45 .56
Orientacion extrinseca 42 42

Se esperaba que los alumnos se encontraran en el nivel alto de orientacion
intrinseca y de autoeficacia, y en ¢l nivel bajo de orientacién extrinseca. Asi, se
plantea que “estdn mas preparados para enfrentar sus tareas de aprendizaje
considerandose a si mismos como el centro de la accion, y ello es importante tanto
para asumir los éxitos como para asumir los eventuales fracasos que se presenten en

su vida académica” (Martinez - Fernandez & Galén, 2000, p. 8).
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7.- Analisis por Agrupamiento (andlisis de cluster)

Con la finalidad de clasificar el comportamiento de los sujetos en aquellas
etapas en las que fue abordada la medicion de todas las variables del estudio y
aplicados todos los instrumentos de medida, se procedio a realizar un analisis por
agrupamiento. Esta “es una técnica estadistica multivariante de clasificacion
automatica de datos, que a partir de una tabla de casos-variables, trata de situar todos
los casos en grupos homogéneos (conglomerados o clusters) no conocidos de
antemano pero sugeridos por la propia esencia de los datos” (Pérez Lopez, 2004, 14).
En el mismo fueron seleccionadas aquellas variables y dimensiones que lograban
establecer mejor grupos diferenciados.

Asi, con esta base fueron clasificados los sujetos en subgrupos con
caracteristicas semejantes con respecto a las variables y sus dimensiones medidas, los

cuales fueron nombrados en funcién del nivel de desempefio observado en los

mismos.
8.- Analisis Longitudinal

Posteriormente a la caracterizacion del grupo de estudiantes del curso para
cada una de las variables de investigacién mediante los procedimientos antes
descritos, para aproximarse a la descripcion del cambio conceptual de la nocién de
ciencia social, se hizo un anélisis longitudinal de las variables que fueron medidas
mas de una vez: la concepcion de ciencia social, el uso de estrategias metacognitivas
y la orientacion motivacional. Se utilizaron las técnicas de analisis estadistico que
permitieran analizar un nimero de casos pequefio, que son apropiadas para el estudio

de muestras de las que se desconocen los parametros, siendo que no se hallaron
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antecedentes del comportamiento de la concepcion de ciencia social en estudiantes
universitarios, y adecuadas para variables medidas a través de escalas de intervalo,
pero cuyas puntuaciones numéricas tienen fuerza de rango, es decir, que basicamente
son ordinales poblacionales (Siegel & Castellan, 1995). Entonces, se utilizaron
técnicas de distribucion libre o no paramétricas para comparar las muestras
correspondientes a las etapas.

Se realizaron dos tipos de andlisis. El primero, de panel, aplicado a muestras
relacionadas considerando a los mismos sujetos en diversos momentos del estudio,
como pares replicados. Este se hizo en dos partes, un anélisis longitudinal a nivel
macro: para analizar el proceso seguido entre la etapa inicial y la final por los
estudiantes participantes de estas dos etapas, y un analisis a nivel micro: para analizar
el proceso seguido a lo largo de las tres etapas por aquellos estudiantes que
participaron en todas ellas. En ellos se utilizaron la prueba rangos asignados de
Wilcoxon, cuando hubo dos medidas de una variable mediante un mismo instrumento,
pues permite considerar “tanto la magnitud relativa como la direccion de las
diferencias en cada uno de los pares analizados” (Siegel & Castellan, 1995, 113). El
analisis de varianza bifactorial de I'riedman (prueba de I'riedman) cuando hubo tres
medidas repetidas de la variable, y permite evaluar si los valores de los datos varian
en funcion de la etapa en la que fueron observados (Siegal & Castellan, 1995).

Adicionalmente, se analizé el proceso seguido por los grupos definidos a
través del analisis por agrupacion en la etapa final, para profundizar en la descripcion

del cambio.

El segundo tipo de analisis longitudinal se aplico al grupo completo de sujetos
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participantes en cada uno de los momentos o etapas, considerandolas como muestras
independientes. Se utilizo el analisis de varianza unifactorial por rangos, de Kruskal-
Wallis (prueba de Kruskal-Wallis) para decidir si las muestras provienen de
poblaciones diferentes, en el caso de tres muestras de etapas diferentes. Una prueba
con la mayor eficacia y potencia posible, pues utiliza mas informacién disponible de
las observaciones que otras pruebas no paramétricas; ya que considera la magnitud
de los datos (Siegel & Castellan, 1995). Adicionalmente, se utilizo la prueba U de
Mann-Whitney, para describir el cambio observado a lo largo del estudio, cuando se
compararon dos etapas con muestras independientes, para evaluar si €stos fueron
extraidos de la misma poblacién o de poblaciones que difieren en tendencia central.
“Esta una de las pruebas no paramétricas mas poderosas y constituye una opcion
bastante buena a la prueba paramétrica ¢ cuando el investigador desea evitar los
supuestos de la prueba f o cuando las mediciones de la investigacion se encuentran en
una escala inferior a la de intervalo” (Siegel & Castellan, 1995, 157).
9.- Asociacion de Variables

Para dar respuesta al objetivo de la presente investigacion en el que se
planteaba analizar el cambio conceptual de la nocidn de ciencia social y su asociacién
con los factores: uso de estrategias metacognitivas y orientacion motivacional, se
procedi6 a calcular las diferencias entre las medidas repetidas a través de cada

instrumento y su correlacion con cada uno de los factores antes mencionados. Se
utilizo el estadistico de asociacion conocido como rho (r o Fs,) de Spearman, que es

un coeficiente de correlacion de rangos ordenados y se ajusta al tipo de tratamiento
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que hemos venido dando a las variables (Siegel & Castellan, 1995).
10.- Otras Comparaciones de Muestras Independientes

Se hicieron otras comparaciones de muestras independientes. Una en la cual
se compararon las ejecuciones de los diversos grupos conformados a partir del
analisis de cluster en la etapa final que formaron parte de los analisis macro y micro
longitudinales de panel, con la finalidad de discutir el valor de dichos clusters para le
interpretacion de los cambios en los sujetos. Dado que se comparaban tres grupos
(alto, medio y bajo) se utilizd la prueba de Kruskal-Wallis antes descrita.

De igual forma, se compararon las ejecuciones en las diversas variables entre
los grupos de estudiantes presentes y ausentes en los analisis longitudinales de panel,
con la finalidad de profundizar en la comprension del fenémeno de cambio
conceptual. En este caso, al compararse dos grupos independientes se utilizo la

prueba U de Mann-Whitney, previamente mencionada



72

Capitulo IV. Resultados

Este capitulo se desarrolla en cuatro partes fundamentales, las cuales
denominamos: analisis descriptivo transversal, analisis longitudinal macro-evolutivo,
analisis longitudinal micro-evolutivo y analisis de las relaciones.

En la primera se describen las variables de estudio en cada una de las etapas
de medicién con todos los sujetos que participaron en cada una de ellas. Es decir, se
hace una descripcion para cada uno de los momentos: inicial, intermedio y final, de
todas las variables estudiadas en cada etapa. El conjunto de las variables incluye: los
datos socio-demograficos e historia académica, la concepcion de ciencia social, el uso
reportado de estrategias metacognitivas y la orientacion motivacional. En cada etapa
participé un nimero especifico de estudiantes que respondieron a todos los
instrumentos de la etapa correspondiente (n= 48; n= 30; n= 29, respectivamente).

En la segunda parte, de corte longitudinal macro-evolutivo se analiza la
variable (concepcion de ciencia social) a partir de las respuestas de un grupo de
estudiantes (n= 26), comparando el diagndstico (produccion en el momento inicial)
con la ultima produccion de los estudiantes en la etapa final del estudio. Asi, este
analisis se baso en la elaboracién de dos ensayos que corresponden a las etapas inicial
y final, respectivamente.

En latercera parte, se realiza un analisis longitudinal micro-evolutivo con
todas las variables, pero s6lo con aquellos estudiantes (n=11) que respondieron a
todos los instrumentos en todas las etapas del estudio, inclusive al diagnoéstico de la
concepcidn de ciencia social.

En la cuarta parte, se busca fundamentar el analisis acerca de si hubo o no
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cambio conceptual, sus caracteristicas y la relacion con los factores descritos en la
literatura que podrian estar asociados. Se desarrolla en secciones, las cuales
corresponden a los objetivos de la presente investigacion. En la primera seccion se
revisa si hubo cambio en las diversas mediciones de las variables analizadas en las
diferentes etapas, cuando se trataba de todo el grupo; incluyendo ademas una
discusion sobre los grupos formados a partir del analists de cluster. En la segunda, se
analizan las relaciones entre las variables que miden el concepto de ciencia social y
los factores presuntamente asociados. Y en la tercera se analizan las diferencias entre
el grupo de syjetos que participo en corte longitudinal (micro y macro, 11y 26
estudiantes, respectivamente) y el grupo restante de los sujetos, con la finalidad de
aproximarnos a una mejor comprension de los resultados de dicho analisis
longitudinal, a las caracteristicas del grupo estudiado.
Analisis Descriptivo Transversal

En esta parte se realizo un diagnostico  etapa inicial en el que participaron
48 sujetos del total de 55 inscritos, en la etapa intermedia participan 30 estudiantes y
en la etapa final 29 sujetos (ver Anexo F). Asi, el objetivo de este analisis es
profundizar en cada etapa con el grupo de estudiantes que participaron en ella y
comparar dichos cortes transversales. En esta parte se hace uso de los porcentajes
como una forma de visualizar las proporciones entre las diferentes etapas, las cuales
poseen tamaiios de muestra diferentes.
Etapa Inicial

En esta etapa se hizo un diagnostico centrado en la concepcion de ciencia

social, el cual se baso en la elaboracion de un ensayo en el que los estudiantes
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definian a las ciencias sociales. Se describen las caracteristicas evaluadas por los
jueces segun el grado en que estuvieran presentes en los ensayos elaborados por los
estudiantes: cobertura o mencion de los caracteres de la ciencia social, calidad de la
relacion establecida entre ellos, calidad y coherencia de la redaccion o elaboracion del
discurso del ensayo; a partir de las cuales se obtuvo una puntuacion total (ver Tabla
12). En tal sentido, se observa que los sujetos obtuvieron un puntaje total con rango
entre 2 y 12 con una media de 7.69 y una desviacion estandar de 2.99.

Tabla 12

Estadisticos del puntaje obtenido en la elaboracion del ensayo,
por caracteristicas evaluadas (etapa inicial) (n= 48)

Dimensiones
Variables  Cobertura Relacion .,
Redaccion/
(escalas) caracteres entre JiSCUrso Total
Cs. Social ellos (a) ©a5) (0als)
(0ab) (0as)
Media 2.38 2.60 2.71 7.69
SD 1.20 1.25 1.11 2.99
Mediana 2 3 3 8
Moda 2 2 2 5
Rango 1 5 0 5 1 5 2 12

En cuanto a la puntuacién total se observa una distribucién bimodal entre los
Sy los 11 puntos, con mediana de 8 (ver Grafico 1).

A partir de las puntuaciones obtenidas por los estudiantes, se definieron
niveles en la ejecucion del ensayo mediante una clasificacion normativa (ver Tabla
13). Se observa el predominio del nivel alto en la ejecucion, en 38% de los
estudiantes de 1a muestra. De ellos, casi la mitad tenia historia académica previa (3

estudiantes eran repitientes y S provenian de otras carreras: 4 de ellos de las ciencias
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sociales), lo que podria explicar que se ubiquen en el nivel mas alto en relacion con
sus iguales. Un 31% de los estudiantes poseen un nivel bajo en la elaboracion del
ensayo, y otro 31% un nivel medio. Cabe destacar, entonces, que una buena
proporcion de estudiantes tienen un nivel alto en un momento inicial del curso, lo que

indica que poseen una concepcion de ciencia social aparentemente completa y

claramente estructurada.
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Grdfico 1. Distribucion de frecuencias del puntaje total obtenido en la
elaboracion del ensayo (etapa inicial).

Tabla 13
Niveles de ejecucion en el ensayo y puntaje
correspondiente (etapa inicial)

Niveles * Rango para cada nivel
Alto 10-15
Medio 6-9
Bajo 0-5

* Clasificacion normativa: criterio=media +1SD
Un analisis més especifico, segun cada una de las caracteristicas evaluadas,

muestra que en cuanto a la cobertura de los caracteres de la ciencia social siempre se
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menciona el caracter de la ciencia social como referida al hombre en sociedad y en
una proporcion de 63% el hecho de ser sistematica. En cuanto a otros caracteres, un
35% menciona su caracter de objetividad y un 29% que en ella se busca la fiabilidad
y lavalidez. El aspecto menos considerado resulté ser el control de variables, apenas
incorporado por 10% de los estudiantes (ver Grafico 2). Asi, se observa que todos los
estudiantes tienen claro el caracter de la ciencia social como referida al hombre en
sociedad y que mencionan algunos de los otros caracteres, especialmente su

sistematicidad y en menor grado la obj etividad, la fiabilidad y la validez.
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Grdfico 2. Presencia de los caracteres de la ciencia social en el
ensayo (etapa inicial) (n= 48).

Atendiendo al puntaje total obtenido, es decir, al niimero de caracteres de la
ciencia social mencionados en los ensayos (ver Gréfico 3) se puede describir como
una distribucion asimétrica positiva en la cual predominan puntajes relativamente
bajos (1 y 2, en una escala de 0 a 5), con la menor media (2-38). Sin embargo, se debe

mencionar que hay un 25% de los estudiantes que obtuvo un puntaje de 4 puntos y 1
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sujeto obtuvo 5 puntos al inicio del afio académico, 1o cual quiere decir que éstos
mencionaron 4 6 5 de los caracteres definidos como los fundamentales de la ciencia
social (de un maximo de 5), 1o cual es destacable para esta etapa del curso. Esto
permite suponer que los estudiantes tenian una concepcion previa de ciencia social
con una clara incorporacion de elementos fundamentales (referida al hombre en
sociedad y sistematica). Sin embargo, otros caracteres relevantes como la fiabilidad,

la validez y la objetividad no son destacados a este nivel (inicio) de la asignatura.
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Grdfico 3. Distribucion del puntaje sobre presencia de caracteres de ciencia social en
la elaboracion del ensayo (etapa inicial).

En cuanto a la segunda de las caracteristicas evaluadas y referida a la relacion
establecida entre los caracteres de la ciencia social mencionados y medida en una
escala de 0 a 5 segun el nimero de elementos relacionados adecuadamente, se aprecis
una distribucion con una media mayor (2.60) y una dispersion similar a la dimension
anterior (1.25) (ver Gréfico 4). Junto a la primera, constituyen las dimensiones que
presentan mayor variabilidad en la etapa inicial.

Esta distribucion es asimétrica negativa y se concentra entre los valores 2 y 4.
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Sin embargo hay que sefialar que 3 estudiantes no lograron establecer ninguna

relacion entre los caracteres mencionados.
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Grdfico 4. Distribucién del puntaje obtenido en la relacion establecida entre los
caracteres de ciencia social en la elaboracion del ensayo (etapa inicial).

En la tercera caracteristica referida a la calidad y coherencia en la redaccion o
elaboracion del discurso se obtiene una media mayor (2.71) y la dispersion es menor
que el resto de las dimensiones (ver Grafico 5). En este caso, los valores también se
concentran entre 2 y 4, mostrando una distribucion mesocurtica.

En resumen, en esta etapa inicial en la cual se realizé un diagnostico de la
concepciodn de ciencia social, se observa que en este momento del curso se produjeron
ensayos en los cuales predominé un nivel alto en el puntaje total asignado por los
jueces; con un mayor promedio en la dimension referida a la calidad y coherencia en
la redaccion o discurso del ensayo, luego en la dimension referida a la relacion
establecida entre los caracteres de ciencia social y el menor nivel de ejecucion

promedio en la dimension referida a los caracteres fundamentales de la ciencia social.
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Grdfico 5. Distribucion de frecuencias del puntaje obtenido en la redaccion o
discurso del ensayo, (etapa inicial).

Sin embargo debe destacarse que todos los estudiantes mencionaron que la
ciencia social esta referida al hombre en sociedad y mas de la mitad de ellos, que es
sistematica. De igual forma, se destaca que un 38% de los estudiantes obtuvo un
puntaje total de nivel alto y una proporcién importante 27% obtuvo 4 6 5 puntos en
una escala de 5 en la mencion de los caracteres de ciencia social.

En estos dos altimos subgrupos solamente en un tercio de ellos podria
explicarse su alta ejecucion por el hecho de que ya estaban haciendo estudios
universitarios en el periodo académico anterior. Se destaca entonces un grupo que al
inicio de la asignatura muestra una concepcion previa de ciencia social bastante

ajustada a lo deseado (38%), pero es mucho mayor la proporcion de estudiantes que
no alcanza este nivel (62%).

Etapa Intermedia

En esta etapa se realiza la primera medicion de todas las variables, participan
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30 estudiantes de edad promedio 18.37 (SD= 1.30 y rango entre 16 y 22 afios), la
mayoria de ellos de género femenino (80%). En el periodo académico previo al curso
en estudio, 20 de ellos se habian dedicado a estudiar la etapa de educacion media, 8
estaban en el nivel superior (3 en la misma carrera, 2 en ingenieria y otro en
urbanismo, dos de ellos en otra institucion) y el resto (2) no tenia actividad académica
formal. En el momento del estudio, 24 se dedicaban exclusivamente a su carrera
universitariay 6 compartian sus estudios con otras ocupaciones. Un poco mas de la
mitad de ellos declaro estar muy interesado en su carrera, uno dijo tener un interés
bajo y el resto (43%) dijo tener un nivel medio de interés.

Los resultados correspondientes a esta etapa se presentan en tres apartados, el
primero se centra en la descripcion de la variable fundamental: la concepcion de
ciencia social, el segundo da cuenta de los factores que se presume estan asociados al
cambio conceptual y en el tercero se presenta un analisis de agrupacion (analisis de
cluster) en el cual se conforman grupos en funcién de las variables que discriminan
mejor.

La concepcion de ciencia social. En esta etapa, la variable fundamental:
concepcion de ciencias sociales, tal como se sefial6 en el disefio metodoldgico, fue
medida a través de tres instrumentos: la elaboracion de un ensayo evaluado por
jueces, un cuestionario (ver Anexo B) y un inventario (ver Anexo C) sobre ciencias
sociales.

En cuanto a la concepcion de ciencia social, primero se describe el ensayo
sobre ciencia social, que fue el segundo elaborado por los estudiantes durante el curso

(n=28). Se observa que los sujetos obtuvieron puntuaciones totales entre 3 y 12 con
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una media de 6.96 (SD=2.53) (ver Tabla 14).

Tabla 14

Estadisticos del puntaje obtenido en la elaboracion del ensayo, por dimensiones de
evaluacion (etapa intermedia) (n= 25)

Caracteristicas
Variables Cobertura caracteres Relacién Redaccion/ Total
. entre .
(escalas) Cs. Soctal ellos discurso ©a
(0as) (0a5) (0as) 15)
Media 1.82 2.68 2.46 6.96
SD 90 .86 1.00 2.53
Mediana 2 3 2 7
Moda ] 3 2 5
Rango 1 3 1 3 1 4 3 12
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Grdfico 6. Distribucion de frecuencias del puntaje total obtenido en la elaboracion
del ensayo (etapa intermedia).

Esta es una distribucion asimétrica positiva, de moda 5 y mediana 7 (ver
Grafico 6). Se definieron niveles para el puntaje total con base en una clasificacion
normativa (criterio= mediana + 18D; ver Anexo G). Se observa un predominio del

nivel medio (68% de los estudiantes), ademas un 14% de los estudiantes en el nivel
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bajo y un 18% en el nivel alto (5/28). De estos Gltimos, 3 (1 repitiente y 2 estudiantes
de otras carreras universitarias) tenian experiencia previa a nivel universitario.

A continuacion se comentan los resultados en relacion con cada una de las
caracteristicas que constituyen el puntaje obtenido en la evaluacion del ensayo: la
mencidn de caracteres de la ciencia social, la calidad de la relacion establecida entre
ellos, la calidad y coherencia de la redaccion o elaboracion del discurso.

Al describir la primera dimension en las que se ha evaluado la elaboracion del
ensayo, se observa que la cobertura de los caracteres de la Ciencia Social posee la
menor media y la mayor desviacion estandar, y que el puntaje uno (1) comprende casi

la mitad de los casos. Se observa una distribucion asimétrica positiva extrema (ver

Grafico 7).
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Grdfico 7. Distribucion de frecuencias del puntaje obtenido sobre presencia de
caracteres de ciencia social en la elaboracion del ensayo (etapa intermedia).

Describiendo en detalle esta dimension del ensayo, se observa que en casi
todos los ensayos (96%) se menciona el caracter de la ciencia social como referida al

hombre en sociedad y en la mitad de ellos el hecho de ser sistematica. Alrededor de
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una quinta parte de los casos (21%) menciona su caracter de objetividad. El resto de
los caracteres: la fiabilidad, la validez y el control de variables, apenas fue

mencionado (ver Grafico 8).
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Grdfico 8. Presencia de los caracteres de la ciencia social en ol ensayo (etapa
intermedia) (n= 28).

En cuanto a la relacién establecida entre los caracteres de la ciencia social

mencionados se observa una distribucion cercana a la normal, con una media de 2.68

(SD=0.86), mediana y moda de 3 (ver Grafico 9).

20
18
16
14
12
10 o~

A Y L

Frecuencia

e

ON A~ O

1 2 3 4 5

Puntaje

Grdfico 9. Distribucién de frecuencias del puntaje obtenido en la relacion establecida
entre los caracteres de ciencia social en la elaboracién del ensayo (etapa intermedia).
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Para la tercera y ultima dimensién del ensayo referida a la calidad de la
redaccion o de la elaboracion del discurso, se observa que la media posee un valor
entre las de la primera y la segunda de las caracteristicas. Su distribucion es

asimétricamente positiva (ver Grafico 10).
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Grdfico 10. Distribucion de frecuencias del puntaje obtenido en la redaccion o
discurso del ensayo (etapa intermedia).

En tal sentido, en la evaluacién del segundo ensayo se destaca un mejor
desempefio en la dimension referida a las relaciones establecidas entre los caracteres
de la ciencia social, en segundo lugar la calidad y coherencia del discurso, siendo
menor la referencia a la mencion de los caracteres fundamentales de dicha ciencia.
De éstos, casi todos los estudiantes indican que la ciencia social se refiere al hombre
en sociedad y la mitad sefiala que es sistematica.

En esta etapa intermedia, como ya se ha mencionado, se hicieron otras
mediciones sobre la concepcion de ciencia social: un inventario, para identificar
contenidos que pertenecen a las ciencias sociales, y un cuestionario referido a los

aspectos caracteristicos de la misma. A continuacion se presentan los resultados de
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estas mediciones complementarias a la elaboracion del ensayo.

El inventario sobre el contenido de Ciencias Sociales (con una escala 0-10)
fue respondido por 30 estudiantes y se obtuvo una media de 7.33, con una mediana de
7 y moda 8 (SD=1,15) y rango de 5 a 10 (ver Grafico 11). Esta alta calidad de
respuesta es consistente con la mencioén mayoritaria en el segundo ensayo (96%) del
caracter de la ciencia social como referida a aspectos del hombre y su vida en

sociedad; aspecto que se evaluaba especificamente a través de éste instrumento.

20
18
16
14
12 é‘*—

i -

10

Frecuencia

oON B O

- e ’
H
5 6 7 8 9 10

Puntaje i

i g

Grdfico 11. Distribucién de frecuencias del puntaje obtenido en el inventario sobre
ciencia social (etapa intermedia).

En cuanto al cuestionario, en el cual se habia clasificado los items en funcién
de su discriminacién de niveles de dificultad (preguntas faciles y dificiles), tal como
se especifico en el capitulo referido a la metodologia empleada en este estudio; se
observa que las preguntas clasificadas como faciles obtuvieron un mejor puntaje que
las preguntas dificiles, donde se observé una media menor y una mayor dispersion en

la distribucion (ver Tabla 15).

Es decir, el desempefio es mayor en las preguntas faciles. Se observa una
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distribucion asimétrica negativa extrema para las preguntas faciles con una moda de 8
puntos, que corresponde con el puntaje maximo posible. En cuanto a las preguntas
dificiles se observa una distribucion ligeramente asimétrica negativa con una mediana
y moda de 3 (ver Grafico 12).

Tabla 15.

Estadistica descriptiva de las distribuciones de

puntajes obtenidos en el Cuestionario sobre
Ciencia Social (etapa intermedia) (n= 23)

Tipo de pregunta
Variables Dificil Facil Total
(escalas) (0a6) (0a8) (0 a 14)
Media 34 7.1 10.5
SD 1.59 1.20 2.41
Mediana 3 7 11
Moda 3 8 11
Rango 0 6 3 8 3-14
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Grafico 12. Distribucion de frecuencia del puntaje obtenido en el cuestionario, por
tipo de preguntas y total (etapa intermedia).

En relacién al puntaje total obtenido en el cuestionario, se observa una
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distribucién asimétrica negativa extrema, con una media de 10.5 (SD=2.41), y
medianay moda de 11. Refleja un desempefio alto en la escala de 0 a 14; sin
embargo, si se analiza con base en la clasificacion normativa se evidencia que hay
una mayor proporcion de estudiantes en el nivel de desempefio alto en las preguntas
faciles (44%), un fuerte predominio del nivel medio tanto en las preguntas dificiles
(78%), como en el puntaje total (52%) (ver Tabla 16).

Tabla 16

Niveles de ejecucion en el cuestionario, puntaje
correspondiente y su frecuencia (etapa intermedia) (n= 23)

Niveles * Rango Pr Op;orclon
Preguntas faciles

Bajo 0-6 17

Medio 7 39

Alto 8 44
Preguntas dificiles

Bajo 0-1 13

Medio 2-5 78

Alto 6 9
Puntaje total

Bajo 0-9 26

Medio 10-12 52

Alto 13-14 22

* Clasificacion normativa: criterio= mediana +1SD

Las diferencias en relacion con las respuestas a las preguntas faciles y dificiles
permiten discriminar entre los mejores y los peores estudiantes. Es asi como se
observa que los estudiantes con un nivel bajo en el puntaje total poseen un nivel bajo
o medio en las preguntas dificiles y las faciles; los que tienen un nivel medio en el
puntaje total del cuestionario corresponden a un desempefio medio en las preguntas

dificiles, y aquellos que se destacan con un nivel alto en el total se corresponden con
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puntajes en las preguntas faciles de nivel alto y en las dificiles de nivel medio o alto
(ver Tabla 17).

De esta forma, en cuanto a los instrumentos que miden la variable concepcion
de ciencia social, se observa un desempefio predominante de nivel medio en el
ensayo, con un mayor puntaje promedio especificamente en la dimension referida a la
relacion establecida entre los caracteres de la ciencia social y en segundo lugar lo
referido a la calidad y coherencia en la redaccion o discurso, observandose una baja
mencion de los caracteres fundamentales, siendo casi general la adecuada mencién
del objeto de estudio de la ciencia social. Esto se ratifica a través del puntaje alto
obtenido por los estudiantes en el inventario. Se observa que el cuestionario permite
distinguir el desempefio del estudiante, predominando un nivel medio para el mismo

y especialmente en el puntaje obtenido en las preguntas dificiles.

Tabla 17

Relacion entre el nivel del puntaje total obtenido en el cuestionario con los niveles

obtenidos en las preguntas faciles y dificiles, y su frecuencia (etapa intermedia)
(n=23)

Nivel de desempeiio
Puntaje total Preg. faciles dificiles Frecuencia
Bajo Bajo-bajo
Bajo-medio
Medio-bajo
Medio Bajo-medio
Medio-medio
Alto-medio
Alto Alto-medio
Alto-alto
Nota. Con base en la clasificacion normativa (ver Tabla 16)

N Wl NN W=

Todo lo expuesto, permite destacar la claridad sobre el objeto de la ciencia

social que tiene el grupo de estudiantes observado en esta etapa. Sin embargo, en
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cuanto al resto de los caracteres de la ciencia social sobre todo los vinculados con las
caracteristicas propias de una ciencia, se observa un menor desempefio, ya que ésta
constituye la dimension con el promedio medio mas bajo.

Un nivel medio bajo en el ensayo, medio en las preguntas dificiles y el
puntaje total del cuestionario, con un predominio del nivel alto de desempefio en las
preguntas faciles y el mejor promedio del ensayo en la calidad de las relaciones
establecidas entre los caracteres de ciencia social, indica una elaboracion regular por
parte de los estudiantes en torno al concepto de ciencia social, esto adicionalmente
apoyado con el desempefio obtenido en la calidad de la redaccion y coherencia del
discurso.

Factores asociados al cambio conceptual. Ademas de los datos que hacen
referencia a la concepcion de ciencia social, en esta etapa se recogi6 informacion
sobre otras variables que se creen relevantes en la explicacion o no del cambio

conceptual, como son el uso de estrategias metacognitivas y la orientacion
motivacional.

Tabla 18.
Estadisticos descriptivos de la distribucion del puntaje obtenido en el

cuestionario de auto-reporte sobre uso de estrategias metacognitivas
(etapa intermedia) (n= 29)

Variables  Planificacion ES:{‘:;‘;K} Total
(escalas) (10 a 50) (10 a 50) (20 a 100)
Media 38 348 72.8
SD 5.5 5.4 92
Mediana 38 36 75
Moda 36 36 75

Rango 2748 24 46 52 89
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En cuanto al uso de estrategias metacognitivas, se midieron las estrategias de
planificacién y las de control-evaluacion empleando el Inventario sobre uso de
estrategias metacognitivas (O’Neil y Abedi, 1996; en version de Martinez-Fernandez,
2004), como un cuestionario de auto-reporte (ver Anexo D). Los datos obtenidos
indican que existe una puntuacion mayor en €l uso de estrategias de planificacion,
con una media y mediana mayores que las obtenidas en la sub-escala de control-
evaluacion (ver Tabla 18).

En el Grafico 13 se observa como el 50% de los datos concentrados en tomo a
la mediana poseen valores mas altos para las estrategias de planificacion que para las
estrategias de evaluacion y control, manteniendo una dispersion similar en ambas
distribuciones. Esto se confirma través de la prueba de Wilcoxon, que indica la
existencia de una diferencia estadisticamente significativa (ver Tabla 19) entre las

medias del uso de ambos tipos de estrategias metacognitivas.
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Grdfico 13. Distribucion del puntaje obtenido en el uso de estrategias metacognitivas,
por tipo de estrategia (etapa intermedia).
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Es asi como se registra un mayor puntaje en el uso de las estrategias
metacognitivas de planificacion que en las estrategias de control-evaluacion, en el
grupo de estudiantes observados en la etapa intermedia.

Tabla 19

Comparacion entre el uso de estrategias metacognitivas (etapa intermedia).
(Prueba Wilcoxon) (n=29)

Uso de estrategias Media "
metacognitivas (SD) i p
Planificacion 38(5.5)
Control-evaluacidn 34.8(54) 2571 010

* Contraste bilateral; a= .05

En cuanto a la orientacion motivacional medida a través de las sub-escalas del
MSLQ (orientacion motivacional y autoeficacia) (Pintrich ef al, 1988; en version de
Martinez-Fernandez y Galan, 2000) (ver Anexo D); se observa una distribucién
normal de la autoeficacia y la orientacion intrinseca. La orientacion extrinseca

corresponde a una distribucion asimétrica negativa (ver Tabla 20).

Tabla 20

Estadisticos descriptivos de la distribucion del puntaje

obtenido en las sub-escalas de orientacion motivacional
(MSLQ) (etapa intermedia) (n= 30)

Variables Autoeficacia Orientacion Orientacion
(escalas) (6 -42) Extrinseca Intrinseca
(4 28) 2 14)
Media 294 193 8.9
SD 4.86 3.92 2.45
Mediana 29 19.5 9
Moda 29 22 8
Rango 18 40 10-27 4 10

Asi, en cuanto a la orientaciéon motivacional, se observan distribuciones

normales en las sub-escalas de autoeficacia y orientacion intrinseca, mientras una
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distribucion asimétrica negativa en la orentacion extrinseca. En todas estas
distribuciones, la moda estuvo ubicada en un nivel medio de desempefio, segun la
clasificacion normativa (ver Anexo Q).

Analisis por agrupacion: una vista en comun al conjunto de variables.
Tomando en cuenta las distintas variables de la etapa intermedia, y dado que se
observaron puntuaciones extremas o diferenciadas en alguna de ellas (como las
respuestas faciles y dificiles en el cuestionario de ciencia social), con la finalidad de
discriminar entre la muestra total de estudiantes, se realizo un analisis por agrupacion
(cluster anélisis) con todas las variables. El mismo fue repetido, hasta que se alcanzo
a identificar y seleccionar aquellas variables que permitian discriminar mejor por
grupos, con base en la diferenciacion de los puntajes medios obtenidos por los
mismos. Dichas variables fueron: dos de las medidas de concepcion de ciencia social:
el inventario y el cuestionario (especificamente las preguntas dificiles); y de los
posibles factores asociados al cambio conceptual: el uso de estrategias metacognitivas
(total, planificacion, y control-evaluacion) y la autoeficacia, como sub-escala del
componente de la motivacion (ver Tabla 21).

Se definieron tres grupos que se nombraron como: nivel alto, medio y bajo en
funcion de sus puntuaciones generales, cuyas frecuencias fueron: 8, 10y 5,
respectivamente. Para interpretar estos puntajes especificos segiin cada variable, se
utilizo una clasificacion normativa de tres niveles de desempefio para cada una de
ellas (ver Anexo G).

A continuacion se comentan las caracteristicas generales de cada grupo o

nivel.
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¢ Nivel alto: Poseen los mayores puntajes medios en todas las variables,
correspondiendo a desempefios de nivel medio desde el punto de vista
normativo, pero en el limite superior de todos estos.

* Nivel medio: Puntajes medios iguales a los estudiantes del nivel bajo en las
mediciones de la concepcion de ciencia social: inventario y preguntas dificiles
del cuestionario. También puntaje de nivel medio en autoeficacia y todas las
escalas referidas al uso de estrategias metacognitivas.

* Nivel bajo: Poseen puntajes iguales a los del grupo de nivel medio en las
variables correspondientes a la concepcion de ciencia social: el inventario y
las preguntas dificiles del cuestionario. Y los distingue el poseer los menores
puntajes en las variables que se presumen asociadas al cambio conceptual: un
nivel medio para la autoeficacia y niveles bajos en el uso de estrategias

metacognitivas: total, planificacion y control-evaluacion.

Tabla 21

Variables que discriminan por grupos y centros respectivos (clusters finales) (etapa
intermedia) (n= 23)

Grupos (Clusters)
(puntuaciones medias)
Variables Alto Medio Bajo
Dependientes (concepcion de ciencia social)
Inventario sobre ciencia social 8 7 7

Cuestionario sobre ciencia social, 4 3 3
preguntas dificiles
Independientes (factores asociados)

Sub-escala MSLQ, autoeficacia 32 31 27
Estrategias de planificacion 43 39 30
Estrategias de control-evaluacion 40 35 29

Estrategias metacognitivas total 83 73 58
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En resumen, en la etapa intermedia, en la que se realizo la primera medicion
de todas las variables del estudio, se observaron diferentes niveles de desempefio de
los estudiantes en la variable concepcion de la ciencia social, los cuales se pueden
diferenciar fundamentalmente por el puntaje obtenido en las preguntas dificiles del
cuestionario sobre ciencia social, el puntaje total en el inventario sobre ciencia social
y las dimensiones correspondientes a la relacion establecida entre los caracteres de
ciencia social y la calidad y coherencia del discurso o redaccion en el ensayo. En el
inventario se observo una media que se ubica en el nivel alto en la escala de la
variable, lo cual es coherente con la alta frecuencia obtenida en el ensayo en cuanto a
la mencion del contenido de la ciencia social como referida al hombre y su vida en
sociedad.

Esto permite afirmar que en el momento medio del curso los estudiantes en su
mayoria tenian claridad en cuanto al objeto de la ciencia social y un nivel medio de
elaboracion sobre los elementos caracteristicos que la conforman. También se
destacaba en esta etapa un bajo dominio de los caracteres vinculados al aspecto
cientifico de la ciencia social, al menos en el ensayo, que requeria una mencion de los
mismos por propia ocurrencia. Estos elementos estan mejor evidenciados en el
cuestionario, prueba que implica su conocimiento y comprension, especialmente en
las preguntas faciles y en un nivel medio en la ejecucion de las preguntas dificiles,

fundamentalmente requiriendo comprension y aplicacion (ver Anexo B: Tabla de

especificaciones final del cuestionario).

Todo ello se observa en una etapa, en la que los estudiantes ya habian
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trabajado la mayoria de los aspectos mencionados tanto de forma conceptual o
tedrica, como de forma practica, mediante la realizacion de una investigacion
documental como parte de la catedra. Ello podria haber contribuido especialmente al
aumento en la mencion del caracter de sistemaética, el cual se intentd poner en practica
especificamente a través de la investigacion documental. Elementos que pudieron
haber aportado al enriquecimiento y mayor elaboracion del concepto de ciencia
social.

En cuanto a los factores que se presumen asociados al cambio conceptual, se
observo un mayor puntaje en el uso auto-reportado de las estrategias metacognitivas
de planificacion que en las estrategias de control-evaluacion; y unos puntajes
distribuidos normalmente en las sub-escalas de autoeficacia y de orientacion
motivacional intrinseca.

Se realizo un analisis por agrupamiento (analisis de clusters) que permitio
caracterizar tres grupos, los cuales se describieron como de nivel alto, medio y bajo.
El nivel alto se caracteriza por los mayores puntajes (medios altos) en las variables
que discriminan sobre concepcion de ciencia social y en los factores asociados. En el
grupo de nivel medio y bajo, no se observan diferencias en el puntaje sobre la
medicion de la concepcidn de ciencia social, que es igual y de nivel medio para
ambos. Lo que los diferencia es que el grupo de nivel medio posee un nivel medio en
el uso de estrategias metacognitivas y el grupo de nivel bajo posee un nivel bajo en
las mismas. Ello sugiere que podria haber cierta relacion entre el nivel de elaboracion
y riqueza de la concepcidn de ciencia social y los factores asociados, como son el uso

de estrategias metacognitivas de planificacion y control-evaluacion, y la autoeficacia,
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como sub-escala de orientacion motivacional.
Etapa Final

El grupo analizado en la etapa final del curso poseia las siguientes
caracteristicas: un grupo entre 17 y 22 afos, con un promedio de edad de 18.86 afos
(SD=1.21); en el cual predominaba el género femenino (71%). Mas de la mitad
(57%) de los estudiantes que terminaron el curso, estuvieron estudiando nivel medio
diversificado el afio académico previo. El resto (39%) estudiaba ya a nivel
universitario, salvo uno que no estaba estudiando. En referencia a la actividad
principal que ocupaba a los estudiantes, parala mayoria eran sus estudios
universitarios (82%), mientras que tres se dedicaban ademas a otras ocupaciones y
dos no asumian sus estudios como actividad principal, sino su trabajo u otras
actividades. En cuanto al interés declarado por la carrera, mas de la mitad indicé tener
un alto interés (54%), una parte menor dijo estar medianamente interesados (32%) y
tres alumnos indicaron tener una nivel bajo.

La descripcion de las variables se presenta en tres apartados, de la misma
forma que se hizo en la etapa anterior: la variable dependiente principal del estudio,
los factores asociados al cambio conceptual y al analisis por agrupacion.

La concepcion de ciencia social. La variable dependiente del estudio se
describe a partir de la aplicacion de tres instrumentos, tal como se realiz6 en la etapa
intermedia. En esta etapa se observa que al analizar los ensayos, el promedio del
puntaje total alcanzado es de 7.66 (SD= 2.32) (ver Tabla 22 y su distribucién en
Grafico 14). Al definir niveles para el puntaje obtenido con base en una clasificaciéon

normativa (criterio= mediana + 15D; ver Anexo G), se observa que tanto el nivel
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medio de ejecucion (41% de los estudiantes) y el nivel bajo (correspondiente al 38%
de los estudiantes) contienen a partes casi iguales la mayoria de los estudiantes de la
muestra en esta etapa. Mientras que el nivel alto alcanza una proporcién de 21%. De
estos ultimos, la mitad tenia experiencia universitaria previa, sélo uno de ellos en
carreras del area de las ciencias sociales.

Tabla 22

Estadisticos del puntaje obtenido en la elaboracion del ensayo, por
dimensiones de evaluacion (etapa final) (n=29)

Cobertura ., .,
Relacion entre Redaccion/

Variables caracteres ellos discurso Total
(escalas)  Cs. Social ©as) (02 5) (0als)
(0as)
Media 2.45 2.93 2.28 7.66
SD 0.83 1.00 0.92 2.32
Mediana 2 3 2 8
Moda 2 4 2 9
Rango 1-4 1-4 1-4 4-12
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Grdfico 14. Distribucion de frecuencias del puntaje total obtenido en la elaboracion
del ensayo (etapa final)

Al analizar en detalle las dimensiones relacionadas con las ciencias sociales y
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que han debido estar presentes en los ensayos elaborados, en la primera dimension
referida a los caracteres de la ciencia social se observd una media de 2.45 (SD= .83).
La mayor porcion de los estudiantes nombré solo dos de ellos (45%) vy el puntaje

mas alto fue de 4 puntos, alcanzado por 3 estudiantes (10%) (ver Grafico 15).
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Grdfico 15. Distribucién de frecuencias del puntaje obtenido sobre presencia de
caracteres de ciencia social en la elaboracion del ensayo (etapa final).

Al detallar el contenido de esta dimension, se encuentra que son
mayoritariamente mencionados: el caricter referido a una ciencia sobre el hombre y
su vida en sociedad (100%) y el caracter de sistematica (86%). Luego encontramos
una baja mencion sobre objetividad y la busqueda de fiabilidad y validez (31% y 21%
respectivamente), y una escasa mencion del control de variables (7%), como
caracteres de la ciencia social, que ya deberia ser una caracteristica mencionada e
incorporada en los ensayos de final del curso (ver Grafico 16).

Corresponde a la etapa final, un momento en el cual los estudiantes ya habian
trabajado estos aspectos mencionados tanto conceptualmente como de forma practica

mediante la realizacion de una investigacion documental y una investigacion de
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campo (de nivel descriptivo) como parte de la catedra. Ello podria estar relacionado
con el aumento en la mencion de los caracteres de sistematica, objetividad, fiabilidad
y validez en el ensayo, y la ausencia de mencion del control de variables,
caracteristica que en realidad no fue ensayada en las actividades practicas del curso,
dado que se trabajo fundamentalmente con investigacion de nivel descriptivo, en las

cuales el control de variables no es basico en el disefio metodologico de las mismas.
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bra’ﬁco 16. Distribucién de frecuencias de los caracteres de la ciencia
social en el ensayo (etapa final) (n= 29).

Asi se observa en esta dimension una dominancia de la mencion de dos
caracteres, especificamente su objeto de estudio y su sistematicidad.

En la segunda dimension del ensayo: relacion establecida entre los caracteres
en el ensayo, se observa la media (2.93) mas alta de las dimensiones, lo mismo ocurre
con la mediana y la moda (3 y 4). Es una distribucion casi rectangular con alguna
asimetria negativa, en la cual el valor maximo obtenido fue 4 puntos (ver Grafico 17).

En la tercera caracteristica: calidad de la redaccion o discurso en torno al
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concepto de ciencia social, se tiene una distribucion con una asimetria positiva, lo
cual se evidencia en que hay una media de 2.28 (la menor de todas las dimensiones)
con mediana y moda iguales a 2 puntos (ver Grafico 18). Este resultado no responde

al momento final del curso, en el cual se esperaba una mejor elaboracion del discurso

referido al concepto de ciencia social.
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Grdfico 17. Distribucion de frecuencias del puntaje obtenido en la relacion

establecida entre los caracteres de ciencia social en la elaboracion del ensayo (etapa
final).
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Grdfico 18. Distribucion de frecuencias del puntaje obtenido en la redaccion o
discurso del ensayo, (etapa final).
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En resumen, en esta etapa se observo que la mayoria de los estudiantes
lograron un nivel medio o bajo en su concepcion de ciencia social basada en el
analisis del ensayo, quedando solamente una quinta parte con un nivel alto en el
puntaje total, de la cual la mitad venia de otras carreras a nivel superior. La dimension
en la que hubo un mejor desempefio fue la que se refiere a la relacion establecida
entre los caracteres de la ciencia social, lo cual indica un mejor nivel de elaboracién
del concepto de ciencia social. En segundo lugar se observé la mencion de dichos
caracteres, sin embargo presenta un desempefio de nivel medio bajo, ya que también
en esta etapa predominé la mencion de dos de los caracteres: su contenido referido al
hombre en sociedad y su caracter de sistematicidad. Pero comenzaron a incorporarse
dos caracteres mas como son la objetividad y la fiabilidad-validez; que podrian estar
vinculados con las experiencias obtenidas por los estudiantes en el curso. La
caracteristica con una menor puntuacion fue la referida a la calidad y coherencia de la
redaccion o discurso, 1o cual no era esperado en esta etapa.

Al analizar las otras medidas sobre la concepcion de ciencias social se observa
que en el inventario (n= 28), la distribucioén de puntajes obtenidos por los estudiantes
se concentro en el tercio superior de la escala (0 a 10), coincidiendo la media,
mediana y moda en 9 puntos (SD= .86) (ver Grafico 19). Todo ello representa un
desempefio alto, y segln la clasificacion normativa: medio y alto; propio del final de
un curso en el cual se ha venido trabajando desde diferentes catedras sobre el objeto

de la ciencia social, aspecto medido en el inventario.
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Grdfico 19. Distribucion de frecuencias del puntaje obtenido en el inventario sobre
ciencia social (etapa final) (n= 28).

Tabla 23
Estadistica descriptiva de las distribuciones de puntajes
obtenidos en el Cuestionario sobre Ciencia Social (etapa

final) (n=27)

Tipo de pregunta
Variables Facil Dificil Total
(escalas) (0a8) (0 a6) (0al4d)
Media 7.6 38 113
SD .57 1.01 1.30
Mediana 8 4 i1
Moda 8 4 11
Rango 6 8 2-6 9 14

En cuanto al tercer instrumento sobre la concepcion de ciencias sociales: el
cuestionario que evalda los conocimientos referidos a las ciencias sociales, se observa
que para las preguntas faciles hubo un alto dominio pues la media fue de 7.57 (SD=
0.57). Para las preguntas dificiles se tiene una media de 3.78 (SD=1.01),
representando un desempefio menor. En general, considerando el puntaje total

obtenido en el cuestionario, se observa que la media (11.3) es alta en relacion a la
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escala de medicion (0-14). Se observa que las distribuciones de las preguntas dificiles
y total corresponden a una curva normal y la de las preguntas féciles posee una fuerte

asimetria negativa (ver Tabla 23 y Grafico 20).
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Grdfico 20. Distribucion de frecuencias de puntajes obtenidos en el cuestionario
sobre ciencia social, por tipo de pregunta y total (etapa final) (n= 27).

Al analizar las respuestas del cuestionario en funcion de la clasificacion nor-
mativa, se observa que en las preguntas faciles predomina el nivel alto con el 59%; en
cambio en las preguntas dificiles y en el puntaje total del cuestionario la mayor
proporcion la tiene el nivel medio (41% y 59%, respectivamente) (ver Tabla 24).

Al describir la composicion de los puntajes totales en funcion de los niveles
logrados en las preguntas faciles y dificiles, se observa que el nivel bajo corresponde
a los puntajes bajos en las preguntas dificiles, el nivel medio se asocia a diversas
combinaciones desde el nivel medio en las preguntas faciles en relacion con cualquier
nivel de las dificiles, mientras que el nivel alto se vincula con un desempeifio alto en
ambos tipos de pregunta. De nuevo se constata que la diferencia fundamental la

establecen basicamente las preguntas dificiles, especialmente para las categorias
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extremas (ver Tabla 25).

Tabla 24
Niveles de ejecucion en el cuestionario, puntaje correspondiente y
su frecuencia (etapa final) (n= 27)

. * Proporcion

Niveles Rango %
Preguntas faciles

Bajo 0-6 4

Medio 7 37

Alto 8 59
Preguntas dificiles

Bajo 0-3 37

Medio 4 41

Alto 5-6 22
Puntaje total

Bajo 0-10 22

Medio 11-12 59

Alto 13-14 19

* Clasificacion normativa: criterio= mediana +15D

Tabla 25
Relacion entre el nivel del puntaje total obtenido en el cuestionario con los niveles
obtenidos en las preguntas faciles y dificiles, y su frecuencia (etapa final) (n= 27)

Nivel de desempeifio
Puntaje total Preg. faciles dificiles Frecuencia
Bajo Bajo-bajo
Medio-bajo
Alto-bajo
Medio Medio-medio
Medio-alto
Alto-bajo
Alto-medio
Alto Alto-aito
Nota. Con base en la clasificacion normativa (ver Tabla 24)

NN B = =

En tal sentido, con respecto a las mediciones sobre la concepcion de ciencia
social se tiene que en el ensayo la dimensién con mayor media fue la referida a la

relacion establecida entre los caracteres de ciencia social, con un nivel medio;
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habiéndose mencionado por casi todos los alumnos fundamentalmente dos de ellos: el
estar referida al hombre en sociedad y su sistematicidad. El primero, mencionado por
todos los estudiantes, nuevamente se ratifica con un alto desempefio en el inventario,
cuyo objetivo era identificar el objeto de la ciencia social. Por lo contrario, en cuanto
al cuestionario se observo una distribucion normal del puntaje total y de las preguntas
dificiles. Estas altimas marcaron la diferencia en el desempefio de los estudiantes.

Es asi como se describe en la etapa final del estudio un dominio alto del
objeto de la ciencia social, y una elaboracion media en cuanto al resto de los aspectos:
las caracteristicas propias de una ciencia, como lo son la sistematicidad, la
objetividad, la confiabilidad, la validez; y en las relaciones que los estudiantes
establecen entre todos los aspectos. Ello se ve ratificado en el cuestionario,
especialmente en los puntajes obtenidos en las preguntas dificiles en las que el
predominio es de un 59% para el nivel medio. Estas dimensiones que han mejorado,
mostrando un concepto de ciencia social mas enriquecido y mejor estructurado, se
ajustan al final de un curso introductorio en el cual hubo trabajo tedrico y practico
relacionado con la ciencia social. La coherencia y la calidad en la redacciéon o
discurso constituyen la peor dimensién del ensayo, lo cual no era esperado al final del
curso, al igual que la mencidn que se hace del control de variables como una
caracteristica de la ciencia social. Debe recordarse que este Gltimo aspecto no fue
puesto en practica por los estudiantes en el curso.

Factores asociados al cambio conceptual. Luego de analizado el
comportamiento de la muestra en las diferentes mediciones sobre concepcién de

ciencia social, se presenta la descripcion de los factores que se presumen asociados al
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cambio conceptual, como son: el uso de estrategias metacognitivas y la orientacion
motivacional, en la etapa final de la investigacion y del curso.

En cuanto al uso de estrategias metacognitivas, en esta etapa se observa un
mayor uso de las estrategias de planificacion, con una menor dispersion. La
distribucion de las estrategias de control-evaluacion posee una media y mediana
menores, y una amplitud mayor de su distribucion (ver Tabla 26 y Grafico 21).

Estas diferencias entre ambas distribuciones son estadisticamente
significativas (ver Tabla 27), por lo que se confirma que existe un mayor uso de las

estrategias metacognitivas de planificacion, que de las de control-evaluacion en esta
etapa.

Tabla 26
Estadisticos descriptivos del puntaje uso de estrategias
metacognitivas por tipo (etapa final) (n= 28)

Variables Planificacién Control y Total
(escalas) (10 a 50) evaluacion (20 a 100)
(10 a 50)
Media 393 359 753
SD 497 4.46 8.05
Mediana 40 36.5 76
Moda 40 40 80
Rango 30 48 25 43 57 91
Tabla 27

Comparacion entre el uso de estrategias metacognitivas (etapa final). (Prueba
Wilcoxon) (n=27)

Uso de estrategias Media 7 *
metacognitivas (SD) p
Planificacion 39.3 (4.97)
Control-evaluacion 35.9 (4.46) -3.198 001

* Contraste bilateral; a= .05
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Grdfico 21. Distribucion del puntaje del uso de estrategias metacognitivas por tipo
(etapa final).

En cuanto a la orientacién motivacional se tienen distribuciones asimétricas
positivas (ver Tabla 28), cuyas modas son menores a la media y mediana respectiva.
Una clasificacion normativa del desempefio de los estudiantes en tres niveles (ver
Anexo G) permite observar que las modas de orientacion extrinseca e intrinseca estan
en un nivel bajo y medio bajo de desempefio, en cambio para la autoeficacia
corresponde a un nivel medio medio.

De esta forma, y en relacion con los factores presumiblemente asociados a la
concepcion de ciencia social, se puede afirmar que en esta etapa final hubo un mayor
uso de estrategias metacognitivas de planificacién que de estrategias de control-

evaluacion y que la sub-escala de orientacion motivacional con mejor desempefio fue

la de autoeficacia.
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Tabla 28
Estadisticos descriptivos del puntaje de las sub-escalas de orientacion motivacional

(MSLQ) (etapa final) (n= 28)

Variables Autoeficacia  Orientacion extrinseca  Orientacion intrinseca
(escalas) (6 a42) (4 a28) (2 al4)
Media 294 18.6 9.5
SD 6.0 4.5 2.4
Mediana 28.5 18.5 10
Moda 26 13 8
Rango 18-41 12-25 4-13

Andlisis por agrupacion: una vista en comun al conjunto de variables. Para
finalizar el analisis de esta etapa, al igual que se hizo en la etapa de analisis
precedente, se procedio a realizar un analisis por agrupacion (cluster analisis)
tomando en cuenta las distintas variables medidas. Se partio de un analisis con todas
las variables, el cual fue repetido, hasta que se alcanz6 a identificar y seleccionar
aquellas variables que permitian discriminar mejor por grupos (ver Tabla 29). Asi,
luego del analisis por cluster, las variables que permitieron distinguir por grupos
fueron: las tres medidas de concepcidn de ciencia social (el ensayo, el inventario y el
cuestionario, especificamente las preguntas dificiles), el uso de estrategias
metacognitivas (total, planificacion y control-evaluacion) y las tres sub-escalas de
orientacion motivacional (la autoeficacia, orientacion extrinseca y orientacion
intrinseca).

También se definieron tres grupos para esta etapa final, los cuales se describen a

continuacién con base en la clasificacion normativa de cada una de las variables (ver

Anexo G).

Nivel alto: Poseen los mayores puntajes: son altos en el uso de estrategias
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metacognitivas total, de planificacion y de control-evaluacion, en el ensayo y
en el inventario, donde la media es el maximo valor de la escala. Sin embargo,
los sujetos de este grupo obtienen puntuaciones medias en el limite superior
de esta categoria, en las sub-escalas de orientacion motivacional: autoeficacia,
orientacion intrinseca y orientacion extrinseca. En cuanto a las preguntas
dificiles del cuestionario, se tiene un puntaje de nivel bajo, aunque menor que
el de los otros dos clusters.

* Nivel medio: Poseen puntajes medios en todas las variables, entre ellas las
tres sub-escalas de orientacidn motivacional y en los diversos aspectos de uso
de estrategias metacognitivas. Son iguales a los estudiantes del grupo de nivel
bajo en dos de las mediciones de la concepcion de ciencia social: inventario y
preguntas dificiles del cuestionario. En el ensayo también se ubica en un nivel
medio, pero un punto por debajo del grupo de nivel bajo.

* Nivel bajo: Poseen los menores puntajes en las variables que se supone
asociadas al cambio conceptual, correspondiendo sus medias a un desempefio
de nivel bajo para todas las medidas referidas al uso de estrategtas
metacognitivas (planificacidn, control y evaluacion, total) y la sub-escala de
orientacion intrinseca; y un nivel medio para el resto de las variables: el
inventario, las preguntas dificiles del cuestionario, el ensayo y las sub-escalas
de autoeficacia y orientacion extrinseca. Estas dos Gltimas en un nivel medio,
pero en el limite inferior de la escala correspondiente.

Segun este anélisis por cluster, los estudiantes que fueron medidos al final del

curso pertenecen principalmente al grupo de nivel medio (63%), es decir, 17
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estudiantes. Solamente cuatro estudiantes pertenecen al grupo de mejor desempeno y
seis al de nivel bajo (15% y 22%, respectivamente).

En tal sentido, resumiendo los resultados de la etapa final se observaron
diferentes niveles de desempefio de 1os estudiantes en la variable concepcion de la
ciencia social, los cuales se pueden diferenciar fundamentalmente a través del puntaje
obtenido en las preguntas dificiles del cuestionario sobre ciencia social, y en el
ensayo; pues en el inventario sobre el contenido de la ciencia social los estudiantes
obtuvieron puntajes altos en la escala, también en las preguntas faciles del
cuestionario sobre ciencia social.

Tabla 29
Variables que discriminan por grupos y centros respectivos (clusters finales) (etapa

final) (n=27)

Grupos (Clusters)
(puntuaciones medias)
Variables Bajo Medio Alto
n 6 n=17 n 4

Dependiente (concepcion de ciencia social)
Inventario sobre ciencia social 9 9 10
Cuestionario sobre ciencia social,

preguntas dificiles 4 4 3
Ensayo sobre ciencia social, total 8 7 10
Independientes (factores asociados)

Estrategias planificacion 34 40 47
Estrategias control y evaluacion 31 37 41
Estrategias metacognitivas total 65 76 88
Orientacién intrinseca 7 10 11
Autoeficacia 24 31 34
Orientacién extrinseca 15 19 22

Se observo en el ensayo, una baja mencion de caracteres de la ciencia social,
que sin embargo pasé de ser la Gltima caracteristica en la etapa intermedia a estar en

el segundo lugar en esta etapa final. En un analisis detallado se concluye que casi la
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totalidad de los sujetos mencionaron los caracteres de que esté referida al hombre en
sociedad y es sistematica, ademas de una mencion en menor grado de otras dos
caracteristicas de la ciencia social (objetividad y fiabilidad-validez). La mencion del
primer aspecto, el ser relativa al hombre en sociedad, como se ha establecido antes, es
coherente con el alto puntaje obtenido en el inventario sobre el contenido de ciencia
social. En el ensayo, el mayor puntaje se obtuvo en la dimension referida a la relacion
establecida entre los caracteres de ciencia social, mostrando esto una mayor
elaboracion del concepto de ciencia social. La dimension con menor desempefio fue
la calidad y coherencia de la redaccion o discurso, lo cual no era esperado que
ocurriera al final del curso.

En cuanto a los factores que se presumen asociados al cambio conceptual, se
observo un mayor puntaje en las estrategias metacognitivas de planificacion, y unos
puntajes distribuidos de forma asimétrica positiva en todas las sub-escalas de
orientacion motivacional, destacando negativamente la de autoeficacia con una moda
en el nivel bajo de los puntajes.

También en esta etapa se realizé un analisis por agrupamiento que permitio
caracterizar tres grupos: nivel alto, medio y bajo. El nivel alto se caracteriza por
mayores puntajes: puntajes altos en el inventario sobre el contenido de ciencia social,
en el ensayo y en el uso de estrategias metacognitivas total, de planificaciéon y de
control-evaluacion, medio altos en 1as tres sub-escalas de orientaciéon motivacional, y
bajo en las preguntas dificiles del cuestionario, con el menor puntaje de los grupos. El
nivel medio se distingue por puntajes de nivel medio en todas las variables: en los

factores asociados al cambio conceptual (orientacion motivacional y uso de
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estrategias metacognitivas) y en las variables sobre concepcion de ciencia social. Sin
embargo en éstas poseen un puntaje igual en el inventario y preguntas dificiles del
cuestionario con respecto al grupo de nivel bajo y menor en el ensayo. El nivel bajo
se caracteriza por puntajes medios en las variables sobre concepcion de ciencia social
(inventario, ensayo y cuestionario, preguntas dificiles) y dos escalas de orientacion
motivacional (autoeficacia y orientacion extrinseca) y bajos para todas las medidas
sobre uso de estrategias metacognitivas (planificacion, control-evaluacion y total) y la
sub-escala de orientacion intrinseca.

Es asi como al finalizar el analisis descriptivo transversal por etapa, primera
parte del analisis general, puede concluirse que a lo largo del estudio se van
observando diferencias entre los grupos de estudiantes que estan en una etapa u otra
en relacion con cada una de las variables analizadas. En cuanto a la concepcion de
ciencia social se observa que en el ensayo la caracteristica con un mayor desempefio
en la etapa inicial tuvo que ver con calidad de la redaccion, mientras que en las etapas
intermedia y final predomino la relacion establecida entre los caracteres sobre ciencia
social mencionados. En relacion con la mencion de los caracteres de ciencia social se
observa que desde el inicio se menciona el caracter de la ciencia social como referida
al hombre en sociedad y con el paso de las etapas se observa que los distintos grupos
van consolidando la mencion del caracter de sistematica. También se observa al inicio
un grupo de estudiantes que posee un puntaje total alto en el ensayo, con una
proporcion similar en la etapa intermedia y una menor proporcion en la final.

Con respecto al inventario se observa un alto desempefio en las etapas

intermedia y final, cuando fue medido, siendo cada vez mayor el puntaje medio. Lo
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mismo se observa con las preguntas dificiles del cuestionario y el cuestionario en
general, un puntaje mayor en la etapa final. Esto indica que al comparar las etapas se
ve un mejor desempefio en cuanto al concepto de ciencia social en la etapa final
tomando en cuenta las respuestas al inventario, cuestionario y las dimensiones del
ensayo sobre caracteres propios de la ciencia social (especialmente su objeto) y sus
relaciones. Esto apunta a la posibilidad de un cambio conceptual, evidenciado en los
incrementos en los puntajes medios de los tres tipos de instrumentos de medicion,
mostrando al final una mejor claridad en cuanto al objeto de la ciencia social y una
mayor incorporacion de los caracteres fundamentales de dicha ciencia, un
enriquecimiento del concepto y una mejor elaboracion de las relaciones establecidas
entre los componentes del concepto, lo que es indicativo de una mejor estructuracion
del mismo.

En cuanto a los factores que se presumen asociados al cambio conceptual, se
tiene un predominio en las etapas intermedia y final del uso de las estrategias de
planificacion sobre las de control-evaluacion; y una distribucion cercana a la normal
en las sub-escalas de motivacion referidas a la autoeficacia y la orientacion intrinseca.
Cabe resaltar como al analizar por agrupamiento a la poblacién se aprecia mas
claramente el nimero de variables que discriminan por grupos. De este modo, se
aprecia un nivel de ejecucion diferenciado en cuanto al concepto de ciencia social,
pero basicamente, pareciera que son los factores asociados (orientacion motivacional
y uso de estrategias metacognitivas) los que establecen diferencias importantes entre
los grupos. En la etapa intermedia es la autoeficacia la que resulta como la variable

mas relevante en la explicacion de las diferencias entre los grupos por nivel, y en la
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etapa final es la orientacion intrinseca la que distingue al grupo bajo del resto, pues
éste obtiene un nivel bajo en dicha sub-escala. Las otras dos sub-escalas
motivacionales participan en el agrupamiento, pero se mantienen en un nivel medio.

A continuacion se presentan los analisis correspondientes a las etapas macroy
micro de analisis longitudinal, en las cuales por una parte, se comparan las
ejecuciones de grupos de estudiantes que estuvieron en el diagnostico (etapa inicial) y
al final del estudio (anélisis longitudinal macro-evolutivo) y por otra, a los que
estuvieron a lo largo de todas las etapas (analisis longitudinal micro-evolutivo).

Analisis Longitudinal Macro-evolutivo

Esta parte contiene un analisis de corte longitudinal macro-evolutivo de la
variable concepcion de ciencia social con base en los resultados de los ensayos
elaborados por un grupo de estudiantes que participaron tanto al inicio como al final
del estudio (n= 26). Se trata de analizar la variacion entre los ensayos del inicio y del
final del mismo grupo, en la Gnica variable que fue medida en ambos momentos.

Tal como se ha mencionado antes, la evaluaciéon del ensayo se compone de
tres caracteristicas: cobertura 0 mencion de los caracteres de la ciencia social, calidad
de la relacién establecida entre ellos, calidad y coherencia de la redaccion o
elaboracion del discurso del ensayo; de las cuales se obtuvo una puntuacion total. A
continuacion se presenta la comparacion de la ejecucion del ensayo en general y por
dimensiones, entre ambos momentos (inicial y final). Posteriormente, se hace una
comparacion similar para cada uno de los grupos definidos mediante el analisis de
cluster (nivel alto, medio y bajo) en la fase final, buscando precisar si hubo cambio en

la concepcidn de ciencia social reflejada a través de los ensayos para cada uno de



115

dichos grupos, con el fin de aproximarnos a una mejor comprension de las
variaciones encontradas en el analisis descriptivo transversal vinculandolas con las
caracteristicas especificas de los grupos conformados.

Al comparar la ejecucion del grupo de sujetos, se observa que solamente
existen diferencias estadisticamente significativas en cuanto a la calidad y coherencia
de la redaccion o discurso (ver Tabla 30). Esta diferencia hace referencia a una
disminucion de la calidad de ejecucion en esta dimension, tal como lo muestra el
analisis de contraste de medias. En las otras caracteristicas referidas al contenido y las
relaciones establecidas entre sus componentes, ni en el puntaje total se observaron
diferencias significativas.

Se presenta a continuacion la comparacion entre la ejecucion en el ensayo,
segun los grupos creados en la etapa final (nivel alto, medio y bajo), con el fin de
analizar las diferencias entre la elaboracion del ensayo en las etapas inicial y final en
funcion del cluster de pertenencia final (n= 26).

Tabla 30

Comparacion entre los ensayos correspondientes a la etapa inicial y etapa final,
para los sujetos que participaron en ambas etapas. (Prueba de Wilcoxon) (n= 26)

Variables Inicial Final z p*
media (Md) media (Md)
Mencién caracteres 2.7 (2.5) 252.0) -.560 576
Relacion entre ellos 3.2, (3.0) 3.1(33.0) - 420 .674
i dacion o 3.0 (3.0) 2.4(20) 2482 013
iscurso
Total ensayo 8.9 (10) 8.0 (8.5) -1.468 142

* Contraste bilateral; o« .05
Se observa a través de la prueba de signos de Wilcoxon, que no existen

diferencias estadisticamente significativas para los grupos de nivel bajo, ni medio
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(ver Tabla 31). Solamente, se observa alguna diferencia significativa en el grupo de
nivel alto, especificamente en la dimensién referida a la calidad y coherencia de la
redaccion o discurso, también con una tendencia a la baja. Esta diferencia resultd

significativa también en el analisis del grupo completo (ver Tabla 30).

Tabla 31
Comparacion entre los ensayos correspondientes a la etapa inicial y etapa final,

para los sujetos que participaron en ambas etapas segiin grupos definidos en el
cluster final. (Prueba Wilcoxon)

Variables Inicial Final z p*
media (Md) media (Md)

Nivel bajo (n= 8)

Mencidn caracteres 28(3) 29Q3) -.333 739
Relacion entre ellos 3.0(3) 34(3.5) -1.000 317
Redaccion o discurso 3.1 03) 29(@3) - 816 414
Total ensayo 8.9(9) 9.1 (9 -316 152
Nivel medio (n=9)
Mencion caracteres 27@3) 232 -.723 470
Relacion entre ellos 3.2(3) 324) -.175 861
Redaccion o discurso 2903) 24(2) -973 330
Total ensayo 8.8 (10) 8.0 (8) -682 495
Nivel alto (n=9)
Mencion caracteres 2.6(2) 23(2) -.439 .660
Relacién entre ellos 3.44) 2.8(3) -1.857 .063
Redaccioén o discurso 3.003) 1.9(2) -2.428 .015
Total ensayo 9.0 (10) 7.0(6) -1.697 .090

* Contraste bilateral; o= .05

Este grupo alto parece empeorar no solamente en la dimension en la que la
diferencia resulta significativa, sino que en las otras dimensiones también disminuye
su puntaje promedio y su mediana aun cuando no resulta estadisticamente relevante.
Esto ocurre especialmente en la dimension sobre la relacion establecida entre los
caracteres que conforman el concepto de ciencia social, y en el puntaje total.

Segln el analisis por agrupamiento, este grupo de nivel alto se caracteriza por
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poseer una mayor motivacion y habilidades metacognitivas, que el resto de los
zrupos, en especial del grupo bajo. Se destaca que en el grupo bajo, a pesar de no
mostrar diferencias significativas, las diferencias entre las medias y las medianas no
parecen empeorar, sino mas bien mejorar levemente o mantenerse estables, salvo en
la dimension referida a la calidad y coherencia de la redaccion o discurso que baja
poco. En el grupo de nivel medio se observa, al igual que en el alto, una leve
tendencia a la baja, salvo en la relacion establecida entre los caracteres; pero ninguna
resulta significativa.

La dimensidn que muestra una mayor diferencia a favor de la fase final en el
grupo de nivel bajo es la relacion que se establece entre los caracteres, el resto se
observo mas bien estable.

En el nivel medio la dimension que menos varia es también la relacion entre
los caracteres, mientras el resto desciende su media y su mediana.

En cambio en el nivel alto todos descienden, siendo significativo solo en la
dimension referida a la coberencia y calidad de la redaccion o discurso.

De tal forma, luego de la comparacion del grupo en general y clasificado por
niveles sobre el ensayo y sus dimensiones entre la etapa inicial y final, se evidencia
una diferencia estadisticamente significativa en la dimension relativa a la calidad y
coherencia del discurso o redaccion en el grupo de estudiantes que escribieron
ensayos en ambas etapas. Dicha diferencia probablemente esté asociada a la
diferencia observada para esta misma dimension en el grupo de nivel alto, que
corresponde a una ejecucion de menor puntaje en la ultima etapa. Es decir, respecto a

este aspecto del analisis longitudinal macro-evolutivo, se observa una peor ejecucion
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del grupo de nivel alto en relacion a los otros en el ensayo final, especificamente en la
dimension sobre la calidad y coherencia de la redaccion o discurso; la cual se refleja
en la variacion del grupo total en dicha dimension, la cual también resultd
estadisticamente significativa.

En resumen, a partir de los resultados de este analisis parece importante
destacar que se observaron cambios estadisticamente significativos entre las etapas
inicial y final para la dimension del ensayo referida a la calidad o coherencia de la
redaccion o discurso, tanto para el grupo completo que participé en la etapa inicial y
la final, como para aquellos que pertenecian al nivel alto de dicho grupo. No hubo
diferencias en cuanto al ensayo en general, ni las otras dos dimensiones; tampoco en
los niveles: bajo, ni medio, que tendieron a mantenerse sin variacion.

A continuacion se presenta la tercera parte de los resultados: el analisis
longitudinal micro-evolutivo, en el cual se hace un analisis mas detallado de las
variables estudiadas, debido a que en éste fue posible considerar todos los
instrumentos y todas las etapas de medicion.

Andalisis Longitudinal Micro-evolutivo

En esta ultima parte de los resultados, que constituye la tercera parte de los
resultados descriptivos, se presenta el analisis de la evolucion de los sujetos que
estuvieron presentes en todas las etapas del estudio (n= 11). Para lograr una mirada
longitudinal micro-evolutiva se realiz6 una comparacion por cada tipo de instrumento
entre las dos o tres etapas en las que fue aplicado, analizando las diferencias o no
entre las diversas ejecuciones tomando en cuenta el grupo de estudiantes que

participd en las tres etapas, y también en funcion de los grupos definidos en el cluster
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de la etapa final correspondientes a los niveles alto, medio y bajo.

Se inicia este analisis con la comparacion de las diferentes mediciones sobre
la concepcion de ciencia social previamente mencionadas, comenzando por el ensayo
producido por los estudiantes en tres oportunidades a lo largo del curso.
Seguidamente, se realiz6 un analisis con una estructura similar a la segunda parte de
los resultados para cada uno de los instrumentos de medicion: la comparacion para el
grupo de estudiantes que fue medido en las tres etapas, luego la comparacion dentro
de cada grupo segin nivel de ejecucion al final del estudio.

Asi, con respecto a la variable concepcion de la ciencia social, en cuanto al
ensayo, se observaron diferencias significativas en la caracteristica: calidad y
coherencia de la redaccion o discurso, a favor de la etapa inicial (ver Tabla 32). Sin
embargo debe sefialarse, que en las dimensiones referidas a la mencién de los
caracteres de la ciencia social y las relaciones establecidas entre ellos, no hubo
variacion, tampoco en el puntaje total. De 1gual forma, se observa que la dimension
referida a la calidad de las relaciones establecidas entre los caracteres de la ciencia
social fue la dimension con una mejor ejecucidn, tal como se ha sefialado en las
etapas previas de este capitulo de analisis de resultados.

Se observa también que en la etapa inicial el grupo tenia un mejor desempefio
en cuanto a la calidad y coherencia de la redaccion o discurso, siendo la peor
dimension aquella referida a la mencion de los caracteres fundamentales de la ciencia
social. En la etapa intermedia y final el mayor desempefio se da en la dimension
referida a las relaciones establecidas entre los caracteres de la ciencia. En la etapa

intermedia la dimension con el puntaje mas bajo es la misma que en la etapa inicial



120

(la mencion de los caracteres de la ciencia social), sin embargo en la etapa final

corresponde a la calidad y coherencia en la redaccion o discurso.

Tabla 32
Comparacion entre los resultados obtenidos en la elaboracion del ensayo sobre
ciencia social en las tres etapas del curso (Prueba de Friedman) (n= 11)

Variables Inicial  Intermedia  Final 1> P

M (Md) M@Md) M @MId)
Mencion 2.7(3) 18(1) 250) 4.688 1096
caracteres
Relacion entre 3.4(3) 2.8 (3) 3.2(3) 2.000 368
ellos
Redaccion o 3.6 (4) 2.6(2) 22(2) 13.152 .001
discurso
Total ensayo 9.6 (11) 73 (1) 7.8 (8) 4.389 111

Nota. gl=2y o= .05.

Un resultado similar al observado en el analisis descriptivo transversal, se
observa en los grupos definidos como de nivel bajo y medio en el cluster final, con
una pequefla diferencia en el Gltimo en la etapa inicial, en la que las dimensiones
sobre redaccion o discurso y relacion establecida entre los caracteres obtuvieron el
mismo puntaje. El grupo de nivel alto se desempefié de forma similar a los otros dos
grupos en la etapa inicial y final. En la etapa intermedia se mantuvo igual que en la
etapa inicial.

Al hacer el analisis con el fin de verificar si existen diferencias a lo largo del
estudio para cada uno de los grupos definidos por nivel de ejecucion con base en las
mediciones de la etapa final, mediante la prueba de Friedman (a= .05), no se
observaron diferencias en el puntaje total ni en alguna de las dimensiones para los
grupos de nivel bajo y alto (ver Tabla 33). En cambio para el grupo de nivel medio se

observo que en la dimension de calidad y coherencia en la redaccidn o discurso hubo
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una disminucion en el puntaje obtenido que resultéd estadisticamente significativa,
observandose una tendencia similar en los otros grupos.

En cuanto al desempefio en las tres dimensiones del ensayo, se observa que la
dimension que menos desmejoro fue la calidad de la relacion establecida entre los
caracteres de la ciencia social; la cual incluso mejora en el grupo bajo, aunque no
significativamente.

Tabla 33

Comparacion entre los resultados obtenidos en la elaboracion del ensayo sobre

ciencia social en las tres etapas del curso, segun grupo definido en el cluster
final. (Prueba de Friedman)

Vanables Inicial Intermedia _ Final X P
M M M
(Md) (Md) (Md)

Nivel bajo (n= 4)
Mencion caracteres 2.8 (3.0) 20(01.5) 28(3.0) 1714 424
Relacion entre ellos 3.0 (3.0) 2.8(2.5) 35@3.5) 1.500 472
Redaccion o discurso 3.3 (3.5) 23(20) 25@25) 5600 .06l
Total ensayo 9.0 (9.0) 7.0(6.0) 88(9.0) 3.000 223
Nivel medio (h=4)
Menciédn caracteres 2.8(3.0) 1.5(1.0) 20(2.0) 2600 273
Relacion entre ellos 3.5(3.5) 2.5(25) 28(25) 2000 368
Redaccion o discurso 3.5 (4.0) 2320 18(2.0) 6615 .037

Total ensayo 9.8(11.0) 6.3 (6.0) 65(65) 5600 .061
Nivel alto (n=3)

Mencién caracteres 270) 20(2) 2.7(3) 1.000  .607

Relacion entre ellos 3.8(4) 33(4) 333) .286 867

Redaccion o discurso 4.0 (4) 3.7(4) 23(2) 3800 .150

Total ensayo 10.3 (11) 9.0 (10) 83 (9) .667 7

Nota. gl=2y a=.05.

A continuacion se analizan los resultados del segundo instrumento referido a
la concepcidn de la ciencia social, el inventario, dado que no formd parte del
diagnostico inicial. El mismo fue aplicado solamente en dos etapas: intermedia y

final. Se observa que en el grupo analizado existe una tendencia a la diferencia entre
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ambas etapas a favor del momento final (ver Tabla 34).

Tabla 34

Comparacion entre el inventario (etapa intermedia) y el inventario (etapa

final) , para los sujetos que participaron en todas las etapas (Prueba de
Wilcoxon) (n=11)

Variables Intermedia Final =z p*
M (Md) MMd)
Inventario 7.5(8) 8.6 (9) -1.908 056

* Contraste bilateral; a= .05

Al comparar la actuacion segin grupo definido por el cluster final (nivel alto,
medio y bajo), se observd que no hubo diferencias significativas, aunque para todos

los grupos, especialmente el de nivel medio, se observa una tendencia a favor de la
etapa final (ver Tabla 35).

Tabla 35

Comparacion entre el inventario (etapa intermedia) y el inventario (etapa final) ,

para los sujetos que participaron en todas las etapas, por grupo definido en la
etapa final (Prueba de Wilcoxon)

Variable Intermedia Final z p¥
Grupos N M M
(Md) (Mad)
Nivel bajo 4 8.3 (8) 9.5 (9.5) -1.633 102
Nivel medio 4 6.3 (6) 8.0 (8) -1.841 066
Nivel alto 3 8.0(8) 8.3 (9) -272 785
* Contraste bilateral; a= .05

Es asi, que no hubo diferencias estadisticamente definitivas en la ejecucion
referida al inventario para el grupo en general y ni para los grupos definidos por el
cluster final.

Para finalizar con el analisis de los instrumentos que miden la concepcion de

ciencia social, se compar6 la ejecucion del grupo estudiado en esta parte del analisis,
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en el cuestionario (puntaje total y por tipo de pregunta). Este instrumento fue aplicadc¢
solamente en las dos Gltimas etapas del curso, tal como se ha mencionado
previamente. No se encontraron diferencias significativas en el cuestionario, ni en sus
preguntas faciles y dificiles, aunque hay una leve tendencia a favor de la etapa final

sobre todo en las preguntas dificiles y el puntaje total (ver Tabla 36).

Tabla 36

Comparacion entre los cuestionarios (etapa intermedia - etapa final), para los
sujetos que participaron en todas las etapas (Prueba de Wilcoxon) (n=11)

Variables Intermedia Final zZ p*
M (Md) M(Md)

Preguntas faciles 7.5(8) 7.6 (8) -.816 414

Preguntas dificiles 3.503) 3.8(4) -.666 .506

Puntaje total 10.9 (11) 11.5(12) -.724 .469

* Contraste bilateral; a= .05

Tabla 37

Comparacion entre los cuestionarios (etapa intermedia - etapa final) , para
los sujetos que participaron en todas las etapas, por grupo definido en el
cluster final (Prueba de Wilcoxon) (n=11)

Variables Intermedia Final zZ p*
M (Md) M(Md)
Nivel bajo (n= 4)
Preguntas faciles 7.8 (8.0) 7.5(1.5) -1.000 317
Preguntas dificiles 5.0(5.5) 4.0(4.0) -1.134 257
Puntaje total 12.8(13.5) 11.5(11.5) -1.289 197
Nivel medio (n=4)
Preguntas faciles 7.8 (8.0) 7.8 (8.0) .000 1.000
Preguntas dificiles 235) 3.8(4.0) -1.604 .109
Puntaje total 10.0 (10.5) 11.5(12.0) -1.289 197
Nivel alto (n=3)
Preguntas faciles 6.7 (7.0) 7.7 (8.0) -1.732 .083
Preguntas dificiles 3.0 (4.0) 3.7 (4.0) -A77 .655
Puntaje total 9.7(10.0) 11.3(11.0) -1.342 1180

* Contraste bilateral; a= .05

Al realizar el mismo analisis pero diferenciando la ejecucion de cada grupo
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segtin nivel de ejecucion a partir del cluster final y tomando en cuenta la distribucion
de los sujetos segin grupo de cluster final, se observo que tampoco existen
diferencias significativas, aunque parece haber una tendencia a la baja en el grupo
bajo y hacia la alta en los grupos medio y alto (ver tabla 37).

De tal manera, que en cuanto al cuestionario sobre ciencia social, no se
encontré diferencias significativas en el grupo que participo en las distintas etapas de
medicion a lo largo del estudio, en general, ni por niveles de ejecucion.

Resumiendo, los resultados obtenidos en esta parte del analisis micro-
longitudinal referidos a la concepcion de ciencias sociales, indican que hay
diferencias significativas en cuanto a la calidad del ensayo elaborado con tendencia a
la baja, especificamente en la dimension referida a la claridad y coherencia en la
redaccion o discurso, también el grupo de nivel medio. En cuanto al inventario sobre
el contenido de ciencia social, se observd una mejora en el puntaje en la etapa final
respecto a la intermedia del grupo en general y en especial en el grupo de nivel bajo,
la cual no fue estadisticamente significativa. En relacion al cuestionario sobre ciencia
social, no se observaron diferencias significativas, aunque hubo una aparente
tendencia a la baja, con excepcion del grupo alto.

Es asi como en relacidn a la concepcion de ciencia social se observaron
diferencias entre las etapas de mediciOn para el ensayo, en una de sus dimensiones, y
no para el inventario y el cuestionario. Esto es algo que llama la atencion, que al final
del curso no se haya visto una mejora significativa en este grupo que participo en
todas las etapas del curso.

Podria ser que se trate de una etapa de enriquecimiento, por la calidad y
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tendencia leve al alza en el establecimiento de relaciones, pero no de claridad
completa sobre el concepto de ciencia social y los elementos que lo conforman. Se
presume que podria deberse a que el concepto se enriquecid, pero ain no se ha
consolidado su reorganizacion y estructuracion; lo cual podra darse en cursos
posteriores de formacion.

A continuacion se presenta el analisis de las otras variables estudiadas, que se
presume puedan estar asociadas al cambio conceptual, como lo son: el uso de las
estrategias metacognitivas y la orientacién motivacional.

En referencia al uso de estrategias metacognitivas se observa que (ver Tabla
38), no existen diferencias significativas en cuanto al uso de estrategias
metacognitivas en general, ni especificamente de las estrategias de planificacion, ni
de control-evaluacion. Lo que apuntaria a sefialar que los alumnos que estuvieron a lo

largo del curso, en todas las mediciones, no cambiaron en esta variable.

Tabla 38

Comparacion entre el uso de estrategias metacognitivas (etapa intermedia - etapa

final), para los sujetos que participaron en todas las etapas (Prueba de Wilcoxon)
(n=11)

Variables Intermedia Final z p*
M (Md) MMd)

Estrategias

metacognitivas de 39.7 (41) 39.7 (40) -.103 918

planificacion

Estrategias

metacognitivas de 36.7 (36) 35.0 (36) -1.487 137

control y evaluacioén

Estrategias

metacognitivas total 76.5 (81) 74.7 (76) -.890 373

* Contraste bilateral; o= .05

Tampoco se observan diferencias significativas en cada uno de los grupos
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definidos en el cluster final del estudio (nivel alto, medio y bajo), al comparar las

medias correspondientes de la etapa intermedia y la etapa final (ver Tabla 39).

Tabla 39

Comparacion entre el uso de estrategias metacognitivas (E.M.) (etapa
intermedia - etapa final) , para los sujetos que participaron en todas las etapas,
por grupo definido en el cluster final (Prueba de Wilcoxon) (n= 11)

Variables Intermedia Final Z p*
M (Md) M(Mad)

Nivel bajo (n= 4)

EM. de

Dlanificacion 35 (425)  448(455) - 816 414

EM. de control- 3¢ 5 40 0) 38.0(395)  -365 715

evaluacion

EM. total 82.0(815) 82.8(83.5) - 365 715
Nivel medio (n= 4)

EM. de

olanificacion 333 (3.0) 343 (35.0) -736 461

EM. de control- 35 5 355y 303 (30.5) -1.342 180

evaluacion

EM. total 65.5(66.5) 645 (65.0) =535 593
Nivel alto (n= 3)

EMde — 430@3.0) 403(400)  -1.604 109

planificacion

EM.decontrol- 46 7 400) 3733700  -816 414

evaluacion

E.M. total 83.7(85.0) 77.7(77.0) -1.342 180

* Contraste bilateral; a= .05

Resumiendo, en relacion a lo observado en el uso de estrategias
metacognitivas en el grupo de estudiantes que particip6 en todas las etapas de
medicion, no hubo diferencias significativas en términos generales, ni por grupos del
cluster final entre la etapa intermedia y la final.

En cuanto a la variable orientacion motivacional, en este grupo no se
observaron diferencias significativas en ninguna de las sub-escalas: autoeficacia,

orientacion intrinseca y orientacion extrinseca (ver Tabla 40).
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Comparacion entre cada sub-escala MSLQ (etapa intermedia - etapa
final), para los sujetos que participaron en todas las etapas (Prueba de

Wilcoxon) (n=11)

Variables Intermedia __ Final p*
M M
M) (Md)
Autoeficacia 29.0 (29) 30.0(28) -.766 444
Orientacion intrinseca 909 9.3(10) -499 618
Orientacién extrinseca  18.7(18) 17.7(17) -716 474

* Contraste bilateral; o= .05

Tabla 41

Comparacion entre cada sub-escala MSLQ (etapa intermedia - etapa final) , para
los sujetos que participaron en todas las etapas, por grupo definido en el cluster

final (Prueba de Wilcoxon) (n= 11)

Variables Intermedia Final Z p*
M M
(Ma) (Md)

Nivel bajo (n=4)
Autoeficacia 32.0 (32.0) 37.0 (36.5) -1.826 068
Orientacion 113 (11.5) 115(120)  -272 785
ntrinseca
Orientacion 21.0 (22.0) 210215 000 1.000
extrinseca

Nivel medio (n= 4)
Autoeficacia 253 (26.0) 260(26.5)  .000 1.000
Orientacion 73 (8.0) 70(10)  -447 655
mtrinseca
Orientacién 17.3 (18.0) 158 (16.0)  -1.604 109
extrinseca

Nivel alto (n=3)
Autoeficacia 30.0 (30.0) 260 (250)  -1.609 285
Orientacion 8.3 (9.0) 93(9.0)  -816 414
intrinseca
Orientacién 17.7 (17.0) 160 (13.0)  -.535 593
extrinseca

* Contraste bilateral; a= .05

En referencia a los grupos definidos en la etapa final (nivel alto, medio y

bajo), tampoco se observaron diferencias significativas, sin embargo en el grupo de
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nivel bajo se observa una tendencia a una mejora de la autoeficacia, y viceversa en el
alto (ver tabla 41). Esto significa que los alumnos que estuvieron a lo largo del curso
en todas las mediciones, no variaron significativamente en orientacion motivacional
entre la etapa intermedia y la final.

De tal forma, al resumir los datos que aport6 el analisis micro-longitudinal
referido a los factores que presuntamente podrian estar asociados al cambio
conceptual, se tiene que no hubo diferencias significativas en el grupo en general que
participo en todas las mediciones del estudio, ni en los sub-grupos seguin nivel alto,
medio y bajo con respecto al uso de estrategias metacognitivas y las sub-escalas de
orientacion motivacional.

Otros aspectos que pueden describirse, tienen que ver con la pertenencia de
los estudiantes al cluster intermedio y final. Al comparar en cual grupo quedaron
clasificados, se evidencia que los estudiantes del grupo bajo ascendieron todos al alto,
que los del grupo medio permanecieron en el mismo y uno paso al alto. En cambio
los del grupo alto en su mayoria descendieron al nivel bajo, permaneciendo dos en el
mismo nivel. Se observa una correlacion débil e inversamente proporcional (tho de
Spearman= -.314) que confirma un cierto cambio de nivel de pertenencia en los
clusters, entre las etapas intermedia y el final (ver Tabla 42).

Un aspecto adicional, que complementa el analisis de la orientacién
motivacional, es la declaracion que hicieron los estudiantes sobre el interés por la
carrera en las etapas intermedia y final. Su correlacion o asociacion es muy fuerte
(tho de Spearman= 731), indicando que las personas declararon para ambos periodos

fundamentalmente el mismo interés por la carrera (ver Tabla 43).
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Tabla 42

Relacion entre la pertenencia al grupo segun nivel del cluster intermedio con la
pertenencia al grupo segun nivel del cluster final (n=11)

Variables Cluster final Total
Cluster intermedio Bajo Medio Alto
Bajo 0 0 2 2
Medio 0 2 1 3
Alto 4 0 2 6
Total 4 2 5 11

Rho Spearman= -314; p= 347

Tabla 43

Relacion entre el interés declarado por los estudiantes hacia su carrera en la etapa
intermedia y la etapa final (n=11)

Interés por la carrera Etapa final Total
Etapa intermedia Bajo Medio Alto
Bajo 0 0 0 0
Medio 2 1 0 3
Alto 0 3 5 8
Total 2 4 5 11

Rho Spearman= 731; p= .011

Resumiendo, respecto al analisis micro-longitudinal se observo que en
relacion al concepto de ciencia social hubo diferencias significativas para el grupo en
general en el ensayo sobre ciencias sociales, especificamente en su dimension:
calidad o coherencia de la redaccion o discurso del ensayo. No las hubo en el
inventario, ni el cuestionario sobre ciencia social, aunque en ambos se observo una
leve tendencia a favor de la etapa final.

En este mismo analisis, ahora segun los grupos definidos por nivel en el
cluster final se constatd que sobre las mediciones del concepto de ciencia social, solo
se encontraron diferencias significativas en el grupo de nivel medio para el ensayo, en

cuanto a la calidad y coherencia en su redaccion y discurso, con una tendencia a la
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baja; mas leve y en el mismo sentido en el grupo bajo y en el puntaje total del grupo
medio. Ademas se observo una tendencia al incremento en el inventario para el grupo
medio y en las preguntas faciles del cuestionario para el grupo alto.

En cuanto a los factores presumiblemente asociados al cambio conceptual no
se encontraron diferencias significativas entre las diversas etapas de medicion, en el
grupo en general y tampoco en los grupos definidos en el cluster final. Aunque se
observa una tendencia a un aumento de la autoeficacia para el grupo bajo.

También se observa que algunos estudiantes descendieron y otros ascendieron
en la pertenencia al nivel del grupo al que fueron asignados en el analisis por cluster,
con una correlacion débil y cuyas distribuciones carecen de diferencias significativas
entre ambas etapas (Prueba de Wilcoxon; p=.165; z= -1.387)

En cambio al comparar la declaracion que los estudiantes hicieron sobre el
interés por la carrera, se verifica una fuerte asociacion, teniendo relacion la respuesta
dada en la etapa intermedia con la final. La comparacion de ambas distribuciones
arroja que hubo una diferencia significativa a favor de la etapa final (Prueba de
Wilcoxon, p= .025; z= -2.236).

Estos resultados de no cambio significativo en el andlisis longitudinal, tanto a
nivel macro y micro, salvo en la dimension del ensayo que hace referencia a la
calidad y coherencia de la redaccion o discurso es llamativa; pues parece
diferenciarse de la primera parte del analisis descriptivo por etapas (en el que se
consideraron todos los alumnos que participaron en cada etapa). Por ello sera
necesario comparar los grupos participantes en cada etapa entre si, para comprobar si

hubo cambios significativos en el comportamiento de las variables entre las etapas. Y
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de igual forma requiere que se verifiquen las caracteristicas del grupo estudiado
longitudinalmente a nivel micro (n= 11) respecto a los grupos inicial y final
completos, lo cual se desarrollara en el proximo capitulo de relaciones, con la
finalidad de comprender mejor el analisis del cambio.
Relaciones

Este capitulo se desarrolla en tres partes, las cuales corresponden a los
objetivos de la presente investigacion, y con ello nos introducimos en la discusion
acerca de si hubo o no cambio conceptual, sus caracteristicas y la relacion con los
factores descritos en la literatura que podrian estar asociados. En la primera parte se
revisa si hubo cambio en las diversas mediciones de las variables analizadas en las
diferentes etapas, cuando se trataba de todo el grupo: incluyendo ademas una
discusion sobre los grupos formados a partir del analisis de cluster. En la segunda
parte se analizan las relaciones entre las variables que miden el concepto de ciencia
social y los factores presuntamente asociados. Y en la tercera se analizan las
diferencias entre el grupo de sujetos que participé en corte longitudinal (microy
macro, 11 y 26 estudiantes, respectivamente) y el grupo restante de los sujetos, con la
finalidad de aproximarnos a una mejor comprension de los resultados de dicho
analisis longitudinal, a las caracteristicas del grupo estudiado.
El Cambio del Grupo entre las Etapas

En esta parte se describe el cambio observado entre las etapas de estudio,
viendo al grupo participante completo y se analiza la fortaleza de los grupos formados
a partir del analisis de cluster para interpretar los analisis macro y micro

longitudinales.
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El cambio conceptual. Al comparar los resultados de cada variable de estudio
de los grupos completos medidos en cada una de las tres etapas de estudio, se debe
verificar si los valores descritos en el analisis transversal, realmente corresponden a
diferencias significativas.

Los resultados de la elaboracidn del ensayo indican que existe una diferencia
significativa inicamente para la dimension referida a la mencion de los caracteres de
la ciencia social (ver Tabla 44), que sefiala que al menos alguno de los grupos es
diferente de los otros dos. Tanto por las medias y medianas reportadas, se aprecia
claramente que la distribucion en la etapa intermedia refleja un menor desempefio
respecto a las otras dos. A través de la representacion grafica, se observan variaciones
en la distribucién en la etapa final, la cual se concentra en el segundo cuartil para la
medianay en el tercero tiene mayor amplitud, mostrando un mejor desempefio (ver
Grafico 22); igualmente, en la muestra de ensayos por niveles de ejecucion (ver
Anexo H).

El resto de las dimensiones del ensayo, no muestran diferencias significativas
entre las etapas, y graficamente se observa que la distribucion de la relacion
establecida entre los caracteres de ciencia social es similar entre la etapa inicial y
final, observandose un desempefio algo menor en la intermedia. En cambio, en
relacion con la calidad y la coherencia de 1a redaccion o discurso se observa un mejor
desempefio en la etapa inicial y una disminucidn en las dos etapas finales en la
distribucion, no asi en el valor de 1a media y la mediana (ver Grafico 22). En cuanto
al puntaje total se observa una ligera variacion de 1a mediana, sin embargo esta

puntuacion es similar entre la etapa inicial y la final, con una menor distancia
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intercuartil en el tercer cuartil (ver Grafico 23).

Tabla 44
Comparacion de la ejecucion en el ensayo entre los grupos medidos en cada una de
las etapas (Prueba de Kruskal-Wallis)

Inicial Intermedia Final
Variables Media (Md) Media(Md) Media(Md) X? p
n 48 n 28 n 29
Mencidn caracteres 24(2) 1.8(2) 250) 6.806 033
Relacion entre ellos 2.6(3) 2.7(3) 29(3) 1.402 496
Redaccion o discurso 2.7 (3) 2.5(2) 23(2) 2918 232
Total ensayo 7.7 (8) 7.0 (7) 7.7(8) 1.506 471

Nota. Variable de agrupacion: Etapa. gi=2
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Grdfico 22. Distribucion del puntaje obtenido en el ensayo, por etapa segiin
dimension.

Al comparar, graficamente, el desempefio por dimensiones entre las etapas,
reorganizando el grafico 22 se observa que en la primera etapa la relacion entre los

caracteres y la calidad de la redaccion poseen un mejor desempeiio. En la etapa
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intermedia, luce mejor la dimension relativa a la relacion establecida entre los
caracteres y en la etapa final, se vuelve a destacar dicha distribucion, con una mejor

ejecucion que en la anterior, a pesar que la mediana sea la misma (ver Grafico 24).

Total_Ensayo_1 Total_ensayo_2 Total_ensayo3

Grdfico 23. Distribucion del puntaje total obtenido en el ensayo por etapa.
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Grdfico 24. Distribucion del puntaje obtenido en el ensayo, por dimension segin
etapa.

En cuanto al inventario se evidencia una diferencia significativa entre ambas
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mediciones a favor de la etapa final, cuando se consideran los grupos completos (ver
Tabla 45). Lo cual se confirma graficamente al representar ambas distribuciones (ver
Grafico 25), al tener una mediana mayor, un segundo cuartil en la mediana y un tercer
cuartil cuyo limite superior es el maximo puntaje posible.

Tabla 45

Comparacion entre la ejecucion en el inventario entre los grupos medidos
en cada una de las etapas (Prueba U de Mann-Whitney)

Intermedia Final
Variable ~ Media (Md) Media (Md) z p
n 30 n=28
Inventario 73(7) 9 (9) 4932 000

Nota. Variable de agrupacion: Etapa. Contraste bilateral; o= .05
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Grdfico 25. Distribucion del puntaje total obtenido en el inventario por etapa.
En cuanto al cuestionario sobre ciencias sociales se observa que no hubo
diferencias significativas al comparar los grupos completos (ver Tabla 46).
Graficamente, se aprecia una leve tendencia para ambos tipos de preguntas a

favor de la etapa final, con una ligera elevacion de la mediana. Sin embargo en la
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etapa intermedia el segundo cuartil esta concentrado en la mediana y en la etapa final
lo esta el tercer cuartil tanto para las preguntas faciles como las dificiles. Ademas, al
sumar ambos puntaje para obtener el puntaje total, ambas etapas obtienen una
mediana similar, observandose una distancia intercuartilar mayor para el tercer cuartil
a favor de la etapa final (ver Grafico 26).

Tabla 46

Comparacion de la ejecucion en el cuestionario entre los grupos medidos en
cada una de las etapas (Prueba U de Mann-Whitney)

Intermedia Final
Variables Media (Md) Media (Md) T p
n 23 n 27
Preguntas faciles 7.1(7) 7.6 (8) -1.421 155
Preguntas dificiles 34 (3) 3.8(4) -.852 .394
Puntaje total 105(11)  113(11)  -1.443 149

Nota. Variable de agrupacion: Etapa. Contraste bilateral; o= .05
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Grdfico 26. Distribucion del puntaje obtenido en el cuestionario, por etapa segan tipo
de pregunta.

Asi resumiendo, sobre las medidas referidas al concepto de ciencia social
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entre las etapas, se tiene que hubo diferencias significativas en una de las
dimensiones del ensayo (la mencion de los caracteres de la ciencia social) y en el
inventario, el primero en detrimento de la etapa intermedia y en el ultimo a favor de
la etapa final. En el resto de las dimensiones del ensayo y el puntaje total, en el
cuestionario, tanto en ambos tipos de preguntas como en el puntaje total, no hubo
diferencias significativas comparando los grupos medidos en cada etapa unos con
Otros.

En las conclusiones del apartado anterior se planteaba la posibilidad de
analizar la existencia o no de un cambio conceptual a lo largo del curso, considerando
a todos los sujetos participantes en las diferentes etapas del estudio. Se cree que lo
que parecia observarse como cambio conceptual era un enriquecimiento del concepto
de ciencia social, pues se habia verificado la incorporacion de mas elementos al final
en el ensayo y un aumento en las puntuaciones del inventario referido a los
contenidos de la ciencia social y en el cuestionario, la parte de las preguntas faciles.
Ello apunta a que si se presumia un cambio conceptual a lo largo del estudio
analizando el curso como grupo, el mismo tendria que estar centrado en lo ya
reportado en las conclusiones del apartado anterior. Es decir, en como se podria estar
enriqueciendo el concepto de ciencia social incorporando mas elementos al final,
consistente con el aumento de puntaje obtenido en el inventario que se refiere a los
contenidos sobre ciencia social.

Factores asociados. A continuacion se describe la comparacion entre los
factores que se presume asociados al cambio conceptual. El primero de ellos se

refiere al uso de estrategias metacognitivas. Para el mismo se observa que las
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diferencias no son significativas (ver Tabla 47), y graficamente las medianas son muy
similares entre las etapas, con una tendencia a favor de la etapa final en el uso de
estrategias de planificacion. Ademas se observa que para ambos tipos de estrategias
metacognitivas hubo una leve disminucion de la distancia intercuartil en la etapa final

concentrandose un poco mas en torno a la mediana (ver Gréfico 27).

Tabla 47

Comparacion entre el uso de estrategias metacognitivas entre los grupos medidos
en cada una de las etapas (Prueba U de Mann-Whitney)

Intermedia Final
Variables Media (Md) Media (Md) z p
n 29 n 28
de planificacion 38 (38) 39.3 (40) -.881 .378
de control-evaluacion 34.8 (36) 35.9(36.5) -921 367
Total 72.8 (75) 75.3 (76) -.831 406

Nota. Variable de agrupacion: Etapa. Contraste bilateral; o= .05
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Grdfico 27. Distribucion del puntaje obtenido en uso de estrategias metacognitivas
por etapa, segun dimension.

Respecto al segundo factor, la orientacién motivacional, tampoco se verifican
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diferencias significativas, ni de forma grafica; ya que las medianas son muy similares
entre una etapa y otra. La diferencia leve que podria sefialarse es que tanto para la
autoeficacia como para la orientacion extrinseca hay una mayor distancia intecuartil
en la etapa final (ver Tabla 48 y Grafico 28).

Tabla 48

Comparacion entre la ejecucion en las sub-escalas MSLQ sobre orientacion

motivacional entre los grupos medidos en cada una de las etapas (Prueba U de
Mann-Whitney)

Intermedia Final
Variables Media Md)  Media (Md) z p
n 30 n 28
Autoeficacia 29.4 (29) 29.4 (28.5) -.101 919
Orientacidn intrinseca 8.9 (9) 9.5(10) -1.100 271
OrientacioOn extrinseca 19.3 (19.5) 18.6 (18.5) -.624 533
Variable de agrupacion: Etapa. Contraste bilateral; o= .05
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Grdfico 28. Distribucion del puntaje obtenido en las sub-escalas de orientacion
motivacional por etapa segin dimension.

Es asi como se puede concluir que no hay diferencias significativas entre los
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dos grupos medidos en las etapas intermedia y final, en relacion a los factores que se
reportan como asociados con el cambio conceptual: uso de estrategias metacognitivas
y orientacion motivacional.

Resumiendo, se verificd que en cuanto al concepto de ciencia social, la
diferencia significativa reside solamente en la dimensién del ensayo referida a la
mencion que los estudiantes hicieron de los diversos caracteres de la ciencia social,
aunque se observan claras diferencias en las respuestas del inventario, a favor de los
estudiantes de la etapa final del curso. No se encontraron diferencias significativas en
las otras dimensiones del ensayo, ni en el cuestionario, ni en el andlisis de los factores
asociados al cambio conceptual.

Tabla 49

Comparacion de la distribucion de el interés declarado por la carrera,
entre las etapas (Prueba U de Mann-Whitney)

Intermedia  Final
Variables Md Md z p
n 30 n 28
Interés por la carrera 1 1 -237 813
Nota. Variable de agrupacion: Etapa. Contraste bilateral; o= .05

Tabla 50
Comparacion de distribucion de los cluster en los que fueron
clasificados los sujetos, entre las etapas (Prueba U de Mann-Whitney)

Intermedia Final
Variables Md Md z p
n 22 n 27

Clu§ter en el que fue 5 2 -.043 966
clasificado

Nota. Variable de agrupacion: Etapa. Contraste bilateral; o= .05

A continuacién, como un analisis complementario de los factores asociados al

cambio conceptual, se presenta la comparaciéon de las distribuciones de las etapas
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intermedia y final para otra variable o aspecto de los estudiantes que fue medido y
que podria tener relacion con la orientacion motivacional. Se trata del interés
declarado por la carrera; con el fin de analizar si hubo diferencias entre ambos
grupos. Ademas, se analiz6 la ubicacion en grupos (clusters) comparando las
distribuciones. Ninguna de las dos distribuciones de las variables mencionadas
resulto diferente (ver Tabla 49 y 50, respectivamente).

Andlisis de los cluster para los andlisis longitudinales. Para terminar esta
primera parte se analiza la fortaleza de los cluster definidos en las etapas antes
mencionadas. Como ya se describid en el capitulo anterior, cuando se hizo el analisis
por agrupacion (analisis de cluster) en la etapa intermedia y final, en las que se
contaba con las tres mediciones de concepcidn de ciencias sociales y los dos factores
asociados, fueron escogidas aquellas variables que mejor definian a cada uno de los
grupos. En la etapa intermedia, se tomaron dos de las tres medidas de concepcion de
ciencia social: inventario y las preguntas dificiles del cuestionario. Sin embargo en la
etapa final adicionalmente se tomo el puntaje total del ensayo, es decir, fueron
considerados aspectos de las tres medidas sobre dicha concepcidn (ver Tabla 51).

En cuanto a los factores asociados, en la etapa intermedia se consideraron
todas las mediciones referidas al uso de estrategias metacognitivas y a la autoeficacia,
como sub-escala de orientacion motivacional. Incorporandose en la etapa final, las
otras dos sub-escalas de esta tltima variable, orientacion intrinseca y extrinseca.

Sin embargo, a proposito de los analisis descriptivos macro-longitudinal y
micro-longitudinal, se verifico la existencia de diferencias estadisticamente

significativas entre los grupos definidos por el analisis de cluster realizado en la etapa
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final. Debido a que en los analisis de corte longitudinal (micro y macro), se
encontraron pocas diferencias al analizar la evolucion en el tiempo de los grupos
conformados a partir del cluster final; se hizo necesario analizar si para estos grupos
estudiados longitudinalmente existieron diferencias significativas entre ellos para
cada una de las variables y momentos.

Tabla 51
Variables agrupadas en el cluster a partir de las cuales se
definieron grupos, segun etapa

Variables del cluster Intermedia Final
Concepcidn de ciencia social
Ensayo v
Inventario v v
Cuestionario, preguntas dificiles v v

Factores asociados
Est. metacognitivas, planificacion
Est. metacognitivas, control-evaluacion
Est. metetacognitivas, total
O. motivacional, autoeficacia
O. motivacional, orientacion extrinseca
O. motivacional, orientacion intrinseca

AN NN
AN N NN

Es asi como a continuacion se presenta un analisis que revisa las diferencias
entre los tres grupos definidos mediante el analisis de cluster realizado con los datos
de la etapa final, en el grupo objeto del analisis macro-longitudinal, conformado por
los estudiantes que participaron en la etapa inicial y final (n= 26). En tal sentido, se
observan las diferencias en la ejecucion del ensayo, en cada una de las etapas del
analisis macro-longitudinal, mediante la prueba de Kruskal-Wallis. Ello validaria las
diferencias inter-grupales en la elaboracion del ensayo en cada uno de los momentos

analizados. Sin embargo al analizar las diferencias entre los tres grupos sobre el



143

puntaje total y sus dimensiones para el ensayo inicial no se observaron diferencias
estadisticamente significativas. Tampoco al analizar las diferencias en el ensayo final
se comprobaron diferencias significativas, aunque hubo una tendencia a favor del
grupo bajo en la dimension: calidad y coherencia de la redaccion o discurso (ver
Tabla 52).

Tabla 52

Comparacion entre los grupos (cluster final) en el ensayo inicial y final.
(Prueba Kruskal-Wallis) (n= 26)

Bajo Medio  Alto

Variables M@Md) M Md) M (Md) X’ p
n 8 n 9 n 9
Inicial
Mencidn caracteres 28(3) 273) 262 111 946
Relacién entre ellos 303) 323) 34@4) 1.451 484
Redaccion o discurso 31(33) 293 3.003) 171 918
Total ensayo 9.0(10) 89(10) 9.0(10) 075 963
Final
Menci0n caracteres 29(3) 23(2) 23 3.020 221
Relacion entre ellos 3435 324) 28() 2.247 325
Redaccion o discurso 29(3) 24(2) 192 4.884 .087
Total ensayo 91(9) 80@) 17.0(6) 3.871 144

Nota. Variable de agrupacion: Grupos (etapa final). gl=2; o= .05

A continuacion se presenta el mismo analisis para el grupo de estudiantes
descritos en el analisis micro-longitudinal (n= 11), esta vez considerando todas las
varniables medidas en la investigacion.

En cuanto al ensayo, se encontr6 que no hay diferencias significativas entre
los niveles o grupos definidos en el cluster final en el analisis para ninguna de las
etapas del estudio (ver Tabla 53).

Tampoco se encontraron diferencias significativas entre los grupos en la

ejecucion del inventario, en la etapa intermedia, ni en la final (ver Tabla 54).




Tabla 53

Comparacion entre los grupos (cluster final) en el ensayo inicial, intermedio y

final. (Prueba Kruskal-Wallis) (n= 11)

Bajo Medio Alto
Variables MMd)  M@Md) M Md) x p
n 4 n 4 n 3
Inicial
MenciOn caracteres 2.8(3) 2.8 (3) 2.7(3) .039 981
Relacion entre ellos 3(3) 3535 37M) 1.095 578
Redaccion odiscurso 3.3 (3.5) 3.5(4) 4.0(4) 1.750 417
Total ensayo 9.0(9) 98 (11) 103(11)  .354 838
Intermedio
Mencion caracteres 20(1.5) 15Q) 2.0(2) 126 695
Relacidén entre ellos 2.8 (2.5) 25(25) 3.3(4) 1311 519
Redaccion o discurso 2.3 (2) 23(2) 3.7 (4) 2756 252
Total ensayo 7.0 (6) 63(6) 9.000) 1.202 .548
Final
Mencidn caracteres 2.8(3) 2.0(2) 3.7(3) 2.560 278
Relacion entre ellos 3.5(33.5) 28(2.5) 33(3) 1.858 395
Redaccion odiscurso  2.5(2.5) 1.8(2) 2.3(2) 3.292 193
Total ensayo 88(9) 6565 83(9) 3.975 137

Nota. Varable de agrupacion: Grupos (etapa final). gi= 2; o= .05 .

Tabla 54

Comparacion entre los grupos (cluster final) en el inventario para las etapas
intermedia y final. (Prueba Kruskal-Wallis) (n=11)

Bajo Alto
Variables MMd) M Md) M (Md) 1 p
n 4 n 4 n 3
Inventario 83(@8) 63(6) 8.0(8 5.413 .067
(e. intermedia)
Inventario 95 (5 80(8) 83(9 5.116 077
(e. final)

Nota. Variable de agrupacion: Grupos (etapa final). gl=2; o= .05 .

Y en cuanto al cuestionario, se observo que tampoco hubo diferencias

significativas en el cuestionario total, ni por tipo de preguntas, entre los grupos

definidos por nivel de ejecucion al final del curso, para ninguna de las etapas

144
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medidas (ver Tabla 55).

Tabla 55

Comparacion entre los grupos (cluster final) en el cuestionario para las etapas
intermedia y final. (Prueba Kruskal-Wallis) (n= 11)

Bajo Medio Alto
Variables M (Md) M (Md) M (Md) 1 )4
n 4 n 4 n 3
Etapa intermedia
Preguntas faciles 7.8 (8) 7.8 (8) 6.7 (7) 5238 073
Preguntas dificiles 5(5.5) 2.3(2.5) 3(4) 5029  .081
Puntaje total 12.8 (13.5) 10 (10.5) 9.7 (10) 3.823 148
Etapa final
Preguntas faciles 7.5(7.5) 7.8 (8) 7.7 (8) .506 176
Preguntas dificiles 4(4) 38(4) 3.7(4) 127 939
Puntaje total 11.5(11.5) 11.5(12) 11.3(11) 356 837

Nota. Variable de agrupacion: Grupos (etapa final). gi=2; o= .05

Una vez analizadas las diferencias entre los grupos definidos en el cluster
final, para cada una de las etapas, en relacion a cada medida de la concepcion de
ciencia social, se observa que no hubo diferencias significativas entre €stos en
ninguna de las etapas de la investigacion.

A continuacion se analizan estas mismas diferencias en relacion a los factores
que se presumen asociados al cambio conceptual. Al realizar un analisis por etapa del
uso de cada tipo de estrategia entre los grupos definidos por el cluster final, se
encontraron diferencias significativas en la etapa intermedia y en la final entre los
niveles alto, medio y bajo con la prueba de Kruskal-Wallis en el uso de estrategias de
planificacion y en el total general, con una tendencia hacia un mejor uso de las de
control y planificaciéon que refirma el nombre dado a cada grupo o nivel.

Se observa que para ambas etapas, en especial la Gltima, las personas

pertenecientes al grupo alto mostraron una tendencia a un menor uso de estas
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estrategias que el grupo bajo; aunque el que tuvo el menor desempefio fue el grupo
medio, es por ello los nombres dados a los grupos aca no se reflejan en el
comportamiento de estas variables (ver Tabla 56). Es importante destacar que no
hubo diferencias significativas en ninguna etapa en el uso de estrategias de control-
evaluacion, a pesar que esta fue una de las variables utilizada para conformar los
grupos por niveles de ejecucion en la etapa final.

Tabla 56

Comparacion entre los grupos (cluster final) en el uso de estrategias metacognitivas
segun etapa (Prueba Kruskal-Wallis) (n= 11)

Bajo Medio Alto

Variables M (Md) M Md) M (Md) ¥ p
n 4 n 4 n 3

Etapa intermedia

E. M. de planificacion 43.5 33.5(33) 43 (43) 7.064 029
(42.5)

E.M. de control-evaluacion 38.5(40) 32(32.5) 40.7(40) 4.899 086

E. M. total 82 (81.5) 65.5(66.5) 83.7(85) 7.245 .027

Etapa final

E. M. de planificacion 448 343(35) 403(40) 8.069 .018
(45.5)

E.M. de control-evaluacién 38 (39.5) 303(305) 37.3(37) 5334 .069

E. M. total 82.8 64.4 (65) 77.7(77) 71546 .023
(83.5)

Nota. Variable de agrupacion: Grupos (etapa final). gi=2; o= .05
Sin embargo, se confirma que hay diferencias significativas intergrupos segun
el nivel, tanto en la etapa intermedia como en la final, y esas diferencias se observan
tanto en el puntaje total de uso de estrategias metacognitivas como en el uso de las
estrategias de planificacion. Cabe destacar que los grupos o clusters en estos factores

poseen comportamientos diferentes al nombre que les fue asignado en el momento de

su definici6n inicial.
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Al analizar e] comportamiento por etapa en cada sub-escala de orientacion
motivacional, se encontraron diferencias significativas en la etapa intermedia y en la
etapa final entre los niveles alto, medio y bajo en autoeficacia y orientacion
intrinseca, pero no en orientacion extrinseca (ver Tabla 57). Resulta importante
destacar este hecho, debido a que las tres sub-escalas de orientacion vocacional
fueron utilizadas para la conformacion de los grupos por nivel de ejecucion en la
etapa final, sin embargo las que hicieron la diferencia en el grupo que particip6 en las

tres mediciones fueron la autoeficacia y la orientacion intrinseca.

Tabla 57

Comparacion entre los grupos (cluster final) en las sub-escalas de orientacion
motivacional segun etapa ( Prueba Kruskal-Wallis) (n=11)

Bajo Medio Alto

Variables M @Md) M Md) M (Md) 1> p
n 4 n 4 n 4

Etapa intermedia

Autoeficacia 32(32) 253(26) 30(30) 7.217 027

Orientacion intrinseca 11.3 7.3 (8) 8.3(9) 7.049 029
(11.5)

Orientacion extrinseca 21(22) 173(8) 17.7(17) 2307 316

Etapa final

Autoeficacia 37 (36.5) 26(26.5) 26(25) 7.053 029

Orientacion intrinseca 11.5(12)  7(7) 9.3(9) 6.548 .038

Orentacion extrinseca 21 (21.5) 15.8(16) 16(13) 3.648 161

Nota. Variable de agrupacion: Grupos (etapa final). gi= 2; o= .05

Ademas en cuanto a este segundo factor, se observa que es el grupo bajo el
que tiene las mayores medias y medianas en orientacién motivacional, al igual que se
observo en cuanto al uso de estrategias metacognitivas, y que los puntajes menores
los obtuvo el grupo medio, especialmente en la etapa final.

De esta forma, en cuanto a los factores que se presume asociados al cambio
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conceptual hubo diferencias significativas entre los grupos definidos en el analisis por
agrupamiento en la etapa final (nivel alto, medio y bajo) que participaron en las tres
etapas de medicion simultaneamente, tanto para la etapa intermedia como para la
final, en el uso de estrategias metacognitivas de planificacion y estrategias en general,
y en las sub-escalas de orientacion intrinseca y autoeficacia.

Resumiendo, no se encontraron diferencias significativas por etapa entre los
grupos definidos por nivel para las diferentes mediciones sobre la concepcion de
ciencias sociales: ensayo, inventario y cuestionario; pero si las hubo para el uso de
estrategias metacognitivas en general y de planificacion, y en las sub-escalas de
orientacion intrinseca y autoeficacia, tanto en la etapa intermedia como la final. Es
decir, que al analizar las diferencias entre los grupos conformados a partir del
agrupamiento por cluster en la etapa final en el grupo de estudiantes que participo en
las tres etapas de medicion, las variables que los diferencian por etapa son,
fundamentalmente, factores que se presume asociados con el cambio conceptual,
como el uso de estrategias metacognitivas y parte de las sub-escalas de orientacion
motivacional, y no las variables sobre concepcion de ciencia social. Esto permite
afirmar que dichos niveles no aportan en la interpretacion de las diferencias en la
ejecucion en el ensayo, el inventario, ni cuestionario sobre ciencia social de los
grupos abordados en el analisis macro y micro-longitudinal. Lo que apunta a que en
el cluster final, estas variables no tuvieron una participacion relevante para los que
participaron a lo largo de todo el estudio.

Una explicacion sobre esto podria estar en las caracteristicas de los

estudiantes de cada grupo que permanecieron a lo largo del estudio o el pequefio
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namero de sujetos que conforma cada grupo a partir del cluster. Pareciera que llegan
al final del estudio los mejores en estrategias metacognitivas y orientacion
vocacional del grupo bajo, los peores del nivel medio y los peores de nivel alto; de
alli que las medias y medianas observadas, especialmente en la etapa final podrian no
estar correspondiendo con el nombre de los grupos. Esto podra profundizarse en la
tercera parte de este capitulo, cuando se comparen los grupos ausentes con los
presentes en los analisis longitudinales.

Asi, se puede afirmar que la fortaleza de los clusters creados se observa
como significativa para los factores asociados, y no para las mediciones de ciencias
sociales, tanto para el grupo medido en las etapas inicial y final (n= 26), como para
el grupo que fue medido a lo largo de todo el estudio (= 11). Se presume que esto
podria explicarse al analizar las caracteristicas de los estudiantes que permanecieron
hasta el final, tal como se ha sefialado previamente.

Con este aspecto finaliza la primera parte del capitulo de relaciones, a
continuacion se presenta el andlisis de las diferencias entre las mediciones del ensayo,
inventario y cuestionario (porcentaje de cambio sobre la primera medicion)
correlacionadas a través de la rtho de Spearman, con los factores asociados medidos
en las etapas intermedia y final.

Correlacion entre el Cambio Conceptual y los Factores que se Presumen Asociados

En esta parte se analiza la correlacion entre los cambios observados en la
concepcion de ciencia social y los factores que se presumen asociados: el uso de
estrategias metacognitivas y la orientacion motivacional.

Para identificar los cambios o variaciones observadas en la concepcion de
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ciencia social se procedio a calcular la variacion o incremento de cambio (D)
(sustrayendo el valor obtenido en una etapa previa del obtenido en una etapa
posterior, por ejemplo: Diferencia entre ensayo inicial y final (Del 3)=Ensayo etapa
final Ensayo etapa inicial). De esta forma, se generaron las siguientes diferencias,
medidas de variacion o incremento de cambio:

Diferencia entre ensayo inicial y final (Del_3)

Diferencia entre ensayo inicial e intermedio (Del 2)

Diferencia entre ensayo intermedio y final (De2 3)

Diferencia entre inventario intermedio y final (Di2_3)

Diferencia entre cuestionario intermedio y final (Dc2_3)

Al calcular la correlacion Rho de Spearman se clasificaron los resultados por
niveles, considerando de nivel bajo las correlaciones menores de .35, nivel medio
bajo aquellas entre .35 y .50, nivel medio alto entre .50 y .69, y nivel alto de .70 en
adelante.

Se analizaron primero las correlaciones entre las variaciones de las tres
mediciones de la concepcion de ciencia social: ensayo, inventario y cuestionario, en
cuanto a sus puntajes total respectivos. Es de notar que las correlaciones significativas
se obtuvieron en relacion a la diferencia entre la etapa intermedia y la final, que
ademas corresponde a la diferencia que pudo calcularse para todas las variables, pues
fue en dichas etapas en las que todas fueron medidas.

Asi, se obtuvo para dicha variacion en el ensayo una correlacion significativa

con el puntaje total del uso de estrategias metacognitivas y de mayor fuerza, con las
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estrategias de control-evaluacion, ambas de la etapa final (45 y .63). Para la variacion

en el inventario se observa una correlacion inversa media alta con el uso de

estrategias metacognitivas de la etapa intermedia, especialmente con el uso de

estrategias de control-evaluacion y el puntaje total de éstas (-.61 y -.59). En cuanto al

cuestionario, se observa una correlacion inversa media baja con el puntaje de

estrategias de planificacion de la etapa final (-.44) (ver Tabla 58).

Tabla 58

Correlacion entre las diferencias obtenidas entre ensayos, inventarios y
cuestionarios (puntajes totales) de diversas etapas y los factores asociados (Rho de

Spearman)
Variables Uso de estrategias metacognitivas Uso de estrategias
(etapa intermedia) metacognitivas
(etapa final)
(n) planificacion  control- total (n) planificacion  control-  total
evaluacion evaluacion

Ensayo

Del 3 (18) 13 16 09 (27) .03 25 .08

Del 2 (19) .03 -.23 -11  NA NA NA NA

De2 3 (13)  -.18 .05 10 (18) 18 63%%  45%
Inventario

Di2 3 (18) -.39% -61** - 50%*% (19) -.19 -19 -23
Cuestionario

D23 (13)  -26 220 -22 (18)  -44x 01 -24

Nota. NA= no aplica. *Correlacion media baja. **Correlacion media alta.

De esta forma, se observan variaciones entre la etapa intermedia y la final,

correlaciones significativas de nivel medio alto directamente proporcionales entre la

variacion en el ensayo con las estrategias de control-evaluacion de la etapa final, e

inversamente proporcionales, entre el inventario y este mismo tipo de estrategias

metacognitivas y también con el puntaje total de la etapa intermedia. Ademas se

observaron para la misma variacién entre etapas, correlaciones de nivel medio bajo
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entre el ensayo y el puntaje total del uso de estrategias metacognitivas de la etapa
final, e inversamente proporcionales entre el inventario y el uso de estrategias de
planificacion de la etapa intermedia y entre la variacion en el cuestionario y las
estrategias de planificacion en la etapa final. Es asi que las variaciones del ensayo y
del cuestionario muestran correlaciones significativas con el uso de estrategias
metacognitivas de la etapa final, mientras que la variacion del inventario muestra este
tipo de correlaciones con uso de estrategias metacognitivas de la etapa intermedia.

A continuacion se profundiza en detalle en el analisis de las correlaciones
entre las variaciones correspondientes a las dimensiones del ensayo, el cuestionario y
el uso de estrategias metacognitivas, pretendiendo mejorar la compresion de las
correlaciones ya sefialadas en el parrafo anterior (ver Tabla 59).

Se observa en el analisis detallado de las variaciones de las dimensiones del
ensayo, que las variaciones entre la etapa intermedia y la final de las tres
dimensiones se correlacionan significativamente con el uso de estrategias
metacognitivas de control-evaluacion de la etapa final, siendo media alta la
correlacion para la dimension del ensayo que se refiere a la mencion de los caracteres
de ciencia social. Para esta dimension también es media alta la correlacion con el
puntaje total de estrategias metacognitivas.

En cambio, en el caso de las variaciones correspondientes a las preguntas
faciles y dificiles del cuestionario entre la etapa intermedia y final, se observa una
correlacion positiva media baja negativa con el uso de estrategias metacognitivas de
planificacion de la etapa final, y con el puntaje total del uso de estrategias

metacognitivas de esta misma etapa s6lo en el caso de la variacion de las preguntas
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dificiles.

Tabla 59

Correlacion entre las diferencias obtenidas entre ensayos y cuestionarios
(dimensiones) de diversas etapas y el uso de las estrategias metacognitivas (Rho de
Spearman)

Variables Uso de estrategias Uso de estrategias metacognitivas
metacognitivas (etapa final)
(etapa intermedia)
(n)  Planifi- control- Total (n) Planifica- control- Total
caciébn  evaluacién cion evaluacion
Ensayo
Mencion de caracteres
Del 3 (18) 21 .03 04 (27 11 17 .06
Del 2 (19) 29 -.26 .02 NA NA NA NA
De2 3 (13) .03 .16 12 (18) 36 .O4** O3 **
Relacion entre caracteres
Del 3 (18) .005 28 14 (27) 03 .04 .03
Del 2 (19) -07 -.17 .14  NA NA NA NA
De2 3 (13) 24 01 15 (18) .08 30* 22
Redaccion o discurso
Del 3 (18) .05 15 0s @27 .03 33 13
Del 2 19 -23 -21 -24 NA NA NA NA
De2 3 (13) 17 .00 03 (18) .16 41 27
Cuestionario
Preguntas faciles
Dc2 3 (17 .02 06 .07  (18) -.44* .01 -24
Preguntas dificiles
Dc2 3 (14) -34 -32 -32 (195 -47* -33 -47*

Nota. NA= no aplica. *Correlacion media baja. **Correlacién media alta.

Asi, se constata la misma correlacion obtenida en la variacion del puntaje total
del ensayo (entre la etapa intermedia y la final), verificandose una correlaciéon media
alta entre la variacion de la dimension referida a la mencion de los caracteres de la
ciencia social del ensayo con el uso de estrategias metacognitivas de control y
evaluacion, y también con el puntaje total. Lo mismo ocurre con la correlacion entre

la variacion del puntaje total del cuestionario y el uso de estrategias metacognitivas
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de planificaciodn, la cual se observo también de manera inversamente proporcional
tanto para las preguntas faciles como dificiles.

A continuacion se presentan las correlaciones obtenidas entre las variaciones
calculadas entre los instrumentos de medicion de la concepcion de ciencia social y las
sub-escalas de orientacion motivacional, el segundo factor que se presume
correlacionado con el cambio conceptual. Se verifica una correlacion media alta con
la variacion del puntaje total del cuestionario, no asi en las variaciones
correspondientes a los puntajes totales del ensayoy el inventario. Dicha correlacion
es inversamente proporcional y se observa fundamentalmente con las sub-escalas de
autoeficacia y orientacion intrinseca, tanto las correspondientes a la etapa intermedia
como a la final (ver Tabla 60).

Tabla 60
Correlacion entre las diferencias obtenidas entre ensayos, inveniarios y cuestionarios

(puntajes totales) de diversas etapas y las sub-escalas MSLQ (orientacion
motivacional) (Rho de Spearman)

Vanables Sub-escalas MSLQ Sub-escalas MSLQ
(etapa intermedia) (etapa final)
(n) auto-  orientacidon orientacion (n) auto- orientacién  orientacion
eficacia  intrinseca  extrinseca eficacia intrinseca  extrinseca

Ensayo
Del 3 (18) -11 24 -20 27 07 12 10
Del 2 (19) -.10 15 -12 NA NA NA NA
De2 3 (13) -.07 30 29 (18) .00 .16 .08
Inventario
Di2 3 (18) -20 .19 -20 (19) -.04 .10 27
Cuestionario
Dc2 3 (13) - 55%* -.66%* 25 (18) -.68** -.65%* -47*

Nota. NA=no aplica. *Correlacion media baja. **Correlacion media alta.
En un analisis mas detallado, tomando en cuenta las dimensiones del ensayoy

los tipos de pregunta del cuestionario, se evidencia que hay correlacion media baja



155

entre algunas variaciones de las dimensiones del ensayo y los valores de orientacion
intrinseca y extrinseca de la etapa intermedia. Asi, se observa una correlacion entre
las diferencias entre la etapa inicial y final de la dimension del ensayo relativa a la
mencion de los caracteres de ciencia social de tipo inversamente proporcional con la
orientacion extrinseca, y de tipo directamente proporcional con la orientacion
extrinseca en el caso de la variacion de la calidad de la redaccion o discurso.

También se observan correlaciones directamente proporcionales de nivel
medio bajo entre algunas sub-escalas de orientacion motivacional y las variaciones de
algunas dimensiones del ensayo entre la etapa intermedia y la final. Estas
corresponden a una correlacion entre la variacion de la dimension referida ala
mencidn de los caracteres de ciencia social y la orientacion intrinseca, otra entre la
variacion de la dimension relativa a la relacion establecida entre los caracteres de
ciencia social y la orientacion extrinseca (ver Tabla 61).

En cuanto a las variaciones de los diferentes tipos de pregunta del cuestionario
entre la etapa intermedia y la final y su correlacion con las sub-escalas de orientacion
motivacional se observa que todas las correlaciones significativas son inversamente
proporcionales y que la correlacion entre la variacion de las preguntas féciles es
menor que la de las preguntas dificiles. Asi para la variacion de las preguntas faciles
la correlacion es media baja con la autoeficacia de la etapa final. Se destacan las
correlaciones de nivel medio alto entre la variacion de las preguntas dificiles y la
autoeficacia y de nivel medio bajo con orientacion intrinseca, tanto de la etapa
intermedia como de la final (ver Tabla 61).

En resumen, el analisis de las relaciones referidas a la correlacion entre las
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diferencias entre las diversas mediciones del concepto de ciencia social y los factores

que se presumen asociados al cambio conceptual, como una manera de aproximacion

ala explicacion del cambio conceptual, se reportan correlaciones entre .35 y .68 tanto
positivas como negativas, las cuales fueron clasificadas como media baja o media alta
(.35-.49 y .50-.69, respectivamente). A continuacion se resumen los resultados

obtenidos por tipo de instrumento de medicion del concepto de ciencia social.

Tabla 61

Correlacion entre las diferencias obtenidas entre ensayos y cuestionarios
(dimensiones) de diversas etapas y las sub-escalas MSLQ (orientacion
motivacional) (Rho de Spearman)

Variables Sub-escalas MSLQ Sub-escalas MSLQ
(etapa intermedia) (etapa final)
(n) auto-  orientaciéon orientacion (n) auto-  orientacién orientacion
eficacia  infrinseca  extrinseca eficacia intrinseca  extrinseca

Ensayo
Mencion de caracteres

Del 3 (18) -33 .10 -46* 27) -03 .04 -.04
Del 2 (19) -20 14 -.25 NA NA NA NA
De2 3 (13) -06 A40%* -.12 (18) .03 21 .16
Relacion entre caracteres

Del 3 (18) .13 29 12 27 24 12 18
bel 2 (19) .04 21 11 NA NA NA NA
De2 3 (13) .06 .07 35% 18y -12 .10 - 10
Redaccion o discurso

Del 3 (18) .13 39%* .06 27) 13 17 .28
Del 2 (19) -12 .06 -.10 NA NA NA NA
De2 3 (13) .08 27 27 (18) .16 15 .14
Cuestionario
Preguntas faciles

D2 3 (17) .05 -34 -29  (18) -.38% -30 -15
Preguntas dificiles

Dc2 3 (14) -52%% -.46%* 10 (15) -51%** -48* -33

Nota. NA=no aplica. *Correlacion media baja. **Correlacion media alta.
Las variaciones entre las ejecuciones del ensayo mostraron correlaciones

significativas en el caso de la diferencia entre la etapa intermedia y 1a final del
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puntaje total del ensayo, especialmente con la dimension referida a la mencion de los
caracteres de la ciencia social, con el uso de estrategias de control-evaluacion de la
etapa final y en menor grado con el puntaje total de estrategias metacognitivas de la
misma etapa. Estas correlaciones fueron positivas y media altas, lo cual indica que a
mayor puntaje en el uso de estrategias de control-evaluacién y de estrategias en
general en la etapa final, mayor es la diferencia obtenida entre el ensayo de la etapa
intermedia y la final, en general y especialmente, en cuanto a la dimension referida a
la mencion de los caracteres de la ciencia social.

Con esta base puede suponerse que fueron los alumnos con mayor nivel de
uso en dichas estrategias los que obtuvieron mayores avances entre el ensayo
intermedio y final, especialmente en la dimension referida a la mencion de caracteres.

Las variaciones de las otras dimensiones también presentaron correlaciones
positivas pero de un menor nivel, siendo éstas de nivel medio bajo y asociadas al uso
de estrategias metacognitivas de control-evaluacion de la etapa final. En cambio, la
correlacion entre las diferencias obtenidas en el ensayo y las sub-escalas de
orientacion motivacional fueron mas débiles (media bajas), algunas positivas y otras
negativas, y referidas a valores correspondientes a la etapa intermedia de las sub-
escalas y a dimensiones del ensayo, no a su puntaje total. Estas correlaciones se
presentaron entre las sub-escalas de orientacion intrinseca y extrinseca para algunas
dimensiones y la variacion entre la etapa inicial y la final, y para otras dimensiones
con las variaciones entre la etapa intermedia y la final.

En cuanto al inventario, se encontraron solamente correlaciones significativas

inversamente proporcionales de nivel medio alto entre la diferencia del puntaje
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obtenido en este instrumento entre la etapa intermedia y la final con el uso de
estrategias de control-evaluacion y el puntaje total de uso de estrategias
metacognitivas de la etapa intermedia, y también inversamente proporcional pero de
nivel medio bajo con el uso de estrategias de planificacion. No se comprobaron
correlaciones significativas con las sub-escalas de orientacion motivacional.

Estos resultados podrian indicar que a mayor diferencia entre las ejecuciones
en el inventario menor uso de estrategias de control-evaluacion y de otros tipos de
estrategias metacognitivas en la etapa intermedia. O lo que seria equivalente,
partiendo de un uso bajo de estrategias de control-evaluacion en la etapa intermedia,
se obtuvo una mayor diferencia en la ejecucion del inventario entre dicha etapa y la
final. En cambio para la redaccion de un ensayo, que es una tarea que reside
completamente en el estudiante, quien generara los contenidos, los organizara y los
expresara por escrito, se observé una correlacion positiva especialmente con las
estrategias de control y evaluacion de la etapa final, tanto con el puntaje total como
con la dimension referida a 1a mencion de los caracteres de ciencia social, que es la
dimension sobre la que se han reportado diferencias significativas entre las etapas
tanto entre los grupos completos medidos en cada etapa; y de menor nivel entre este
mismo tipo de estrategias y las otras dimensiones del ensayo.

Sin embargo, la correlacion entre las variaciones del ensayoy las sub-escalas
de orientacion motivacional, que fueron de nivel medio bajo, en relacion a la etapa
intermedia y solamente para algunas dimensiones, parecen quitarle peso a este factor
en la comprension del cambio obtenido en el ensayo. De esto debe destacarse, que las

correlaciones halladas fueron fundamentalmente con las escalas de orientacion
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extrinseca, menos con la orientacion intrinseca y no con la de autoeficacia. Es decir,
con una asignacion por parte del estudiante de poca relevancia interés y valor a la
tarea, y menos con una asignacion positiva sobre ésta o con las expectativas sobre sus
habilidades para resolver la tarea.

En cuanto al cuestionario, se observan correlaciones significativas negativas y
de nivel medio bajo, que se presentan entre las diferencias en la ejecucion del
cuestionario total, de las preguntas faciles y de las dificiles con el uso de estrategias
de planificacion de la etapa final. Las correlaciones son también negativas pero mas
fuertes (de nivel medio alto) entre las diferencias en la ejecucion del cuestionario y el
factor referido a la orientacién motivacional de la etapa intermedia y de la etapa final,
especialmente entre la diferencia en el puntaje total del cuestionario y las sub-escalas
de orientacion intrinseca y autoeficacia, en segundo lugar entre la variacion de las
preguntas dificiles y la autoeficacia; y luego, de nivel medio bajo, con las sub-escalas
de orientacion intrinseca de la etapa intermedia y final. La diferencia en la ejecucion
de las preguntas faciles, posee una correlacion significativa pero menor que las antes
mencionadas con la sub-escala de autoeficacia de la etapa final.

De nuevo todas estas correlaciones en relacion con los resultados del
cuestionario, tanto con el uso de estrategias metacognitivas como con las sub-escalas
de orientacion motivacional fueron inversamente proporcionales. En el caso del uso
de estrategias de planificacion, se supone que la diferencia obtenida tanto en el
puntaje total como en las preguntas dificiles fue menor, mientras mayor fue el uso de
dichas estrategias en los estudiantes.

En el caso de las sub-escalas de orientacion motivacional, se observo una
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mayor correlacion, la cual mientras menor fue la diferencia obtenida entre la etapa
intermedia y la final mucho mayor fue el puntaje en las sub-escalas de autoeficaciay
orientacion intrinseca para ambas etapas. Este comportamiento seria opuesto en su
direccion al del ensayo.

En conclusion, pareciera demostrarse con este analisis que si existe
correlacion entre las aproximaciones utilizadas para identificar el cambio conceptual
y los factores que se presumian asociados. Sin embargo, que el nivel de la correlacion
y su sentido estan relacionados fuertemente con las caracteristicas de la forma de
medicion del concepto de ciencias sociales, es decir, con las caracteristicas de la tarea
que enfrenta el estudiante. Es por ello que los resultados de unos instrumentos de
medicion resultan mas asociados con el uso de estrategias metacognitivas,
especialmente las de control-evaluacion, en la etapa intermedia (el inventario) o en la
etapa final (el ensayo) y de forma menos significativa con las estrategias de
planificacion de la etapa final (el cuestionario); mientras que otros instrumentos se
relacionan mas con las puntuaciones en la orientacion motivacional, especialmente la
autoeficacia y la orientacion intrinseca tanto de la etapa inicial como la final (el
cuestionario, puntaje total y preguntas dificiles); y en un menor nivel y con un
comportamiento menos claro y definido, para las dimensiones del ensayo en relacion
a la orientacion motivacional de la etapa intermedia.

Toda vez analizada la correlacion de las diferencias entre las diversas
mediciones del concepto de ciencia social, como otra forma de aproximacion al
cambio conceptual, con los factores que se presumia asociados, se observa una

asociacion diferenciada con base en las caracteristicas de la tarea. A continuacion se
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desarrolla una tercera parte del presente capitulo, en la cual se analiza si hubo
diferencias entre los sujetos estudiados longitudinalmente y el resto de los estudiantes
medidos en cada etapa.
Diferencia entre Participantes y No Participantes

En esta parte se compara al grupo de estudiantes que pudo ser medido en
varias etapas, tanto para hacer el analisis macro-longitudinal (n= 26) y como para el
analisis micro-longitudinal (n= 11), con el resto de los estudiantes medidos en dichas
etapas pero que no participaron en las otras. Asi, se indaga en la explicacion de las
diferencias obtenidas en la primera parte de este capitulo sobre relaciones, en la cual
se compararon las ejecuciones del grupo completo en las tres etapas del estudio, con
el fin de profundizar en el proceso seguido por el grupo completo a lo largo del
tiempo, versus los resultados de ambos anélisis longitudinales. Estos resultados
pretenden aportar informacion para comprender mejor los analisis longitudinales
reportados en la segunda y tercera parte del capitulo de analisis de resultados.

En primer lugar, se aborda el analisis de las diferencias entre el grupo ausente
y el presente en el analisis macro-longitudinal, especificamente en relacion a la
medicion de la concepcidn de ciencia social a través del ensayo, que fue la variable
medida en la etapa inicial y final, por ende objeto del analisis mencionado (ver Tabla
62).

Es asi que puede observarse que existen diferencias significativas entre el
grupo ausente y los estudiantes que forman parte del analisis macro-longitudinal en la
etapa inicial y final en casi todas las dimensiones y puntaje total, con excepcion de la

dimension referida a 1a mencion de los caracteres de ciencia social en ambos ensayos;
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y en la etapa final, exceptuando ademas la dimension referida a la calidad de la
redaccion o discurso.

Tabla 62
Comparacion entre los grupos de estudiantes presentes y ausentes (analisis
macro-longitudinal) en el ensayo inicial y final (Prueba U de Mann-Whitney)

Ausente Presente
Variables M Md) M (Md) z p
Inicial
n=22 n=26
Mencion caracteres 2.1(2) 2.7(2) 2.857 .091
Relacion entre ellos 1.9 (2) 32(3) 13.669 .000
Redaccion o discurso 24 (2) 3.0(3) 4.348 .037
Total ensayo 6.3 (6) 8.9(10) 9.063 .003
Final
n 3 n=26
Mencion caracteres 2.0(2) 25(2) 782 377
Relacién entre ellos 1.3 (1) 3.1(3) 6.963 .008
Redaccion o discurso 1.3(1) 24(2) 3.708 .054
Total ensayo 4.7(5) 8 (8.5) 5.896 .015

Nota. Variable de Agrupacion: Presencia en etapa inicial y final. Casos
excluidos test por test. Contraste bilateral; o= .05 .

En un analisis similar, comparando entre si los grupos presente y ausente en el
analisis micro-longitudinal, se observan diferencias significativas especificamente en
la etapa inicial en las diferentes dimensiones y puntaje total en el ensayo, a excepcion
de la mencion de los caracteres de ciencia social (ver Tabla 63). En las otras dos
etapas del estudio: intermedia y final, el grupo analizado longitudinalmente no se
diferenci6 del resto de los estudiantes ausentes del mismo.

Resumiendo, se observan diferencias significativas solamente en la etapa
inicial entre el grupo medido longitudinalmente en las tres etapas (anélisis micro) y el
resto de los estudiantes participantes en dicha etapa, especificamente en el puntaje

total y las dimensiones referidas a la relacion establecida entre los caracteres y la
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redaccion o discurso.

Tabla 63
Comparacion entre los grupos de estudiantes presentes y ausentes (analisis

micro-longitudinal) en el ensayo inicial, intermedio y final. (Prueba U de
Mann-Whitey)

Ausente Presente

Variables M (Md) M (Md) z p
Inicial
n=37 n=11
Mencion caracteres 23(2) 2.7(3) 1.083 298
Relacion entre ellos 2.4(2) 34 (3) 4.998 025
Redaccion o discurso 25(2) 3.6(4) 8.441 .004
Total ensayo 7.1(7) 9.6(11) 6.854 .009
Intermedio
n=17 n=11
Mencion caracteres 1.8(2) 1.8 (1) 077 781
Relacion entre ellos 2.6 (3) 28 (3) 249 618
Redaccion o discurso 24(2) 2.6 (2) 200 .654
Total ensayo 6.8 (7) 73 (7) 145 703
Final
n=18 n 11
Menci6n caracteres 2.4(2) 2503) 084 172
Relacion entre ellos 2.8 (2.5) 32(3) 896 344
Redaccion o discurso 23(Q2) 22(2) .095 758
Total ensayo 7.6 (6.5) 7.8 (8) .087 767

Nota. Variable de agrupacion: Presencia en las tres etapas. Casos excluidos
test por test. Contraste bilateral; o= .05

En las otras mediciones de la concepcion de ciencia social, se observa que no
hay diferencias significativas entre el grupo que participé en las tres etapas y el resto
en cuanto a su ejecucion en el inventario, ni en el cuestionario, tanto de la etapa
intermedia como de la final (ver Tabla 64 y 65).

A continuacion se analizan las diferencias entre ambos grupos: presente y
ausente en las tres etapas, en cuanto a los factores asociados al cambio conceptual.

Asi, en cuanto al uso de estrategias metacognitivas se observa que no hay diferencias



164

significativas, ni para la etapa intermedia, ni para la final (ver Tabla 66). Tampoco se
observaron diferencias significativas en el otro factor: la orientacion motivacional, en
ninguna de las dos etapas (ver Tabla 67).

Tabla 64
Comparacion entre los grupos de estudiantes presentes y ausentes (analisis micro

longitudinal) en el inventario de las etapas intermedia y final (Prueba U de Mann-
Whitney).

Ausente Presente
Variables M (Md) M (Md) z p
Intermedio
n 19 n 11
Inventario (puntaje total) 73 (7) 7.5 (8) -.268 789
Final
n=17 n=11
Inventario (puntaje total) 92 (9) 8.6 (9) -1.582 147

Nota. Variable de agrupacion: Presencia en las tres etapas. Casos excluidos test por
test. Contraste bilateral; o= .05

Tabla 65

Comparacion entre los grupos de estudiantes presentes y ausentes (andlisis micro

longitudinal) en el cuestionario de las etapas intermedia y final (Prueba U de
Mann-Whitney)

Ausente Presente
Variables M (Md) M (Md) z p
Intermedio
n=12 n=11
Cuestionario (total) 10.1 (11) 109 (11) -408 695
preguntas faciles 6.8(7) 7.5 (8) -1.229 219
preguntas dificiles 34 (3.9 3.503) -.063 950
Final
n=16 n=11
Cuestionario (total) 11.3(11) 11.5(12) -.534 .593
preguntas faciles 7.5 (8) 7.6 (8) -487 .626
preguntas dificiles 3.8(4) 3.8(4) -.155 877

Nota. Variable de agrupacion: Presencia en las tres etapas. Casos excluidos test
por test. Contraste bilateral; o= .05
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Tabla 66

Comparacion entre los grupos de estudiantes presentes y ausentes (andlisis
micro longitudinal) en el uso de estrategias metacognitivas en las etapas
intermedia y final (Prueba U de Mann-Whitney)

Ausente Presente
Variables M (Md) M (Md) z p
Intermedio
n 18 n=11
Puntaje total 70.5 (73.5) 76.5 (81) -1.824 068
Planificacion 36.9 (37) 39.7 (41) -1.419 156
Control-evaluacion 33.6 (34.5) 36.7 (36) -1.442 149
Final
n=17 n=11
Puntaje total 75.6 (76) 74.7 (776) -.047 962
Planificacion 39.1 (40) 39.7 (40) -.071 943
Control-evaluacion 36.5(37) 35(36) -.662 517

Nota. Variable de agrupacion: Presencia en las tres etapas. Casos excluidos test
por test. Contraste bilateral; o= .05

Tabla 67

Comparacion entre los grupos de estudiantes presentes y ausentes (andlisis
micro longitudinal) en las sub-escalas de orientacion motivacional (MSLQ) en
las etapas intermedia y final. (Prueba U de Mann-Whitney)

Ausente Presente
Variables M (Md) M (Md) Z p
Intermedio
n=19 n=11
Autoeficacia 29.6 (29) 29 (29) -.389 697
Orientacion intrinseca 8.8(8) 9(9) -.499 618
Orientacion extrinseca 19.7 (21) 18.7 (18) -.821 412
Final
n=17 n 11
Autoeficacia 29.1 (29) 30 (28) -307 759
Orientacion intrinseca 9.7 (10) 9.3 (10) -215 .830
Orientacion extrinseca 19.1 (19) 17.7 (17) -.945 .345

Nota. Variable de agrupacion: Presencia en las tres etapas. Casos excluidos test
por test. Contraste bilateral; o= .05

De esta forma, se ha observa que existen diferencias significativas entre el

grupo que formo parte del analisis longitudinal macro-evolutivo y el que estuvo
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ausente, tanto en el ensayo inicial como en el final, en cuanto a la dimension referida
a las relaciones establecidas entre los caracteres de la ciencia social y al puntaje total
para ambos ensayos, y en el intermedio también en la dimension referida a la calidad
de la redaccion del mismo; observandose un mejor desempefio en el grupo presente
en el analisis longitudinal.

También se observan diferencias significativas entre el grupo presente en el
analisis longitudinal micro —evolutivo y el ausente, fundamentalmente en el ensayo
inicial, tanto en el puntaje total como en las dimensiones antes mencionadas: la
relacion establecida entre los caracteres y la redaccion del ensayo; observandose
también un mejor desempefio en el grupo que si estuvo presente en el analisis
longitudinal.

No se observaron diferencias significativas entre los grupos presente y ausente
en una sola dimension del ensayo, la que tiene que ver con la mencion de los
caracteres de ciencia social.

Seguidamente, se presenta un resumen del presente apartado que se ha
centrado en el analisis de las diversas relaciones posibles entre las variables, y
organizado en tres partes. En la primera se resumen los resultados reportados por
etapas, tomando en cuenta los grupos completos como casos de analisis
independiente, debido a que no siempre coincidieron sus participantes en las tres
etapas del estudio. Alli se aprecia que en cuanto a las mediciones del concepto de
ciencia social hubo diferencias significativas en el puntaje total del ensayo, en su
dimensioOn referida a los caracteres de ciencia social y en el inventario, todas a favor

de la etapa final, aunque en el ensayo muy similar a la etapa inicial y mayor que la
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intermedia, donde se observéd un descenso en la ejecucion. No se observaron
diferencias significativas en el cuestionario, ni en los factores hipotéticamente
asociados al cambio conceptual, como son: el uso de estrategias metacognitivas y la
orientacion motivacional.

En esta parte, también se realizo un analisis sobre la fortaleza de los clusters
creados con base en los datos de la etapa final, tanto para el grupo medido en la etapa
inicial y final (n= 26), como para el grupo que fue medido a lo largo de todo el
estudio (n= 11). Se comprueba que los cluster resultaron significativos para clasificar
ala poblacion en cuanto a los factores asociados, pero no con respecto a las diversas
mediciones de la concepcidn de ciencia social. En cuanto a los factores asociados,
resultaron utiles para distinguirlos en el uso de estrategias metacognitivas en general
y de planificacion, y en las sub-escalas de orientacion intrinseca y autoeficacia, tanto
en la etapa intermedia como la final.

En la segunda parte de este capitulo se analizaron las correlaciones entre los
cambios observados entre las mediciones de las variables y los factores que se creen
asociados al cambio conceptual. Se encontro que existe correlacion entre las
diferencias (D) utilizadas como una forma de identificar el cambio conceptual y los
factores que se presumian asociados. Sin embargo, parece que el nivel de la
correlacion y su sentido estan asociados con las caracteristicas del instrumento
utilizado para medir el concepto de ciencias sociales, es decir, estan asociadas a las
caracteristicas de la tarea que enfrenté el estudiante; por lo cual para unos

instrumentos de medicion resulté mas relevante el uso de las estrategias
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metacognitivas, especialmente las de control-evaluacion, de forma inversamente
proporcional en la etapa intermedia (el inventario) o directamente proporcional en la
etapa final (el ensayo) y de forma menos significativa ¢ inversamente proporcional al
uso auto-reportado de las estrategias de planificacion de la etapa final (el
cuestionario); mientras que para otros instrumentos se observo una mayor correlacion
con la orientacion motivacional, especialmente la autoeficacia y la onentacion
intrinseca tanto de la etapa inicial como la final (el cuestionario, puntaje total y
preguntas dificiles); y en un menor nivel para las dimensiones del ensayo en relacion
a la orientacion motivacional de la etapa intermedia.

En la tercera parte se analizaron las diferencias entre los grupos presentes y
ausentes en cada uno de los analisis de tipo longitudinal, el macro y el micro
evolutivos. En el primero, se hallaron diferencias significativas en el ensayo inicial y
el final, en cuanto a la dimension referida a las relaciones establecidas entre los
caracteres de la ciencia social y al puntaje total para ambos, y en el intermedio
también en la dimension referida a la calidad de la redaccion del mismo;
observandose un mejor desempefio en el grupo presente en el analisis longitudinal.
En el segundo, el grupo presente en el analisis longitudinal micro-evolutivo y el
ausente, fundamentalmente en el ensayo inicial, se verificaron diferencias
significativas en el puntaje total como en las dimensiones antes mencionadas: la
relacion establecida entre los caracteres y la redaccion del ensayo; observandose

también un mejor desempefio en el grupo que si estuvo presente en el analisis

longitudinal.
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Capitulo V. Discusion, Conclusiones y Recomendaciones
Discusion

En este capitulo se discuten los resultados antes presentados a la luz del marco
tedrico, para dar respuesta a los objetivos de la presente investigacion, en la que se
plante6 analizar la concepcidn de ciencia social durante el primer curso de la
formacion universitaria en una escuela de ciencias sociales con la finalidad de inferir
st se produce un cambio conceptual en [a misma, y de ser asi indagar en los factores
explicativos de dicho cambio durante el primer afio académico de estudiantes
universitarios, en la Escuela de Ciencias Sociales UCAB.

Para ello se abordo el estudio a través de cuatro objetivos especificos a los
cuales se da respuesta en cada una de las partes desarrolladas a continuacion.
Identificacion de la concepcion de ciencia social en cada una de las etapas y a lo
largo del curso

En cuanto al analisis por etapas, el cual se ha expuesto en detalle en la primera
parte de los resultados (analisis transversal), se presenta a continuacion un resumen
general de las caracteristicas del comportamiento de las variables a través de las
etapas y del analisis de la tendencia general a través del estudio de las diferencias
entre las distribuciones correspondientes a cada momento del estudio.

Se observo que a lo largo del estudio fue variando la ejecucion de los
estudiantes respecto a las variables referidas a la concepcién de ciencia social. En el
ensayo, la dimension con un mayor desempefio en la etapa inicial tuvo que ver con
calidad de la redaccién, en la etapa intermedia y la final predominé la dimensidon

referida a la relacion establecida entre los caracteres sobre ciencia social
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mencionados. Esta mejora en dicha relacion apunta a una mejor integracion del
concepto de ciencia social, estableciendo vinculos adecuados entre sus diversos
conceptos. En este sentido, se apoyan los planteamientos de Pozo y Scheuer (1999)
asi como de Reis y Galvao (2004) quienes sefialan que el cambio conceptual amerita
de estructuras de conocimiento mas complejas y un mayor contacto con el area (y el
mundo de la ciencia) que parece que estos estudiantes no han tenido atn.

En la dimension referida a la mencion de los caracteres de ciencia social se
observa desde el inicio que se menciona el caracter de la ciencia social como referida
al hombre en sociedad y con el paso de las etapas se va consolidando ademas la
mencion de su caracter de sistematica. Igualmente, se observa al inicio un grupo de
estudiantes que posee un alto puntaje en el ensayo, con una proporcion similar en la
etapa intermedia y una menor proporcion en la etapa final.

Sobre el inventario, se observa un alto desempefio en las etapas intermedia y
final, cuando fue medido, siendo cada vez mayor el puntaje promedio. Lo mismo se
observa con las preguntas dificiles del cuestionario y el cuestionario en general; es
decir, un puntaje mayor en la etapa final, con una distribucion normal.

Se confirma, tal como sefiala Martinez-Fernandez (2004), la existencia de un
nivel de conocimiento previo que puede estar facilitando el cambio conceptual,
debido a que desde el diagnostico realizado en la etapa inicial mediante la elaboracion
de un ensayo por parte de los estudiantes, hubo producciones con puntajes mas altos
en relacion con sus iguales. Inclusive, en esta etapa se observé la mayor proporcién
de alumnos con un nivel alto en el puntaje total alcanzado.

De este modo, pensamos que basicamente se tratd de un proceso de
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enriquecimiento, a partir de un conocimiento previo, el cual al menos debio irse
construyendo desde el nivel medio de educacion debido a que en sus curricula esta
comprendido el tratamiento del tema a través de catedras comunes y obligaterias en
las diversas menciones de dicho nivel educativo, como son las catedras referidas a
historia y geografia.

A partir del analisis estadistico de las diferencias entre las etapas en cuanto a
las medidas referidas al concepto de ciencia social se observaron diferencias
significativas en una de las dimensiones del ensayo (la mencion de los caracteres de
la ciencia social) y en el inventario, el primero en detrimento de la etapa intermedia y
en el ultimo a favor de la etapa final. En el resto de las dimensiones y puntaje total
del ensayo, y en el cuestionario (en ambos tipos de pregunta y el puntaje total), no
hubo diferencias significativas comparando los grupos medidos en cada etapa.

Ello apunta a que la tendencia hacia el cambio conceptual, pareciera ser al
enriquecimiento (en términos de Vosniadou, 1994) del concepto de ciencia social
incorporandole mas elementos o-caracteres fundamentales que le son propios, lo cual
es consistente con el aumento de puntaje obtenido en el inventario; el cual se ocupa
de la identificacion de los contenidos que comprende la ciencia social. Segun los
conocidos como modelos frios del cambio conceptual, que enfatizan los cambios en
la estructura de la representacion que los estudiantes se hacen del concepto, diriamos
al observar la tendencia general del curso, que se evidencia un enriquecimiento de la
misma, tal como lo sefiala Di Sessa (1993, en Vosniadou1994), que supone la adicion
de informacion a las estructuras conceptuales. Asi se observa como aumenta la

coherencia y sistematicidad (Vosniadou, 1994) en las relaciones que se establecen
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entre los caracteres esenciales de la concepcidn de ciencia social, quizas pasando a
formar parte de estructuras mas complejas de conocimiento, pero que no estan
implicando una verdadera “revolucidon” conceptual.

Llama la atencion que este enriquecimiento no parece ser lineal, pues en la
etapa intermedia se observa un descenso en el desempefio en cuanto a la mencion de
los caracteres de la ciencia social. Haciendo honor a lo postulado por los modelos
contextualizados, una posible explicacién de este comportamiento, podria estar
asociada al contexto de ejecucion de este segundo ensayo, el cual fue posterior a la
experiencia de realizacion de una investigacién documental (etapa intermedia), la
cual como tarea propia de la investigacion ha sido observada por el investigador-
docente como una actividad que parece confundir a los estudiantes de primer curso
como experiencia de investigacion cientifica. En tal sentido, pareciera no haber
tenido tanta efectividad para lograr una adecuada comprension de la actividad
cientifica, 1o cual vendria a ser ratificado por estos resultados.

La confusion a la que se hace mencion, no se observo en el curso luego de la
realizacién de la investigacidén de campo en la etapa final. De este modo, tal como
sefialan Ting y Chong (2003), pareciera que la experiencia del docente-investigador
de la ensefianza mediada a través del mismo para desarrollar herramientas cognitivas
basadas en un modelo de investigacion cientifica en la basqueda de alcanzar el
conflicto cognitivo y el cambio conceptual, se erige como mediadora de la
organizacion de las ideas, la bisqueda de patrones significativos y la integracion de
nuevas ideas a sus conocimientos previos para facilitar el cambio conceptual.

Sin embargo, dicha adecuacion como enriquecimiento observado en la
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tendencia general, no se pudo observar a través de los analisis longitudinales sobre
sujetos con medidas repetidas. Asi, el analisis longitudinal macro-evolutivo sefiala
que existen diferencias significativas tanto para el grupo en general como para el
grupo de nivel alto, s6lo en la dimension del ensayo referida a la calidad o coherencia
de la redaccion o discurso, con una tendencia a la baja en la etapa final respecto a la
inicial. No se observaron cambios significativos en el ensayo en general, ni en sus
otras dos dimensiones entre ambas etapas; tampoco en la ejecucién de los grupos de
nivel medio, ni bajo.

Asi, lo que se aprecia es mas bien un descenso del desempefio, tanto en el
grupo general como en el grupo alto, basicamente en la calidad de la redaccion o
exposicion de la representacion conceptual en el ensayo, de alguna forma mostrando
debilidad o inestabilidad en su estructuracion, a pesar que dicha dimension se refiere
menos a los contenidos incorporados y las relaciones establecidas entre ellos, y més a
la manera como se expresa por escrito dicha representacion, su redaccion. Sin
embargo, el analisis de esta produceion de los alumnos de alguna forma vemos que ha
habido cierta debilidad en su coherencia y sistematicidad, probablemente asociada a
que son estudiantes del primer curso, novatos, con poca pericia (tal como lo sefiala
Martinez-Fernandez, 2004, para el caso de estudiantes del primer curso universitario).

Lo mismo fue observado en el anélisis longitudinal micro-evolutivo, que en
relaci6n al concepto de ciencia social mostro diferencias significativas para el grupo
en general solamente en la misma dimension del ensayo: calidad o coherencia de la
redaccion o discurso del ensayo, también con una tendencia a la baja. No las hubo en

el inventario sobre el contenido de la ciencia social, ni en el cuestionario sobre
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ciencia social.

Tal como sefiala Martinez-Fernandez (2004) este tipo de estructuracion,
enriquecimiento o adecuacion se hacen mejor cuando el sujeto es experto o alcanza
como minimo niveles mas altos de formacion que impliquen cambios en su estructura
de conocimiento, por lo tanto a los novatos les resultara mas dificil el cambio
conceptual. De este grupo de estudiantes que inicia su carrera universitaria, se
esperaria que los mismos, a lo largo de su formacion profesional, con la estructura del
curriculo que se ocupa de la formacién en metodologia de la investigacion cientifica
en el area de la ciencia social, se alcance un nivel de estructuracion propio de
expertos o0 al menos mejor estructurado, coherente y mas enriquecido hacia el final de
la carrera en comparacion con lo que los novatos han expresado en este estudio.

A partir de lo expuesto, es evidente que al observar la tendencia general del
curso se comprueban diferencias significativas en una dimensién {(mencion de los
caracteres de ciencia social), que es diferente a las diferencias verificadas en los
analisis longitudinales macro y micro-evolutivo, que reflejan diferencias
significativas en otra dimension del ensayo {calidad y coherencia en la redaccién o
discurso). Sin embargo, esta diferencia de apreciacion sobre el cambio conceptual
entre la tendencia general y los analisis longitudinales no queda explicada por alguna
diferencia entre los sujetos presentes y los ausentes de estos ultimes andlisis, ya que
para la dimension del ensayo referida a la mencion de los caracteres de la ciencia
social no hubo diferencias entre dichos grupos para ninguna de las etapas y tipos de
analisis longitudinal.

Ante este resultado referido a la calidad o coherencia de la redaecion o el
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discurso en el ensayo, se plantea la necesidad de presentar un hecho que podra estar
afectando basicamente el puntaje en la dimension de calidad y coherencia en la
redaccion, (la mas compleja de evaluar), ya que ocurrio que lo jueces valoraron los
ensayos conociendo la etapa a la que pertenecian los mismos. Este hecho pudo haber
elevado las expectativas para los ensayos de etapas posteriores, lo cual pudo haber
afectado el juicio final emitido, y en consecuencia explique estos resultados. El ideal
debio ser que los jueces evaluaran todos los ensayos en su conjunto sin saber si eran
de inicio, intermedio o final de la carrera.
Analisis de la orientacion motivacional hacia la formacion universitaria en ciencias
sociales

Para esta variable, se observo una distribucion cercana a la normal en las sub-
escalas de motivacion referidas a la autoeficacia y la orientacion intrinseca, en la
etapa intermedia y final. La orientacion extrinseca mostré una curva asimétricamente
negativa. En la etapa intermedia en todas las distribuciones, la moda se encontro en el
nivel medio. En cambio, en la etapa final, se observaron distribuciones asimétricas
positivas con modas menores a la media y mediana respectiva. También se observo
que las modas de orientacion extrinseca e intrinseca estan en un nivel bajo y medio-
bajo de desempefio, en cambio para la autoeficacia corresponde un nivel medio-
medio.

Segin Martinez- Fernandez y Rabanaque (2009), se esperaria que ese curso,
al ser de nivel inicial, tuviera mayor orientacion extrinseca que intrinseca. Sin

embargo, entre estas dos sub-escalas no se observa una clara predominancia de la

valoracion extrinseca.
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Estas distribuciones de todos los participantes entre las diversas etapas
(intermedia y final) no presentaron diferencias significativas en el tiempo. Tampoco
en el analisis longitudinal micro-evolutivo se observaron diferencias significativas en
las sub-escalas de orientacién motivacional.

Se refuerza esta conclusion con el hecho de que no se encontraron diferencias
significativas en la respuesta de los sujetos, en las etapas antes mencionadas, sobre su
interés hacia la carrera. En estas distribuciones tampoco se encontraron diferencias y
si, una fuerte correlacion positiva. Lo cual nos indica que los sujetos basicamente
mantuvieron el interés en el tiempo.

Segun varios autores (Martinez- Fernandez, 2004; Pintrich y De Groot, 1990)
existe una fuerte y positiva asociacion entre la autoeficacia y la orientacion intrinseca
con la ejecucion de la tarea de aprendizaje, teniendo la primera una influencia directa
y la segunda una influencia a través de su asociacion con la autorregulacion. Tambiér
reportan que el logro esta inversamente asociado con la orientacion extrinseca.

En este estudio se encontrd que los estudiantes tienen una mayor asoctacion
entre el cambio conceptual medido a través del cuestionario con la autoeficacia y la
orientaciOn intrinseca, y de nivel algo mas bajo entre el cambio conceptual medido a
través del ensayo y la autoeficacia.

Asi, se verifica la asoctacion positiva de la autoeficacia con el proceso de
cambio conceptual, pero diferenciadamente segun el instrumento mediante el cual se
mide el mismo. En cuanto a la orientacion extrinseca, no se apreciaron asociaciones

fuertes e inversamente proporcionales con el cambio conceptual.
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Andlisis del uso de las estrategias metacognitivas por los estudiantes

Se observo un predominio en las etapas intermedia y final del uso de las
estrategias de planificacion sobre las de control-evaluacion. Dicha ventaja en los
inicios de los estudios universitarios ha sido destacada en los trabajos de Martinez-
Fernandez y col. (Martinez-Fernandez, 2004; Martinez-Fernandez, Tubau, Guilera,
Rabanaque y Sanchez, 2008).

Al analizar la tendencia del curso, no se encontraron diferencias significativas
entre las distribuciones correspondientes a dichas etapas, para cada tipo de estrategia.
Tampoco hubo diferencias reportadas en el analisis longitudinal micro-evolutivo. Por
esto, se concluye que no van6 el nivel de uso de las estrategias metacognitivas entre
la etapa intermedia y final, y que al predominar las estrategias de planificacion, los
estudiantes podrian estar en desventaja respecto al cambio conceptual, segin los
modelos frios, ya que no cuentan con un nivel de uso similar en cuanto a las
estrategias de control-evaluacion, que son las que se han reportado con una mayor
inctdencia sobre éste.

En consecuencia, si el cambio conceptual se facilita cuando es intencional
(Vosniadou, 2001) y activa procesos conscientes de reflexion y toma de decisiones,,
porque se hace mas eficiente el monitoreo de la informacion que se desea adquirir,
pues se podria afirmar que el grupo de estudiantes evaluados en este trabajo, no estan
haciendo un uso optimo de sus procesos de activacion metaconceptual o
metacognitiva que los haga conscientes que necesitan cambiar o adquirir la
comprension, usando su control interno y autorregulacion (Chittleborough, Mocerino

& Treagust, 2004; Martinez-Fernandez, 2004; Pintrich & Sinatra, 2003).
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Andlisis del proceso de cambio conceptual respecto a la nocion de ciencia social y
los factores asociados

La estrategia principal en que se abordo el analisis de este objetivo fue
mediante el uso del coeficiente de correlacion (tho de Spearman), para establecer el
grado de asociacion entre las variaciones de las mediciones del concepto de ciencia
social y los factores que tedricamente se presumia asociados: las estrategias
metacognitivas y la orientacion motivacional. Una vez realizado el analisis se
encontro una asociacion diferenciada con base en las caracteristicas de la tarea
(elaboracion de un ensayo, inventario y resolucion de un cuestionario) que enfrento el
estudiante al ser medida la concepcion de ciencia social. De tal forma, se reportan
correlactones tanto positivas como negativas, clasificadas como media baja o media
alta, cuyo nivel y sentido resultaron fuertemente relacionados con las caracteristicas
de la forma de medicion del concepto de ciencias sociales, es decir, de la tarea.

Asi, por una parte; los resultados de unos instrumentos de medicion resultan
mas asoctados con el uso de estrategias metacognitivas, especialmente las de control-
evaluacion, en la etapa intermedia (el inventario) o en la etapa final (el ensayo) y de
forma menos significativa las estrategias de planificacion de la etapa final (el
cuestionario); mientras que por otra, hay otros instrumentos que se relacionan mas
con las puntuaciones en la orientacion motivacional, especialmente la autoeficacia y
la orientacion intrinseca tanto de la etapa inicial como la final (el cuestionario,
puntaje total y preguntas dificiles); y en un menor nivel y con un comportamiento
menos claro y definido, para las dimensiones del ensayo en relacion a la orientacion

motivacional de la etapa intermedia.
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Para el ensayo, las correlaciones en relacion a las estrategias metacognitivas
fueron positivas y de nivel medio alto, lo cual indica que a mayor puntaje en el uso de
estrategias de control-evaluacion y de estrategias en general en la etapa final, mayor
es la diferencia obtenida entre el ensayo de la etapa intermedia y la final, en general y
especialmente, en cuanto a la dimension referida a la mencion de los caracteres de la
ciencia social.

Con esta base puede suponerse que fueron los alumnos con mayor nivel de
uso en dichas estrategias los que obtuvieron mayores avances entre el ensayo
intermedio y final, especialmente en la dimensiOn referida a la mencion de caracteres.
Las variaciones de las otras dimensiones también presentaron correlaciones positivas
pero de un menor nivel, siendo éstas de nivel medio bajo y asociadas al uso de
estrategias metacognitivas de control-evaluacion de la etapa final.

En cambio, la correlacion entre las diferencias obtenidas en el ensayo y las
sub-escalas de orientacion motivacional fueron mas débiles (de nivel medio bajo),
algunas positivas y otras negativas, referidas a valores correspondientes a la etapa
intermedia de las sub-escalas y a dimensiones del ensayo, no a su puntaje total. Estas
correlaciones se presentaron entre las sub-escalas de orientacion intrinseca y
extrinseca para algunas dimensiones con la variacion entre la etapa inicial - final, y
para otras dimensiones con la variacion entre la etapa intermedia - final.

A diferencia del ensayo, para el inventario se encontr6 una correlacion
negativa de nivel medio fuerte, donde partiendo de un uso bajo de estrategias de
control-evaluacion en la etapa intermedia, se obtuvo una mayor diferencia en la

ejecucion del inventario entre dicha etapa y la final. En contraste con la redaccion del
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ensayo, que es una tarea que reside completamente en el estudiante, quien generara
los contenidos, los organizara y los expresara por escrito, donde se observo una
correlacion positiva especialmente con las estrategias de control y evaluacion de la
etapa final, tanto con el puntaje total como con la dimension referida a la mencion de
los caracteres de ciencia social, que es la dimension sobre 1a que se han reportado
diferencias significativas entre las etapas en al abordar el analisis de tendencia
general del curso, y de menor nivel entre este mismo tipo de estrategias y las otras
dimensiones del ensayo.

Sin embargo, la correlacion entre las variaciones del ensayo y las sub-escalas
de orientacidn motivacional, que fueron de nivel medio bajo, en relacion a la etapa
intermedia y solamente para algunas dimensiones, parecen quitarle peso a este factor
en la comprension del cambio obtenido en el ensayo.

De todo esto cabe destacar, que las correlaciones halladas fueron
fundamentalmente con las escalas de orientacidn extrinseca, menores con la
orientaciOn intrinseca y practicamente ninguna con la escala de autoeficacia. Es decir,
con una asignacion por parte del estudiante de bajas expectativas sobre sus
habilidades para ejecutar la tarea y una baja valoracion de la importancia e interés por
la tarea, segun Pintrich & De Groot (1990), que son las sub-escalas fuerte y
positivamente asociadas con el logro del cambio conceptual. Mientras que predomina
la correlacion con la sub-escala que mide la ansiedad ante la tarea y que resulta
correlacionada de forma inversamente proporcional a las situaciones de examen y

quiz solamente, pero no tan relevante en otro tipo de tareas ¢jecutadas por los
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una baja correlacion con todas las sub-escalas de orientacion motivacional.

Esto apunta a que no parece comprobarse en estos dos tipos de mediciones,
ensayo e inventario, la relacion mencionada por los autores con la onientacion
motivacional para el cambio conceptual para las situaciones de examen y quiz, que no
se corresponden con las dos tareas analizadas.

En relacion con los resultados del cuestionario, todas las correlaciones tanto
con el uso de estrategias metacognitivas como con las sub-escalas de orientaciéon
vocacional fueron inversamente proporcionales. En el caso del uso de estrategias de
planificacidon, se observo que la diferencia obtenida tanto en el puntaje total como en
las preguntas dificiles fue menor, mientras mayor fue el uso de dichas estrategias en
los estudiantes. En el caso de las sub-escalas de orientacidon motivacional, se observo
una correlacion negativa mas fuerte, asi mientras menor fue la diferencia obtenida
entre la etapa intermedia y la final mucho mayor fue el puntaje en las sub-escalas de
autoeficacia y orientacion intrinseca para ambas etapas. Este comportamiento seria
opuesto en su direccion y de mayor asociacion al del ensayo, y acorde a lo resefiado
por Pintrich y De Groot (1990), en las sub-escalas relevantes en la asociacion con el
logro del cambio conceptual.

Adicionalmente, puede aportar el retomar el analisis de las diferencias
significativas por etapa entre los grupos defintdos a partir del anélisis de cluster final,
en el grupo de estudiantes que formaron parte del panel; en el cual se encontrd que las
variables que los diferencian por etapa son parte del uso de estrategias
metacognitivas y parte de las sub-escalas de orientacion motivacional, y no las

variables sobre coneepeion de ciencia social. Hubo diferencias en cuanto al uso de
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estrategias metacognitivas en general y de planificacion, y en las sub-escalas de
orientacion intrinseca y autoeficacia, tanto en la etapa intermedia como la final. Es
decir, que son fundamentalmente los factores que se presumen asociados con el
cambio conceptual y no las vanables sobre concepcion de la ciencia social los que
diferencian los grupos que participaron en el analisis micro-evolutivo.

Esto permite afirmar que la pertenencia a los clusters no aporta en la
interpretacion de las diferencias en la ejecucion en el ensayo, el inventano, ni
cuestionario sobre ciencia social de los grupos abordados en los analisis
longitudinales macro y micro-evolutivos. Lo que apunta a que en el cluster final, estas
variables no tuvieron una participacion relevante para los que participaron a lo largo
de todo el estudio. Una explicacion sobre esto podria estar en las caracteristicas de los
estudiantes de cada grupo que permanecieron a lo largo del estudio o al pequefio
numero de sujetos que conforma cada grupo a partir del cluster. Pareciera que llegan
al final del estudio los mejores en estrategias metacognitivas y orientacion
motivacional del grupo bajo, los peores del nivel medio y los peores de nivel alto; de
alli que las medias y medianas observadas, especialmente en la etapa final podrian no
estar correspondiendo con el nombre de los grupos.

Otros aspectos que pueden describirse para abordar la relacion entre las
mediciones de la concepceidn de cieneia social con los factores que se presume
asociados, tienen que ver con la pertenencia de los estudiantes al cluster intermedio y
final. Sus distribuciones son similares entre ambas etapas para el grupo en general y
de correlacion débil, pero para el grupo de analisis micro-longitudinal las mayoria de

las personas de nivel alto bajaron y las de nivel bajo subieron; con la permanencia de
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varios sujetos de nivel medio y alto. Esto concuerda con la falta de coincidencia entre
los nombres de los clusters a los que se pertenece y las caracteristicas que se poseen
en cuanto a las estrategias metacognitivas y la orientacion motivacional.

Estas movilizaciones entre la pertenencia de un cluster en la etapa intermedia
a otra diferente en la etapa final podria deberse fundamentalmente a la incidencia de
los factores asociados, estrategias metacognitivas y orientacion motivacional, y
menos a cambios de desempefio en la concepcion de ciencia social. Pero dado que no
se reportaron variaciones en las estrategias metacognitivas y la orientacion
motivacional entre las etapas, nos preguntamos si serd por mejoras en el desempefio
en estos factores de los sujetos de nivel bajo y empeoramiento de los de nivel alto.

Asi, se evidencia en este analisis sobre el cambio conceptual y su relacion con
las estrategias metacognitivas y la orientacion motivacional que se comprueba una
estrecha asociacion, tal como lo sefialan los modelos conocidos como calientes, sin
embargo la misma luce diferenciada segun la tarea que enfrenta el estudiante para la
medicion del cambio conceptual.

Se piensa que esta diferenciacion apunta a la validacion de aspectos que
conforman el modelo contextualizado; sin dejar ademas de valorar la fuerte
asociacion de las estrategias metacognitivas, en el cambio conceptual observado a
través del ensayo; una técnica libre donde el estudiante enfrenta, planifica y gerencia
su propia produccion. Es asi como se concluye que en este estudio resultaron utiles y
validados aspectos de los tres modelos descritos en el marco teoérico: la importancia
de la asociacidn entre estrategias cognitivas y metacognitivas para el cambio

conceptual (modelos frios), la relevancia del tipo de tarea y contexto que se presenta
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al estudiante para promover (y para medir) el cambio conceptual (modelos
contextualizados), y la asociacion diferenciada con los aspectos relativos a la
orientacion motivacional y el uso de estrategias metacognitivas (modelos calientes),
segun el tipo de tareas confrontadas en el desarrollo y logro del cambio conceptual.

Tal como sefiala Mason (2007), existe la necesidad de un fino entendimiento
de la complejidad del conocimiento que requiere tomar en cuenta tanto la vision del
procesamiento cognitivo de la informacion como de la vision socio-cultural, para
“capturar las multiples facetas del aprendizaje que es caracteristico del proceso de
cambio conceptual” (p. 4). Mercer (2007) plantea que “el reto es encontrar formas de
investigar los procesos del desarrollo de la comprension que sean sensibles a ambos,
al contexto cultural en que se da el aprendizaje y a los mecanismos psicologicos
envueltos en la reinterpretacion que hacen los individuos del mundo a la luz de una
nueva experiencia” (p. 77). En conclusion, los datos de este proceso observado en el
curso analizado en la presente investigacion han derivado en una mirada integradora
de los diversos modelos, aunque el enfoque asumido inicialmente fue el de los
modelos calientes.

Conclusiones
En la presente investigacion se analiz6 la concepcidn de ciencia social

durante el primer eurso de la formaeion universitaria en una escuela de ciencias
sociales con la finalidad de inferir si se produce un cambio conceptual en la misma,
y se indag6 en los factores asociados y los factores explicativos de su cambio
conceptual durante el primer afio académico de estudiantes universitarios, en la

Escuela de Ciencias Sociales UCAB.
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Se observé que a lo largo del estudio fue variando la ejecucion de los
estudiantes respecto a las variables referidas a la concepcion de ciencia social y que
existia un nivel de conocimiento previo desde el diagnostico realizado en la etapa
inicial mediante la elaboracion de un ensayo por parte de los estudiantes. Se cree que
ocurri6 un proceso de enriquecimiento, a partir de un conocimiento previo, el cual al
menos debi6 irse construyendo desde el nivel medio de educacion, incorporandole
més elementos o caracteres fundamentales que le son propios, el cual fue observado
a través del ensayo y del inventario en la tendencia general del curso.

Lo expuesto supone que durante el desarrollo del curso se ha producido una
adicion de informacion a las estructuras conceptuales, con un aumento de la
coherenciay sistematicidad en las relaciones que se establecen entre los caracteres
esenciales de la concepcion de ciencia social, quizas pasando a formar parte de
estructuras mas complejas de conocimiento, el cual de alguna manera trat6 de
abordarse desde los diversos aspectos evaluados en el ensayo.

Cabe destacar que este enriquecimiento no se evidencio linealmente, ya que
hubo un descenso en la etapa intermedia que podria estar asociado al contexto de
ejecucion de este segundo ensayo, el cual fue posterior a la experiencia de
realizacion de una investigacion documental (etapa intermedia), que parece
confundir a los estudiantes de primer curso como experiencia de investigacion
cientifica. Por otro lado, este tipo de resultados, igualmente, defienden la hip6tesis
de que el cambio y los procesos de aprendizaje en su conjunto no son lineales, sino
que responden a patrones mas complejos de re-descripcidn representacional en

distintos momentos de la formacidn universitaria,
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Sin embargo, dicha adecuacién como enriquecimiento observado en la
tendencia general, no se pudo observar a través de los anélisis longitudinales sobre
sujetos con medidas repetidas. Asi, el analisis longitudinal macro-evolutive sefala
que existen diferencias significativas tanto para el grupo en general como para el
grupo de nivel alto, solo en la dimensién del ensayo referida a la calidad o
coherencia de la redaccién o discurso, con una tendencia a la baja en la etapa final
respecto-a la inicial. Asi, desciende en desempefio el grupo general y el grupo alto,
basicamente en la calidad de la redaccion o exposicién de la representacién
conceptual en el ensayo, de alguna forma mostrando debilidad o inestabilidad en su
estructuracion, a pesar que dicha dimension se refiere menos a los contenidos
incorporados y las relaciones establecidas entre ellos, y mas a la manera como se
expresa por escrito dicha representacion, su redaccion. Este analisis muestra cierta
debilidad en su coherencia y sistematicidad, probablemente asociada a que son
alumnos del primer curso (novatos) con poca pericia.

Lo mismo fue observado en el anélisis longitudinal micro-evolutive, que en
relacion al concepto de ciencia social comprobdé diferencias significativas para el
grupo en general solamente en la misma dimension del ensayo: calidad o coherencia
de la redaccion o discurso del ensayo, también con una tendencia a la baja. De este
grupo- de estudiantes que inicia su carrera universitaria, se esperaria que, a lo largo
de su formacion profesional, con la estructura del curriculo que se ocupa de la
formacion en metodologia de la investigacion cientifica en el area de la ciencia
social, se alcance un nivel de estructuracién propio de expertos o al menos mejor

estructurado, coherente y mas enriquecido hacia el final de la carrera.
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Hubo una diferencia de apreciacion sobre el cambio conceptual entre la
tendencia general y los analisis longitudinales que no quedé explicada por la
diferencia entre los sujetos presentes y los ausentes de estos ultimos andlisis.

Las distribuciones de orientacion motivacional de todos los participantes
entre las diversas etapas (intermedia y final) no presentaron diferencias significativas
en el tiempo. Tampoco en el analisis longitudinal micro-evolutivo se observaron
diferencias significativas en las sub-escalas de orientacion motivacional. No se
encontraron diferencias significativas en la respuesta de los sujetos, en las etapas
antes mencionadas, sobre su interés hacia su carrera. Los sujetos basicamente
mantuvieron su interés en el tiempo.

Se esperaba que los alumnos se encontraran en el nivel mayor de orientacion
extrinseca, que intrinseca, al ser estudiantes de un curso de nivel inicial en su
formacion universitaria. Sin embargo se hallo que 1a mayoria de los estudiantes
presentan una distribucion normal o asimétrica positiva en las sub-escalas de
orientacion motivacional; con asoeiacion positiva de la autoeficacia con el cambio
conceptual, pero niveles menores en orientacion intrinseca y extrinseca. Por lo cual,
se asume que los mismos podrian no estar tan preparados para enfrentar sus procesos
de formacion, si estas variables presentaran una asociacion positiva, tal como ocurrié
para algunas formas de medicion de la concepeidn de ciencia social.

En cuanto al uso de las estrategias metacognitivas por los estudiantes se
observo un predominio en las etapas intermedia y final del uso de las estrategias de
planificacién sobre las de control-evaluacion. Al analizar la tendencia del curso, no se

encontraron diferencias significativas entre las distribuciones correspondientes a
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dichas etapas, para cada tipo de estrategia. Tampoco hubo diferencias reportadas en el
analisis longitudinal micro-evolutivo. Al predominar las estrategias de planificaciony
no mejorar el uso de dichas estrategias a lo largo del curso, los estudiantes podrian
estar en desventaja respecto al cambio conceptual, segiin los modelos frios, ya que no
cuentan con un nivel de uso similar en cuanto a las estrategias de control-evaluacion,
que son las que se han reportado con una mayor incidencia sobre éste.

Se encontrd una asociacion diferenciada con base en las caracteristicas de la
tarea (elaboracion de un ensayo, inventario y resolucion de un cuestionario) que
enfrento el estudiante al ser medida la concepcion de ciencia social, por lo cual los
resultados de unos instrumentos de medicion resultan mas asociados con el uso de
estrategias metacognitivas, especialmente las de control-evaluacion, el inventario y el
ensayo, y de forma menos significativa las estrategias de planificacion de la etapa
final en el cuestionario; mientras que otros instrumentos se relacionan mas con las
puntuaciones en la orientacion motivacional, especialmente la autoeficacia y la
orientacion intrinseca tanto de la etapa inicial como la final (el cuestionario); y en un
menor nivel y definicion, para las dimensiones del ensayo en relacion a la orientacion
motivacional.

Parece no comprobarse en el ensayo e inventario, la relacion mencionada por
los autores con la orientacion motivacional para el cambio conceptual propio de
situaciones de examen y quiz, que no se corresponden con estas tareas.

En relacién con los resultados del cuestionario, todas las correlaciones tanto
con el uso de estrategias metacognitivas como con las sub-escalas de orientacion

vocactonal fueron inversamente proporcionales; habria que revisar mejor la validez y
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la confiabilidad de este instrumento.

Otros aspectos que pueden describirse para abordar la relacion entre las
mediciones de la concepcion de ciencia social con los factores que se presume
asociados, tienen que ver con la pertenencia de los estudiantes al cluster intermedio y
final. Sus distribuciones son stmilares entre ambas etapas para el grupo en general y
de correlacion débil, pero para el grupo de analisis micro-longitudinal las mayoria de
las personas de nivel alto bajaron y las de nivel bajo subieron; con la permanencia de
varios sujetos de nivel medio y alto. Esto concuerda con la falta de coincidencia entre
los nombres de los clusters a los que se pertenece y las caracteristicas que se poseen
en cuanto a las estrategias metacognitivas y la orientacion motivacional.

Asi, se evidencia en este analisis sobre el cambio conceptual y su relacién con
las estrategias metacognitivas y la orientacion motivacional que se comprueba una
estrecha asociacion, tal como lo sefialan los modelos conocidos como calientes, sin
embargo la misma luce diferenciada segun la tarea que enfrenta el estudiante parala
medicion del cambio conceptual. Se piensa que esta diferenciacion apunta a la
validacion de aspectos que conforman el modelo contextualizado; sin dejar ademas de
valorar la fuerte asociacion de las estrategias metacognitivas, en el cambio conceptual
observado a través del ensayo, una técnica libre donde el estudiante enfrenta,
planifica y gerencta su propia produccion.

Es asi como se concluye que en este estudio resultaron utiles y validados
aspectos de los tres modelos descritos en el marco tedrico: 1a importancia de la
asociacion entre estrategias cognitivas y metacognitivas para el cambio conceptual

(modelos frios), la relevancia del tipo de tarea y contexto que se presenta al estudiante
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para promover (y para medir) el cambio conceptual (modelos contextualizados), y la
asociacion diferenciada con los aspectos relativos a la orientacion motivacional y el
uso de estrategias metacognitivas (modelos calientes), segtn el tipo de tareas
confrontadas en el desarrollo y logro del cambio conceptual. En conclusion, los datos
de este proceso observado en el curso analizado en la presente investigacion han
derivado en una mirada integradora de los diversos modelos, aunque el enfoque
asumido inicialmente fue el de los modelos calientes.

Recomendaciones y perspectivas
Perspectivas de estudio

Como se espera que a lo largo de la formacion profesional, con la estructura
del curriculo que se ocupa de la formacion en metodologia de la investigacion
cientifica en el area de la ciencia social, se alcance un nivel de estructuracion propio
de expertos o al menos mejor estructurado, coherente y mas enriquecido hacia el final
de la carrera, seria interesante hacer un estudio longitudinal a lo largo de la formacién
de una o mas cohortes; para analizar como se da el proceso de cambio conceptual y
qué caracteristicas va adoptando la concepcion de ciencia social a lo largo del procesc
formativo.

Profundizar ain mas en esta mirada compleja del fenomeno de la formacion
de las concepciones y del cambio conceptual, desde la mirada multiple de los
diversos modelos propuestos para la comprension de este fenomeno parece ser una
via licita y de mayor interés tedrico y metodolégico.

Recomendaciones de intervencion

En relacion con la intervencion pedagogica, se debe insistir en un tipo de
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formacion a lo largo de los primeros cursos en la que se fomente el uso de las

estrategias metacognitivas, especialmente las de control-evaluacion y fortalecer la

orientacion intrinseca y la autoeficacia, al tiempo que se disminuyan las creencias

motivacionales de orientacion extrinseca, ya que se observo que éstas no cambiaron

durante el afio académico.

Proseguir en el modelo de docente mediador que, segin la literatura y la

experiencia, permite hacer un seguimiento continuo sobre las representaciones y los

avances que realizan los aprendices en los procesos de aprendizaje.

Recomendaciones metodologicas

Cuando se trate de valoracion de piezas escritas mediante jueces, no permitir
al mismo identificar a qué periodos o lotes corresponden los textos.

Valorar las bondades de estudios longitudinales de tendencia o de panel, y
abordar un solo tipo. La combinacion de ambos es compleja de abordar, para
que queden completamente explicadas las diferencias entre ellas.

Facilitar el analisis construyendo sub-escalas con una misma escala de
puntaje, para que sea mas facil compararlas entre si. El analisis de la
orientacion motivacional se dificulto mucho por esto.

Recordar que es muy dificil llevar un proceso de analisis de cambio
conceptual desde adentro, como parte de la situacion (docente) y comeo
investigador simultaneamente. Asumir con mayor claridad las consecuencias
naturales que tiene el formar parte de la situacion, sin pretender mantener
dicha realidad no contaminada, ain mas si se pretende actuar como docente

mediador.
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Dado el comportamiento del cuestionario en relacion a los factores
explicativos del cambio conceptual, en los cuales se presentd inversamente
correlacionados, habria que revisar mejor la validez y la confiabilidad de este
instrumento.

Parece necesario revisar las fortalezas y las limitaciones del uso del analisis de
agrupamiento o de cluster, para entender mejor porqué se observaron pocas
diferencias entre grupos e intragrupos con respecto a las diferentes variables
medidas, cuando ellos permitieron clasificar a la poblacion en grupos mas
homogéneos en cuanto a su desempefio en las varniables. Igual, permitiria
comprender mejor el movimiento de los sujetos de un nivel a otro cuando se

realizan dos analisis de agrupamiento en dos momentos diferentes del estudio.
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ANEXO A

Planificacién Anual del Curso

Especialidad: Ciclo Basico Escuela Ciencias Sociales Ano: 2007-08
Catedra: Introd. al Conoc. Cientifico Numero de Horas Semanales: 3

Profesor: Maria Elena Villegas Ntmero de Evaluaciones al Afio: 3 + 2 +n

Planificacion Anual
Cronograma - Calendario Ario Académico 2007 - 2008
N | Mes | semana Contenidos
1 5 | Inicio del Primer Medio Periodo. Presentaciéon de la materia.
01 Oct | Oct Diagnostico de redaccion y estructuracion de las ideas
del curso, y de la nocién de ciencia y de cs. soc.
02 9 Osct éze—t Diagnéstico y asignacion de lectura y ejercicio de
t analisis documental.
g.- 15- | 19- El estudio de la realidad social La metodologia El
03 = trabajo del investigador social . La imaginacién
® Oct | Oct sociofégjca ® i
22- | 26-
04
Oct | Oct | Conocer Problemas del conocimiento
05 gg_t N2 Posturas gnoseolégicas basicas formas de
C OV | conocimiento
5 9 La ciencia. Sus caracteristicas. Diferencia entre Cs.
06 Z Nov | Nov Naturales y Cs. Sociales. Los procesos del método
o cientifico.
3.
07 @ 12- | 16- | 165 procesos del método cientifico. Las fuentes de
g__ Nov | Nov | informacién. Datos secundarios.
~ - -
08 | @ |1912
oV | NOV i yiernes 23 - 1° Examen Parcial
09 26- | 30- ¢Qué es el método cientifico?. Relaciones entre método
Nov | Nov | y teoria.
10 ) 3. 7_ Relaciones entre método y teoria. Sesién de
= Dic | Dic | jnformacién del 1° examen parcial.
ok o
11 @ 19“ 1%‘ Introduccién a los métodos utilizados en las ciencias
g‘ Dic | Dic | gociales. La polémica. La diversidad metodolégica.
12 | & 1?“ 19_' Introduccién a los métodos utilizados en las ciencias
Dic | Dic | gociales. La polémica. La diversidad metodolégica.
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13 7 11- 125 fuentes de informaciéon: datos primarios y
Ene | Ene | secundarios. Manejo adecuado de datos secundarios.
14 14- | 18- Manejo adecuado de datos secundarios. Tipos de
S Ene | Ene | jnyestigacion
]
a}
15 ¢ 21- 1 25 | Viernes 25 - Entrega de Informe de Investigacion
Ene | Ene | gocumental
16 28- | 1 Tipos de Investigaciéon. Datos primarios y modelos de
Ene | Feb | instrumentos para su recoleccion.
4 g | Entrega de Informe Evaluado Datos primariosy
16 Feb | Feb | modelos de instrumentos para su recoleccion.
Lunes 4 y Martes 5 Feriados
= 11- 1 15- | patos primarios y modelos de instrumentos para su
17 o Feb | F p y P
9"‘ € €b | recoleccién. Taller: Observacién
18 5-3 18- 1 22- | Datos primarios y modelos de instrumentos para su
© Feb | Feb | recoleccion.
25- | 29-
19 Feb | Feb | 2do- Examen Parcial - Inicio del
Segundo Medio Periodo.
3 7 Revision del disefio metodolégico de la investigacion
20 Mar | Mar de campo. Cerrar el entrenamiento. Sistematizacion
de la informacién cuantitativa.
91 10- | 14-
Qg) Mar | Mar | galida de Trabajo de Campo
22 ~ 17- | 21- SEMANA SANTA FERIADO DESDE
o] Mar | Mar EL LUNES 17 DE MARZO HASTA EL 21 DE MARZO
Sesion de Informacion del 2° Parcial Sesiéon de
23 24- | 28- | organizaciéon de la data del trabajo de campo.
Mar | Mar | Sistematizacién de la informacién cuantitativa.
Lunes 24 Feriado.
31- | 4 Sistematizacion de la informaciéon cuantitativa:
24 Mar | Abr Codificacién y carga de la data. La medicién en las:
ciencias sociales
95 7 11- | Carga y procesamiento estadistico de la data. La
Abr | Abr | medicién en las ciencias sociales.
>
2 o 14- | 18- | Carga y procesamiento estadistico de la data. Los
E_: Abr | Abr |indicadores sociales.
27 21- | 25- | Carga y procesamiento de la data. Los indicadores
Abr | Abr | sociales.
28 28- | 2 | Elaboracién del informe de investigacion. Los métodos
Abr | May cuantitativos. Jueves 1 feriado
29 S
5 May | May | 1 55 métodos cualitativos.
s0 | & |12-]16-
May | May | 105 métodos cualitativos.
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19- | 23-
31
May | May | La triangulacién metodologica.
39 26-130- 11 importancia del conocimiento cientifico social en la
May | May | 4ctyalidad.
2 6
33 J
Jun | Jun | gatrega del informe del trabajo de campo.
s | e 2]
:Cj un ) Jun i 3e Examen Parcial — Oral
35 o 16- | 20- | cjerre - Sesion de informacién 3° Parcial y de
Jun | Jun | evaluacién del trabajo de campo-
36 23- | 27- Exc i tari
xamenes complementarios
Jun | Jun Martes 24 Feriado
Cronograma de Evaluacion
Fecha Actividad Porcentaje
23/11/2007 | 1° Examen Parcial Desarrollo y objetivo 15%
25/01/2008 | Entrega del informe de investigacién documental 15%
29/02/2008 | 2° Examen Parcial Desarrollo y objetivo 15%
06/06/2008 | Entrega del trabajo de campo (Parte 2) 25%
13/06/2008 | 3° Examen Parcial _Oral 15%
Promedio de Talleres (durante todo el afio) 15%

Fecha: 1/10/2007.

Firma: Maria Elena Villegas
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ANEXO B

Cuestionarios y Tabla de Especificaciones

Universidad Catolica Andrés Bello

Facultad de Ciencias Economicas y Sociales
Escuela de Ciencias Sociales
CicloBasico.-1° A

Introduccion al Conocimiento Cientifico

) CUESTIONARIO )
(VERSION INICIAL., PRIMERA APLICACION)

Presentacion:

A continuacion se presenta un cuestionario que forma parte de un estudio que
realiza la profesora de la catedra de Introduccion al Conocimiento Cientifico, Maria
Elena Villegas. Se agradece toda su colaboracion para responderlo cutdadosamente.

Los datos de identificacion serdn utilizados solo para la investigacion, y no

seran tomados en cuenta en las evaluaciones de la catedra.

Instruceiones:

Luego de colocar sus datos de identificacion en el cuestionario, pase a leer
cuidadosamente cada una de las afirmaciones y opciones de respuesta. En cada caso
seleccione la respuesta que le parezca mas adecuada para completarla, encerrando en
un circulo la letra que la identifica, y en el espacio indicado justifique su respuesta.

No hay respuestas buenas o malas, nos interesa su opinion y lo que Ud. cree

realmente.

iiMuchas gracias por su colaboracion!!



Datos de Identificacion:
Cédula de Identidad:

Apellidos:

Afirmaciones:

1.- Una de las caracteristicas que define la actividad cientifica es que

a. es objetiva
b. busca alcanzar el éxito
C. es subjetiva

Justifique:

2.- La base del conocimiento cientifico es

a. el trabajo arduo del Justifique:
investigador
b. la observacion
C. la contrastacion entre teoria
y hechos
3.~ El conocimiento cientifico es
a. siempre general y universal | Justifique:
b. sistematico
c verdadero, cierto

204

4 -Se pueden estudiar las acciones humanas dado que la ciencia se ocupa de conocer

a. la realidad observable
b. la realidad no observable
C. la realidad observable y la

no observable

Justifique:
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5 - “Los extranjeros son peligrosos” es una afirmacién con base en el conocimiento

a cientifico
b religioso
C. vulgar

Justifique:

6.- La ciencia expresa en sus resultados

a. las generalizaciones basadas
en datos

b. los deseos de la humanidad
c. la sociedad ideal

Justifique:

7.- Un ejemplo de un objeto de estudio

de las ciencias sociales es

a. una comunidad escolar

b. un edificio escolar

C. la acustica en las reuniones
escolares

Justifique:

8.- Se dice que el objeto de las ciencias sociales es sensible porque

a. tiene sentimientos
b. capta la luz del sol
c se afecta con el resultado de

la investigacion

Justifique:

9.- Se considera que la propuesta de reforma constitucional de un pais es un objeto de
estudio de las ciencias sociales, porque refleja

a. los criterios de la doctrina
juridica
b. la elaboracién de hombres

de un determinado contexto social
C. ninguna de las anteriores

Justifique:




10.- Se dice que el objeto de las ciencias sociales es variable y complejo porque

a

se dan interrelaciones entre

sus multiples componentes

b

el investigador supone 1o

que va a concluir

v

puede descomponerse y

analizarse facilmente

Justifique:

11.- Las ciencias sociales no se encargan del estudio de:

C.

a. la vida humana en las
ciudades
b. las fuerzas de la naturaleza

que afectan al hombre

la relacion entre el cuerpo,

la mente y las normas

Justifique:

12.- La caracteristica del objeto de estudio de las ciencias sociales que facilita su

estudio cientifico es:

su complejidad
su variabilidad
su existencia concreta

Justifique:

13.- Las caracteristicas del objeto de las ciencias sociales hacen necesario que se
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desarrollen métodos variados para su investigacion. Entre ellos tenemos: el método

a.
b.

C.

cualitativo
empirico

tradicional

Justifique:

15.- Larealidad social se impone de una manera tal al investigador, que reduce su
posible libertad intelectual, en mayor grado que al cientifico que se dedica a:

a.
b.

C.

la filosofia
la observacion

las ciencias naturales

Justifique:
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16.- El progreso de las ciencias sociales ha sido historicamente mas lento debido a:

a las caracteristicas de su Justifique:
objeto

b. la influencia de las guerras
mundiales

c la tardia aparicion de la

imprenta

17.- La operacion que realiza el investigador social de separar algunas caracteristicas
comunes a una cantidad de objetos, poniéndolas aparte para igualarlos
conceptualmente se corresponde con lo que se conoce como:

abstraccion Justifique:
b. observacion
C. hipotesis

18.- En el trabajo cientifico existe un delicado equilibrio y una complicada relacion
entre teoria y datos. Su interaccion es continua y su fluidez es una de las
caracteristicas fundamentales del pensar cientifico, que se precia de estar abierto a las
rectificaciones en un reconocimiento explicito de su falibilidad. Es por ello que el
investigador que se aproxima al estudio de una realidad social debera hacer uso de:

a. literatura cientifica Justifique:
b. observacion sistematica
C. todas las anteriores

19.- Las ciencias sociales avanzan con la falsacion de hipotesis; esto significa que
para la comunidad cientifica es importante que en una investigacion las hip6tesis
sean:

a. verificadas Justifique:
b. aprobadas
¢ rechazadas
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20.- Los procedimientos de la ciencia son publicos, es equivalente a, los métodos de
la ciencia son:

a. implicitos Justifique:
b. privados
C. compartidos

21.- Larealidad no habla por si sola. Necesita ser interrogada, organizada alrededor
de los conceptos. Pero los conceptos estan en nuestra mente, son elaborados y
reelaborados por el sujeto a partir de su herencia cultural y su experiencia. Es por ello
que decimos que la ciencia también es un producto

a. dela sociedad Justifique:
b. de las fuerzas naturales
C. de inspiracion divina

22 - Recoger datos de un modo organizado y regular para encontrar respuestas a lo
que no sabemos sobre la realidad social, pero que deseamos conocer, es

a. conceptualizar Justifique:
b. observar sistematicamente
C. analizar la realidad

14.- El estudio de los objetos de la realidad social requiere de la verificacion de su
comportamiento y relaciones a través de la observacion sistematica una y otra vez.
Sin embargo la misma se dificulta, debido a que los mismos son

a. variables Justifique:
b. complejos
C. todas las anteriores

23 .- Se aspira a que el conocimiento cientifico de la realidad social constituya teorias
y conjuntos de teorias cada vez mas interrelacionados y cohesionados, por eso se dice
que éste es:

a. falible Justifique:

b. sistematico

C. irrepetible
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25.- Olvidando su falibilidad, un tipo de conocimiento que muchas veces es utilizado
para legitimar ciertas tecnologias y proyectos es el conocimiento

a. cientifico
b. vulgar
c religioso

Justifique:

26.- El cientifico social tiene dificultades para aportar o contribuir, ademas de hacerse
escuchar en una situacion de crisis politica y social como la que existe en Venezuela

porque se le asignan:

a. posturas a favor o contra el
gobierno

b. intereses personalistas

C. todas las anteriores

Justifique:

27 .- Los resultados de las ciencias sociales pueden ser expresados mediante

a. resultados estadisticos
b. textos comprehensivos
C. todas las anteriores

Justifique:

24 - La diferencia entre un conocimiento cientifico sobre la discriminacidn racial en
Europa y un conocimiento vulgar, estd en que el primero se basa en:

a. la observacion sistematica
b. la opinion del cientifico

C. la Declaracion Universal de
los Derechos Humanos

Justifique:

28.- Las teorias que explican la interaccion entre los miembros de una sociedad son

producto de:

a. la sociologia
b. la filosofia

C. la experiencia

Justifique:
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29 - Las ciencias sociales pertenecen a las ciencias

a facticas Justifique:
b. a prior
C. naturales

30.- La relacion entre el sujeto (investigador) y el objeto (de estudio), en las ciencias
sociales afecta el resultado en cuanto al nivel alcanzado de

a. complejidad Justifique:
b. sensibilidad
C. objetividad

31.- En las ciencias sociales, para que un conocimiento no quede sin sentido, sin base,
debe ser tomado en su contexto humano, considerando los valores, intereses,
creencias., propositos, sentimientos, etc. que determinan su existencia entre los
hombres. Es decir, que todo producto de la ciencia corresponde a

a. una situacion social Justifique:
particular

b. un estudio de laboratorio
especifico

c. una investigacion

documental

32.- Los productos de investigaciones anteriores seran revisados al momento de
realizar una nueva investigacion, para identificar

a. los nombres de los Justifique:
investigadores

b. las leyes universales que
rigen al fenémeno

c. el nivel de conocimiento
alcanzado sobre el fenomeno




Obijetivo: Determinar el conocimiento y comprension del concepto de Ciencia

Tabla de especificactiones del Cuestionario

Social de cada estudiante.
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NIVELES DE NIVELES DE | TIPO
NG CONTENIDO DE
DIFICULTAD HABILIDAD p
de REG.
ITE | Clencia | Lo Ciencia Ciencia Pro . )
M Social | Social Social Facil | me. | Difi- | Cono | Com- | Apli | Selec-
{actividad) | (producto) dio cil cer |prender | car | cion
1 X
2 X X
5 X X Xy X X
11 X X X X
12 X X X X
20 X X X X
13 X X X X
16 X X X
17 X X X
28 X X X
29 X X X
30 X X X X
X X X X
3 X X X
27 X X X X
1
0 X X X X
8 X X X
X
X X
22 X X
1
4 X X X X
19 X X X X
21 X X X X
31 X X X
23 X X X X
25 X X X X
32 X X X X
4 X X X X
7 X X X X
9 X X X | X
15 X X X X
18 X X X X
24 X X X [ X
26 X X X X
25,0 25,0 25
18,8% 18,8% 31,3% 31.3% % 50% % 38% 38% % 100%
N°de
ITEM 6 6 10 10 8 16 8 11 12 9




Tabla de especificaciones final del cuestionario

Obijetivo: Determinar el conocimiento y comprension del
concepto de Ciencia Social de cada estudiante.
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CUESTIONARIO
(VERSION CORREGIDA - DEFINITIVA, SEGUNDA APLICACION)

Universidad Catolica Andrés Bello

Facultad de Ciencias Econdémicas y Sociales
Escuela de Ciencias Sociales

CicloBasico.- 1° A

Introduccion al Conocimiento Cientifico

CUESTIONARIO 2

Presentacion:

A continuacion se presenta un cuestionario que forma parte de un estudio que
realiza la profesora de la catedra de Introduccion al Conocimiento Cientifico, Maria
Elena Villegas. Se agradece toda su colaboracion para responderlo cuidadosamente.

Los datos de identificacion seran utilizados solo para la investigacion, y no
seran tomados en cuenta en las evaluaciones de la catedra.

Instrucciones:

Luego de colocar sus datos de identificacion en el cuestionario, pase a leer
cuidadosamente cada una de las afirmaciones y opciones de respuesta. En cada caso
seleccione la respuesta que le parezca mas adecuada para completarla, encerrando en
un circulo la letra que la identifica.

No hay respuestas buenas o malas, nos interesa su opinion y lo que Ud. cree

realmente.

iiMuchas gracias por su colaboracion!!
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Datos de Identificacion:
Cédula de Identidad:
Apellidos:

Afirmaciones:

1 - Se pueden estudiar las acciones humanas dado que la ciencia se ocupa de conocer
a. larealidad observable
b. larealidad no observable

C. la realidad observable y la no observable

2.- “Los extranjeros son peligrosos” es una afirmacion con base en el conocimiento

d. cientifico
e religioso
f vulgar

3.- Laciencia expresa en sus resultados

d. las generalizaciones basadas en datos
e. los deseos de la humanidad
f fa sociedad ideal

4.- Se dice que el objeto de las ciencias sociales es variable y complejo porque

d. se dan interrelaciones entre sus multiples componentes
e. el investigador supone lo que va a concluir
f. puede descomponerse y analizarse facilmente

5.- Larealidad social se impone de una manera tal al investigador, que reduce su
posible libertad intelectual, en mayor grado que al cientifico que se dedica a:
d. la filosofia

e. fa observacion

f. las ciencias naturales
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6.- El progreso de las ciencias sociales ha sido histéricamente mas lento debido a:

a. las caracteristicas de su objeto
b. la influencia de las guerras mundiales
C. la tardia aparicion de la imprenta

7.- Larealidad no habla por si sola. Necesita ser interrogada, organizada alrededor de
los conceptos. Pero los conceptos estan en nuestra mente, son elaborados y
reelaborados por el sujeto a partir de su herencia cultural y su experiencia. Es por ello

que decimos que la ciencia también es un producto

a. de la sociedad
b. de las fuerzas naturales
C. de inspiracion divina

8.- Recoger datos de un modo organizado y regular para encontrar respuestas a lo que

no sabemos sobre la realidad social, pero que deseamos conocer, es

d. conceptualizar
e. observar sistematicamente
f analizar la realidad

9.- El cientifico social tiene dificultades para aportar o contribuir, ademas de hacerse
escuchar en una situacion de crisis politica y social como la que existe en Venezuela

porque se le asignan:

d. posturas a favor o contra el gobierno
e. intereses personalistas
f. todas las anteriores

10.- Los resultados de las ciencias sociales pueden ser expresados mediante
d. resultados estadisticos
e. textos comprehensivos

f todas las anteriores
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11.- Las teorias que explican la interaccion entre los miembros de una sociedad son

producto de:

d la sociologia
€ la filosofia

f. la experiencia

12.- Las ciencias sociales pertenecen a las ciencias

d. facticas
e. a priori
f naturales

13.- La relacion entre el sujeto (investigador) y el objeto (de estudio), en las ciencias
sociales afecta el resultado en cuanto al nivel alcanzado de

d. complejidad

e sensibilidad

f objetividad

14.- En las ciencias sociales, para que un conocimiento no quede sin sentido, sin base,
debe ser tomado en su contexto humano, considerando los valores, intereses,
creencias., propositos, sentimientos, etc. que determinan su existencia entre los

hombres. Es decir, que todo producto de la ciencia corresponde a

d. una situacion social particular
e. un estudio de laboratorio especifico
f. una investigacion documental

Nuevamente, jMuchas gracias por su colaboracion!
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Anexo C
Banco de Items del Inventario sobre Ciencia Social

Items sobre ciencia social:

1 - Describir las estrategias de aprovechamiento del habitat desértico en

comunidades que habitan el desierto de Atacama, al norte de Chile.

2 .- Identificar las caracteristicas de las cooperativas agricolas en el estado Lara,

Venezuela.

3.- Explicar el proceso de desarrollo econdémico de Venezuela durante el siglo

XX

4.- Compara la crianza de las nifias y nifios de las comunidades urbanas ubicadas

en barrios y comunidades rurales.

5.- Prever el comportamiento de la inflacion, considerando la politica
macroeconomica del pais, y la situacion de los sectores manufactureros y de

servicios en el pais.

6.- Identificar la concepcion de la politica de Romulo Betancourt, a través del

analisis sistematico de los documentos escritos por él.

7.- Comparar los canales de participacion de los miembros de los partidos “Un

Nuevo tiempo”, “Primero Justicia” y “PSUV”.

8.- Explicar la participacion de los aspectos subconscientes de la mente en las

situaciones de conflicto de pareja.
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9.- Describir la estructura de la personalidad del grupo de nifios atendidos por la

Casa Hogar Bambi, en la sede de Carapa.

10.- Identificar las caracteristicas del lider de una organizacion exitos en el
mercado, en cuanto a la forma como se relaciona y gerencia el trabajo en una

organizacion.

11,. Establecer los tipos de liderazgo ejercidos por los gerentes o 1os directivos de

empresas familiares grandes (méas de 150 trabajadores).

12.- Calcular la disponibilidad del rubro lacteo, para los proximos 3 meses en el

mercado alimentario venezolano, con base en el comportamiento anterior.
13 - Estimar el nivel de pobreza de los hogares de Carapita, Pquia. Antimano.

14 - Clasificar las conductas agresivas de los jovenes del Liceo Andrés Bello,

segun el tipo de violencia que se ¢jerce.

15.- Describir los habitos de estudio de los alumnos de primer afio de la Escuela

de Ciencias Sociales.

Items gue no corresponden a Ciencia Social:

16.- Explicar el proceso mediante el cual se produce la digestion de las proteinas

provenientes de la leche materna en nifios recién nacidos.

17.- Comparar la composicion de los jugos géstricos de los seres humanos con los

de los cerdos.

18.- Describir desde el punto de vista fisiologico el proceso hormonal mediante el
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cual se regula el ciclo menstrual de la mujer.

19.- Verificar el origen genético de la diabetes, en los casos de nifios y

adolescentes que padecen esta condicion en Venezuela.

20.- Describir la poblacion con sindrome de Down perteneciente a familias
ubicadas en sectores marginales, en la ciudad de Caracas, segun el tipo de

trisomia del cromosoma 21 que posee cada sujeto.

21.- Comparar la actividad del volcan Tungurahua, Ecuador con la del volcan

Popocatepl, D.F. México.

22 .- Explicar el movimiento de los satélites artificiales que se desplazan en la
oOrbita terrestre, para hacer los célculos necesarios par interceptar y desactivar el

satélite “Db-HS” que est4 interfiriendo las comunicaciones internacionales.

23.- Verificar la calidad del material de los cauchos que se utilizaran el presente

afio a las competencias de Formula Uno, en cuanto a su resistencia la roce y al

calor.
24 .- Demostrar matematicamente la ley de la conservacién de la masa.

25.- Demostrar que la potencia al cuadrado de un nimero es igual a la

multiplicacién del nimero por si mismo.
26.- Describir las presencia del espiritu divino en la vida de los hombres.
27 - Verificar que existe la resurreccion de los hombres.

28.- Analizar la belleza de la obra de pintura “La Gioconda”, también conocida




220

como “ La Mona Lisa”.
29 .- Determinar la belleza de la obra pictérica de Tito Salas.

30.- Determinar el sentido de la vida del hombre, como parte de la creacion

divina.




Identificacion (Cédula de Identidad):

Instrucciones: Analiza cada frase, para ver si corresponde con una actividad

Inventario [1]
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propia de las Ciencias Sociales. Marca con una “X” la palabra SI, si consideras

que corresponde a Ciencia Social ; o la palabra NO en caso contrario.

1 Describir las estrategias de aprovechamiento del habitat desértico SI | NO
en comunidades que habitan el desierto de Atacama, al norte de
Chile.

2. Describir el proceso hormonal mediante el cual se regula el ciclo SI | NO
menstrual de la mujer.

3. Preveer el comportamiento de la inflacion, considerando la politica | SI | NO
macroecondmica del pais, v la situacion de los sectores
manufacturero y de servicios en el pais.

4. Describir el crecimiento (talla, peso y circunferencia craneal) dela | SI | NO
poblacion con sindrome de Down perteneciente a familias ubicadas
en sectores marginales, en Caracas.

5 Explicar el proceso de desarrollo economico de Venezuela durante | SI | NO
el siglo XX.

6. Comparar la composicion de los jugos gastricos de los seres SI | NO
humanos con los de los cerdos.

7. Identificar la concepcion de la politica de Romulo Betancourt, a SI | NO
través del analisis sistematico de los documentos escritos por €l.

8. Verificar que existe la resurreccion de los hombres. SI | NO

9. Demostrar que la potencia al cuadrado de un numero es igual ala SI | NO
multiplicacion del nimero por si mismo.

10. Establecer los tipos de liderazgo ejercidos por los gerentes o los SI | NO

directivos de empresas familiares grandes (méas de 150

trabajadores).

Muchas gracias por tu colaboracion!!!




Identificacién (Cédula de Identidad):

Instrucciones: Analiza cada frase, para ver si corresponde con una actividad

Inventario [2]
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propia de las Ciencias Sociales. Marca con una “X” la palabra SI, si consideras

que corresponde a Ciencia Social; o la palabra NO en caso contrario.

11. Comparar los canales de participacion de los miembros de los SI | NO
partidos “Un Nuevo tiempo”, “Primero Justicia” y “PSUV”

12. Comparar la crianza de las nifias y nifios de las comunidades SI | NO
urbanas ubicadas en barrios y la de las comunidades rurales.

13. Explicar el proceso mediante el cual se produce la digestion delas | SI | NO
proteinas provenientes de la leche materna en nifios recién nacidos.

14. Verificar el origen genético de la diabetes, en los casos de nifiosy | SI | NO
adolescentes que padecen esta condicion en Venezuela.

15. Describir las estrategias de aprovechamiento del habitat desértico SI | NO
en comunidades que habitan el desierto de Atacama, al norte de
Chile.

16. Comparar la actividad del volcan Tungurahua, Ecuador conla del | SI | NO
volcan Popocatepl, D.F. México.

17. Estimar el nivel de pobreza de los hogares de Carapita, Parroquia SI | NO
Antimano.

18. Determinar la belleza de la obra pictorica de Tito Salas. SI | NO

19. Establecer los tipos de liderazgo ejercidos por los gerentes o los SI | NO
directivos de empresas familiares grandes (mas de 150
trabajadores).

20. Demostrar que la potencia al cuadrado de un nimero es igual a la SI | NO

multiplicacion del numero por si mismo.

Muchas gracias por tu colaboracion!!!
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ANEXO D

Instrumento sobre Estrategias Metacognitivas y Orientacion Motivacional

Estimad@ estudiante,

A continuacion, te presentamos un cuestionario para una investigacion de
un trabajo de grado de la Maestria en Educacion, mencion Procesos de
Aprendizaje, de la Universidad Catélica Andrés Bello que trata sobre la
Concepcion de Ciencia Social, Estrategias Metacognitivas y Motivacion.

Para su realizacion necesitamos tu colaboracion en la contestacion de
este pequefio instrumento. En primer lugar, comienza con un cuestionaric
de datos personales. Seguidamente, se presentan dos cuestionarios de
auto-aplicacion que podras rellenarlos durante los siguientes 30 minutos.

Los datos obtenidos en este cuestionario seran tratados con el méaximo
rigor cientifico, seriedad y confidencialidad.

Por ultimo, aprovechamos la ocasion para agradecer tu colaboracion.
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1: ENCUESTA DE DATOS PERSONALES

EDAD: GENERO (M 6 F): CEDULA DE IDENTIDAD:

;CUAL ERA TU ACTIVIDAD PRINCIPAL EL ANO ACADEMICO PASADO (2006-
07)?

Trabajo
Estudio  Especifique: Nivel Media o Diversificada
Nivel Superior Carrera:
Afo Semestre  ;Cual?
Institucton:
Curso (idioma, computacion, cocina u otro)
Ninguna en particular
CARRERA Y CURSO ACTUAL:

EL ESTUDIO DE ESTA CARRERA, ;ES LA TAREA PRINCIPAL A LA QUE TE
DEDICAS? (selecciona una de las opciones):

St

SI, pero ademas trabajo o tengo otras ocupaciones (ama de casa, cargas familiares,

deporte de competicion).

NO, porque trabajo o tengo otras ocupaciones (ama de casa, cargas familiares, deporte

de competicion).

EN ESTE MOMENTO UD. DIRIA QUE SUS INTERESES Y MOTIVACION
HACIA LA CARRERA QUE CURSA SONzZi e mo

ALTOS: MEDIOS: BAJOS:
Justifique su opinion:
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INVENTARIO SOBRE ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS

A continuacion te presentamos un conjunto de actividades. Léelas detenidamente v responde

con qué frecuencia realizas cada una de ellas.

5. Siempre | 4. Muchas veces 3. Regularmente | 2. Pocas veces | 1. Nunca’

Ante una actividad de aprendizaje o problema:

1. Eres consciente de 10 que piensas sobre la actividad o problema.

2. Compruebas tu trabajo mientras lo estas haciendo.

3. Intentas descubrir las ideas principales o la informacion relevante de dicha tarea o
actividad.

4. Intentas comprender los objetivos de la actividad antes de ponerte a resolverla.

5. Eres consciente de qué técnica o estrategia de pensamiento usar y cuando usarla.

6. Identificas y corriges tus errores.

7. Te preguntas como se relaciona la informacion importante de la actividad con lo que
ya sabes.

8. Intentas concretar qué se te pide en la tarea.

9. Eres consciente de la necesidad de planificar el curso de tu accion.

10. Una vez finalizada la actividad, eres capaz de reconocer lo que dejaste sin realizar.

11. Reflexionas sobre el significado de lo que se te pide en la actividad antes de empezar
aresponderla.

12. Te aseguras de haber entendido lo que hay que hacer, y como hacerlo.

13. Eres consciente de los procesos de pensamiento que utilizas (de comoy en qué estas
pensando).

14. Haces un seguumiento de tus progresos y, si es necesario, cambias tus técnicas y
estrategias.

15. Utilizas multiples técnicas de pensamiento o estrategias para resolver la actividad o
tarea.

16. Aates de empezar a realizar una actividad, decides primero, como abordarla.

17. Eres consciente de tu esfuerzo por intentar comprender la actividad antes de empezar
aresolverla.

18. Comprucbas tu precision a medida que avanzas en la realizacion de la actividad.

19. Seleccionas y organizas la informacion relevante para la resolucion de la tarea o
actividad.

20. Te esfuerzas por comprender la informacion clave de la actividad antes de intentar
resolverla.

Fuente: Martinez Ferndndez (2004). Basado en la version original de “O’Neil, H. F., & Abedi, J. (1996). Reliability and validity
of a state metacognitive inventory: Potential for alternative assessment. The Journal of Educational Research, 89, (4), 234-245.
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MSLQ (orientacion motivacional y autoeficacia)

Las siguientes cuestiones indagan respecto a tu motivacion y actitudes en esta asignatura. Usa
la escala de abajo para contestar las preguntas. Si piensas que un enunciado te describe
totalmente, marca el 7; si el enunciado no te describe en absoluto, marca el 1. Si el enunciado
te describe mas o menos, escoge ¢l niimero entre el 1y el 7 que mejor te describa:

1. No me describe en absoluto

2. Me describe un poco

3 Me describe moderadamente

4. No estoy seguro(a)

5 .Me describe suficientemente

6. Me describe mucho

7. Me describe totalmente

1. En una asignatura como esta prefiero que el contenido de la clase sea
desafiante, de tal modo que pueda aprender cosas nuevas.

2. Creo que recibiré una excelente calificaciom en esta asignatura.

3. Estoy seguro(a) de que puedo entender las lecturas mas dificiles de esta
asignatura.

4. Conseguir una buena calificacion en esta asignatura es la cosa mas
satisfactoria para mi hasta ahora.

5. La cosa mas importante para mi ahora es mejorar mi expediente, por lo que
mi principal interés en esta asignatura es conseguir una buena calificacion.

6. Confio en que puedo aprender los conceptos basicos ensefiados en esta
asignatura.

7. Si quiero, puedo conseguir las mejores calificaciones en esta asignatura y
superar a mis compaiieros.

8. Confio en que puedo entender el material mas complejo presentado por el
profesor en csta asignatura.

9. En una asignatura como esta, prefiero que el material o contenido aliente mi
curiosidad, aun si es dificil de aprender.

10. Confio en que puedo hacer un excelente trabajo respecto a las tareas y
examenes en esta asignatura.

11. Espero que mi desempefio en esta asignatura sea bueno.

12. La cosa mas satisfactoria para mi en esta asignatura es tratar de entender el
contenido tan completamente como sea posible.

13. Quiero desempeiiarme bien en esta asignatura, s6lo porque es importante
para mi, demostrar mi habilidad a mi familia, amigos, jefe u otros.

Fuente: Martinez Fernandez y Galan (2000).
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Anexo E

Instrucciones para las producciones escritas

Instrucciones Ensayo sobre Ciencia Social (1)

Buenos dias, estimado alumno!

Como parte de la investigacion que realizo como trabajo de grado de la
Maestria en Educacion, Mencion: Procesos de Aprendizaje, te pido que colabores en
esta oportunidad mediante la redaccion de un texto en la hoja de examen que se te
acaba de entregar.

En el texto debes exponer tu definicion de Ciencia Social. Te agradezco que
antes de redactarlo elabores un esquema, mapa conceptual o mapa mental con todos
aquellos aspectos o elementos que consideras te permiten definir Ciencia Social, para
que luego te guies por €l para laredaccion de tu definicion de Ciencia Social.

Recuerda que esta actividad no forma parte de la evaluacion de la catedra.

Una vez mas agradezco tu amable colaboracion,

Instrucciones Ensayo sobre Ciencia Social (2)

Buenos dias, estimado alumno!!

Como parte de la investigacién que realizo como trabajo de grado de la
Maestria en Educacion, Mencion: Procesos de Aprendizaje, te pido que colabores en
esta oportunidad mediante la redaccién de un texto en la hoja de examen que se te
acaba de entregar.

En el texto debes exponer tu definicién de Ciencia Social, y presentar tres
ejemplos de la misma. Te agradezco desarrolles en el mismo, todos aquellos
aspectos o elementos que consideras te permiten definir Ciencia Social, y que luego
elabores tres ejemplos que ilustren lo que entiendes por Ciencia Social.

Recuerda que esta actividad no forma parte de la evaluacion de la catedra.

Una vez mas agradezco tu amable colaboracion,
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Instrucciones Ensayo sobre Ciencia Social (3)

Buenos dias, estimado alumno!!

Como parte de la investigacion que realizo como trabajo de grado de la
Maestria en Educacion, Mencion: Procesos de Aprendizaje, te pido que colabores una
vez mas.

Imagina que eres un experto en Ciencias Sociales y que vamos a publicar un
libro, para lo cual se requiere que elabores un mapa conceptual con la mayor
cantidad de aspectos posibles y redactes de un texto con una explicacion detallada
y profunda en la cual expliques tu concepcion de “Ciencias Sociales” Se trata de
exponer todas tus ideas, “hasta la altima gota”.

Recuerda que esta actividad no forma parte de la evaluacion de la catedra.

Una vez mas agradezco tu amable colaboracién,
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Anexo F
Listado completo de alumnos inscritos en la catedra y su participacion en las diversas
etapas de medicion




27 RE X X X
28 RE X X X
29 RP X X
30 RE X X
3 RE X X
Total de Casos:! 49 30 28

5

0



Término de la

LEYENDA n % asistencia
38 69.1 Solo al inicio del
CuUrso o nunca
13 236 Parte del curso
.}
4 73 Hasta el final del
curso

TOTAL 55 100

RE=Regular 48 87,3

RP=Repitiente 7 12,7
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ANEXO G

Clasificacion normativa de las variables seleccionadas en los clusters

por niveles, segun etapa del estudio.

Etapa intermedia Etapa final
Variables Bajo Medio Alto | Bajo Medio Alto
Ensayo 4 5-9 10 6 7 9 10
Inventario 5 6 8 ] 8 9 10
Cuestionario,
preguntas dificiles 1 25 6 3 4 5
Est. metacoghitivas,
planificacion 31 32 44 45 35 36 -44 45
Est. metacognitivas,
controly evaluacion | -30 31-41 4?2 32 33 40 11
Est.
metetacognitivas,
total -65 66 - 84 85 68 69 83 84
0. maotivacional,
autoeficacia 23 24 34 35 |-23 24 34 35
O. motivacional,
orientacion
extrinseca 15 16-24 25-1 14 15 22 23
0. motivacional, 7 -
orientacion
intrinseca 6 7-11 12 8 9 11 12

Variable no seleccionada en {os clusters de

la etapa

Clasificacion normativa: criterio= mediana+ao 1SD
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ANEXO H

Ejemplos de ensayos, por niveles de ejecucion

Puntaje Bajo

Inicial (-5): “Es la rama de las ciencias sociales que se encarga totalmente y a

fondo de lo relacionado con la sociedad” (Obtuvo 2 puntos)

Intermedio (-4): “Ciencia social es aquella que mediante conocimientos
teoricos como filosoficos, sociologicos, histdricos y también practicos como
estadisticos, se puede estudiar un contexto, un problema y ofrecer una

solucion para mejorar las condiciones en que se desarrollan las personas.

Algunos ejemplos de ciencias sociales son psicologia, sociologia y trabajo

social” (Obtuvo 3 puntos)

Final (-6): “la carrera de ciencias sociales es una carrera en la cual se estudia y
analiza a los individuos en muchos aspectos de su vida. Esta carrera se divide
a su vez en tres ramas de especializacion, las cuales son: Relaciones
Industriales, las cuales se enfoca en la parte laboral de los individuos, en los
procesos de seleccion, mejoras del entorno laboral, como lograr un mejor
desempefio por parte de los trabajadores, etc. Otra de las ramas es la de
sociologia la cual también puede tener un enfoque en la parte laboral pero
visto todo desde el estudio mismo de las sociedades, y las interacciones entre
sus miembros, y por ultimo trabajo social el cual su mismo nombre lo

describe, es una una humanitaria.” (Obtuvo 4 puntos)
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Puntaje Medio

Inicial (6-9): “Las ciencias sociales son aquellas que estduian a la sociedad, al
hombre y su contexto social, desde diferentes puntos de vista, en la cual se

investigan las necesidades y problemas que pueda tener dicha sociedad.

Algunos de los problemas o necesidades: ;En qué invertir el dinero?, ;Como
afecta la inflacion al bolsillo de una sociedad? Preguntas como esta las trata
de responde la Economia. Existen otras ciencias sociales como lo son; la
Sociologia, el Trabajo social, Relaciones industriales, etc. Las cuales se
encargan de dar respuestas o resolver, los diferentes problemas o necesidades

que tenga cada sociedad” (Obtuvo 7 puntos)

Intermedio (5-9): “Ciencia social. Rama que se encarga de estudiar a la

sociedad.

Un ejemplo seria la sociologia. Es una parte de la ciencia social encargada de
estudiar la influencia de las sociedades sobre los individuos. Es necesario el

contacto con las personas“(Obtuvo 7 puntos)

Final (7-9): “Todos tenemos claro que las Ciencias Sociales es el estudio de
los aspectos de una sociedad y de ésta en si. Pero nos habremos preguntado

(Como se estudia una sociedad? ;Cual es el objetivo claro del investigador

social?

Mi concepcidén de las ciencias sociales se basa en que el investigador

capacitdao con una serie de métodos y conocimeintos, pueda observar y
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recolectar datos que le permitan dar con los problemas o cualidades

excepcionales de una pequefia sociedad o una gran sociedad.

Considero que la razdn de estos estudios es que nos permita tener una vision
de los distintos caracteres de una sociedad y asi poder solucionar sus

problemas.

Sin embargo no necesariamente hay que buscar un problema si no
simplemente observar para mejorar las relaciones de los individuos en su

ambito social.“ (Obtuvo 7 puntos)

Puntaje Alto

Inicial (10-): “La ciencia es el estudio de un objeto, donde se utilizan métodos
para llegar a lo que se quiere estudiar, es una herramienta basica para conocer
mas sobre un tema en especifico, es util para cualquier investigacion es

objetiva y es eficaz ya que siempre arroja hechos posibles y concretos.

Las ciencias sociales es el estudio e investigacion del hombre, donde se
observa al hombre desde sus primeros pasos para lograr comprender el

presente del mismo.

Las ciencias sociales estudia y observa comportamientos y como se
desenvuelven las sociedades para comprenderlas y dare solucion a los

problemas que en ella se encuentran. “ (Obtuvo 12 puntos)

Intermedio (10 -): “ Ciencias Sociales: son las ciencias encargadas del estudio

del ser humano en sociedad y propiamente de la sociedad como tal.
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Se observan todos los comportamientos de las sociedades, tradiciones,

costumbres, caracteristicas particulares de cada una etc.

Estas ciencias pueden ser propiamente la sociologia, las relaciones
industriales, el trabajo social o labor social, entre otras que dentro de la
sociedad se encargan de aspectos diferentes e importantes como la economia,

la administracion, etc.

Para ejemplificar lo antes mencionado se puede hablar, dentro de una
compaifiia la persona encargada del reclutamiento de personal o la encargada

de finanzas dentro de dicha empresa.“ (Obtuvo 11 puntos)

Final (10 -). “ las ciencias sociales desde mi punto de vista es la encargada de
desifrar (sic) y definir todas las acciones y hechos sociales en los cuales,
cietamente se encuentra involucrado el ser humano. Investiga por medio de
varios métodos de investigacion la verasidad (sic) y fiabilidad a las distintas

teorias que se desea generar, siempre y cuando datos empiricos.

No siempre las ciencias sociales son del todo acertivas en sus teorias muchas
veces suelen quedarse en hipotesis los resultados de las investigaciones
sociales. Pero para culminar, lo que se puede decir de las Ciencias Sociales es
que es un gran mundo de curiosidades, formas de hacer y de ser en las cuales
nos desembolvemos (sic) diariamente y donde las esta gran ciencia
evoluciona, crea, analisiza (sic) y comprueba todos estos pasos que da el

hombre.” (Obtuvo 11 puntos)




