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APENDICE A — CASOS DE USO

A.1 Caso de Uso #1: Seleccion de imagen.

Caso de uso #1

Seleccion de imagen

Usuario Final

| Permite al usuario elegir entre un grupo de imagenes
| almacenadas en el servidor, la imagen a ser operada y el
| Elemento Estructurante.

" | Eventos del Usuario Eventos del Sistema

| Paso 1: seleccionar en el
| campo de la interfaz la

| opcién buscar ruta de
imagen.

Paso 2: seleccionar en el
campo de la interfaz el
elemento estructurante

Paso 3: Validar extension
de la imagen, y
almacenamiento de la
imagen.

Paso 4: Muestra un
mensaje de satisfaccion al
usuario.

| Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
| y vuelve al paso 1.

" | El usuario debe haber iniciado la aplicacién Web.

| La imagen se carga en el Servidor

; 9. .Caso de Uso #1: Seleccion de imagen.
Fuente: Elaboracion propia.

74



A.2 Caso de Uso #2: Operar Imagen.

Caso de uso #2

75

Operar imagen

Usuario Final

Permite seleccionar la operacién morfologica a ser
ejecutada en la imagen seleccionada.

Eventos del Usuario Eventos del Sistema

| Paso 1: selecciona del

| Dilatacion) y presiona

radio button (Erosion o

operar.

Paso 2: Envia la opcion
seleccionada para su
validacion, a su vez toma la
imagen y el Elemento
Estructurante previamente
almacenados en el
Servidor.

No selecciona opcién, el sistema muestra un mensaje de

| error y vuelve al paso 1.

| El usuario debe haber seleccionado la imagen y el

Elemento Estructurante. El sistema validar la extensiéon y
formato binario, posterior a esto almacenarla en el
Servidor, por los Caso de Usos: 1,1.1,1.2y 1.3.

Los valores de entrada, imagen a operar, Elemento
Estructurante, valores con respecto al ancho y alto, son
almacenados en memoria, para su uso en el Caso de

| Uso: 2.1

Tabla 40. Caso de Uso #2: Operar Imagen.

Fuente: Elaboracion propia.
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A.3 Caso de Uso #2.1: Segmentar imagen.

Caso de uso #2.1

Segmentar imagen

Usuario Final

su tratamiento.

| Permite dividir la imagen en las partes establecidas para

| Eventos del Usuario

Eventos del Sistema

Paso 1: El sistema divide la
imagen a operar en las
partes establecidas.

Paso 2: Evalia si hay
solapamiento, para realizar
la suma de filas al final.

Paso 3: Retorna una lista
de arreglos, en donde se
encuentra la imagen
segmentada.

y vuelve al paso 1.

Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error

Se deben haber ejecutado los Casos de Uso: 2,3y 3.1

| La imagen segmentada para su procesamiento.

Tabla 11. Caso de Uso #2.1: Segmentar imagen.

Fuente: Elaboracion propia.

-
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A.4 Caso de Uso #3: Seleccion de Operacion.

Caso de uso #3

Seleccion de Operacion

| Usuario Final

~ | Permite validar en el sistema por medio de la opcion
seleccionada el String correspondiente a la operacion
morfolégica a ejecutar.

‘ Eventos del Usuario Eventos del Sistema

Paso 1: El sistema hace un
mapeo del String y lo
convierte a la metadata
correpondiente a la
operacion morfologica a
ejecutar.

Paso 2: Retorna la
operacion morfolégica a
ejecutar.

La seleccion no corresponde con alguna operacion
morfol6gica existente, el sistema muestra un mensaje de
error y vuelve al paso 1.

| El usuario debe haber ejecutado los Casos de Uso: 1,1.1,
1.2,1.3y 2.

El sistema devuelve la imagen morfolégica a ejecutar.

Tabla 12. Caso de Uso #3: Seleccion de operacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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A.5 Caso de Uso #4: Ejecutar operacion.

Caso de uso #4

Ejecutar operacion

| Usuario Final

- | Permite invocar la operacion morfologica a ejecutarse.

Eventos del Usuario Eventos del Sistema

Paso 1: Se inicializa por
medio del constructor los
valores de entrada, lista de
arreglos, altura de imagen y
EE, ancho de EE.

Paso 2: Se invoca la
operacion a procesar, con
los valores anteriores.

Paso 3: Se ejecuta la
operaciéon morfolégica y
retorna la imagen
procesada.

| Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
y vuelve al paso 1.

Se deben haber ejecutado los Casos de Uso: 2,3

La imagen procesada por la operacion morfolégica y
almacenada en memoria.

Tabla 13. Caso de Uso #4: Ejecutar operacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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A.6 Caso de Uso #5: Obtener Resultado.

Casode uso #5

79

Obtener Resultado

Usuario Final

Permite mostrar la aplicacion morfologica aplicada en la
imagen seleccionada.

Eventos del Usuario Eventos del Sistema

| Paso 1: Selecciona la
opcion ver imagen.

Paso 2:Valida la opcion
seleccionada y toma la
imagen al cual se le aplico
la operacion morfologica.

Paso 3:Muestra en pantalla
la imagen.

| Datos invalidos, el sistema muestra un mensaje de error
y vuelve al paso 1.

| Se deben haber ejecutado los Casos de Uso :1,2,3,4

La imagen previamente almacenada en el servidor se
muestra completamente con su operacién morfolégica

Tabla 14. Caso de Uso #5: Obtener Resultado.
" Fuente: Elaboracion propia.




/

YApéndice

APENDICE B — CONFIGURACION DE TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS EN
EL ENTORNO DE TRABAJO

B.1 Descripcion del despliegue de Apache ODE en el entorno desarrollado

Se realiz6 un filtrado en el directorio de directorios de Apache Tomcat 5.5; para
mostrar la ruta de las carpetas y paquetes a incluir, con el fin de desplegar
Apache ODE. Este a su vez contiene Axis2, en donde se alojan los procesos, los

Servicios Web a definir en la aplicacion.

El proceso para incluir Apache ODE en el Servidor Tomcat 5.5, se describe de la
siguiente manera. EIl ODE puede desplegarse en dos ambientes diferentes:
Como un simple Servicio Web o como un servicio JBI. Se decidié la opcion uno,
por lo cual en el directorio de Tomcat 5.5 en la carpeta webapps, se incorpora el
archivo ode.war, el cual se despliega en el servidor de aplicaciones y se invoca
utilizando SOAP.

ode.war

ode v
fwﬁl

axlsz—wehl
processegl

ejemplo. bpel |

Figura 18. Despliegue de ODE como aplicacion Web en Apache Tomcat

Fuente: Elaboracion Propia
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Cuando se inicia Tomcat 5.5, el ODE entra en funcionamiento, desplegando una
carpeta denominada ode, la cual contiene: axis2-web, la carpeta META-INF y
WEB-INF. La carpeta axis2-web, representa el despliegue de los Servicios Web,
mientras que el sistema esta en funcionamiento. En otras palabras, los nuevos
servicios se pueden anadir al sistema sin tener que apagar el servidor. Basta con
colocar los Servicios Web necesarios en la carpeta WEB-INF - processes; y el
modelo de despliegue del servicio se genera automaticamente y hace que esté

disponible para su uso.

Ahora, Apache ODE, engloba los procesos de negocio, pero esta infraestructura
cuenta con una determinada arquitectura, que maneja sus propias definiciones,
estandares Web, estructuras de control, para la invocacion de Servicios Web, a
través de WS-BPEL.

WS- BPEL es un lenguaje de composicion de Servicios Web Orientado a
Procesos, por medio del cual se entablara el proceso de Orquestacién para la
coordinacion de los Servicios Web Externos ubicados en otros partners. El
lenguaje BPEL se define en Apache ODE, mientras los Servicios Web a
orquestar seran definidos dentro de Axis 2 para su posterior manejo en la
reutilizacion de procesos, como sea necesario en el desarrollo del software a

construir.

B.1.1 Implementacién de los Servidores y Contenedor Web

El entorno de desarrollo se basoé en el Servidor de Aplicaciones, Apache Tomcat
5.5; por lo cual se debe instalar en el computador que se va encargar del manejo
de la aplicacion. Este va desempefiar el papel de Servidor Central donde va
estar alojado el motor de Orquestacion Web, Apache ODE, y dentro de él, Axis2,
para el despliegue de los Servicios Web.

Para llevar a cabo toda la configuracion e instalacion de directorios de las
diferentes tecnologias a utilizar se debe tener instalado:

81
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1) Apache Tomcat 5.5 (utilizado en este caso) o superior.

2) Axis 2 version 1.4 (utilizado en este caso) o superior.

3) Apache ODE 1.2 (utilizado en este caso) o superior.

1er. Paso. Instalacion de Apache Tomcat.

Se comienza con la instalacion y configuracién de Apache Tomcat, con el
fin de ejecutar Servicios VWeb mediante Apache Axis. En este caso se uso
la version 5.5.

En la carpeta webapps del directorio de Tomcat 5.5, se va encontrar
alojado el motor de Orquestacién Apache ODE.

2do. Paso. Instalar Axis 2 en el Servidor Tomcat.

Se debe tener instalado el motor de Servicios Web de Apache Axis,
Axis2. Se decididé trabajar con la version .war de Axis 2; para ser
desplegado como una aplicacion Web dentro del Servidor Apache
Tomcat.

Cuando se realizé el estudio de Apache ODE se verificé que contenia a
Axis 2, por lo cual se decidi6 cambiar la instalacion previa de Axis 2 |,
definida como una aplicacion Web dentro del Servidor Apache Tomcat.
Se procedi6 a instalar Apache ODE en donde se encontraba alojado el
motor de despliegue de Servicios Web, Axis 2. Este reside dentro del
Servidor ODE, como una carpeta de su directorio, denominada “Axis 2-
web”, la cual se despliega al entrar en funcionamiento Apache ODE. Para
mayor referencia dirigirse a la pagina de definicion de directorios de la
arquitectura del proyecto.
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e 3er. Paso. Instalar ODE en el Servidor Tomcat.

Como se ha dicho en las previas instalaciones se debe tener instalado

Apache Tomcat y un JDK .5 o superior.

Se realizé el mismo procedimiento para instalar Axis2, como una

aplicacién Web.

Se descargd de la pagina (http://ode.apache.org/getting-ode.html) la
version ode.war; se procedié a su instalacion.

B.1.2 Despliegue de las tecnologias

Se procedié a la instalaciéon de todas las tecnologias, comenzando con Apache
Tomcat 5.5. Se corri6 el Servidor y se comprobé su funcionamiento de manera
correcta. Se instalé Apache ODE, comprobando su despliegue de manera
correcta como aplicacion Web, de la misma manera, el despliegue de Axis 2,
dentro del Servidor Apache ODE.

B.1.2.1 Despliegue de ODE en el Servidor Tomcat 5.5

A continuacion se realizé la ejecucion de ODE en el Servidor Tomcat 5.5. Se

coloco el archivo ode.war como una aplicacién Web a ser desplegada.

Cuando se ejecuté el servidor Tomcat 5.5, se despliega una carpeta con los
respectivos directorios del Servidor ODE. Comprobando su funcionamiento de

manera correcta en el Servidor Tomcat 5.5.
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webapps

Archivo Edicin  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda 3 .-.
Quws - Q- (¥ , soamda Carpetas [T+

© (3 Ciprogram Files (x86)} 5.5\webapps ¥ Br

Tareas de archivo y carpeta "J isp-examples
W Cambiar nombre a esta carpets
G Mover esta carpeta ]
[} Copiar ssta campsta _— o
@ Publicar esta carpeta en Web

£ Comparte esta carpeta el
{3} Enviar por correo siectrdnico los /j

archivos de esta carpeta
¥ Elminar esta carpeta

Sl

Figura 19. Despliegue de ODE en el directorio de Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracion Propia

B.1.2.2 Despliegue de Axis2 en el Servidor Tomcat 5.5

Se visualiza el contenido de la carpeta ode, desplegada por el archivo ode.war
en el Servidor Tomcat 5.5, observando el despliegue en su interior de la carpeta
axis2-web, siendo la representacion del Servidor Axis2, para el despliegue de los

Servicios Web.

& ode =
Archivo  Edcitn  Ver Favorkos  Hemamientas  Ayuds &

Quws- ¥ ssaxds | cavsss [F-
s >~ >r

Tareas de archivo y carpeta ' /i META-ING

15 L3 Ciiprogr

3 Crear rueva cameta
) Fublcer esta carpeta en Web
bl Compartir esta carpeta

Figura 20. Despliegue de Axis2 dentro de la carpeta ODE
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Fuente: Elaboracion Propia

B.1.2.3 Prueba de ejecucion del Servidor Apache Tomcat 5.5, con las

respectivas aplicaciones Web desplegadas (ODE y Axis2).

o C:\W OWS\sys!emBZ\cmd xe - tomcat

icrosoft Windo
(C)> Copyright 1985

\Documents and Settings“Administratorded..
ocuments and Settings>cd..
sinoed YProgram Files (x86)"
SiNProgram Files (x86 d "Apache Software Foundation"
Program Files 6>N\Apache Software Foundation>cd "Tonmcat
“Program Files (x86)\fApache Software Foundation:Tomcat 5.5>cd bhin
Files (x86>\Apache Software Foundation:Tomcat 5.5“bin>tomcath
18:23:15 PH org.apache .catalina.core.AprLifecycleLis

Toncat Native library which allous opt Hni ‘formance in p:‘ndu
not found on the java.li A . pé cogramn Files
asundat um\Tull' t L H OMS\Sun 'm\hln.(‘!\'.'lN Ol
i I\WINDOUS
wn Fil
hared\D 3 shared\9.68nD
INPrc 86> \Java < in;c ¢ iles (xB86)
e 'Jl‘!\!uul \binnx; Program Fl’lt > \ - kTime\QTSysten\;C:
br\Javasjdkl .5.8_11\bin
- P coyote httpil . HtepllBa: rotocol init
Iniciali o Coyot ’ 1 en puerto http-86888
2809 18:2 - & s.catalina.startup.Catalina load
Initialization proc i 234 n
28089 18:23:16 PM o C atalina.core.StandardService start
rrancando rvicio 1
2889 H-1 :16 PH org.ap: atalina.core.StandardEngine start
: Start zrw Seruvlet Enc " ~he /5 25
17 ’H"/‘HH‘:’ 18: 16 PH or A s he atalina. StandardHc start
tivada 1 ik

tartup.Host n.%:n deploylAR

sLhoader validatedJarF
ftware Found: “Tomcat 5
Jar not il e Servlet

en puerto http
.apache . jk.connon.Channe 1lSocket init
g on /8B.8. H b
PH org. .|p.|( JEkMain start
< running C
18: 7 apache . ina. C i toreLoader load
i IOUPCE
tartup.Lata lina

Figura 21. Prueba de ejecucién del Servidor Apache Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracion Propia

85



APENDICE C — DESARROLLO DE LA CLASE MORFOLOGIA

C.1 Desarrollo del Algoritmo para la Clase Morfologia.

Morphalogy.java
package Norpho;

i)
i

*import java.awt.Frame:||

a1 public’ class Morphology extends Frame{

int[] pixelsi:;

int[] pixelsB:;
private int widthi = -1;
private int widthB = -1;
private int heighti = -1;
private int heightB = -1;

1 private Image imgC= null;

eates a new inst e of Morphology */

public Horphology(int[] pixelsi, int widthi, int[] pixelsB, int widthB, int parts) {

this.pixelsh = pixelsid;

this.pixelsB = pixelsB;

this.widthi = widthd:

this.widthE = widthB;

this.heighth = pixelsid.length / widthi:
this.heightB = pixelsB,length / widchB;

public void erosion(){

int[][] matrizA =new int[heighti] [widthi]:

int[][] matrizerosionada = new int[heighti] [widthi]:
int val= 0:

int aux=0;

boolean valor = false:

try{
for (int k=0:; k<heightd; k++){
for (int m=0; m<widthi: m++) {
watrizA(k] [m]= pixelsi[aux]:
aux++:

3}
Yeatch(Exeeption e) {
System.out.println{"Error en llenado de matriz: " +e.toString()):

i ing the image sourc
for (int i=0; i<(heighti-1}; i++){
for (imt j=0; j<(widthi-1); F++){
matrizerosionadali] [J]=matrizi[i] [j]:
if (matrizA[i] [j]==OxFFFFFFFF ){//
valor = false;

the element structur
for (imt strI=0;strl<heightB-1;strli++) {
for (int strJ=0;strd<widthB-1;strd++) {

Crossing

St

if (valor==false){
if ({matrizA[strI+i] [Mach. abs(strd+))]==0xFFO00000) ) {
matrizerosionada(i] [j]=0xFF0O00000;
valor = true:
Jelse{
if { (matrizdA[strI+i] [Math. abs(strJd-j)]==0xFFO00000) ) {
matrizerosionadal[i] [j]=0xFFOO000O;
valor = true;
Yelse{
if { (matrizA[Math. abs (strI-i)] [Math. abs (strJ+j) ] ==0xFFO00000) ) {
matrizerosionada[i] [3]=0xFFO00000;
- valor = true;
}else{
if { (matrizA[Math. abs(strI-i)] [Math. abs (strd-j
matrizerosionada(i] 3] =0xFF000000;
valor = true;

==0xFF000000) ) {
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}
}catch(Exception e){

System.out.println{"Error en comparacion de matriz: "+e.toString()):

try{

)4 for (int v=0; v<heightld; v++){

as for (int t=0; t<widthi: t++){
pixelsi[val] =matrizerosionada[v] [t]:
val+t;

H
imgC = pintar(pixelsd);
1 this.setVisible(true):
System.out.println(imgC):
ycatch (Exception e) {

System.out.println("Error en copia a pixels a retornar: "+e.toString()):

109 public void dilation{) (

int[][] wmatrizB =new int[heightli] [widthi]:

int[] [] matrizdilatada = new int[heighti] [widchi];
int aux=0;

int val=0;

hoolean valor = false;

1 tryl{

118 for (int k=0:; k<heighti: k++){

19 for (int w=0; m<widthld; m++){
matrizB[k] [m]= pixelsi[aux]:
aux++;

}
}ecatch(Exception e){

System.out.println{”Error en llenado de matriz: " +e.toString{)):

iIrce

ng the image
for (int i=0; i<(heighti-1):; i++){
for (int j=0:; j<(widthi-1); j++){
if (matrizB[i] [j]==0xFFO00000 ){/, RO
matrizdilatada[i] [j]=matrizB[i] [}]:
valor = false;
/Crossing the element structi
for (int strI=0:strI<heightB-1l:strI++) {
for (int strJ=0;strd<widthB-1l:;strdJ++) {
if (valor==false){
if ( (matrizB[strI+i] [Math. abs (strd+])]==0xFFFFFFFF)){
matrizdilatada[i] [J]=0xFFFFFFFF;:
valor = true;
System. out.println("canbie pixel a blanco:* +i +"," +j):
}elsel
if ((matrizB[strI+i] [Math. abs(strJ-3j)]==0xFFFFFFFF)){
matrizdilatada(i] [j] =OxFFFFFFFF;
valor = true;
System,out.printin("cambie pixel a blanco:™ +i +"," +j):
Yelse{
if ( (matrizB[Math. abs (strI-i)] [Math. abs (strJ+j)]==0xFFFFFFFF)) {

rant
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matrizdilatada[i] [3] =OxFFFFFFFF;
valor = true:
System. out.println("cembie pixel a blanco:” +i +7," +3);
Yelse{
if { (matrizB[Math. abs (strl-i)] [Hath. abs (strd-3)]==0xFFFFFFFF) ] {
matrizdilatada(i] [j]=OxFFFFFFFF:
valor = true;
System.out.println("cambie pixel a blanco:™ +i +"," +3);

)
¥
}oatch(Exception e){
System.out.printin("Error en comparacién de matriz: "+e.toString()):

tryl
for {int k=0; k<heighti; k++}(
for (int m=0; m<vidthi; m+) {
pixelsi[val] =matrizdilatadalk] [m] ;
valit;

imgC = pintar{pixelsi);:
this.secVisible (true):
System.out.println{imgC);

}ecatch (ArrayIndexOutOfBoundsException e) {
System.out.println{”Error en copia de pixeles finales en dilatacion : "+e.toString()):

}
System. out.println("Sali de Dilatacidén"):

public int[] getPixels() {
return pixelsh;

public Image pintar({int[] pixelsd){

return Toolkit.getDefaultToolkit().createImage |
new MemoryImageSource (widchk, pixelsA.length / widthk, pixelsiA, 0, widchhk));

public void paint(Graphics g) {
HediaTracker tracker = new MediaTracker({ this ):
tracker .addImage (imgC, 0) 2
tryd

de t

tracker.waitFordll():
} cateh( InterruptedException e ) {
System. out.println{ e }:

341 pantalla :
if ( 'vracker.isErrordnvy() ) {
g.dravImage (imgC, 30,30 , this);

¥
else {
System.out.printin{ "Error en la carga de imégenes” );
System.exit{ 1 );
4

Figura 22. Clase Morfologia
-Fuente: Elaboracion Propia
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C.2 Resultados de los Métodos de la Clase Morfologia.

Si se toma como ejemplo el elemento estructurante que se muestra en la figura
(22), y la imagen de entrada de la figura (23), se obtiene la imagen de salida que

se muestra en la figura (24), en la cual el proceso de erosiéon ha sido aplicado

correctamente.
0 1 0
1 1 1
0 1 0
Figura 23. Elemento Estructurante
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 24. Imagen Original
Fuente: http://www.colegioelcarmen.es
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Figura 25. Imagen Erosionada
Fuente: Elaboracion Propia
Si se toma como ejemplo el elemento estructurante que se muestra en la figura
(22), y la imagen de entrada de la figura (23), se obtiene la imagen de salida que
se muestra en la figura (25), en la cual el proceso de dilataciéon ha sido aplicado

correctamente.

Figura 26. Imagen Dilatada
Fuente: Elaboracion Propia

-
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APENDICE D — DESARROLLO DE UN SERVICIO WEB CON MORFOLOGIA
MATEMATICA.

D.1 Elementos requeridos para el desarrollo del Servicio Web.
D.1.1 Instalacion de Tomcat 5.5 y Apache Axis2 en Eclipse

Una vez descargados e instalados el Tomcat 5.5 y Apache Axis2 (habiendo
establecido ademas las variables CATALINA_HOME y AXIS2_HOME a los
directorios en los que se ha instalado, respectivamente, ambas herramientas), es
necesario configurarlos en nuestro entorno Eclipse.

A continuacién se muestra la prueba sobre la instalacion en el software Eclipse.

€ Preferences FE! X

type filter text Installed Server Runtime Enviro t o~

ia AGentﬁ al &dd, remove, or edit installed server runtime definitions.
*
+ BPEL Installed server runtimes:

+ Connectivity Newo T [ add...

: ;eslf aljUp f Apache Tomcat ¥5.5

+ Internet
+ Java
JrA
+ Plug-in Development Search...
+ RunjDebug
= Server
Audio
Installed Runtimes
Launching
+ 50QL Development
+ Team
Validation
+ Web and XML
+ Web Services
+ XDoclet

Apache Tomest v5.5
~ Apache Tomcat v5.5 (2) Apache Tomcat v5.5

C:fProgram Files (x86){Apache Software FoundationjTomcat 5.5

2 ol concet ]

Figura 27. Configuracion de Tomcat 5.5 en Eclipse

Fuente: Elaboracién Propia
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& Preferences

Axis2 Preferences =l
Axis2 Runtime  Axis2 Preferences
Axis2 Runtime Location  C:\Documents and Settings\Administrator{My Documents\PROGRAMASIAXISZ\axis2-1.4 | | Browse
Axis2 runtime loaded successfully 111
Server and Runtime
Test Facility Defaults
+ XDodet
v
¢ , [Restore Dofauis | [_appiy ]
2 (I | =

Figura 28. Configuracién de Axis2 en Eclipse

Fuente: Elaboraci6on Propia

D.1.2 Instalacion de los plugins Axis2 Service Archive Wizard y Axis2 Code

Generator Wizard

Por otro lado, para que Tomcat sea capaz de procesar los mensajes SOAP y
reencaminarlos adecuadamente a la implementacion de los servicios ofrecidos,
se copia al directorio webapps de Tomcat el fichero axis2.war de axis2. Para ver

su despliegue ir al Apéndice C.1.2.2.

Para instalar los dos plugins de Axis2 para Eclipse basta con descomprimir los
dos archivos en el directorio plugins de Eclipse. A continuacion se muestra el

despliegue:

92

= ) eclipse
+ | configuration
+ ) extensiones
+ |) features
+ [) Axis2_Codegen_Wizard_1.3.0
. * ) Axis2_Service_archiver_1.3.0

Figura 29. Despliegue de plugins en Eclipse

Fuente: Elaboracién Propia
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D.2 Creacion del Servicio Web y generacion del archivo .aar, a través de la
linea de comandos, a continuacion se detallan los pasos y su ejecucion:

D.2.1 Definiciéon de una interfaz Java a partir de la cual generaremos el

Servicio Web

f1 package com.tesis.ws.morpholImage:
public interface Morpholmage {

public void erosion():’
public void dilation():

Figura 30. Definicién Interfaz Servicio Web Morpholmage

Fuente: Elaboracion Propia

D.2.2 Generar la definicion del Servicio Web (WSDL) a partir de la interfaz

%AXIS HOME%/bin/java2wsdl -of Morpholmage wsdl —cn
com.tesis.ws.morpholmage.Morpholmage

En donde el parametro of es el nombre del archivo WSDL que deseamos

generar
En donde el parametro cn es el nombre de la clase a partir de la cual

deseamos generar el WSDL.
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Name: = 1- Generar WSDL Morpbona;e

[“|Main "' Refresh Fi§ Environment [ Common
Location:
C:\axis2-1,4\bin\javazwsdl.bat

[Browse workspace... | [ Browse Fiie System... | | variables... |

‘Working Directory:
Hworkspace_lp::fﬁbrplnlmagews,fhh}

[BrmnseWorIﬁpace...} iBrnwseFileSystem‘..] [ Variables... }

Arguments:

“of . AsrciMorpholmage. wsdl -cn com. tesis.ws. morphaImage. Morpholmage

[ variables...
Note: Enclose an argument containing spaces using double-quotes (*).

Figura 31. Generacion de WSDL
Fuente: Elaboracion Propia

Luego de aplicado el comando anterior, es generado el archivo

Morpholmage.wsdl:

mins:exis2="http://morpholpage, B3, Le3is . Con™ xmlns:son

=*di lationRequest "/
=rerosionfequest™/>
"KorphoInag

rosi
n="ucra:erosion®/>

phoImegePort Type™>
Lp™ style="document=/>

document™/ >

*erosion™
pACT ion="urn:erosion” acyle="document™/>

e="literal™/>

"axis2: NorphoImagePortType™
Dap.0xg/ 30ap/RELp” style="document”/>

tlation™>
apiction="urn:dilation” style="document"/>

se="literal™/>
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tyle="document"/>

</ us
<us orph inding” type="axis2:NorpholmagePortType™>

at type="text/xml" part="dilation™/>

scation="Horpho Image/erosion™/>

nt type="text/xml™ part="erosion”/>

rphaImagEﬁLtpganpllznipoan” binding="axisZ:NorphoImageSoapliBinding™>
Tio ""htin*LilnnzAh9zbLﬁE§ﬂAﬂx;ggggsixix_génzxnnzimsz2" >

unrnhnlmsueﬂ:cpboan12}!nd.nolnr." binding="ax1is2 : Norpho ImageSoap12Binding™>
ocation="http://localhost 8080/ axiaz/services/ Horoho Image ™/ >

nm—pnmmag-arrprna,—_mnr binding="ax1is2 :Norpho ImageHctpBinding™>
location="hetp://localhost 18080/ axis2/ services/Horpho Image ™/ >

Figura 32. Generacion de Morpholmage.wsdl
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.3 Generar el esqueleto (Skeleton) del Servicio Web a partir del WSDL

%AXIS_HOME%

/bin/wsdl2java -p com.tesis.ws.morpholmage.servidoservidor -S

. -0r -ss -sd -u -uri Morpholmage.wsd|

95

El parametro p indica el nombre del paquete donde deseamos que se
generen las clases.

El parametro S indica el nombre de la carpeta en donde deseamos que
se generen las clases (por defecto crea una carpeta src)

El pardmetro or indica que se sobreescriban los archivos.

El parametro ss indica que se generen las clases del servicio web (Por
defecto NO se generan)

El parametro sd indica que se genere el descriptor de despliegue del
servicio web.

El parametro u indica que no se generen innerclases sino que cada clase
esta en un archivo propio.

El parametro uri indica el WSDL de partida.

-
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Mame: 2-Generar el esqueleto Morpholmage
™|Main . Refresh P Environment [~ Common

Locakion:
C:\axis2-1.4ibin\wsdizjava.bat

[Browse Workspoce.... | [Browse Fie System... | [ Variables... |

Working Directory:
${workspace_loc: [MorpholmagewsSjsrc}

[rowss Workspace... | [Browse Fie System. .. | [ variables... |

Arguments:
-p com.tesis,ws.morpholmage. servidor -5 . -or -55 -5d -u -uri Morpholmage. wsdl

Vot |

Note: Endlose an argument containing spaces using double-quotes ().

=1 &

Figura 33. Generacion de Esqueleto de Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia

Luego de aplicado el comando anterior, es generado el descriptor

de despliegue (services.xml):

<2xml version="1.0" encoding="UTF-87723

<!-- This file was auto-generated from WSDL -->
<!-— by the Apache Axis2 version: 1.4 Built on : Apr 26, 2008 (06:24:30 EDT) ——>
<serviceGroup>

<service name="Horpholmage”>
<messageReceivers>
<messageReceiver mep="http://www.v3.org/mns/wsdl/in-only® class="com.tesis.vs.morpholmage.servidor.Norpho ImageNessageReceiver InOnly™/
</messageReceivers>
<paramecer name="ServiceClass">com.tesis.vs.morpholmage.servidor.HorpholmageSkeleton</parameter>
<parameter name="useOriginalwsdl™>true</parameters>
<parameter name="modifyUserVSDLPortiddress”>true</parameter>
<operation name="erosion” mep=“http://www.wd.org/ns/wsdl/in-only™ namespace="http://morpholmage.vs.cesis.com™>
<AGECiONKAPPiNG>ULN: erosion</act ionNapping>

</operat ion>
<operation name="dilation” mep="http://www.w.org/ns/wsdl/in-only” namespace="http://morpholmage.ws.tesis.com™>

<actionNapping>urn:dilation</actionNapping>
</operation>
</service>
</serviceGroup>

Figura 34. Generacion de services.xml
Fuente: Elaboracion Propia

Generacion de las clases correspondientes al servidor:

:!| MorpholmageMessageReceiverInOn

= :; com.tesis.ws.morpholmage.servidor
-
+ 41| MorpholmageSkeleton.java

-

Figura 35. Generacion de clases del esqueleto del Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia
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D.2.4 Implementar la l6gica de negocio del Servicio Web

Se modifica la clase MorpholmageSkeleton.java, afiadiendo los métodos a

ejecutar.

3% * MorphoImageSkeleton.javal
package com.tesis.ws.morphoImage.servidor;

import jeve.awt.Image;
8 jrr

= I-1=i=rpEmImag:::‘k:leL‘_-r. java skeleton for the axiaServ

14 public class MorphoImageSkeleton{

private int[] pixelsd; //
private int[] pixelsB:
private int widthia = -1;
private int widchB = -1;
private int heighti = -1;
private int heightB = -1;

ucturant Element

[*%* Creates a new ins e of Morphology *

public HorphoImageSkeleton(int[] pixelsdA, int widthd, int[] pixelsB, int widthB, int parts)

this.pixelski = pixelsi:

this.pixelsB = pixelsB;

this.widchik = widthi:

this.widthB = widthB:

this.heighti = pixelsi.length / widthi:
this.heightB = pixelsB.length / widthB;

public void erosion ({){
int(][] matrizA =new int[heightl] [widthi]:
int[][] matrizerosionada = new int[heightl] [widthAi];
int val= 0;
int aux=0:
i bhoolean valor = false:

try{
for {int k=0; k<heighti: k++){
for (int w=0; m<widthi:; mH){
4 matrizi[k] [m]= pixelsA[aux];
16 aux++;

1 ]
19 }eatch {Exception e){
System. out.println("Error en llenado de watriz: " +e.toString()):
}

try

/Crossing the image c
for (int i=0; i<(heighti-1}; i++)(
for (imt j=0; j<{widthi-1); j++i{
5 matrizerosionada[i] [j]=matrizA[i] [3]:
5 if (matrizA[i] [j]==0xFFFFFFFF }{//BL
valor = false;

ing the element structurant
for (int strI=0;strl<heightB-1;strl++) (
for (int strd=0;strd<widthB-1:;strd+) {

if (valor==false){
if ((matrizA[strI+i] [Math. abs(strJ+j)]==0xFFO00000) ) {
66 matrizerosionada[i] [j]=0xFFO00000:
valor = true;
telse{

if ((matrizA[strcI+i] [Math. abs (strd-3)]==0xFFO00000) ) {

matrizerosionada[i] [}]=0xFFO00000;
wvalor = true;
Yelse(

{

if ((matrizA[Bath. abs(strl-i)] [Nath.abs (strJ+])]==0xFF000000) ) {

matrizerosionada(i] [j]=0xFFOD000OD:
valor = true;
}elsed
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if { (matrizB[strI+i] [Math. abs{strd-j)]==0xFFFFFFFF))(
matrizdilatada[i] [jJ]1=OxFFFFFFFF;
valor = true:
Syatem.out.println("cambie pixel a blanco:" +i +"," +j):
belse{
if ( (matrizB[Math.abs(stcI-i)] [Eath. abs (strd+3)]==0xFFFFFFFF)){
matrizdilatada[i] [3]=0xFFFFFFFF;
valor = true:
System.out.println("cambie pixel a blanco:” +i +7," +j):
jelse{
if ((matrizB[Math. abs (strl-i)] [Hath. abs (strd-j) ] ==0xFFFFFFFF))(
matrizdilatada(i] (3] =OxFFFFFFFF;
valor = true;
System. out.println("cambie pixel a blanco:"™ +i +"," +jj:

¥
3
}catch (Exception &)
Sysatem.out.println("Error en comparacidén de matriz: "+e.toString(]}]):

¥

tryd
for {int k=0; k<heighth; k++) {
for (int owe0; m<widthh; me+) (
pixelsi[val]l =matrizdilatada(k] [m]:
valét:
¥

Yeatch (ArrayIndexOutOfBoundsException e} {
System.out.println("Error en copia de pixeles finales en dilatacion : "+e.toString()}:

public int[] getPixels(} (
19: return pixelsi;
}

Figura 36. Generacion de la légica del negocio del Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.5 Generar el archivo del Servicio Web AAR (Axis Archive)
Para desplegar un Servicio Web en Axis2, debemos generar un archivo AAR.

Los archivos AAR, son como los archivos WAR, EAR. Es decir son archivos JAR
o ZIP que contienen archivos y directorios bajo una estructura definida.

Los pasos generar el archivo aar son:

e Se crea una carpeta de nombre aar
¢ Dentro de la carpeta aar se copian las clases com.tesis.ws.morpholmage

manteniendo la estructura.
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* Dentro de la carpeta aar se crea una carpeta de nombre META-INF y se

copia dentro el archivo services.xml.
e Empaquetamos la carpeta aar en un archivo Morpholmage.aar. Para ello

estando dentro del directorio aar ejecutamos la siguiente instruccion:

%JAVA_HOME%/bin/jar -cvf Morpholmage.aar *

= = aar
== com
* = tesis
= = META-INF
%] MorphoImage.wsdl
L_ services.xml
Morpholmage.aar

Figura 37. Generacion del archivo Morpholmage.aar
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.6 Desplegar el Servicio Web

Existen varios métodos de despliegue de un Servicio Web en Axis2, los mas

comunes son:

1. Através la opcion "Upload Service" de la pagina de administracion de
Axis2.

2. Copiar el "AAR" al directorio
<AXIS_WEBAPP_HOME>\repository\services. Siendo
AXIS_WEBAPP_HOME el directorio donde esta desplegado Axis2 en el

servidor de aplicaciones o contenedor de Servlet.

100




7

TApéndice

Ejecucion del despliegue por medio de la opcion nimero 1.

£ List Services - Windows Internet Fxplorer
G - i vices

WO - - g Ads2 Ejemplo de creacion d... [ List Services

v

1 Morpholmage
Senice EPR : hitp://localhost 8080/axis2/senvices/Morpholmage
Service Description : Morpholmage

Service Status : Active

| Available Qperations

» erosion
« dilation

Figura 38. Despliegue del archivo Morpholmage en Axis2
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.7 Generar un cliente e Invocamos el Servicio Web

Vamos a generar el cliente desde la propia descripcion del Servicio Web
desplegado.

101

% AXIS  HOME%!/bin/wsdl2java -p com.tesis.ws.morpholmage.cliente -d adb -S .
-or -uri http://127.0.0.1:8080/axis2/services/Morpholmage?wsdl

El parametro p indica el nombre del paquete donde deseamos que se
generen las clases.

El parametro d indica el tipo de Databinding, es decir, el mapeo entre
XML y objetos Java que deseamos.

Usamos el tipo ADB (Axis Data Binding) que usa AXIOM (Axis Object
Model) un modelo especialmente creado para Axis que proporciona un
alto rendimiento debido a que esta basado en el APl de STAX (Streaming
API for XML) (Alternativas a DOM y SAX)

una forma de parsear XML bajo demanda, es decir, sélo se parsea lo
gue se necesita en cada momento.

El parametro S indica el nombre de la carpeta en donde deseamos que
se generen las clases (por defecto crea una carpeta src)

El parametro uri indica el WSDL de partida.
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€ External Tools g
Create. ge. and run i Q
— =
X B g Name: 3- Generar el chente Morpholmage
type filter text E“.\“‘ SR ,‘ RHEI T
‘i rwm Location:
= am
Q1 & WSDL C:\acds2-1.41binjwsdiZjava. bat
Q. 1- Generar WSDL Morpholmage | Browse Workspace... | [ Browse Fie System... | | variables...

Q, 2-Generar ¢l esqueleto Morpho Working Directory:
& 3-Generar el cliente ${workspace_loc:/MorpholmageWwsjsrc}
Q, +Generar WSDL Willam [ Browse Workspace... | [Browse File System... | [ Variables...

Arguments:

Q, 7.Generar el aar -p com.tesis.ws.morpholmage.ciente -d adb -5 . -or -uri INocalhost: jaxis2jservices|

Note: Enclose an argument containing spaces using double-guotes (*).

< 2
Filter matched 12 of 13 kems

(I

Figura 39. Generar el cliente para el Servicio Web Morpholmage
Fuente: Elaboracion Propia

D.2.8 Invocar el Servicio Web

Se realiza una clase Test, en donde se crea un menuq, se solicitan las variables

de entrada y se invoca al Servicio Web.

1J| Test.java
System. out.println(” [C) Salir:"):
System. out.printlin():

System. out.printlin("Introduzca Y/N, dependiendo de gue desea hacer”™):
opcion=h.readLine();

}
System.out.println(”\tFin del programa”):
¥
public statiec void main(String args[]) throws IOExceptiom {
HorphoImageStub stub = new HorphoImageStubi():
Test oZ=new Test|():

02.ini();

02 .menu(oZ.op) :

Figura 40. Invocar al Servicio Web Morpholmage
®  Fuente: Elaboracién Propia

102




Apéndice

D.3 Pruebas del Servicio Web Morpholmage

|4 Problems @ Javadoc [ Dedaration (5] Console ©0 ]
TEST [Java Application] C:\Program Files (x86)\Javaljre1.5.0_11\bin\javaw.exe (16/07/2009 02:19:13 a.m.)

log4j:VARN No appenders could be £
A';E-EI']]:"T.‘.F:I Plea=e initialize the log4j system properly

BIENVENIDO

HENT SERVICIO VEB HORFOLOGTIZ

[4] Imagen = operar

Introduzca ruta de la imagen:

\Vficherossubidos\\simpson.gif
[B] Partes a dividir la imagen
Introduzca el nimero de partes==>
[C] Seleccione la operacién m realizar:
[1] Erosidn:

[2] Dilatacién:

Elige una opcion: 1
sun.awt.image.Toolkit Imagefa470b8
loading the image...
loading the image...
loading the image...
1aaliTHy "the iFEYe. . .
loading the image...
sun.awt . image . Toolkit Imagef10b4b2 £

Imagen erosionada
[C] Salir:

Introduzca Y/N, dependiendo de que desea hacer

Figura 41. Ejecucion del Servicio Web Morpholmage
Fuente: Elaboracion Propia

D.4 Resultado del Servicio Web Morpholmage:
&,

e '\.. b

v tb

Figura 42. Imagen Erosionada por el Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE E - DESARROLLO DE LOS SERVICIOS WEB (SPLIT, JOIN )
A INCLUIR EN EL PROCESO BPEL

E.1 Elementos requeridos para el desarrollo de los Servicio Web
Ver informacion en el Apéndice D.1

E.2 Creacion del Servicio Web “SplitWS” y generacion del archivo .aar, a
través de la linea de comandos, a continuacién se detallan los pasos y su

ejecucion:
Los pasos son iguales al Apéndice anterior, desde el D.2.1 —D.2.8.

E.2.9 Pruebas del Servicio Web Split

|2 Problems @ lavadoc [, Declaration (' Progress [ Properties 4i) Servers [Z] Console 1 ]
TEST [Java Appication] C:\Program Fies (xB6)\ Javalire1.5.0_1 Libinljavaw.exe (02/09/2009 11:35:23 a.m.)
Hlogdj: could be 0 gger (org.apache.axis2.description.AxisService).

« properly.

BIENVENIDO

HENTU SERVICIO VEB SPLIT

[A] Imagen a operar

Introduzca ruta de la imagen:
ficherossubidos\\simpson.gif

[B] Partes a dividir la imagen
Introduzca el nimero de partes==33

!Inagen a Separar:sSun.awvt.image.ToolkicImagefblcSta

loading the image...

loading the image...

Imagen en blanco ¥y negro:sun.awt.image.ToolkitImagel750159
f£ilasPorSolapaamiento:2

filasPorSolapaamiento:2

Split: sub-arreglos([If1c3%9a2d)} = [[IBbf2dSe, [IR13badlz, [IBALBLfl]

Split finalizedo con éxito
[C] Salir:

Introduzca Y/N, dependiendo de gue desea hacer

Figura 43. Ejecucién del Servicio Web Morpholmage
Fuente: Elaboracién Propia
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E.2.10 Resultado del Servicio Web Spilit:

Split: sub-arreglos([IB1c39azd) = [[I@bf2d5e, [IBR13badl2, [IRAfS8ff1]
Split finalizado con éxito

Figura 44. Sub-arreglos por el Servicio Web
Fuente: Elaboracion Propia

E.3 Creacidn del Servicio Web “JoinWS” y generacion del archivo .aar, a
través de la linea de comandos, a continuacion se detallan los pasos y su

ejecucion:
Los pasos son iguales al Apéndice D, desde el D.2.1 —D.2.8.

E.3.9 Pruebas del Servicio Web Join

. Problems @ Javadoc & Dedaration ( Progress [ Properties 44 Servers ] Console 0 .
Test (1) [Java ] C:\Program Files (x \bint e (02/09/2009 12:23:10 p.m.) RNer

{org.apache.axis2.description.AxisService) .

BIENVENIDO

HENT SERVICIO VEB JOIN

[4] Imagen a operar

Introduzca ruta de la imagen:
cherossubidos\\simpson.gif

[B] Partes a dividir la imagen
Introduzca =1 nimerc de partes==>

{C] Seleccione la operacién a realizar:

[1] Erosién:
[2] Dilatacidn:
Elige una opcion: 1

sun.avt . image. ToolkitImage@blcSta
loading the image...

'.l.oucung the image...

loading the image...

loading the image...

sun.awt.image.ToolkitImagef13bad12

sun.awt. image.ToolkitImagef@34alfc

sun.awt.image.Toolkit ImageB11b9fbl

Join: arreglo a retornar ([[IB691£36, [IB1B8020cc, [IBeS4e9z]) = [IB12558d6
Imagen retornda después del join: sun.awt.image.ToolkitImageReb7859

Imagen erosionada con join con éxito
[C] Salir:

/Introduzca Y¥/N, dependiendo de que desea hacer

-

Figura 45. Ejecucion del Servicio Web Join
Fuente: Elaboracion Propia
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E.3.10 Resultado del Servicio Web Join:

Figura 46. Sub Imagen nimero 1
Fuente: Elaboracion Propia

N

Figura 47. Sub Imagen nimero 2
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 48. Sub Imagen nimero 3
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 49. Imagen Final del Join
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE F - DISENO Y CREACION DEL PROCESO BPEL

F.1 Pasos para Crear el Proceso BPEL Inicial

Creacioén de proceso "BPELImage” por medio de Plugins Eclipse WTP, donde se

visualiza el flujo y su estructura.
1. Se ingresa en File > New > Other, se selecciona la opcién BPEL 2.0 ->

BPEL Project y se crea un nuevo proyecto BPEL llamado “ BPELImage”.

& New FE@
Select a wizard
Create a new BPEL project.

4 Wizards:
type filter text

¥ Interface A
(2% Java Project
s Java Project from Existing Ant BuildFile
= Plug-in Project
= = General
" File
.| Folder
[ Project
" Untitled Text File
+ [ Axis2 Wizards
= = BPEL 2.0
(INJEFEL Project
2 New BPEL Process File
# [ Connection Profiles

¥ = Cvs
+ [ Frlinca Mndelinn Framewnk -
o

Figura 50. Creacion del Proyecto BPEL
Fuente: Elaboracion Propia
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Select a wizard

Wizards:
h;peﬁtertgxt

& Interface ~
125 Java Project

3% Java Project from Existing Ant Buildfile

% Plug-in Project

= = General

Figura 51. Creacién del Proceso BPEL con Plugins Eclipse WTP

Fuente: Elaboracion Propia

Create a BPEL Process File
Create a 2.0 BPEL file. ‘Q

Process Details

BPEL Process Name; BPELImage

Namespace: hetp: /o bm.comfwd2jode /BPELImage B
Template: RS
Generates an empty BPEL process, Only receive and reply activities are placed in the process

body. The caller will block until all the steps in the process have completed. A dlient interface
is generated.

[Synchronous BPEL Pro

(e e ) Cie) Co ]

Figura 52. Creacion del Proceso BPEL
Fuente: Elaboracion Propia
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2. Crear un proceso sincrono, en donde se establecen 2 variables (de

entrada y salida) con una secuencia de recibir una respuesta y un elemento.

r » 53 &
Palette & BPELImage
"1 Partner Links %

= L @ Variables %

@ Correlation Sets & %

¥ Throw
*3 Rethrow
v
+ ZoomIn
=, Zoom Out

Figura 53. Creacion del proceso sincrono con Plugins Eclipse WTP
Fuente: Elaboracion Propia

Como se muestra, el recién creado proceso BPEL tiene dos variables de

entrada y salida, y una secuencia con una recepcion y un elemento de

respuesta. Recibir <receivelnput> es responsable de la recepcion de

entrada de datos al proceso BPEL para la inicializacion de la variable de

entrada (input); definida de tipo arreglo de enteros. Del mismo modo, la
respuesta esta dirigida a <replyOutput> salida de los datos del Proceso
BPEL utilizando la variable de salida (output), definida de tipo de arreglo
de enteros. Para afiadir algunos datos en nuestro proceso de
manipulacién, en este caso, imprimir el arreglo de entrada en la variable
de salida. Para ello, se inserta un <assign> entre el <receivelnput> y

<replyOutput>.

También durante el proceso de creacion de BPEL, el asistente crea un
archivo WSDL. Este archivo describe los datos de entrada y salida de los
tipos y un tipo de pl]erto que representa el proceso BPEL.
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¥ BPELImage.wsdl ©1

€9 BPELImage
i process
[»]input 7 payload [£] BPELImageRequest
<1 output - payload  [€] BPELImageResponse

Figura 54. Definicion grafica del tipo de puerto en el WSDL.
Fuente: Elaboracién Propia

3. Crear un Servicio Web vinculante

Para crear un servicio Web vinculante, se hace click derecho en cualquier

zona libre del WSDL en el editor y se elije la opcion Add Binding.

L

D 3 BPELImage
4k process
rlinput payload  [€] BPELImageRequest
{output payioad  [€] BPELImageResponse

& Add Service

€3 Add PortType
" Show properties
Refactor »

References 4

Figura 55. Crear un Servicio Web vinculante
Fuente: Elaboracion Propia
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1 Spacity Binding Datails
O1 Spocty the dotats of the kg that vl be crested
Name EBPELImageBinding
Port Type: tre-BPELimage -
Prococer L TR R R E O
|| Overwribe exdsting binding information.
50AP Bindg Options
) document Rersi
Design Source ipe Reral
7 e encoded
© probiems < Tasks |
[T binding
| General —
Doamertsion . portTypo 7 [ Frsh || cacel
D Protocd:
s B b

Figura 56. Creacion del binding
Fuente: Elaboracién Propia

En el Wizard Binding, se selecciona el protocolo de conexién, en este
caso SOAP. Se muestra el nombre y tipo de puerto a generar el servicio

vinculante.
4. Crear el Servicio del Proceso BPEL

Después de crear el Servicio Vinculante, se da click derecho en cualquier
parte libore del WSDL, y se selecciona Add Service. Se especifica el
nombre del puerto, el servicio vinculante anterior y el URL para este
(http://localhost:8080/ode/processes/BPELImage), asi como el protocolo.

. "BPELImage.wsdl
I:l £ BPELImage
o process
Qi | - porkad (o] BPELImageRequest
Qoupt | | poyoed (o] BPELImageResporse

Add Bindng

3 Add PortType

T Show properties
Refactor L

+ Tasksq, T Properties 44 servers [ Data Source Explorer [ e

Figura 57. Creacion del Servicio Vinculante.
Fuente: Elaboracion Propia
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% BPELImageService &9 BPELImage
[=> BPELImagePort 4 process

http:/flocahhost:8080/ode... - [>1input " payload  [€] BPELImageRequest
11 output payload  [2] BPELImageResponse

Figura 58. Resultado final del WSDL.
Fuente: Elaboracion Propia

5. Crear descriptor de despliegue

Para ser desplegado el proceso en ODE, hay que generar un descriptor
de lectura por medio de un archivo plano. Debe ser creado en el mismo
directorio donde estén almacenados el BPEL y WSDL. Se debe llamar
deploy.xml y debe contener el nombre del proceso BPEL, el partner links

generado al WS-BPEL y el servicio con su puerto.

. BPELImage /P BPELImage.wsdl % deploy.xml
¢?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

r mlns="http://ode.fivesight .com/schemas/2006/06/27/dd"
http:// wuw. ibm.com/ wd2/ode/BPEL Image ™
http://www. ibm, com/ wd2 / ode/ BPEL Image ">
="pns:BPELImage”>

ie partnerLink="client”>
*2 name="wns:BPEL ImageService” port="BPELImagePorc”/:>

Figura 59. Descriptor de Despliegue.
Fuente: Elaboracion Propia

6. Desplegar el Proceso BPEL en ODE.

EL servidor ODE sbporta el despliegue en caliente de procesos BPEL.
Para el despliegue, se copia el contenido de todos los archivos dentro del
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directorio webapps/ode/WEB-INF/processes del Apache Tomcat donde
ode es desplegado. Para probar el despliegue del proceso se usa la
herramienta Eclipse Web Services Explorer. Se hace click derecho en el
archivo BPELImage WSDL, se selecciona Web Services > Test with Web

Services Explorer.

& Actions

\;f.

! Invoke a WSDL Operation

Entar the parametars of this WSDL operation and dick GO to invoke.
Endpoints — -
| http:/flocalhost:8080 /ode forocesses /BPEL Image ™

~ Body
~ BPELImageRequest
inout string

Go | Reset

i stats

Source
+ Body

Figura 60. Despliegue Proceso BPEL.
Fuente: Elaboracion Propia

F.2 Incorporar Partner Link en el Proceso BPEL

En el proceso BPELImage se agrega un Partner Link1, por medio de la
herramienta Eclipse = Web Services Explorer. El Servicio Web a afadir
corresponde al desarrollado en el incremento 3, MorphoOperationWSs, el cual
contiene las operaciones morfologicas a ejecutar.

1. En el Proceso BPEL se afiade un Partner Links, denominado

Operation.
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2 BPELImage ! 8

Palette » 2 BPELImage
[}y Selection Tool = > “er
" 5 Tool %) Partner Links L xS
*
b S
g IReD @ Variables LE
& . [ ] Ruwev nput
(- Control * G
— Assign = (@ ComrelationSets & ¥
) While
&) reshyouipt FarerEnch
= (= Fauks *
z @ Ed
@ <’ Process BPELImage T"j“"
+_ZoomIn
= Zoom Out

Figura 61. Incorporacion de Partner Link en Proceso BPEL.
Fuente: Elaboracion Propia

2. Seleccionar el Partner Link Type, a través de la blsqueda del archivo
WSDL del Servicio Web “MorphoOperationWS” que se desea invocar.

€ Browse for a WSDL to Import

Import Source

(OResource (%) File CURL
Location:  C:\Documents and Settings’

Ports and Partner Links:
= (D) MorphoOperationPort Type
= { distion
+ [ dilationRequest
+ Il diationResponse
= & erosion
+ [ erosionRequest
c2 <:1 erosionResponse

Loaded file: /C: fDocuments%2. ..MorphoOperation.wsdl [16ms]

e

Figura 62. Impo}tacién del archivo WSDL del Servicio Web.
Fuente: Elaboracion Propia
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3. Se selecciona el tipo de puerto correspondiente al Servicio Web

invocado. Se presiona Afnadir WSDL.

& Chaose Partner Link Type

Name (* and ? are widcards):

Show Partner Link Types

(&) FromImports () From Project ) From Workspace
Filcer

[ show Port Types [ Show Duplicates

Matches:

(1) 8PELImage
“_ BPELImage

§3, MorphoOparationPort Type

Partner Link Type Structure:
= (1) MorpheOperationPort Type ~
= 4 diation
= 7 distionRequest
= 7] parameters : distion
L=) param0 ; int
8] paraml :int
= <l diationRespanse
= 1] parameters : diationResponse
L&} return : ink
= & erosion
= [ erosionRequest

v

7 [(adawsol | [ ok J[ comel |

Figura 63. Seleccion del Tipo de Puerto.
Fuente: Elaboracion Propia

4. Se crea un nombre para el Partner Link a agregar.

& Create Partner Link Type
Create new Partner Link Type
Type in the name of the partner link type, ;

Partner Link Type Name:  OperationPLT|

Hint: The name of the partner link must be a valid NCName (Non-Qualified Name).

-

@ Cancel
Figura 64. Creacion del Partner Link.
Fuente: Elaboracion Propia
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& Create Partner Link Type

Role Name: = OperationROL

* dilation

Port Type:

Create new Partner Link Type
Define the 1st Role of this Partner Link Type.

= (D) MorphoOperationPortType

2 [ <Back | met> ][ Finish

J E Cancel —I

Figura 65. Creacion del Rol Asociado al Partner Link.

Fuente: Elaboracion Propia

6. Resultado del Partner Link afiadido, correspondiente al Servicio Web

MorphoOperationWSs

% BPELImage. bpel 5 BPELImage [

© Problems @ Javadoc (© Dedarstion ' Progress || Properties

4 Operation

Description Partner Unk Type:  OperationPl1

Details

Documentation ‘.“jfﬂdc
() OperationROL +) None
" :

Palette
[ Selection Tool
__‘H.w.—‘l'nd

¥ servers ] Console

Partrer Role

+) OperationROL  None:

Partner Operakions:

i%] paraml :int

‘1 Partner Links *x
dent

@ Variables %
ot
output

Figura 66. Resultado de Servicio Web conectado al Proceso BPELImage.
Fuente: Elaboracion Propia
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F.3 Estructura del archivo BPELImage con Orquestacion Web

Disefio de Modelado de Proceso BPEL correspondiente al entorno de trabajo

desarrollado.

.. BPELImage -

eran

@ recewvelnput
Assin
& seur

Sequence

= Sub-Imagent
Sub-Imagenz

Sub-Imagen3

“ Servicio Web MorphoOperationl ,‘ Servicio Web MorphoOper ation2 _‘ Setvicio Web MorphoOperation3

== Sub-Imagen Operadal
75 Sub-Imagen OperadaZ

Sub-Imagen Operada3

# 0m

Imagen Fina

& replyOutput

-

Figura 67. Elaboracion Proceso BPEL con plugins Eclipse WTP
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE G — INTERFACES DE LA APLICACION CLIENTE

Acceso al Sistema

(Browse ]

[(Aceptar | [ cancelar |

Copynght 2009 - Desarroliado por Salas y Pereira (EN-UCAB

Figu 6. Seleccion de la Imagen
Fuente: Elaboracion Propia

Acceso al Sistema
odusion s il
C\Documents and St Browse ]

imagen jpg

ccione el Elementc Estructurante

Elemento T &

ght reira (ER-UCAE

Figura 69. elccién del Elemento Estcturante
Fuente: Elaboracion Propia
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Acceso a Operaciones
Morfologicas

Figura 70. Pantalla Seleccion de la Operacion Morfolégica Erosion
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 71. Pantalla Resultado de la Operaciéon Morfolégica Erosion
Fuente: Elaboracion Propia
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Morfolagicas

Figura 72. Pantalla Seleccién de la Operacién Morfolégica Dilatacion
Fuente: Elaboracion Propia

Imagen resultante

Figura 73. Pantalla Resultado de la Operacion Morfolégica Dilatacion
Fuente: Elaboracion Propia
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APENDICE H — SISTEMAS DISTRIBUIDOS
H.1 Caracteristicas de los Sistemas Distribuidos

H.1.1 Introduccion

Los sistemas distribuidos estan basados en las ideas basicas de transparencia,
eficiencia, flexibilidad, escalabilidad y fiabilidad. Sin embargo estos aspectos son
en parte contrarios, y por lo tanto los sistemas distribuidos han de cumplir en su
disefio el compromiso de que todos los puntos anteriores sean solucionados de

manera aceptable.

H.1.2 Transparencia

El concepto de transparencia de un sistema distribuido va ligado a la idea de que
todo el sistema funcione de forma similar en todos los puntos de la red,
independientemente de la posicion del usuario. Queda como labor del sistema
operativo el establecer los mecanismos que oculten la naturaleza distribuida del
sistema y que permitan trabajar a los usuarios como si de un Unico equipo se

tratara.

En un sistema transparente, las diferentes copias de un archivo deben aparecer
al usuario como un Unico archivo. Queda como labor del sistema operativo el
controlar las copias, actualizarlas en caso de modificacion y en general, la
unicidad de los recursos y el control de la concurrencia.

El que el sistema disponga de varios procesadores debe lograr un mayor
rendimiento del sistema, pero el sistema operativo debe controlar que tanto los
usuarios como los programadores vean el nicleo del sistema distribuido como
un UGnico procesador. El paralelismo es otro punto clave que debe controlar el
sistema operativo, que debe distribuir las tareas entre los distintos procesadores
como en un sistema multiprocesador, pero con la dificultad afiadida de que ésta
tarea hay que realizarla a través de varios ordenadores.
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H.1.3 Eficiencia

La idea base de los sistemas distribuidos es la de obtener sistemas mucho mas
rapidos que los ordenadores actuales. Es en este punto cuando nos

encontramos de nuevo con el paralelismo.

Para lograr un sistema eficiente hay que descartar la idea de ejecutar un
programa en un Unico procesador de todo el sistema, y pensar en distribuir las
tareas a los procesadores libres mas rapidos en cada momento.

La idea de que un procesador vaya a realizar una tarea de forma rapida es
bastante compleja, y depende de muchos aspectos concretos, como la propia
velocidad del procesador, pero también la localidad del procesador, los datos, los
dispositivos, etc. Se han de evitar situaciones como enviar un trabajo de
impresién a un ordenador que no tenga conectada una impresora de forma local.

H.1.4 Flexibilidad

Un proyecto en desarrollo como el disefio de un sistema operativo distribuido
debe estar abierto a cambios y actualizaciones que mejoren el funcionamiento
del sistema. Esta necesidad ha provocado una diferenciaciébn entre las dos
diferentes arquitecturas del nicleo del sistema operativo: el nicleo monolitico y
el micronicleo. Las diferencias entre ambos son los servicios que ofrece el
nucleo del sistema operativo. Mientras el nlcleo monolitico ofrece todas las
funciones basicas del sistema integradas en el nucleo, el micronticleo incorpora
solamente las fundamentales, que incluyen UGnicamente el control de los
procesos y la comunicacion entre ellos y la memoria. El resto de servicios se

cargan dinamicamente a partir de servidores en el nivel de usuario.

H.1.5 Escalabilidad

Un sistema operativo distribuido deberia funcionar tanto para una docena de
ordenadores como varios millares. Igualmente, deberia no ser determinante el

tipo de red utilizada (LAN o WAN) ni las distancias entre los equipos, etc.
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Aunque este punto seria muy deseable, puede que las soluciones validas para
unos cuantos ordenadores no sean aplicables para varios miles. Del mismo
modo el tipo de red condiciona tremendamente el rendimiento del sistema, y
puede que lo que funcione para un tipo de red, para otro requiera un nuevo

disefo.

La escalabilidad propone que cualquier ordenador individual ha de ser capaz de
trabajar independientemente como un sistema distribuido, pero también debe

poder hacerlo conectado a muchas otras maquinas.

H.1.6 Fiabilidad

Una de las ventajas claras que nos ofrece la idea de sistema distribuido es que
el funcionamiento de todo el sistema no debe estar ligado a ciertas maquinas de
la red, sino que cualquier equipo pueda suplir a otro en caso de que uno se
estropee o falle.

La forma mas evidente de lograr la fiabilidad de todo el sistema esta en la
redundancia. La informacion no debe estar almacenada en un solo servidor de
archivos, sino en por lo menos dos maquinas. Mediante la redundancia de los
principales archivos o de todos evitamos el caso de que el fallo de un servidor
bloguee todo el sistema, al tener una copia idéntica de los archivos en otro
equipo.

Otro tipo de redundancia mas compleja se refiere a los procesos. Las tareas
criticas podrian enviarse a varios procesadores independientes, de forma que el
primer procesador realizaria la tarea normalmente, pero ésta pasaria a
ejecutarse en otro procesador si el primero hubiera fallado.
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APENDICE J - BPEL

J.1 Primitivas

e Esperando por el cliente para invocar el proceso de negocio a través de
un mensaje enviado, usando <receive> (recibiendo un request).

e Generando una respuesta para las operaciones sincronas, usando
<reply>.

e Manipulacion de data en variables, usando <assign>.

¢ Indicando fallas y excepciones, usando <throw>

e Esperando por algtin tiempo, usando <wait>

e Terminando el proceso entero, usando <terminate>, etc.

J.2 Tareas Estructuradas

o Tareas secuenciales (sequence): Define un orden secuencial de tareas.

e Tareas de decision (switch): Permite seleccionar un camino en
particular en base a una condicion.

e Tareas de elecciéon: Permite bloquear y esperar la llegada de un
mensaje o establecer un tiempo limite de espera (timeout). Cuando uno
de los eventos ocurre, se ejecutan las tareas designadas.

e Tarea repetitiva (While): Permite repetir un grupo de tareas mientras se
cumpla una determinada condicién.

o Tareas paralelas: Permite paralelizar la ejecucion de cierto grupo de

tareas.
J.3 WS-BPEL

WS-BPEL trata todos los estados como una coleccién de tipos de mensajes
WSDL. Esa coleccion de mensajes que constituyen un estado es lo que se llama
contenedor. Los mensajes de un contenedor pueden ser los enviados o recibidos
con clientes o servicios -externos; incluso los utilizados internamente por el
proceso para computaciér; temporal de los mismos. Asimismo, la comunicacién
se define a través de los PortType de los WSDL.
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WS-BPEL sostiene la idea de un contenedor para cada tarea en el flujo definido,
cada uno de los cuales tiene una definicion de esquema. Asi, un mensaje se
corresponde a un contenedor, que basicamente es un Servicio Web con
informacién adicional sobre como procesarlo, posible pre-condicion y post-
condiciones.

Figura 74. Proceso definido en WS-BPEL
Fuente: http://www.espaciosoa.net/2007/02/06/ws-bpel-version-20-casi-lista/

WS-BPEL puede ser utilizado tanto para orquestaciéon de servicios (llamadas a
procesos ejecutables; entendiendo como tal las llamadas a servicios y la
especificacion de como se llevan a cabo) como para coreografia de servicios
(lamadas a procesos abstractos; entendiendo como tal los mensajes plblicos a
intercambiar entre dos o mas partes).

J.4 Relacion con otros Estandares

El lenguaje BPEL se ubica como un lenguaje de “alto nivel”, el cual se encuentra
en la capa mas alta, la capa de procesos, luego éste emplea como interfaz el
WSDL (Web Services Description Languaje) para definir las operaciones del
proceso de negocios. Debido a esto BPEL es ejecutado como un Servicio Web.
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Para la transmision de los mensajes se emplea SOAP (Simple Object Access
Protocol) como protocolo y los tipos de mensajes y los parametros que se pasan

se validan a través de XML Schema.

Por ultimo los datos se transmiten completamente en formato XML (Extensible

Markup Languaje).

Capa de,
“ proceso,

“ Mensaje, 5 |

_—p o
Mensaje,

Estandares de Servicios Web

:

:

:

:

H

H

:

M

H

i

H

3

J2EE

Plataformas independientes

“ Dato,

Figura 75. BPEL y estandares de Servicios Web
Fuente: http://150.185.75.30/atiwiki/index.php/BPEL

Un proceso BPEL especifica el exacto orden en el cual los Servicios Web
participantes deben ser invocados. Esto puede ser hecho secuencialmente o en
paralelo. Se seleccioné la invocacion en paralelo, por lo cual el Servicio Web
Orquestador va realizar una coordinacion y asignacion de operaciones para

todos los Servicios Web de manera paralela.

J.5 Funcionamiento Interno de un Proceso BPEL

Para conocer como es el funcionamiento de un proceso BPEL, hay que tener
una mirada mas profunda. Primero, el proceso de negocio BPEL recibe un
request, ya sea a partir de‘ un Servicio Web u otra aplicacion. Para responder a
esto, el proceso entonces invoca a un Servicio Web (Web Services Orquestador)
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y finalmente responde a la llamada original. Esto ocasiona que el proceso BPEL
se comunique con otros Servicios Web, a través de la descripcion de los WSDL
de los Servicios Web involucrados, invocados a partir del Servicio Web Central.

El proceso BPEL es parecido a otro Servicio Web. Cuando se define un proceso
BPEL, se actualiza un nuevo Servicio Web que es una composicion de
existentes Servicios Web. La interfaz del nuevo BPEL compuesto por Servicios
Web usa una seleccion de puertos (portType), a través de los cuales se
proporcionan los funcionamientos como cualquier otro Servicio Web. Para
invocar un proceso de negocio descrito en BPEL, se tiene que invocar al Servicio

Web compuesto resultante.

i Tareas en un proceso BPEL

;‘ <receive> TN
Web

Cliente Partnerlink Partnerlink g
artnerlin e Service 1
[ /‘ ¢
| portType //; poriType %
i <invoque> |" |
]
i
( <invoque> };
Parnerlink |  Web
e [ESefvice 2

portType

<invoque>

Figura 76. Proceso BPEL
Fuente: http://www.cacic2007.unne.edu.ar/papers/028.pdf
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APENDICE K — APACHE ODE

K.1 ODE (Orchestration Director Engine)

Apache ODE ejecuta los procesos de negocio por escrito por medio del WS-
BPEL estandar. Se comunica con Servicios Web, envia y recibe mensajes,
manipula los datos y maneja recuperacion de errores, tal como se describe en su
proceso de definicion. Apoya tanto a largo como a corto el proceso de las
ejecuciones a orquestar junto con todos los servicios que forman parte de su
solicitud.

Apache ODE utiliza el lenguaje WS-BPEL con el formato XML, que es un
lenguaje basado en la definicibn de varias construcciones para escribir los
procesos de negocio. Se define un conjunto basico de las estructuras de control
como las condiciones o bucles, asi como elementos para invocar los Servicios
Web y recibir mensajes de servicios. Se basa en WSDL para expresar interfaces
de Servicios Web. Mensajes estructurados pueden ser manipulados, la
asignacién de partes o la totalidad de ellos a las variables que a su vez puede
ser utilizada para enviar otros mensajes.

128




S

YApéndice

APENDICE L — SOAP / WSDL / XML
L.1 Introduccion

Web Services permite a dos aplicaciones que se ejecutan en dos maquinas
diferentes para comunicarse. El intercambio de datos entre dos aplicaciones
heterogéneos puede ser posible con Web Services. Técnicamente, los Web
Services utiliza XML para intercambiar datos entre aplicaciones. Servicio Web
no es una sola tecnologia, sino que es una combinacion de las siguientes

tecnologias.

« SOAP
« WSDL

L.2 SOAP

SOAP, lo que significa Simple Object Access Protocol, define a la peticion y la
respuesta en formato de los mensajes en un servicio Web Application. En
pocas palabras, es nada mas que una estructura XML que se adhiere a un
esquema bien definido. Un Servicio Web cliente envia peticion a un Servicio
Web en forma de mensaje SOAP y obtiene la respuesta del mensaje SOAP.

Un mensaje SOAP se compone de un SOAP Envelope que forma la capa mas
exterior y que simplemente sirve como un contenedor para la cabecera SOAP y
SOAP Organo Elementos. ElI SOAP Header llevara informacion que no
constituye a la parte original del mensaje. Por ejemplo, una cabecera SOAP
puede llevar algunos de solicitud de informacién especifica como el idioma
regional de informacién. Este SOAP Header es opcional. El SOAP Organo
constara de los datos originales que necesita ser procesada por el Servicio de
Aplicacion Web. Considere el siguiente fragmento de cédigo xml que ilustra el

mensaje SOAP.
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Envelope

Header Key %)
Header Key

Figura 77. Estructura del Mensaje SOAP

Fuente: http://www.di.uniovi.es/~labra/cursos/Web20/ServiciosWeb.html

L.3 Arquitectura de Servicios Web

L]
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Proveedor de servicios Web. Dicha entidad sera la encargada de
implementar un servicio y publicarlo en un repositorio.
Tipicamente este repositorio sera un nodo UDDI.

Repositorio de servicios Web. En dicho almacén seran
depositadas todas las descripciones de servicios Web. De este
modo un servicio podra ser solicitado por un cliente.

Cliente. Entidad que solicitara un servicio, para realizarlo tendra
que consultar el repositorio donde éste haya sido publicado y
obtendra su descripcion WSDL. Esta descripcion sera utilizada
para crear los mensajes SOAP necesarios al invocar el servicio
Web deseado.
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Repositorio

(upDI)

Descubrimiento -f Publicacién
(WSDL) /”/ (WSDL)
N
4 %
Cliente < > | Proveedor |
. i Invocacion Tt

(Mensajes SOAP)

Figura 78. Arquitectura de Servicios Web
Fuente: http://www.sys-con.com/webservices/

L.4 Caracteristicas Principales de los Servicios Web

1. Son accesibles a través de la Web. Gracias a la utilizacion de protocolos

de transporte estandares como HTTP y la codificacién de sus mensajes

en SOAP, lenguaje estandar basado en XML.

2. Son interoperables. Debido a que los servicios pueden interactuar

independientemente de la plataforma o lenguaje de programacion en el

cual hayan sido desarrollados.

3. Se describen a si mismos. De esta forma una aplicacion conocera cual es

la interfaz del servicio y podra integrarlo y utilizarlo de manera

automatica. Dicha interfaz debe ser escrita en WSDL, el cual (al igual que

SOAP) es un lenguaje basado en XML.

4. Son localizables. Mediante el uso de un repositorio de servicios Web,

mismo que permitira que los servicios sean almacenados, publicados y

descubiertos por distintas aplicaciones. Actualmente los nodos UDDI

representan la tecnologia mas utilizada [26].
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L.5 WSDL

Web Services Description Language (WSDL) es de nuevo un documento XML
que describe la definicion de Web Services para que puedan ser accesibles por
el Cliente. Técnicamente, WSDL documento contiene el nombre de los
Servicios Web, los argumentos que va a aceptar, la URL a través de la cual se

puede acceder a ella.

En un nivel superior, WSDL contiene dos definiciones, una es la definicion
abstracta de un conjunto que contiene informacion genérica acerca del apoyo
dado por los diversos tipos de datos junto con la informacién relativa a los
mensajes, los tipos de puerto y operaciones. El segundo es la informacién muy
especifica para el tipo de protocolo que se pueden utilizar para acceder a los
servicios, apoya la lista de protocolo, informacién de la URL, etc. A continuacién

se muestra la estructura de un documento WSDL.

WSDL define solo un servicio (generalmente) y la descripcion del servicio se

divide en dos:

- Implementacién del Servicio.

Service: Servicio que se ofrece

Port: donde se ubica el servicio

- Interfaz del Servicio.
Binding: protocolo de comunicacion.

PortType: que operaciones provee servicio.
Message: define entrada y salida de parametros de una

operacion.

-

Type: tipo de dato usado por el servicio.
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<definitions=

<types>
definicion de types...

<ftypes>

<message>
definicion de mensage...
<fmessage>

<portType>
definicion del puerto...
<fportType>

<binding>
definicion del binding...
</hinding>

<fdefinitions=

Figura 79. Estructura WSDL
Fuente: Elaboracion Propia
L.5.1 Tipos de Operaciones

¢ One way Operacion solo recibe mensaje.
e Request Response Operacion puede recibir y enviar.
e Solicit Response Enviar solicitud y esperar respuesta.

e Notification Enviar mensaje pero no espera.

L.6 XML

Es un Lenguaje de Etiquetado Extensible muy simple, pero estricto que juega un
papel fundamental en el intercambio de una gran variedad de datos. Es un
lenguaje muy similar a HTML pero su funcién principal es describir datos y no
mostrarlos como es el caso de HTML. XML es un formato que permite la lectura

de datos a través de diferentes aplicaciones.

-
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Las tecnologias XML son un conjunto de médulos que ofrecen servicios Utiles a
las demandas mas frecuentes por parte de los usuarios. Un XML funciona para

estructurar, almacenar e intercambiar informacion.
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<?xmlversion="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<libro>
<titulo=></titulo=
<capitulo>
<titulo=></titulo>
<seccion>
<titulo=<ftitulo=>
<fseccion>
<fcapitulo>
<flibro=

Figura 80. Ejemplo de XML
Fuente: Elaboracion Propia.
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APENDICE M — APACHE AXIS2
M.1 AXIS2

Los servicios Web son un conjunto de métodos para llamar a procedimientos

remotos a través de http.

Apache Axis es un Open Source implementacion de SOAP (Simple Object
Access Protocol, Protocolo Simple de Acceso a Objetos) de la W3C, para

servidor y cliente.

SOAP es un mecanismo para la comunicacion e interoperabilidad de sistemas
escritos en distintos lenguajes de programacion, a través de Internet. SOAP
intercambia mensajes a través de http: el cliente envia una solicitud SOAP, y

recibe una respuesta SOAP o un error http.

SOAP es un protocolo ligero para intercambio descentralizado de informacién
estructurada, en ambientes distribuidos. Es un protocolo basado en XML que
consiste de 3 partes: una capa que define un framework para la descripcion de
mensajes y como se deben de procesar, una serie de reglas para la definicion de
los tipos de datos de la aplicacién, y una convencion para representacion de las

llamadas y respuestas a procesos remotos.

Axis Maneja la conversion de objetos java a datos SOAP cuando es enviado a
través de la red o recibe resultados, implementa la APl JAX-RPC, uno de los

estandares para programar servicios Web.

M.1.1 Mensaje Path en el Servidor

Un mensaje llega (en algunos protocolos especificos de forma) en una empresa
de transporte oyente. En este caso, vamos a asumir al oyente como un serviet
HTTP. Es el oyente el que ejecuta el trabajo conjunto para el protocolo
especifico de datos dentro de un objeto Mensaje (org.apache.axis.Message), y
coloca el mensaje en un ‘MessageContext. El MessageContext también es
cargado con diversas propiedades de los oyentes - en este ejemplo la
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propiedad "http.SOAPAction" se configurara con el valor de la cabecera HTTP
SOAPAction. El Transporte Listener también establece la transportName
String en el MessageContext, en este caso de "http". Una vez que el

MessageContext esta dispuesta a ir, el oyente manos a la AxisEngine.

El AxisEngine es la primera tarea que consiste en buscar el transporte por su
nombre. El transporte es un objeto que contenga una peticién de cadena, una
cadena de respuesta, o tal vez ambas cosas. Una cadena es un manejador
que consiste en una secuencia de Manipuladores que se invogue a su vez - en
las cadenas. Si una solicitud de la cadena de transporte existe, sera invocada
por su titular, pasando la MessageContext en el invocar (). Esto dara lugar a
llamar a todos los Manipuladores especificados en la solicitud de la cadena de

configuracion.

Transport  Global Service

SOAPService

D_

Transport
Listener

Requestc

Provider Target
Service

Retum
comdrol to
listener Respones Axis Engine

Response

Figura 81. Mensaje desde el Servidor
Fuente: Adaptado de http:/iws.apache.org/axis/javalarchitecture-guide.html

M.1.2 Mensaje Path en el Cliente

El mensaje Path en el lado del cliente es similar al que en el lado del servidor,
con la excepcién que se invierte el orden del alcance.

-

El servicio Handler, en su caso, se llama primero - en el lado del cliente, no hay
"proveedor", ya que el servicio se presta por un nodo remoto, pero todavia
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queda la posibilidad de solicitud y respuesta de Cadenas. La solicitud de
servicio y respuesta de Cadenas de realizar cualquier servicio especifico de
procesamiento de la solicitud en su mensaje de salida del sistema, y también

del mensaje de respuesta a su camino de vuelta a la persona que llama.

Después de la solicitud de servicio de cadena, la cadena global de solicitud, en
su caso, se invoca, seguido por el transporte. El Transporte Sender, un
Handler cuyo trabajo es realizar independientemente del protocolo de las
operaciones concretas que son necesarias para obtener el mensaje y el objetivo
de SOAP servidor, se invoca para enviar el mensaje. La respuesta (si procede)
se coloca en el campo de responseMessage la MessageContext, y Ila
MessageContext luego se propaga a través de la respuesta de Cadenas - en
primer lugar, el transporte, entonces el plano global, y, por ultimo, el servicio.

Service Global Transport

Target
Service

Response
message

Respones Axis Engine

Figura 82. Mensaje desde el Cliente
Fuente: Adaptado de http://ws.apache.org/axis/java/architecture-guide.htmi
M.2 Instalacion de Axis 2
Para el proceso de instalaciéon se debe tener antes instalado:

« JDK 1.4 o superior, con la variable de entorno JAVA_HOME fijada.

e ANT 16.5 o superior. Para ejecutar los samples y generar una
distribucién war a p:':trtir de la standard. No olvides ariadir la carpeta bin al
path y fijar la variable ANT_HOME.
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e Tomcat 5.X o superior. En realidad servira cualquier contenedor de

servlets.

Descargar
Lo primero es bajarse el Axis2. En la pagina donde descargar Axis2
http://ws.apache.org/axis2/download/1_2/download.cgi se pueden encontrar los

siguientes tipos de distribucion:

e Standard Binary Distribution. Es la version completa de Axis2. Puede
ejecutarse, a diferencia de Axis1, como un servidor independiente o
generar una aplicacion Web para desplegar en un contenedor de
serviets. Contiene ademas las herramientas wsdl2java, java2wsdl y los
samples.

o Source Distribution. Contiene el cédigo fuente y puede generarse una
version ejecutable con Maven.

o WAR (Web Archive) Distribution. Esta es una version lista para ser
desplegada como una aplicacion Web en un contenedor de serviets.

e Documents Distribution. Es un zip con toda la documentacién.

Se puede descargar la primera opcion, Standard Binary Distribution, y se
descomprime en una ruta a nuestra eleccion.
A continuacién se debe crear la variable de entorno AXIS2_HOME para que
apunte a la ruta donde se ha descomprimido Axis2, pej: /opt/axis2

M.3 Estructura
Cuando se analiza al Axis2 que se acaba de instalar se encontrara la siguiente

estructura de carpetas:

= bin: contiene scripts para ejecutar Axis2 como un servidor standalone y
ejecutar las herramientas wsdlZjava y java2wsdl.

e conf. incluye el fichero de configuracion axis2.xml.

e lib: las librerias que usa Axis2.

e repository. contiene los servicios (webservices) y médulos disponibles.

e samples: codigos de ejemplo.
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« webapp: contiene la aplicacion web de administracion de Axis2. Se
incluye sélo para la generacion de una distribucion war de Axis2.

M.3.1 Modo standalone

Axis2 puede ejecutarse de 2 modos, como aplicacion web desplegada en un
contenedor de serviets o como servidor standalone gracias a un mini servidor
web que trae integrado.

El modo standalone es una novedad respecto a Axis1 y muy util para el
desarrollador en entornos limitados. Usa el script axis2server de la carpeta bin
para arrancar el servidor de Axis2. Abre la pagina
http://localhost:8080/axis2/services para comprobar que Axis2 se ha iniciado
correctamente. Podras ver el unico webservice desplegado, llamado Version, y
obtener su WSDL.

Por defecto, el servidor standalone de Axis2 usa el puerto tcp 8080. Si quieres,

puedes cambiarlo en el fichero de configuracion axis2.xml de la carpeta conf.

<transportReceiver name="http"
class="org.apache.axis2.transport.http.SimpleHTTPServer">
<parameter name="port">6060</parameter>

Gl

</transportReceiver>

Figura 83. Fichero configuracion axis2.xml

Fuente: Elaboracion Propia

M.3.1.1 Despliegue en caliente de Servicios Web

Una de las novedades mas importantes de Axis2 es la posibilidad de desplegar
en caliente Servicios Web. Para ello basta con copiar el Servicio Web al

repositorio, carpeta services.
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El modelo de despliegue de Axis2, similar al nuevo modelo J2EE, define un

formato para empaquetar los Servicios Web. Un fichero .aar (en realidad es un
jar) que contendra los ficheros class, jar y recursos del Servicio Web mas un

fichero de configuracion dentro de la carpeta META-INF llamado services.xml.

Este nuevo modelo de despliegue permite también la actualizacion en caliente
de un Servicio Web (aunque por defecto esta desactivada). Las caracteristicas
de despliegue y actualizacién en caliente pueden configurarse en el fichero

axis2.xml.

<axisconfig name="AxisJava2.0">
<parameter name="hotdeployment">true</parameter>
<parameter name="hotupdate">false</parameter>

ol

<faxisconfig>

Figura 84. Fichero configuracion axis2.xml

Fuente: Elaboracién Propia

M.3.2 Modo aplicacion Web
Aungue el modo standalone es muy Util, lo normal es distribuir Axis2 como una
aplicacion web para usar toda la potencia y funcionalidad de nuestro contenedor

de servlets favorito.
Generar un Axis2 war:

1. Abre una consola y en la carpeta webapp de Axis2.
Ejecuta: ant.
Se habra generado el fichero axis2.war dentro de una nueva carpeta
disten Axis2. Esta distribucién contiene el fichero de configuracién
axis2.xml (carpeta conf) y los Servicios Web (services)y moédulos
(modules) del repositorio de Axis2 en el momento de ser generada.

Por supuesto, siempre esta la opcion de bajarte la distribucion WAR
directamente.
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La distribucion web de Axis2 contiene una aplicacion de administracion. Vamos a
verla. Copia el axis2.war generado a la carpeta webapps del Tomcat. Arranca el

Tomcat y abre http://<host>:<port>/axis2 en un navegador

Se pueden listar los servicios disponibles, validar el estado y administrar Axis2.
El usuario es admin/axis2 (puede modificarse en axis2.xml). Con él puedes

gestionar los servicios y médulos existentes, ademas de subir nuevos servicios

que seran desplegados automaticamente gracias al despliegue en caliente de
Axis2.

Axis 2 es compilado en un archivo JAR axis.jar. Necesita varias librerias
complementarias para su funcionamiento, para loggeo, para procesamiento de

wsdl.

AX1SZ2.wa rI

WEB— INE‘I

Web.xml !

clasesl 13171

librerias de la
distribucidn
AxisZ.

Figura 85. Estructura del WAR ("Web-Archive™) para Axis
Fuente: Elaboracion Propia.
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APENDICE N - TOMCAT

N.1 Introduccion

Tomcat es una aplicacion web basada en contenedores, es de codigo abierto y

toda la libertad para utilizar (Tomcat es liberado bajo la licencia de software de

Apache).

El hecho de integrar Apache con Tomcat se debe haciendo uso de Apache el

servidor de aplicaciones es mas estable, mas configurable y manejar HTML mas

rapido.

N.2 Instalacion de Apache Tomcat 5.5.

Proceso de Instalacion

(Se asume que se ha instalado previamente un JDK 5 o superior).

e
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Descomprimir el archivo, por ejemplo en: C:\apache-tomcat-5.5.20
(Windows).

{usr/local/apache-tomcat-5.5.20 (Linux).

Crear las siguientes variables de entorno:

CATALINA_HOME = directorio donde se ha instalado Tomcat.
JAVA_HOME = directorio del JDK.

Anadir $JAVA_HOME/bin al PATH.

Ejecutar $CATALINA_HOME/bin/startup para arrancar Tomcat.

Abrir http://localhost:8080 en un navegador y comprobar que aparece la
pagina de bienvenida de Tomcat.

Ejecutar $CATALINA_HOME/bin/shutdown para detener Tomcat.

Volver abrir http://localhost:8080 en un navegador y comprobar que
Tomcat ya no esta funcionando.
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Apache Tomcat/5.5.20
The Apache Software Foundation
- http://www.apache.org/

If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat
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Status
Tomcal Administration As you may have guessed by now, this is the default Tomecat hame page R can be found
Tomcat Manager on the local filesystem at
$CATALINA HOME/webapps/RO0T/ index. jsg

ton derectory i vou're
you're either a user

where “SCATALINA_HOME" 15 the rool of the Tomcat
Releas: 5 seeing this page, and vou don'l think you shoukd be_ then e

Changes Log has amved at new instalation of Tomcat or you're an admenistrator who hasn't got his !\w
Tomcat setup quite nght. Provicing the latier 15 the (....-_ piease refer 1o the Tomeat

Documentation for more detailed setup and adrmunestration information than s found in
the INSTALL file

NOTE: Thes page 15 precomprled ¥ you change i, thes page will not change simce it was
Home Fage compried into & serviet atould b
FAD FCATALINA MOME/webarp2/ROOI/W web . w=l A% [0 how It was mapped )
Bug Database
Open Bugs NOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to
Users Mas ‘mg List users with role "admin™. The manager webapp is restricted to users with role
| il "manager”. Users are defined in scataliua_sore/ cons/ toncat - uses s, xn
-

Figura 86. Ejecucion exitosa del Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracion Propia.

8. Para poder acceder a las aplicaciones de gestion y administracion es
necesario crear un usuario de Tomcat con los roles adecuados. Para ello,
afadir un elemento similar al siguiente al documento
$CATALINA_HOME/conf/tomcat-users.xml:

<user username="admin” password="....” roles="admin,manager” />

9. Descomprimir el archive de la aplicacion de administracion.
10. Arrancar Tomcat y acceder a las aplicaciones de gestion y administracion.
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Figura 87. Ejecucion del Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracion Propia.

N.3 Estructura de directorios

e bin: ejecutable de Tomcat, scripts y precompilador de JSP |

e common: clases y JARs accesibles a todas las aplicaciones web y a 1
Tomcat

e conf: archivos de configuracion, server.xmi

o Jogs: archivos de registro (log) Tomcat

e server: clases y aplicaciones accesibles so6lo a Tomcat

e shared: clases y JARs accesibles a todas las aplicaciones

e temp: archivos temporales

e webapps: aplicaciones web, incluyendo root y algunos ejemplos

e work: archivos temporales, JSP compilados, etc.
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Tomcat 5. 5|

E_n_l mil ml [Togs ml

shared'l temp' webappsl Wnrkl

Figura 88. Directorios Tomcat 5.5
Fuente: Elaboracion Propia

Muiltiples instancias de Tomcat

e Se pueden arrancar varias instancias de Tomcat y que usen
configuraciones  distintas mediante la variable de entorno
CATALINA_BASE.

e Dentro de CATALINA_BASE deben existir los directorios conf, logs, temp,
webapps y work.

¢ El resto de directorios los usa de CATALINA_HOME.

e Es lo que hacen entornos de desarrollo como Eclipse o NetBeans:
arrancan su propia instancia de Tomcat usando su propia configuracion.

e En el caso de NetBeans, incluye un Tomcat interno. No hace falta ni
siquiera instalarlo.

N.4 Estructura de una Aplicacion Web

e Directorio raiz
o Contiene la parte publica de la aplicacion: documentos
HTML, JSP, CSS, cédigo JavaScript, imagenes, etc.
o Lo habitual es organizarlo en varios subdirectorios: para
imagenes, para estilos, etc.
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o WEB-INF
o Contiene la parte privada de la aplicacion: el descriptor de
despliegue de la aplicacion (web.xml), las clases
compiladas (classes), las bibliotecas de clases (/ib) y las

etiquetas para usar en los documentos JSP ({/d).

o META-INF
o Es opcional y suele contener solo el archivo
MANIFEST.MF, que indica las bibliotecas de las que
depende la  aplicacion. Se suele generar

automaticamente.

N.5 Despliegue de una aplicacién Web
e Archivos WAR
o La forma mas sencilla de desplegar (instalar) una
aplicacion Web en Tomcat es copiar el archivo WAR de la
aplicacion en $CATALINA_HOME/webapps: Tomcat lo
descomprimira e instalara la aplicacién automaticamente.
o Un archivo WAR no es mas que el directorio de la
aplicacion comprimido en un archivo en formato ZIP.
o Tanto Eclipse como NetBeans permiten generar archivos
WAR de forma automatica.
e Despliegue manual
o Se puede crear el directorio a mano, copiar los archivos y
desplegar la aplicacion con la aplicacion de gestion
(manager) que viene con Tomcat.

o Ese proceso se puede automatizar con la herramienta Ant.
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APENDICE P - Documentacién de la Libreria para el Tratamiento Digital de
Imagenes (TDI)

P.1 Introduccién

Este apéndice tiene como objetivo presentar el conjunto de atributos,
constructores y métodos que constituyen cada una de las clases que conforman
la biblioteca para el tratamiento digital de imagenes denominada TDLI.

P.2 All Classes
e Function

e Metadata

¢ Metadata.Morphology
e Morphology

P.3 Classes TDI

Class Morphology

java.lang.Object
Paquete.Morphology

public class Morphology extends java.lang.Object

public class Morphology ()

Contiene los métodos relacionados con la morfologia matematica, recorriendo la
imagen fuente y el elemento estructurante, los compara buscando el match, y de

esta forma reemplazando la imagen por el punto de origen.
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Constructor Smﬁmary
Morphology(int{] pixelsA, int Crea una nueva instancia de

M s e :
widthA, int]] pixelsB, int widthB) orphology, inicializa la imagen en

maitriz binaria.

Method Summary
void erosion() Aplica la erosion a la imagen binaria
void dilatacion() Aplica la dilatacién a la imagen binaria
intll getPixels() Retorna los pixeles de la imagen

Class Function

java.lang.Object
Paquete.Function

public class Function extends java.lang.Object

public class Function()

Valida que la imagen sea blanco y negro, crea una instancia Morphology, y
ejecuta la operacion seleccionada.
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Constructor Summary
i Crea una nueva instancia de las funciones, de
Function()
esta forma se hace la llamada de las
operaciones.
Function(java.awt.Image Crea una nueva instancia de la funcién,

imgA, java.awt.Image imgB, inicializa la imagen fuente y el elemento

int parts, java.lang.String estructurante.
solve)
Method Summary
java.awt.Image Verifica si la imagen es blanco y
Image_doTest() negro, realiza un test recorriendo la

matriz binaria.

java.awt.Image Crea la instancia Morphology, e
Image execute() invoca la operacion seleccionada.
Retorna la imagen.

java.awt.Image Divide la imagen binaria en arreglos
ArrayList split() de bytes.Y devuelve una lista de
arreglos de bytes.

java.awt.Image : Realiza el solapamiento provocado
copySourceToSlice :
s en los extremos de la imagen
s
dividida.
java.awt.Image Realiza la union de las partes de la
Image join() imagen que se les aplico la

operacion morfolégica.
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Class Metadata

java.lang.Object
Paquete.Metadata

public class Metadata extends java.lang.Object

public class Metadata()

Contiene las operaciones morfoldgicas a ejecutar, y las operaciones que se
pueden aplicar a la matriz binaria.

Class Summary

static Realiza la llamada de la operacion
Metadata.Morphology v

class morfolégica.

static Realiza la llamada del tipo de

class Metadata.Operation operacion que se aplica a la matriz
binaria.
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GLOSARIO

e AAR
Los archivos AAR, son como los archivos WAR. Es decir son archivos
JAR o ZIP que contienen archivos y directorios bajo una estructura

definida se usan para desplegar un servicio Web en Axis2 [14].

e Ant

Ant es una herramienta basada en Java, similar a la herramienta make,
pero mas adecuada para el desarrollo de aplicaciones Java

Ant utiliza ficheros de configuracion basados en XML, donde se definen
las tareas a realizar. Para realizar estas tareas se utilizaran clases Java,
en lugar de comandos del shell, lo cual lo hara independiente de la
plataforma. Podremos realizar un gran numero de diferentes tareas con
esta herramienta, de las que veremos las principales, y ademas es
extensible, permitiéndonos afadir nuestras propias tareas que podremos

implementar utilizando clases Java.

e Axis2
Apache Axis2 es una implementacion de SOAP, es el centro motor
de
Servicios Web. Se trata de completo re-disefio y re-escritura de la
ampliamente utilizada Apache Axis.

e BPEL4WS
Acronimo de Business Process Execution Language for Web Services,
fue desarrollado por IBM, Microsoft y BEA Systems. BPEL4WS es un
lenguaje estatico composicional orientado al modelado de procesos
orquestados, el cual cuenta con su propio motor de ejecucién conocido
como BPWS4J [27].
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o Coreografia de Servicios Web
Es una especificacion establecida por el W3C que define procesos de
modelo de negocio basados en XML, los cuales describen protocolos de
colaboracion entre participantes de un servicio Web, en el cual los
servicios actian como pares, y las interacciones pueden tener un ciclo de
vida y estados de larga duracién [15].

¢ Dilatacion
La dilatacion, primera de las dos operaciones basicas de la morfologia
matematica queda completamente sustentada por la definicion de la

suma de Minkowski, mientras que la resta de Minkowski tendra relevante
importancia en la definicion inicial de erosion. La dilatacion es

conmutativa. [6].

¢« EJB
Los Enterprise JavaBeans son una de las APl que forman parte del
estandar de construccidn de aplicaciones empresariales J2EE de Oracle -
Sun Microsystems (ahora JEE 5.0) [39].

e Erosion
La operacion de erosion consiste en hacer decrecer un conjunto A través
de un proceso controlado de eliminacion de elementos, tomando como
referencia un elemento de estructura B. Al igual que sucede en la
dilatacion, el tamario y forma finales del conjunto erosionado dependera

fuertemente del tamario y forma del elemento estructural B [6].

o ESB
(Enterprise Services Bus), Plataforma de integracién centrada en
estandares abiertos .Siguiente generacion de las herramientas EAIL
Centrado en la naturaleza sincrénica de los servicios y asincrénica de los

eventos [38]. '.
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e HTML
Siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de
Hipertexto), es el lenguaje de marcado predominante para la construccion
de paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en
forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales

como imagenes [19].

e JAR
Es simplemente un archivo comprimido que incluye una estructura de
directorios con Clases, esto permite distribuir y utilizar dichas clases de

una manera mas eficiente.

¢ Motor Bpel
Es la aplicacién encargada de ejecutar cualquier plantilla de proceso de

negocio compatible con un estandar BPEL [17].

e ODE
Apache ODE (Orquestacion Director Engine) ejecuta los procesos de
negocio por escrito después de la WS-BPEL estandar. Se conecta con
servicios web, envia y recibe mensajes, manipula los datos y se recupera
de errores, tal como se describe su proceso de definicion. Soporta tanto
a largo como a corto procesos que viven las ejecuciones para orquestar

todos los servicios que forman parte de su solicitud.

e Orquestacién de servicios Web
Proceso que consiste en relacionar, organizar y administrar las
interacciones entre los servicios Web referentes a la logica del proceso
de negocios [15].

e PartnerLink

Es el conjunto de actores (servicios web) involucrados en el proceso de
negocio [27]. .
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Port Type
Son los tipos de puerto y tipos de conexiones de los servicios web

requeridos [27].

Proceso
Definido mediante una serie de actividades cuyo fin es la ejecucion de
una tarea determinada [28].

Servicio Web

Componente de software funcional o aplicacién Web identificada a través
de un URI, cuya interfaz y uso es capaz de ser definida, descrita y
descubierta mediante artefactos XML, la cual ademas soporta
interacciones directas con otras aplicaciones de software usando
mensajes XML y protocolos basados en Internet [14].

SOAP

Acrénimo de Simple Object Access Protocol, es un protocolo basado en
XML que se usa para codificar los mensajes de peticion, respuesta y
errores en las peticiones a métodos de servicios Web enviados a través
de la red [29].

TOMCAT

Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o Apache Tomcat) funciona
como un contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en
la Apache Software Foundation. Tomcat implementa las especificaciones
de los servlets y de JavaServer Pages (JSP).

URI

Un URI es una cadena corta de caracteres que identifica
inequivocamente un recurso (servicio, pagina, documento, direccion de
correo electronico, enciclopedia, etc.). Normalmente estos recursos son
accesibles en una red o sistema [37].
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« UDDI
Directorio de servicios Web distribuido el cual permite a los proveedores
de servicios Web dar a conocer sus ofertas de una forma estandar de tal
manera que los clientes puedan consultarlos e invocarlos [5].

e WSDL
Acrénimo de Web Services Description Language, WSDL es un lenguaje
XML usado para describir la interfaz de programacion de un servicio Web
[31].

e XML
Sigla en inglés de Extensible Markup Language es un metalenguaje
extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W3C). Es una simplificaciéon y adaptacion del SGML y permite definir la

gramatica de lenguajes especificos [19].

e XML Scheme
Permite verificar sintacticamente la validez o correctitud de cualquier
descripcion que ha sido escrita en base a un conjunto de etiquetas en
documentos XML. En un esquema XML es posible definir: (a) los
elementos que pueden aparecer n un documento y sus atributos, los tipos
de datos correspondientes y los valores que pueden tomar por defecto,
(b) como pueden anidarse, es decir si existe un orden de aparicion
restringido, (c) el nimero permitido de elementos hijos y por ultimo (d) si

un elemento puede ser vacio o no.
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