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APENDICE A - Logo del sistema

LOGO DEL SISTEMA

Software

Figura A1. Logo del sistema "®siK Software”. Fuente: Elaboracion propia.

El logo del sistema “®siK Software” esté inspirado en la unidad mas pequefa

de un elemento quimico, un atomo, cuyo nucleo es la letra griega “Fi".
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DOCUMENTACION PEDAGOGICA

Analisis de las necesidades educativas y del entorno educativo

Para realizar un analisis del problema educativo, se realizd una
reunion con el jefe del departamento de Fisica y otros interesados en el
proyecto para determinar la situacion actual y las posibles causas vy

soluciones a los problemas presentados.

El principal problema planteado es la cantidad de aplazados en la
materia, por lo que se plateé la incorporaciébn de una solucion que
incorporara el uso de las computadoras y fuera accesible desde cualquier

lugar y sirviera de apoyo y reforzador de los contenidos impartidos en clase.

Los usuarios del sistema son, principalmente, alumnos de entre 18 y
21 anos de edad que cursan el ciclo basico de la carrera de Ingenieria
Informatica. Los individuos de esas edades poseen inclinaciones hacia el uso
de la tecnologia de informacidn en sus actividades diarias, tal como el uso de
herramientas de intercambio social tan fomentadas en los tiempos que
corren como son Facebook®, MySpace®, Twitter® entre otras. Asi también el
uso de “blogs” o bitacoras, juegos en linea y herramientas de mensajeria

instantanea, por lo que no es ajeno el uso de las computadoras.

El sistema se ha desarrollado para ser usado via internet, lo que
supone que su uso no esta limitado a un lugar especifico, es decir, puede ser

utilizado tanto en casa como en los laboratorios con los que cuenta la

institucion destinados para estudiantes.
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Como se ha mencionado antes el proyecto se centra en el estudio de
la fisica newtoniana en el area de cinematica, la descripcion de los temas

involucrados han sido detallados en el gréfico 1 del presente capitulo.

El material puede ser utilizado de forma individual o grupal, servira de
material de consulta y practica al observar los fendmenos fisicos de forma
dinamica, al contrario del formato comun de los libros, guias y clases en las

que no se puede observar el fenédmeno en tiempo real.

Como se ha mencionado también, el medio de distribucion principal
sera la web. A nivel comercial existen algunas herramientas de software que
abarcan temas de fisica, aunque muchas de ellas son productos que deben

ser instalados en el computador y no funcionan enteramente via web.

Estudio de teorias de aprendizaje y disefio instruccional
Como se ha mencionado al principio de éste capitulo la teoria de
aprendizaje que mas se adapta a los propésitos de este trabajo es la teoria

constructivista. Esta y otras teorias son detalladas en el capitulo 3.

Las bases del disefio instruccional que sigue éste proyecto son:

e Contenido programatico: Cinematica en una y dos dimensiones.

¢ Modalidad: en linea.

e Objetivo: Apoyar y reforzar los conocimientos previos impartidos en

clase.
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Estrategias de ensefanza: Simulaciones y ejercicios de practica.

Estrategia de evaluacion: Aplicacion de pruebas practicas.

Recursos: software educativo.

Requerimientos pedagoégicos
. Utilizar recursos didacticos atractivos para apoyar el proceso de

ensenanza.

. Los contenidos educativos a ser desarrollados deben propiciar la
indagacion y exploracion en ambientes de aprendizaje que permitan

tanto el trabajo individual como en grupo.

. Ofrecer experiencias de aprendizaje que faciliten la comprension de
los diversos tipos de informacion que se reciben a través de los

medios de comunicacion.

. Tomar en cuenta la motivaciéon: existe suficiente evidencia que

demuestra que es importante para promover el aprendizaje.

. Tomar en cuenta la naturaleza de las tareas: en la medida que estas
sean mas auténticas, promoveran la curiosidad, el interés y el

pensamiento reflexivo.

. Tomar en cuenta que todos los individuos no aprenden de la misma

manera.
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7. Considerar que la educacion a distancia basada en Internet ofrece una
valiosa alternativa para la autoformacion, para la comunicacion entre
pares, la busqueda de informacion en otras fuentes, la posibilidad de
conectar a los usuarios desde diversas localidades y permite llegar a un
mayor niumero de usuarios (alumnos, docentes y otros integrantes de la
comunidad educativa) sin limitaciones temporales y/o espaciales, con

contenidos educativos de alta calidad.

Contenido programatico de la materia
El curso de Fisica General | de la escuela de Ingenieria Informatica de
la Universidad Catdlica Andrés Bello, consta de cinco (05) horas de clase

tedrica, impartidas por el profesor de la catedra.

Tema I: Cinematica en una Dimensién.

Definiciones basicas: Sistema de Referencia, Sistema de
Coordenadas, posicion en funcion del tiempo, desplazamiento, distancia,
distancia recorrida, velocidad en funcién del tiempo, rapidez, aceleracién en

funcion del tiempo.

Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U.)

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V.).

Movimiento bajo los efectos de la aceleracion de gravedad.
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Movimiento Arménico Simple (M.A.S.): amplitud (A), frecuencia

angular (w), fase inicial (¢), periodo (T), frecuencia (f).
Tema IlI: Cinematica en dos Dimensiones.

Posicion, desplazamiento, aceleracion. Caracter vectorial de estas
magnitudes. Vectores Unitarios {i , j }. Vectores unitarios { u,, ug } Distancia,

distancia recorrida, rapidez. Caracter escalar de estas magnitudes.

Movimiento bajo los efectos de la aceleracion de gravedad:

lanzamiento de proyectiles.

Movimiento Circular Uniforme (M.C.U.). Magnitudes escalares:
posicion angular (8), velocidad angular (w), aceleracion angular (a).

Magnitudes vectoriales: velocidad tangencial ( v ), aceleracion centripeta
( a;,) aceleracion total ( ar.)

Movimiento Circular Uniformemente Variado (M.C.U.V.). Magnitudes
escalares: posicion angular (8), velocidad angular (w), aceleracion angular
(a). Magnitudes vectoriales: velocidad tangencial ( v ), aceleracion centripeta

( a.,), aceleracion tangencial (a; ), aceleracion total ( ar.).

Tema lll: Dinamica.

Sistemas de referencia Inerciales y no Inerciales. Leyes de Newton.
Masa Inercial y Masa Gravitatoria. Aplicacién de las Leyes de Newton en la
resolucion de problemas en los que intervengan: cuerdas y poleas ideales,

planos inclinados, friccion, resortes (Ley de Hooke). Aplicacion de las Leyes
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de Newton a problemas en los que intervengan particulas con Movimiento

Circular.

Tema IV: Trabajo y Energia.

Trabajo. Energia Cinética. Teorema del Trabajo y la Energia.
Aplicacion del Teorema del Trabajo y la Energia en la resolucion de
problemas en los que intervengan: cuerdas y poleas ideales, planos
inclinados, friccion, resortes. Aplicacion del Teorema del Trabajo y la Energia

a problemas en los que intervengan particulas con Movimiento Circular.

Fuerzas conservativas. Fuerzas no conservativas. Energia Potencial.
Ley de la conservacion de la Energia mecanica. Aplicacion de la Ley de
Conservacion de la Energia Mecanica Total en la resolucion de problemas en
los que intervengan: cuerdas y poleas ideales, planos inclinados, friccion,
resortes. Aplicacion de la Ley de Conservacion de la Energia Mecanica Total

a problemas en los que intervengan particulas con Movimiento Circular.

Tema V: Sistema Masa-Resorte.

Analisis del Sistema Masa-Resorte como Oscilador Armonico.
Aplicacion de los conceptos Dinamicos y Energéticos al Sistema Masa-

Resorte.

Limites de las areas educativas a desarrollar

Del contenido programatico de la materia, el presente Trabajo

Especial de Grado, abarca los siguientes temas:
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Tema |: Cinematica en una Dimension.

Definiciones basicas: Sistema de Referencia, Sistema de
Coordenadas, posicién en funcién del tiempo, desplazamiento, distancia,
distancia recorrida, velocidad en funcién del tiempo, rapidez, aceleracion en

funcién del tiempo.

Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U.)

Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V.).

Movimiento bajo los efectos de la aceleracion de gravedad.

Tema ll: Cinematica en dos Dimensiones.

Posicién, desplazamiento, aceleracion. Caracter vectorial de estas
magnitudes. Vectores Unitarios { i , j }. Vectores unitarios { u, , ug } Distancia,

distancia recorrida, rapidez. Caracter escalar de estas magnitudes.

Movimiento bajo los efectos de la aceleracion de gravedad:

lanzamiento de proyectiles.
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DOCUMENTO DE VISION DEL PROYECTO

Introduccion

Proposito

Este documento define el alcance del proyecto para “®siK Software”
(Fisica Software). Establece las necesidades de negocio para “®siK
Software” y define los requerimientos de alto nivel necesarios para satisfacer
su correcta ejecucion. El principal propésito del presente documento es
establecer prioridades a través de los objetivos generales, caracteristicas,
consideraciones y demas aspectos importantes.

Alcance

El sistema es un software educativo que permita modificar y simular
ejercicios de la Catedra de Fisica General |, de manera especifica en
Fisica/Mecanica Newtoniana, en el area de Cinematica (en una y dos
dimensiones), que permita la comprension del contenido por parte del
alumno.

También incluye un administrador de contenidos para que el docente
pueda agregar, modificar o eliminar ejercicios practicos 6 material tedrico de
la materia. Inicialmente, el médulo de administracion de contenidos disefado
para profesores, solo podra alterar los ejercicios basicos, modificando valores
estandar de la Catedra de Fisica | (como masa, velocidad, gravedad, roce,
etc).

El espacio muestral se limita a un grupo significativo de estudiantes en
condicion de repitientes de donde se selecciona una muestra de estudio, con
la cual se obtendrén los resultados aplicando instrumentos de evaluacion,
evaluando el impacto de la incorporacién del software educativo (SE),
pudiendo ser comparado con los resultados obtenidos anteriormente,
salvando posibles correlaciones con otros aspectos influyentes en el

rendimiento del estudiante.
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El SE estara desarrollado sélo para ambientes Web, basado en los
tipos de aplicaciones RIA (Rich Internet Application), permitiendo asi su

utilizacion a distancia.

Oportunidad de negocio

Retrospectiva

Para lograr una evolucién en la sociedad y en el sistema de
ensefianza de la actualidad es necesario iniciar procesos de mejora en el
sistema educativo que conduzcan a una ensefianza de calidad que sea
accesible y de facil manejo. Estos procesos involucran la comprension vy
aprendizaje de los conceptos basicos de la materia incorporando elementos
dinamicos que permitan asimilar el contenido sin que esto se convierta en
una tarea aburrida y en ocasiones muy complicada, ya que estas condiciones
generan deficiencias en el aprendizaje provocando que el estudiante pierda

el interés por aprender y se dedique so6lo a estudiar por aprobar la materia.

Se plantea entonces la posibilidad de la utilizacion de las Tecnologias
de Informacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la catedra de
Fisica General | mediante recursos didacticos y dindmicos que promuevan
procesos de aprendizaje, en los que se asuma que no todos los individuos
aprenden de la misma manera, con el mismo ritmo e interés, al mismo tiempo
que generan cambios en la ensefianza por parte del docente y la orientan

hacia otros campos de interés estimulando la investigacion hacia otras areas.

Actualmente existen varias universidades a nivel nacional que estan
incorporando el sistema de educacioén a distancia y clases semi-presenciales,
que permiten realizar un uso eficiente de los recursos tanto fisicos como
economicos de la institucion al incluir software que permite simular el

contenido de algunas materias.
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Con el fin de desarrollar habilidades de aprendizaje de |la catedra de
Fisica General |, se propone incorporar un software educativo (SE) que
permita comprender, asimilar y aprender los contenidos dictados dentro de la
materia por parte del alumnado y mejorar los procesos de ensefianza por
parte de los profesores. De esta manera, la incorporacion paulatina de dicho
SE permitira expandir el campo de competitividad con otras universidades en
el area de la educacion a distancia y clases semi presenciales, ofreciendo

mayores posibilidades y alternativas educativas.

Posicionamiento

Actualmente no existe una aplicacion de software educativo que
permita a los estudiantes de Fisica General | de |la escuela de Ingenieria
Informatica de la Universidad Catolica Andrés Bello, reforzar los

conocimientos adquiridos en clase.

El estudio de la materia se hace, principalmente por medio de guias
de estudio y libros de texto, que en muchas ocasiones, su manejo,

comprension y entendimiento puede resultar complejo.

Es importante que las aplicaciones de software se hagan cada vez
mas presentes en los primeros semestres de la carrera para introducir
paulatinamente al estudiante en el uso de la tecnologia en sus técnicas de

estudio.

Impacto en la pérdida de oportunidad
Si el sistema no llega a cumplir lo deseado podrian ocurrir los

siguientes casos:

.-Pérdida de motivacién por parte del estudiante para probar nuevas

herramientas de estudio.

-Abandono temprano de la herramienta propuesta, provocando su

expiracion.
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Solucién propuesta

Caracteristicas principales

En esta seccion se clarifican las caracteristicas claves para "®siK
Software” a través de tres categorias; Caracteristicas esenciales son
aquellas donde su existencia es de caracter obligatorio. Caracteristicas de
alto valor son aquellos detalles deseables. Caracteristicas adicionales son
aquellas donde no se tiene en claro su existencia para la primera version. En
todo caso, la lista no es exhaustiva, pero incluye las caracteristicas mas

importantes desde la perspectiva de negocio.

Caracteristicas esenciales

.- Permitir la manipulacién de ejercicios practicos.

.- Permitir el manejo del material teérico de la materia.
.- Permitir el registro de usuarios.

- Permitir la administracién del contenido.

Caracteristicas de alto valor
.- El estudiante puede observar fenomenos fisicos y observar su

comprension de los mismos.
- Interfaz grafica y amigable.

Caracteristicas adicionales

.- Ayuda en la toma de decisiones basados en estadisticas.
.- Evaluaciones en linea tomadas en cuenta para la materia.

Cualidades sistémicas prioritarias

En esta seccion identificaremos los requerimientos de servicios de
primer nivel para “@siK Software”. Esta lista no es exhaustiva, pero pretende
capturar los requerimientos mas importantes desde la perspectiva del

negocio.
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Desempeiio, Uso de Ancho de Banda y Escalabilidad
Como es un sistema pequefio y viable sin necesidad de mucho

@E'I'-:proyecto no sera muy empinada.

Confiabilidad y Disponibilidad
Se espera que el sistema sea robusto y brinde un servicio completo al

usuario.
Seguridad
.- Se realizara un control de usuarios a través de permisologia.
.- Integridad de datos de usuarios.
Facilidad de Gestion
.- Agilizar el manejo de datos.

- Simplificacion de procesos: Ingreso al sistema, vista de ejercicios

practicos.

Usabilidad

El software “®siK Software” se presentara en un ambiente grafico,
muy familiar para cualquier usuario independiente del sistema operativo y/o
explorador utilizado.

Facilidad de Acceso
El planteamiento principal es que el sistema pueda ser accedido

desde cualquier maquina con conexioén a Internet.

Mantenibilidad
Debido al estilo de programacién en capas y la documentacion del
Pproyecto la mantenibilidad de este mismo sera viable.
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Flexibilidad y extensibilidad

Uno de los principales objetivos de nuestro sistema es que sea lo mas
flexible posible para las personas que lo van a manejar (estudiantes y
profesores), para esto se pretende hacer una interfaz amigable para que el

manejo de los datos no sea tan complicado para los mismos.

Hablando de la extensibilidad se pretende que el sistema no se
encuentre encerrado en un solo lugar, es decir, por medio de Internet poder

acceder al mismo.

Reusabilidad
El software “®siK Software” se disefiara por capas, por lo tanto,
permite que se realicen cambios especificados por los usuarios, lo que indica

un grado de flexibilidad.

Riesgos

.-La poca receptividad por parte de los usuarios del software.

-La pérdida de interés de los usuarios a medida que utilizan el
software.

-La no aportaciéon de material valioso que contribuya con el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

-Los alumnos podrian sustituir al profesor en el aula de clase con el

software, lo que conlleva a disminuir el porcentaje de asistencia a clase.

.-La poca disponibilidad para enriquecer y mantener al dia el contenido
del software por parte de los profesores.

-El sistema no resulta facil de usar ni de aprender.
~Dificultad para identificar los requerimientos.

~Aparicion de problemas con las herramientas de desarrollo.
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.-Dificultad para comprender y aplicar los principios pedagdgicos

necesarios.

Limitantes

Proceso de desarrollo y recurso humano

Los desarrolladores del software son sélo dos personas, quienes
cumplen todos los roles del ciclo de desarrollo.

El alcance del proyecto también podria verse afectado por el proceso

de inclusidn del software al sistema actual de ensefianza-aprendizaje.

Ambientales y tecnolégicas
El software sera desarrollado en FLEX con tecnologia JAVA y base de
datos en MySQL.

Entrega y despliegue
Para implementar el software se deben realizar evaluaciones con

grupos de usuarios para medir su impacto y penetracion entre los mismos.
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PLANIFICACION DEL PROYECTO

Introduccién

Alcance

El sistema es un software educativo que permite modificar y simular
ejercicios de la Catedra de Fisica General |, de manera especifica en
Fisica/Mecanica Newtoniana, en el area de Cinematica (en una y dos
dimensiones), que permita la comprension del contenido por parte del

alumno.

Este sistema permitira realizar de forma automatica y desde cualquier
lugar conectado a Internet; los siguientes procesos:

Gestidn de usuarios: permite el registro de nuevos usuarios al sistema
asi como también la modificacion posterior de sus datos y su posible
eliminacién.

Gestion de proyectos: los proyectos son los ejercicios que los
profesores podran publicar en el sistema para que los alumnos accedan a

ellos. Podran ser insertados, modificados y/o eliminados.

Gestién de teoria: todo el material tedrico que el sistema pueda
ofrecer sera administrado por los profesores que podran adicionar nuevo

contenido, modificar el existente o eliminarlo.

El alcance del proyecto se vera afectado por lo que aqui se incluya.

Definiciones, Acrénimos y Abreviaturas

En esta seccién se presentan definiciones que permiten comprender
de una forma clara la terminologia que se encuentra en cada elemento del
documento.
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Arquitectura de Software:

Una Arquitectura de Software, también denominada Arquitectura
l6gica, consiste en un conjunto de patrones y abstracciones coherentes que
proporcionan el marco de referencia necesario para guiar la construccién del

software para un sistema de informacion.

La Arquitectura de Software establece los fundamentos para que
analistas, disefiadores, programadores, etc. trabajen en una linea comun que
permita alcanzar los objetivos del sistema de informacién, cubriendo todas
las necesidades.

Ingenieria de Requerimientos:

Comprende todas las tareas relacionadas con la determinacion de las
necesidades o de las condiciones a satisfacer para un software nuevo o
modificado, tomando en cuenta los diversos requerimientos de los

inversores, que pueden entrar en conflicto entre ellos.

Requerimiento de Sistemas:

Es una necesidad documentada sobre el contenido, forma o
funcionalidad de un producto o servicio. Se usa en un sentido formal en la
ingenieria de sistemas o la ingenieria de software.

Artefactos:

El término Artefacto, en conexién con el desarrollo de software, esta
mayormente asociado a métodos o procesos de desarrollo especificos, como
el Proceso Unificado.

Un artefacto es un producto tangible resultante del proceso de
desarrollo de software. Algunos artefactos como los casos de uso, diagrama
de clases u otros modelos UML ayudan a la descripcion de la funcién, la
arquitectura o el disefio del software.

~902 ~




APENDICE D — Plan de Proyecto

Caso de Uso:

Es una técnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo
sistema o una actualizacion de software. Cada caso de uso proporciona uno
0 mas escenarios que indican cémo deberia interactuar el sistema con el

usuario o con otro sistema para conseguir un objetivo especifico.

UML.:

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés,
Unified Modeling Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de
software mas conocido y utilizado en la actualidad; esta respaldado por el
OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para
describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales
tales como procesos de negocio y funciones del sistema, y aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de
bases de datos y componentes reutilizables.

Requerimientos Funcionales:

Define el comportamiento interno del software: calculos, detalles
técnicos, manipulacién de datos y otras funcionalidades especificas que
muestran como los casos de uso seran llevados a la practica. Son
complementados por los requerimientos no funcionales, que se enfocan en

cambio en el disefio o la implementacién.

Requerimientos No Funcionales:

Es un requerimiento que especifica criterios que pueden usarse para
juzgar la operacion de un sistema en lugar de sus comportamientos

especificos, ya que éstos corresponden a los requerimientos funcionales.

Los requerimientos no funcionales mas habituales son la estabilidad,
la portabilidad y el costo.
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Entorno y fundamentos

Identificacion del Problema

Actualmente no existe una aplicacién de software que permita a los
estudiantes de Fisica General | de |la escuela de Ingenieria Informatica de la
Universidad Catélica Andrés Bello, reforzar los conocimientos adquiridos en
clase.

El estudio de la materia se hace, principalmente por medio de guias
de estudio y libros de texto, que en muchas ocasiones, su manejo,

comprension y entendimiento puede resultar complejo.

Es importante que las aplicaciones de software se hagan cada vez
mas presentes en los primeros semestres de la carrera para introducir
paulatinamente al estudiante en el uso de la tecnologia en sus técnicas de
estudio.

El Proyecto
Objetivo

Desarrollar un software educativo para apoyar el aprendizaje de la
Catedra de Fisica General | en estudiantes del ciclo basico de la escuela de

Ingenieria Informatica.

Alcance
EN EL ALCANCE

e Crear una aplicacién Web para usar con servidores estandar para
Web y aplicaciones

e Que funcione en los navegadores mas populares (IE6 o posterior,
Mozilla Firefox 3 o posterior, Google Chrome)

e Seguridad para cuentas de usuario, contrasefias y permisos
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e Que la aplicacion ofrezca un moédulo de examenes

FUERA DEL ALCANCE

e Crear un nuevo servidor Web o de aplicaciones

e Que funcione en navegadores poco comunes o antiguos

e Sequridad especial contra hackers. Instalar o parchar agujeros de
sequridad en los componentes de software utilizados.

e Que los docentes puedan agregar nuevos examenes.

Justificacion

La creciente utilizacién de las tecnologias de informacion en casi todos
los aspectos de la vida diaria y la necesidad de hacer el proceso de
ensefianza mas agil e interactivo, fundamentan las bases del desarrollo de
software educativo (SE). Un SE es un componente cuyas caracteristicas
estructurales y funcionales sirven de apoyo al proceso de ensefar y
aprender.

Para el desarrollo de un SE, es necesario considerar la motivacion e
interés, evitando que el proceso sea largo y complicado tanto para los
alumnos como para los profesores. En la actualidad, la idea de utilizar
recursos adicionales a los dados en clase que permitan reforzar y colaborar
con el aprendizaje, son positivamente recibidos por todas las partes. Con
esto es factible pensar que si se presenta al alumnado un recurso que les
permita comprender, asimilar y aprender el contenido de |la catedra de Fisica
General |, asi como a los profesores un recurso que los ayude en el proceso
de ensefanza, se estimulara el uso de este SE y se extenderan sus

aplicaciones y campos de accién.
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Caracteristicas y Beneficios

Una aplicacion para Web reutilizable con funcionalidad para crear,
editar, borrar y consultar usuarios, material teérico y especialmente ejercicios
practicos. Esto automatiza todas las operaciones de los usuarios y asegura
que podran encontrar siempre informaciéon que de forma automatica se
encuentre actualizada.

La aplicacion del sitio debera tener una apariencia altamente
configurable que le permita ajustarse a la apariencia y caracter del cliente.
Esto permite reutilizar la aplicacion del sitio para que tenga una apariencia de
alta calidad que pueda ser muy buena.

La aplicacion del sitio debera ser segura y solo permitir usuarios con
los permisos adecuados para editar, borrar o afadir otros usuarios al

sistema. Esto para prevenir trampas o la publicacién de informacion falsa.

Resumen de la Metodologia

Herramientas de Desarrollo y Colaboracion

HERRAMIENTA FUENTE CANTIDAD| ESTADO | COMENTARIOS

Lfb;o/Curso en una

| Materiales de _
) tecnologia 1 Localizado|Consultas en linea.
| Entrenamiento )
! especifica
. PC 512 MB RAM
Estaciones de El grupo de desarrollo
_ Exploradores  con N )
| Trabajo para |3 Cumplen |utilizara equipo
'| Flash Player 9 6 )
Desarrollo _ existente
' posterior.
[ . . , _ Utilizaremos
Licencias de  |Licencias de .
| N/A Cumple |herramientas open
\IDE desarrollo estandar

| source
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Licencias de ‘ ) 1 Utilizaremos
) Licencias de )
Herramientas | N/A Cumple herramientas open
desarrollo estandar
para Pruebas ‘ source

Tabla D1. Herramientas de Desarrollo y Colaboracion. Fuente: Elaboracion propia.

El software estara desarrollado en FLEX bajo tecnologia JAVA con
base de datos MySQL.

Fases e iteraciones

El proyecto consta de 4 fases principales: INICIO; ELABORACION,
CONSTRUCCION Y TRANSICION. A su vez, estas fases se componen de
iteraciones las cuales son previamente definidas por el equipo de desarrollo.
En la tabla presentada a continuacion se muestran las fases de INICIO y
ELABORACION con sus respectivas iteraciones.

Estas iteraciones han sido escogidas de acuerdo al nivel de riesgo 6

dificultad de las actividades para llevarlas a cabo.

CANTIDAD
FASES DE COMENTARIOS
ITERACIONES
Es la iteracion inicial, del analisis, disefio y
:pruebas que se obtiene de ésta fase se
INICIO 1 iteracion [conceptuaﬁza el sistema, definiendo las reglas
\ de negocio y estableciendo el punto de partida
I de la segunda fase.

| 1era Iteracién: se llevaré a cabo el analisis, |
i ; , disefio, implementacién y pruebas de los casos|
ELABORACION | 1 iteracién '

de uso: Ingresar, Modificar, Eliminar y Consu!tar]

Proyecto. ‘

Tabla D2. Fases e iteraciones. Fuente: Elaboracién propia.
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Estructura del Trabajo

PASO DESCRIPCION
1 Anélisis

11 Levantamiento de informacién

1.1.A Realizacién de Entrevistas

1.1.B Elaboracién de ER'’s

11.C Validacion de Requerimientos

1.2 Seleccidn de la tecnologia a utilizar

1.2.A Determinacion de las alternativas tecnoldgicas aplicables
1.2.B Estudio de las alternativas tecnoldgicas
1.3 Definicion estructural del sistema

1.3.A Definicion de la arquitectura del software
1.3.B Definicion de las herramientas de hardware
2 Disefio

2.1 Definicion del prototipo

21.A Elaboracién del prototipo

21.B Evaluacion del prototipo

21.C Elaboracién del prototipo funcional

3 Implementacion

3.1 Desarrollo del Médulo Proyecto

3.2 Desarrollo del Médulo Estudiante
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3.3 Desarrollo del Médulo Profesor
3.4 Desarrollo del Médulo Teoria
3.5 Desarrollo del Médulo Usuario
3.6 Desarrollo del Modulo Seccién
4 Pruebas

4.1 Pruebas de los médulos

4.2 Validacion del sistema

Tabla D3. Estructura del trabajo. Fuente: Elaboracion propia.

Entregables del Proyecto

DESCRIPCION | ENTREGABLE FECHA DE LA
ENTREGA |
_5bzﬁmentos_"&ém _D_r_:a_c':'t_;mento_ de Visién Semana 2
Conceptualizacién Plan de Proyecto Semana 3
del sistema. FASE
DE INICIO. Modelo de Casos de Uso | Semana 3 |
Estandares para el prototipo Semana 6
Documentos de la Semana 11
arquitectura del | )
| Arquitectura del Software
software. FASE DE |
ELABORACION
FASE DE Semana 28
Capacidad inicial del sistema. .
CONSTRUCCION
FASE DE | Sistema funcional Semana 27
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DESCRIPCION ENTREGABLE FECHA DE LA |
ENTREGA
TRANSICION Manuales de usuario y documentacién del Semana 28
| sistema

Tabla D4. Entregables del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

Calendario del proyecto

Esta seccion muestra un calendario de las principales actividades

del proyecto, incluyendo soélo fases de Inicio y Elaboracion. En las tablas

siguientes la fecha de aprobacion indica cuando el objeto en cuestidn

tiene un estado de completitud suficiente para someterse a revision y

aprobacion, pero esto no quita la posibilidad de su posterior refinamiento

y cambios.
DISCIPLINAS /| ARTEFACTOS GENERADOS
DURANTE LA FASE DE INICIO (lteracion COMIENZO | APROBACION
Inicial)
Analisis
Documento de Vision del Sistema Semana 1 Semana 2
En cada
Plan de Proyecto Semana 2 _ »
iteracién
Modelo de Casos de uso (v.1) Semana 3 Semana 4
Glosario inicial del proyecto Semana 3
Actividades agregadas a RUP por la
Semana 3 Semana 8
metodologia utilizada.
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Estudio inicial de riesgos y su evaluacion Semana 4 Semana 5
Lista de requerimientos y restricciones
) Semana 4 Semana 5
principales
Criterios de Evaluacién basados en MOSCA Semana 5 Semana 6
Disefio
En cada
Modelo de Datos Semana 5 : s
iteracion
En cada
Estandares para el prototipo Semana 6 _ B
iteracion
Mapa de navegacion Semana 6 Semana 7
Implementacién
. . En cada
Prototipo de Interfaces de Usuario Semana 7 _ _
iteracion

Tabla D5. Plan de Proyecto. Fase de Inicio. Fuente: Elaboracion propia.

DISCIPLINAS /| ARTEFACTOS GENERADOS

DURANTE LA FASE DE ELABORACION COMIENZO | AEROBAGIO
(1 ITERACION) ’
Analisis
Especificacion de los Casos de Uso Semana 9 Siguiente fase
Actualizacion de plan de iteraciones Semana 10 Siguiente fase
Lista revisada de riesgos Semana 10 Siguiente fase
Plan de Proyecto (v.2) Semana 10 Siguiente fase
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Disefio
) En cada
Arquitectura de Software Semana 11 ) »
iteracion
Refinamiento de los requerimientos de disefio En cada
. Semana 12 _ »
grafico de las interfaces. iteracion
Implementacion

Inicio de desarrollo de médulos a partir de

] Semana 12 | Siguiente Fase
casos de uso seleccionados

Pruebas
|
' L e En cada
Aplicaciéon de pruebas unitarias Semana 16 _ »
iteracion
i Evaluacién
|
| Creacién y aplicacion de los cuestionarios de
En cada
evaluacion bajo el modelo MOSCA adaptadoa | Semana 16 ) .
iteracion

software educativo.

Tabla D6. Plan de Proyecto. Fase de Elaboracion. Fuente: Elaboracién propia.

Manejo de Riesgos

RIESGO CONSECUENCIAS | MITIGACION DEL RIESGO

1. La poca receptividad por -
parte de los usuarios del
software.

2. La pérdida de interés de -
los usuarios a medida que
utilizan el software. El proyecto no
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3. La no aportacion de
material valioso que
contribuya con el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

4. Los alumnos podrian
sustituir al profesor en el
aula de clase con el
software, lo que conlleva a
disminuir el porcentaje de

asistencia a clase.

cumple con sus

objetivos.

Realizar reuniones con los
alumnos para sefialar los
objetivos del sistema y
disuadir de la posibilidad de
qgue no es necesaria la
asistencia a clases, ya que
son éstas quienes
proporcionan las bases
minimas para el uso del

sistema.

5. La poca disponibilidad
para enriquecer y mantener
al dia el contenido del
software por parte de los
profesores.

Abandono de la
herramienta,
provocando su
expiracion.

Realizar reuniones con los
involucrados para sefialar la
importancia de mantener al
dia el sistema.

6. El sistema no resulta
facil de usar ni de aprender.

Abandono del uso

del sistema.

Realizar demostraciones con
los usuarios, inducciones y/o
proporcionar manuales de

usuario.

7. Dificultad para identificar

los requerimientos.

8. Aparicion de problemas
con las herramientas de
desarrollo.

9. Dificultad para

El cumplimiento de

los objetivos del

proyecto se retrasa.

Realizar reuniones con los
stakeholders para identificar
lo mas precisamente posible

los requerimientos.

Realizar el sistema con
herramientas conocidas 0 de
facil aprendizaje.

Buscar asesoria
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comprender y aplicar los
principios pedagdgicos
necesarios.

especializada en el tema
para que oriente al equipo de
desarrollo asi como realizar

investigacion propia.

Tabla D7. Manejo de Riesgos. Fuente: Elaboracion propia.
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DOCUMENTACION TECNICA

Casos de uso

CU001 - Registrar Usuarios

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
registrarse en el sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcién de ingresar sus datos
personales.

e El usuario ingresa sus datos.

e El sistema valida que los datos requeridos estén completos y muestra
un mensaje de confirmacion de la operacion.

Flujo Alternativo

e De existir el mismo nombre de usuario el sistema informaréa al usuario
y pediré que corrija la operacion.

e De faltar algin dato requerido, el sistema mostraréa un mensaje de
advertencia al usuario para que corrija la accion.

Pre-Condiciones
No existen
Post-Condiciones

Se ingresa un nuevo usuario al sistema.

CU002 - Modificar Usuario

, Descripcién

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
editar sus datos dentro del sistema.
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Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcion de consultar sus datos y
proporciona la opcion de editarlos.

Flujo Alternativo

e De no existir usuarios cargado en el sistema, éste mostrara un
mensaje de informacion.

Pre-Condiciones
El usuario debe estar autenticado en el sistema.
Post-Condiciones

Se editan los datos de un usuario del sistema.

CU003 - Eliminar Usuario

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcién de
darse de baja dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcién de consultar sus datos y le da
la opcién de eliminar.

Flujo Alternativo

e De no existir usuarios cargado en el sistema, éste mostrara un
mensaje de informacion.

Pre-Condiciones
El usuario debe estar autenticado en el sistema.
Post-Condiciones

Se elimina un usuario dentro del sistema.
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CU004 - Consultar Usuario

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario sus datos
dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la posibilidad de consultar los datos que
ha registrado en el sistema.

Flujo Alternativo

e De no existir usuarios cargado en el sistema, éste mostrara un
mensaje de informacién.

e El usuario puede seleccionar la opcién de eliminar o editar sus datos.

e En caso de seleccionar la opcién de eliminar el flujo sigue en el caso
de uso CUO0Q03.

e En caso de seleccionar la opcién de editar el flujo sigue en el caso de
uso CU002.

Pre-Condiciones
El usuario debe estar autenticado en el sistema.
Post-Condiciones

Se muestran los datos requeridos.

CU00S5 - Ingresar Seccion

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
ingresar las secciones 6 grupos de trabajo del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e [l sistema muestra al usuario la opcion de ingresar las secciones, asi
como todos sus datos.
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Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para ingresar
secciones.

Post-Condiciones

Se crean las secciones 6 grupos de trabajo del sistema.

CU006 - Modificar Seccidon

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcién de
editar los grupos de trabajo 6 secciones dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico
e El sistema muestra al usuario la opcidén de consultar las secciones.

e El usuario selecciona el que desea consultar y el sistema le da la
opcion de editarlas.

Flujo Alternativo

e De no existir secciones en el sistema el sistema mostrara un mensaje
de informacion.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para editar
secciones.

Post-Condiciones

Se editan las secciones del sistema.

= 108




APENDICE E — Documentacién Técnica

CUO007 - Eliminar Seccion

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
eliminar las secciones 6 grupos de trabajo dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico
e El sistema muestra al usuario la opcién de consultar las secciones,

e El usuario selecciona la que desea consultar y el sistema le da la
opcién de eliminar.

Flujo Alternativo

e De no existir secciones en el sistema el sistema mostrara un mensaje
de informacién.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para eliminar
secciones.

Post-Condiciones

Se eliminan secciones del sistema.

U008 - Consultar Seccién

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario los datos
basicos de |la seccidn o grupo de trabajo al cual esta asociado o pertenece.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcion de consultar los datos del
grupo de trabajo al que pertenece.

Flujo Alternativo

e De no existir secciones cargadas el sistema mostrara un mensaje de
informacion.

e El usuario puede seleccionar la opcién de eliminar o editar secciones.
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e En caso de seleccionar la opcién de eliminar el flujo sigue en el caso
de CUO0O07.

¢ En caso de seleccionar la opcion de editar el flujo sigue en el caso de
uso CUQO6.

Pre-Condiciones
El usuario debe estar autenticado en el sistema.
Post-Condiciones

Se muestra la informacién de la seccion.

CUO008 - Ingresar Teoria

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
ingresar el material teérico del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

o El sistema muestra al usuario la opcion de ingresar la teoria , asi como
todas las herramientas necesarias.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para ingresar
material tedrico.

Post-Condiciones

Se crea el material tedrico del sistema.

CU010 - Modificar Teoria

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcién de
editar el material tedrico dentro del sistema.

Flujo de Eventos
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Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcion de consultar la teoria, luego el
usuario selecciona la que desea consultar y el sistema le da la opcién
de editarla.

Flujo Alternativo

e De no existir material tedrico cargado en el sistema, éste mostrara un
mensaje de informacion.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para editar
material de teoria.

Post-Condiciones

Se edita el material tedrico del sistema.

CU011 - Eliminar Teoria

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcién de
eliminar el material tedrico dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcién de consultar la teoria, luego el
usuario selecciona la que desea consultar y el sistema le da la opcidn
de eliminar.

Flujo Alternativo

e De no existir material tedrico cargado en el sistema, éste mostrara un
mensaje de informacion.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para eliminar
material tedrico.

Post-Condiciones

Se elimina material tedrico del sistema.
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CU012 - Consultar Teoria

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario el material
tedrico existente dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la posibilidad de consultar la teoria del
sistema. El usuario decide cual material desea consultar.

Flujo Alternativo

e De no existir material tedrico cargado en el sistema, éste mostrara un
mensaje de informacion.

e El usuario puede seleccionar la opcion de eliminar o editar la teoria.

e En caso de seleccionar la opcién de eliminar el flujo sigue en el caso
de uso CUO11.

e En caso de seleccionar la opcidn de editar el flujo sigue en el caso de
uso CUO10

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema. Debe haber teoria cargada
en el sistema.

Post-Condiciones

Se muestra la teoria.

CU013 - Construir Proyecto

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcién de
ingresar los proyectos o ejercicios dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcién de ingresar los proyectos, asi
como todas las herramientas necesarias para su construccion.
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Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para ingresar
proyectos.

Post-Condiciones

Se crean los ejercicios del sistema.

CU014 - Modificar Proyecto

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
editar los proyectos o ejercicios dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico
e El sistema muestra al usuario la opcion de consultar los proyectos.

e El usuario selecciona el que desea consultar y el sistema le da la
opcién de editarlos.

Flujo Alternativo

e De no existir proyectos en el sistema el sistema mostrara un mensaje
de informacién.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para editar
proyectos.

Post-Condiciones

Se editan los ejercicics del sistema.

CUO015 - Eliminar Proyecto

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario la opcion de
eliminar los proyectos o ejercicios dentro del sistema.
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Flujo de Eventos
Flujo Basico
e El sistema muestra al usuario la opcién de consultar los proyectos

e EIl usuario selecciona el que desea consultar y el sistema le da la
opcién de eliminar.

e Flujo Alternativo

e De no existir proyectos en el sistema el sistema mostrara un mensaje
de informacién.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema con derechos para eliminar
proyectos.

Post-Condiciones

Se eliminan ejercicios del sistema.

CU016 - Consultar Proyecto

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al usuario los proyectos
o0 ejercicios existentes dentro del sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema muestra al usuario la opcion de consultar los proyectos
existentes

e El usuario selecciona el de su preferencia y consulta los datos.
Flujo Alternativo

e De no existir proyectos cargados el sistema mostrara un mensaje de
informacion.

e El usuario puede seleccionar la opcién de eliminar o editar proyectos.

e En caso de seleccionar la opcion de eliminar el flujo sigue en el caso
de uso CUO15.
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e En caso de seleccionar la opcién de editar el flujo sigue en el caso de
uso CU014.

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema. Debe existir proyectos
cargados en el sistema.

Post-Condiciones

Se muestran los ejercicios del sistema.

CU017 - Resolver Examen

Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Muestra al mismo la opcion de
resolver una prueba de conocimientos.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

e El sistema le muestra al usuario la opcién de consultar un examen
para su resolucién

Pre-Condiciones

El usuario debe estar autenticado en el sistema. Debe ser usuario
autorizado.

Post-Condiciones

Se resuelve un examen.

CUO018: Autenticar Usuario
Descripcion

Este caso de uso es iniciado por el Usuario. Autoriza al usuario mediante un
“login”y “password” a ser validado con su respectivo registro de usuario para
asi poder utilizar el sistema.

Flujo de Eventos
Flujo Basico

El usuario debe suministrar al sistema su nombre de usuario y contrasena.
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El sistema verificara la validez de los datos y dara acceso al sistema a su
respectiva vista del mismo.
Flujo Alternativo

En caso de que los datos no coincidan o sean incorrectos, el sistema
mostrara un mensaje de error indicandole al usuario su falla.

Pre-Condiciones
El usuario debe estar registrado en el sistema.
Post-Condiciones

Se ingresa en el sistema.

CU013 Construir proyecto
CUD12 Consultar Teoria
% CU013 Construir proyecto
Estudiante \\

CU016 Consultar Proyecto

Grafico E1. Diagrama de Casos de Uso. Estudiante. Fuente: Elaboracion Propia.
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{

CUD09 Ingresar Teoria
CUO11 Eliminar Teoria

CUD12 Consultar Teoria :
\ / CUD16 Consultar Proyecto
Cu00s mgreur seccién % ,»—*-""/

CU013 Construir proyecto
CUDO6 Modificar s:mﬁn/ Profesor \

. CUD14 Modificar Proyecto
CU007 Eliminar Seccién

CU015 Eliminar Proyecto
CUDDS Consultar Datos de Seccion

CU003 Eliminar Usuario

; CUD01 Registrar Usuario

Grafico E2. Diagrama de Casos de Uso. Profesor. Fuente: Elaboracion Propia

CU004 Consultar usuario

|

‘I
/ :t<include >>

1

L]

CU018 Autenticar Usuario

Usuario
<<include>

CU002 Modificar Usuario

Grafico E3. Diagrama de Casos de Uso. Usuario. Fuente: Elaboracién Propia
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Modelo del Dominio

Conocimientoisobre
fisica

Conocimiento sobre
Fisica/Mecanica
Newtoniana, en el area
de Cinematica (en una'y
dos dimensiones)

Gréafico E4. Modelo de Dominio para ®sik Software. Fuente: Elaboracién propia.

El conocimiento sobre Fisica incluye:

Conceptos basicos (gravedad, masa, roce, particula, otros)

Sistema de Coordenadas.

Célculo de férmulas fisica.

El conocimiento sobre fisica newtoniana incluye:

Posicion en funcion del tiempo, desplazamiento, distancia, distancia
recorrida, velocidad en funcion del tiempo, rapidez, aceleracion en

funcion del tiempo.
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¢ Movimiento Rectilineo Uniforme (M.R.U.)
e Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (M.R.U.V.)

¢ Movimiento bajo los efectos de la aceleracion de gravedad:

lanzamiento de proyectiles.
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Vista Légica
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Interfaz de usuario

st = ]

Interfaz de Usuario

Légica del Negocio

= yia e 3_“
LogicadelNegocio | - Entidades del Negocio
N y : ﬂ
Persistencia s At

Base de Datos

Base de Datos

Gréfico E5. Diagrama de Distribucién de Capas del Sistema. Fuente: Elaboracion Propia.
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| Proyecto_has_Componente ¥

| Estudiante v | 1 MensajesProyects ¥ Proyecto_idPrmyecto INT
idEstudiante INT IdtensajesProyecta INT Compenente_idCompanente INT
© nombreEst VARCHAR(4E) Proyacto_ldProyecto INT »
o apellidaEst WARCHAR4E) & Eswdianta_dEstudiante INT
- elEzt VARCHAR(45) [ o —— —o v Prefesor_JdProfesor INT
» loginEst VARCHARR) n—— & tiuda VARCHAR(45)
 pussweordEst VARCHAR(100) _] seccion & mensafe MEDIUMTEXT
 cameqEst VARCHAR(4E) 1dSecdon INT | | fechs VARCHAR(SE) L
< mipedienteEst VARCHAR(I) Profesor_jdProfesor INT I ~ o S =
+ IdiomaEst VARCHAR(S] Brp—tt v anioSeccion VARCHARRO) | & idCampanente INT
< teffEst VARCHAR(0) - semActual BOOLEAN * > nombraCamp VARCHAR(YE)
Sacclon [¢Seccion INT I S nemBatsion YAGCHARLD :  oComp FLOAT
Seccion_Profesor_idProfesor,, i | 2 YoComp FLOAT
» 1 * MazaComp FLOAT
T | ;' :] w i v - colorConmp VARCHAR(HS)
I VWS T, < tamanoComp INT
| : 2 nombreProy VARCHAR(45) ~
5111\ 1 & descripcionProy VARCHARIS0G)
¢ x . i 2 T 2 &
| MensajesTaoria ¥ [ B minE jeXProy FLOAT
|dianzajecTeorda INT CA— . « maEjeRProy FLOAT -
idProfesor INT C b Mavimient v
| Comp _has |
Teoa_jdTeers INT ombraProf VARCHARGE) < minEjeYProy FLOAT o
“n 1 Componente_|dComponents TNT
+ Profesor_idProfesor INT I doProf > marEjeYProy FLOAT
A + apelli WARCHAR(4E) | & voloiEfeNProy DOUBLE Mowlmiento_idMovimisnto INT
v Estudiante_idEstudiant... So— —— =1  loginProf VARCHAR(Z) = colorEjeXProy :
e W:«‘:Ezjf::?ar - passwordProf VARCHARI100) B fm;:::;mme 7
v mansale [ o comnoProf VARCHARTHE) | S ¥
o Fecha VARCHAR(#E) | > 2 tiempoFinalProy FLOAT
» < divitioneziProy INT E
» divisionesYPray INT _| Mavimiento v
= gorlaProy ik 9 INT it INT
Profesor_idProfesor INT 2 nombreMoy VARCHARI4S)
’ |
| o e < : i anaulo VARCHAR4S)
! Wreata INT o MelAnaular VARCTHARI4E)
* tiwloTeors YARCHAR(4) = RYEYVARCHARE:
2 3 + teito LOMGTENT 18 ) v Vol VARCHAR(SS)
SubCategoria b y [ o el o )
jH — “ﬂ' . | Profezor_idProfisor INT idSubcatigoriaProyacto INT 2 ::Rc"':;fim
agorts : | “ Hme VA
| SubCategona_idSubCategora.., RCHAR:
& tinloSubC stegors vmﬂtﬂuf“‘ e o | | % :u@uwwrz‘wo Uﬁ 4 S | o timeF VARCHART4E)
Categoria_ldCategora INT | > | S o . '~ 2 a VARCHART4E)
P o = © ay VARCHAR(45) |
I .
| CatugoriaProyecto v
Categoria v s ¥
jdc G INT i IdCstegorisProyects INT
1gCategona ; |
& titloCategoriaProyects VARCH,
2 tituleCategana VARCHAR(45) e Yed AR S [
.

Gréfico E6. Modelo Entidad Relacion del Sistema. Fuente: Elaboracidn propia.
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Diagramas de secuencia

Usuario i C-Cliente C-Semvidor E-Profesor
| LoginView. | | i |
I 1 | I |
: i_Login{)._| : :
| | | | |
| I L Login) - |
I | I I |
| : : | Login() > 1
| | I | | |
| | | he—toging |
I I | ) | [
| | le_LoginQ | I
I | | | |
I I Lo 'n | I |
| et : t
| alt /[En caso de falla de la Base de i E
i Datos] : | i I
| | | : |
: ! e Error() f
| I | | |
| e Error) | | |
| I | | |
; i l 3 i
| alt /[En caso de falla del Control del | i
I Servidor] : 1 ! !
| | | 1 |
l i leEmor) | i
| | | | |
| | | | |
e .- a &
| alt /|En caso de falla del Confral del ! :
i Cliente] ! : : :
I I | I |
| | | | |
| =T | |
Usuario w C-Cliente C-Servidor E-Profesor

Figura E1. Diagrama de Secuencia correspondiente al ingreso al sistema. Fuente:
Elaboracion Propia
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Estudiante W] C-Cliente

E

E-Profesor

TestView

i

: Tesi;)E
L Test(] =
Test() >

T
|
|
|
|
|
|
|
|

k
1]
i

ez Test() !

= Test()

|

|
. A[En caso de f:llla de la Base de
rDatos]

o
=
=

|
I
I
| . E
1 I
! ; EError{} ',
i |
| ﬁ[En caso de f%!la del Cor{lml del
FSemdor]
. Emord s 4

]
|
|
|
|
|
|

e Error()

L1

lla del Control del

_ /‘[En caso de f

iCliente]

]
| |
i . Error() :,
| |

~5-

T
|
{I
|
|
|
|
|
|
|
}
|
|
|
|
|
|
|
I
|
!
I
I
I
|
|
I

.‘
|
|
|
|
I
)
|
|
|
|
|
l
|
|
|
i
L
|
1
|
|
|
|
I
1

N RO——— U] S——— ey [ el o S M| St

e H-

Estudiante C-Client C-Servidor E-Profesor

Figura E2. Diagrama de Secuencia correspondiente a la gestion de Teoria. Fuente:
Elaboracién Propia
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Usuario v C-Cliente | C-Servidor || E-Profesor
: Proﬂle\/iew; : i i i
I I | 1 |
! L Profile()_} : 5
I | | ]
| | I | |
! | }ﬂﬂ_:;: |
% E i I Profile() > I
E E i : __Profile() |
i i EEPmmq) E E
I ] | I I
: Frofled : |
| alt [En caso de falla de |a Base de i |
i Datos] I I | {
| I l T f
| | = Error() :r
| | | |
: :, - Error() :, : i
| I I
1 ; l : r
| alt /[En caso de falla del Contrpl del ! 1!
| Senvidor] ; ! : |
] | | | |
: : e Emor) | }
| | | | |
| | | } |
| <. 3 |
[ JEn caso de falla del Contrpl del :
! Cliente] : : : :
| | | I |
| | | I |
E a— a |
Usuario 1%} C-Cliente || C-Semvidor || E-Profes

Figura E3. Diagrama de Secuencia correspondiente a la gestion del perfil de
usuarios. Fuente: Elaboracion Propia
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L_Project() .
Project() .
- Project()
i Project() |
EProiec:t(! j
| | alt /[En caso de falla de la Base

Datos]

Usuario 19 C-Cliente || C-Sewidor || E-Profesor
Project\/iew.}j i i
I l I
L Project()| '
| | |
| |
|

e e i i i s s . o, o . . e e e

de

o
=
-

e Error() |
| alt /[En caso de falja del Control el

Servidor]
EErr::;r;; :
- Error()

| alt /[En casa de falla del Control|del
| |

ey i
m

I
I
|
|
|

R PSSRSO Y [ (i N W . . (R NN Vp——

| Cliente] [ [
| | I
| | |
5 :ﬂﬂ_i
Usuario 18} C-Cliente C-Servidor E-Profesor

Figura E4. Diagrama de Secuencia correspondiente a la gestion de proyectos.
Fuente: Elaboracion Propia
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Usuario U C-Cliente C-Semvidor E-Profesor
|
| T T ) T L
E registration View}: ': E E
| I | I I
: |_registration()._| : :
I | = I |
: : | _registration()_| |
| I I == |
i ]l i | reqistratinnnh}
I 1
i i i : reqgistration() :
| | | | |
. : ! Eregislr;atia:-n(} ! :
| | I | |
1 \_ registration() | I !
| == | | |
| alt /[En caso de falla dna}r la Base de Dato':a] i E
,'r :r L. Errbrn :
i i i i i
: le_Error() : ! :
i | | I |
| | | | |
: ' T 1 T
| alt /[En caso de falla deEI Contral del Senr]dor] : :
| | | | |
: : L{ Error() ! :
| I | | |
'; L Error() | : |
| | I | |
| | | t I
| alt /|En caso de falla del Control del Cliente] : ‘l
I | I | |
| e Ermor) | | |
| | I | I
! ! ! ! !
Usuario U C-Cliente C-Senvidor E-Profesor

Figura ES5. Diagrama de Secuencia correspondiente al registro de usuarios. Fuente:
Elaboracion Propia
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TeacherRe gistrationAndProfile
TeacherRe gistrationAndProfile

]

]
Errorf)
|
1
i
i
1
i
]

TeacherReqistrationAndProfila
TeacherRenistrationAndProfile
Error{)

TeacherRegstrationdndProfile
Emor{)
Errorf)
Error()

TeacherRegistrationAndProfile

i
i
1dar]

En casa de falla del Control del Sem

TeacherReqistrationAndProfileView
En caso da falla de la Base de Datos]

{En caso de falla del Control del Clizntg}

Zrofesar
=]
1
|
1
1
i
|
I
1
|
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
I
)
)
I
1
1
I
}
1
!
1
I
I
)
I
I
]
I
]
1
]
!
I
Zrofesor

alt
alt
alt

Figura E6. Diagrama de Secuencia correspondiente al registro de profesores. Fuente:
Elaboracion Propia
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| EThen:srx{} j

E
@
2

—
=X
7]
L=

—
=
@
o
-

Usuario 1] C-Cliente C-Sepidor E-Profesor

Theorv\/’zew;_! i i

] | |

' Theory()E ! !

| | |

| Theory() S ‘

| |

| |

| |

i
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
[} I
I I
I
| |
I |
I |
L alt /[En caso de fa!la de |la Base de i i
i Datos] | : | |
| | : ! :
i | . Emo) |
| | I | |
! ‘: - Error() :, i i
| | | | |
| alt /[En casa de faila del Contmi del : :
! Servidor] | 1 : :
] | | | | I
| I | I |
. | | < Error() | |
| | | | I
s R i |
]
' : : ! : :
{ alt /[En caso de falla del Controf del : :
| Cliente] : : : :
I | | | ] |
I I | | |
| s | |
Usuario 18] C-Cliente C-Senvidor E-Profesor

Figura E7. Diagrama de Secuencia correspondiente a la gestién de la teoria.
Fuente: Elaboracion Propia
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Estandar de interfaz propuesto

1 Logo o Z | Meni Principal 3 | Mend Awdliar
Identificaci6n
4 5
Menu Contextual Espacio de trabajo

© | informacién adicional

Figura E8. Estandar de la interfaz del sistema. Fuente: Elaboracion Propia.

La interfaz propuesta para el sistema esta conformada por:

1. Logo o identificacion. El logotipo o nombre del sistema.

2. Menu principal. Menu de las acciones que pueden ser realizadas en

el sistema.

3. Menu auxiliar. Menu de ayuda y de salida del sistema.

4. Menu contextual. Submenu de las operaciones que dependen de las

acciones seleccionadas en el menu principal.
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5. Espacio de trabajo. Espacio donde se muestra toda la informacion y
se realizan las tareas o actividades.
6. Informacion adicional. Este espacio puede contener informacién de

contacto, soporte técnico, version y/o derechos de autor del sistema.

Navegacion de los profesores

Secciones
Principales
| =] :
Ayuda Proyecto "'“{ Modificar |
_—_.Yu 4 [ liminar |
|
J Consultar
Teoria —
Pagina Principal \ ﬁ !
o Ingreso e
del sitio Sciarb
i Consultar
Seccion | ——
—f__ B
| Registro J Ee ! | Rmclm,_u,;a, 1
I |

Grafico E7. Mapa de navegacion del sistema. Profesor. Fuente: Elaboracion propia.

~130 ~




APENDICE E — Documentacién Técnica

Navegacion de los Estudiantes

Secciones
Principales
=
Ayuda Proyecto Al ‘
REEEEANRSs
|
|
Teoria
Pagina Principal |—
" : Ingreso =
del sitio @ Hsnario Consulter
I
|
Seccion
' |
Registro | Examen | ; ;Ijl
1 OISy

Gréfico E8. Mapa de navegacion del sistema. Estudiante. Fuente: Elaboracion
propia.
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GLOSARIO

Apoyar. tr. Favorecer, patrocinar, ayudar.

Aprendizaje. 1. m. Accion y efecto de aprender algun arte, oficio u otra cosa.
2. m. Tiempo que en ello se emplea. 3. m. Psicol. Adquisicién por la
practica de una conducta duradera.

Autoevaluacion. f. Método que consiste en valorar uno mismo su propia
capacidad, asi como la calidad del trabajo realizado, en especial en el

campo pedagogico.
Cognitivo. Perteneciente o relativo al conocimiento.

Conductismo. Teoria del aprendizaje que se focaliza solo en conductas
objetivas observables, descartando las actividades mentales que

ocurren por estos procesos.

Constructivismo. Corriente pedagdgica que afirma que el conocimiento de
todas las cosas es un proceso mental del individuo, que se desarrolla

de manera interna conforme el individuo interactia con su entorno.

Deserializar. Recrear un objeto a partir de un arreglo de bytes.

Didactica. Técnica o arte de la ensefianza. Estudio de los métodos de

ensenanza.

Disefio. Es la evaluacion de las diferentes soluciones alternativas, asi como

las especificaciones detalladas de la solucion final.

Educacién. Formacion destinada a desarrollar la capacidad intelectual,
moral y afectiva de las personas de acuerdo con la cultura y las

normas de convivencia de la sociedad a la que pertenecen
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Ensefianza. Transmision de conocimientos, ideas, experiencias, habilidades

o habitos a una persona que no los tiene.

Entregable. Cualquier producto, artefacto, documento o afin a un proyecto

que es entregado al cliente, ya sea parcial o final.
Estimular. tr. Avivar una actividad, operacion o funcién. U. t. c. prnl.

Evaluar. 1. tr. Estimar, apreciar, calcular el valor de algo. 2. tr. Estimar los

conocimientos, aptitudes y rendimiento de los alumnos.

Fiabilidad. Probabilidad de que un sistema, aparato o dispositivo cumpla una

determinada funcién bajo ciertas condiciones durante un tiempo
determinado.

Funcional. Se dice de todo aquello en cuyo disefio u organizacién se ha

atendido, sobre todo, a la facilidad, utilidad y comodidad de su empleo.

Funcionalidad. Cualidad de funcional.

Metodologia. Conjunto de meétodos que se siguen en una investigacion

cientifica o en una exposicion doctrinal.

Métrica. Medida cuantitativa del grado en que un sistema, componente o

proceso posee un atributo dado (IEEE,1993). Incluye el método de
medicion.

Muestra. Parte o porcion extraida de un conjunto por métodos que permiten

considerarla como representativa de él.

Multimedia. Que utiliza conjunta y simultdneamente diversos medios, como

imagenes, sonidos y texto, en la transmisién de una informacién.

Pedagogia. 1.f. Ciencia que se ocupa de |la educacion y la ensefianza. 2. f.

En general, lo que ensefia y educa por doctrina o ejemplos.
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Poblacién. Socio/. Conjunto de los individuos o cosas sometido a una

evaluacion estadistica mediante muestreo.

Prototipo. Ejemplar original o primer molde en que se fabrica una figura u

otra cosa.
Reforzar. tr. Animar, alentar, dar espiritu. U. t. c. prnl.

Serializar. Convertir un objeto en un array de bytes, ya sea para su posterior

transmision u almacenamiento.

Simular. Proceso de disefar un modelo de un sistema real y llevar a término
experiencias con él, con la finalidad de comprender el comportamiento
del sistema o evaluar nuevas estrategias -dentro de los limites
Impuestos por un cierto criterio o un conjunto de ellos - para el

funcionamiento del sistema.®

Software. Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para

ejecutar ciertas tareas en una computadora.

Usabilidad. Medida en la cual un producto puede ser usado por usuarios
especificos para conseguir objetivos especificos con efectividad,
eficiencia y satisfaccion en un contexto de uso especificado.

Usuario. Persona que utiliza o trabaja con algtin objeto o que es destinataria

de algun servicio publico o privado, empresarial o profesional.

e Shannon, Robert;Johannes, James D. (1976). «Systems simulation: the art and science». /EEE
Transactions on Systems, Man and Cybernetics 6(10). pp. 723-724.
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LISTA INICIAL DE RIESGOS Y SU EVALUACION

Identificacion de riesgos y sus consecuencias

RIESGO

CONSECUENCIAS

La poca receptividad por parte de los
usuarios del software,

La pérdida de interés de los usuarios a
medida que utilizan el software.

La no aportacion de material valioso que
contribuya con el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Los alumnos podrian sustituir al profesor
en el aula de clase con el software, lo
que conlleva a disminuir el porcentaje de
asistencia a clase.

El proyecto no cumple con sus objetivos.

La poca disponibilidad para enriquecer y
mantener al dia el contenido del
software por parte de los profesores.

Abandono de la herramienta, provocando
su expiracion.

El sistema no resulta facil de usar ni de
aprender.

Abandono del uso del sistema.

Dificultad para identificar los

requerimientos.

Aparicion de problemas con las
herramientas de desarrollo.

Dificultad para comprender y aplicar los
principios pedagogicos necesarios.

El cumplimiento de los objetivos del
proyecto se retrasa.

Tabla G1. ldentificacion de Riesgos y consecuencias. Fuente: Elaboracion propia.
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Andlisis del impacto del riesgo en el proyecto

PROBABILIDAD PUNTUACION

RIESGO (P) () P*1)

IMPACTO

(0 — 100%) (0 - 10)

1.  La poca receptividad

por parte de los usuarios
del software.

15 %

0,75

2. Lapérdida de interés
de los usuarios a medida
gue utilizan el software.

15 %

0,6

3.  Lano aportacion de
material valioso que
contribuya con el proceso

de ensenanza-aprendizaje.

10 %

0,7

4.  Los alumnos podrian
sustituir al profesor en el
aula de clase con el
software, lo que conlleva a
disminuir el porcentaje de
asistencia a clase.

2%

0,04

5. Lapoca
disponibilidad para
enriquecer y mantener al
dia el contenido del
software por parte de los
profesores.

30 %

1,8

6. El sistema no resulta
facil de usar ni de
aprender.

10 %

0,5

7.  Dificultad para
identificar los
requerimientos.

30 %

21

8.  Aparicion de
problemas con las

herramientas de desarrollo.

35 %

2,8

9. Dificultad para
comprender y aplicar los
principios pedagdgicos
necesarios.

40 %

3,2

Tabla G2. Analisis del impacto de los riesgos identificadas. Fuente: Elabaracion propia.
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Ranking de los riesgos.
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RIESGO PUNTUACION RANGO
(P*

1 Dificultad para comprender y
aplicar los principios pedagogicos 3,2 1
necesarios.
2.  Aparicidén de problemas con
las herramientas de desarrollo. 2,8 2
3.  Dificultad para identificar los 21 3
requerimientos. ’
4. La poca disponibilidad para
enriquecer y mantener al dia el 1,8 4
contenido del software por parte
de los profesores.
5.  Lapoca receptividad por 0,75 5
parte de los usuarios del software.
6. Lano aportacion de material
valioso que contribuya con el 07 8
proceso de ensefanza-
aprendizaje.
7. Lapérdida de interés de los
usuarios a medida que utilizan el 0.6 7
software.
8.  El sistema no resulta facil de 0,5 8
usar ni de aprender.
9. Los alumnos podrian sustituir
al profesor en el aula de clase con — "

el software, lo que conlleva a
disminuir el porcentaje de
asistencia a clase.

Tabla G3. Clasificacion de los riesgos. Fuente: Elaboracion propia.
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| LISTA DE REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES

I Restricciones

1. El dominio del proyecto es el contenido dictado en la Catedra de
Fisica General |, de manera especifica Fisica/Mecanica Newtoniana,

en el area de Cinematica (en una y dos dimensiones).

2. El médulo de administracion de contenidos disefiado para profesores,
solo podra alterar valores estandar de la Catedra de Fisica | (como
masa, velocidad, gravedad, roce, entre otros).

3. El SE estara desarrollado sélo para ambientes Web, basado en los
tipos de aplicaciones RIA (Rich Internet Application).

4. El sistema sera desarrollado sdélo para estudiantes y profesores

registrados, sin embargo esto pudiera ser ampliado en futuras
versiones.

5. El alcance del proyecto también podria verse afectado por el proceso

de inclusion del software al sistema actual de ensefianza-aprendizaje.

6. El sistema se presentara en un ambiente grafico, independiente del
sistema operativo y/o explorador utilizado.

7. El software sera desarrollado en FLEX con tecnologia JAVA y base de
datos en MySQL.
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Requerimientos funcionales

Definen el comportamiento interno del sistema: calculos, detalles

técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que

muestran como los casos de uso seran llevados a la practica.

NUMERO REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

1 El sistema debe ser funcional y ajustarse a los propdsitos educativos
para el cual fue disefiado.

2 El sistema proveera de un médulo de gestién de usuarios.

3 El sistema proveera de un moédulo de gestion de las secciones que se
abriran de la materia.

4 El sistema proveera de un modulo de gestion de proyectos, que son los
ejercicios que los profesores colocaran para que los alumnos observen y
analicen.

5 El sistema proveera de un médulo de gestion de material tedrico, el cual
podra ser consultado por estudiantes o profesores.

6 El sistema permitira la autenticacion de los usuarios mediante un nombre

de usuario y contrasefia.

Tabla H1. Requerimientos Funcionales del sistema. Fuente: Elaboracion propia.
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Requerimientos no funcionales

Especifican criterios que pueden usarse para juzgar la operacion de

un sistema en fugar de sus comportamientos especificos.

NUMERO REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

1 Tiempo de respuesta. El sistema debe utilizar herramientas que le
permitan un buen tiempo de respuesta, de otra manera los usuarios
perderan interés en las actividades y en la motivacion hacia su uso.

2 Aspecto de la Interfaz de Usuario. La interfaz debe ser atractiva y
amigable. Debe ser facil de usar.

3 Maximizar eficiencia mediante |la navegacion con teclado.

4 Tolerancia a fallos, El sistema debe poder recuperarse ante fallos.

5 Hardware/software. El sistema puede ser utilizado bajo cualquier
plataforma e independiente del navegador,

6 Seguridad. El sistema debe manejar acceso por roles, asi como
consideraciones minimas de seguridad.

7 Debe permitir mantenibilidad para subsecuentes desarrollos.

8 El sistema debe ser concurrente, es decir, el sistema debe soportar
que un mismo programa sea usado por dos o mas usuarios distintos.

9 El sistema debe ser portable, capaz de ser instalado en plataformas
Windows o Macintosh y navegable con diferentes exploradores de
Internet.

10 Debe ser navegable en exploradores tales como Internet Explorer y

Mozilla Firefox, Chrome y otros.

Tabla H2. Requerimientos No Funcionales del sistema. Fuente: Elaboracién propia.
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= CRITERIOS DE EVALUACION DEL SOFTWARE
SELECCIONADOS

| Para la evaluacion del software del presente trabajo de grado se ha

| utilizado la adaptacion del Modelo Sistémico de la Calidad (MOSCA) de
Software para software educativo’.

| De las categorias, caracteristicas y subcaracteristicas propuestas se
| han seleccionado las siguientes para el desarrollo de “ @s/K Software’.

CATEGORIAS | CARACTERISTICAS SUBCARACTERISTICAS

FUNCIONALIDAD [ FUN 1. Ajuste a los | FUN.1.1 General

il FUN.1.2 Objetivos de aprendizaje
| (FUN) PREPOBIEES FUN.1.3 Contenidos de aprendizaje
FUN.1.4 Actividades de aprendizaje
FUN.1.5 Ejemplos
FUN.1.6 Motivacion
FUN.1.7 Retroalimentacion
FUN 1.8 Ayudas
FUN.1.9 Metodologia de ensefianza

FUN.2 Seguridad

USABILIDAD USA.1 Facilidad de USA.1.1 General

(USA) comprension USA.1.2 Interactividad
USA.1.3 Disefio de la interfaz
USA.2 Capacidad de uso

USA.3 Interfaz Grafica
USA.4 Operabilidad

FIABILIDAD FIA.1 Recuperacion
(FIA) FIA.2 Tolerancia a fallas

Tabla I1. Criterios de Evaluacion seleccionados para " @s/K Software’ basados en el modelo
adaptado de MOSCA. Fuente: Adaptado de |la Tabla 2 del Capitulo 3.

7 Tomado de: Diaz-Anton, Pérez, Griman y Mendoza. “/nstrumento de evaluacion de software
educalivo bajo un enfoque sistémicd’
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Algunas de las métricas utilizadas para evaluar las tres categorias,
caracteristicas y sub caracteristicas del modelo de Diaz de Fijoo (2002) se

mencionan a continuacion.

En este Trabajo Especial de Grado éstas métricas serviran de base
para la elaboracién de las encuestas de evaluacién con la finalidad de
obtener de ellas informacion valiosa sin que se haga una estimacion tediosa

y demasiado exhaustiva debido a limitaciones de tiempo.

Debido a que no todas éstas métricas aplican a este trabajo, se
mencionan las que fueron seleccionadas.

FUNCIONALIDAD
Es la capacidad del producto de software para proveer funciones que
cumplan con necesidades especificas o implicitas, cuando el software es

utilizado bajo condiciones especificas.

USABILIDAD
La capacidad del producto de software para ser atractivo, entendido,

aprendido, y utilizado por el usuario bajo condiciones especificas.

FIABILIDAD
Es la capacidad del producto de software para mantener un nivel

especificado de rendimiento cuando es utilizado bajo condiciones
especificas.
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FUNCIONALIDAD (FUN)

FUN 1. Ajuste a los propésitos

SUB-
CARACTERISTICA

METRICAS

FUN.1.1 General

1. El software educativo es adecuado para su uso informatico.

2. El nivel de comprension es adecuado para la poblacién estudiantil
a la que se dirige.

3. Contiene muitiples niveles de ensenanza disponibles.
4. Ofrece la practica necesaria para llegar a dominar las habilidades.

5. Se ofrece la suficiente informacion en los contenidos y actividades
para que tenga lugar el aprendizaje que se pretende.

FUN.1.2 Objetivos
de aprendizaje

1. El programa explica sus objetivos con claridad y los propdsitos
estan bien definidos.

. Los objetivos son relevantes al desarrollo de la materia.

. Los objetivos abarcan los tépicos mas importantes del tema.

2

3

4. Los objetivos facilitan [a comprension de los conceptos.

5. Los objetivos ayudan a lograr y refuerzan los contenidos del tema.
6

. Los objetivas integran los conocimientos previos de los alumnos.

FUN.1.3
Contenidos de
aprendizaje

1. El contenido es relevante y pertinente a la edad de poblacién de
alumnos a la que va dirigida.

2. El contenido es preciso y claro.

3. El contenido es suficiente para lograr el aprendizaje que se
pretende, si el alumno tiene las bases previas.

4. El contenido no tiene errores de gramatica, ortografia, puntuacion,
ni otros errores de uso.

5. El contenido es consistente con el curriculo escolar nacional y es
pertinente para el campo tematico.

6. El vocabulario es adecuado a la poblacion estudiantil a la que va
dirigida.
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FUN.1.4
Actividades de
aprendizaje

1. Permiten ejercitar y comprobar el dominio de cada uno de los
objetivos.

2. Requiere diferentes niveles de maestria.
3. Permiten diferentes intentos de respuesta.
4. Las preguntas son adecuadas al contenido.

5. Las preguntas miden el dominio del alumno.

FUN.1.5 Ejemplos

1. Se muestran ejemplos de las actividades que se van a realizar.
2. Los ejemplos son claros y adecuados.

3. Son relevantes para ilustrar el contenido.

4. llustran aspectos claves del contenido.

5. Son suficientes para entender el contenido.

FUN.1.6 Motivacién

1. El software educativo impulsa e incrementa la participacion activa
del estudiante en el proceso de aprendizaje.

2. El software educativo presenta la informacion de una forma amena
que motiva e interesa al estudiante.

3. El alumno conserva una actitud positiva sobre el uso del software
educativo.

4. El nivel de esfuerzo del estudiante es alto,

5. El software educativo ofrece premios (estrellas, objetos o puntaje)
por respuestas correctas para una motivacion positiva.

FUN.1.7
Retroalimentacion

1. Es positiva, amigable y convincente.
2. Corresponde en cada caso a la actuacion o respuesta del usuario.

3. Es adecuada para la poblacion estudiantil prevista y no ofrece el
riesgo de dar respuestas incorrectas accidentalmente.

4. Permanece en pantalla el tiempo adecuado.

5. Emplea una variedad de respuestas para las entradas del alumno
y evita ser aburrida o innecesariamente detallada.

FUN 1.8 Ayudas

1. Contiene un glosario de ayuda al estudiante
2. Contiene un glosario de ayuda al docente.

3. Permiten consultar sobre la forma de uso de las interfaces (las
funciones en cada pantalla).

4, Permiten consultar sobre |a teorfa o sintesis de ella cuando se
requiere.

5. Da pistas para resolver las situaciones problematicas
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FUN.1.9
Metodologia de

ensefianza

1. La metodologia utilizada estd fundamentada en una didactica
apropiada para lo que se desea ensenar.

2. Exige gue el usuario piense.
3. Permite aprender a partir de la experiencia.
4. La pedagogia es innovadora.

5. El programa demuestra una manera creativa de usar el
conocimiento.

6. La metodologia favorece que el usuario participe activamente en el
aprendizaje.

Tabla I12. Métricas para evaluar FUNCIONALIDAD: Ajuste a los Propdsitos. Fuente:

Adaptado de: Diaz-Antén

FUN 2. Seguridad (4)

SUB-
CARACTERISTICA

METRICAS

1. El software educativo registra y detecta el acceso del usuario al
sistema.

2. El software educativo no permite el acceso del usuario al sistema
en el registro de datos de otro estudiante desde el menu principal.

3. El software educative no permite el acceso del usuario al sistema
en el registro de datos de otro estudiante desde su propio registro.

4. El sistema de gestién de calificaciones permite la seguridad de los
datos individuales, al no proporcionar acceso desde el registro de otro
usuario.

Tabla I1. Métricas para evaluar FUNCIONALIDAD: Seguridad. Fuente: Adaptado de: Diaz-

Anton

USABILIDAD (USA)

USA.1. Facilidad de Comprensién (91)

SuB-

CARACTERISTIC
A

METRICAS

USA.1.1 General
(13)

1. El usuario adquiere las destrezas necesarias para usar el

software educativo en el transcurso de una sesién de clase de 45
minutos.

2. El software educativo es facil de usar para la poblacién de
alumnos prevista.

~ 145 ~




APENDICE | — Criterios de evaluacion del software

3. Las funcionalidades del sistema son faciles de ubicar.

4. El programa permite que el usuario corrija |la respuesta antes de
que ésta sea aceptada por el programa.

5. El programa acepta como correctas respuestas parciales cuando
es adecuado.

Con respecto al usuario
1. Puede parar el programa y salir de él en cualquier momento.
2. Puede pedir ayuda en cualquier momento.

3. Puede obtener instrucciones basicas en cualquier momento.

USA.1.2

Interactividad (21) 4. Puede usar un menu para seleccionar partes del programa.

Con respecto al software

5. Puede avanzar y retroceder entre pantallas después de una
escogencia.

6. El estudiante no tiene limite de tiempo para responder las
respuestas a los gjercicios.

Texto

1. La presentacion del texto en pantalla es adecuado para la
informacion transmitida.

2. El tamario y color de |a letra permite leer con facilidad. Las
palabras importantes dentro de un parrafo estan resaltadas (por
ejemplo, con el uso de letras mayusculas, El uso de hipertextos, el
uso de negritas, etc.).

3. Los despliegues de datos son flexibles (por ejemplo, reducidos
a escala, colapsando la ventana, moviendo la ventana de lugar para
su adecuada lectura).

: Color
i USA.1.3 Disefio de

la Interfaz (34) 4. La cantidad de colores en la pantalla es adecuada para el tipo
! de informacién que contiene.

5. La combinaciéon de colores es variada, agradable y adecuada
para la poblacién estudiantil prevista.

6. Hay suficiente contraste entre los colores del texto o
ilustraciones y el color del fondo.

7. Se le dan a los colores las connotaciones estandares (ejemplo:
rojo para parar o peligro).

Gréficos, imagenes o ilustraciones

8. Los graficos estan apropiadamente posicionados en la pantalla.

9. Los graficos y efectos visuales ayudan a entender los
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contenidos.

10. El tamano de los graficos es apropiado.

Tabla 12. Métricas para evaluar USABILIDAD: Facilidad de Comprension. Fuente: Adaptado

de: Diaz-Anton

USA.2. Capacidad de uso (11)

SUB-
CARACTERISTICA

METRICAS

El disefio del software educativo permite gue los alumnos sean
capaces de wusar el software, siendo estos alumnos
pertenecientes a la pablacidon de alumnos prevista.

Las guias o ayudas para el uso del software educativo se pueden
hallar rapida y facimente.

El texto de la documentacién (impresa o en linea) es claro y
legible.

Existen instrucciones para las fallas mas comunes,

Tiene disponible apoyo o ayuda para el uso por via telefénica o
via Internet (e-mail, foros, chats, etc.)

Tabla I3. Métricas para evaluar USABILIDAD: Capacidad de Uso. Fuente: Adaptado de:

Diaz-Antén

USA.3. Interfaz Grafica (14)

SUB-
CARACTERISTICA

METRICAS

4.

Hay variedad de pantallas.
El disefao de la interfaz evita la pérdida de tiempo.

Las opciones se localizan rapidamente, es consistente la
ubicacion de las funciones e iconos en la pantalla.

Es bueno el disefo visual de las pantallas.

Tabla 4. Métricas para evaluar USABILIDAD: Interfaz Grafica, Fuente: Adaptado de: Diaz-

Anton
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USA.4. Operabilidad (15)

SUB-
CARACTERISTICA

METRICAS

El encuadre es claro, despejado y consistente de pantalla a
pantalla.

La secuencia de los elementos del menu es légica.

Existe un menu para el uso del usuario para acceder a otras
partes del programa.

El tiempo de carga en la computadora (el tiempo de inicio para la
puesta en practica) es lo suficientemente breve.,

La satisfaccion con las ayudas disponibles respecto a las
requeridas son adecuadas.

Se sale del software de una manera facil (no hace falta recurrir al
uso de muchas pantallas para acceder a la salida del software o
la salida del programa es facil de identificar y realizar).

Tabla I5. Métricas para evaluar USABILIDAD: Operabilidad. Fuente: Adaptado de: Diaz-

Anton

FIABILIDAD (FIA)

FIA.1. Recuperacion (4)

SUB-
CARACTERISTICA

METRICAS

El software educativo puede recuperarse facilmente despues de
una caida o falla (puede volverse a abrir el programa sin ningun
inconveniente después de una falla).

Existen procesos que minimizan el tiempo de caida del producto
de software.

Los usuarios pueden trabajar con el producto de software el
tiempo necesario.

La velocidad de re inicializacion es réapida (no toma mas de un
minuto),

Tabla I8. Métricas para evaluar FIABILIDAD: Recuperacion. Fuente: Adaptado de: Diaz-

Anton
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FIA.1. Tolerancia a fallas (4)
SUB-

CARACTERISTICA

METRICAS

1. ¢(Qué tan frecuente ocurre una falla, aun si el usuario lo opera
incorrectamente?

2. El software educativo presenta una explicacion y opciones para la
solucién, cuando ocurre la falla,

3. Las opciones de solucion de fallas resuelven el problema.
4, La falla en la que no ofrece explicaciones, se resuelve reiniciando la

computadora (la falla paraliza la computadora y se arregla al apagar y
prender el equipo otra vez).

~Tabla 6. Métricas para evaluar FIABILIDAD: Tolerancia a fallas. Fuente: Adaptado de: Diaz-
Antén
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MODELO DE ENCUESTA PRELIMINAR

| Universidad Catdlica Andrés Bello
| Trabajo Especial de Grado. Ingenieria Informatica.

Proceso ensefanza-aprendizaje de la Catedra de Fisica General .

1.- Informacién personal

1. ¢ Cuéntos afios tienes?

_____De15a 17 anos

_____De 18 a 20 anos

__ De21a23anos

___ De 24 a 26 anos

____ Mas de 26 afos
2. Sexo:

Femenino
__ Masculino

3. ¢ Cuéntas veces has visto la materia? Incluyendo si la estas viendo
actualmente

___Ninguna vez
_____Unavez
__ Dos veces
_____ Tres veces

Cuatro veces
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2.- Ensefianza Actual

4. ;Cémo consideras la forma actual de ensefianza de la Catedra de Fisica
General 1?

_ Muy buena

_____ Buena

__ NiBuena Ni mala

____ Mala

_ Muy Mala
5. ;Cambiarias algo de la forma en la que te ensefian fisica? De ser afirmativa
su respuesta continte en la pregunta 6, de lo contrario salte hastala 7.

Si

No
6. ;,Qué cambiarias? (Marca todas las opciones que consideres)
____ Los contenidos
__ Los materiales de apoyo
__ lLos profesores
__ Lacantidad de horas de clase a la semana

Otro. (Por favor especifique)

7. ¢ Qué materiales de apoyo utilizan regularmente para la ensefianza de la
fisica?

__ Libros o guias

_____ Presentaciones

_ Pizarra

___Ninguno

___ Oftro (Por favor especifique)

8. ¢ Cémo calificarias los materiales de apoyo utilizados en la catedra?

_ Muy buenos

___ Buenos

__ NiBuenos Ni malos
___ Malos

Muy Malos
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3.- Perspectivas a futuro

9. ¢ Qué tan util crees que puede resultar la aplicacion de la tecnologia con
fines didacticos en general?

____ Totalmente util
Uil

__ Niatil ni inutil
—Inatil

______ Totalmente indtil

10. ¢ Crees tu que el uso de un software educativo de préactica y aprendizaje de
la fisica te resultaria Gtil?

__ Totalmente util
e 1]

__ Ni dtil ni inatil
__Inutil

Totalmente inttil

11. ¢ Estarias dispuesto a incluir un software de practica y aprendizaje en tus
métodos de estudio de fisica?

__ Totalmente dispuesto

_____ Dispuesto

__ Nidispuesto Ni indispuesto

___Indispuesto

___ Totalmente indispuesto
12. ¢ Has tenido alguna experiencia con el uso de algtin software educativo
para la ensefianza de la fisica? De ser afirmativo, continte en la pregunta 13.

Si

No
13. ¢,Cudl?

iGracias! ©
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EVALUACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO POR
ESTUDIANTES (EE)

Edad: Sexo:

Instrucciones: El propdsito fundamental de esta encuesta es recolectar
informacién acerca de la creencia u opinidn que usted tiene sobre el
Software “ @siK Software'.

Debe saber que no hay respuestas correctas o incorrectas, sea honesto en
sus respuestas. La informacion recolectada en esta encuesta sera
confidencial y se utilizara con fines netamente académicos. Por favor, lea
cada una de las afirmaciones que se le presentan a continuaciéon y emita su
opinion marcando con un X la opcidon correspondiente.

Utilice las lineas de la Ultima pagina para sus consideraciones particulares.
NOTA: La notacion: NA/NS significa No aplica o No sabe

Categoria a evaluar: Funcionalidad del sistema
Caracteristica: Ajuste a los propdsitos

Sub caracteristica: Motiva_cién.

INDICADORES ~ ESCALA PARA VALORACION

1. El software educativo NNNS No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
impulsa su participacion en el todo
proceso de aprendizaje

2. El software educativo NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
presenta la informacion de una todo
forma amena que le motiva e
interesa.

3. Tiene usted una opinidon | | NA/NS | No Promedio Si
positiva scbre el uso del
software educativo.

4. Requiere poco nivel de || NA/NS | No Promedio Si
esfuerzo al usar el software

5. El software educativo le || NA/NS | No Promedio Si

ofrece premios o puntaje por

respuestas carrectas.
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Categoria a evaluar: Usabilidad del sistema

Caracteristica: Facilidad de comprension

Sub caracteristica: Aspectos generales

1. Uste adquiere las
destrezas necesarias para
usar el software educativo en
el transcurso de una sesion de
clase de 40 minutos

NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
todo

2. El software educativo es || NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
facil de usar todo

3. Las funcionalidades del | [ NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
sistema son faciles de ubicar todo

4, El programa permite que NA/NS | No Promedio S|
corrija su respuesta antes de

que ésta sea aceptada por el
programa.

5. EI programa acepta como || NA/NS | No Promedio si

correctas respuestas parciales

cuando es adecuado.

1. Puede parar el programa y
salir de él en cualquier
momento

NA/NS | No Promedio S

2. Puede pedir ayuda en NA/NS | No Promedio ]
cualquier momento

3. Puede obtener NA/NS | No Promedio SI
instrucciones basicas en
! cualquier momento

4. Puede usar un menu para NA/NS | No Promedio S
seleccionar partes del
programa
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5. Puede avanzar entre
pantallas después de una
escogencia.

NA/NS

No

Promedio

Si

6. Puede retroceder entre
pantallas después de una
escogencia.

NA/NS

No

Promedio

Si

7. Dispone de todo su tiempo
para responder los ejercicios

NA/NS

No

Promedio

SI

Sub caracteq‘istica: Disefio de la interfaz

connotaciones estandares
(ejemplo: rojo para parar o
peligro)

1. Considera que la Medianamente | Casi | Completamente
presentacion del texto en todo

pantalla es adecuada para la

informacién transmitida

2. El tamano de la letra NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
permite leer con facilidad. todo

3. El color de la letra permite | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
leer con facilidad. todo

4. Los despliegues de datos TS = == :

son flexibles (por ejemplo, 0 oco edianamente asi | Completamente
reducidos a escala, todo

colapsando la ventana,

moviendo la ventana de lugar

para su adecuada lectura)

5. La cantidad de colores en |a | [[NA/NS T No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
pantalla es adecuada para el todo

tipo de informacion que

contiene

6. La combinacién de colores NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
es agradable. todo

7. Hay suficiente contraste | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
entre los colores del texto o todo

ilustraciones y el color del

fondo

8. Se le dan a los colores las | | NA/INS | No Promedio SI

e 1BG o
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9. Los graficos estan | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
apropiadamente posicionados todo
en la pantalla

10. Los graficos y efectos | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
visuales ayudan a entender los todo
contenidos

11. El tamafio de los graficos | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
es apropiado todo

Caracteristica: Capacidad de uso.

1. Se siente en plena
capacidad de utilizar el

NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente

software sin ayuda alguna. fodo
. 2. Las guias o ayudas para | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
el uso del software educativo todo
se pueden hallar rapida vy
facilmente
3. Eltexto esclaroy legible NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
todo
4. Existen instrucciones para NA/NS | No Promedio si

las fallas mas comunes

5. Tiene disponible apoyo o || NA/NS | No Promedio SI

ayuda para el uso por via

, telefénica o via Internet (e-

mail, foros, chats, etc.

Observaciones:

iGracias!
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EVALUACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO POR
EXPERTOS EN ASPECTOS INFORMATICOS (El)

Titulo: “ Desarrollo de un Software Educativo para estimular, apoyar y
reforzar el aprendizaje de Fisica General | en estudiantes del ciclo basico de
la escuela de Ingenieria Informatica”.

Autor: Yaridelis Romero y René Ramirez. Versién: 1

Instrucciones: Seleccione con una equis (X) en la escala para valoracion
que se presenta en las variables indicadas.

Utilice las lineas de la Ultima pagina para sus consideraciones particulares.
NOTA: La notacion: NA/NS significa No aplica o No sabe

Categoria a evaluar: Funcionalidad del sistema

Caracteristica: Ajuste a los propositos

Sub caracteristica: Retroahmentacnon del sistema.
fNDIGADORES il

1, La retroalimentacion es NNNS No Poco Medianamente | Casl Completamente

positiva. toda
2. La retroalimentacion | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
corresponde en cada caso a la toda

actuacion o respuesta del
usuario.( esta muy ambigua)

3. El tipo de retroalimentacién | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente

presentada es adecuada para toda
alumnos de entre 18 y 23
anos.

4. Permanece en pantalla el | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
tiempo adecuado. toda

5, Evita ser aburrida o || NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
innecesariamente detallada. toda
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Sub caracteristica: Ayudas del sistema

e e ]

APENDICE J — Encuesta El

. Contiene un glosario
ayuda al estudiante
2. Contiene un glosario de | [ NA/NS | No Promedio ]
ayuda al docente.
3. Permiten consultar sobre la | | NA/NS | No Promedio Sl
forma de uso de las interfaces
(las funciones en cada
pantalla).
4. Permiten consultar scbre la | [ NA/NS | No Promedio Si
teoria o sintesis de ella cuando
se requiere.
5. Da pistas para resolver las | | NA/NS [ No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
situaciones problematicas todo

Caracteristica: Seguridad

. El software educativo
registra y detecta el acceso del
usuario al sistema

SI

2. El software  educativo
impide el acceso del usuario a
datos de otro estudiante desde
el menu principal

NA/NS | No

Promedio

Si

3. El software  educativo
impide el acceso del usuario a

datos de otro estudiante desde
su registro.

NA/NS | No

Promedio

Si

4. El sistema de calificaciones
permite la seguridad de los
datos individuales, al no
proporcionar acceso desde el

registro de otro usuario.

NA/NS | No

Promedio

SI




APENDICE J — Encuesta El

Categoria a evaluar: Usabilidad del sistema

Caracteristica: Interfaz grafica

1. El sistema tiene variedad de | | NA/NS | No Promedio

pantallas e interfaces

2. El disefio de |a interfaz evita la | [ NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente

pérdida de tiempo. todo

3. Las opciones dentro del | | NA/NS | No Promedio Si
sistema se localizan rapidamente,
es decir, la ubicacion de las
funciones e iconos en la pantalla
es consistente.

4. El disefio visual de la pantalla | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
evita recurrir al botén ayuda del todo

sistema.

Caracteristica: Operabilidad

El encuadre e claro, Medianémente Completamente
despejado y consistente de

todo
pantalla a pantalla.

2. La secuencia de los elementos | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente

del menu es légica. todo

3. Existe un menu para el uso del | | NA/NS | No Promedio Si
' usuario para acceder a otras
I partes del programa( mal
redactado)

4, El tiempo de carga en la || NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
computadora (el tiempo de inicio
para la puesta en practica) es lo
suficientemente breve

breve

5. La disponibilidad de la ayuda | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
es adecuada. todo
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APENDICE J — Encuesta EP

EVALUACION DEL SOFTWARE EDUCATIVO POR
EXPERTOS EN CONTENIDO (EP)

Titulo: “ Desarrollo de un Software Educativo para estimular, apoyar y
reforzar el aprendizaje de Fisica General | en estudiantes del ciclo basico de
la escuela de Ingenieria Informatica”.

Autor: Yaridelis Romero y René Ramirez. Version: 1

Instrucciones: Seleccione con una equis (X) en la escala para valoracion
que se presenta en las variables indicadas.

Utilice las lineas de la Ultima pagina para sus consideraciones particulares.
NOTA: La notacion: NA/NS significa No aplica o No sabe

Categoria a evaluar: funcionalidad del sistema
Caracteristica: Ajuste a los propésitos

Sub caracteristica: Aspectos Generales.

INDICADORES ' ESCALA PARA VALORACION

1. Considera usted que el NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
software educativo es adecuado todo
para su uso informatico,

2. El lenguaje utilizado es claro | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
para la poblacién estudiantil a la todo

que se dirige.

3. Contiene multiples niveles de | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
ensenanza disponibles.(tearia, todo

practica, evaluacion, etc.)

4. Ofrece la practica para llegar | | NAINS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
a dominar las habilidades. todo

5. Se ofrece la suficiente NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
informacion en los contenidos y todo
actividades para lograr el
aprendizaje que se pretende,

~ 161 ~




i

Sub caracteristica: Objetivos de aprendizaje

1. El programa explica sus

APENDICE J — Encuesta EP

NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
objetivos con claridad, es decir iads
los propositos estan  bien
definidos
2. Los objetivos son relevantes | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
al desarrollo de la materia. todo
3. Los objetivos abarcan los | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
topicos mas importantes del tema. todo
4. Los ohjetivos facilitan la || NA/INS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
comprension de los conceptos. fodb
5. Los objetivos ayudan a || NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
reforzar los contenidos de los todo
temas.
6. Los objetivos integran los | | NA/NS | No [ Poce | Medianamente | Casi Completamente
conocimientos de los alumnos. todo

Sub caracteristica: Contenidos de aprendizaje.

sl
nente a la

Medianamente

con el contenido programatico de

. El contenido es perti NA/NS | No Completamente '

edad de poblacion de alumnos a t6da

la que va dirigida

2. El contenido es preciso. NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
todo

3. El contenido es entendible, si | | NA/NS [ No | Poco | Medianamente | Casi Completamente

el alumno tiene las bases previas. todo

4, El contenido tiene buena || NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente

ortografia y usos de signos de todo

puntuacion.

5. El contenido es consistente | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente

il - e




APENDICE J — Encuesta EP

la materia. todo

6. El vocabulario es adecuado a | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
la poblacién estudiantil a la que va todo
dirigida (alumnos de entre 18 y 23
anos).

| Sub caracteristica: Actividades de aprendizaje.

1. Permiten ejercitar y comprobar | | NA/NS | No | Poco Medianamente i Completamente
el dominio de cada uno de los

objetivos.

| 2. Requiere que el estudiante | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
| apligue conocimientos impartidos

todo
en clase.
3. Permiten corregir sus | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
| respuestas. todo
4. Las preguntas son NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
correspondientes con el todo

| contenido.

l 5. Las preguntas miden el NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
dominio del alumno. todo

6. El numero de intentos | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
posibles, antes de que se ofrezca
la respuesta, es razonable y
adecuado.

todo
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APENDICE J — Encuesta EP

Sub caracteristica: Ejemplos

3 iy

1. Se muestran ejemplos de las | | NANS | No | Poco | Medianamente | Casi Completaménle
actividades que se van a realizar. todo

2. Los ejemplos son adecuados | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
para la compresion de la materia.

todo
3. Los ejemplos son | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
suficientemente claros para dar tado
ideas de lo que trata.
4. llustran aspectos claves del NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
contenido. tods

5. Son suficientes para entender | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
el contenido. iode

Sub caracteristica: Metodologia de la ensefianza

i

1. La metodologia utilizada No | Poco | Medianamente | Casi Compietame
esta fundamentada en una todo
didactica apropiada para lo
que se desea ensenar.

2. Exige que el usuario piense, | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi Completamente
todo

3. Permite aprender a partir de | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente

la experiencia todo
4, La pedagogia es | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
innovadora. todo

5. El programa demuestra una | | NA/NS | No | Poco | Medianamente | Casi | Completamente
manera creativa de usar el todo
conocimiento.

Observaciones:

iGracias!
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APENDICE K — Resultados de evaluaciones

RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES

Encuesta Preliminar. Resultados.

Primera parte de la encuesta

{Cuantos afios tienes?
i:l
£0 48
2
(1]
g4
®
3%
S
510
3 0 0 0
w 0 T T T |
Del5317 Dei8a 20 De2ia23 De24a 26 Mas de 26
Edad en afios

Gréfico K1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia.




1 APENDICE K — Resultados de evaluaciones

Sexo

- m_
2
E
= 40 -
]
3 5
T 30 -
§ ol
=
8 20
8 15

10

5_
'™ 0-

Femenino Masaulino

Gréfico K2. Resultados de |a pregunta 2 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia

éCuantas veces has visto la materia?
Incluyendo si la estas viendo actualmente

il 45

Frecuencia (cantidad de alumnos)
[

0

T 1

Ninguna vez Una vez Dos veces Tresveces  Cuatro veces

Gréfico K3. Resultados de |a pregunta 3 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia.
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Segunda parte de la encuesta

éCémo consideras la forma actual de ensefianza de la Catedra
de Fisica General I?

25

Frecuencia (cantidad de alumnos)

Muy Mala

Gréfico K4. Resultados de |a pregunta 4 de la encuesta preliminar. Fuente: Elahoracién propia.

¢Cambiarias algo de la forma en la que te enseiian fisica?
De ser afirmativa su respuesta continde en la pregunta 6, de lo

contrario salte hasta la 7.
45 - 42
4 40-
35 o
30 .

alumnos)
[

Frecuencia (canti
[
e wn

Si No

Gréfico K5. Resultados de la pregunta 5 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia,
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¢Qué cambiarias? (Marca todas las opciones que consideres)

i 19
18
16 -
14 -
12 9 9
8..
6 5
4_
z 0
0- : ;

Los contenidos Los materiales Los profesores La cantidad de Otro (Por favor
de apoyo horasde dasea espedfique)
la semana

Frecuencia (cant. de alumnos)
=
(=]

Gréfico K6. Resultados de la pregunta 6 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia.

£Qué materiales de apoyo utilizan regularmente para la
ensefianza de la fisica?

32

Frecuencia (cant. de alumnos)

Gréfico K7. Resultados de la pregunta 7 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia.
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£Como calificarias los materiales de apoyo utilizados en la
catedra?

8

25

e &t B8 Bk

n

Frecuencia (cant. de alumnos)

Muy buenos Buenos Ni buenos Ni Malos Muy Malos
malos

Gréfico K8. Resultados de |a pregunta 8 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia.

¢Qué tan Gtil crees que puede resultar la aplicacién de la
tecnologia con fines didacticos en general?

45 - 42
8
= 40 -
£
[ -] 30
£
o8 S
=
» m_
| 15 -
[%]
gm—
N 0 0 0
L 0_ T T T 1
Totalmente (il Uil N Gtil ni il Indtil Totalmente
indl

Grafico K8. Resultados de |a pregunta 9 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracién propia.
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{Crees ti que el uso de un software educativo de practica y
aprendizaje de la fisica te resultaria Gtil?

33

~— 35 7

€ 20 -

E

® 5

&

) 20 -

=

815

K.

(5] 10 —

g 5 [

i 0 0

0 ; :

. Totalmente (il Util INi Urtil Ni inditil Indtil Totalmente
| - Iln

Gréfico K10. Resultados de la pregunta 10 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracion propia.

{Estarias dispuesto a incluir un software de practica y
aprendizaje en tus métodos de estudio de fisica?

P

Frecuencia (cant. de alumnos)

0 0

Totalmente Dispuesto Nidispuesto Ni Indispuesto  Totalmente
dispuesto indispuesto indispuesto

Gréfico K11, Resultados de la pregunta 11 de la encuesta preliminar. Fuente: Elaboracian propia.
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ZHas tenido alguna experiencia con el uso de algln software
educativo para la enseiianza de la fisica?
De ser afirmativo, continiie en la pregunta 13

8

50

8 8

Frecuencia (cant. de alumnos)
8

20 -
13
10
0..
si No

| Gréfico K12. Resultados de la pregunta 12 de la encuesta preliminar, Fuente: Elaboracion propia.
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Encuesta Final. Resultados.

FUNCIONALIDAD
100%
I 100,0% -
& 950%
g 90,2%
90,0% -
.
II
l 85,0% -
' FUN 1 FUN 2
Caracteristicas

Gréfico K13. Porcentaje de satisfaccion frente a las caracteristicas de FUNCIONALIDAD. Fuente:
Elaboracion propia.

USABILIDAD
100,0% 100,0%

78,2%

60,0%

USA2 USA3
Caracteristicas

Gréfico K14. Porcentaje de satisfacciaon frente a las caracteristicas de USABILIDAD. Fuente:
Elaboracion propia.
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FIABILIDAD
100,0% -
~ 750% -
a (4
2 50,0%
8 50,0% -
g 25,0%
25,0% -
0,0% -
Pl Caracteristicas FIAZ

! Gréfico K15. Porcentaje de satisfaccion frente a las caracteristicas de FIABILIDAD. Fuente:
Elaboracion propia,

100,00% - 91’ 119%
75,00% -

50,00% -

Porcentaje (%)

25,00% -

0,00% -
Fundonalidad Usabilidad Fiabilidad
Categorias

Gréfico K16. Porcentaje de satisfaccion frente a las categorias evaluadas. Fuente: Elaboracion propia.




APENDICE L - Pantallas del Sistema

PANTALLAS DEL SISTEMA

En esta seccion podrd consultar informacién relacionada con los
5 temas de cinematica en una y dos dimensiones de la Catedra de
LI Primar Parcal Fisica General 1.
¥ [ IMengajes Del Sistema

¥ £ Mansajes La informacién es suministrada y/o editada por profesores como
material de apoyo a la materia. Estd ordenado en categorias y sub-categorias
que estructuran el contenido para mayor facilidad al momento de consultarlo.

|| Teoria Intro
_| Efereiclos Intra

_|Mansaja Taxt Todos Ins temas, articulos y/o afines pueden ser consultados en
i ? cualg nto siempre y cuando se tenga accesn a Internet.
|
1

| Samblar Parfil

! || Crear Setclon Si tiene alguna duda o comentario, puede dejar su inquietud o
] Eliminar S&ccion comentario enviando un mensaje piablico, de forma andénima o no, en
| _jintra Tntro la seccifn que se encuentra al final de cada tema o articulo. El mismo podra ser
visto por todos los que tengan acceso al sistema,
_] Terminos de uso

Bsik. ® 2009 Todos los Derechos Reservados., Soporfe Tecnico 041 2-8352162y 0412

Figura L1. Pantalla del Médulo de Teoria. Fuente: Elabaracién propia.
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APENDICE L - Pantallas del Sistema

¥ 3 Primer Parcial
¥ LIMRU
_| Primar Tast \
» [ MRUV %P2 (331.9,173.4)
» I Begundo Parcal 1—
>l Test

pl (333.7,100)

7+ Tiempo: 16.1875

®sik. © 2009 Todos los Derechos Reservados. Soporte Tecnico 0412.9352162 )y 0¢12:8242762

Figura L2. Pantalla del Mddulo de Ejercicios. Fuente: Elaboracion propia.
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d e

| Fxarhan 1 Un auto que se mueve a una velocidad constante de 30 m/s pierde velocidad |
U ExRranis repentinamente en el pie de una colina, El auto experimenta una aceleracion constante | |

de -2 m/s (opuesta a s movimiento) mientras efectia el ascenso, Determine la distancia|
maxima recorrida por el auto después de que pierde velocidad. |2

Entre 55 Km » 53 Km
J Entre 35 Km y 45 Km
Entre 43 km oy 55 km

Entre 65 Km ¢ 75 Km

Una particula se mueve con una velocidad Vo = 60 m's en t=0, Entre t =0yt =155
la velocidad disminuye uniformemente hasta cero. ;Cual es la aceleracion promedio I
durante ese intervalo de 15 seg? |
; Entre =7 mfs y -6 mfsag
Entre 6 mis v 7 m/seg
, Entre 3 m/s v S miseq

Entre -5 mfs v -3 miseg

Un estudiante lanza una pelota verticalimente hacia arriba hacia su compafiere de
B e T

®silc. ® 2009 Todos los Derechos Reservados.

Figura L3. Pantalla del Médulo de Examenes. Fuente: Elaboracion propia.
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STk ontouarag | W | = e | Mo | @ oo

| Aaualizacon de Datos =

L] : : ! | En esta seccidn, podra modificar sus datos personales y/o clave
_]Administrar Secclones de acceso al sistema, permitiendo mantener actualizada su
informacion.

Todos los datos de acceso son confidenciales, sélo pueden ser
modificados por el usuario en su sesidn.

Informacion Personal

La url|

Rodrigues

Irodriguez@gmail com

| Espafiol

Informacion de Avceso

Clave Vieja

Clave

Confirmacion

]_N:aptar J o Resetear J

Dsik. © 2009 Todos los Derechos Reservados. Soporte Tecnico 0412-9352162 y 041

Figura L4. Pantalla del Modulo de Actualizacion de datos. Fuente: Elaboracion propia.
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S

rxaemr £
-G e L '_--.".“ AE Y] o

acidn de Profesores

En esta seccidn podra gestionar toda la informacién relacionada cun
- los profesores de la Catedra.

B Administrar Profesores
| Administrar Secsionas

Para registrar a un profesor introduzca sus datos y presione I
aceptar. El resumen de los profesores inscritos se muestra al final. | |
Si desea eliminarlo, seleccidnelo de la lista y presione el botén eliminar.

Informacion Personal

Nombre l
Apellido vh[ |
i |

Idioma +| please selecta at.;:_| v J

Informacion de Acceso

Correo

Usuario 1-L___ - _.I

Clave 1'|______ | minimo 4 caracteres
Confirmacion w| _ _ |

| Resetear |

Nombire Apellido Usuario Comreo

Laurs Feodriguaz Iredriguszi@gmail.c

Psilk, ® 2009 Todos los Derechos Reservados,

Soporte Tecnico O0412.935216

2y 0412-8242762

Figura L5. Pantalla del Médulo de Administracion de profesores. Fuente: Elaboracién propia.
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Jad:ual on'de Dates Para crear una seccion nueva, escribala dentro del espacio sefialado
__‘;Mm[nima}.'pméi,qg.; o seleccione el nimero con las flechas. Para asociarla a un cidigo

e S | semestral o TERM seleccidnelo de la lista.
- minlstrar Secclonss

Si desea agregar un nuevo TERM debe seleccionar "Nuevo cédigo I
semestral’. Para agregarlo cologue el cidigo en el espacio inferior y si se trata |
del semestre actual seleccione ‘semestre actual' y presione Aceptar, |

Informacion de la Seccion
Seccinn 'i'| ono

Codigo Semestral | 201122 (actual) || nueve cadiga semaestral

i Resetear
Eliminar Seccion
si desea eliminar una seccidn asociada a un TERM o cidigo
| semestral especifico proceda a seleccionarlo de la lista v en la tabla

de ahajo se mostrarén las secciones asociadas, lo cual le permitira
(4 eliminar la gue desea.

Codigo Semestral | 201122 (actual) v |

Seccidn Codigo Semastral

no4 201122

Dsil, ® 2009 Todos los Derechos Reservados, Scporte Tecnico 0412.9352162 p 0412.52

Figura L6. Pantalla del Médulo de Administracion de secciones. Fuente: Elaboracion propia.
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