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Glosario de Términos de Telemedicina

Pagina 4




Disefio de una Red de [nterconexion entre [os Ambulatorios localizados en el Municipio Arismendi, Estado

Barinas

Glosario de Terminos de Telemedicina

Consulta diferida. Conocida también como tecnologia 0 modalidad de almacenamiento y
envio; (Store & Forward) El especialista seleccionado y el coordinador del drea reciben por
correo electronico el paquete con la informacion clinica y paraclinica del caso y envia la

respuesta por el mismo medio en un plazo no mayor a 24 horas

Segunda Opinion: la obtencién de una segunda opinién médica es un derecho de los
usuarios, cuando estos padecen una enfermedad diagnosticada como de pronodstico fatal,
incurable o que compromete gravemente su calidad de vida, o bien cuando el tratamiento
propuesto conlleva un elevado riesgo vital. Esta se puede realizar de manera remota por

medio de vias teleméaticas.

Telemedicina: Actualmente es consenso internacional que el término “Telemedicina” se
refiere a la parte clinica de la Telesalud o Telemdtica de la salud (Prevencion —
Diagnostico — Tratamiento — Monitoreo). Corresponde a la practica médica cooperativa
entre Profesionales de la salud, de los cuales uno por lo menos es un médico, realizada a
distancia, en tiempo real o diferido, por intermedio del uso de las tecnologias de

informacion y comunicacion (TIC).

Telediagnostico: La medicina maneja en el establecimiento del diagnostico una
combinaciéon de datos, de informacién, que en su mayor parte es susceptible de ser
transportada a distancia. El diagnostico basado en esta informacion puede realizarse a miles

de kilémetros de la localizacion del paciente.

Teleconsulta: Es un procedimiento por medio del cual se brinda atencion meédica de
manera virtual ya sea en tiempo real o diferida (Store & forward) y donde la barrera
geografica y econémica son una dificultad para la poblacion. Puede ser de manera

orientativa Médico-paciente o de asesoramiento médico-medico.

Teleasistencia: es un procedimiento orientado a la actuacion de parte del paciente o del

personal médico asistente.
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Teleconsulta de urgencia. La unidad de salud que brinde el servicio de telemedicina
deber4 realizar al igual que una tele-consulta diferida o programada, una tele-consulta de

urgencia.

Videoconferencia: Es la comunicacion simultinea bidireccional de audio y video,
permitiendo mantener reuniones con grupos de personas situadas en lugares alejados entre

si.

Teleasistencia: un servicio de atenciéon permanente o monitorizacion del paciente por parte
del médico, a través de la linea telefonica, con un equipamiento de comunicaciones e

informatica.

Teleeducacion: Comprende el desarrollo del proceso de formacion a distancia basado en el
uso de las tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones, que posibilitan el

aprendizaje interactivo, flexible y accesible a cualquier receptor potencial.

Teleeducacion Unidireccional: La primera consiste en que los participantes reciben el

curso o platica sin poder interactuar con el ponente.

Teleeducacion Bidireccional. La comunicacion bidireccional permite a los usuarios

realizar preguntas o comentarios hacia el ponente, ya sea via videoconferencia y chat.

Teleterapia Virtual: no confundir con el tratamiento médico de radicacion sobre tumores.
Un nuevo concepto de telemedicina para la rehabilitacion cognitiva. Terapia orientada por

el personal cualificado, hacia el paciente.

Teleradiologia: Envio y recepciéon de imagenes RM (radiomagnéticas), permitiendo asi su

comunicacion e interpretacion a distancia.

Telepatologia: Telepatologia permite inter-consultas entre médicos patologos e incluye el
estudio de imagenes de especimenes macroscopicos e histologicos por medio de vias de
telecomunicacion como la Internet. Pudiéndose establecer conexiones digitales entre salas
de biopsias intra-operatorias en el area de quirdfanos, y el resto los departamentos, situadas

a unos cuantos metros de distancia, u oficinas contiguas.
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APENDICE B

Ubicacion y Caracteristicas actuales de los nodos de la Red
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Ubicacion y Caracteristicas actuales de los nodos de la Red

Se realizaron visitas a ocho ambulatorios presentes en el municipio Arismendi, del
Estado Barinas, con el objetivo de realizar un levantamiento de informaciéon del estado

actual de los establecimientos de salud y evaluar estrategias de interconexion.
Para el levantamiento de informacion se tomaron los siguientes parametros:

a) Ubicacion, vias de acceso y transporte utilizado para acceder al ambulatorio.
b) Distancia al hospital mas cercano.

¢) Suministro de energia y consistencia del servicio eléctrico en el lugar.

d) Personal Presente y encargado del lugar.

e) Equipos médicos y servicios ofrecidos por el ambulatorio.

f) Equipos de conectividad presentes en los mismos.

g) Servicios de telecomunicaciones que se reciben en el lugar.

Para la seleccion de los ambulatorios a interconectar, se tomd en cuenta el
transporte a los mismos, pues en la investigacion hubo dias donde no se pudo viajar, no
existian medios de transporte disponibles. La seleccion esta basada en las posibilidades de

acceder al ambulatorio.

Los ambulatorios rurales tipo [ visitados en su mayoria, estan adscritos al

ambulatorio Tipo Il de la Union. Estos ambulatorios visitados son los que aparecen en la

tabla 1:
| AMBULATORIO [ TIPO | LOCALIDAD

1 La Unién Tipo: 11 La Unidn

2 El Tiznado Tipo: | El Tiznado

3 [La Muerta Tipo: | La Muerta

4 Sto. Domingo Tipo: 1 St.D. De Guadarrama
5 Las Ventanas Tipo: 1 Las Ventanas

6 La Gloria Tipo: [ La Gloria

{0 El Franciero Tipo: 1 El Franciero

8 San Jaime Tipo: 1 San Jaime

Tabla I. Ambulatorios Visitados. Fuente: Elaboracion Propia.

Los detalles de cada nodo se presentan a continuacion:
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Figura 1. Foto Ambulatorio La Uni6n

Nombre Ambulatorio Tipo Il La Union

Direccion Calle Principal de la Union
Teléfono No posee teléfono fijo.
Altura MSNM 53 mts.

Norte: 8° 13’ 2,2”
Qeste: 67°46718,77

Coordenadas Gps

Encargado Actual Dr. Carlos Enrique Delia

Tres enfermeras, un doctor. Adicional bedel y chofer

Personal Presente: 2
de ambulancia

Situacion Energética

Electricidad proveniente de Camaguan, es el (inico ambulatorio que recibe electricidad
(CADAFE). Sin embargo, falla frecuentemente.

Nebulizador, aspirador, otorrino. Tiene 3 neveras, un aire

Equipos Eléctricos S
guip acondicionado.

Conectividad

EVDO 1 No

No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.

Sistemas de Telefonia

MOVILNET Si

MOVISTAR Si

DIGITEL No

CANTV No
Observaciones

No existen lineas CANTV, solo MOVISTAR FIJO. El ambulatorio es la casa de una
persona. El ambulatorio no posee infraestructura propia.
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Figura 2. Foto Ambulatorio Tiznado

Nombre Ambulatorio Tipo 1 Tiznado
Direccion Tiznado
Teléfono (0247)417.16.55
Altura MSNM 53 mits.

Norte: 8° 177 16,17

Coordenadas GPS Oeste: 67°50° 17,87
Encargado Actual Enfermera Betty Melendez
Personal Presente: Una enfermera

Situacion Energética

Tiene una planta de generacion de electricidad, no es del ambulatorio, pertenece al duefio de
la casa.

Equipos Eléctricos | Nebulizador.

Conectividad

EVDO | No

No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.

Sistemas de Telefonia

MOVILNET Si

MOVISTAR Si

DIGITEL No

CANTV No
Observaciones

No existen lineas CANTV, solo Movistar FIJO. El ambulatorio es la casa de una persona. El
ambulatorio no posee infraestructura propia. Cobertura MOVILNET GSM
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Figura 3. Foto Ambulatorio La Muerta

Nombre Ambulatorio Tipo I La Muerta

Direccion Poblacion de La Muerta
Teléfono (0247) 515.46.31
Altura MSNM 53 mts.

Norte: §°20° 18,2”
Oeste: 67° 52°4,1”
Encargado Actual Enfermera Marisol Hernandez
Personal Presente: Una enfermera
Situacion Energética
Tiene una planta de generacion de electricidad, no perteneciente al ambulatorio, pertenece al
duefio de la casa. No tiene infraestructura propia.
Equipos Eléctricos | No tienen equipos eléctricos.
Conectividad
EVDO [ No
No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.
Sistemas de Telefonia

Coordenadas Gps

MOVILNET Si

MOVISTAR Si

DIGITEL No

CANTV No
Observaciones

No existen lineas CANTYV, solo Movistar de FIJO. El ambulatorio es la casa de la enfermera.
| El ambulatorio no posee infraestructura propia.
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Figura 4. Foto Ambulatorio Santo Domingo

Nombre Ambulatorio Tipo I | Santo Domingo
Direccion Poblacion de Santo Domingo.
Teléfono No posee teléfono propio. Telf. cercano: (0247) 514.92.25
Altura MSNM 60 mts,
Norte: 82 23" 35,8”
Coordenadas GPS Oeste: 67°57° 7.7
Encargado Actual No posee enfermero a cargo. Comisario Evelio Gonzalez. /
Personal Presente: Sin enfermero.

Situacion Energética

Posee planta eléctrica propia.

Equipos Eléctricos i No posee.
Conectividad

EVDO 1

No
, No posee accesos a internet, i equipos necesarios,
Sistemas de Telefonia

MOVILNET Si
MOVISTAR Si
DIGITEL No

CANTV No
Observaciones

Este ambulatorio, no tiene personal a cargo ain, esta recién construido. Existe cobertura de
MOVISTAR FLJO. Cobertura MOVILNET GSM.
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Figura 5. Foto Ambulatorio Las Ventanas

Nombre Ambulatorio Tipo I | Las Ventanas

Direccion Poblacion de Las Ventanas.
Teléfono (0247) 500.86.21
Altura MSNM 62 mts.

Norte: 8° 11° 292"
Oeste: 67° 54° 40.9”
Encargado Actual Méximo Motta
Personal Presente: Un Enfermero.

Situaciéon Energética

Posee planta eléctrica propia.
Equipos Eléctricos | No posee.
Conectividad
EVDO | No
No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.

Sistemas de Telefonia

Coordenadas GPS

MOVILNET Si

MOVISTAR Si

DIGITEL No

CANTV No
Observaciones

Existe cobertura de MOVISTAR F1JO. Cobertura de MOVILNET GSM.
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Figura 6. Foto Ambulatorio La Gloria.

Nombre Ambulatorio Tipo I | La Gloria

Direccion Poblacion de La Gloria.
Teléfono (0247) 500.86.21
Altura MISNM 62 mts.

Norte: 8° (09 9.8""
Qeste: 68° 017 47.4”
Encargado Actual No se obtuvo esta informacion
Personal Presente: Una enfermera.

Situacion Energética

Posee planta eléctrica propia.
Equipos Eléctricos | No posee.
Conectividad
EVDO | No
No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.

Sistemas de Telefonia

Coordenadas GPS

MOVILNET Si
MOVISTAR Si
DIGITEL No
CANTV No

Observaciones
Existe cobertura de MOVISTAR F1JO. Cobertura de MOVILNET GSM.,
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Figura 7. Foto Ambulatorio Franciero (Franquero).

Nombre Ambulatorio Tipo I | Franciero

Direccion Poblacion de Franciero.
Teléfono (0247)
Altura MSNM 61 mts.

Norte: 8° 08°46,4”°
Oeste: 68° 04 17,5
Encargado Actual Enfermero Orlando Peiia
Personal Presente: Un enfermero.

Situacion Energética

Posee planta eléctrica propia.
Equipos Eléctricos | No posee.
Conectividad
EVDO | No
No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.

Sistemas de Telefonia

Coordenadas GPS

MOVILNET Si

MOVISTAR Si

DIGITEL No

CANTV No
Observaciones

Este ambulatorio, tiene una escuela al lado. Existe cobertura de MOVISTAR F1JO. Cobertura
de MOVILNET GSM.
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Figura 8. Foto Ambulatorio San Jaime

Nombre Ambulatorio Tipo I | San Jaime

Direccion Poblacion de San Jaime.
Teléfono (0247)417.68.28 / (0426) 773.54.35
Altura MSNM 61 mits.

Norte: 8°07° 11,9”
Qeste: 67° 517 35,8
Encargado Actual Enfermera Isleyer Rivero
Personal Presente: Una enfermera.
Situacién Energética

Coordenadas GPS

Posee planta eléctrica propia.
Equipos Eléctricos [ No posee.
Conectividad
EVDO ] No
No posee accesos a internet, ni equipos necesarios.
Sistemas de Telefonia

MOVILNET Si
MOVISTAR Si
DIGITEL No
CANTV No

Observaciones
Este ambulatorio, tiene una escuela cerca. Existe cobertura de MOVISTAR FLJO. Cobertura
de MOVILNET GSM.
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Figura 9. Foto Hospital Dr. Pablo Acosta Ortiz

Coordenadas GPS

Nombre Tipo: Hospital Urbano-I1 | Hospital Dr, Pablo Acosta Ortiz
Direccion San Fernando de Apure. Capital Edo. Apure
l_Altu ra MSNM 48 mts.

Norte: 7° 527 327

QOeste: 67° 28" 237

Encargado Actual

Personal Presente:

200 empleados entre, médicos, especialistas, enfermeras y
auxiliares.

Situacion Energética

Posee planta eléctrica propia.

Equipos Eléctricos | Si posee.

Conectividad

EVDO ) Si

Existen computadoras, teléfonos, Internet de banda ancha, lineas CANTV.

Sistemas de Telefonia

MOVILNET Si
[_ MOVISTAR Si
DIGITEL Si
CANTV Si
Observaciones

Posee servicio de agua regular, techo de cemento, cobertura mévil de todas las operadoras
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APENDICE C

Formulacion de Propuestas Tecnologias de Interconexion.
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Formulacion de Propuestas Tecnologias de Interconexion.

Consiste en la comparacién efectiva de las alternativas, considerando sus ventajas y
desventajas, permite la realizacién de un proceso de seleccion de la tecnologia adecuada

para realizar la interconexién en la zona especificada.

B.1.1. Tecnologias Alambricas:
B.1.1.1. xDSL.

Ventajas

e Acceso de alta velocidad

e Modalidad de Conexion permanente (always connected).

e La capacidad no se comparte con otros usuarios, sino que se habla de una linea
dedicada, con la capacidad exigida en servicio.

e Son de facil instalacion y los costos son bajos, para el usuario final.

Desventajas:

e Es necesario tener linea telefonica, o una central telefonica en las inmediaciones
donde se van a proveer de internet. En el caso de la region de estudio. se carece de

sistemas telefonicos cableados.

e Es imprescindible de un sistema cableado existente, para realizar la conexion de la
estacion base a los suscriptores. Asi como también es importante el estado del

cableado. Pues puede afectar negativamente el funcionamiento del sistema.

e No todas las lineas pueden ofrecer este servicio (por ejemplo las que se encuentren

en muy mal estado o a mucha distancia de la central).

e En caso de no existir un cableado en la zona, la implementacion de un cableado
supone un costo excesivamente grande. So6lo podria tener sentido tal

implementacién, si en el lugar, donde se realiza la interconexion, se encuentra lo
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suficientemente poblado; y sin embargo se pueden tener otras alternativas de

conexion.

La implementacion de esta alternativa llevaria consigo una buena calidad de servicio asi
como estabilidad en los costos de operacion de la red, lamentablemente la utilizacion de
esta tecnologia tiene que ser descartada para este proyecto debido a que los cables
necesarios para la transmision de la sefial no se encuentran instalados en los nodos que
constituyen la red. Por lo cual los costos iniciales y de puesta en operacion, adicionalmente
la dificultad de instalacion de dichos cables, serian excesivamente elevados como para que

sea viable su implementacion.
B.1.1.4. Sistemas de Fibra Optica

La fibra Optica, como medio de transmision, es utilizada habitualmente en redes de
datos. Se realiza un envié de pulsos de luz, en representacion de los datos a transmitir, el
haz de luz queda confinado en el tubo y se propaga por el nucleo de la fibra. Siendo su
fuente de luz un laser o un LED. Permiten enviar gran cantidad de datos a altas velocidades,
inclusive mayores a las comunicaciones de radio y el cable convencional. De esta

tecnologia se pueden deducir muchas ventajas como las siguientes:

Ventajas

e Gran Capacidad: se pueden transmitir 60.000 conversaciones simultaneamente
con dos fibras opticas.

e Tamaiio y Peso: un cable de fibra optica tiene un didmetro mucho mas pequefio y
es mas ligero que un cable de cobre de capacidad similar.

e Interferencia Eléctrica: la fibra optica no se ve afectada por la interferencia
electromagnética, o interferencia de radiofrecuencia; y no genera por si misma
interferencia.

e Aislamiento: la fibra optica es un dieléctrico, Las fibras de vidrio eliminan la
necesidad de corrientes eléctricas para el camino de la comunicacion.

e Seguridad: la fibra 6ptica ofrece un alto grado de seguridad. La fibra no se puede

intervenir por medio de mecanismos eléctricos convencionales.
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Fiabilidad y mantenimiento: la fibra éptica es un medio constante y no envejece.
Son inmunes a condiciones adversar de humedad y temperatura; y se pueden utilizar

incluso para cables subacudticos.

Desventajas:

La necesidad de un sistema preexistente: esta condicion, no facilita zonas donde
establecerse, como en zonas rurales, que carecen de sistemas previos. Es
imprescindible de un sistema cableado existente, para realizar la conexion de la
estacion base a los suscriptores. Asi como también es importante el estado del

cableado. Pues puede afectar negativamente el funcionamiento del sistema.

Conversion electro-éptica: Antes de conectar una sefial eléctrica de comunicacion
a una fibra 6ptica, la sefial debe convertirse el espectro luminoso (850, 1.310 o
1.550 nanémetros [nm]). Para ello se requieren sistemas de conversion especiales.
Necesidad de Caminos Homogéneos. Se necesita un camino fisico recto para el
cable de fibra Optica. el cable se puede enterrar directamente, situar en tubos o
disponer en cables aéreos a lo largo de caminos homogéeneos.

Instalacion Especial. Debido a su composicion, son necesarias técnicas especiales
para la ingenierfa e instalacion de los enlaces. Es necesario técnicos, entrenados
para la instalacion y puesta en servicio de los cables de fibra optica.

Reparaciones. Un cable de fibra optica que ha resultado dafiado no es facil de
reparar. En algunas situaciones puede ser necesario reparar el cable entero. Los
procedimientos de reparacion requieren un equipo de técnicos con mucha destreza y

habilidad en el manejo del equipamiento.

Al igual que la alternativa de xDSL anterior, la implementacion de fibra 6ptica traeria una

buena calidad de servicio y estabilidad en los costos de operacién de red. Sin embargo la

utilizacion de esta tecnologia ha de ser descartada para este proyecto debido a los costos de

implementacion hacen inviable la interconexion. Adicionalmente la necesidad de equipos y

personal cualificado para el mantenimiento y puesta en operacion del sistema. Las
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desventajas, son lo suficiente fuertes, como para descartar el sistema en desarrollo rurales y

de poca poblacién.
B.1.2. Tecnologias Inalambricas.

Las soluciones inalambricas son las que hemos de hacer hincapié¢ por la factibilidad
de su puesta en marcha y funcionamiento en los entornos remotos, carentes de sistemas

previos de comunicacion.

B.1.2.1. UHF - VHF.

Se presenta como una alternativa, no muy frecuente, debido a que es primordialmente
utilizada punto multipunto (broadcast), las antenas a utilizar son de mayor tamafio y costo,

por la utilizacion de frecuencias relativamente bajas.
Ventajas

e Una ventaja de estas tecnologias es que funcionan sin linea de vista entre los
equipos terminales, y permiten comunicaciones con puntos donde nada mas es
factible, por su aislamiento en términos de lejania y condiciones topograficas. Las
bandas de radio HF y VHF, ampliamente utilizadas para las comunicaciones de voz
semi-duplex. pueden ser aprovechadas también para comunicaciones de datos. Las
velocidades de transferencia que permite un canal radio son relativamente bajas,
pero suficiente para transmision de correo electronico o alguna otra aplicacion que

necesite una baja tasa de transmision.

e Las frecuencias VHF tienen la habilidad de doblar obstaculos a través del proceso
de difraccion. Mientras la frecuencia se incrementa, esta habilidad disminuye
progresivamente y el tamafio de la zona de sombra, donde no llega la sefal, se

alarga.
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Desventajas:

e En las comunicaciones de HF (High Frecuency), la capacidad de la antena de
transmitir y recibir sefiales variara considerablemente. La transmision de una antena
tendra toda la potencia de transmision (excepto las pérdidas del sistema) para radiar
la sefial. Pero la calidad de la recepcion estara sujeta a muchos factores del
ambiente, no solo la potencia de transmision de la antena y donde se encuentra

localizada.

e Ambos la VHF y UHF son afectadas por la propagacion multitrayectoria creada por
la reflexion y dispersion de la sefial al encontrar obstaculos, como edificios, arboles,

entre otros.

e Las sefiales afectadas por los efectos de las diferentes trayectorias llegan a los
receptores con mucho mayor retardo que aquellas que no encuentran obstruccion.
En el caso de diferentes obstrucciones, el mejor en el caso es el desvanecimiento y

el peor de los casos es la interrupeion total de la sefial.

e Frecuentemente no hay linea directa de vista desde la estacion base, por lo cual se
| reciben sefiales hechas completamente de reflexiones y ondas dispersas alrededor de

la antena.
e [a comunicacion de datos es muy lenta.
e La comunicacion de voz y datos no pueden producirse simultaneamente.
e Los equipos de transmision consumen mucha potencia.
e La voz semi-duplex es dificil de adaptar a la red telefonica.

e Se necesita operar en frecuencias para las cuales hay que obtener una licencia,

aumentando el costo y disminuyendo la escalabilidad.

En general la utilizacion de las bandas VHF y UHF, no representa la solucion deseable para

un sistema como el que se pretende disefiar.
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B.1.2.2. Enlaces Satelitales.

Los satélites son repetidores de radio en el espacio. Un sistema de enlace satelital esta
conformado por una estacion en tierra, y una en el espacio. La cual se comunica a través de

radioenlaces, distribuyendo servicios de conexion a usudrios terrestres.

Los sistemas satelitales consisten en tres secciones bdsicas: a) Dispositivos de enlace

ascendente, b) un transponder satelital y ¢) Dispositivos de enlace descendente

a) Dispositivos de Enlace Ascendente: Esta compuesto de un transmisor terreno,

tipicamente conformado por un modulador de FI (Frecuencia Intermedia), un
convertidor de FI a RF (Radiofrecuencia), un amplificador de alta potencia y algin
medio para limitar la banda del espectro de salida.

b) Transponder: es un dispositivo para limitar la banda de entrada, un amplificador de
bajo ruido de entrada, un trasladador de frecuencia, un amplificador de potencia de
bajo nivel y un filtro pasa-bandas de salida.

¢) Dispositivos de Enlace Descendente: Un receptor de estacion terrena incluye un

filtro pasa banda de entrada, un amplificador de bajo ruido de entrada y un
convertidor de RF a FI. Nuevamente, el filtro [imita [a potencia del ruido de entrada
al amplificador de bajo ruido de entrada. Este amplificador es un dispositivo
altamente sensible con poco ruido. El convertidor de RF a FI es una combinacién de
filtro mezclador/pasa-bandas que convierte la sefial de RF recibida a una frecuencia

de FI.

Una solucidn que se puede considerar vdlida en cuanto a las caracteristicas técnicas
del servicio ofrecido: son los enlaces satelitales. Un enlace satelital ofrece la capacidad de
darle servicio de INTERNET y VolIP a lugares de dificil acceso como los nodos de la red

presentada.
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Ventajas

e Servicio independiente de la distancia, Alto cubrimiento geografico. Cobertura

global e inmediata. Esta caracterizado por una facil y rdpida implementaciéon en

lugares de dificil acceso. Las labores de reconfiguracion y ampliacion de la red se

ven facilitados.

e [stabilidad de los costos de operacion de la red durante un largo periodo de tiempo.

e Reduccion del problema de la linea de vista. Difusion confiable de informacion.

e Soporta diversas aplicaciones: Video, Datos y Voz.

A pesar de la cantidad de ventajas, en el ambito econémico se ve descartado. Los costos de

alquiler de servicios de enlaces satelitales tienen un costo elevado asi como también lo tiene

la instalacion y los equipos necesarios para el funcionamiento de los enlaces. A

continuacion se presenta la Tabla 2, con los costos aproximados que implican los servicios

de un enlace satelital:

: R ; ; PRECIO UNITARIO SUBTOTAL
| EQUIPOS/SERVICIO CANTIDAD (USS) (USS)
Servicio Satelital a 512 Kbps 12 meses 772,00 9264,00
Equipo Terminal (Modem,

Transceiver, Antena, cables) I 240000 400,08
TOTAL 12.664,0
TOTAL (BsF) 37227,8

Tabla 2. Costo aproximado de un enlace Satelital.
Fuente: http://www.serverlatino.com/satlink.php

Se pueden apreciar estos valores, al compararlos con los resultados del los enlaces WIFI y
Wimax, en la seccion de Resultados.
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B.1.2.3. WLAN - 802.11

Ventajas:

Flexibilidad y escalabilidad. Los cambios en la topologia de red, resultan sencillos

y permite topologias mas complejas. Se permite extender la red y re-asociar con
otros puntos de enlace. La escalabilidad se presenta en estas redes en cuanto a que
los cambios en la topologia de la red se realizan de forma sencilla y se tratan igual

en redes grandes que en redes pequenas.

Portabilidad v movilidad. Permiten la transmision de informacion sin la necesidad

de buscar conexion fisica. Cuando en la organizacion de la red se producen
frecuentes cambios o el entorno es muy dinamico, el coste inicial mas alto de las
redes inalambricas, a la larga tendra su reduccion de costos, ademas de tener mayor
tiempo de vida y menor gasto en la instalacion.

La facilidad de la instalacién Supone una importante ventaja en el momento de

elegir esta red. En su instalacion no se requiere realizar obras para tirar el cable por
muros y techos. Permite realizar conexiones sin la necesidad de una infraestructura
cableada elaborada de manera previa. Lo que reduce los costos iniciales de

operacion.

Desventajas:

Dificultad de personal calificado encargado del mantenimiento de este tipo de redes
Inseguridad de los paquetes al viajar por la WLAN
Velocidad de transmision baja, como maximo 11 Mbps.

Distancia y potencia limitadas.
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B.1.2.4. Radioenlaces Microondas.

En el disefio de radioenlaces, principalmente punto a multipunto se requiere de una

planificacion cuidadosa de conceptos tales como:

e Trafico
e Dimensionamiento.
e (Cobertura radioeléctrica, entre otros.

[La cobertura radioeléctrica implica:
* Analizar las pérdidas basicas de propagacion
e Analizar la interferencia en la red.

Se aplican para estos enlaces, estudios especificos de teorias 6pticas de propagacion,

para luego aplicar andlisis de reflexion y difraccién.
Ventajas

* Volumen de inversion inicialmente més reducido

e Instalacion mas rapida y sencilla.

e Conservacion generalmente mas practica y de actuacion rapida.

* Puede superarse las irregularidades del terreno

¢ La regulacion solo debe aplicarse al equipo, puesto que las caracteristicas del medio
de transmision son esencialmente constantes en la anchura de banda de trabajo.

* Puede aumentarse la separacion entre repetidores, incrementando la altura de las

torres.
Desventajas

* Explotacion restringida a tramos con visibilidad directa para los enlaces

convencionales.

® Necesidad de acceso adecuado a las estaciones repetidoras en las que hay que

disponer de energia y acondicionamiento para los equipos y servicio de
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conservacion. Sin embargo crece el uso de generadores autonomos y baterias de

celdas solares.

e [a segregacion, aunque es posible y se realiza, no es tan flexible como en los

sistemas por cable.

e [as condiciones atmosféricas adversas puede ocasionar desvanecimientos intensos y
desviaciones del haz, lo que puede implicar usar sistemas de diversidad con equipos

auxiliares de conmutacion.

¢ [a gran linealidad requerida en los repetidores, supone un importante problema de

disefio.
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APENDICE D

Simulaciones de los enlaces en RADIOMOBILE
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Simulaciones de lo_s enlaces en RADIOMOBILE

I=5an Jaime

Figura 10. Topelogia Final de la red

A continuacion se muestran los diferentes radioenlaces, simulados en RADIOMOBILE.
Utilizando los patrones de radiacién para las antenas ideales. Las siguientes imagenes,

permiten conocer a mayor detalle la interconexion.
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San Fernando — Camaguan

Camagudn - Hospital San Fernando

Diagrama de Radiacidn Simulada de las antenas seleccionadas

K=4/3

K=1

Figura 11. Caracteristicas Enlace: Repetidor 1 —Hospital de San Fernando de Apure.
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Camagudn — La Uni6n La Unién - Camaguin

Diagrama de Radiacién Simulada de las antenas seleccionadas.

K=4/3 K=

Figura 12, Caracteristicas Enlace: Camaguan — La Unién
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La Union — Tiznado Tiznado — La Union

Diagrama de Radiacion Simulada de las antenas seleccionadas.

Figura 13. Caracteristicas Enlace: Tiznado — La Unidn
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. I 1 L La Muerta — Tiznado Tiznado — La Muerta

Diagrama de Radiacion Simulada de las antenas seleccionadas.

RMpath

Figura 14. Caracteristicas Enlace: La Muerta — Tiznado
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Muerta — Santo Domingo Santo Domingo — La Muerta

Diagrama de Radiacion Simulada de las antenas seleccionadas.

Figura 15. Caracteristicas Enlace: Santo Domingo — La Muerta
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La Uni6on — Las Ventanas

Las Ventanas — La Union

Diagrama de Radiacién Simulada de las antenas seleccionadas.

K=4/3

1

Figura 16. Caracteristicas Enlace: Las Ventanas— La Union
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Las Ventanas — La Gloria La Gloria — Las Ventanas

Diagrama de Radiacion Simulada de las antenas seleccionadas.

Figura 17. Caracteristicas Enlace: La Gloria — Las Ventanas
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La Gloria — Franciero Franciero — La Gloria

Diagrama de Radiacion Simulada de las antenas seleccionadas.

K=4/3

Figura 18. Caracteristicas Enlace: Franciero — La Gloria
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Las Ventanas — La Muerta

La Muerta — Las Ventanas

Diagrama de Radiacién Simulada de las antenas seleccionadas.

K=4/3

Figura 19. Caracteristicas Enlace: La Muerta — Las Ventanas
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La Uni6én — San Jaime San Jaime — La Unién

Diagrama de Radiacion Simulada de las antenas seleccionadas.

K=4/3

Figura 20. Caracteristicas Enlace:

San Jaime — La Unidn
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San Jaime — La Gloria

K=4/3

1

La Gloria — San Jaime

Diagrama de Radiacién Simulada de las antenas seleccionadas.

Figura 21. Caracteristicas Enlace: La Gloria — San Jaime
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APENDICE E

Sistemas Alternativos de Suministro de Electricidad
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Sistemas Alternativos de Suministros de Electricidad

Las zonas rurales, tienen un problema comun asentado en la carencia de suministro
eléctrico. En la actualidad existen sistemas alternativos de generacion eléctrica, que
permiten el suministro. Este suministro viene a depender de las fuentes de generacion. En
las regiones visitadas y durante el levantamiento de informacion de este trabajo de grado, se
encontraron fuentes de energia alternativa. La totalidad de ellos, fueron generadores de
electricidad a base de gasolina. Ejemplo de estas plantas de electricidad encontradas se

muestran en la figura 11.

Figura 19. Generadores eléctricos presentes en algunos ambulatorios. Fuente: Propia

Estos generadores eléctricos, convierten la energia mecanica en energia eléctrica,
mediante el uso de combustibles. En el caso de los sistemas de telecomunicaciones es

indispensable una fuente continua de energia, para la utilizacion de los equipos.

Por las especificaciones de este tipo de generadores de energia, se pudo constatar que el
problema més evidente presentado para este tipo de generacion de energia, es la necesidad
mantener la fuente de generacidén (combustible) siempre en los niveles de eficiencia. Los
sistemas de comunicacion requieren de un suministro continuo de electricidad, por lo cual

es inviable esta generacion continua de energia en este medio.

La bisqueda de combustibles, para mantener los niveles de voltajes, es poco factible, pues
se ha de considerar que los ambulatorios, se encuentran en zonas remotas, donde el

transporte depende directamente de la estacion del afio (invierno o verano).
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Formulacion de Alternativas Eléctricas.

En este apéndice, se discutira sobre el uso de la energia solar en funcién de la produccion
directa de electricidad (energia solar fotovoltaica). Esta energia puede ser utilizada para el
calentamiento de fluidos, (energia solar térmica) y puede ser usada como fuente de calor o
para accionar una turbina para generar electricidad. Los sistemas de energia solar térmica

estan fuera de los objetivos de este apéndice.

A continuacion se explicaran algunos sistemas alternativos de generacion de electricidad y
sus cualidades en el desarrollo del proyecto. Mostrando la alternativa ideal para el caso de

conexiones en telecomunicaciones.

Entre los sistemas alternativos generadores de electricidad, podemos encontrar:

e Micro Hidro-Turbinas: Se encuentran, basados en la utilizacion de la energia

producida por el flujo del agua.

o Sistemas Fotovoltaicos: Que trabajan a base de la energia emitida por los rayos

solares.

e Generadores edlicos: Energia eléctrica generada por efecto de las corrientes de

aire.

Micro Hidro-Turbinas:

Las micro-centrales (micro-hidro), son centrales eléctricas de potencia inferior a los
100Kw, utilizan caudales y saltos reducidos. Las aplicaciones de estos sistemas se limitan a
satisfacer los suministros de energia, donde esté disponible un curso de agua. Tienen
impacto reducido en estos cursos de agua y no llegan a modificarlos de manera importante.
Para los sistemas de telecomunicaciones, en la region especificada, este tipo de suministro
no es factible, debido a que no cuenta con la topografia necesaria para la generacion de este

tipo de electricidad.
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Sistemas Fotovoltaicos.

Corresponden a sistemas autonomos, es decir, que trabajan sin conexién de red eléctrica
establecida. Los sistemas fotovoltaicos estdn basados en la capacidad que poseen ciertos

materiales para convertir la energia luminosa en energia eléctrica.

Sistemas edlicos:

Con respecto a la efectividad y colocacion de un generador edlico, para que éste sea
efectivo “la velocidad promedio del viento en el afio deberia ser por lo menos 3 o 4 metros
por segundo, el generador edlico deberia colocarse a 6 metros por encima de cualquier

otro objeto en un radio de 100 metros”. (Creative Commons, 2008).

Se han realizado estudios en zonas venezolanas para el desarrollo del recurso edlico,
determindndose regiones potencialmente positivas para el desarrollo de este recurso. La
mayoria de las zonas, se encontraban localizados al norte del pais. En resumen se puede
decir, que la parte de Venezuela a mas de 800 Km de la costa, se poseen las mas bajas
velocidades promedio del viento (entre 0 a 2,7 m/seg en 10 metros). Para mas informacion
se recomienda consultar: Evaluacién del Recurso Eoélico en Venezuela: Parte I,

http://giaelec.org/Articulos/A2006-03.pdf.

En términos generales, los sistemas fotovoltaicos son mas confiables que los generadores
eolicos ya que la luz del sol es mas asequible que un viento constante en la mayoria de los
sitios. Como contrapartida, los generadores e6licos pueden recargar sus baterfas incluso en
la noche, con la condicion de que haya tiempo suficiente. También es posible usar el viento
en conjuncion con energia solar para ayudar a cubrir el tiempo en que haya nubosidades
persistentes o cuando haya poco viento. En la mayor parte de los sitios, no se justifica el

gasto de un buen generador e6lico para afiadir un poco de energia extra al sistema general.

Componentes de un sistema fotovoltaico

Un sistema fotovoltaico estd compuesto de cuatro componentes principales:
e [l panel solar,

e [as baterias,
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e El regulador,
e El conversor, y

e [acarga.

Paneles Fotovoltaicos:

Los paneles fotovoltaicos se componen de celdas solares, que recolectan la radiacién solar,

transformandola en energia eléctrica.

El banco de paneles, representa un conjunto de paneles en serie o en paralelo, con el fin de
proporcionar la energia necesaria para una carga especifica. La corriente suministrada por
un banco de paneles varia proporcionalmente a la radiacion solar. Esta variacién en el
tiempo se llevara a cabo como consecuencia de las condiciones climatoldgicas, las horas
del dia, la estacion del afio, entre otras. Existen varias tecnologias en la manufactura de las
células solares. La méas comun es la de silicio cristalino, que puede ser monocristalino o
policristalino. El silicio amorfo puede ser més barato pero es menos eficiente en la

conversion de energia solar en electricidad.

Figura 20. Paneles solares, encontrados en un ambulatorio de Apure, primer viaje de investigacion.

Fuente: Elaboracion Propia
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Las baterias: las baterias, representan el almacenaje de la energia. Esta energia
almacenada, es la consumida por el sistema. Acumulan la electricidad en forma de energia
quimica. Las baterias de uso mas comun, en aplicaciones solares, son las de plomo-acido,

también llamada recombinante o VRLA (Valve Regulated Lead-Acid).

7 0PzS 400 LA-D
SOLAR
DIN 30738

a4 ot an kg

FAN

Figura 21. Baterias encontradas en ambulatorio del estado Apure. Sistema fotovoltaico.

Fuente: Elaboracion Propia

El regulador: €l regulador de carga de energia solar, permite un aseguramiento de uso de la
bateria, se encarga de mantenerla en las condiciones de funcionamiento iguales. Evita la
sobrecarga y sobre-descarga de la misma, evadiendo asi la disminucion de la vida de la

bateria. Realiza esta operacion chequeando el estado de carga de la bateria.

Conversor: los conversores DC/AC, permiten convertir |a energia continua generada por el
panel solar a una corriente alterna, que puede ser requerida en las cargas conectadas en el
sistema. St alguno de los consumos a abastecer son de corriente alterna 110 voltios o 220
voltios. Adicionalmente, estos conversores pueden agregar pérdidas al sistema. No todos
los equipos aceptan una onda senoidal pura, los inversores de onda modificada tienen mejor

desempefio que los de onda pura.

Pagina 47




Disefio de una Red de Interconexion entre los Ambulatorios localizados en el Municipio Arismendi, Estado

Barinas

Figura 22. Inversor senoidal, Conversion DC/AC. Ambulatorio Estado Apure.
Fuente: Elabaracion propia

La carga: se encuentra representada por los equipos conectados al sistema y que consumen
energia del mismo. Estos son: equipos de iluminacion, receptores, modems, estaciones de
trabajo, entre otros. Es necesaria la elaboracion de un estimado de la potencia o consumo,
utilizado por estos equipos. Para ello se consulta en los manuales o las etiquetas de los
equipos con el fin de establecer un aproximado, que permita el dimensionamiento del

sistema de generacion eléctrica. Se recomienda el uso de equipos de bajo consumo,
La interconexion de los sistemas fotovoltaicos.

Los paneles solares se instalan mirando al norte, con una inclinacion de 45%. Los panales
se conectan en serie y esta conexion serie, entra en el regulador de carga que mantiene la
vida de las baterias, vigilando su estado y evitando la sobrecarga y sobre descarga de las
mismas. [.as baterias también estaran conectadas en serie. Desde el banco de bateria, se
conectan las cargas de corriente directa. Para consumos de corrientes alternas, se coloca,
luego del banco de bateria un inversor de onda senoidales. Luego de este inversor, se

realiza la conexion de los equipos de carga alterna.
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PANELES SOLARES
O MODULO FOTOVOLTAICO

REGULADOR DE CARGA

CARGA DC

BATERIA TIPO VRLA

INVERSOR DC/AC

CARGA AC

Figura 23. Conexién de un sistema Fotovoltaico
Fuente: Elaboracién Propia

Para la determinacion de sistema fotovoltaico es necesario un estudio riguroso de la zona de
|| exposicion, con 1o cual se estima la cantidad de energia maxima producible en la zona y el
maximo alcance del sistema. La técnica de alimentacion fotovoltaica permite la generacion
de la energia solar en electricidad. Es requerida para ello, la evaluacion de un sistema, que
cumpla con las necesidades minimas, para el funcionamiento de los equipos presentes en
cada ambulatorio. Se genera asi como condicion necesaria, un célculo aproximado del
consumo estimado de los equipos, a ser empleados.

A continuacién se realiza un calculo aproximado de los requerimientos en los equipos de

telecomunicacion propuestos para la interconexion:
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Cilculo de consumo aproximado de equipos por ambulatorio:

Equipos Externos:

CANTIDAD EQUIPO CONSUMO (watts)
Al Antena Parabolica 50w
1 Radio sB3215 9,6w
Total equipos Externos 59,6w

Tabla 3. Potencias equipos internos. Fuente: Elaboracion Propia

Precios por equipos, internos:

CANTIDAD EQUIPO CONSUMO (Watts)
1 Computador Portatil 100w
1 Conmutador 10w
1 Teléfono VolP Sw
Total equipos Internos 115w

Tabla 4. Potencias equipos Externos. Fuente: Elaboracién Propia

El aproximado de consumo apreciable en los equipos internos y externos es de unos
115Watts. El célculo de aproximado del consumo por ambulatorio, da pie a realizacion de
estimaciones de cantidad de celdas solares, tipos de inversores (CD/AC) (adecuados para la
recepcion de voltaje generado), cantidad de energia posible de almacenar (conjunto de

baterias a utilizar), eleccion del regulador de carga; entre otras.

Cabe destacar, que dependiendo de la energia a utilizar, la no consumida en el sistema de
manera inmediata, se almacena en un banco de baterias. Dicho banco, en la mayoria de los
casos requiere un lugar de almacenamiento adecuado, manteniéndolas en condiciones

Optimas para su desempefio normal.

Sin embargo para este calculo es necesario estudios de campo que incluyan en ellos,
comportamiento solar y uso de las ecuaciones de circuitales, que permitan la determinacion

de la configuracion del tipo de conexion de los paneles (serie — paralelo), conexiones de
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baterias (serie-paralelos), hay que tener en cuenta que los voltajes emitidos por la celdas, es

similar a las baterias de almacenamiento, permitiendo una concordancia de los valores.

Este apartado no pretende ser una guia exacta de elaboracion de interconexién fotovoltaica,
por lo cual nos permitimos realizar un aproximado de los valores necesarios para una

conexion simple que permite el funcionamiento minimo requerido.

Para un sistema de requerimiento de aproximadamente 400 watts, un panel solar entrega
entre 12-24 voltios, y una corriente entre 4 — 8 Amperes. Un disefio propuesto simple se
basa en el calculo de potencia que emite el sistema, con conexiones serie — paralelo se

muestra a continuacion: Combinacion de 2 paneles serie y 4 paneles paralelo.

0O |0 | -0

12-24V, 4A 12-24V; 4A 12-24V, 4A 12-24V; 4A

i

D_

Voltaje del Sistema
24V - 48V
Corriente del Sistema
164

LS ey
] L

_m Wl;l -

12-24V, 4A 12-24V; 44 12-24Y; 4A 12-24V; 4A

Potencia del Sistema
P=Vx]=24Vx]64=384Watts
P=Vx[ =48V x[6A=768 Watts

Figura 24. Ejemplo de Paneles Solares por ambulatorio. Fuente: Elaboracién Propia.

Para referencia de valores y modelos, de paneles solares, que dan sustento a las

aproximaciones anteriores se recomienda visitar ver los siguientes enlaces

Para esta cantidad de wattios necesarios, y el conjunto de panales utilizados, se debe

escoger un banco de baterias que permita el almacenamiento de los voltios generados y que
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por lo tanto, no son consumidos, en el transcurso natural del dia. Para la eleccion de las

baterias se exhorta a la eleccion de baterias de 12 Voltios.

En los inversores, se recomienda, aquellos, que puedan invertir un poco mas de la
capacidad generada por los paneles, para evitar una sobrecarga de energia en los mismos.

Como por ¢jemplo aquellos que tengan caracteristicas similares a 24V/800VA/16A.

Para establecer esta medicion se toma en cuenta la transformacion VA a Watts, para
transformar 1 VA a KW, se ha de multiplicar por el factor de potencia (que viene incluido
en las especificaciones del fabricante), entonces VAXPF=W, esto nos confirma que un

inversor de 800w, tendra capacidad para invertir lo emitido por los paneles.

En busca de soluciones eléctricas para la implementacion de los dispositivos, se verificaron
los dispositivos encontrados en uno de los ambulatorios en la primera visita. Dispositivos
que pertenecian a sistemas fotovoltaicos. Mediante los estudios de las diferentes

alternativas, se llego a las siguientes conclusiones:

e La alternativa ideal para Ja solucion energética de la region es el sistema
fotovoltaico, por la manera de generacidn de energia, e independencia de redes

cableadas previas.

e s necesario un estudio riguroso de la energia solar presente en la zona, para la
determinacion de la cantidad de energia producida, inclinacién favorable de los
paneles solares, orientacion de la captacion solar, calculo de sombras, entre otras,
las cuales permitan brindar un beneficio pleno, no solo a sistema de

telecomunicaciones, sino también al ambulatorio en general.

e Las celdas fotovoltaicas tienen una duracion de aproximadamente 15 - 20afios, con
un manejo adecuado del sistema, lo que permite que sea una inversion rentable y

que en situaciones como el caso de estudio (area remota, lejana a una red eléctrica),

sea valido la colocacion y permanencia por un periodo largo de tiempo.
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ANEXO A

Herramienta de Levantamiento de Informacion.
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Herramienta de Levantamiento de Informacion:

Utilizada para reunir la informacion de los ambulatorios a visitar, se puede apreciar en la Figura 1 y Figura 2.

HERRAMIENTA DE LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
AMBULATORIOS MUNICIPIO ARISMEND]

AIBU

ombre del Ambuiatoriv.

Tipo de A Coardenadas GPS:

p | HE—

Altura wsnm:

Direccicn:

Vias de acces al Ambulaterio (Ape de freniparte, gpoca del eial:

Lajania canire de ol ) fa, Hemgpa

Pr| kY PN

Lucargade Actual:

Perional Presente (Cantidad, Nivel de Estudiol:

SITTLCION ENERGETICA

Llencidad Cuidac: presencia de celdss soares plams 3 base de combustible, ere

—

Lopuigen Mediizos Presemes:

Equipos Fuse:dn Afio

EQUIPOS DE CONECTIVIDAD:

Linca gelefonica:

2C:

iarjeras e Tk

Normal Inalimbrica;

Lipa de a¢0e50 3 Luternat:

Figura 25, Herramienta de Levantamiento de Informacién(a). Fuente: Elaboracion Propia
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AMBULATORIOS DEL MUNICIPIO ARISMEND]

Municipio Arismendi Tipes | Ubjcacidn
L | Arismendi TIFQ: 11| Arismendi
2 | Guadarramsz TIPQ: Il | Guadarrama
3 |LaUnién TIPQ: 11| La Union
4 | 5an Antonid De Las Flores TIFD: 11| 5. Antonio De Las F.
5 | El Chorrosco TIPO: | | ElChorrosco
6 | ElGuasimo TIP0: | | ElGuasimo
7 | Pzalo Quemado TIPO: | | Palo Quemado
& |Los Apamates TiPD: | |Los Apamates
9 |CafioSeco TIPO: | | Cano Seco
10 | El Uvero TIPG: | | El Uvero
11 | lpusz TIPD: || Iguez
12| €l Gadin TirO: 1 | El Gadin
13| La Muerta TIPO: | | L3 Muerta
14 | El Tiznado TWPD: | | ElTiznado
15 | Los Conucos TIPD: | | Los Conueos
16| 5an Jaime TIED: | | San Jaime
17 |La Glosta TIPQ: | |La Gloria
18 | Las Ventanas TIPD: | | Las Ventanas
12 | Carpintero TIPD: | | Carpintero
20 | El Franciero TIPQ: | | El Franciera
21 | Hato Viejo TIPC: | | Hato Viejo
21 | Boca Da Roso TIPQ: | | Boca De Roso
23 | el Borsl TIP@: 1 | £l Boral
24 | Sante Domingo De Gueadarrama | TIPD: | | ST.O. De Guadarrama
25 | Los Pocitos TIRD: | | Los Pocitos

Figura 26, Herramienta de Levantamiento de Informacién (b). Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO B

Caracteristicas Técnicas Minimas de los Equipos a Utilizar
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Caracteristicas Técnicas Minimas de los Equipos a Utilizar

Radio Access Point
Frecuencia de transmision 2.4a2485 GHz
COFDM con modulacion, OFDM, BPSK,
QPSK, 16
QAM, 64QAM ; DSSS con modulacion
CCK, BPSK,QPSK

Modulacion inalambrica

Tasa de transmision Mayor a 6 Mbps
Potencia de transmision [gual o mayor a 24 dBm
Sensibilidad de recepcion [gual o mayor a -91dBm
Conexion para antenas externas 1 puerto, conector N(hembra) de 50ohm
Rango de temperatura -45°C a 60°C
Tabla 5. Modelo Radio para punto a punto. Fuente: SmartBridges

Radio Cliente

Frecuencia de transmision 2,4 a2,485 GHz
COFDM con modulacion,OFDM, BPSK,
S = : PSK, 16
st B SAM, 64QAM ; DSSS con modulacién
CCK, BPSK,QPSK
Tasa de transmision Mayor a 6 Mbps
Potencia de transmision lgual 0 mayor a 18 dBm
Sensibilidad de recepcion [gual 0 mayor a -95dBm
Conexion para antenas externas 1 puerto, conector N(hembra) de S0ohm
Rango de temperatura -45°C a 60°C
Tabla 6. Modelo Radio Cliente para punto a punto. Fuente: SmartBridges

Antena 24 dBi
Ganancia 24dBi
Dimensiones 9lcm x 91cm
Frecuencia 2.4—2 485 GHz
Polarizacion Vertical
Consumo de Potencia S50W
Impedancia 50 Ohms
ConectorTerminal Conector-N(macho)

Tabla 7. Antena de 24 dBi de Ganancia. Fuente: Stella Doradus
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Antena 19 dBi
Ganancia 19 dBi1
Dimensiones Slem x 5lem
Frecuencia 2.4 —2.485 GHz
Polarizacion Vertical
Consumo de Potencia S0W
Impedancia 50 Ohms
ConectorTerminal Conector-N(macho)

Tabla 8. Antena de 19 dBi de Ganancia. Fuente: Stella Doradus

DISPOSITIVO DESCRIPCION
Procesador Celeron/Intel
Disco Duro 40GB

Memoria Ram 512MB

Tarjeta de Video Integrada

Tarjeta de Sonido Integrada

Tarjeta de Red 10/100Mbps
Tarjeta de Red Inalambrica 802.11 b/g
Unidad Optica DVD ROM & CD-RW Combo/dual DVD
Teclado Espafiol PS/2
Consumo 45Watts.

Tabla 9. Requerimientos Computadores. Fuente: Venezolana de Industria Tecnolégica VIT, C.A.
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ANEXO C

Anchos de Banda Aproximados por Aplicaciones de Internet
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Anchos de Banda Aproximados por Aplicaciones de Internet.

Mensajeria de
et £ IM

Como el nafics es infrecuents ¢
asincrénico, IM va a tolerar mucha latenca

Cnrreo elecirdnion

Aligual que IM, el rorreo electiinicn s
asincrinicn /& Intermitente, por o lanto va a
Inderar A latencia. 108 archivos adjintos
grandes, Ina vimis v &l comeo na deseadn
aumentan signifcativamerite la utizazion
del ancho de bande. Los servicios de
COomeo web (lales como Yahoo, o Botmail|
deben scroonsiderados como Navegadoros
WECD, no ¢oma corrco electronlco.

Mavegalones web

50- 100+
Kbps

Los navoegadores web solo utllizan la red
cuando se soliciian datos, La comunicacion
es asinzronica. por e gue se puede olerar
unz buena cantided de demora, Cuanoo 0%

navegacores wab buscan datos
voluminascs (Imagenes pesadag,
descargas largas, ele.), la uiizacion del
ancho de tanoa aumenta
significativamerte.

Flujo de- audio
[sircaming)

96- 160
kbps

Cada usuaric de un servicio de flujo de
audic va a ulitizar una cantidad constantz
de un ancho de banda relalivamente
grande durdnle el Hempo gue esté delivo,
Fuere tolerar algn e latenria pasajera
mediante la utllizaclon de mucha memeria
de almacenamianto temporal en el cliente
(Duffer). Perc los perlodos de acpera
prolongados van a nacer Jque el audio
“salle” o gue se den [allos en l sesiin,

Vioz sobre 1P (ValF)

24 - 1004
khps

Gaome con el uo de audic, VoI dedica
nna rantidad constantz de ancho de handa
de cada usuario mientras dura |a llamada,
Pero con VaIP, el ancho de banda utilizado

es aproxmadameanta Igua en ambas
dlreseiones, La falencia en und conexicn
Val? mokests Inmediatamente a las
usuarios, Mara Yol ung demora mayor a
unas pozas decenas de millsegundos es
indcoptasio.

Fluju e vides
(strezming)

ad - 200+
kbps

Comw el Huju de audio, un pocy de
latencia intermitente es superado mediante
la wllliracitin de 13 memoria de
almacenamiento lempora: del cliente.
fujo e video roquiere de alto rendimiento
v baja latencia para trabajar
vomeciamenle.

Aplicaciones para
compariir archivos
Har-a-par
|BllTorrent, Kazaa,
Griulells, eDunsey,
elo.)

0 - infinitos
Mbos

2l bien |as aplicaciones par a par (peesto-
peer) loleran cualquier cantidad de
latcnela, tiendon a utilizar tdo el
rendimients dispanibla para transmitir
Ualus o T enayor conlidad de clienles y o
més rapide posiBle Eluso de eslas
aplicaziones causa latendcla y problemas
de rendimlento para tedos los otros
usuanos do la red, a menos gue se utiiice
un confarmador de ancha de banda
(handwicitl shaper) duscuado

Tabla 10. Tablas de uso tipico de Anchos de Banda en aplicaciones de Internet.

Fuente: Redes Inalambricas En Los Paises En Desarrollo
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