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necesarios por el proyecto de recuperacion secundaria de la arena M4M del
campo Araibel?

Considerando lo descrito en el planteamiento del problema, la gran utilidad

de este estudio sera su difusién y que sirva como herramienta de evaluacion a los

organismos del estado, entes de apoyo, gestores, contratistas y promotores de
estos proyectos.
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INTRODUCCION -

Actualmente el Campo Araibel tiene una produccién por recuperacion

primaria (es cuando el petréleo sube por si mismo a la superficie solo o con un

método de levantamiento artificial como: gas_lift, balancines, bombas electro

sumergibles, entre otros) de unos 168 barriles de crudo al dia (Bld) a través de

Gas Lift (es la inyeccion de gas para aligerar la columna de liguido en la tuberia

de produccion del pozo), En dicho campo existen varios yacimientos entre los que

encontramos al SM-131 arena M4M que tiene la mayor reserva probada de 2.2

millones de barriles netos de petréleo (MMBN) el cual no posee la energia para

poder _extraer el petréleo, por ello es necesaria la inyeccién de agua o gas para

incrementar la presién de fondo y hacer gue los pozos aporten produccion, a esto

se le llama recuperacién secundaria.

Hoy por hoy la empresa Petrokarifia tiene en _marcha el proyecto de

recuperacion secundaria por inyeccién de agua en el yacimiento SM-131 arena

M4M para hacer el campo econdémicamente rentable, pero los gastos

operacionales del sistema actual representan elevados costos, como por ejemplo:

el alquiler de una planta compresora, mantenimientos: de los 15 pozos

productores y de equipos de superficie, costos de némina, entre otros.

La empresa Petrokarifia esta consciente de los altos costos operacionales

que acarrea tener operativo al campo Araibel bajo el sistema actual de Gas Lift y

busca alternativas viables para la obtencién del agua del proyecto a menores

costos, por ello y en virtud de aprovechar la oportunidad de tecnoldgica de otro

método de levantamiento artificial, Ja presente investigacion desarrolla un estudio

271«
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de factibilidad técnica y econdmica para la sustitucién del gas lift por un sistema de

bombas electro sumergibles (BES). Se presenta un estudio de mercado para

determinar la oferta y demanda existentes asi como las caracteristicas del sistema

actual. Adicionalmente se establece un estudio técnico en donde se explican las

caracteristicas y condiciones requeridas para la instalacién de Jos, equipos BES|y

un estudio financiero que detalla la rentabilidad de la inversién.

Se siguié_una_estructuracion, para el trabajo, en seis capitulos, que se

describen a continuacion.

El Capitulo 1, PROPUESTA DE PROYECTO, contiene el planteamiento y

delimitaciéon de la problematica, la justificacién del estudio, los objetivos de la

investigacién, el alcance, y el marco metodolégico; tipo y disefio de la

investigacién, la unidad de andlisis, variables, técnicas e instrumentos de

recoleccion y analisis de datos, los resultados esperados, la factibilidad de la

investigacién y las consideraciones,
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El Capitulo 2, MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL, contiene las bases

tedricas y conceptuales que sustentan el estudio.

El Capitulo 3, MARCO ORGANIZACIONAL, contiene informacién referente

a la empresa.

El Capitulo 4, presenta el desarrollo del ESTUDIO TECNICO Y ESTUDIO

ECONOMICO FINANCIERO. Como referencia se analizan los datos e informacién

recolectados, por el investigador en referencia a la descripcion del producto,

demanda, oferta, mercado, entre otros.
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El Capitulo 5, EVALUACION DEL PROYECTO, contiene una evaluacién de

los resultados obtenidos en el proyecto y si estos cumplen con los objetivos de la
investigacion.

El Capitulo 6, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES, contiene las

conclusiones y recomendaciones obtenidas en la investigacion.

Con formato: Fuente:
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1,5 lineas

Finalmente se presentan las Referencias Bibliograficas y un conjunto de - { Con formato: Izquierda, Interlineado:

anexos referentes a la investigacion.
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CAPITULO 1k

PROPUESTA DE PROYECTO

Con formato: Espafiol (Republica
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Planteamiento y delimitacién de la problematica

-

De acuerdo a la politica puesta en marcha por el ejecutivo nacional para la

migracion de los convenios operativos a empresas mixtas, seqgun lo estipulado en

la Ley Organica de Hidrocarburos (LOH), se conformdé la empresa mixta

Petrokarifia _entre Petréleos de Venezuela Sociedad Andénima (PDVSA) y el

Consorcio Inversora Mata-Petrobras Energia. Entre las actividades previstas a ser

ejecutadas por la empresa se contemplan continuar con las actividades referentes

al plan de explotacién para mantener la producciéon del area entre las que estan: la

perforacién y reactivaciéon de los pozos asignados en el &rea, asi como la

Con formato: Normal, Justificado,
Interlineado: 1,5 lineas
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construcciéon, ampliacion, reactivacion, adecuacién y mejoras de las instalaciones

de superficie gue garanticen un adecuado manejo de los fluidos producidos

(Equipo de sequimiento, Memoria descriptiva Proyecto de recuperacion |

secundaria_por _inyeccién de agua yacimiento SM-131 arena M4M, , Petrobras,,

2006, p.1): v gracias a la conformacién de la empresa mixta, el manejo v la venta |

del gas.
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Proyecto de recuperacién secundaria por inyeccién de agua yacimiento SM-131
arena M4M,

La empresa mixta Petrokarifia esta conformada por el area Mata con una

superficie de contrato de 212.13 Km? dentro de la misma se diferencian dos

sectores: el oriental, conformado principalmente por las zonas Zorro, Mata 3, Mata

16 y Mata 19, v el occidental formado por Araibel, Mata 1, Mata 7, Mata 14, Mata

20, y Mata 24, como se puede observar en la Figura 1.
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plan estratégico de explotacién del area, un proyecto de recuperaciéon

secundaria por inyecciéon de agua en el yacimiento M4M/SM-131 de las
zonas Araibel, aprobado en oficio N° ITHB/DIR/628-003, con la finalidad de

recuperar la energia del yacimiento que en el futuro se traduzca en barriles (bbls), ( con formato: Fuente: 12 pto )
[Con formato: Fuente: 12 pto ]

de produccién neta asociada.
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SM-131, posee 27 millones de barriles netos (MMBN), de petréleo original en sitio Con formato: Fuente: 12 pto

(POES) de un crudo de 35° API (American Petrolium Institute). El volumen de Con formato: Fuente: 12 pto

~| Con formato: Fuente: 12 pto

reservas originales de petréleo por recuperacion primaria es de 6,7- millones de
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La presion original del yacimiento SM-131 / Arena M4M era de 4160 libras

por pulgadas cuadradas (Ipc), al plano de referencia a 9250 pies. bajo el nivel del

mar (bnm). El crudo era originalmente saturado o cercano a la presién de
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en el orden de 1420 Ipc lo gue indica que el yacimiento esta 2740 Ipc por debajo ;

de la presién de burbuja del crudo, con la consecuente alta saturacién de gas en el

RN

“( Con formato:

Fuente:

12 pto

(
(
(
(
(
N
; { Con formato:
{
(
(
(
(
(

~( con formato:

Fuente:

12 pto

{ Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

sistema sin observarse mediante registros o produccion la definicion de una capa

de gas, asi mismo la presién medida a finales del 2004 luego de inyectados 2.7

millones de barriles (MM bls), de agua se determin6 en 1605 Jppc,

"| Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

correspondiéndose con la respuesta inicial a la inyeccién, alin en sugn periodo de

llenadoge, (reporte M4M full, Petrobras, 2006).

Entre los afos 2000 y 2001 se realizaron 11 trabajos de

reparaciones mecanicas mayores—(Work-Over 6 WQO) en los cuales se

cafioneé y evalué la arena M4M vy en algunos casos se realizaron

estimulaciones. Los resultados de las evaluaciones muestran una tasa

promedio por pozo de 210 barriles dias (B/D), y cortes de agua que

Con formato:

Fuente:

12 pto

(

(
\

[ Con formato:
(

(

(

Con formato:

Fuente:

12 pto

{ Con formato:

Fuente:

12 pto

' con formato:

Fuente:

12 pto

"| Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Sin Resaltar

Con formato:

Sin Resaltar

Con formato:

Fuente:

12 pto

Fuente:

12 pto

oscilan entre 0 v 100%. En el afo 2004 se adecuaron a inyectores los

pozos SM-136, ARV-12R vy ARV-6R y se inici6 formalmente la inyeccién

de agua alcanzandose para el mes de diciembre de ese afio un caudal de

5553 barriles de agua por dia (BAPD), los cuales son producidos por los

Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

Con formato:

Fuente:

12 pto

restantes pozos del area bajo el esquema actual de gas lift, (reporte
M4M full, Petrobras, 2006).
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(
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\ ( Con formato:
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(

Con formato:

Fuente:
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12 pto

{ Con formato:

Derecha
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%Maﬂam { Con formato: Espafiol (RepUblica J

{Petrobras—2006) [Con formato: Fuente: 12 pto ]

[Con formato: Fuente: 12 pto, Resaltar]

Actualmente, la reserva oficial de esta arena (M4M) es de 2.2 (con formato: Fuente: 12 pto )
MMBNMMBbBIs, Entre los aspectos importantes para la recuperacion secundaria ( con formato: Fuente: 12 pto, Resaltar |
se _debe mencionar la continuidad estratigrafica que presenta la arena en el (.con formato: Fuente: 12 pto J

yacimiento v la homogeneidad de sus propiedades petrofisicas. La respuesta de

los registros de micro resistividad y la porosidad calculada de registros, del orden

del 15%, constituyen un claro indicador de la buena calidad de la roca reservaorio.

Otro factor de importancia es la calidad del crudo contenido en la arena que posee

una_movilidad favorable para ser desplazado por agua, (reporte M4M full,
Petrobras, 2006) {Petrobras, 2006). ( con formato: Fuente: 12 pto ]

Para alcanzar estos volumenes de agua y cumplir con los objetivos del

proyecto de inyeccién, se requiere tener activos pozos productores de agua salada

en otros yacimientos cercanos en los cuales se produce mediante la inyeccién de

0.5 y 1 Millgenes de pies cubicos normales por dia (MMPCND) de gas lift; ya que ( con formato: Fuente: 12 pto ]

el gas lift es el método de levantamiento artificial predominante en esta area,

aunque se tiene presente gue de acuerdo al contexto teérico, este no es el método

mas _eficiente y recomendado para producir altos volimenes de agua, (reporte
M4M full, Petrobras, 2006).
{Petrobras, 2006). [Con formato: Fuente: 12 pto, Resaltar]

[Con formato: Fuente: 12 pto ]

Cabe destacar que para tener el campo operativo a través del método de

gas lift es necesario pagar el alquiler de una planta compresora, la cual se contrata

por— caballos de fuerza (HP), instalado. Dichos costos deben ser sumados a los ( con formato: Fuente: 12 pto ]
[Con formato: Fuente: 12 pto ]

costos operativos (lifting cost) por barril de crudo extraido, por lo que seria

conveniente evaluar la posibilidad de sustituir el método de produccién actual de

los pozos gas lift por bombas electro sumergibles (BES) considerando —enla ( con formato: Fuente: 12 pto )
matriz de-evaluacién-la posibilidad de desincorporar los compresores de gas.

R [Con formato: Fuente: 12 pto ]

{ Con formato: Derecha J
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Ejemplo de lo anterior es el pozo ZG — 112 que actualmente tiene instalada

una BES que le permite producir aproximadamente 1.3 millones de barriles por dia

(MBPD), de agua salada.; eEsta produccion representa el 22% de la produccién J

Con formato: Espafiol (Republica

Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:

12 pto

de agua total requerida por el proyecto y es obtenida a través de un solo pozo,

pero con altos costos (aproximadamente 1 millén de délares) en la adquisicién e

instalacion de los equipos de BES.

12 pto

(
[ Con formato: Fuente:
(

Con formato: Fuente:

12 pto

{ Con formato: Fuente:

12 pto

[ Con formato: Fuente:

12 pto

o

Considerando los voliumenes de agqua requeridos por el proyecto de

recuperacion secundaria de Araibel, la baja eficiencia “teérica”’ del gas lift como

método de levantamiento artificial para levantar altos volimenes de agua, la

experiencia obtenida con el uso de BES en el ZG-112 y los costos asociados al

manejo y compresion del gas producido y posteriormente utilizado para el

levantamiento, nos planteamos la siguiente interrogante:

2. Sera factible técnica y econémicamente la sustitucién del gas lift por un sistema

de bombas electro sumergibles (BES) para obtener los 6009-barriles de agua per

dia{BPD)necesariostegueridos por el proyecto de recuperacion secundaria de la

arena M4M del campo Araibel?,

|

Para lograr responder a la pregunta-de-investigaeién, por medio de este estudio, \

Con formato: Fuente: 12 pto, Sin

Negrita

Con formato: Fuente: 12 pto, Sin

Negrita

Con formato: Fuente:

12 pto

Comentario [MP1]: Adicionar las
preguntas necesarias para luego convertirse
en cada uno de los objetivos especificos

se han de cumplir los siguientes objetivos:

o0bjetivos de la investigacion

A

“( con formato: Fuente:

Con formato: Fuente:

12 pto

Con formato: Fuente:

12 pto

Con formato: Titulo 1

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 14 pto

Objetivo General: «

La interrogante anterior engloba el objetivo general del proyecto, el cual consiste

en:
Determinar la factibilidad técnica y econdmica de sustituir el gas lift por un
sistema de bombas electro-sumergibles{electro sumergibles (BES) para obtener

771

[
[
|
| \ \ { (Predeterminado) Arial
(
(
(
|
(
|
(

Con formato: Fuente:

12 pto

Con formato: Titulo 2, Izquierda,

Interlineado: sencillo

| Con formato: Fuente:

12 pto

|
|
J
|
|
|
)
|
J
|
J

[ Con formato: Espafiol (Republica

Bolivariana de Venezuela)

{ Con formato: Derecha
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los barriles de agua necesarios por el proyecto de recuperacion secundaria de la

arena M4M del campo Araibel.

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto

Objetivos Especificos “«

1. Realizar el estudio técnico para definir la ubicacién, infraestructura de servicios,«

Con formato: Titulo 2, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 12 pto

requerimientos, capacidad a utilizar y capacidad instalada.,

2. Determinar el monto total de la inversién requerida a través de la estimacion de

los costos de inversion.

3. Determinar la rentabilidad de la inversiéon de la instalacién de un sistema de

bombas electrosumergibleselectros sumergibles en
KKK HKAHX I HKHKAAAKAXXX-el campo Araibel.

871+

~| Con formato: Fuente: 12 pto

(

\ [Con formato: Numeracion y vifietas
(
(

“| Con formato: Fuente: 12 pto

o

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

[ Con formato: Derecha
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{Justificacion de la investigacion

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Fuente: 14 pto

<

La empresa Petrokarifia dentro de su planes de explotacién tiene prevista la<

Con formato: Normal

extraccion del crudo a través de la recuperacion secundaria egn el yacimiento

(
[Con formato: Normal, Izquierda
(
(

Con formato: Fuente: Arial

) J UJL

M4M/SM-131, dicho proceso es realizado por la inyeccién de agua suministrada

por el proceso productivo actual, que consta de pozos cuyo método de produccion

es el gas lift _los cuales necesitan ser mantenidos y alimentados por una planta

compresora de gas que tiene un costo por alquiler de 95.000 délares al mes, bajo

este sistema tan costoso gue es mantener operando los 15 pozos gas lift, ndmina,

mantenimiento a equipos de superficie y alquiler de compresor se hace necesaria

la busgueda de otra alternativa gue disminuya los costos asociados al

|levantamiento del agua, para ello se propone el uso de bombas electro

sumergibles (BES).,

aAlcance y delimitaciones ,

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Negrita

[El alcance planteado se inscribe dentro del concepto de Formulacién y

Evaluacion de Proyectos. El estudio se realizara siguiendo la metodologia que

propone Blanco (2005), que consta de tres estudios: el estudio de mercado, el

estudio técnico, y el estudio econdémico-financiero. El estudio de mercado para

hacer la descripcion del producto, caracteristicas y usos, y determinar la demanda,

la_oferta, el mercado potencial. El estudio técnico para definir: los pozos

candidatos a cambio de método de produccions, la ubicacién, tecnologia a utilizar,

volumen a manejar, capacidad a utilizar y—capacidad a instalar. Y- el estudio

econdémico-financiero para determinar _los recursos econdmicos requeridos, a

través de la estimacién de los costos de inversion, capital de trabajo y produccién

e ingresos, conformar el estado de resultados y determinar la rentabilidad del
proyecto. |
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'| con formato: Titulo 1, Izquierda,

Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente:

{Con formato: Fuente: 12 pto, Sin
{ (Predeterminado) Arial
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[ Con formato: Derecha
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mMarco metodoldgico “«

EstecapituloSe presenta las caracteristicas del método a seguir _en el

desarrollo del estudio de factibilidad. Contempla identificar el tipo de investigacion

y la unidad de analisis, expresar el modelo operativo a través de la sistematizacion

de las variables, y describir el método de recoleccion y evaluacién objetiva de la

informacién. También incluye la planificacién de las actividades de la

investigacion, vy el planteamiento de las expectativas con relacion al desarrollo y

los resultados esperados del estudio de factibilidad.

1 —Tipo de investigacion

<

El estudio se inscribe en el marco de una investigacién aplicada de tipo

evaluativa. Esta definicion se fundamenta en el enfoque de las actividades del

estudio, cuyas tareas estan orientadas a evaluar la factibilidad de cambiar un
método de extraccion HESBEHBIES por otro, evaluando la viabilidad técnica del

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

[Con formato: Espacio Después: 0 pto J

Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacion: No en 0,63 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

{Con formato: Espacio Después: 0 pto J

[ Con formato: Resaltar J

proyecto y la rentabilidad de éste con base en la estimaciéon de potenciales,

inversiones, costos y beneficios.

2—Unidad de andlisis

A

La unidad de analisis de la investigacion esta representada por la<«.

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacion: No en 0,63 cm

(Predeterminado) Arial

Ffactibilidad, a su vez constituido, en nuestro caso, por dos estudios:; técnico y

econdémico-financiero, cada uno de los cuales, a través de sus componentes,

aporta la informacién necesaria para el desarrollo de los hitos planteados en los

objetivos especificos de la investigacion.

1072+«

{Con formato: Fuente: Sin Negrita

{ Con formato: Fuente: J
)
)

{Con formato: Espacio Después: 0 pto

{ Con formato: Derecha J
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o Carlos Mazzali: Con formato: Espafiol (Republica
Capiitulo }l Propuesta de Proyecto Bolivariana de Venezuela)
3—Variables, definicién conceptual y operacional - [Ccmforma_to: Fuente: J
- (Predeterminado) Arial

Interlineado: sencillo, Punto de
tabulaciéon: No en 0,63 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

-

En esta investigacion la variable es la factibilidad. Las dimensiones estan

Con formato: Normal, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

representadas por el-estudio-de-mercade; estudio de mercado, el estudio técnico y

el estudio econémico-financiero.

La definicibn _conceptual de las variables y de los componentes de éstas

estd contemplada en el capitulo Il correspondiente al marco tedrico. Las tablas 1,

2 y 33 muestran el esquema de operacignalizacion de las variables

independientes.

4rd . .

—
precio-yoferta:
Cadenalcanales de Costosde
El estudio de mercado no es parte de los objetivos especificos de este+ {Conformato: Punto de tabulacion: No}
en 0,63 cm
trabajo de investigacion ya que el producto (agua salada) esta asegurado en el
mercado, que para el caso de estudio, es lo requerido por el proyecto de ( con formato: Derecha )

1171+
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%Maﬂam {Con formato: Espafiol (Republica

recuperacion _secundaria del yacimiento M4M de Araibel; aunque no se va a

desarrollar dicho estudio, referencialmente, se incluye en la tabla 1.

Tabla 1. Operacién de variables y estrategia de recopilacién de informacion

(estudio de mercado)

Estudio Caracterizacion del Especificaciones
de servicio operativas
Mercado |Determinacion de la Informacion
demanda referencial
Determinacion de la oferta w
referencial

Determinaciéon mercado
potencial

Estadisticas

Estructuras de

costos operativos
y relacién entre
precio y oferta.
Costos de
Mantenimiento

Formacién de precio

Cadena/canales de
comercializacién

Tabla 2.

[ Con formato: Derecha
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TFabla2-Operacion de variables y estrategias de recopilacion de informacion

(estudio técnico)

Estudio
Técnico

Validacion a
Localizacién través de la
— curva de aporte
IPR del pozo
Infraestructura de Recorrido en
servicios Campo
Condiciones y
Tecnologia utilizada Facilidades
Operativas
Encuestas y
Proceso productivo condiciones
operativas
Efluentes y pérdida de —yEncu'e'stas
r0Ceso condlc_lones
Droceso operativas
Cronograma de Encuestas y
inversion (fechas y condiciones
costos) operativas
. Condiciones
Volumen de ocupacion |(—— ..
operativas
Capacidad instalada y —yManqa_Ies
utilizada —COI’ldIC.IOI’]eS
S operativas
Control de calidad (agua | Medicién en
y petréleo) campo

1371+

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

{ Con formato: Derecha




Con formato: Espafiol (Republica
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Tabla 33. Operacion de variables y estrategia de recopilacién de informacién

(estudio econdmico v financiero y evaluacion financiera)

Estudio Horizonte de Modelo
Econdmico | planificacién matematico
Financiero L, Modelo
— | Inversion total =
—_ matematico
Elementos de costos e |[Modelo
ingresos matematico
Rentabilidad del Modelo
proyecto matematico
Evaluacion [ Rentabilidad del
- Modelo
econdmico | proyecto punto de mateméatico
financiero |equilibrio —_—
Valor presente neto Melo'a!g
matematico
. Modelo aje
Tasa interna de retorno matematico
Andlisis de sensibilidad | Modeloaie
matematico

4—Recoleccion, procesamiento y analisis de datos-

En el estudio técnico, la data relativa a las posibles ubicaciénesubicaciones

1471«

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

|

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

[Con formato: Espacio Después: 0 pto J

[ Con formato: Derecha
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de los pozos candidatos sera tomada de informacién suministrada por el equipo de

ingenieria de produccion, elles cualeslos analisanalizardanis de-loslas distintags

curvas, de afluencias de, los pozos del yacimiento (IPR) de-lospozes-y definirdn los

pozos candidatos al cambio de método Gas Lift vs. GL- BES. Los criterios para

elegir localizacion son: ubicacion, sequridad, servicios disponibles, acceso a vias

de comunicacidn, v costos. La tecnologia a aplicar (tipo de bomba, capacidad,

marca, etapas, motor) se seleccionara a partir de informacién disponible en los

sitios de Internet de empresas especializadas, y comunicaciones personales de

representantes de las empresas que tienen contratos abiertos con Petrokarifia.

Definida la localizacién y seleccionada la tecnologia, se disefia el proceso de

produccion del servicio vy se identifican las obras de infraestructura requeridas. Los

costos de obra se obtendran a partir de indices manejados internamente dentro de

la _empresa, como por ejemplo: compra o0 reparacion de un generador de
electricidad vs tendido eléctrico. Los criterios tecnolégicos y-—el-estudio-operative
del proceso permitirdn estimar la capacidad de disefio (instalada) del sistema de
bombas electro—sumergibleselectros sumergibles. Los sueldos y salarios del

personal se establecen tomando como referencia informacién proveniente del

departamento de -recursos humanos de Petrokarifia. Los costos asociados a todos

los componentes se totalizan, diferenciando los provenientes de infraestructura y

de los derivados de la eperaciénproduccion.

<+
El estudio técnico-financiero se basara tomando como referencia principal la

metodologia de Blanco (2005) descrita _en el Marco Tedrico, a partir de la

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente: 12 pto, Espafiol
(Republica Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente: 12 pto, Espafiol
(Republica Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente: 12 pto, Espafiol
(RepUblica Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Justificado,
Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

adaptacion de modelos matematicos.

La definicién de los valores de referencia de los indicadores financieros gue

seran la base comparativa entre los dos métodos de levantamiento, gas lift v

bombas electro sumergibles, seran determinados bajo escenarios reales y

posibles, utilizando herramientas matematicas, se elaboraran _escenarios

1571+«

{ Con formato: Derecha J
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operacionales simulando el modelo actual (gas lift) proyectado hasta el 2025, afio

en el cual se acaba el convenio de empresa mixta Petrokarifia, y se hara lo mismo

con el sistema propuesto de bombas electro sumergibles.

Cabe destacar que se esta hablando de un proceso de recuperacion
secundaria por agua en la arena M4M. como—+eferencia—Se demuestrase-tiene

gue el sistema de (BES) es mas flexible ya que se puede ajustar la tasa de

produccién del pozo por lo que se puede recuperar un caudal de producciéon

controlado y por lo tanto una presurizacion del yacimiento de forma contiinua, lo

gue podria traer ganancias mas rapidamente gue el sistema de produccién actual;

5 G|e|neena|nae|e e||eeu_e|en o p I | .
6—Resultados esperados -

Al finalizar el estudio, se espera obtener respuesta a la pregunta ¢ Sera

factible técnica y econdémicamente la sustitucién del gas lift por un sistema de

bombas electro sumergibles (BES) para obtener los barriles de agua necesarios

por_ el proyecto de recuperacion secundaria de la arena M4M del campo

Araibel?, para lo cual se contempla cubrir todos los aspectos que constituyen las

variables independientes.

7—Factibilidad de la investigacion.

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

'| Con formato: Titulo 1, Interlineado:

sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

‘ { Con formato: Titulo 1, Espacio }

Con formato: Titulo 1 Car, Fuente:
Sin Negrita

| Con formato: Izquierda

dicho

Con formato: Resaltar

1671+«
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Dado gue el resultado de la investigacién en si_mismo constituye una

recomendacion de invertir, —en el negocio planteado, es muy importante la

objetividad vy confiabilidad de los resultados. En este sentido el aspecto critico del

estudio a efectos de la formulacién de indicadores confiables tiene que ver con la

definicion de los pardmetros técnicos (ingenieria, tecnologia) y los costos

asociados a éstos.

8—Consideraciones éticas “«

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: Arial J

La realizacidon de este proyecto-ne tiene implicaciones éticas referidas al

tipo 6 manejo de data e informacién necesaria para su desarrollo, asi mismo los

resultados, conclusiones y recomendaciones que surjan producto del estudio

serdn manejados de forma objetiva y estaran disponibles ampliamente para todo

interesado _en conocer _acerca del proyecto y los aspectos concluyentes del

mismo.

Considerando lo descrito en el planteamiento del problema, la gran utilidad

de este estudio sera su difusién y que sirva como herramienta de evaluaciéon a los

organismos del estado, entes de apoyo, gestores, contratistas y promotores de
estos proyectos.

Ademéas de las consideraciones antes mencionadas se incluyen las

dictadas por el Project Management Institute (P.M.l.). De acuerdo al cédigo de

ética_de los miembros del P.M.l. (Project Management Institute, 2004), los

profesionales dedicados a la Gerencia de Proyectos deben comprometerse a:

e Mantener altos estandares de una conducta integra y profesional. «

e Aceptar las responsabilidades de sus acciones.

e Buscar continuamente mejorar sus capacidades profesionales.

e Practicar la justicia y honestidad.

1771+«

[ Con formato: Titulo 1 J

Con formato: Con vifietas + Nivel: 1
+ Alineacion: 0,63 cm + Tabulacion
después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27
cm

[Con formato: Numeracion y vifetas J

[ Con formato: Derecha J
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Con formato: Espafiol (Republica
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e Alentar a otros profesionales a actuar de una manera ética y profesional.

Algunas _ obligaciones profesionales indicadas por el P.M.l. que son

particularmente aplicables a este trabajo son:

Comportamiento Profesional

Revelar completa y oportunamente cualquier conflicto profesional.

Respetar y proteger apropiadamente los derechos intelectuales de

otros; revelar y reconocer apropiadamente las contribuciones

profesionales, intelectuales y de investigacién de otros.

Procurar _mejorar sus capacidades, habilidades y conocimientos

profesionales, y dar a conocer sus calificaciones profesionales de

forma sincera y certera.

Relaciones con Clientes y Empleados

Suministrar _a los clientes y empleados informaciéon honesta,

A

| Con formato: Sangria: Primera linea:
0cm

. [Con formato: Numeracion y vifietas ]

. [Con formato: Numeracion y vifetas ]

imparcial y completa concerniente a sus_calificaciones, servicios

profesionales y de preparacién de estimados de costos y resultados

esperados.

Honrar y mantener la confidencialidad y privacidad de la identidad

de los clientes, de la informacion de trabajo, tareas asignadas y otro

tipo _de informaciéon adquirida durante el curso de la relacién

profesional, a menos gque el cliente le conceda permiso o que el

mantenimiento de la confidencialidad sea un acto no ético, ilegal e

ilicito.

No tomar ventajas personales, comerciales o financieras de la

informacién confidencial y privada adquirida durante el curso de sus

relaciones profesionales.

1871+«

) [ Con formato: Derecha ]
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%Maﬂam {Con formato: Espafiol (Republica

e Honrar y respetar toda obligacién legal y ética, incluyendo leyes,

reglas y costumbres de la comunidad y nacion en la cual ellos

funcionan, trabajan o conducen sus actividades profesionales.

Con formato: Espacio Antes:
Automatico, Después: Automatico

1,27 c¢m, Espacio Antes: Automatico,
Después: Automatico

Con formato: Sangria: Primera linea:

| Con formato: Espacio Antes:
Automatico, Después: Automatico
“« [ Con formato: Numeracion y vifietas ]
“« [ Con formato: Numeracion y vifietas ]
[ Con formato: Derecha ]
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—Suministrar—alos—clientes v —empleados—informacién—honesta—imparcialy+—— [ Con formato: Numeracion y vifietas ]

o f Con formato: Numeracion y vifietas ]

[ Con formato: Derecha ]
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: Arial, 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Interlineado:
sencillo

{Con formato: Fuente: 14 pto J
Interlineado: sencillo }

{ Con formato: Titulo 1, Izquierda,

{ Con formato: Derecha J
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[Con formato: Fuente: 14 pto J

[Con formato: Fuente: 14 pto

sencillo

{Con formato: Titulo 1, Interlineado: }
Interlineado: sencillo J

: { Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Centrado, Interlineado:
sencillo

Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

[ Con formato: Derecha J
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Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

{Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion

-
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Interlineado: sencillo

. { Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion

[ Con formato: Derecha
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‘G_GFIGS-M&Z-ZG“- {Con formato: Espafiol (Republica

« ~| Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,

—Parapoderseleccionaralgunos deestos dosmetodosde - Interlineado: sencillo

levantamiento-esnecesario-verificarlacurva-de-afluenciadel Con formato: Titulo 1, Izquierda,
T . . 7 Interlineado: sencillo, Punto de
yactmento “I J ;)' guees larelacion-entre-caudal bruto-de tabulaciéon: No en 1,28 cm

2 Estudio de Factibilidad «{ con formato: Centrado

<« [ Con formato: Titulo 1

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asidtico y nimeros

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asidtico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y niimeros

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros

[ Con formato: Derecha
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< {Con formato: Titulo 1, Izquierda

<« Con formato: Fuente:
) (Predeterminado) Arial, 14 pto

< \

Con formato: Titulo 1, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

)
|
{ Con formato: Fuente: J
| |

(Predeterminado) Arial

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacion: No en 0,63 cm

<« Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

-

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

| |
N
\ {Con formato: Titulo 1, Sangria: J

[ |

| |

Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

[ Con formato: Derecha J
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Con formato: Espafiol (Republica
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Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

[ Con formato: Derecha
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‘G_GFIGS-M&Z-ZG“- {Con formato: Espafiol (Republica

Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

‘| Con formato: Titulo 1, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm

‘| Con formato: Fuente: 14 pto

[ }
{ J
( J
[Con formato: Titulo 1, [zquierda, J
{ J
{ J
| |

Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

Con formato: Titulo 1, Espacio
Después: 0 pto

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Sin vifietas ni
numeracion

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

[ Con formato: Derecha J
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<« Con formato: Titulo 1, Izquierda,
.. Interlineado: sencillo
%m&es’t‘m'et‘%&d'e%’e%l’e% <+
= T . T Con formato: Titulo 1, Izquierda,
N Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
- - : : AN linea: 0 cm, Interlineado: sencillo
2 1
7 . ~ . Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

. 7 . . 7

« Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

En-elcasogueapligue sedebe describireltipodetecnologia <« | sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
utilizar_bien seacontratadao-propia_especificando-sus A\ Uiea: 0 om, Interincado: sencilo
1 1

limitaciones vy ventajasal servicio-o-producto. o o e 1v pzauerda,
: Sangria: Primera linea: 0 cm,

< Interlineado: sencillo
2124 Proceso Productive . Con formato: Titulo 1, Izquierda,
T S Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

« ~| Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Engeneral se debeanalizarlos efluentes vy pérdidas delproceso -« Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera

= : Z : ; ; AN linea: 0 cm, Interlineado: sencillo
3
. . . . . PP . Con formato: Titulo 1, Izquierda,
financieras-asoctadasa-su-ma 1810y dlSBQSlGlGl HHaal Sangria: Primera linea: 0 cm,
< Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

2126 Cronogramadelnversidn “« Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

[ Con formato: Derecha
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Con formato: Espafiol (Republica
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Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

RN
“ N

. . . .

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacion: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

[ Con formato: Titulo 1
[Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: No en 2,46 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo
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Con formato: Espafiol (Republica
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Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Espacio Después: 0 pto, Interlineado:
sencillo

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

tabulacion: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

S |
{Con formato: Titulo 1, Punto de J
[ )
[ J

Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: Noen 1,27 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: No en 2,46 cm

. ‘ Con formato: Titulo 1, Izquierda,

Sangria: Primera linea: 0 cm, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

‘ Con formato: Titulo 1, Izquierda,

P

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm
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[Con formato: Fuente: 14 pto J

Espacio Después: 0 pto, Interlineado:
sencillo

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

‘| Con formato: Titulo 1, Punto de

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

tabulacion: No en 2,46 cm

(Predeterminado) Arial, 14 pto

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Espacio Después: 0 pto, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
1,27 cm

h Con formato: Titulo 1, Punto de J

[ Con formato: Fuente:

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

-

tabulacion: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato

Con formato

Con formato
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Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato

[
[
|
(
(
(
(
(
(
(
[ Con formato
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

(Predeterminado) Arial, 14 pto

Con formato: Titulo 1, Punto de
tabulacién: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: No en 1,27 cm

{ )
{ Con formato: Fuente: J
[ )
[ J

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

tabulacién: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

== |
[Con formato: Titulo 1, Punto de }
{ )
( )

Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacion: No en 1,27 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: No en 2,46 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

tabulacién: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

== |
[Con formato: Titulo 1, Punto de J
{ )
( )

Con formato: Derecha
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[Con formato: Fuente: 14 pto J

Interlineado: sencillo, Punto de
tabulaciéon: Noen 1,27 cm

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
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Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto, Negrita

tabulacién: No en 2,46 cm

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 14 pto

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

‘ { Con formato: Titulo 1, Punto de }

[ Con formato: Derecha J
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‘G_QFIGS-M&Z-ZG“- { Con formato: Espafiol (RepUblica

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

CCAPITULO 42 .

‘| Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Interlineado: sencillo

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

BASES TEORICAS .

- ) o — . o Con formato: Centrado, Espacio
Dentro del marco referencial se distinguen los aspectos que influenciaran el

Antes: 0 pto, Después: 0 pto

desarrollo del proyecto y que son necesarios conocer para el mejor entendimiento

(Predeterminado) Arial

\

Con formato: Titulo 1, Izquierda,

del mismo y de los resultados esperados en dicho contexto. El| objetivo del p-el i !
\ Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 12 pto

proyecto-a, -ebjeto-de—estudio—el-eual-consiste en la realizacién del estudio de

factibilidad técnica y econdémica para la sustitucion del gas lift por un sistema de | Gon formato: Fuente: 12 pto

|
{
|
{
{ Con formato: Fuente:
{
(
(
(

| Con formato: Fuente: 12 pto

e o o . )

bombas electro sumergibles (BES) para obtener los barriles de agua necesarios

por el proyecto de recuperacion secundaria de la arena M4M del campo

[Con formato: Fuente: 12 pto

[Con formato: Fuente: 12 pto

A continuacion se hace una descripcion breve de la producciéon petrolera.,

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Times New Roman

1 —Extraccion del petrdleo

sencillo

Extraer el petréleo de las entrafias de la tierra es mas facil que extraer
| | Con formato: Fuente: 14 pto

carboén. Se taladra un agujero pequefio y se bombea, o bien se deja que la presion

‘| Con formato: Fuente: 12 pto

,,,,,,,,,,, { Con formato: Normal, Interlineado:

o o

natural, si existe, lo eleve hasta la superficie.

En fin, cuando la perforacion ha alcanzado la zona petrolifera, se procede a

la puesta en servicio del pozo, operacion delicada ya quesi se quiere evitar la Con formato: Fuente: 12 pto

erupcion y posibleaveces incendio.; Con formato: Fuente: 12 pto

En la explotaciéon de un yacimiento se distinguen dos periodos:gue-sen la Con formato: Fuente: 12 pto

(
(
[Con formato: Fuente: 12 pto
(
(

Con formato: Fuente: 12 pto

L J L)

recuperacion primaria y la recuperacion secundaria.

{ Con formato: Derecha
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En la recuperacion primaria, por el efecto de la presion, el petréleo sube por

si_mismo_a la superficie: la emanaciéon se debe al drenaje por gravedad o al

reemplazamiento de la produccién bruta sea por una subida del agua bajo presion

(water-drive), sea por la expansion del gas disuelto (depletion-drive), o incluso por

la dilatacion del gas comprimido que sobrenada el petréleo (gas capdrive) o una

combinacién de estos mecanismos. Luego gue el yacimiento ha perdido la energia

se le puede instalar bombas de balancin (cabeza de caballo) cuyo lento

movimiento alternativo es transmitido por un juego de barras o cabillastubes al

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto

piston situado en el fondo del pozo. Llegado a la superficie, la produccién bruta

pasa a una estaciéon de "limpiado”, donde se le extrae primero el metano y los

gases licuados (estabilizacion), el agua salada y la produccién neta de petréleo

con un maximo de 0.4% de agua.

Para luchar contra el colmatado progresivo de los poros de la roca+

petrolifera_y restablecer la actividad del yacimiento, es necesario "estimular"

peribdicamente los pozos por acidificacién (inyeccion de éacido clorhidrico), por

torpedeo (perforacién con la ayuda de balas tiradas con un cafidonfusil especial

Con formato: Espacio Antes:
Automatico, Después: Automatico

[Con formato: Fuente: 12 pto

cuyos explosivos descienden a la altura de la formaciéon) o por fracturacion

hidraulica_(potentes bombas de superficie hasta la ruptura brutal de la roca

colmatada).

[Con formato: Fuente: 12 pto

11 —Métodos para mejorar la recuperacion de petréleo -

[Con formato: Fuente: 14 pto

Hasta aqui se ha tratado la extraccion de petrdleo en su fase de |

"recuperacion primaria”, es decir, aquella que se efectla en funcién de la energia

existente en el yacimiento, acudiendo en algunos casos a métodos artificiales.

Dicha fase permite obtener entre un 15% v un 35% del petréleo in situ. Si se trata

de petréleos viscosos, la extraccion puede ser inferior al 10%.

3571«

Con formato: Titulo 2, Izquierda,
Sangria: Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

k [ Con formato: Fuente: 12 pto

{ Con formato: Derecha
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Con formato: Espafiol (Republica J

- Con formato: Sangria: Izquierda: 0
cm
4 L [Con formato: Fuente: 12 pto
1131 —Recu peracién secundaria < Con formato: Titulo 3, Izquierda,

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera

A linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

Es comun aplicar algunos medios para mejorar los valores de recuperacion,
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“inyectores”, con el objeto de desplazar volumenes adicionales de petrdleo hacia (_con formato: Fuente: 12 pto

el resto de los pozos del yacimiento que conservan el caracter de "productores”.

Esto se llama "recuperacion secundaria”; ( con formato: Fuente: 12 pto ]
[ Con formato: Fuente: 12 pto ]

Hay tresdos maneras de hacer la recuperacién secundaria y son las siguientes:
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alrededor del petréleo;
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e Conservacionista: para evitar el desperdicio de la energia natural del

yacimiento;
e Econdmica: para recuperar volimenes adicionales de petréleo, llamados

[Con formato: Numeracion y vifetas ]
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el proyecto PIGAP (de inyeccién de gas a alta presién) de PDVSA, el cual inyecta
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gas a una presion de 9000 PSI (632,7 Kg/cm?2) en el yacimiento Carito en el norte

de Monagas (Venezuela), valor de presién nunca antes manejado en el mundo.

En lo que a inyeccién de agua se refiere cabe destacar que Petrobras

Con formato:

Espafiol (Republica

Bolivariana de Venezuela)

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

gracias a su plan estratégico de produccion y en vista de gue los principales

yacimientos productores del area no tiene presion, se iniciég en el afio 1999 un

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

proyecto de recuperacion secundaria con agua en la Arena M4M del campo

Araibel.

Ademas de la recuperacién secundaria, se suelen aplicar otros métodos

llamados de recuperacion terciaria 0 mejorada, tales como la inyeccién de

anhidrido _carboénico (C0O2), solventes, de polimeros, o métodos térmicos tales

como la inyeccion de vapor, o de combustién in situ. Atendiendo a su costo

elevado, esta fase se lleva a cabo cuando los precios del crudo la vuelven

econémicamente factible.

2—Entes Organizacionales y Reguladores “«

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

Con formato:

Fuente: 14 pto

Para entender un poco los aspectos relacionados a la operacion de la

empresa mixta se va a ubicar a Petrokarifia en el contexto legal del pais, haciendo

referencia_al hecho de que esta dejéa de ser una empresagperada por—una

Con formato:

sencillo

Titulo 2, Interlineado:

Fuente: 12 pto

Con formato:

Fuente: 12 pto

trasnacional y se transformé en una empresa mixta con capital privado y publico,

por ello se tiene que regir por las leyes venezolanas.
Laf Ley deley-de Hhidrocarburos de -Venezuela,-2006) como-bien-sefiala:

Con formato:
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[ Con formato:
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“...En este proyecto, se contempla que la exploraciéon en busca de

yacimientos de hidrocarburos, la explotacion de dichas sustancias y

la_recoleccién, transporte por vias especiales y almacenamiento

primario _de ellas, que constituyen las actividades primarias

(corriente arriba), quedan reservadas al Estado. Se reserva de igual

manera al Estado, todo lo relativo a refinerias existentes, asi como
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sus _ampliaciones 'y mejoras futuras, para garantizar el

abastecimiento del mercado interno.

El Estado podra realizar dichas actividades, directamente o por

medio _de empresas de su exclusiva propiedad, o por empresas

mixtas donde posea una participacion mayor del cincuenta por

ciento (50%) sobre el capital social y por tanto sus representantes

tengan poder decisorio en todas las operaciones de la empresa’.

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto

Se hace referencia a este parrafo de la Ley de Hidrocarburos de Venezuela para

acotar que el estado Venezolano es el principal stakeheolder-accionista y tiene el

[Con formato: Fuente: 12 pto

poder decisorio sobre el proyecto.

“...Tratdndose de materia de interés nacional, se ha previsto que la

constitucion _de las empresas mixtas para la realizacién de las

actividades primarias, requiere de la autorizacidn previa de la

Asamblea Nacional. A esos mismos fines, la ley sefiala requisitos

minimos que deben ser cumplidos ineludiblemente en los

documentos constitutivos de dichas empresas...”

A finales del 2006 gueda constituida la empresa mixta Petrokarifia filial de
PDVSA.

“...La participacion del capital privado se consagra en la ley,

mediante la posibilidad de integrarse en la constitucién de empresas

mixtas para la realizaciéon de actividades primarias, asi como la de

su_intervencion en las actividades industriales y comerciales

realizadas con hidrocarburos, todo sujeto al cumplimiento de los

requisitos en ella previstos...”
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#_ Gas Lift por Bombas Electro Sumergibles- Carlos Mazzali: {c(,n formato: Espafiol (Repblica

De la Ley de Hidrocarburo de Venezuela se infiere que Petrokarifia puede

comercializar el gas asociado al petréleo., Aanteriormente no estabagera Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

permitidag esta transaccién comercial, lo que da una oportunidad nueva de

negocio a la filial de PDVSA.

| Con formato: Fuente: 12 pto
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Luego de ubicada-a la empresa Petrokarifia en el contexto legal del pais, se

hace referencia a los procesos de recuperacion secundarias de Venezuela. Ppara ( con formato: Fuente: 12 pto
ello Medina (2005) hall6 lo siguiente: ( con formato: Fuente: 12 pto
‘En_los yacimientos de hidrocarburos conviven _distintas ( con formato: Fuente: 12 pto

combinaciones agua, crudo y gas, por lo gue la extraccion de

petréleo viene asociada a estos fluidos. Esa convivencia bajo tierra

se hace en condiciones gque generan un nivel de presién que se

aprovecha para obtener el petréleo por "recuperaciéon primaria”, por

sus condiciones naturales. Esa presion disminuye con el tiempo y

para asequrar _que el yacimiento siga siendo productivo se aplican

métodos de  "recuperacion secundaria" que sostengan e

incrementen el indice de presion.

En el yacimiento el agua siempre esta por debajo del crudo y lo

empuja_hacia _arriba, de manera gue uno de los métodos

fundamentales de recuperacién secundaria es reinyectar el aqua

asociada a la extraccidn para acentuar esa presion desde abajo.

Hay otro sistema que es inyectar parte del gas que no se procesa

por la parte superior del yacimiento, también se puede hacer con

nitrégeno para que presione desde arriba y mantenga al crudo en

una suerte de sandwich.

La aplicacion de estos métodos requiere tanto de una complicada

logistica como de una inversién _significativa _en plantas de

procesamiento de agua o gas. Y de acuerdo con la geomorfologia

{ Con formato: Derecha
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nacional generalmente  sera un__desembolso  necesario,

especialmente _en los pozos maduros gue son mayoria en el

Occidente del pais. Mas de 70% del petréleo original en sitio (el

crudo acumulado en el pozo) de los vyacimientos criollos

permaneceria bajo tierra si s6lo se usaran mecanismos primarios.

El monitoreo de las fuentes consultadas revela que desde 2003 la

aplicacién de estas técnicas quedd en el olvido: ninguna de las

plantas _instaladas en superficie para la inyeccién de presién con

gas o agua esta operativa. Sefialan como ejemplo grave la situacion

en la Costa Oriental del Lago, donde se necesita inyectar vapor

para obtener el viscoso crudo del lugar: las macro plantas que

procesan el vapor permanecen inactivas.

Los pozos envejecen de forma prematura a medida que declina la

presién. Y cuando la presién disminuye aparecen los problemas

antes de tiempo con perjuicios gue en el caso de los yacimientos

maduros suelen ser irreversibles (lo gue no se extrajo alli se queda)

y en el de los mas jévenes sblo se recuperan con una cuantiosa

inversién. El primero de los males es el mas extendido en el pais

debido a la carencia de proyectos de recuperacion secundaria, el

segundo es critico en el yacimiento El Furrial; el tercero se presenta

con fuerza en los enormes yacimientos de gas de Punta de Mata, y

la cuarta plaga ha ocasionado la pérdida de mas de 60% de los

pozos en Ceuta Area 2 Sur, en el lago de Maracaibo.

El caso de El Furrial es revelador. La operadora Total FinaElf

advirtid, en septiembre de 2002, sobre la urgente necesidad de

desarrollar proyectos de inyeccién de gas en el campo Jusepin, que

opera en sociedad con BP y PDVSA, para prevenir problemas de

precipitacion de asfaltenos. Jusepin es vecino de El Furrial y por lo

4071+

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

{ Con formato: Derecha




CarosMazzal-

Capitulo Il Marco Tedrico y Conceptual

tanto_comparten la misma geomorfologia y similares tendencias: el

mismo mal los aqueja.

Siguiendo con el emblematico Furrial, ya en el afio 2000 se habia

trazado un proyecto de inyeccion alternada de agua y gas (AGA)

para preservar el buen nivel de produccién gue en aquel momento

promediaba 430 mil barriles diarios, El programa debié haber

empezado a operar en 2004 para poder sostener la extraccion

cercana a 400 mil barriles diarios y prolongarla en esos niveles mas

alla del lapso natural. Pero el AGA nunca se concreté y El Furrial

acelera su declive”.

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto

Hasta ahora se ha visto un panorama poco alentador en los procesos de

recuperacion secundaria manejados en el pais, pero para contrarrestar ese efecto

negativo PDVSA en su plan de negocio 2004-2009 planted nuevos proyectos de

produccion que daran un nuevo impulso tanto a aguellos yacimientos en

desarrollo como a los maduros gue tienen varios afos produciendo. Se trata de

proyectos especiales de recuperacion secundaria (mediante inyeccién de agua y

gas a alta presion), donde destacan en la regién oriental El Furrial, El Carito, y El

Tejero. En cuanto _a la zona occidental, se realizard& un programa de

mantenimiento de presién, en correspondencia con los niveles de produccion de

los yacimientos tradicionales de alta calidad.,

Una vez situado al lector en el contexto politico e histérico de la operacion

petrolera se incluyen algunas bases teéricas que servira de guia al estudio de

factibilidad técnica y econdémica para la sustitucién del gas lift por un sistema de

bombas electro sumergibles (BES) para obtener los barriles de agua necesarios

por el proyecto de recuperacién secundaria de la arena M4M del campo Araibel.

Los conceptos relacionados abordan cuatro aspectos concretos: técnicos,

operativos, estudio de factibilidad que involucra lo econdmico-financiero y por

4171+
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ultimo de gerencia de proyectos; estos aspectos son presentados, y en capitulos

posteriores seran analizados, desde la perspectiva de la informacién requerida

para estructurar cada uno de los componentes del estudio de factibilidad.

Para abordar los conceptos técnicos del campo Araibel se hara referencia al

inicio de la operacion petrolera de la zona donde los pozos fluian de forma natural

en vista de que los yacimientos contaban con la suficiente energia para hacer fluir

el petrdleo hasta la superficie (recuperacion primaria), hasta que la presion del

yacimiento disminuye de tal manera que el petréleo no fluye de manera natural por

lo que hay gue acudir a completar los pozos con métodos de levantamiento

artificial que proporcionen la energia adicional necesaria para que fluyan.

Para el caso particular de Mata, en el campo Araibel el método de levantamiento

con que se completaron los pozos fue el de gas lift principalmente.

A continuacion se hablard un poco al respecto:

Disefio de Levantamiento Artificial .«

El disefio de un sistema de levantamiento artificial implica la prediccién del

efecto _del mismo sobre el desempefio del pozo vy la seleccién de sus

componentes. Los métodos principales de levantamiento artificial son, gas-lift,

bombeo electro-sumergible, bombeo a chorro, bombeo mecéanico o reciprocante y

bombeo hidraulico; solamente se desarrollaran los conceptos de los métodos a

evaluar ya que es el objetivo general de este trabajo de investigacion.

El Gas Lift .«

Se conoce también como método de levantamiento artificial por gas, v es el

que se utiliza en el 93% de los pozos de Araibel, consiste en la inyeccién de gas,

por el casing de produccién, a pozos que han perdido su energia para fluir y se le

han instalado mecanismos de véalvulas que permiten la entrada del gas, aligerando

4271+
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la columna contenida en la tuberia de produccion disminuyendo su peso y de esta

forma permite que el pozo fluya.

Dentro de los aspectos econémicos operativos para la utilizacion de gas lift

en Araibel se tiene que:

1. Costos por alquiler de planta compresora para incrementar la presién de<——

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]

separacién del gas obtenido de la estacién de flujo, en los procesos

productivos, dicho alquiler tiene un costo (22,66 $/caballo de fuerza (HP)

instalado); para mantener operativo el campo Araibel es necesario alquilar

dos moto compresores con un total de 4200 (HP) al mes.

Costos de Mantenimiento de las estaciones de descarga

Costos en sueldo de operadores de pozos y estaciones.

Costos _en_mantenimientos mayores de equipos auxiliares en la planta

compresora (generadores, compresores de aire, etc.)

Sistema de bombeo electro sumergible |

Se basa en la extraccion de petrdleo mediante el uso de bombas

centrifugas del tipo Multi-Etapas, el nimero de estas depende de cada aplicacién

especifica_y son similares a las utilizadas para la produccion de agua, para

determinar _la capacidad de la bomba es necesario hacer simulaciones con

software las cuales son realizadas por las distintas empresas fabricantes de las

mismas, a las cuales se le suministra informacién del pozo, como por ejemplo: la

curva de afluencia del yacimiento (IPR), temperatura, profundidad, etc)

Dentro _de los aspectos econdmicos operativos para la utilizacion de

bombas electro sumergibles en Araibel se tiene que considerar lo siguiente:

1. Costos en la adquisicion de las bombas «

2. Costos en intervencién de los pozos ( Workover)

4371+
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3. Costo en infraestructuras de servicios.

4. Costos en mantenimiento de la estaciones de descarga.

Para poder seleccionar algunos de estos dos métodos de levantamiento es

necesario verificar la curva de afluencia del yacimiento (IPR), que es la relacion

entre caudal bruto de producciéon vs presién de fondo fluyente 6 (AP); este Ultimo

es la presién que se mide en el fondo de un pozo a nivel de la cara de las

perforaciones, a condiciones de flujo gobernadas por un estrangulador.

Luego de conocido el aspecto técnico operativo se pasara al tema medular

de este trabajo de investigacion.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD .

El estudio de factibilidad es el analisis de una empresa para determinar:

* Si el negocio que se propone sera bueno o malo, y en cuales condiciones se

debe desarrollar para gue sea exitoso.

* Si el negocio propuesto contribuye con la conservacién, proteccion o

restauracion de los recursos naturales y el ambiente.

Factibilidad es el grado en que lograr algo es posible o tiene muchas

posibilidades de lograrse. Iniciar un proyecto de produccién o llevarlo a cabo

significa invertir recursos como tiempo, dinero, materia prima y equipos. Como los

recursos_siempre son limitados, es necesario tomar _una decision; las buenas

decisiones sélo pueden ser tomadas sobre la base de evidencias y calculos

correctos, de manera que se tenga mucha seguridad de que el negocio se

desempenard correctamente y que producira ganancias.

4471+
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Antes de iniciar el estudio de factibilidad es importante tener en cuenta que

cualquier proyecto, individual o grupal, es una empresa.

Comprender e incluir esto en el concepto de proyecto es muy importante

para el desarrollo de criterios y comportamientos, principalmente si se trata de

propiciar cambios culturales y de mentalidad.

Esto incluye los conceptos de ahorro, generacién de excedentes e

inversiones, imprescindibles para desarrollar proyectos sostenibles.

Elementos gue constituyen un estudio de factibilidad |

<

Para alcanzar los objetivos de un estudio de factibilidad, segin el modelo

propuesto por Blanco (2005) esta configurado en un compendio de tres analisis,

que _en orden de realizacion son los siguientes: estudio de mercado, estudio

técnico, v el estudio econémico-financiero, que a su vez se divide en evaluacion

econdmica-financiera y evaluacion de resultados. Finalmente el estudio se

complementa con el andlisis de riesgo que se realiza a través de un andlisis de

sensibilidad.

ESTUDIO DE MERCADO “

Como _se menciono en el capitulo | el estudio de mercado es netamente

referencial debido a que el producto esta posicionado en el mercado y no es parte

de los objetivos especificos de esta investigacion.

Este estudio contempla la captura de informacion de manera de poder

establecer la mejor forma de comercializar un producto o servicio. A través del

mismo se cubre el estudio de la demanda, oferta, el precio, aspectos relacionados

a la comercializacion, mercadotecnia y promocion.

Para realizar este estudio, es necesario previamente haber definido de la

forma mas exacta posible el producto o servicio que se pretende generar.

4571+
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La recopilacién de data y transformacién en informacién confiable se deriva

de un proceso cuya complejidad dependera del tipo de proyecto vy las necesidades

de sus promotores.

Analisis de la Demanda

La demanda puede ser definida como la cantidad de unidades del producto

0 servicio que se comercializara en el mercado estudiado. Este estudio determina

el estado de la demanda, seqgun los siguientes casos:

1. Demanda insatisfecha: cuando la necesidad del mercado no es satisfecha.

2. Demanda satisfecha saturada: cuando el mercado consume el producto o

servicio existente y la entrada de un competidor implicara tomar parte del mercado

atendido existente.

3. Demanda satisfecha no saturada: implica gue hay la oportunidad de expandir el

consumo actual. Que es nuestro caso de estudio.

Analisis del Precio .

| Con formato: Titulo 3, Izquierda,

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0 cm, Interlineado: sencillo

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

[Con formato: Color de fuente: Negro ]

Segun lo expresado por Blanco (2005) si bien el precio debe ser

Con formato: Titulo 3, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0cm

determinado _por el cruce de la funcién oferta y demanda, en el sentido més

practico este puede obtenerse a partir de andlisis directos en campo partiendo de

precios de productos o servicios similares. En este punto es importante estudiar el

comportamiento de la Ley de la Oferta y la Demanda, la cual establece la

sensibilidad del precio ante el comportamiento de la oferta y demanda.

Adicionalmente se debe evaluar la elasticidad del mercado de la demanda frente a

variaciones de precio, segin lo cual se considera que la demanda puede tener

4671+
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diferentes _comportamientos, generalmente, de acuerdo al tipo de producto 6

servicio. En este sentido, Palacios (2005) cita los tipos de demanda:

1. Demanda inelastica pura, la demanda no se ve afectada por un incremento o

disminucién del precio, principalmente se observa en servicios basicos.

2. Demanda elastica, la demanda disminuye proporcionalmente en funcién de un

incremento en el precio.

3. Demanda elastica unitaria, donde modificaciones en el precio genera cambios

en la cantidad vendida de manera que se mantienen, relativamente constantes los

INgresos.

4. Demanda inversa, ocurre cuando una modificacion del precio genera un cambio

proporcional en la demanda, con una repercusion magnificada en el ingreso.

ESTUDIO TECNICO «

ELEMENTOS QUE LO CONSTITUYEN

«

Tiene por objeto proveer informacion para cuantificar el monto de las

inversiones y el costo de operacion correspondiente. A través de este estudio se

Con formato: Fuente: Negrita, Sin
Cursiva

| Con formato: Titulo 3, Sangria:

Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: 1,5 lineas

Negrita

determina la capacidad instalada y utilizada de la planta. Cubre cuatro aspectos

fundamentales: localizaciéon, ingenieria, tecnologia y capacidad.

Infraestructura de servicios

Tecnologia utilizada

Proceso productivo

Efluentes y pérdida de proceso

Cronograma de inversion

N[ o e Ve

Volumen de ocupacion

4771+
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{ Con formato: Fuente: 10 pto, Sin }

Con formato: Normal, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm
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8. Capacidad instalada y utilizada
9. Control de calidad

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

Localizacion .

El proceso de establecer la localizacién puede partir de un proceso macro,

inclusive definido dentro del alcance del proyecto, y pasar a un proceso micro

donde se busca definir la ubicacién exacta. Parte de la evaluacién de un grupo de

opciones a través de la aplicacion de criterios de valoraciéon que toman en cuenta:

(a)criterios personales de los promotores del proyecto, (b) criterios sociales

asociados a la interaccién con las comunidades, (c) criterios _econémicos que

consideran _aspectos relacionados a los costos de operaciéon en una localidad

especifica, (d) criterios industriales, que evallan la presencia en el area de

empresas _similares y/o de apoyo a la operacién, requlaciones del lugar,

disponibilidad de servicios, (e) criterios geograficos, que consideran las

condiciones naturales del lugar vy (f) criterios de mercadotecnia, gue analizan como

la localizacion incide sobre la demanda.

Infraestructura de Servicios, -

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0cm

Con formato: Titulo 3, Izquierda,

{ Con formato: Sin subrayado, Color de }

fuente: Negro

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

Considera el estudio del acceso a conexién de servicios publicos vy el

acceso a vias publicas, terminales de transporte terrestre, aéreo y maritimo.

Toma en cuenta ademas la infraestructura necesaria para la construccién y/o

instalacién y puesta en marcha de la empresa.

Tecnologia Utilizada .

Con formato: Sin subrayado, Color de
fuente: Negro

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0cm

' con formato: Titulo 3, Izquierda,

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

En el caso que apligue se debe describir el tipo de tecnologia utilizar, bien

sea contratada o propia, especificando sus limitaciones y ventajas al servicio o

producto.

4871+
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Proceso Productivo -«

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

Se requiere esquematizar el proceso a través del cual se obtienen los

productos o servicios finales. Este proceso o transformacion parte de una

metodologia gue combina unos equipos y una organizacion que generara los

productos o servicios a ser comercializados y desperdicios que deberan ser

dispuestos apropiadamente. Esta seccién implica la selecciéon de los equipos

basados en criterios de precios, especificaciones y proveedor, considera ademas

el proceso, disefio y distribucién fisica de areas y equipos, en la medida que

apligue. El proceso productivo recibe informacion medular del estudio de mercado

y otros estudios técnicos descritos previamente.

Efluentes y Pérdidas del Proceso “

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0.cm

Con formato: Titulo 3, Izquierda,

{ Con formato: Sin subrayado, Color de }

fuente: Negro

[ Con formato: Color de fuente: Negro

En general se debe analizar los efluentes y pérdidas del proceso productivo,«

luego disefiar las medidas técnicas y consideraciones financieras asociadas a su

manejo y disposicion final.

Cronograma de Inversion “«_

Con formato: Sin subrayado, Color de
fuente: Negro

' con formato: Titulo 3, Izquierda,

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0.cm

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,25 cm

Contempla el disefio del plan de inversiéon y el horizonte de afios tanto para

el proceso de inversion como para el periodo de operacion.

Volumen de Ocupaciéon o

Con formato: Titulo 3, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0.cm

fuente: Negro

{ Con formato: Sin subrayado, Color de

Con formato: Color de fuente: Negro

Se refiere_a la estructuracion, numero, horarios y cargos de personas

necesarias para operar. La planificacion de la estructura organizativa considera el

establecimiento de las politicas de funcionamiento, la descripcién de la estructura

operacional y administrativa, las descripciones de cargos y la elaboracién del
organigrama.

4971+
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Capacidad Instalada "\

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

Contempla el méximo volumen posible a alcanzar y se genera a partir del

estudio de mercado y en funcién de las caracteristicas del proceso productivo

disefiando.

Capacidad Utilizada b

Con formato: Sin subrayado, Color de
fuente: Negro

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0cm

' con formato: Titulo 3, Izquierda,

[Con formato: Color de fuente: Negro ]

Se refiere _a la capacidad gue progresivamente incrementard a hasta

alcanzar la capacidad instalada, v se basa en datos obtenidos del estudio de

mercado gue arrojan la proyecciéon de la demanda a través del horizonte de afos

proyectados de operacion.

Control de Calidad -

Con formato: Sin subrayado, Color de
fuente: Negro

Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0.cm

Con formato: Titulo 3, Izquierda,

[ Con formato: Color de fuente: Negro

Seqln sea el caso se requiere establecer los procesos de control de

calidad, las inversiones y recursos que éstos implican para llevarlas a cabo.

ESTUDIO ECONOMICO — FINANCIERO, -

ELEMENTOS QUE LO CONSTITUYEN

-

El estudio econdmico pretende determinar cudl es el monto de los recursos

Con formato: Titulo 3, Izquierda,
Sangria: Izquierda: 0 cm, Primera
linea: 0cm

“ Con formato: Sin subrayado, Color de

fuente: Negro

Con formato: Fuente: Negrita, Sin
Cursiva

1,5 lineas

kk Con formato: Color de fuente: Negro

econdmicos necesarios para la realizacion del proyecto, cual sera el costo total de

operacion de la infraestructura y otros costos asociados, para asi _conformar el

estado de resultados y el célculo de los indicadores econémicos. La evaluacion

econdmica que se presenta corresponde a la que aplica para proyectos

generadores de ingresos gue es el caso del proyecto en estudio v por tanto el flujo

de fondos de la empresa se determina a través de herramientas contables vy

econdmicas pertinentes.

El estudio financiero incorpora el programa de financiamiento, es decir, el

monto a financiar, el valor de la tasa de crédito, las comisiones e intereses

5071+
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( )

( )

| }

Con formato: Fuente: 12 pto

[ con formato: Normal, Interlineado:

sencillo

[ Con formato: Derecha ]




Q,*

g

CarosMazzal-

Capitulo Il Marco Tedrico y Conceptual

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

crediticios que se generan, en cuantas partes y las fechas en que se recibira el

crédito, y la frecuencia de pago convenida. A partir de estos valores, se incorpora

en la linea base de calculo, el aporte financiado asi como los flujos derivados del

proceso de amortizacién de capital y pago de intereses.

Aporte del proyecto al PIB .

El aporte al Producto Interno Bruto se expresa en porcentaje a partir de dos

Con formato: Titulo 3, Interlineado:
1,5 lineas, Punto de tabulacidén: No en
2,46 cm

valores. El primero de estos valores se obtiene dividiendo el valor agregado entre

el valor de la produccion y representa el grado en que esta contribuyendo con los

factores de producciéon a través de sueldos, intereses, rentas, beneficios e

impuestos. El seqgundo valor se deriva de dividir el total de costos de los insumos

entre el valor de la produccién vy reporta el aporte que el proyecto hace a los

proveedores de insumos.

A efectos de este célculo, el valor de los insumos incluye los costos de

materias primas, materiales, repuestos, servicios y costos administrativos. Como

valor agregado se considera los costos de alquiler de terrenos, némina, intereses

crediticios, entre otros.

Horizonte de planificacién -«

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

Es el nimero de afios de proyeccién del estudio. Corresponde al total de

afios del proyecto, contados desde el momento en que se inicia la operacién, una

vez construida la planta. Debe situarse en 5-10 afios, lo que no elimina la

posibilidad de gue se reduzca a tres o se alarque a quince afios. (Blanco, 2005).

Inversion .

La inversion representa la sumatoria de los costos de los activos fijos como

‘ {Con formato: Titulo 3, Izquierda, }

Punto de tabulacion: No en 2,46 cm

Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Titulo 3, Sangria:

infraestructura fisica, equipos y mobiliario; los costos de proyectos de ingenieria,

los costos de financiamiento y el capital de trabajo.

5171«
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Depreciacién y amortizacion «— [ con formato: Titulo 3, Interlineado:

Son valores contables gue no representan salida de efectivo y persiguen

1,5 lineas, Punto de tabulacidon: No en
2,46 cm

recuperar la inversién. La depreciacion es la pérdida de valor de los activos, y

viene dada por la vida util en el caso de los equipos, v en el caso de la planta

fisica se establece de acuerdo al horizonte de planificacion seleccionado.

Representa una deduccién del impuesto sobre la renta y por tanto no entra en el

flujo de efectivo. La amortizacion recae sobre los valores de los activos intangibles

tales como estudios, costos de instalaciéon y pruebas.

Costos de némina .

Representan el costo del recurso humano que participa en el proceso de

Con formato: Titulo 3, Interlineado:
1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

prestacion del servicio. Se presenta en términos de sueldos vy salarios.

Ingresos «
Los ingresos operacionales se determinan a partir del producto resultante

Con formato: Titulo 3, Interlineado:
1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

de la capacidad neta y el precio determinado en el mercado internacional.

Relacién Costo/Beneficio I

Es la relacién que viene dada por un coeficiente “R” que es el resultado de

Con formato: Titulo 3, Interlineado:
1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

dividir la produccién bruta entre los costos totales.

Estado de resultados

Los resultados a evaluar son: 1. La utilidad de produccién, que se obtiene

Con formato: Titulo 3, Interlineado:
1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

de restar de los ingresos los costos correspondientes a la nédmina y los gastos de

produccion. 2. La utilidad antes de intereses e impuestos, que se deriva

sustrayendo de la utilidad de produccién la depreciacién y amortizacion. 3. La

utilidad (o pérdida) antes de impuestos se obtiene de restar de la utilidad antes de

intereses e impuestos, los intereses crediticios. 4. El impuesto sobre la renta que

se calcula aplicando, en caso de utilidad, la tasa impositiva gue aplique. 5. El

A

Con formato: Derecha
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objetivo final es calcular la utilidad contable neta que se logra restando de la

utilidad antes de impuesto el monto calculado del ISLR.

El alcance de larentabilidad de un proyecto -

La rentabilidad que se obtiene en un proyecto esta circunscrita al nimero

1,5 lineas, Punto de tabulacidén: No en

| Con formato: Titulo 3, Interlineado:
2,46 cm

de afos de proyeccion; es decir después del ultimo afio de proyeccion

desapareciese totalmente la empresa sin poder recuperar ningun valor de

salvamento vy si el valor presente neto al final de la proyeccion fuera positivo, eso

significa gue se habré recuperado toda la inversién inicial mas un plus que seria el

beneficio de haber invertido en ella.

Flujo de fondos -~

[ Con formato: Color de fuente: Negro ]

Representa la base de calculo de |la rentabilidad financiera del proyecto. Se

representa en forma tabulada y recoge la informacién detallada de los ingresos y

egresos, vy la diferencia entre éstos para cada periodo en que se haya dividido el

proyecto. La diferencia referida representa el flujo de fondos o de caja, que

representa las ganancias o pérdidas liquidas de la cual se extraen las utilidades.

Los componentes anuales de este saldo son los valores a utilizar en el célculo del
VPNylaTIR

Rentabilidad de la inversion -

Con el monto de las inversiones vy el saldo de caja, se calcula el valor

presente _neto VPN vy la tasa interna de retorno TIR. Estos parametros de

evaluacion hacen que el proyecto sea estudiado considerando el valor del dinero

en el tiempo. Para aplicar este enfoque se determina el valor presente de los flujos

futuros de efectivo que se espera que genere el proyecto v luego se sustrae la

inversién original para precisar el beneficio neto gue se percibird por el hecho de

invertir en el proyecto. Si el beneficio neto, es decir, el VPN es positivo, el proyecto

se considera una inversion rentable. (Besley y Brigham, 2000, p.387).

5371+

Con formato: Titulo 3, Interlineado:
1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

{ Con formato: Titulo 3, Izquierda,

Punto de tabulacién: No en 2,46 cm
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Tl < | Con formato: Titulo 3, Interlineado:
) ) 1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
Es la tasa que se desea obtener si se decide llevar a cabo el proyecto, vy por 2,46 cm
tanto se define como la tasa de descuento que iguala el valor presente de los
flujos de efectivo esperados con el valor de la inversion inicial. En tanto la TIR, que
es la tasa esperada, sea mayor que la tasa requerida para la inversion, el proyecto
serd aceptable. (Besley y Brigham, 2000, p.391).
Anadlisis de sensibilidad <« Con formato: Titulo 3, Interlineado:
] ) ) 1,5 lineas, Punto de tabulacién: No en
Es una herramienta que contempla el disefio de escenarios en los cuales se 2,46 cm
analiza posibles resultados del proyecto, alterando los valores de los parametros
sensibles de cambiar para monitorear el comportamiento de los indicadores de
rentabilidad, VPN y TIR.
) [Con formato: Derecha ]
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CAP|TULO 118 - [Con formato: Fuente: Arial J

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Derecha: 0 cm, Espacio Antes: 0 pto,

MARCO ORGAN |ZAC | ONAL Después: 0 pto, Interlineado: sencillo,
Ajustar espacio entre texto latino y
A : asiatico, Ajustar espacio entre texto
-\ \ asiatico y nimeros

{Con formato: Fuente: Arial

Petrobras (Petréleo, Brasileiro, S.A.) es una empresa integrada de energia

[Con formato: Fuente: 14 pto

(N N

con_mas de 50.000 personas y operaciones en 24 paises. Como empresa ( con formato: Fuente: Arial
pugblica, la tercera parte de su capital social pertenece al estado de Brasil. Bajo Con formato: Sangria: Primera linea:
1,25 cm, Espacio Antes: 0 pto,
la figura de Petrobras Energia Venezuela, S.A., participa en la sociedad con la Después: 0 pto
. . . [Con formato: Fuente: Sin Negrita ]
CVP, en 4 Empresas Mixtas: Petroritupano, S.A., Petroven-bras S.A., petrokarifia, ( Con formato: Fuente: Sin Negrita )
S.A. y Petrowayu, S.A., para operacion de los campos Oritupano, Mata, Acema ( con formato: Fuente: Sin Negrita |
(Oriente) v la concepcién (Zulia), respectivamente. Actualmente, grupos técnicos ( con formato: Fuente: Sin Negrita |
. . L [Con formato: Fuente: Sin Negrita J
trabajan en el desarrollo conjunto de actividades, en el marco de 14 acuerdos de 3 [ Con formato: Fuente: Sin Negrita ]
cooperacion energética firmados por los presidentes de Venezuela y Brasil el 14- ' con formato: Fuente: Sin Negrita |
02-2005.
Petrokarifia, S.A.: Es una Empresa Mixta conformada por las empresas: * {f‘;’; Z‘r’nrmatm Sangria: Primera linea: }

Corporacién Venezolana del Petroleo, S.A. (CVP, filial de PDVSA), Petrobras

Energia Venezuela, S.A e Inversora Mata, S.A. para operar el campo Mata

ubicado entre los Estados Anzoategui y Monagas. El Directorio esta

representado por los Ing. Domingo Rodriguez Polanco (Presidente), Asdrubal

Iriza, Orlando Chacin, (por CVP), vy los Ing. Denis Pi_y Jorge Bongiovani (por

Petrobras Energia Venezuela, S.A) El Gerente General es el Ing. Angel Mendoza

(CVP)-A [Con formato: Espaiiol (Argentina) ]

En vista que la empresa mixta Petrokarifia se conformo recientemente y no

esta definida su misién y visién se utilizaran la de PDVSA que es la principal

accionista.

Vision: Ser la corporacion energética de referencia mundial por excelencia. < Con formato: Fuente: Negrita

‘| Con formato: Fuente: Sin Negrita

. [ Con formato: Justificado
[ Con formato: Derecha

o
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Mision: Satisfacer las necesidades de energia de la sociedad, apoyandose en la

[Con formato: Fuente: Negrita

excelencia de sus trabajadores y tecnologias de vanguardia, creando el maximo

valor para la nacién venezolana.
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Con formato: Centrado, Espacio
Antes: 0 pto, Después: 0 pto

[ Con formato: Fuente: Arial

Con formato: Titulo 1, Izquierda,
Derecha: 0 cm, Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo,
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Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

CAPITULO IV

DESARROLLO Y RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

La metodologia que se utiliza el siguiente capitulo se basa en lo indicado  +«

por Blanco en su libro “Formulacion y Evaluacion de Proyectos” (20045), modelo

gue propone la realizacién de tres estudios:

Estudio de Mercado, <

Estudio Técnico y

Estudio Financiero.

Correspondiendo cada uno de ellos a un objetivo especifico.

Como _complemento metodoldgico, v segun lo indicado por Velazco en su

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Times New Roman,
12 pto

Con formato: Fuente: Arial

~| Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,25 cm, Interlineado: 1,5 lineas

de fuente: Negro

Con formato: Color de fuente: Negro

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Negro

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

( )
( )
[ )
{Con formato: Fuente: 12 pto, Color J
( )
{ |
( )
( )

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

“Guia _para la Elaboracion del Trabajo Especial de Grado”, 2005, la investigacion, ( Con formato: Fuente: 12 pto )

es desplegada empleando la metodologia de Desarrollo Vertical: “Se recomienda [Con formato: Fuente: 12 pto ]

desarrollar objetivo especifico por objetivo especifico. Comprobar si cada objetivo

especifico es independiente de los demas y no es parte integral de algun otro”, es

decir, tratando de cubrir cada uno de los objetivos especificos planteados,, en-el ( con formato: Fuente: 12 pto ]
{Con formato: Derecha J
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Con formato: Fuente: 12 pto

A

Este estudio permite verificar la posibilidad real de penetrar el servicio de

~| Con formato: Fuente:

[ Con formato: Titulo 2, Izquierda

(Predeterminado) Arial, 12 pto

pruebasoduccion del agua requerida para la recuperacion secundaria de la Arena
M4M hidrostaticas-en-el-mercado-de gases-en Ciudad-Guayanadel campo Araibel,

{ Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

y contempla varios aspectos, que como ya se dijo son referenciales, los cuales se

detallan a continuacion:

Caracterizacion del producto, caracteristicas y usos <

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

de fuente: Automético

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automético

| Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

Los productos resultantes de los procesos productivos son: petroleo, agua

salada y gas, cuyos usos estan dirigidos esencialmente para la refinacién del

Con formato: Titulo 2, Izquierda,

Ajustar espacio entre texto latino y
asidtico, Ajustar espacio entre texto
asiatico y nimeros

[ Con formato: Fuente: 12 pto

crudo de 31° API (extraccion de sus derivados) y venta en los mercados

internacionales, el agua salada para la recuperacién secundaria en la arena M4M,

y el gas remanente para la venta a PDVSA.

El producto que ofrece este proyecto es demostrar la posible factibilidad de

[ Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

)
)
}
)
{ |
{ |
{Con formato: Fuente: 12 pto, Color J
{ |
( )
[ J
)
)
J

{ Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

poder sustituir el método de levantamiento artificial por gas en el campo de

Araibel, por el de bombas electro sumergibles, con la finalidad de reducir los

[Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita

costos operacionales originados, por el alquiler de la planta compresora de gas vy /

por el mantenimiento de los pozos gas lift asociados a esta.:

A

La dBemanda del producto <

«

Con formato: Titulo 2, Izquierda,

Ajustar espacio entre texto latino y
asidtico, Ajustar espacio entre texto
asidtico y nimeros

W

{ Con formato: Fuente: 12 pto

“{ Con formato: Interlineado: 1,5 lineas
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{ Con formato: Espafiol (Republica

Los demandantes de estos productos son principalmente PTA, que es la ( con formato: Fuente: 12 pto

planta de tratamiento de Anaco perteneciente a PDVSA a la cual se le entrega el

crudo deshidratado con menos del 0.4% de agua, El agua salada es entregada a

/| Con formato: Fuente: 12 pto

la planta de inyeccién de agua salada (PIAS), que es la encargada de inyectar el " [ Con formato: Fuente: 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

agua a la Arena M4M, y el gas es entregado a PDVSA a través de un gasodducto. / { Con formato: Fuente:

Con formato: Fuente: 12 pto

~| Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre

Serie Historica de la Demanda del Servicio “ texto asidtico y nimeros
N - [Con formato: Fuente: 12 pto
. . L . Con formato: Justificado
Es-imprescindiblePara iniciar el estudio de la demanda del producto; para €l {
'*' { Con formato: Fuente: 12 pto
efecto-de-estudiceste trabajo, el-se define que el producto es la produccion de ~[c°n formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

agua proveniente de la produccion, bruta preveniente-de los pozos activos de la
“~_ | Con formato: Fuente: 12 pto

zona; vy se-nicia-mediante un analisis de la serie histérica referente a la cantidad

| con formato: Fuente: 12 pto

de barriles de produccién bruta (agua petréleo) delcampo—de—Araibelvs la

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

produccién neta (petréleo), a través d—Para—determinar-este punto-se-investigaen

-| Con formato: Fuente: 12 pto

e Jos datos del_dPepartamento de seguimiento de la gerencia técnica del campo

~| Con formato: Fuente: 12 pto

Araibel, se-algin-documento-guerefleiela refleja en la figura 2. la produccién bruta

Con formato: Fuente: 12 pto

en los ultimos 5 arfios. Con formato: Fuente: 12 pto

Los datos de Ja —graficegrafica—>¢— jndica que la producciéon bruta va en

Con formato: Fuente: 12 pto

aumentoaumentandeo, v que la producciéon neta de crudo va disminuyendo, por ello Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

y en vista de que se trata de un estudio de factibilidad que busca disminuir costos " \\
Con formato: Fuente: 12 pto

operativos _asociados al proyecto de recuperacion secundaria _mediante la

Con formato: Fuente: 12 pto

inyeccion de agua salada al yacimiento SM-131, se tomara la produccién de agua Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

como variablelnica variable principal-de estudio.

Con formato: Justificado
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f Con formato: Fuente: 12 pto
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Con formato: Fuente: 12 pto
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., . . Lo | Con formato: Fuente:
Estos datos de produccion se presentan en el siguiente grafico: | (Predeterminado) Times New Roman,

12 pto, Sin Negrita

Con formato

~| Con formato: Fuente: 12 pto

wwul

(
(
{ Con formato: Justificado
(

Con formato: Derecha
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Carlos Mazzali {
arles-M ;

Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

Serie Histdrica del Campo Araibel

Con formato: Fuente:
| (Predeterminado) Arial

‘[Con formato: Fuente: 12 pto
7000 [

6000

5000

Bruta (bpd)
st Dcr0le0 (bpd)
iy A\ (bpdl)

Lineal (Bruta (bpd))
= = |ineal (Petroleo (bpd))
m== == ineal (Agua (bpd))

4000 -
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3000 1
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1000 1

-1000

2002 2003 2004 2005 2006 2007
s 5t (bpd) | 292544344889 ] 4462 21494040 [3375 4060 [3405 [3793 [5354 [6124 [ 5699 [5472 [3175[ 4105 (5321 [ 6240 [5347 [ 4938 | 4271

|l ptroleo (bpd) | 1869 1836 18961739 | 791 (1736]1364 1481|1399 (1257 864 | 870 | 603 | 487 | 300 | 257 | 305 | 201 | 309 [ 171 | 168

1 (bpdl) 1056|2598 2093|2723 {1358 | 2304 [ 20112579 | 2006 | 2536 |4490 5254 | 5096 | 4985 | 2875 | 3848 5016|5949 | 5038 [4767 4103

Tiempo (trimestres x afios)

Figura 2. Serie histdrica de produccién del campo Araibel. “ [ con formato: Fuente: Sin Negrita
L, . Con formato: Epigrafe, Interlineado:
Fuente: Elaboracion propia. sendillo

4 {Con formato: Fuente: Sin Negrita
Como_cenclusiénreferencia,_se puede ver, que la produccion neta de ( con formato: Fuente: 12 pto
, . . . p ~ h Con f to: Fuente: 12 pt
petréleo del campo en estudio se estima en 0 barriles por dias en algunos afios, y [ on Jormaro: Tueme: PO
[ Con formato: Fuente: 12 pto

o A JC . )

que _es necesaria la recuperacion _secundaria_de la arena M4M con reservas

probadas de 2.2 MMBN para sequir la explotacion del campo. ( con formato: Fuente: 12 pto

Proyeccion de la demanda “ ( con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros

Para poder determinar la demanda del producto para los préximos

eineedieciocho,_afios, el equipo_de seguimiento de Acema-Mata (2006) en su

informe M4M full-, realizdé simulaciones de los yacimientos y Andlisis nodales de | Con formato: Fuente: 12 pto

. . ‘ [ Con formato: Fuente: 12 pto
los pozos candidatos del campo Araibel y propuso los pozos ZG-104 y ZG-106 3 [

"{ Con formato: Fuente: 12 pto

como los pozo que tienen el mejor potencial para cubrir con la demanda de agua “{c°n formato: Fuente: 12 pto

o JC JC o L

requeridas para el proyecto de recuperacion secundaria gue esta en marcha.

{ Con formato: Derecha
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Agua Requerida vs Capacidad Utilizada

6.000

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

(Con formato: Fuente: 12 pto

5.000
4,000
k4
E 3.000
©
o
2.000
1.000
0 2.008 2.015 [2.016 (2.017 (2.018
3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
‘l Requerida por el Proyecto | 4.995 | 4.753 | 4.500 | 3.921 | 3.492 | 3.124 | 2.852 | 2.647 | 1.647 | 1.524 | 1.558 | 1.567 | 1.541 | 1.551 | 1.465 | 1.338 | 1.199 | 1.217
‘lCapacidad Utilizada 5.500 | 5.500 | 5.500 | 5.500 | 3.700 | 3.700 | 3.700 | 3.700 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900 | 1.900
Afio / Cantidad de BES [Con formato: Fuente: Sin Negrita
Con formato: Epigrafe, Centrado,
Figura 3. Requerimientos del proyecto de recuperacién secundaria <7 Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
Fuente: Elaboracién propia, entre texto latino y asiatico, Ajustar
La Oferta - espacio entre texto asidtico y nimeros
<+

Al analizar la oferta conviene destacar las ventajas comparativas del« \

Con formato: Centrado, Interlineado:
sencillo

sistema bombas electro sumergibles respecto al sistema de por Gas lift. La

primera ventaja de la BES se refiere a los altos voliumenes de liquido que manejan
la _gran cantidad de pozos abiertos; gue—en—este—caso
que—el-sistema-—gas-hft necesitala

en_contraste con

(caracteristica_de los campos marginales):z

Negrita

[Con formato: Fuente: 10 pto, Sin

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asiatico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros

segunda se refieren a los costos relacionados con el alquiler y costos asociados

( Con formato: Justificado

(Con formato: Fuente: 12 pto
de la planta compresora de gas para el sistema actual levantamiento artificial por { Con formato: Fuente: 12 pto
gas (LAG). —pPor la otra parte el sistemas BES tiene altos costos de adquisicion e [C°" formato: Fuente: 12 pto
. ., . . .. B [Con formato: Fuente: 12 pto
instalacién de los equipos, pero muy bajos costos en mantenimiento; Lo que [COn formato: Fuente: 12 pto
reducirdaa el costo de produccion e incrementaraa el diferencial de beneficio neto. { Con formato: Fuente: 12 pto
Otras ventajas son derivadas de una mejor calidad en el bien y/o servicio | o formato: Fuente: 12 pto

) i . W\ [ Con formato: Fuente: 12 pto
producido derivado de |la tecnologia empleada ya gue al haber un paro en la planta \\\:{ Con formato: Fuente: 12 pio
compresora _se pierde la produccion total del campo Araibel, mientras gue el ' (con formato: Fuente: 12 pto
sistema_propuesto_al detenerse una de las 3 bombas electro sumergibles se Con formato: Fuente: 12 pto

. . L, o ; L, Con formato: Fuente: 12 pto
perderia solo un tercio (1/3) de la produccién, disminuyendo asi la produccién Con formato: Fuente: 12 pto, Espafio

diferida. ,
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Mercado Potencial < { con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros

El mercado potencial que podemos captar se origina de las necesidades de+

producir en “campos marginales” donde los proyectos de recuperacion secundaria

por_inyeccion de aqua, factibleadguirida con las BES, son una alternativa viable [ con formato: Justificado
1 [Con formato: Fuente: 12 pto

para continuar la explotacion petrolera.

[Con formato: Fuente: 12 pto

{ Con formato: Fuente: 12 pto

e JC JC A U

Formacién de su precio “« ( Con formato: Fuente: 12 pto

. .. Con formato: Titulo 2, Interlineado:
El precio de este servicio esta conformado por la suma de 10s costos por los+ sencillo, Ajustar espacio entre texto

latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y numeros

préximos 18 afos de proyeccidn en cuanto a tres aspectos: costos totales de

inversion, costo de otros activos y el costo de némina, la suma total de estos se ( con formato: Justificado

divide entre la cantidad de barriles de la capacidad instalada requerida por el

proyecto de recuperacion secundaria de la arena M4M gue resulta en 2.74$ por
barril de agua.

CONFORMACION DE PRECIO POR BARRIL DE AGUA PARA 18 ANOS SISTEMA PROPUESTO ( con formato: Fuente: Sin Negrita
INVERSION TOTAL 13.102.167
TOTAL OTROS ACTIVOS 28.694.199
NOMINA 14.079.562
TOTAL $ 55.875.928

CAPACIDAD EN BARRILES UTILIZADA

EN LOS 18 ANOS DEL PROYECTO 20.367.000

[Con formato: Fuente: Sin Cursiva

PRECIO POR BARRIL DE AGUA EN $ 2,74 Y Con formato: Epigrafe, Interlineado:
- sencillo, Ajustar espacio entre texto

y latino y asidtico, Ajustar espacio entre

Figura 4. Precio Barril de agua con BES « texto asiatico y ndmeros

Con formato: Fuente: Cursiva

Fuente: Elaboracién propia, Con formato: Centrado, Interlineado:

sencillo

Negrita

{ Con formato: Fuente: 10 pto, Sin

Con formato: Derecha

(Y, U | U | W |
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{‘
| .
== ;_GQHQS‘M‘*Z'Z&[" ,,,,,,,,,,,, ol Con formato: Espafiol (RepUblica
Capiitulo 1V Desarrollo y Resultados de la Investigacion Bolivariana de Venezuela)
. [Con formato: Fuente: Sin Negrita J
CONFORMACION DE PRECIO POR BARRIL DE AGUA PARA 18 ANOS SISTEMA ACTUAL
Alquiler de compresora 20.520.000
Mantenimiento de pozos y estaciones 27.000.000
némina 14.079.562
TOTAL $ 61.599.562

CAPACIDAD EN BARRILES UTILIZADA

EN LOS 18 ANOS DEL SISTEMA ACTUAL 20.367.000
PRECIO POR BARRIL DE AGUA EN $ 3,02
Figura, 5. Precio Barril de agua con gas Lift b
Fuente: Elaboracién propia
Canales de Comercializacién .

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin
Cursiva

Con formato: Epigrafe, Ajustar
espacio entre texto latino y asiético,
Ajustar espacio entre texto asiatico y

nimeros
[Con formato: Fuente: Sin Negrita J
[Con formato: Fuente: 12 pto J

En el caso de estudio los canales de comercializacién son los mismos ya

que el agua asociada a la produccién bruta representa parte del proceso

productivo normal de Petrokarifia independientemente del o de los sistemas de

levantamiento que se utilice, los costos asociados para disposicion del agua a

través de las planta de inyeccion de agua salada (PIAS), se estima, no cambiaran

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y numeros

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

con el sistema propuesto.

ESTUDIO TECNICO “«

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

" con formato: Justificado

Con formato: Fuente: 12 pto

A continuacion se presenta un analisis de los equipos necesarios para la

puesta en marcha del-sistemasde los sistemas, de bombas electro sumergibles en

— { Con formato: Fuente: 12 pto
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E Con formato: Fuente: 12 pto
(
(
(

Con formato: Titulo 2, Izquierda

~| Con formato: Fuente: 12 pto
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’ [Con formato: Derecha




el campo de Araibel. Se presentan las especificaciones técnicas de los equipos,
los1PR-de-lospozoslas facilidades de superficies (infraestructura de servicios)
para los distintes-pozos candidatos—entre-otros.

Con formato: Espafiol

(Republica

Bolivariana de Venezuela)

Localizacion - [Con formato: Fuente: 12 pto J
Con formato: Titulo 2, Izquierda,
. Interlineado: sencillo

En el caso de Araibel todos los 185 pozos activos tienen las mismas ( con formato: Fuente: 12 pto )
. .. .. . ., - . A [Con formato: Fuente: 12 pto ]
infraestructuras de servicios en sitio, por lo que la localizacién es definida a través

[ Con formato: Fuente: 12 pto ]
de la validacién de la data proveniente de los estudios de los IPR de los pozos.

De acuerdo al analisis realizado por el equipo de produccion de Petrobras ( con formato: Fuente: 12 pto )
(2006) en su informe cambio de método GL-BES, (p.22), se consideran como {ﬁggﬁ{g*ma‘“ Fuente: 12 pto, Sin J
candidatos a un cambio de método de Gas Lift a Bombeo Electro sumergible los Con formato: Fuente: 12 pto, Color

! de fuente: Automatico
pozos ZG-104 (L4M) y ZG-106 (L4U), para suplir en conjunto con el Pozo Z2G-112 ( con formato: Fuente: 12 pto )
(S3L) y el resto de los pozos activos del area, los volimenes de agua requeridos
por el proyecto de recuperacién secundaria de Araibel. En base a esta
informacion, se inicia con el estudio técnico.
. < [Con formato: Fuente: 12 pto J
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. .
= Caros-Mazzali: Con formato: Espafiol (RepUblica
Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion Bolivariana de Venezuela)
e
AEN2 -
& seva ("::\ MAT-W1
L ® A 26-18
b Lo o

1 o o

Con formato: Fuente: 12 pto, Sin
Negrita

A

Figura 6, Mapa de pozos del proyecto de recuperacion secundaria de Araibel.
Fuente: Petrobras (2006),

Con formato: Centrado, Interlineado:
sencillo

Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Fuente: Sin Negrita,
Color de fuente: Negro

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin
Cursiva

Con formato: Fuente: 12 pto, Color

Infraestructura de servicios en
de fuente: Automatico

Con formato: Titulo 2, Izquierda,
Interlineado: sencillo

Al igual que los otros pozos, el ZG-104 v ZG-106 donde se instalarian las |

Con formato: Fuente: 12 pto

|
{
(
{
( con formato: Fuente: Sin Negrita
{
{
{
(

bombas electro—sumergibleselectros sumergibles, no poseen suministros

eléctricos, poseen vias de comunicacién y facilidades de conexion al sistema

{ Con formato: Fuente: 12 pto

productivo instalado. A continuacién se detallan los elementos de infraestructura y

f Con formato: Fuente: 12 pto

estructura propios, de los pozos elegidos.- Con formato: Fuente: 12 pto

) W A o G JC G A )

. Con formato: Fuente: 12 pto

Elementos de infraestructuray estructura < Con formato: Fuente: 12 pto

A Interlineado: sencillo

Obras Civiles: Para la instalacién de los equipos de superficie que constituyen Con formato: Fuente: 12 pto

o J

(
(
{ Con formato: Titulo 2, Izquierda,
(
(

parte de control de la bombas electro sumergibles, es necesaria la construccién e

Con formato: Derecha
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Bolivariana de Venezuela)

{Con formato: Espafiol (Republica

instalacion de una caseta protectora del variador de frecuencia, y el aterramiento

de la misma por cada pozo, para ello es necesario abrir calicatas de 10m X 5m

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

con barras coppper enterradas y soldada a través de soldaduras exotérmicas

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

(catweld) y una loza de concreto para montar el transformador.-

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

Instalaciones, GCivilesen Pozos: Para la instalaciéon de las bombas electro

[ Con formato:

Fuente: Negrita

sumergibles es necesario que los pozos candidatos sean intervenidos por equipos

de completacion y mantenimiento de pozos llamados Work—Over (WQO), dichos

equipos son contratados a terceros, al igual gue el transporte de todos los demas

equipos de superficie, es necesario hacer varias instalaciones luego que el equipo

de (WQO) termine de instalar la bomba en el fondo del pozo, como lo son las

protecciones a los equipos de superficie, la instalacién de las lineas de

conduccién, instalacion de generador eléctrico, e instalacion de bombas

dosificadoras de quimica, una mecanica a gas para la linea de produccién del

pozo vy una eléctrica que se utiliza para inyectar guimicos anti incrustantes al fondo

[ Con formato:

Fuente: Negrita

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

del pozo para proteger la BES.-Adicionalmente—esnecesariala—adguisiciénde

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

Instalaciones eléctricas: Los equipos de superficie de las BES esta conformado+— | Con formato:

Justificado

por un variador de frecuencia, una bomba eléctrica para inyeccion de quimica,

Con formato:

Fuente: 12 pto

yeléetrica un transformador elevador, vy dependiendo del modelo del variador, un

supresor_de armoénicos (auto shitf), Tiodos estos equipos requieren conexion

eléctrica entre ellos a 480V, por lo gue es necesario la instalacién de tres o cuatro

Con formato:

Fuente: 12 pto

Fuente: 12 pto

Con formato:

Fuente: 12 pto

Con formato:

Fuente: 12 pto

ternas, eléctrica_con cables 250 MCM, conductor desnudo de cobre para el

Con formato:

(
(
(
[ Con formato:
(
(
(

Fuente: 12 pto

) U JC U

aterramiento _al igual que las barras de cobre para el aterramiento y otros

materiales gue seranseran mencionados posteriormente en el cuadro G2A.,

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

6772+
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Equipos auxiliares: para poder alimentar a las bomba electro sumergible de

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto

energia eléctrica, y en vista de que en las cercanias no existe conexién eléctrica,

es necesario la instalacion de un generador a gas por pozo, gracias a las

[Con formato: Fuente: 12 pto

[Con formato: Fuente: 12 pto

facilidades existentes en las dos locaciones de los pozos, dichos equipos estan

disponibles en los almacenes de Petrokarifia, una en condiciéon operativa el cual

viene de un mantenimiento mayor, v el otro tiene que se llevado a Mantenimiento

mayor__(overhaul), los costos de los mantenimientos seran tomados en cuenta

para el calculo de la inversion total y son reflejados en el cuadro €3, la frecuencia

de _mantenimiento es cada afio y medio se le debe realizar un_mantenimiento

mayor llamado también (Top-End) y cada tres afio un mantenimiento mayor.,

[Con formato: Fuente: 12 pto

Mobiliario v equipos de oficina: no es necesaria la adquisicion de nuevos

equipos de oficinas.

[Con formato: Fuente: 12 pto

Tecnologia utilizada .

[Con formato: Fuente: 12 pto

La tecnologia a utilizarse es americana, especificamente de la corporacién

Con formato: Titulo 2, Izquierda,
Interlineado: sencillo

[Con formato: Fuente: 12 pto

ESP Venezuela C.A., que es una casa de la matriz WOOD GROUP ESP quien

tiene 49 afios de experiencia en el mercado venezolano con la venta e instalacion

de bombas electro sumergibles.

Los equipos seran traidos directamente desde los Estados Unidos vy

[Con formato: Fuente: 12 pto

puestos en sitio (especificamente en las localizaciones de los pozos ZG-104 y ZG-

106). Para la instalacién de los distintos sistemas que conforman las BES, tanto de

subsuelo como de superficie, se establecerd un convenio con la empresa Wood

Group ESP, que contempla la adquisicién, instalacién y puesta en marcha del

equipo. El proveedor aportard personal técnico con los conocimientos necesarios

para el desembalaje e instalacién del sistema; el cual serd supervisado por el

Dpto. de construccion de pozos e ingenieria de produccién de la empresa

6871+

{ Con formato: Derecha




Petrokarifia, quienes estan altamente capacitado para la supervision de la

instalacién de estos equipos.

Wood Group ESP es una compaiiia que fabrica y vender equipos BES.

También se encarga esta empresa de hacer las simulaciones, de acuerdo a los

datos suministrados por el departamento de ingenieria, y eligen el equipo_mas

adecuado para cada pozo.

La tasa de reemplazo de las BES, para el peor de los escenarios, es

estimada en 1.4 afios equivalente a 500 dias de operacién hasta que el equipo

haya que sustituirlo (segun informacién _suministrada por personal de Wood Group

ESP).

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

) [ Con formato: Fuente: 12 pto
! [Con formato: Fuente: 12 pto
[ Con formato: Fuente: 12 pto
. ., .. . L , { Con formato: Fuente: 12 pto
En lo concerniente a la adecuacion del sitio (obras civiles y eléctricas), sera /

[ Con formato: Fuente: 12 pto
necesario la participaciongentratacion de una empresa contratista—persenal / / { con formato: Fuente: 12 pto
fordneo, lagl cual serd igualmente supervisadae por personal de Petrokarifia. E Con formato: Fuente: 12 pto

L . . Con formato: Fuente: 12 pto
LosE!l costos, unitarios, de los equipos gue conforman los sistemas para las, [ c - -
on formato: Fuente: 12 pto
instalacioninstalaciones, de las BES estan detallados en el cuadro ©2B, del estudio (con formato: Fuente: 12 pto
econdmico-financiero. A objeto de cubrir gastos imprevistos durante la etapa de ((con formato: Fuente: 12 pto

‘| Con formato: Color de fuente:
instalacion y montaje del equipo, sera necesario agregar un rengléon “Varios” {Automético

. . .. s ~ Con formato: Fuente: 12 pto, Colol
equivalente al 3% del total de activos fijos adquiridos en ellos_afios_de | {de fente: Automation P '
inversidninversiones, [Con formato: Fuente: 12 pto

. . . . . . . \ [ Con formato: Fuente: 12 pto
Todo lo relacionado a las, inversiéninversiones,_en obras civiles, instalaciones -

\ [Con formato: Fuente: 12 pto
eléctricas, mobiliarios y equipos se efectuaran, en ellosprimer dieciochg, afios, del . ( con formato: Fuente: 12 pto
proyecto. '| Con formato: Fuente: 12 pto

; [Con formato: Fuente: 12 pto

\ { Con formato: Fuente: 12 pto

Los promotores financiaran el 100 % de la inversién correspondiente a [0S | { con formato: Fuente: 12 pto
costos de contratacién del material fordneo, adquisicion de los equipos, %““ formato: Fuente: 12 pto
. . Con formato: Fuente: 12 pto
instalaciones y puestas en marcha. (COn formato: Fuente: 12 pto

\[ Con formato: Fuente: 12 pto

{ Con formato: Derecha
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En el eyadro-Cuadro 3 del Estudio Econémico Financiero puede verse con

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente: 12 pto

mavyor claridad el andlisis de esta relacién deuda capital.,

Procesoproductivo

Proceso productivo -«

MAPA DE PROCESOS DE PRODUCCION

Condiciones de borde
ENTRADAS Politicas CSMS

Contrato de Cesi6n
Propuestas de Perforacién-WO-Pulling Legislacion
Mejora Reservorios ERic rot oo
Condiciones climéticas - geogréficas

PROCESO Pozos

Baterias

i

Transporte

lieﬂw \ ]

Tratamiento y

PTC Compresién
de Gas
‘ ‘ PETROLEO- LPG-GASOLIN/ ‘
AGUA
Tratamiento e Analisis
Inyeccion de EQUSdS Optimizacion
agua
Certificados Propuestade
SALIDAS de Venta mejora

<

Figura 7. Mapa del proceso productivo de Petrokarifia.
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Automético

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

Con formato: Fuente: 12 pto

de fuente: Automético

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automético

Con formato: Titulo 2, Izquierda,
Interlineado: sencillo

(
|
{
{
(
{Con formato: Fuente: 12 pto, Color
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|
{
(

Con formato: Fuente: 12 pto
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|
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|
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|
|
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{Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Epigrafe, Centrado,
Interlineado: sencillo

{ Con formato: Derecha
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Fuente: Petrobras (2006).

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente: 10 pto, Color
de fuente: Negro

El actual proceso productivo de la empresa Petrokarifia en el area de-+

Araibel esta basado en la extraccion y tratamiento de crudo para su posterior

venta, En el caso de estudio citado, el proceso productivo es basicamente el

mismo la diferencia esta marcada en dos de los proceso relacionado en el-Grafico

XXla figura 457.. uno de ello tiene que ver con los pozos, v el otro es la

[Con formato: Fuente: 12 pto

{ Con formato: Normal

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Automatico

compresion del gas para el levantamiento; en la propuesta de mejora del sistema

actual al sistema propuesto de produccién se va a considerar el cambio de pozos

del gas lift a pozos con bombas electros sumergibles y con ello se podria dejar de

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, Color de
fuente: Automatico

alquilar _la planta compresora—de—gas, brevemente se explicara el sistema

productivo actual y el sistema propuesto.

Sistema productivo actual <

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Automatico

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

-

El sistema productivo actual consiste en la inyecciéon de gas a los pozos

para aligerar la columna de liquido (produccién bruta) de la tuberia de produccién

y hacerlo fluir hasta las plantas de tratamiento de crudo (PTC de ZED-4 en

Araibel), donde llegan _al multiple de los pozos (155 pozos activos) que esta

conectado al separador y tratador trifasico, alli es separado el gas, agua y

petréleo; el agua asociada a la produccion bruta de los pozos es inyectada a la

arena M4M del yacimiento SM-131 a través de una planta de inyeccién de agua

salada (PIAS) propiedad de Petrokarifia, el petréleo es deshidratado para

venderse con un porcentaje de agua menor al 0.4% v el gas es entregado a una

planta_ compresora que se alquila por HP con un costo mensual de 95.000 $ que

7172+
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Con formato: Titulo 3
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se _encarga de elevar la presion desde 60 PSI hasta 1200 PSI que es la presion

con que se vuelve a inyectar a los pozos gas lift, repiti€ndose el proceso.

Sistema productivo propuesto <

El sistema productivo propuesto consiste en tener operando los 3 pozos, ZG-104,

ZG-106 y ZG-112 con bombas electro sumergibles alimentadas por generadores

eléctricos a gas, la produccion de éstos es llevada a la PTC y separada, el agua

es entregada a las PIAS, el crudo a venta con un porcentaje de agua menor al

0.4% y el poco gas asociado es utilizado para alimentar a los generadores

eléctricos y el remanente entregado a venta.

Para llegar al sistema propuesto es necesaria la instalacion de las dos bombas

Con formato
Bolivariana de

: Espariol (Reptblica

Venezuela)

{ Con formato

: Titulo 3, Izquierda J

[ Con formato

: Fuente: 12 pto ]

electros sumergibles (BES) en los pozos ZG-104 y ZG-106 que son los pozos que

tienen _mayor potencial de produccién bruta, para ello se tiene el siguiente

procedimiento:

A

A

Procedimiento  Recomendado para instalar BES

Con formato

de Venezuela)

: Fuente:

(Predeterminado) Times New Roman,
12 pto, Espafiol (Republica Bolivariana

Con formato
sencillo

: Izquierda, Interlineado:

1. Vestir taladro de (WO). *

2. Instalar lineas a cabezal, quemador y emergencia.

3. Verificar presiones de tubing y anular.

4. Circular pozo con agua salada, controlar presiones y observar pozo.

5. Retirar cabezal del pozo,

6. instalar y probar Preventor Anular

7271+

Con formato:

Fuente: 12 pto

sencillo

Con formato:

Titulo 2, Interlineado:

subrayado

Con formato:

Con formato:

Fuente: 12 pto

Con formato:

Numeracion y vifietas

Con formato:

|

)

= ]

Fuente: 12 pto, Sin J
)

)

)

Fuente: 12 pto

{ Con formato:
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7. Sacar completacion BES o levantamiento artificial por gas (LAG) y tuberia

2-7/8 parando en cabria.

8. Verificar fondo ¢/ guaya fina.

9. Limpiar pozo ¢/ C.T de ser necesario.

10. Bajar equipo BES segn disefio de ingenieria de produccion.

11.Retirar Preventor anular.

12. Instalar cabezal BES.

13. Asequrar pozo.

14. Desvestir y transportar taladro.

15. Instalar generador de eléctrico.

16. Instalar equipos de superficies.

17.Dar arranque a la bomba a 50 Hz.

Efluentes y pérdidas del proceso <

La realizacién de la instalacion de la bomba genera desechos de tubos de 2

7/8 “clase 4” para recupero que se utiliza luego para hacer soportes de tuberias

Con formato: Espafiol (Republica

Bolivariana de Venezuela)

Con formato:

Fuente: 12 pto

Interlineado: sencillo

| Con formato:

Fuente: 12 pto

deen superficie, este desecho se puede excluir de los costos del proyecto ya que

Con formato:

(
{ Con formato: Titulo 2, Izquierda,
(
(

Fuente: 12 pto

) L

no _es contabilizado como activo de la empresa. Los otros residuos generados

durante la intervenciéon del pozo con el equipo de pullingWorkover, forman parte

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

de los costos indirectos de la contratista que preste el servicio.

Las pérdidas fisicas involucradas, con los procesos productivos son escasas

[ Con formato:

Fuente: 12 pto

y seran excluidas de los costos del proyecto.
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{ Con formato: Espafiol (Republica

Cronogramade la Inversién -

Con formato: Fuente: 12 pto

Interlineado: sencillo

La proyeccion de estudio se efectia a 518 afios y tendra 23 fFases con Con formato: Fuente: 12 pto

(
{ Con formato: Titulo 2, Izquierda,
(
(

.. . . ., Con formato: Fuente: 12 pto
distintos desembolsos de capital: La fFase 1 que tiene una duracion de 2-meses P

Con formato: Fuente: 12 pto

meses;, que corresponde a todo |lo concerniente a las, permisologias por parte del ;{CO,, formato: Fuente: 12 pto
\ \

Mmainisterio de Eenergia y Mminas, adecuacion del espacio en locacién del pozo, Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

adquisicion de dos pombas, electro sumergibles -y dos equipos de superficie y ‘3‘\‘,\

Con formato: Fuente: 12 pto

equipos auxiliares, para conformar un total de 3 bombas operando, luego de esta | Con formato: Fuente: 12 pto

fase que culmina al final del 2011 se tiene la fase 2 que es la operacién de dos Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

BES hasta finales del afio 2016, La—Fase-en esta fase2 corresponde—a-lase

mantiene los equipos instalados a través de aleatorias intervenciones de los pozos | Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

con BES. En la Ultima fase del proyecto ya no es necesario tener tanto volumen de

(
(
(
(
(
{Con formato: Fuente: 12 pto
(
(
(
(

\| Con formato: Fuente: 12 pto

agua por lo gue solo es necearia una sola bomba electro sumergible por tal motivo

Con formato: Fuente: 12 pto

los costos de mantenimiento van disminuyendo a lo largo del tiempo hasta el afio Con formato: Fuente: 12 pto

2025, tal como se muestra en la figura 568. R

\\ ( Con formato: Fuente: 12 pto

\\| Con formato: Fuente: 12 pto

puesta-en-marcha-del-sistema-y-tiene-una-duracidon-de 5-afios: ( con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

Automatico

. | Con formato: Color de fuente:
| Automético

{ Con formato: Color de fuente:
[Con formato: Fuente: 12 pto
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[ Con formato: Derecha
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Cronogramade Inversién
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FiguraCrenograma-delatnversion b
FiguraXX-Cronograma-delatnversién 8. Cronograma de la Inversién, <
Fuente: El autor (2007)

Volumen de ocupacién <

Se continuaran con los 4 operadores de produccion con guardias rotativas,

que trabajaran un turno de 8 Horas diarias durante los 365 diasdias, del afo. El

salario de estos empleados ser& el sueldo establecido por la empresa Petrokarifia

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

on formato: Fuente: Sin Negrita, Sin
Cursiva

Con formato: Epigrafe, Centrado,
Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 10 pto, Sin
Negrita

Con formato: Fuente: 10 pto, Sin
Negrita, Color de fuente: Automatico

Con formato: Fuente: 10 pto, Sin
Negrita

Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Fuente: 10 pto, Sin
Negrita

establecido por el contrato colectivo petrolero y sus beneficios laborales estaran

regidos por el mismo contrato. Estos empleados son parte del equipo de

sencillo

Con formato: Fuente: 10 pto

Produccioén de la empresa y reportaran directamente al supervisor de produccién

dispuesto _en el éarea, el campo seguird con el equipo de ingenieria de

Con formato: Fuente: 12 pto

| | Con formato: Titulo 2, Izquierda,

Interlineado: sencillo

mantenimiento, yacimiento y produccion.

A continuacién se anexa el organigrama del Departamento de Operaciones de la

empresa.
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Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico
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[Con formato: Fuente: 12 pto

{ Con formato: Derecha
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#_ Gas Lift por Bombas Electro Sumergibles- Carlos Mazzali: {COn formato: Espafiol (Republica }

<

Gerente general

Con formato: Arriba: 2,5 cm, Abajo:
2,5 cm, Ancho: 21,59 cm, Alto: 27,94
cm

Gerente Operacional Gerente Técnico

[ Superind

| 1 1 | 1 | | 1
hdencia de Produccion de de Perforacién y WO ‘Superintendencia de desarrollo de Optimizacién
yacimiento

Operador 1 | Ingeniero de Mantenimiento ]l Sipovios ] k Gedlogo ] k Ingeniero de Produccion ]

AL

Operador 2

Operador 3

Operador 4

Figura 9, Organigrama tentativo de la Empresa Petrokarifia Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Epigrafe, Centrado,

Fuente: Elaboracion Propia, Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: Sin Negrita,

. . Color de fuente: Automati
Capacidad Instalada y Utilizada - oor de Tuente: Adtomatico

{Con formato: Fuente: Sin Negrita
A \ {Con formato: Fuente: 10 pto, Sin

i Negrit
Capacidad Instalada egrita

Con formato: Fuente: 12 pto

La capacidad que se va a instalar es de 2 bombas electros sumergibles de Con formato: Titulo 2, Interlineado:

sencillo

2200 barriles por dia (bpd). Esta es la capacidad correspondiente al equipo

| Con formato: Fuente: 12 pto
trabajando a 60 Hz ofrecido por la empresa Wood Group ESP que se adecua a los ((con formato: Fuente: 12 pto

o J A JC G L )

requerimientos exigidos por la empresa Petrofiarifia. Existe en el mercado equipos ( con formato: Fuente: 12 pto

de menor vy mayor capacidad y tecnologias similares pero en esta oportunidad la

empresa_prefiere _adquirir_el sistema de bombas de ESP por la experiencia

demostrada en efras-de-sus instalaciones.

A continuacién se anexan las figuras 8 v 9, donde se muestran las capacidades

tedricas de las BES propuestas por el personal de Wood Group ESP vy personal de

Ingenieria de produccion.

{ Con formato: Derecha J
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Pump Performance (TDH)
ESP 400 TD-2200/ 293 Stgs / 50.0 Hz
100007
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8000 = A
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6000
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3000
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T T - T = 1
1000 2000 3000 4000
Average Pump Rate (insitu conditions), Bbl/D

== 50.0 Hz — 30.0 Hz — 40.0 Hz — 55.0 Hz
— 60.0 Hz ¥ Optimum Rate -+ Well Curve o Design Point
Figura, 10. Curva de IPR con curva de BES del pozo ZG-104 “ {gg;i\flgrmam: Fuente: Sin Negrita, Sin }
Fuente: Wood Group ‘ [Con formato: Epigrafe ]
[Con formato: Fuente: Sin Negrita ]
Pump Performance (TDH)
ESP 400 TD-2200 / 293 Stgs / 50.0 Hz
100007
9000 I s
*-
8000- &
7000 * N .
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40001y RN
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Average Pump Rate (insitu conditions), Bbl/D
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— 60.0 Hz % Optimum Rate -4 Well Curve 0 Design Point
Figura 11. Curva de IPR con curva de BES del pozo ZG-106 “ [ Con formato: Fuente: Sin Negrita |
Con formato: Epigrafe
Fuente: Wood Group { P9 J
. [Con formato: Fuente: 12 pto ]
Capacidad Utilizada { Con formato: Derecha J
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La produccidn arrancara en e Isegundo mes del proyecto con la operacion

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto

de ambas bombas con una diferencia de arranque de 2 semanas entre ellas,

tiempo estimado de instalacién por BES, Cada bomba se arrancara a 50 Hz, con

[Con formato: Fuente: 12 pto

[Con formato: Fuente: 12 pto

una producciéon bruta total de 1800 bpd por bomba para un total de 3600 bpd lo

que corresponde a un 82 % de la capacidad instalada. Tal como se muestra en las

figuras 8y 9.,

[Con formato: Fuente: 12 pto

A

[Con formato: Fuente: 12 pto

Control de Calidad «

[Con formato: Fuente: 12 pto

[Para los sistemas, productivos se tienen un control del calidad a la salida de

los procesos, por ejemplo: crudo con porcentaje de agua menor al 0.4%, agua sin

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros

[ Con formato: Fuente: 12 pto

crudo para las plantas de inyecciéon de agua salada, o gas deshidratado para la

planta compresora.

Dentro de los proceso para la instalacién del sistema propuesto existen diversos

controles de calidad, por ejemplo el personal de pullingWorkover, que es el

[ Con formato: Fuente: 12 pto

{ Con formato: Fuente: 12 pto

[Con formato: Fuente: 12 pto

encargado de bajar en instalar -la BES en el fondo del pozo, tiene sus propios

[Con formato: Fuente: 12 pto

controles de calidad, que siguen los estandares de la industrias petroleras a nivel

mundial.

Los controles de calidad sequiran siendo los estandares de la industria petrolera,

siguiendo las normas de seguridad higiene y ambiente.

ESTUDIO ECONOMICO Y FINANCIERO e

-

Tal como lo reseiia el Prof. Adolfo Blanco en su libro “Formulacion y+

Evaluacion de Proyectos” (2005) “este estudio recoge la informacién elaborada en

los estudios de mercado y técnico la cual permitié identificar los costos de

inversion vy los costos e ingresos de operacion del equipo v la transformacién _en

valores. El objetivo general es ordenar y sistematizar la informacién derivada de

7971+
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[Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y numeros

Con formato: Justificado

Con formato: Justificado,
Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
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|
{ Con formato: Fuente:
{
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Con formato: Derecha
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las etapas anteriores y elaborar los cuadros que serviran de base para la

evaluacion de resultados”. (Pag. 272 Y 273)

El estudio incluye la presentacion de los cuadros relativos al proyecto con+——

una resefia_explicativa previa a cada cuadro en donde se resume los aspectos

mas resaltantes de cada uno.

La proyeccion se realiza a dieciocho afnos, tiempo suficiente para cumplir los

objetivos del proyecto de recuperacion secundaria.,

CUADRO 1. CAPACIDAD INSTALADA Y UTILIZADA -~

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
~| Con formato: Justificado,
Interlineado: 1,5 lineas
| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Fuente:

Con formato: Fuente: 12 pto

En_estos,_cuadros_se presentan la capacidad instalada, la capacidad«.

utilizada, la demanda de agua y cantidad de_equipo BES, a lo largo de los 18 afios

de proyeccion. Como se sefial6 en el Estudio Técnico, se presentan los pozos ZG- \

{ Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Titulo 2, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y numeros

104, ZG-106 como los candidatos para aportar la cantidad de agua en conjunto |

con el pozo ZG-112 operativo en los actuales momentos; En los cuadros 1A hasta

1D se aprecia que por afio varia la demanda de agua y en base a este

requerimiento v el aporte de los pozos productores mencionados, que tienen los

mayores potenciales para producir, se estima la cantidad de BES por afio. A

continuacién se presenta el cuadro 1 gue por razones de formato se dividieron en

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

4 cuadros 1A, 1B, 1C vy 1D.
Cuadro 1A: Capacidad Instalada y Utilizada. <«

8072+

{
{
[
|
il
: {Con formato: Fuente:
{
[
[
{
{
(

(Predeterminado) Arial, 12 pto
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Con formato: Fuente:
| (Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
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(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Izquierda
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y [Con formato: Derecha ]
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Bolivariana de Venezuela)

Carlos Mazzali {
lesM :

CAPACIDAD INS ADA'Y UTILIZADA

Primer Segundo Tercer Cuarto
Afo Afo Afio Afo

Base de

. 2.007 2.008 2.009 2.010 2.011
Célculos

VOLUMEN DE PRODUCCION (Unid)

Capacidad instalada
En porcentaje a velocidad max 60 Hz 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

POZO ZG-104 en bls/d 2.200 0 2.200 2.200 2.200 2.200
POZO ZG-106 en bls/d 2.200 0 2.200 2.200 2.200 2.200
POZO ZG-112 en bls/d 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Total capacidad Instalada 6.900 2.500 6.900 6.900 6.900 6.900
Capacidad utilizada
En Porcentaje A Velocidad De 50 Hz 80% 76% 80% 80% 80% 80%
POZO ZG-104 en bls/d 1.800 0 1.800 1.800 1.800 1.800
POZO ZG-106 en bls/d 1.800 0 1.800 1.800 1.800 1.800
POZO ZG-112 en bls/d 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
Planta compresora 3.593 0 0 0 0
Capacidad utilizada neta 5.500 1.900 5.500 5.500 5.500 5.500

Capacidad promedio De Agua

Demandada Por El Proyecto en Bls 5.493 4.995 4.753 4.500 3.921
Cantidad De Bombas Requeridas 1+PCG 3 3 3 3
2.008 2.009 2.010 2.011
Parametros
Turnos de trabajo diario parte operacional 3
Turnos de trabajo diario oficina 1
Dias laborables por mes oficina 22
Dias laborables por mes operaciones 30
Meses por afio 12
Dias laborables por afio 365

{ Con formato: Derecha
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{ Con formato: Espafiol (Republica J

Cuadro 1B: Capacidad Instalada y Utilizada. ‘ {Con formato: Fuente: J
CAPACIDAD INSTALADA Y UTILIZADA (Predeterminado) Arial

Con formato: Ancho: 21,59 cm, Alto:
27,94 cm

Quinto Sexto  Séptimo Octavo Noveno Décimo
Afo Afio Afio Afo Afio Afno

2.012 2.013 2.014 2.015 2.016 2.017

VOLUMEN DE PRODUCCION (Unid)

Capacidad instalada
En porcentaje a velocidad max 60 Hz 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

POZO ZG-104 en bls/d 0 0 0 0 0 0
POZO ZG-106 en bls/d 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200 0
POZO ZG-112 en bls/d 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Total capacidad Instalada 4.700 4.700 4.700 4.700 4.700 2.500
Capacidad utilizada
En Porcentaje A Velocidad De 50 Hz 79% 79% 79% 79% 40% 76%
POZO ZG-104 en bls/d 0 0 0 0 0 0
POZO ZG-106 en bls/d 1.800 1.800 1.800 1.800 0 0
POZO ZG-112 en bls/d 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
Planta compresora 0 0 0 0 0 0
Capacidad utilizada neta 3.700 3.700 3.700 3.700 1.900 1.900

Capacidad promedio De Agua
Demandada Por El Proyecto en Bls 3.492 3.124 2.852 2.647 1.647 1.524
Cantidad De Bombas Requeridas 2 2 2 2 2 1

Cuadro 1C: Capacidad Instalada y Utilizada.

[ Con formato: Derecha J
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CAPACIDAD INST

Décimo Décimo Décimo Décimo Décimo Décimo
primer Segundo  Tercer Cuarto  Quinto Sexto
Afio Afio Afio Afio Afio Afo

2.018 2.019 2.020 2.021 2.022 2.023

VOLUMEN DE PRODUCCION (Unid)
Capacidad instalada
En porcentaje a velocidad max 60 Hz 100,00%  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

POZO ZG-104 en bls/d 0 0 0 0 0 0
POZO ZG-106 en bls/d 0 0 0 0 0 0
POZ0O ZG-112 en bls/d 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Total capacidad Instalada 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Capacidad utilizada
En Porcentaje A Velocidad De 50 Hz 76% 76% 76% 76% 76% 76%
POZO ZG-104 en bls/d 0 0 0 0 0 0
POZ0O ZG-106 en bls/d 0 0 0 0 0 0
POZO ZG-112 en bls/d 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
Planta compresora 0 0 0 0 0 0
Capacidad utilizada neta 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900

Capacidad promedio De Agua
Demandada Por El Proyecto en Bls 1.558 1.567 1.541 1.551 1.465 1.338
Cantidad De Bombas Requeridas 1 1 1 1 1 1

Cuadro 1D: Capacidad Instalada y Utilizada.

CAPACIDAD INSTAL { Con formato: Centrado

Décimo  Décimo .
P Sumatoria
Séptimo  Octavo =
= ~ en 18 afios
Afio Afio
2.024 2.025 Total
VOLUMEN DE PRODUCCION (Unid)
Capacidad instalada
En porcentaje a velocidad max 60 Hz 100,00% 100,00%
POZO ZG-104 en bls/d 0 0
POZO ZG-106 en bls/d 0 0
POZO ZG-112 en bls/d 2.500 2.500
Total capacidad Instalada 2.500 2.500| 26.864.000 b
Capacidad utilizada
En Porcentaje A Velocidad De 50 Hz 76% 76%
POZO ZG-104 en bls/d 0 0
POZO ZG-106 en bls/d 0 0
POZO ZG-112 en bls/d 1.900 1.900
Planta compresora 0 0
Capacidad utilizada neta 1.900 1.900| 20.367.000
Capacidad promedio De Agua
Demandada Por El Proyecto en Bls 1.199 1.217| 16.385.215
Cantidad De Bombas Requeridas 1 1 31

[ Con formato: Derecha
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CUADRO 2A. ELEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA Y ESTRUCTURA

: [ Con formato

: Izquierda

[ Con formato

: Fuente: 12 pto

En este cuadro se presentan los elementos de infraestructura y estructura <«

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

divididos en obras civiles, instalaciones civiles, instalaciones eléctricas, equipo

auxiliar, mobiliario y equipo de oficina, asi como sus respectivos costos. Las BES

se instalaran, en las instalaciones de Petrokarifia, es decir, ya existe la ubicacion

del equipo. A continuacion se presenta el cuadro 2A:

Con formato

: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato

: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

‘| Con formato

: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Cuadro 2A: Elementos de Infraestructura y Estructura.

8471+
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Con formato

: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato

: Fuente: Sin Negrita

Con formato

: Izquierda

Con formato:

: Fuente: Sin Negrita
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Bolivariana de Venezuela)

{ Con formato: Espafiol (Republica

ELEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA'Y ( con formato: Centrado

ESTRUCTURA

Unidad Unidades Costo Costo
Utilizada  Totales  Unitario $ Total$

Obras civiles:

Caseta para Variador Unidad 2 5.000 10.000
Losa de concreto para Transformador Unidad 2 500 1.000
Excavacion de calicatas 0,5m X 1m ML 160 1,36 218
Costo de las obras civiles 11.218
Instalaciones en Pozos
Transporte de equipos de superficie Unidad 2 406 813
Instalacién de protecciones a equipos Unidad 2 911 1.823
Instalacién de linea de conduccién Unidad 2 17.483 34.966
Instalacion de Generador Cat 3412 Unidad 2 5.000 10.000
Instalacién de bomba de Inyeccién de quimica Unidad 2 500 1.000
Completacion de Pozo (Workover) Unidad 2 258.948 517.896
Costo de las instalaciones civiles 566.497 «
Instalaciones eléctricas:
Conductor desnudo de cobre (aterramiento) ML 160 6,97 1.115
Barras de cobre para aterramiento Unidad 32 18,77 601
Conductor TTU calibre 250 MCM (tres fases por metro lineal) ML 40 53,98 2.159
Soldaduras a a Estructuras para aterramientos Unidad 20 24,59 492
Instalacion de los equipos de superficie Unidad 2 2.074 4.148
Realizacion pruebas de hi-pot Unidad 2 16 32
Realizacion pruebas de megado Unidad 2 16 32
Realizacion de pruebas o medicion de resistencia de sistema de 2 1
Puesta a tierra en pozos BES, BCP o AIB. Unidad 22
Costo de las instalaciones eléctricas 8.600
Equipo auxiliar
Mantenimiento mayor a Generador Cat 3412 de 475KVA Unidad 1 120.000 120.000
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412 de 475 KVA Unidad 0 30.000 0
Costo del equipo auxiliar 120.000
Costo del Mob. y Equipo de Oficina 0 0 0
Costo Total de Elementos de Infraestructura y Estructura $706.315

[ Con formato: Derecha
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

CUADRO 2B. MAQUINARIA Y EQUIPOS DE PRODUCCION .

Con formato: Fuente: 12 pto

En este cuadro se presenta el costo de la maquinaria y equipo, importado y+«

Con formato: Titulo 2

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

nacional.

La maquinaria importada contempla todos los equipos de subsuelo como lo

son las bomba electro sumergibles con su motor de fondo, tubing y accesorios, y

los equipos de superficie que son, los materiales de boca de pozo, variador vy

transformador.

En lo que respecta a la Magquinaria y Equipo de Produccién Nacional, no se

contempla ninguna adguisicién en el pais.

Cabe destacar que los renglones correspondientes a nacionalizacién, costo

de aduana, y transporte a planta no presentan valor alguno ya que la empresa

Wood Group proveedora del equipos BES se encargard de todos estos procesos;

es decir, el costo de estos servicios esta incluido en el costo del equipo.

Todos los costos de los equipos estan reflejados en délares debido a que todas<.

las_maquinarias _son_importadas; la inversién inicial origina un Costo Total de

711.839 $. A continuacién se presenta el cuadro 2B:

<

Cuadro 2B: Maguinaria y equipos de produccién
MAQUINARIA Y EQUIPOS DE PRODUCCION

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

( )
( )
( )
{ )
{ Con formato: Fuente: J
{ }
{ }
{ }

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Con formato: Default, Justificado,

Ajustar espacio entre texto latino y
asiatico, Ajustar espacio entre texto
asidtico y nimeros

Con formato: Default, Justificado,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros

Costode  Transporte Costo Total
Costo Total en locacén de pozo Nacionalizacion P en Locacién
Aduana aPlanta de pozo
Céd Magquinaria y Equipo Importado
Costo
Cant Unitario US$ Costo total $ uss $ $ $
1  Motor/Bombas Electrosumergible TR4/TD-2200 2 143.397,00 286.794 0 0 0 286.794
2 Equipos de supefficie (variador y transformador) 2 100.000,00 200.000 200.000
3 Tubings y accesorios 2 91.776,00 183.552 0 0 0 183.552
4 Materiales de boca de pozo 2 16.000,00 32.000 0 0 0 32.000
5 Bomba dosificadora de quimica a gas 2 2.031,48 4.063 0 0 0 4.063
6  Bomba dosificadora de quimica eléctrica 2 2.715,15 5.430 0 0 0 5.430
Total My E importados 711.839 0 0 0 711.839
Magquinaria y Equipos Nacionales
0
)
Total Maquinaria y Equipos de produccién nacionales 0
TOTAL MAQUINARIA Y EQUIPOS DE PRODUCCION 711.839

Parametros
Tasas de cambio utilizadas
1US$ 2.150,00 Bs. por délar

Nacionalizacion
Costo de aduana
Transp. terrestre de planta a pozo

0,00% del costo del equipo en Venezuela
0,00% del costo del equipo en Venezuela
0,00% del costo del equipo en Venezuela

8671+
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{ Con formato:

Espafiol (Republica }

CUADRO 2C. ESTUDIOS Y PROYECTOS -

Con formato:

Fuente: 12 pto

Este cuadro contempla el costo de la ingenieria del proyecto, referido al “«

estudio realizado para determinar todas las obras civiles, mecanicas y eléctricas

necesarias para poner en funcionamiento los equipos; v el costo del estudio de

factibilidad. A continuacion se presenta el cuadro 2C:

Cuadro 2C: Estudios y Proyectos

ESTUDIOS Y PROYECTOS

Unidad  Unidades Costo Costo
Utilizada  Totales Unitario Bs Total $ <
Costo del estudio de factibilidad 1 60.000.000 27.907
Costo de la Ingenieria del Proyecto 1 30.000.000 13.953
Costo Total de Estudios y Proyectos 41.860
CUADRO 3. INVERSION TOTAL -

Con formato:

Titulo 2

Con formato:

Interlineado: 1,5 lineas

(Predeterminado) Arial, 12 pto

[ con formato:

(
(
{
{ Con formato:
{

Fuente:

)
)
)
Fuente: }
J

(Predeterminado) Arial, 12 pto

[ Con formato:

Centrado ]

Con formato:

Fuente: 12 pto

El cuadro 3 representa la inversion a realizar por el promotor y por la+«

entidad financiera a lo largo de los afios estipulados en el cronograma de inversion

presentado en la seccién del Estudio Técnico.

La inversién se divide en los gastos estipulados para Activos Fijos (Obras

—
(
(
(

Con formato:

Titulo 2

Con formato:

Interlineado: 1,5 lineas

Con formato:

)
J
J
J

Fuente: Arial, 12 pto

[ Con formato:

Fuente: Arial, 12 pto ]

Civiles, Instalaciones en pozos, etc.) v para Otros Activos que son los gastos de

[ Con formato:

Fuente: Arial, 12 pto ]

los Estudios de Ingeniera y Factibilidad mencionados en el cuadro anterior.

[ Con formato:

Fuente: Arial, 12 pto ]

Igualmente se incluye un rengléon “Varios” para cubrir aquellos gastos

[ Con formato:

Fuente: Arial, 12 pto ]

necesarios para poner en marcha el proyecto vy gue, por su naturaleza, no tiene

relevancia individual pero que efectivamente ocurren. Adolfo Blanco en su libro

Formulacién y Evaluacién de proyectos (2005) sefiala que en la evaluaciéon de

[ Con formato:

Fuente: Arial, 12 pto ]

proyectos suele estimarse para este renglén entre un 0.5% vy un 5% del valor total

de los activos fijos adquiridos en cada afio de inversién. En este caso se utilizd un

3% de dicho valor.

8771+
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|gualmente el cuadro contempla el valor de Capital de Trabajo, que se

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: Arial, 12 pto J

calculard mas adelante, una vez se obtengan todos los valores de ingresos por

ventas y costos relativos al proyecto.,

[Con formato: Fuente: Arial, 12 pto J

|a sumatoria del Total de los Activos Fijos y Otros Activos, adicionado al

[Con formato: Fuente: Arial, 12 pto J

Capital de Trabajo genera el valor de la Inversion Total, que en este caso es de

42.160.033 $, de los cuales un 67.99 es aportado por el promotor (equivalente a

28.664.401. $.) v un 32.01% (equivalente a 13.495.232 Bs.), se solicitara a la banca

comercial. A continuacion se presenta un resumen del cuadro 3, en el anexo 1, se

muestran el detalle afio a afo.,

Con formato: Color de fuente:
Automético

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,
Color de fuente: Automético

Con formato: Color de fuente:
Automético

INVERSION L

INVERSION TOTAL
Unidad AporFe Aporte de Aporte
Propio Terceros
Totales Total
Total Total
Activos Fijos
Obras civiles 2 11.218 11.218
Instalaciones en Pozos 21 5.948.223 5.948.223
Instalaciones eléctricas 2 8.600 8.600
Mantenimiento mayor a Generador Cat 3412 9 1.080.000 1.080.000
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412 19 570.000 570.000
Motor / bombas Electro sumergible TR4 / TD-2200 21 3.011.337 3.011.337
Equipos de superficie (variador y transformador) 2 200.000 200.000
Tubings y accesorios 21 1.927.296 1.927.296
Materiales de boca de pozo 21 336.000 336.000
Bomba dosificadora de quimica a gas 2 4.063 4.063
Bomba dosificadora de quimica eléctrica 2 5.430 5.430
Mag. y equipos nacionales 0 0 0
Mob. y equipo de oficina 0 0 0

A Total Activos Fijos $ 13.102.167 13.102.167

Otros Activos

Costo financiero del crédito 28.191.797 28.191.797
Costo por comisiones 67.476 67.476
Estudios y Proyectos 41.860 41.860
Varios 393.065 393.065

B Total Otros Activos
C TOTAL ACTIVOS (A+B)

28.301.134 393.065 28.694.199
28.301.134 13.495.232 41.796.366

D Capital de Trabajo 363.667 363.667
E INVERSION TOTAL (C+D) 28.664.801 13.495.232 42.160.033
F Distribucién porcentual 67,99% 32,01%

8871+

|| Automatico
|| Color de fuente: Automatico
| Automatico

|| Color de fuente: Automatico

|| Con formato: Fuente: Arial, 12 pto

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,
Color de fuente: Automatico

Con formato: Color de fuente:
Automatico

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,
Color de fuente: Automatico

Con formato: Color de fuente:
Automético

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,
Color de fuente: Automatico

Automatico

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,
Color de fuente: Automatico

Con formato: Color de fuente:

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,

Con formato: Color de fuente:

Con formato: Fuente: Arial, 12 pto,

Con formato: Color de fuente:
Automético

Con formato: Color de fuente:
Automético
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Parametros
Meses por afio 12 meses
Costos de instalacion y montaje 0,0% del valor total de la maquinaria y equipos importados
Porcentaje de gastos varios de Instalacién y mantenimiento 3,0% del total de activos fijos adquiridos en cada afio de inversion

Tasa de Reemplazo de BES 1,4 cantidad expresada en afios

Tasa de Mantenimiento Top-End a equipo auxiliar 1,5 cantidad expresada en afios

Tasa de Mantenimiento mayor (Overhaul) equipo auxiliar 3,0 cantidad expresada en afios

CUADRO 4. DEPRECIACION Y AMORTIGUACION «

Con formato: Fuente: 12 pto

Tal como lo indica Adolfo Blanco en su libro ya mencionado, este cuadro es+_

de naturaleza estrictamente contable, es decir no representa salidas de efectivo y

Con formato: Titulo 2, Izquierda

| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

persigue la recuperacion de los costos de inversion efectuados durante la etapa

inicia del proyecto (Pag. 292). Los reqistros se efectlan a partir del segundo afio

de proyeccion, En el calculo de las alicuotas anuales de depreciacién vy

amortizacion se aplicé el método de la linea recta sin valor de salvamento de los

activos fijos, que se refiere a dividir su valor de adquisiciéon entre el nimero de

afios de su vida 0til. A continuacién se presenta el cuadro 4:

8971+
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{ Con formato: Justificado,
{
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{

Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

o JC U U

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

|

[ Con formato: Interlineado: 1,5 lineas ]
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Cuadro 4: Depreciacién y Amorti

Con formato: Fuente:

DEPRECIACION Y AMORTIZACION Con formato: Ancho:
Primer Afio (2008) 2,010 2.011 2.012 2013

Valordelos  Afiosde Aporte [ pporte [ e ABOTE i APOTe [ cion APOMe  Depreciaci  Aporte  Depreciaci 27,94 cm
Activos  Dep/Am  Total P Total P Total P Total P Total on Total on rc—

2.009

Depreciacion on formato: Fuente:
Obras civiles 17,0 11.218 0 0 660 0 660 0 660 0 660 o 660 0 660 0 ‘
Instalaciones civiles 14 566.497 0 849.746 404.641 849.746 606.962 283.249 606.962 283.249 202.321 566.497 202.321 566.497 404.641 ] 404.
Instalaciones eléctricas 17,0 8.600 ) ] 506 0 506 0 506 0 506 0 506 [ 506 [
Mantenimiento mayor a Generador Cat 3412 3,0 120.000 0 120.000 40.000 120.000 40.000 120.000 40.000 0 40.000 120.000 0 120.000 40.000 0 40.
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412 15 30.000 0 60.000 20.000 30.000 40.000 60.000 20.000 30.000 40.000 60.000 20.000 30.000 40.000 60.000 20.
Motor/Bombas Electrosumergible TR4/TD-2200 14 286.794 0 430.191 204.853 430.191 307.279 143.397 307.279 143.397 102.426 286.794 102.426 286.794 204.853 ] 204.
Equipos de superficie (variador y transformador) 17,0 200.000 0 ] 11.765 0 11.765 0 11.765 0 11.765 0 11.765 [ 11.765 [ 11.
Tubings y accesorios 283.249 14 183.552 0 275.328 131.109 275.328 196.663 91.776 196.663 91.776 65.554 183.552 65.554 183.552 131.109 0 131,
Materiales de boca de pozo 0 14 32.000 0 48.000 22.857 48.000 34.286 16.000 34.286 16.000 11.429 32.000 11.429 32.000 22.857 o 22.
Bomba dosificadora de quimica a gas. 30.000 17,0 4.063 0 0 239 0 239 0 239 0 239 0 239 [ 239 ]

Bomba dosificadora de quimica eléctrica 143.397 17,0 5.430 0 ] 319 0 319 0 319 0 319 0 319 [ 319 [
Mag. y equipos nacionales 0 0,0 0 ) 0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mob. y equipo de oficina o 00 0 0 ] 0 0 0 0 0 0

Total Depreciacion 456.646 836.948 1.238.678 1.218.678 475.219 415219 856.948 836.

Amortizacion
Costo financiero del crédito 28.259.273 17 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.
Estudios y Proyecto 41.860 17 2.462 2.462 2.462 2.462 2.462 2.462 2.
Varios 393.065 17 23.121 23.121 23.121 23.121 23.121 23.121 23.

Total Amortizacion 28.694.199 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.

TOTAL DEPREC. Y AMORTIZACION 29.150.845 2.524.843 2.926.572 2.906.572 2.163.113 2.103.113 2.544.843 2.524.

Parametros
El método utilizado es el de linea de recta sin valor de salvamiento

PRECIACION Y AMORTIZACION

2.017 2018 2.019 2.020 2.021 2.022 2.023 2.024
Valordelos Afiosde  Aporte Depreciaci Aporte Depreciaci Aporte Depreciaci Aporte Depreciac Aporte Depreciaci Aporte Depreciaci Aporte Depreciac  Aporte  Depreciz
Activos  Dep/Am  Total 6n Total 6n Total on Total n Total on Total 6on Tot: ion Total 6on
Depreciacion
Obras civies 17,0 0 660 0 660 0 660 0 660 0 660 0 660 0 660 0 6
Instalaciones civies 14 283249 202321 283249  202.321 0 202321 283249 0 283249 202321 0 202321 283249 0 283249 2023
Instalaciones efécticas 17,0 0 506 0 506 0 506 0 506 0 506 0 506 0 506 0 5
Mantenirmiento mayor a Generador Cat 3412 3,0 120,000 0 0 40000 0 0 120000 0 0 40.000 0 0 120000 [ 0 400
Manterimiento Top-end a Generador Cat 3412 15 30000 20000  30.000 20000 30.000  20.000 0 20000  30.000 0 0 20000  30.000 0 0 200
Motor/Bombas Electrosumergible TRATD-2200 14 143397  102.426  143.397  102.426 0 102426 143397 0 143397 102426 0 102426 143397 0 143397 1024
Equipos de supericie (variador y transformadior) 17,0 0 11765 0 11765 0 11765 0 11765 0 11765 0 11765 0 11765 0 117
Tubings y accesorios 283249 14 91776 65554 91776  65.554 0 65554 91776 0 91776 65554 0 65554 91776 0 91776 655
Materiales de boca de pozo 0 14 16000 11429 16000 11429 0 11429  16.000 0 16000 11429 0 11429  16.000 0 16000 114
Bomba dosificadora de quiica a gas 30.000 17,0 0 239 0 239 0 239 [ 239 0 239 0 239 [ 239 0 2
Bomba dosificadora de quinica eléctica 143397 17,0 0 319 0 319 0 319 [ 319 0 319 0 319 [ 319 0 3
Mag. y equipos nacionales 0 00 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mob. y equipo de oficina o 00 0 0 0 0 0 0 0
Total Depreciacion 456.646 415.219 455.219 415219 33.489 435.219 415219 13.489 455.2
Amortizacion
Costo financiero del crédito 28250273 17 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.310 1.662.3
Estudios y Proyecto 41860 17 2.462 2.462 2.462 2.462 2.462 2.462 2.462 2.4
Varios 393065 17 23121 23121 23121 23121 23121 23121 23.121 231
Total Amortizacion 28.604.199 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.894 1.687.8
TOTAL DEPREC. Y AMORTIZACION 29.150.845 2103113 2143113 2.103.113 1.721.383 2.123.113 2.103.113 1.701.383 21431

Con formato: Dereche
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

4

CUADRO 5. FINANCIAMIENTO DE TERCERO

[Con formato: Fuente: 12 pto

El cuadro 5 presenta 2 partes: la Fase 1 que representa la Construccion e+ N\

Instalacién de las BES-Periodo de Recepcién de los Créditos; y la Fase 2 que

representa el Periodo de Operacion de las BES, Periodo de Amortizacién del

Crédito.

En la Fase 1 se observa el monto entreqgado por el banco para la

adquisicion _de los equipos, tal como esta contemplado en el cuadro 3.

Adicionalmente contempla un costo financiero del crédito (costo por comisiones de

apertura) y el costo por intereses.

La comisién de apertura es aquel monto que cobra el banco sobre los

montos entregados por el manejo administrativo del crédito y suele oscilar entre un

0.5% vy un 5% del monto del crédito. En este caso en particular esa comisién es de
un 2,50%.

En la Fase 2 del Cuadro se observa la amortizacion del crédito en periodos

anuales.

Los pagos de intereses estan calculados segun la tasa de interés anual

efectiva_que se obtiene del valor la tasa de interés anual nominal , que en este

caso _en particular es de un 17%:; valor que se obtiene de las tasas de los 6

principales Bancos Privados y Banca Publica establecidas para Créditos de

Desarrollos Industriales.

Existe un periodo de gracia en donde la empresa no aportara a capital sino+——

que abonara los intereses de la deuda. Posteriormente, a partir _del cuarto

semestre se estableceran pagos correspondientes a la amortizaciéon de capital y al

pago de intereses. A continuacién se presenta el cuadro 5:

917+

‘ [Con formato: Titulo 2

L

Con formato: Arriba: 2,5 cm, Abajo:
2,5 cm, Ancho: 21,59 cm, Alto: 27,94
cm

{ Con formato: Fuente: 12 pto

'| Con formato: Fuente:

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto }
(Predeterminado) Arial, 12 pto }

[Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato: Justificado,
Interlineado: 1,5 lineas

| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Derecha ]



Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Cuadro 5: Financiamiento de terceros

[ Con formato: Derecha
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& Con formato: Espafiol (Republica
Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

Bolivariana de Venezuela)

Carlos Mazzali {
les :

FINANCIAMIENTO DE TERCEROS

FASE 1: CONSTRUCCION E INSTALACION DE LAS BES - PERIODO DE RECEPCION DEL CREDITO

Desembolsos del Banco Saldo de la Cuenta Capital Costo Financiero del Crédito
- ) Montos Balance Balance Costo por Comisiones Costo por
Afo Porcentaje . )
Entregados Inicial Final Apertura Intereses
1 11,05% 1.491.599 0 1.491.599 7.458 253.572
2 13,61%  1.836.763 1.491.599 3.328.362 9.184 565.822
3 13,38%  1.805.863 3.328.362 5.134.226 9.029 872.818
4 5,45% 735.854 5.134.226 5.870.080 3.679 997.914
5 4,31% 581.354 5.870.080 6.451.434 2.907 1.096.744
6 9,53% 1.286.309 6.451.434 7.737.743 6.432 1.315.416
7 9,30% 1.255.409 7.737.743 8.993.152 6.277 1.528.836
8 0,46% 61.800 8.993.152 9.054.952 309 1.539.342
9 4,31% 581.354 9.054.952 9.636.306 2.907 1.638.172
10 5,22% 704.954 9.636.306 10.341.260 3.525 1.758.014
11 4,31% 581.354 10.341.260 10.922.615 2.907 1.856.845
12 0,23% 30.900 10.922.615 10.953.515 155 1.862.098
13 4,99% 674.054 10.953.515 11.627.569 3.370 1.976.687
14 4,31% 581.354 11.627.569 12.208.923 2.907 2.075.517
15 0,00% 0 12.208.923 12.208.923 0 2.075.517
16 5,22% 704.954 12.208.923 12.913.878 3.525 2.195.359
17 4,08% 550.454 12.913.878 13.464.332 2.752 2.288.936
18 0,23% 30.900 13.464.332 13.495.232 155 2.294.189
Totales 100,00%  13.495.232 67.476 28.191.797

Costo Financiero del Crédito 28.259.273
FASE 2: OPERACION DE LAS BES - PERIODO DE AMORTIZACION DEL CREDITO

Saldo de la Cuenta Capital Pagos Semestrales de Amortizacion
Afio Bal.ar.lce Balance Einal Pagos Pagog de Pagos de
Inicial Totales Capital Intereses
2 Afio de gracia 13.495.232 13.495.232 2.294.189 0 2.294.189
3 pago anual 1 13.495.232 13.292.750 2.496.672 202.483 2.294.189
4 pago anual 2 13.292.750 13.055.845 2.496.672 236.905 2.259.767
5 pago anual 3 13.055.845 12.778.667 2.496.672 277.178 2.219.494
6 pago anual 4 12.778.667 12.454.368 2.496.672 324.299 2.172.373
7 pago anual 5 12.454.368 12.074.938 2.496.672 379.430 2.117.243
8 pago anual 6 12.074.938 11.631.006 2.496.672 443.933 2.052.739
9 pago anual 7 11.631.006 11.111.604 2.496.672 519.401 1.977.271
10 pago anual 8 11.111.604 10.503.905 2.496.672 607.699 1.888.973
11 pago anual 9 10.503.905 9.792.897 2.496.672 711.008 1.785.664
12 pago anual 10 9.792.897 8.961.017 2.496.672 831.880 1.664.792
13 pago anual 11 8.961.017 7.987.718 2.496.672 973.299 1.523.373
14 pago anual 12 7.987.718 6.848.958 2.496.672 1.138.760 1.357.912
15 pago anual 13 6.848.958 5.516.609 2.496.672 1.332.349 1.164.323
16 pago anual 14 5.516.609 3.957.761 2.496.672 1.558.849 937.824
17 pago anual 15 3.957.761 2.133.908 2.496.672 1.823.853 672.819
18 pago anual 16 2.133.908 0 2.496.672 2.133.908 362.764
Totales 42.240.943 13.495.232 28.745.710
Parametros
Monto del crédito 13.495.232 $
Tasa de interés anual nominal 17,00% sobre saldo
Comision de apertura 0,50% sobre el monto del crédito
Periodo de operacién 18 Afios
Periodo de gracia 1 Afios
Periodo de amortizacién 16 Afios [ Con formato: Derecha
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Bolivariana de Venezuela)

{Con formato: Espafiol (Republica J

CUADRO 6. NOMINA .
Este cuadro esta compuesto por los cuadros 6A, 6B, 6C, 6D, 6F, 6G, 6H, 61, 6J,

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Titulo 2

E )
M )
N {Con formato: Fuente: J
[ )

A

6K, 6L, 6M, 6N, 6N, 60, 6P, 60Q v un resumen de los anteriores en el cuadro 6R. (Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

En el se presentan los gastos de némina que implica la operaciéon del campo

Araibel los préximos 18 afios de proyeccion. Se describen el cargo a ocupar, el

tipo de empleo (fijo o temporal), la cantidad de empleados a contratarse por cargo; Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

y el sueldo mensual que estos devengaran. Finalmente en el Cuadro 6R se

presenta un cuadro resumen de los cuadros anteriores en donde se puede

observar el numero de empleados contratados por afio; el Costo Anual de Némina

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

(incluyendo las prestaciones), A continuacion se presenta el cuadro 6R los cuadros

6A hasta el 6Q al igual que los parametros de los calculos seran mostrados en el
Anexo 2.
Cuadro 6R: Resumen de Némina,

NOMINA

RESUMEN DE LOS COSTOS FIJOS

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Automatico

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO QUINTO SEXTO SEPTIMO

{
{
{
{
{ Con formato: Color de fuente:
{
{
(
{

(D U U/ W U | W | U/ W |

ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO Con formato: Color de fuente:
“ Automatico
Nimero de empleados Con formato: Fuente
.. ri s Fu .
Fijo 13 13 13 13 13 13 13 (Predeterminado) Arial, 12 pto
Empleados Totales 13 13 13 13 13 13 13 —
Costo Anual de Némina Con f_ormato: Jus,tmcado,
- Interlineado: 1,5 lineas
Fijo 270.093 297.983 329.220 371.740 410.924 454.810 513.004

Costo Anual Total De N6mina $ 270.093 297.983 329.220 371.740 410.924 454.810 513.004

’ [Con formato: Derecha J
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NOMINA

. DECIMO DECIMO DECIMO
OCXI;;‘AOVO N(?AYQEONO Di%ho/lo PRIIYIER SEGl:JNDO TER~CER
ANO ANO ANO
Nimero de empleados
Fijo 13 13 13 13 13 13
Empleados Totales 13 13 13 13 13 13
Costo Anual de Némina
Fijo 568.054 629.710 709.615 786.957 873.580 983.618
Costo Anual Total De N6mina $ 568.054 629.710 709.615 786.957 873.580  983.618

A

NOMINA

DECIMO DECIMO DECIMO DECIMO DECIMO TOTAL
CU/—\~RTO QUII\ITO SE)~(TO SEP;I'IMO OCT~AVO NOMINA
ANO ANO ANO ANO ANO
Numero de empleados
Fijo 13 13 13 13 13
Empleados Totales 13 13 13 13 13
Costo Anual de Némina
Fijo 1.092.277 1.213.976 1.365.902 1.518.561 1.689.539

Costo Anual Total De Némina $ 1.092.277 1.213.976 1.365.902 1.518.561 1.689.539 14.079.562

CUADRO 7. INGRESO POR VENTAS +

4

En este cuadro se presenta, segin lo establecido en el Cuadro 1 de la

Capacidad Instalada y Utilizada, la cantidad de barriles a producirse en los afios

de proyeccion, y los ingresos que estos representarian calculados a un precio de

2,743 $ por  barril de agua.

Tomando estos parametros como referencia, este analisis arroja un Ingreso+

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Titulo 2, Izquierda

/| Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto, Negrita

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Justificado,
Interlineado: 1,5 lineas

(
(
{
(
{ Con formato: Fuente:
{
{
|

Total por Ventas de 5.507.484. $. En los cuatro primeros afios de proyeccion; en

donde se plantea se tengan las 3 bombas operando segun la proyeccion de la

demanda obtenida. Luego de esto empieza a disminuir la demanda de agua hasta

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Negro

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

9571+

)
)
|
)
|
Con formato: Fuente: }
|
J
|
)

[ Con formato: Derecha




Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

alcanzar su valor minimo en el afio 10 de arrancado el proyecto con un valor de

1.902.585 $ A continuacién se presenta el cuadro 7:

) [Con formato: Derecha

9672+



Carlos Mazzali.

€ izzali.
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Con formato: Espafiol
Bolivariana de Venezuel

Cuadro 7: Ingreso por Ventas.

INGRESOS POR VENTAS

Con formato: Ancho:
27,94 cm

Con formato: Fuente:

Basede ;007 Aol  Af02  Afio3 Afio 4 Afio 5 Afi06  Af07  Afio
Célculos
VOLUMEN DE PRODUCCION (BPD)
Capacidad instalada
En porcentaje a velocidad max 60 Hz 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,
POZO 7G-104 2.200 0 2.200 2.200 2.200 2.200 0 0 0
POZO ZG-106 2.200 0 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200 2.200 2
POZ0O 72G-112 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2
Total capacidad Instalada 6.900 2.500 6.900 6.900 6.900 6.900 4.700 4.700 4.700 4
Total Barriles al Afio 2518500 2518500 2518500 2518500 1715500 1715500 1715500 1715
Capacidad utilizada
En porcentaje a velocidad de 50 Hz 0.80 76% 80% 80% 80% 80% 79% 79% 79%
POZO ZG-104 1.800 0 1.800 1.800 1.800 1.800 0 0 0
POZO ZG-106 1.800 0 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 1
POZO zG-112 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1
Capacidad utilizada neta 5.500 1.900 5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3
Total Barriles al Afio neto 2.007.500 2.007.500 2.007.500 2.007.500  1.350.500 1.350.500 1.350.500 1.350
Ingresos por ventas
Barril Producido 2,743 5.507.484 5.507.484 5.507.484 5.507.484  3.705.035)3.705.035 3.705.035 3.705
INGRESOS TOTALES POR VENTAS 5.507.484 5.507.484 5.507.484 5.507.484  3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705
Parametros
Precio de Ventaen $ 2,743 Por Barril de agua

Continuacion Cuadro 7: Ingreso por Ventas,

Con formato: Fuente:

Con formato: Fuente:
Con formato: Fuente:

Con formato: Dereche
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aHOSVi Con formato: Espafiol
Capiitulo 1V Desarrollo y Resultados de la Investigacion Bolivariana de Venezuel

INGRESOS POR VENTAS

VOLUMEN DE PRODUCCION (BPD)

Capacidad instalada

En porcentaje a velocidad max 60 Hz
POZO z2G-104
POZ0O ZG-106

POZ0O zG-112

Total capacidad Instalada
Total Barriles al Afio

Capacidad utilizada

En porcentaje a velocidad de 50 Hz
POZO 2G-104
POZO zG-106
POZO zG-112

Capacidad utilizada neta
Total Barriles al Afio neto

Ingresos por ventas
Barril Producido
INGRESOS TOTALES POR VENTAS

Afio 10 Afo 1l Afo12 Afo13 Afo14 Afio15 Afio16  Afio17  Afio 18
100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00¢

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0
2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.50
2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.50
912500 912500 912500 912500 912500 912500 912500 912500 91250
76% 76% 76% 76% 76% 76% 76% 76% 76

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0
1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.90
1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.90
693.500 693.500 693.500 693.500 693.500 693.500 693.500 693.500 693.50
1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.58
1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.58

« Con formato: Centrad

Con formato: Dereche
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Con formato: Espafiol (Republica
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CUADRO 8. GASTOS DE PRODUCCION

4

[Con formato: Fuente: 12 pto ]

Agui se reflejan todas las obligaciones gue tiene la empresa con el estado+

segun las Leyes Nacionales (Aporte al Seguro Social, Aporte al Ince, Aporte segun

la Ley de Politica Habitacional, etc.) ademas de los gastos por repuestos de

1 [Con formato: Titulo 2, Izquierda ]

| Con formato: Arriba: 2,5 cm, Abajo:
2 5 cm, Ancho: 21,59 cm, Alto: 27,94

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

mantenimiento de los equipos BES, los gastos de productos guimicos para

0os

pozos, sequros, impuestos, patentes, etc.

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

En este cuadro existen gastos tanto fijos como variables, A continuacién se

presenta el cuadro 8:

9972+

(Predeterminado) Arial, 12 pto

[ con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

; J
{ J
I )
{ Con formato: Fuente: }
{ }
{ }

y [Con formato: Derecha ]
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Con formato: Espafiol
Bolivariana de Venezuel

€ izzali.
Capiitulo 1V Desarrollo y Resultados de la Investigacion

PRODUCCION TOTAL (Unid)

Gastos Fijos
Seguro Social Obligatorio
INCE
Ley de Politica Habitacional
Ley de Paro Forzoso
Articulos de oficina
Repuestos de mantenimiento
Seguros mercantiles
Productos quimicos para pozos
Seguridad industrial
Varios

TOTAL GASTOS FIJOS

Gastos Variables

Impuestos y Patentes

TOTAL GASTOS VARIABLES
GASTOS TOTALES (F+V)

Meses por afio

Dias laborales por mes
Seguro Social Obligatorio
INCE

Ley de Politica Habitacional
Ley de Paro Forsozo
Articulos de oficina
Presupuestos de mantenimiento
Energia eléctrica
Seguridad industrial
Seguros mercantiles
Impuestos y patente

Varios

Incremento anual

Capacidad utilizada neta
Numero de trabajadores
Productos quimicos para pozos

Cuadro 8: Gastos de Produccién

Con formato: Ancho:
27,94 cm

GASTOS DE PRODUCION

Base de FV  Afo 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6 Afio 7 Afio 8
Calculos
5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3.70
15,00% F 40.514 44.697 49.383 55.761 61.639 68.221 76.951 85.20
2,000 F 5.402 5.960 6.584 7.435 8.218 9.096 10.260 11.36
2,00 F 5.402 5.960 6.584 7.435 8.218 9.096 10.260 11.36
1,00% F 2.701 2.980 3.292 3.717 4.109 4.548 5.130 5.68
1.200 F 1.200 1.260 1.323 1.389 1.459 1.532 1.608 1.68
6.000 F 18.000 18.000 18.000 18.000 12.000 12.000 12.000 12.00
131.022 F 131.022 137.573 144.451 151.674 159.258 167.221 175.582 184.36
239 F 25.812 25.812 25.812 25.812 17.208 17.208 17.208 17.20
8.465 F 8.465 8.888 9.333 9.799 10.289 10.804 11.344 11.91
1,50% FIV 82612 82612 82612 82612 55576 55576 55576 5557
321.130 333.742 347.375 363.635 337.974 355.301 375.918 396.35
0,50% 27.537 27.537 27.537 27.537 18.525 18.525 18.525 18.52
27.537 27.537 27.537 27.537 18.525 18.525 18.525 18.52
348.667 361.279 374.913 391.172 356.499 373.827 394.443 414.88
Parametros
12 Meses por afio
22 Dias laborales por mes
15,00% Del costo anual de la némina
2,00% Del costo anual de la némina
2,00% Del costo anual de la némina
1,00% Del costo anual de la némina
100 $. Mensuales
5,00% Del total de equipos auxiliares, maquinarias y equipos de produccién
0 Energia Electrica es generada en locacion de los pozos
651 Dolares anuales por trabajador
1,00% Del total de los activos fijos
0,50% De los ingresos totales
1,50% De los ingresos totales
5,00% Sobre el costo del afio anterior (todas las cuentas menos las
relacionadas con el volumen de ocupacién y los ingresos totales)
80% 80% 80% 80% 79% 79% 79% 79
13
2,39 ($/litros) Consumo aproximado de 10 litros al dia por BES

Continuacién cuadro 7:

Gastos de Produccién

Con formato: Dereche
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ASTOS DE PRODUCIC

Base de

PRODUCCION TOTAL (Unid)

Gastos Fijos
Seguro Social Obligatorio
INCE
Ley de Politica Habitacional
Ley de Paro Forzoso
Articulos de oficina
Repuestos de mantenimiento
Seguros mercantiles
Productos quimicos para pozos
Seguridad industrial
Varios

TOTAL GASTOS FIJOS

Gastos Variables

Impuestos y Patentes

TOTAL GASTOS VARIABLES
GASTOS TOTALES (F+V)

Parametros
Meses por afio
Dias laborales por mes
Seguro Social Obligatorio
INCE
Ley de Politica Habitacional
Ley de Paro Forsozo
Articulos de oficina
Presupuestos de mantenimiento
Energia eléctrica
Seguridad industrial
Seguros mercantiles
Impuestos y patente
Varios
Incremento anual

Capacidad utilizada neta
Numero de trabajadores
Productos quimicos para pozos

- FIV Afio 10 Afio 11 Afio 12 Afio 13 Afio 14 Afio 15 Afio 16 Afio 17
Célculos
1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.9
15,00% F 106.442 118.044 131.037 147.543 163.842 182.096 204.885 227.7
2,00% F 14.192 15.739 17.472 19.672 21.846 24.280 27.318 30.3
2,00% F 14.192 15.739 17.472 19.672 21.846 24.280 27.318 30.3
1,00% F 7.096 7.870 8.736 9.836 10.923 12.140 13.659 15.1.
1200 F 1.862 1.955 2.052 2.155 2.263 2.376 2.495 2.6
6.000 F 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.0
131.022 F 203.258 213.420 224.092 235.296 247.061 259.414 272.385 286.0
239 F 8.604 8.604 8.604 8.604 8.604 8.604 8.604 8.6
8.465 F 13.132 13.789 14.478 15.202 15.962 16.760 17.598 18.4
1,50% FIV 28539 28539 28539 28539 28539 28539 28539 285
403.317 429.698 458.481 492,520 526.884 564.488 608.801 653.9
0,50% 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.5
9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.5
412.830 439.211 467.994 502.032 536.397 574.001 618.314 663.4
12 Meses por afio
22 Dias laborales por mes
15,00% Del costo anual de la némina
2,00% Del costo anual de la némina
2,00% Del costo anual de la némina
1,00% Del costo anual de la némina
100 $. Mensuales
5,00% Del total de equipos auxiliares, maquinarias y equipos de produccion
0 Energia Electrica es generada en locacién de los pozos
651 Dolares anuales por trabajador
1,00% Del total de los activos fijos
0,50% De los ingresos totales
1,50% De los ingresos totales
5,00% Sobr
eel
76% 76% 76% 76% 76% 76% 76% 76
13
2,39 ($/litros) Consumo aproximado de 10 litros al dia por BES

Con formato: Dereche
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Capiitulo 1V Desarrollo y Resultados de la Investigacion

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

CUADRO 9. ESTADO DE RESULTADOS

4

[Con formato: Fuente: 12 pto ]

En este cuadro se presenta los resultados calculados por valores totales de<

produccion y por valores unitarios, de manera de poder visualizar el estado de

resultados de _manera contable y verificar cual es el comportamiento por rubro

: [Con formato: Titulo 2, Izquierda ]

Con formato: Arriba: 2,5 cm, Abajo:
2,5 cm, Ancho: 21,59 cm, Alto: 27,94
cm

(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Fuente: }

sobre la base de una unidad de produccién.

En la primera parte del cuadro se observan los ingresos de ventas por unidades

totales de produccién anual, vy el costo de ventas (Suma de Gastos de Nomina y

Gastos de Fabricacion) segin lo establecido en los cuadros 8 vy 6R. Con la

diferencia_de estos valores se obtiene una Utilidad de Producciéon (A-B). La

diferencia de este valor con el rubro de la Depreciacion y Amortizacion se obtiene

la Utilidad antes de Impuestos.

Una vez calculado el impuesto Sobre la Renta se resta del valor anterior y se
obtiene la Utilidad Neta.

Se puede observar en los valores obtenidos a lo largo de los afios de

proyeccién gue este proyecto si presenta utilidad contable desde su primer afio de

operaciones, es decir, el primer_afo de proyeccion.

El costo de ventas es mayor a los ingresos por ventas desde el afio 3 en adelante,

por lo gue se obtiene una utilidad neta negativa.

Al analizar el cuadro de los valores unitarios se observa que la sumatoria de los

Gastos de Fabricacion y Némina supera a los ingresos por venta, razén por la cual

no se obtiene rentabilidad en el proyecto.

Los ingresos no se mantienen constante a lo largo de los afios ya que se proyecta

una variaciéon en la producciéon de barriles de agua, mientras que los precios se

mantienen fijos.

Se aprecia que la utilidad Neta por unidad de pruebas realizadas es negativa

desde el afio 3 de iniciado el proyecto hasta el Ultimo afio, de proyeccién, lo que

ratifica la no rentabilidad del proyecto.

A continuacién se presenta el cuadro 9:

10272+

[Con formato: Interlineado: 1,5 lineas ]

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Fuente: }

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato: Fuente:

{ }
{ Con formato: Fuente: }
{ }
{ }

(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Derecha ]
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Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Derecha
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Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

Cuadro 9: Estado de Resultados

BARRILES TOTALES

INGRESOS POR VENTAS
Némina
Gastos de fabricacion

Costo de ventas

Utilidad de produccion (A-B)
Depreciacion y Amortizacion

Utilidad antes de int/imp (C-D)
Intereses crediticios

Utilidad antes de impuestos (E-F)
Impuesto sobre la renta

UTILIDAD NETA (G+H)

>

— IOTMMmMOUOO W

PRODUCCION TOTAL (Unid)

INGRESOS POR VENTAS
Némina
Gastos de fabricacion

Costo de ventas

Utilidad de produccion (A-B)
Depreciacién y Amortizacion

Utilidad antes de int/imp (C-D)
Intereses crediticios

Utilidad antes de impuestos (E-F)

H Impuesto sobre la renta

| UTILIDAD NETA (G+H)

>

O@TmMmoO W

Parametros

Escala Tributaria

Desde 0 hasta 2.000 unidades tributarias
Entre 2.000 y 3.000 unidades tributarias
Sobre 3.000 unidades tributarias

Valor de unidad tributaria en $
Valor de la unidad tributaria en Bs

ESTADO DE RESUL

Valores Totales

OS

Primer  Segundo  Tercer Cuarto Quinto o Afto Séptimo Octavo Noveno
Afo Afio Afo Afio Afio Afo Afio Afio
5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3.700 1.900
5.507.484 5.507.484 5.507.484 5.507.484 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035
270.093  297.983 329.220  371.740  410.924 454.810 513.004 568.054  629.710
348.667 361.279 374.913 391.172 356.499 373.827 394.443 414.880 437.109
618.760 659.262  704.133 762.912 767.423 828.636 907.447 982.934 1.066.819
4.888.724 4.848.222 4.803.351 4.744.572 2.937.612
0 2.524.843 2.926.572 2.906.572 2.163.113 2.103.113 2.544.843 2.524.843 1.741.383
4.888.724 2.323.379 1.876.779 1.837.999 774.499 -2.103.113 -2.544.843 -2.524.843 -1.741.383
2.294.189 2.294.189 2.294.189 2.259.767 2.219.494 2.172.373 2.117.243 2.052.739 1.977.271
2.594.535 29.190 -417.411 -421.768 -1.444.995 -4.275.486 -4.662.085 -4.577.582 -3.718.654
-873.390 -4.378 0 0 0 0 0 0 0
1.721.145 24.811 -417.411 -421.768 -1.444.995 -4.275.486 -4.662.085 -4.577.582 -3.718.654
Valores Unitarios
Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto o Séptimo Octavo Noveno
= = = = = Sexto Aho = = =
Afo Afo Afio Afio Afio Afio Afio Afo
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1.001,36 1.001,36 1.001,36 1.001,36 1.001,36 1.001,36 1.001,36  1.001,36  1.950,02
49,11 54,18 59,86 67,59 111,06 122,92 138,65 153,53 331,43
63,39 65,69 68,17 71,12 96,35 101,03 106,61 112,13 230,06
112,50 119,87 128,02 138,71 207,41 223,96 245,26 265,66 561,48
888,86 881,49 873,34 862,65 793,95 777,40 756,10 735,70  1.388,53
0,00 459,06 532,10 528,47 584,63 568,41 687,80 682,39 916,52
888,86 422,43 341,23 334,18 209,32 209,00 68,31 53,31 472,02
417,13 417,13 417,13 410,87 599,86 587,13 572,23 554,79 1.040,67
471,73 5,31 -75,89 -76,69 -390,54 -378,13 -503,92 -501,48 -568,65
-158,80 -0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
312,94 4,51 -75,89 -76,69 -390,54 -378,13 -503,92 -501,48 -568,65
Tabla del Célculo del ISLR
Bas}e. Tasaa Deducible
Impositiva __Pagar
15% 0
35.007 22% 2.450 140 unidades tributarias
52.510 34% 8.752 500 unidades tributarias
18
37.632
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Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

Continuacién del cuadro 9: Estado de resultados

ESTADO DE RESULTADOS

Valores Totales

. . Décimo i . i i Décimo Décimo
Décimo Décimo Segundo Décimo Décimo Décimo Décimo Séptimo Octavo
Afo primer Afio Ao Tercer Afio Cuarto Afio Quinto Afio Sexto Afio Ao Afio
BARRILES TOTALES 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
A INGRESOS POR VENTAS 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585
Némina 709.615 786.957 873.580 983.618 1.092.277 1.213.976 1.365.902 1.518.561 1.689.539
Gastos de fabricacion 412.830 439.211 467.994 502.032 536.397 574.001 618.314 663.470 713.020
B Costo de ventas 1.122.446 1.226.168 1.341.574 1.485.650 1.628.674 1.787.977 1.984.216 2.182.031 2.402.559
C Utilidad de produccién (A-B)
D Depreciacién y Amortizacion 2.103.113 2.143.113 2.103.113 1.721.383 2.123.113 2.103.113 1.701.383 2.143.113 2.083.113
E Utilidad antes de int/imp (C-D) -2.103.113 -2.143.113 -2.103.113 -1.721.383 -2.123.113 -2.103.113 -1.701.383 -2.143.113 -2.083.113
F Intereses crediticios 1.888.973 1.785.664 1.664.792 1.523.373 1.357.912 1.164.323 937.824 672.819 362.764
G Utilidad antes de impuestos (E-F) -3.992.086 -3.928.777 -3.767.905 -3.244.756 -3.481.025 -3.267.436 -2.639.206 -2.815.932 -2.445.877
H  Impuesto sobre la renta 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| UTILIDAD NETA (G+H) -3.992.086 -3.928.777 -3.767.905 -3.244.756 -3.481.025 -3.267.436 -2.639.206 -2.815.932 -2.445.877
Valores Unitarios
Décimo Décimo sDeeCulnmdoo Décimo Décimo Décimo Décimo S:CJII;Z [C))ec[f[;\rcg
Afo primer Afio g. Tercer Afio Cuarto Afio Quinto Afio Sexto Afio p~ =
Afo Afio Afio
PRODUCCION TOTAL (Unid) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
A INGRESOS POR VENTAS 1.001,36 1.001,36 1.001,36 1001,36 1.001,36 1.001,36 1.001,36 1.001,36  1.001,36
Némina 373,48 414,19 459,78 517,69 574,88 638,93 718,90 799,24 889,23
Gastos de fabricacion 217,28 231,16 246,31 264,23 282,31 302,11 325,43 349,19 375,27
B Costo de ventas 590,76 645,35 706,09 781,92 857,20 941,04 1.044,32 1.148,44 1.264,50
C Utilidad de produccion (A-B) 410,60 356,01 295,27 219,44 144,16 60,32 42,96  -147,08  -263,14
D Depreciacién y Amortizacion 1.106,90 1.127,95 1.106,90 905,99 1.117,43 1.106,90 895,46 1.127,95 1.096,38
E Utilidad antes de int/imp (C-D) -696,30 -771,95 -811,63 -686,55 -973,26  -1.046,58 -938,43 -1.275,03 -1.359,52
F Intereses crediticios 994,20 939,82 876,21 801,78 714,69 612,80 493,59 354,12 190,93
G Utilidad antes de impuestos (E-F) -1.690,50 -1.711,77 -1.687,84 -1.488,33 -1.687,95 -1.659,38 -1.432,02 -1.629,15 -1.550,45
H Impuesto sobre la renta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| UTILIDAD NETA (G+H) -1.690,50 -1.711,77 -1.687,84 -1.488,33 -1.687,95 -1.659,38 -1.432,02 -1.629,15 -1.550,45
CUADRO 10. ESTRUCTURA DEL VALOR DE LA PRODUCCION <+

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: Sin Negrita J

[Con formato: Fuente: Sin Negrita J

Con formato: Fuente: 12 pto

En este cuadro se presenta el aporte del proyecto al Producto Interno Bruto<«

de la economia (PIB) vy esta conformado por los rubros que integran el Estado de

Resultados (cuadro 9) divididos a su vez en Insumos y Valor Agregado; a

excepcion del rubro de Depreciacion y Amortizacion que queda fuera de esta

clasificacion por su valor de caracter estrictamente contable.

La suma de cada uno de estos rubros genera el Total de Insumos y el Total de

Valor Agregado. Posteriormente de la suma de estos totales se obtiene el Valor de

la Produccion.

10572+«
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Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

La relacién entre el Total de Valor Agregado y el Valor de Produccién indica el

grado de participacién del proyecto en la economia, es decir, en qué grado esta

contribuyendo a la remuneracion de los factores de produccién bajo la forma de

sueldos, intereses, rentas, beneficios e impuestos.

En este caso en particular el promedio obtenido en los afios de proyeccidon es de

79.74%.Esto significa que, del total de pagos efectuados a terceros para llevar a

cabo su produccién, la empresa pagd el 79.74%, de su valor a los factores de

produccién gue generaran con este ingreso una nueva demanda de bienes y

servicios que hara crecer la economia. Segun Blanco, no existe nada establecido

sobre cual debe ser el porcentaje de aporte al PIB que debe alcanzar una

empresa, pero es plausible considerar gue, por lo menos debe superar el 50%.En

este caso _en particular el porcentaje obtenido esta por encima de este valor, lo

que significa que el grado de aporte del proyecto a la economia es alto,

Luego la relacion del Total de los Insumos y el Valor de Produccién representa los

pagos efectuados por la empresa a los proveedores de insumos, equivalentes al

20.26% del total de pagos efectuados a terceros.

Este porcentaje es bajo, esto significa que la empresa adquirié bienes y

servicios intermedios a terceros, es decir actué en forma poco significativa como

consumidor lo cual es positivo para la economia. A continuacién se presenta el

cuadro 10:
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Con formato: Espafiol (Republica

Capiitulo 1V Desarrollo y Resultados de la Investigacion Bolivariana de Venezuela)
Cuadro 10: Estructura del Valor de la Produccion ( con formato: Fuente: Sin Negrita
ESTRUCTURA DEL VALOR DE LA PRODUCCI
P”Te[ SEQEMD Tercer Afio Cuar}u Quinto Afio  Sexto Afio  Séptimo Afio Octavo Aiio Noveno Afio
Afo Afo Afio
PRODUCCION TOTAL (bls) 5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3.700 1.900
Insumos
Materia prima
Materiales y repuestos
Repuestos de mantenimiento 18.000 18.000 18.000 18.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000
Articulos de oficina 1.200 1.260 1323 1.389 1.459 1532 1.608 1.689 1773
Seguridad industrial 8.465 8.888 9.333 9.799 10.289 10.804 11.344 11.911 12.507
Servicios para la produccion
Energia eléctrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicios administrativos
Seguros mercantiles 131.022 137.573 144.451 151.674 159.258 167.221 175.582 184.361 193.579
Varios 82.612 82.612 82.612 82.612 55.576 55.576 55.576 55.576 55.576
A TOTAL INSUMOS 241.299 248.333 255.719 263.475 238.581 247131 256.109 265.536 275.434
Valor Agregado
Trabajo
Noémina 270.093 297.983 329.220 371.740 410.924 454.810 513.004 568.054 629.710
Capital
Intereses crediticios 2.294.189 2.294.189 2.294.189 2.259.767 2.219.494 2.172.373 2.117.243 2.052.739 1.977.271
Empresario
Utilidad neta 1.721.145 24.811 -417.411 -421.768 -1.444.995 -4.275.486 -4.662.085 -4.577.582 -3.718.654
Estado
Seguro Social Obligatorio 40.514 44.697 49.383 55.761 61.639 68.221 76.951 85.208 94.457
INCE 5.402 5.960 6.584 7.435 8.218 9.096 10.260 11.361 12.594
Ley de Politica Habitacional 5.402 5.960 6.584 7.435 8.218 9.096 10.260 11.361 12.594
Ley de Paro Forzoso 2701 2.980 3.292 3.717 4.109 4.548 5.130 5.681 6.297
Impuesto sobre la renta 873.390 4.378 0 0 0 0 0 0 0
Impuestos y patentes 27.537 27.537 27.537 27.537 18.525 18.525 18.525 18.525 18.525
Varios 82.612 82.612 82.612 82.612 55.576 55.576 55.576 55.576 55.576
B TOTAL VALOR AGREGADO 5.322.985 2.791.108 2.381.992 2.394.237 1.341.708  -1.483.240 -1.855.138  -1.769.077 -911.630
C VALOR DE LA PRODUCCION (A+B)  5564.284 3.039.442 2.637.712 2.657.712 1.580.289 -1.236.109 -1.599.028 -1503.541  -636.196
D Depreciacién y amortizacion 0 2.524.843 2.926.572 2.906.572 2.163.113 2.103.113 2.544.843 2.524.843 1.741.383
E INGRESOS POR VENTAS (C+D) 5.564.284 5.564.284 5.564.284 5.564.284 3.743.402 867.004 945814  1.021.301  1.105.187
APORTE AL PIB (expresado en %)
B/C Pagos a los factores de produccion 91,83% 90,31% 90,09% 84,90% 119,99% 116,02% 117,66% 143,29%
Porcentaje promedio 79,74%
AIC Pagos alos proveedores de Insumos 8,17% 9,69% 9,91% 15,10% -19,99% -16,02% -17,66% -43,29%
Porcentaje promedio 20,26%
Parametros
Ingreso por ventas 5.507.484 5.507.484 5.507.484 5.507.484 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035

{ Con formato: Derecha J
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Caros-Mazzali: Con formato: Espafiol (RepUblica
Capiitulo 1V Desarrollo y Resultados de la Investigacion Bolivariana de Venezuela)

Continuacion Cuadro 10: Estructura del valor de la produccion ) ( con formato: Fuente: Sin Negrita |

ESTRUCTURA DEL VALOR DE LA PRODUCCION

Décimo Afig DECImO S':;“u‘nmd"o Décimo  Décimo  Décimo  Décimo  Décimo  Décimo
primer Afio E\ﬁo Tercer Aflo  Cuarto Afio  Quinto Afilo  Sexto Afio  Séptimo Afio Octavo Afio
PRODUCCION TOTAL (bls) 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
Insumos
Materia prima
Materiales y repuestos
Repuestos de mantenimiento 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.000
Articulos de oficina 1.862 1.955 2.052 2.155 2.263 2.376 2.495 2.619 2.750
Seguridad industrial 13.132 13.789 14.478 15.202 15.962 16.760 17.598 18.478 19.402
Servicios para la produccion
Energia eléctrica 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicios administrativos
Seguros mercantiles 203.258 213.420 224.092 235.296 247.061 259.414 272.385 286.004 300.304
Varios 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539
A TOTAL INSUMOS 252.790 263.703 275.161 287.192 299.825 313.089 327.017 341.640 356.995
Valor Agregado
Trabajo
Noémina 709.615 786.957 873.580 983.618 1.092.277 1.213.976 1.365.902 1.518.561 1.689.539
Capital
Intereses crediticios 1.888.973 1.785.664 1.664.792 1.523.373 1.357.912 1.164.323 937.824 672.819 362.764
Empresario
Utilidad neta -3.992.086  -3.928.777 -3.767.905 -3.244.756  -3.481.025 -3.267.436 -2.639.206 -2.815.932  -2.445.877
Estado
Seguro Social Obligatorio 106.442 118.044 131.037 147.543 163.842 182.096 204.885 227.784 253.431
INCE 14.192 15.739 17.472 19.672 21.846 24.280 27.318 30.371 33.791
Ley de Politica Habitacional 14.192 15.739 17.472 19.672 21.846 24.280 27.318 30.371 33.791
Ley de Paro Forzoso 7.096 7.870 8.736 9.836 10.923 12.140 13.659 15.186 16.895
Impuesto sobre la renta 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Impuestos y patentes 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513 9.513
Varios 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539 28.539
B TOTAL VALOR AGREGADO -1.213.522  -1.160.712  -1.016.765 -502.990 -774.329 -608.290 -24.248 -282.788 -17.614
C  VALOR DE LA PRODUCCION (A+B) -960.732  -897.010  -741.604 215798  -474.504  -295.201 302.768 58.853 339.381
D  Depreciacién y amortizacion 2.103.113 2.143.113 2.103.113 1.721.383 2123113 2.103.113 1.701.383 2.143.113 2.083.113
E INGRESOS POR VENTAS (C+D) 1.142.380 1.246.103 1.361.508 1.505.585 1.648.609 1.807.912 2.004.151 2.201.966 2.422.494
APORTE AL PIB (expresado en %)
B/C Pagos a los factores de produccién 126,31% 129,40% 137,10% 233,08% 163,19% 206,06% -8,01% -480,50% -5,19%
Porcentaje promedio
AIC Pagos a los proveedores de Insumos -26,31% -29,40% -37,10% -133,08% -63,19% -106,06% 108,01% 580,50% 105,19%
Porcentaje promedio
Parametros
Ingreso por ventas 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585
CUADRO 11. PUNTO DE EQUILIBRIO - Con formato: Fuente: 12 pto

Segln Blanco (2004), el andlisis del punto de equilibrio esta dirigido< Con formato: Titulo 2

principalmente a determinar el peso que los costos fijos totales ejercen sobre los

Con formato: Fuente:

[Con formato: Interlineado: 1,5 lineas ]
{(Predeterminado) Arial, 12 pto J

ingresos _totales vy los costos variables totales. Esta determinacion busca poder

controlar a tiempo vy, de ser posible, evitar los retrasos que pudieran presentarse

con un paro de produccién asi como los dafios que causaria en los resultados

contables de la empresa.

Para poder determinar _este valor, en el cuadro se presenta los costos totales de

produccion clasificados en fijos y variables. La sumatoria de cada rubro permite ,[CO,, formato: Derecha ]
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

obtener el Total de Costos Fijos y Total de Costo Variables y al afadirle los rubros

de impuesto sobre la renta y utilidad neta, se obtiene el total de los ingresos por

ventas.

El punto de equilibrio se presenta bajo la forma de porcentaje, volumen de

produccion, ingresos por ventas, meses por afo vy dias laborables por afio,

Jgualmente se presenta un promedio de los afios de proyeccidn que representa el

punto de equilibrio de la empresa una vez superados los afios de la proyeccidn.

En este caso, debido a que el proyecto no es rentable, los valores del punto de

equilibrio_obtenido _en los afios de proyeccién son muy elevados, y en algunos

casos negativos, debido a qgue tal como se habia explicado anteriormente, los

costos superan a los ingresos por ventas, generando pérdidas.

En términos de unidades de produccion los valores obtenidos también estan fuera

de rango, debido a gue provienen del promedio de los valores obtenidos para cada

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 11 pto

{ Con formato: Fuente: }

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

afo de proyeccion. A continuacion se presenta el cuadro 11:, ( con formato: Fuente: 12 pto ]

Cuadro 11: Punto de Equilibrio. [Con formato: Fuente: 12 pto ]
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
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Capiitulo IV Desarrollo y Resultados de la Investigacion

PUNTO DE EQUILIBRIO

PRODUCCION TOTAL (Unid)
Costos Fijos
Materia Prima
Némina
Gastos de fabricacion
Intereses crediticios

y
TOTAL COSTOS FIJOS

TOTAL COSTOS VARIABLES

COSTOS TOTALES (F+V)
Impuestos sobre la renta
Utilidad neta

INGRESOS POR VENTAS

Punto de Equilibrio por afio
Expresado en:
Porcentaje
Barriles de produccién
Ingresos por ventas
Meses por afio
Dias laborables por afio

Punto de Equilibrio promedio
Expresado en:
Porcentaje
Unidades de produccion
Ingresos por ventas
Meses por afio
Dias laborables por afio

Ingresos por ventas

P:r;oer Segundo Afio Tercer Ao Cuarto  Afo Q:L‘"(;o Sexto Afio  Séptimo Ao Octavo Aiio Noveno Ao

5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3.700 1.900
270.093 297.983 329.220 371.740 410.924 454.810 513.004 568.054 629.710
321.130 333.742 347.375 363.635 337.974 355.301 375.918 396.355 418.584
2.294.189 2.294.189 2.259.767 2.219.494 2.172.373 2.117.243 2.052.739 1.977.271
2.524.843 2.926.572 2.906.572 2.163.113 2.103.113 2.544.843 2.524.843 1.741.383
591.222 5.450.757 5.897.357 5.901.715 5.131.504 5.085.597 5.551.007 5.541.991 4.766.948
5.450.757 5.897.357 5.901.715 5.131.504 5.085.597 5.551.007 5.541.991 4.766.948
873.390 4.378 0 0 0 0 0 0 0
1.721.145 24811 -417.411 -421.768 -1.444.995 -4.275.486 _ -4.662.085  -4.577.582  -3.718.654
2.594.535 5.479.947 5.479.947 5.479.947 3.686.509 810.111 888.922 964.409 1.048.294
22,79% 99,47% 107,62% 107,70% 139,20% 627,77% 624,47% 574,65% 454,73%
1.253 5.471 5.919 5.923 5.150 23.227 23.105 21.262 8.640
591.222 5.450.757 5.897.357 5.901.715 5.131.504 5.085.597 5.551.007 5.541.991 4.766.948
2,73 11,94 12,91 12,92 16,70 75,33 74,94 68,96 54,57
83,17 363,06 392,80 393,09 508,07 2.291,34 2.279,30 2.097,48 1.659,78

311,49% del 100% de cualquier variable
8.560 Barriles de Produccién
4.920.932 $ de ingresos por ventas
37,38 meses de produccion y venta en el afio
1136,95 dias laborables de produccion y venta en el afio
Parametros

5.507.484 5.507.484 5.507.484 5.507.484 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035

12 Meses por afo
365 Dias laborales por afio

Continuacion del cuadro 11: Punto de Equilibrio
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Con formato: Espafiol (Republica

Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

{ Con formato: Derecha
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PUNTO DE EQUILIBRIO

Décimo

Décimo Afio Décimo s d Décimo Décimo Décimo Décimo Décimo Décimo
primer Afio eﬁ:z ©  Tercer Afio  Cuarto Afio Quinto Afio  Sexto Afio  Séptimo Afio Octavo Afio
PRODUCCION TOTAL (Unid) 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
Costos Fijos
Materia Prima
Némina 709.615 786.957 873.580 983.618 1.092.277 1.213.976 1.365.902 1.518.561 1.689.539
Gastos de fabricacion 403.317 429.698 458.481 492.520 526.884 564.488 608.801 653.957 703.507
Intereses crediticios 1.888.973 1.785.664 1.664.792 1.523.373 1.357.912 1.164.323 937.824 672.819 362.764
Depreciacién y amortizacion 2.103.113 2.143.113 2.103.113 1.721.383 2.123.113 2.103.113 1.701.383 2.143.113 2.083.113
TOTAL COSTOS FIJOS 5.105.018 5.145.432 5.099.966 4.720.893 5.100.186 5.045.899 4.613.910 4.988.450 4.838.923
TOTAL COSTOS VARIABLES
COSTOS TOTALES (F+V) 5.105.018 5.145.432 5.099.966 4.720.893 5.100.186 5.045.899 4.613.910 4.988.450 4.838.923
Impuestos sobre la renta 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Utilidad neta -3.992.086  -3.928.777  -3.767.905 -3.244.756  -3.481.025 -3.267.436  -2.639.206  -2.815.932  -2.445.877
INGRESOS POR VENTAS 1.112.933 1.216.655 1.332.061 1.476.137 1.619.161 1.778.464 1.974.703 2.172.518 2.393.046
Punto de Equilibrio por afio
Expresado en:
Porcentaje 458,70% 422,92% 382,86% 319,81% 314,99% 283,72% 233,65% 229,62% 202,21%
Barriles de produccién 8.715 8.035 7.274 6.076 5.985 5.391 4.439 4.363 3.842
Ingresos por ventas 5.105.018 5.145.432 5.099.966 4.720.893 5.100.186 5.045.899 4.613.910 4.988.450 4.838.923
Meses por afio 55,04 50,75 45,94 38,38 37,80 34,05 28,04 27,55 24,26
Dias laborables por afio 1.674,25 1.543,64 1.397,45 1.167,32 1.149,71 1.035,59 852,83 838,10 738,06
Punto de Equilibrio promedio
Expresado en:
Porcentaje
Unidades de produccién
Ingresos por ventas
Meses por afio
Dias laborables por afio
Parametros
Ingresos por ventas 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585

CUADRO 12. CALCULO DE CAPITAL DE TRABAJO

-

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Con formato: Fuente: 12 pto

En este cuadro se calcula el capital de trabajo necesario

para el buen-<

desenvolvimiento de la caja de la empresa. En él se presentan los ingresos v los

egresos totales percibidos mensualmente, y de su diferencia se obtiene el Saldo

de Caja. El cuadro esta elaborado para el primer afio de operaciones.,

Con formato: Titulo 2, Izquierda

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Para poder determinar el capital de trabajo gue permita cubrir el déficit de caja se

acumularon los saldos mensuales de caja. El saldo acumulado

mensual _que

presenta el valor minimo indica la inversion gue serd necesaria hacer en capital de

trabajo para cubrir las necesidades de caja. En este caso el capital necesario es

de 363.667 $.

‘| Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato: Fuente:

| |
( J
[ )
{ Con formato: Fuente: J
{ |
{ )

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Color de fuente:
Automatico

A continuacion se presenta el cuadro 12:

11171«

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Automético

{ Con formato: Fuente: J

(Predeterminado) Arial, 12 pto

[ Con formato: Derecha
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Con formato: Espafiol
Bolivariana de Venezuel

0 | Con formato: Fuente:
CALCULO DEL CAPITAL DE TRABAJO Con formato: Ancho:
27,94 cm
Mes Uno Mes Dos Mes Tres  Mes Cuatro  Mes Cinco Mes Seis Mes Siete Mes Ocho  Mes Nueve Mes Diez Mes Once Mes Doce Mes Trece

PRODUCCION TOTAL (Unid) 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500 5.500
ORIGEN DE FONDOS
Ingresos por inversion

Capital de trabajo
Ingresos operacionales

Ingresos por ventas 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957
INGRESOS TOTALES 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957 458.957
APLICACION DE FONDOS
Egresos por costo de ventas

No6mina 22.508 22.508 22.508 22.508 22.508 22.508 22508 22.508 22.508 22.508 22.508 22.508

Gastos de Fabricacion 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.107 30.10
Egresos por gastos financieros

Amortizacion de intereses 2.294.189
Egresos por pasivos por pagar

Amortizacién de capital 236.905
Egresos fiscales

Impuesto sobre la renta 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783 72.783
EGRESOS TOTALES 95.290 125.397 125.397 125.397 125.397 125.397 125.397 125.397 125.397 125.397 125.397 2.656.491 30.10
SALDO DE CAJA 363.667 333.560 333.560 333.560 333.560 333.560 333.560 333.560 333.560 333.560 333.560 -2.197.534 -30.10
SALDO DE CAJA ACUMULADO 363.667 697.227 1.030.787 1.364.347 1.697.907 2.031.467 2.365.028 2.698.588 3.032.148 3.365.708 3.699.268 1.501.734 1.471.62
Valor minimo de la serie 363.667

Parémetros

Meses por afio 12 Meses por afio

Con formato: Dereche
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

CUADRO 13. FLUJO DE FONDO

4

[Con formato: Fuente: 12 pto

-

Este cuadro presenta a nivel general el origen de los fondos (aporte propio,«

capital,

ingreso_por_ventas, etc.) y su destino o aplicacion (ndmina, gastos de

fabricacion, amortizacién de capital, entre otras) De la diferencia de los origenes y

aplicaciones de fondo se obtiene el saldo de caja por afio que representa las

ganancias liguidas de la empresa gue se extraen de las utilidades a repartir a los

socios. Este valor tiene valor positivo, para el primer afio de proyeccion porque,

hay operaciones, vy partir del mismo, afo de proyeccién debe ir incrementando. En

este caso en particular como los egresos son mayores a los ingresos y se obtiene

un saldo de caja negativo, a partir del décimo afio de proyecciéon. A continuacion

1 [Con formato: Titulo 2

L

Con formato: Arriba: 2,5 cm, Abajo:
2 5 cm, Ancho: 21,59 cm, Alto: 27,94

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

'| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Justificado,

Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

(Predeterminado) Arial, 12 pto

se presenta el cuadro 13:

Cuadro 13: Flujo de Fondos

PRODUCCION TOTAL (Unid)

ORIGEN DE FONDOS

Ingresos por inversion
Aporte propio en activos
Aporte de terceros en activos
Capital de trabajo

Ingresos operacionales
Ingresos por ventas

INGRESOS TOTALES

APLICACION DE FONDOS
Egresos por inversion

Inversién total en activos
Egresos por costo de ventas

Némina

Gastos de Fabricacion
Egresos por gastos financieros

Amortizacion de intereses
Egresos por pasivos por pagar

Amortizacion de capital
Egresos fiscales

Impuesto sobre la renta
EGRESOS TOTALES

SALDO DE CAJA

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Primer  Afio Segundo Afio Tercer Cuarto Afio Quinto Aflo  Sexto Afio  Séptimo Aflo Octavo Afio Noveno Afio
5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3.700 1.900
302.890 575.005 881.848 1.001.593 1.099.651 1.321.848 1.535.113 1.539.651 1.641.079
1.491.599 1.836.763 1.805.863 735.854 581.354 1.286.309 1.255.409 61.800 581.354
363.667
5.507.484 5.507.484 5.507.484 5.507.484 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035 3.705.035
7.301.974 8.282.919 8.195.195 7.244.931 5.386.040 6.313.191 6.495.556 5.306.485 5.927.468
1.794.490 2.411.769 2.687.711 1.737.447 1.681.005 2.608.157 2.790.522 1.601.451 2.222.433
270.093 297.983 329.220 371.740 410.924 454.810 513.004 568.054 629.710
348.667 361.279 374.913 391.172 356.499 373.827 394.443 414.880 437.109
2.294.189 2.294.189 2.294.189 2.259.767 2.219.494 2.172.373 2.117.243 2.052.739 1.977.271
202.483 236.905 277.178 324.299 379.430 443.933 519.401
873.390 4.378 0 0 0 0 0 0
5.580.829 5.369.599 5.888.515 4.997.032 4.945.100 5.933.465 6.194.640 5.081.057 5.785.925
1.721.145 2.913.321 2.306.679 2.247.899 440.940 379.726 300.916 225.429 141.543
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Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto
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[ Con formato: Derecha
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Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Continuacién del cuadro 13: Flujo de Fondos
FLUJO DE FONDOS

Décimo Afio Décimo_ SDeégculnmdoo De‘cimo_ De‘cimo_ De’cimo_ Décimg ‘Detcimo- De’cimo-
primer Afo Afio Tercer Afio  Cuarto Aflo  Quinto Afio  Sexto Aflo  Séptimo Afio Octavo Afio

PRODUCCION TOTAL (Unid) 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900
ORIGEN DE FONDOS
Ingresos por inversion

Aporte propio en activos 1.761.539 1.859.751 1.862.252 1.980.057 2.078.424 2.075.517 2.198.884 2.291.689 2.294.344

Aporte de terceros en activos 704.954 581.354 30.900 674.054 581.354 0 704.954 550.454 30.900

Capital de trabajo
Ingresos operacionales

Ingresos por ventas 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585 1.902.585
INGRESOS TOTALES 4.369.079 4.343.691 3.795.737 4.556.697 4.562.363 3.978.102 4.806.424 4.744.728 4.227.829
APLICACION DE FONDOS
Egresos por inversion

Inversioén total en activos 2.466.493 2.441.106 1.893.152 2.654.111 2.659.778 2.075.517 2.903.838 2.842.143 2.325.244
Egresos por costo de ventas

Némina 709.615 786.957 873.580 983.618 1.092.277 1.213.976 1.365.902 1.518.561 1.689.539

Gastos de Fabricacion 412.830 439.211 467.994 502.032 536.397 574.001 618.314 663.470 713.020
Egresos por gastos financieros

Amortizacién de intereses 1.888.973 1.785.664 1.664.792 1.523.373 1.357.912 1.164.323 937.824 672.819 362.764
Egresos por pasivos por pagar

Amortizacion de capital 607.699 711.008 831.880 973.299 1.138.760 1.332.349 1.558.849 1.823.853 2.133.908
Egresos fiscales

Impuesto sobre la renta 0 0 0 0 0 0 0
EGRESOS TOTALES 6.085.611 6.163.946 5.731.398 6.636.433 6.785.124 6.360.166 7.384.727 7.520.846 7.224.475
SALDO DE CAJA -1.716.532  -1.820.255 -1.935.660 -2.079.737 -2.222.761 -2.382.063 -2.578.303 -2.776.118 -2.996.646
CUADRO 14. RENTABILIDAD DE LA INVERSION <

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, Sin Negrita

Con formato: Fuente: 12 pto

En este cuadro se presenta la rentabilidad del promotor y la del negocio,«

tomando como referencia la tasa de costo de capital. En este caso se utilizd la

misma tasa nominal activa utilizada para calcular el financiamiento del aporte a

terceros en el cuadro 5 que tiene un valor de 17%.

Aun cuando a lo largo de los cuadros anteriores se puede visualizar que el

proyecto no genera rentabilidad, se realiza este cuadro para ratificar dicha

afirmacioén. Debido a que los valores del flujo de caja de la empresa son negativos;

los valores de la TIR del promotor y del negocio obtenidos estan fuera de rango y

generan error en el programa Excel empleado para el estudio. Adicionalmente el

valor presente neto (VPN) del promotor y del negocio arroja valores positivos.

Blanco (2005) establece que para que el valor de la TIR del promotor sea

satisfactorio, sera necesario que supere el valor de la tasa de costo de capital en

{ Con formato: Color de fuente: }

{ Con formato: Color de fuente: }

Con formato: Titulo 2

(Predeterminado) Arial, 12 pto

( )
( J
{ Con formato: Fuente: }
( )

Con formato: Interlineado: 1,5 lineas

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Automatico

Automético

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Automatico

Automético

un porcentaje atractivo, es decir, deberia ser al menos el doble de la tasa de costo

de capital. En cuanto a la TIR del negocio no debera ser en ningln caso inferior a
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| Con formato: Fuente:

(Predeterminado) Arial, 12 pto, Color
de fuente: Automatico

y [Con formato: Derecha ]
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la tasa de costo de capital pues si lo fuera aunque la TIR del promotor quedase

por encima del costo del capital, el negocio seria financieramente débil.

Dicho esto, vy al observar el valores _presente neto negativo,_obtenidos en este caso

en particular se puede afirmar gue el negocio no es financieramente rentable.

A continuacion se presenta el cuadro 14:

Cuadro 14: Rentabilidad de la inversiéon

RENTABILIDAD DE LA INVERSION

@ >

(9]

@ >

[e]

Primer  Segundo Tercer Cuarto QUINO goto Aflo Séptimo Afio Octavo Afic Noveno Afio
Afo Afo Afo Afo Afo

PRODUCCION TOTAL (Unid) 5.500 5.500 5.500 5.500 3.700 3.700 3.700 3.700 1.900
Tasa de Costo de Capital 17,00%
RENTABILIDAD DEL PROMOTOR
Inversion Realizada

Inversién Propia -302.890 -575.005 -881.848 -1.001.593 -1.099.651  -1.321.848  -1.535.113 -1.539.651  -1.641.079

Saldo de Caja 1.721.145 2.913.321 2.306.679 2.247.899 440.940 379.726 300.916 225.429 141.543
Flujo Neto de Fondos

Inversién Propia (A+B) 1.418.254 2.338.315 1.424.832 1.246.307 -658.711 -942.121  -1.234.197 -1.314.222  -1.499.536
INVERSION PROPIA

Valor Presente Neto -1.778.244

Tasa Interna de Retorno 21,41%
RENTABILIDAD DEL NEGOCIO
Inversion Realizada

Inversién Total -1.794.490 -2.411.769 -2.687.711 -1.737.447 -1.681.005 -2.608.157  -2.790.522 -1.601.451  -2.222.433

Saldo de Caja 1.721.145 2.913.321 2.306.679 2.247.899 440.940 379.726 300.916 225.429 141.543
Flujo Neto de Fondos

Inversion Total (A+B) -73.345 501.552 -381.032 510.452 -1.240.065  -2.228.430 _ -2.489.606 -1.376.022 _ -2.080.890
INVERSION TOTAL

Valor Presente Neto -7.763.105

Tasa Interna de Retorno 125,07%
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Continuacion del Cuadro 14: Rentabilidad de la Inversién Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial
RENTABILIDAD DE LA INVERSION
bécimo Ao DECIMO Déd’"; Décimo  Décimo  Décimo  Décimo  Décimo  Décimo
ecimo Ano primer Afio Sei:z ° Tercer Afio  Cuarto Afio  Quinto Afio  Sexto Afio Séptimo Afio Octavo Afio
PRODUCCION TOTAL (Unid) 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900 1.900

Tasa de Costo de Capital

RENTABILIDAD DEL PROMOTOR
Inversion Realizada

A Inversién Propia -1.761.539  -1.859.751  -1.862.252 -1.980.057 -2.078.424 -2.075.517 -2.198.884 -2.291.689  -2.294.344
B Saldo de Caja -1.716.532  -1.820.255 -1.935.660 -2.079.737 -2.222.761 -2.382.063  -2.578.303 -2.776.118  -2.996.646

Flujo Neto de Fondos
C Inversién Propia (A+B) -3.478.071 _ -3.680.006  -3.797.912 -4.059.794 -4.301.185 -4.457.580 -4.777.187 -5.067.806 _ -5.290.990

INVERSION PROPIA
Valor Presente Neto

Tasa Interna de Retorno

RENTABILIDAD DEL NEGOCIO
Inversion Realizada

A Inversién Total -2.466.493  -2.441.106 -1.893.152 -2.654.111 -2.659.778 -2.075.517 -2.903.838 -2.842.143 -2.325.244
B Saldo de Caja -1.716.532  -1.820.255 -1.935.660 -2.079.737 -2.222.761  -2.382.063  -2.578.303  -2.776.118  -2.996.646

Flujo Neto de Fondos
C Inversién Total (A+B) -4.183.026  -4.261.361 - 8.812 -4.733.848 -4.882.539 -4.457.580 -5.482.141 -5.618.261  -5.321.890

INVERSION TOTAL
Valor Presente Neto

Tasa Interna de Retorno

{ Con formato: Derecha
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Con formato: Titulo 1

En este capitulo se evalGan los resultados obtenidos en el estudio. Para ello+

se verifica el cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos, tomando

como base la informacién presentada en los capitulos anteriores.

El Objetivo General de esta investigacion es el siguiente:

.Determinar la factibilidad técnica y economica de sustituir el gas lift por un<

sistema de bombas electros sumergibles (BES) para obtener los barriles de agua

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Interlineado: 1,5 lineas

(Predeterminado) Arial, 12 pto

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial, 12 pto

| Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

necesarios por el proyecto de recuperacidn secundaria de la arena M4M del

campo Araibel”.
Para el logro del objetivo general, este estudio consta de tres objetivos

(
(
(
(
(
{ Con formato: Fuente:
{
{
{

especificos los cuales se analizan tomando en cuenta los resultados obtenidos en

capitulos anteriores, tal como se detalla a continuacion:

Obijetivo 1

'| Con formato: Default, Sangria:
Primera linea: 1,27 cm

o U U L L

Con formato: Espaiiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: Sin Negrita ]

“Realizar el estudio técnico para definir la ubicacién, infraestructura de

servicios, requerimientos, capacidad a utilizar y capacidad instalada”.

Este objetivo _es cubierto _en el capitulo 4 en donde se realiza una<+

descripcion del equipo a instalar, sus caracteristicas técnicas, el lugar de

instalacion elegido gracias a la validacién por el equipo de ingenieria de

produccion en su informe en su informe cambio de método GL-BES, Petrobras

(2006). Adicionalmente se describe la capacidad instalada de las BES y la

capacidad utilizada sequn la demanda proyectada obtenida en el estudio de

mercado.
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Objetivo 2

“Determinar_el _monto total de la inversién requerida a través de la

estimacion de los costos de inversion”.

Ese objetivo es cubierto en el capitulo 4, cuadro 3 de inversion total en donde

se realiza la suma de todos los activos, los costos financieros del crédito, los

costos del capital del trabajo, los costos del estudio de factibilidad entre otros.

Objetivo 3 .

“Determinar la rentabilidad de la inversion de la instalacién de un sistema-+

de bombas electro sumergibles en el campo Araibel”.,

Este objetivo es cubierto en el capitulo 4 en donde se establecen los diferentes

cuadros _analiticos que forman parte del estudio econdémico financiero. Estos

cuadros relacionan la informacién del estudio de mercado y en el estudio técnico

para determinar la rentabilidad del proyecto. Una vez realizado el andlisis se

determina _que aun cuando el proyecto es una necesidad operativa dentro de la

empresa, no_es econdmicamente rentable, por lo que se recomienda la no

ejecucion del mismo.
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CAPiTU LO 6 « [Con formato: Fuente: Arial
) {Con fprme!to: Tl'tlulo 1, Izquierda,
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONE 0 e oen e
{ Con formato: Titulo 1, Izquierda,
(

Una vez analizado el proyecto de inversién relativo a la sustitucion del gas

lift por un sistema de bombas electro sumergible para el proyecto de recuperacion

secundaria de la arena M4M del campo Araibel, se considera qgue entre las

conclusiones mas sobresalientes destacan las siguientes:

Estudio de Mercado

Existe una demanda de agua para el proyecto de recuperacién secundaria

de la Arena M4M satisfecha con el sistema actual de pozos gas lift, pero debido a

los altos costos de reposicién de los equipos BES no es posible la sustitucion del

gas lift para cubrir la demanda.

Estudio Técnico

Los pozos donde se instalaran las BES forma parte de la infraestructura de

Petrokarifia, por lo que no se incurrird _en gastos de alquiler o perforacién y

completacién de un nuevo pozo. Sin embargo para la instalacion de las BES es

necesaria la adecuacion del espacio seleccionado para poder instalar los equipos
de superficie,

El sistema seleccionado para extraccion del agua para el proyecto de

recuperaciéon secundaria en el campo de Araibel, fue el sistema de bombas electro

sumergible, debido a que es el mas eficiente para manejar mayor cantidad de

produccién bruta y esto es demostrado con el actual pozo con BES (ZG-112) con

una produccién bruta de 1800 Bld que equivale al 22% de la produccién bruta de

los otros 14 pozos restante.
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La capacidad instalada en los primeros 4 afos es de tres BES con una

capacidad de 5500 Bld trabajando 24 horas los 365 dias del afio. Luego y se

pasara a un esquema de 2 bombas con una capacidad instalada de 3700 BId y

finalmente _una sola bomba gquedara aportando el agua para el proyecto de

recuperacion secundaria. Para la operacion de las BES se mantendra los mismos

4 operadores con turnos rotativos.

El sistemas de BES es mas flexible que el de la planta compresora debido a

que variando la frecuencia de giro de la bomba se puede incrementar o disminuir

la produccién bruta del pozo en contraste con la planta que no puede cerrar pozos

porgue necesita el gas para la succién de los compresores.

El sistema de bombas electro sumergibles es factible técnicamente para

este proyecto, tal como se muestran en la figura 10 y 11, que son los resultados

de las simulaciones echas por el equipo de ingenieria en conjunto con el personal
de Wood Group.

Estudio Econdmico Financiero

El andlisis de los cuadros de sensibilidad refleja el poco ingreso por ventas

que se obtiene segun la demanda proyectada. Segun el estudio de la demanda

existente el mercado demandara a los largo de los 18 afios de proyeccion hasta

un 80% de la capacidad instalada del equipo, luego de los dos primeros afios de

produccién se muestran los estados de resultados con signo negativos los que nos

indican que los gastos de nomina y gastos de fabricacion, superan _ampliamente a

los ingresos por ventas.

Debido a la poca productividad se obtiene un flujo de caja y un VPN

negativo, es decir, el proyecto no presenta rentabilidad financiera.

Los gastos de produccién y ndmina van aumentando a medida gue pasan

los afios mientras gue la produccién va disminuyendo es por tal motivo que el

proyecto al final del los 18 presente un flujo de fondo negativo.
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Los equipos a instalar tienen una capacidad acorde para la demanda

existente en la zona pero los gastos para la reposicién superan los ingresos por

ventas. Adicionalmente se incluye en el financiamiento por terceros con una tasa

de interés del 17% la cual no se vario con el tiempo porque el proyecto no

presentar rentabilidad financiera

Los primero 2 afos del proyecto se obtuvieron ganancias, por lo gue la

suma del aporte al Impuesto sobre la Renta es 877.769%, por lo gue el porcentaje

de aporte a los factores de produccion es bajo.

Petrokarifia_como _empresa con _mayor aporte del estado podria hacer la

inversién de su propia_utilidad, sin_intervencién de ninguna banca privada,

obteniendo rentabilidad del negocio con un valor presente neto positivo calculado

a 2.74$ el barril de agua producido, por lo que la inversién o no en este proyecto

queda a decision de la gerencia basados en sus planes estratégicos.

RECOMENDACIONES

Se utilizaron los costos por barril de agua fijos para el sistema actual de

3,02 $ por barril, se recomienda variar con el tiempo ya que los costos de alquiler

de la compresora incrementara con el tiempo, al igual gue los costos operativos, o

gue puede ayudar a el proyecto de BES para su implementacion.

Estudiar la posibilidad de utilizar el modelo propuesto para otros proyectos de

recuperacion secundaria de la zona como por ejemplo: L3M, con el fin de trabajar

en paralelo con el de la arena M4M y poder mantener o incrementar la produccién

bruta y abaratar los costos.

Debido a que el desarrollo del andlisis financiero arrojo que el proyecto no es<+ ——

rentable, se recomienda lo siguiente:

12172+

Interlineado: sencillo

- { Con formato: Titulo 2, Izquierda,

[Con formato: Fuente: 12 pto

. __J

{ Con formato: Sangria: Izquierda: 0

cm

|

)

{ Con formato: Derecha



Carles Mazzali:

Con formato: Espafiol (Republica
Bolivariana de Venezuela)

Aumentar el precio del servicio para incrementar los ingresos por ventas,«

porque, asi los ingresos obtenidos superarian los gastos de ndémina y

fabricacion. Dejando una mejor rentabilidad en el promotor y en el negocio.

Se recomienda realizar un estudio de factibilidad para la incorporacién otros

proyectos de recuperacion secundaria de la zona como por ejemplo: L3M,

con el fin de trabajar en paralelo con el de la arena M4M y poder mantener

o incrementar la produccién bruta y abaratar los costos.

Para evaluar totalmente la factibilidad de este proyecto es conveniente

incorporar los planes estratégicos de la empresa Petrokarifia.

Py
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2008 2009 2010 201,
PRIMER ANO (2 WO) SEGUNDO ANO (3 WO) TERCER ANO (3 WO) CUARTO AR
Unidad Aporte  Aporte de Aporte Unidad Aporte  Aporte de Aporte Unidad Aporte  Aporte de Aporte Unidad Aporte A
. Total . Total . Total A
Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales Propio 1
Terceros Terceros Terceros
Activos Fijos
Obras civiles 2 5.609 11.218 0 5.609 0 0 5.609 0 0
Instalaciones en Pozos 2 283.249 566.497 3 283.249 849.746 3 283.249 849.746 1
Instalaciones eléctricas 2 4.300 8.600 0 4.300 0 0 4.300 0 0
Mantenimiento mayor a Generador Cat 3412 1 120.000 120.000 1 120.000 120.000 1 120.000 120.000 1
Manterimiento Top-end a Generador Cat 3412 1 30.000 30.000 2 30.000 60.000 1 30.000 30.000 2
Motor / bombas Electro sumergible TR4 / TD-2200 2 143.397 286.794 3 143.397,00 430.191 3 143.397,00 430.191 1 1
Equipos de superficie (variador y transformador) 2 100.000 200.000 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 1
Tubings y accesorios 2 91.776 183.552 3 91.776,00 275.328 3 91.776,00 275.328 1
Materiales de boca de pozo 2 16.000 32.000 3 16.000,00 48.000 3 16.000,00 48.000 i
Bomba dosificadora de quimica a gas 2 2.031 4.063 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0
Bomba dosificadora de quimica eléctrica 2 2715 5.430 0 2.715,15 0 0 2.715,15 0 0
Mag. y equipos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mob. y equipo de oficina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Total Activos Fijos $ 1.448.155 1.783.265 1.753.265
Otros Activos
Costo financiero del crédito 253.572 565.822 872.818 997.914
Costo por comisiones. 7.458 9.184 9.029 3.679
Estudios y Proyectos 41.860
Varios 43.445 53.498 52.598
B Total Otros Activos 302.890 43.445 575.005 53.498 881.848 52.598 1.001.593
C TOTAL ACTIVOS (A+B) 302.890 1.491.599 575.005 1.836.763 881.848 1.805.863 1.001.593
D Capital de Trabajo 363.667
E INVERSION TOTAL (C+D) 666.557 1.491.599 1.836.763 1.805.863
F Distribuci6n porcentual 11,05% 13,61% 13,38%
Parametros
Meses por afio 12 meses
Costos de instalacién y montaje 0,0% del valor total de la maquinaria y equipos importados
Porcentaje de gastos varios de Instalacién y mantenimiento 3,0% del total de activos fijos adquiridos en cada afio de inversion
Tasa de Reemplazo de BES 1,4 cantidad expresada en afios
Tasa de Mantenimiento Top-End a equipo auxiliar 1,5 cantidad expresada en afos
Tasa de Mantenimiento mayor (Overhaul) equipo auxiliar 3,0 cantidad expresada en afios

|:| El color Amarillo en el gréfico, representa los afios en el que seran utilizadas 3 BES.




Continuacién Anexo 1: Inversion total

Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial,

INVERSION TO Con formato: Ancho
2012 2013 2014 27,94 cm

QUINTO ANO (1 WO)

SEXTO ANO (2 WO)

SEPTIMO ARO (2 WO)

Aporte

A Con formato: Fuente:

Unidad Aporte Aporte de Unidad Aporte Aporte de Unidad Aporte Aporte de . .
Totales Propio Terceros Total Totales Propio Terceros Total Totales Propio Terceros 1 (Predetermlnado) Arial
Terceros Terceros BT o —
Activos Fijos
Obras civiles 0 5.609 0 0 5.609 0 0 5.609 0 0
Instalaciones en Pozos 1 283.249 283.249 2 283.249 566.497 2 283.249 566.497 0
Instalaciones eléctricas 0 4.300 0 0 4.300 0 0 4.300 0 0
Mantenimiento mayor a Generador Cat 3412 0 120.000 0 1 120.000 120.000 1 120.000 120.000 0
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412 1 30.000 30.000 2 30.000 60.000 1 30.000 30.000 2
Motor / bombas Electro sumergible TR4 / TD-2200 1 143.397,00 143.397 2 143.397,00 286.794 2 143.397,00 286.794 0 1
Equipos de superficie (variador y transformador) 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 1
Tubings y accesorios. 1 91.776,00 91.776 2 91.776,00 183.552 2 91.776,00 183.552 0
Materiales de boca de pozo 1 16.000,00 16.000 2 16.000,00 32.000 2 16.000,00 32.000 0
Bomba dosificadora de quimica a gas 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0
Bomba dosificadora de quimica eléctrica 0 2.715,15 0 0 271515 0 0 2.715,15 0 0
Mag. y equipos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mob. y equipo de oficina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Total Activos Fijos $ 564.422 1.248.843 1.218.843
Otros Activos
Costo financiero del crédito 1.096.744 1.315.416 1.528.836 1.539.342
Costo por comisiones. 2.907 6.432 6.277 309
Estudios y Proyectos
Varios 16.933 37.465 36.565
B Total Otros Activos 1.099.651 16.933 1.321.848 37.465 1.535.113 36.565 1.539.651
C TOTAL ACTIVOS (A+B) 1.099.651 581.354 1.321.848 1.286.309 1.535.113 1.255.409 1.539.651
D Capital de Trabajo
E INVERSION TOTAL (C+D) 581.354 1.286.309 1.255.409
F Distribucién porcentual 4,31% 9,53% 9,30%
El color Azul representa en el grafico los afios que seran utilizadas 2 BES.
Continuacion Anexo 1: Inversion total
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Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

INVERSION TOTA

2016 2017 2018 201
NOVENO ARO (1 WO) DECIMO ANO (1 WO) DECIMO PRIMER ARO (1 WO) DECIMO SEGUNI
Unidad Aporte Aporte de Aporte Unidad Aporte Aporte de Aporte Unidad Aporte Aporte de Aporte Unidad Aporte /
Total " Total Total q :
Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales Propio
Terceros Terceros Terceros
Activos Fijos
Obras civiles 0 5.609 0 0 5.609 0 0 5.609 0 0
Instalaciones en Pozos 1 283.249 283.249 1 283.249 283.249 1 283.249 283.249 0
Instalaciones eléctricas 0 4.300 0 0 4.300 0 0 4.300 0 0
Manterimiento mayor a Generador Cat 3412 0 120.000 0 1 120.000 120.000 0 120.000 0 0
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412 1 30.000 30.000 1 30.000 30.000 1 30.000 30.000 1
Motor / bombas Electro sumergible TR4 / TD-2200 1 143.397,00 143.397 1 143.397,00 143.397 1 143.397,00 143.397 0 1
Equipos de superficie (variador y transformador) 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 1
Tubings y accesorios 1 91.776,00 91.776 1 91.776,00 91.776 1 91.776,00 91.776 0
Materiales de boca de pozo 1 16.000,00 16.000 1 16.000,00 16.000 1 16.000,00 16.000 0
Bomba dosificadora de quimica a gas 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0
Bomba dosificadora de quimica eléctrica 0 2.715,15 0 0 2.715,15 0 0 2.715,15 0 0
Mag. y equipos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mob. y equipo de oficina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Total Activos Fijos $ 564.422 684.422 564.422
Otros Activos
Costo financiero del crédito 1.638.172 1.758.014 1.856.845 1.862.098
Costo por comisiones. 2.907 3.525 2.907 155
Estudios y Proyectos
Varios 16.933 20.533 16.933
B Total Otros Activos 1.641.079 16.933 1.761.539 20.533 1.859.751 16.933 1.862.252
C TOTAL ACTIVOS (A+B) 1.641.079 581.354 1.761.539 704.954 1.859.751 581.354 1.862.252
D Capital de Trabajo
E INVERSION TOTAL (C+D) 581.354 704.954 581.354
F Distribucion porcentual 4,31% 5,22% 4,31%
El color verde representa en el grafico los afios que sera utilizada 1 BES.
Continuacion Anexo 1: Inversion total
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Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

INVERSION TOTAL

| 100

2020 2021 2022 202
DECIMO TERCERO (1 WO) DECIMO CUARTO (1WO) DECIMO QUINTO ARO (0 WO) DECIMO SEXT(
Unidad Aporte Aporte de Aporte Unidad Aporte Aporte de Aporte Unidad Aporte Aporte de Aporte Unidad Aporte /
Total " Total Total q :
Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales Propio
Terceros Terceros Terceros
Activos Fijos
Obras civiles 0 5.609 0 0 5.609 0 0 5.609 0 0
Instalaciones en Pozos 1 283.249 283.249 1 283.249 283.249 0 283.249 0 1
Instalaciones eléctricas 0 4.300 0 0 4.300 0 0 4.300 0 0
Manterimiento mayor a Generador Cat 3412 1 120.000 120.000 0 120.000 0 0 120.000 0 il
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412 0 30.000 0 1 30.000 30.000 0 30.000 0 1
Motor / bombas Electro sumergible TR4 / TD-2200 1 143.397,00 143.397 1 143.397,00 143.397 0 143.397,00 0 1 1
Equipos de superficie (variador y transformador) 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 0 1
Tubings y accesorios 1 91.776,00 91.776 1 91.776,00 91.776 0 91.776,00 0 i
Materiales de boca de pozo 1 16.000,00 16.000 1 16.000,00 16.000 0 16.000,00 0 1
Bomba dosificadora de quimica a gas 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 0
Bomba dosificadora de quimica eléctrica 0 2.715,15 0 0 2.715,15 0 0 2.715,15 0 0
Mag. y equipos nacionales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mob. y equipo de oficina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Total Activos Fijos $ 654.422 564.422 0
Otros Activos
Costo financiero del crédito 1.976.687 2.075.517 2.075.517 2.195.359
Costo por comisiones. 3.370 2.907 0 3.525
Estudios y Proyectos
Varios 19.633 16.933 0
B Total Otros Activos 1.980.057 19.633 2.078.424 16.933 2.075.517 0 2.198.884
C TOTAL ACTIVOS (A+B) 1.980.057 674.054 2.078.424 581.354 2.075.517 0 2.198.884
D Capital de Trabajo 0
E INVERSION TOTAL (C+D) 674.054 581.354 0
F Distribucion porcentual 4,99% 4,31% 0,00%
Continuacion Anexo 1: Inversion total
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Activos Fijos
Obras civiles
Instalaciones en Pozos
Instalaciones eléctricas
Mantenimiento mayor a Generador Cat 3412
Mantenimiento Top-end a Generador Cat 3412
Motor / bombas Electro sumergible TR4 / TD-2200
Equipos de superficie (variador y transformador)
Tubings y accesorios
Materiales de boca de pozo
Bomba dosificadora de quimica a gas
Bomba dosificadora de quimica eléctrica
Mag. y equipos nacionales
Mob. y equipo de oficina
A Total Activos Fijos $

Otros Activos

Costo financiero del crédito
Costo por comisiones
Estudios y Proyectos
Varios

B Total Otros Activos

C TOTAL ACTIVOS (A+B)

D Capital de Trabajo

E INVERSION TOTAL (C+D)
F Distribucién porcentual

| Con formato: Espaci
Desp 0 pto, Inte

2024 2025
DECIMO SEPTIMO ANO (1 WO) DECIMO OCTAVO ANO (0 WO) INVERSION TO
Unidad Aporte  Aporte de Aporte Unidad Aporte  Aporte de Aporte Unidad Apor?e Aol
. Total . Total Propio Terc
Totales Propio Terceros Totales Propio Terceros Totales
Terceros Terceros Total To
0 5.609 0 0 5.609 0 2 1
1 283.249 283.249 0 283.249 0 21 5.94
0 4.300 0 0 4.300 0 2
0 120.000 0 0 120.000 0 9 1.08
0 30.000 0 1 30.000 30.000 19 57
1 143.397,00 143.397 0 143.397,00 0 21 3.01
0 100.000,00 0 0 100.000,00 0 2 20
1 91.776,00 91.776 0 91.776,00 0 21 1.92
1 16.000,00 16.000 0 16.000,00 0 21 33
0 2.031,48 0 0 2.031,48 0 2
0 2.715,15 0 0 2.715,15 0 2
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 (] 0 0 0
534.422 30.000 13.10
2.288.936 2.294.189 28.191.797
2.752 155 67.476
41.860
16.033 900 39
2.291.689 16.033 2.294.344 900 28.301.134 39
2.291.689 550.454 2.294.344 30.900 28.301.134 13.49
363.667
550.454 30.900 28.664.801 13.49
4,08% 0,23% 67,99% 3:

Anexo 2: Némina por afo
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Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial,
Con formato: Fuente:
(Predeterminado) Arial

Con formato: Izquierd



CUADRO 6A

OMINA
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PRIMER ARO
Costo Mensual ” Costos Acumulado Anual |
Cédigo Descripcion del Cargo FIV  No. Salario Basico  Cesta Ticket Némina Presta_clones Bcr_\o Utilidades Costo Anual - Costo total
Sociales Vacacional Total Anual En $
1 Operador de la estacién ZED-4 F 4 1.200.000 3.000.000 4.800.000 792.000 2.400.000  19.200.000 124.704.000 58.002
2 Supervisor de produccion F 1 1.320.000 750.000 1.320.000 217.800 660.000 5.280.000 33.393.600 15.532
3 Supervisor de mantenimiento F 1 1.320.000 750.000 1.320.000 217.800 660.000 5.280.000 33.393.600 15.532
4 Mecanicos e instrumentistas F 2 1.200.000 1.500.000 2.400.000 396.000 1.200.000 9.600.000 62.352.000 29.001
5 Ingeniero de Mantenimiento F 1 2.000.000 2.000.000 330.000 1.000.000 8.000.000 36.960.000 17.191
6 Ingeniero de produccién F 1 2.000.000 2.000.000 330.000 1.000.000 8.000.000 36.960.000 17.191
7 Estadista F 1 1.200.000 750.000 1.200.000 198.000 600.000 4.800.000 31.176.000 14.500
8 Gerente Operacional F 1 5.000.000 5.000.000 825.000 2.500.000 20.000.000 92.400.000 42.977
9 Gerente General F 1 7.000.000 7.000.000 1.155.000 3.500.000 _ 28.000.000 129.360.000 60.167
TOTALES 13 6.750.000 27.040.000 4.461.600  13.520.000 108.160.000  580.699.200 270.093
Costo Anual
Clasificacion por Categorias CestaTicket ~ Nomina ~ restaciones  BONO - yipgaqeq Total Bs Total $
Sociales Vacacional
1 Operadores Semiespecializados F 4 36.000.000 57.600.000 9.504.000 2.400.000  19.200.000 124.704.000 58.002
2 Supervisores F 2 18.000.000 31.680.000 5.227.200 1.320.000 10.560.000 66.787.200 31.064
3 Mecanicos e intrumentistas F 2 18.000.000 28.800.000 4.752.000 1.200.000 9.600.000 62.352.000 29.001
4 Ingenieros F 2 48.000.000 7.920.000 2.000.000 16.000.000 73.920.000 34.381
5 Estadista F 1 9.000.000 14.400.000 2.376.000 600.000 4.800.000 31.176.000 14.500
6 Gerencia F 2 144.000.000 23.760.000 6.000.000 _ 48.000.000 221.760.000 103.144
TOTALES EMPLEADOS FIJOS 13 81.000.000  324.480.000  53.539.200  13.520.000 108.160.000  580.699.200 270.093
Paréametros
Prestaciones Sociales 16,50% del costo total mensual o anual
Meses por afio 12 meses por afo
Incremento anual por contrato colectivo 12,00% sobre el sueldo basico del afio anterior
Cesta ticket 750.000 Costo Mensual
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 2 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio3 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 4 20% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 5 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 6 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 7 20% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 8 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 9 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 10 20% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 11 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 12 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 13 20% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 14 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 15 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 16 20% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 17 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Incremento presidencial de Cesta Ticket afio 18 0% sobre los cesta ticket del afio anterior
Continuacion Anexo 2: Nomina por afio
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| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir
CUADRO 6B
NOMINA
SEGUNDO ANO
[ Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Codigo Descripcién del Cargo F/V  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Prestaplones B°'?° Utilidades Cesity A
Sociales Vacacional Total
1 Operador de la estaciéon ZED-4 F 4 1.344.000 3.000.000 5.376.000 887.040 2.688.000 21.504.000 135.348.4
2 Supervisor de produccién F 1 1.478.400 750.000 1.478.400 243.936 739.200 5.913.600 36.320.8
3 Supervisor de mantenimiento F 1 1.478.400 750.000 1.478.400 243.936 739.200 5.913.600 36.320.8
4 Mecénicos e instrumentistas F 2 1.344.000 1.500.000 2.688.000 443.520 1.344.000 10.752.000 67.674.2
5 Ingeniero de Mantenimiento F 1 2.240.000 2.240.000 369.600 1.120.000 8.960.000 41.395.2
6 Ingeniero de produccién F 1 2.240.000 2.240.000 369.600 1.120.000 8.960.000 41.395.2
7  Estadista F 1 1.344.000 750.000 1.344.000 221.760 672.000  5.376.000 33.837.1
8 Gerente Operacional F 1 5.600.000 5.600.000 924.000 2.800.000 22.400.000 103.488.0
9 Gerente General F 1 7.840.000 7.840.000 1.293.600 3.920.000 31.360.000 144.883.2
TOTALES 13 6.750.000 30.284.800 4.996.992 15.142.400 121.139.200 _ 640.663.1
CUADRO 6C
NOMINA
TERCER ANO
[ Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Cédigo Descripcién del Cargo F/V  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Presta.mones Boqo Utilidades DA
Sociales Vacacional Total
1 Operador de la estacion ZED-4 F 4 1.505.280 3.000.000 6.021.120 993.485 3.010.560 24.084.480 147.270.2
2 Supervisor de produccion F 1 1.655.808 750.000 1.655.808 273.208 827.904  6.623.232 39.599.3
3 Supervisor de mantenimiento F 1 1.655.808 750.000 1.655.808 273.208 827.904 6.623.232 39.599.3
4 Mecanicos e instrumentistas F 2 1.505.280 1.500.000 3.010.560 496.742 1.505.280 12.042.240 73.635.1
5 Ingeniero de Mantenimiento F 1 2.508.800 2.508.800 413.952 1.254.400 10.035.200 46.362.6
6 Ingeniero de produccion F 1 2.508.800 2.508.800 413.952 1.254.400 10.035.200 46.362.6
7 Estadista F 1 1.505.280 750.000 1.505.280 248.371 752.640 6.021.120 36.817.5
8 Gerente Operacional F 1 6.272.000 6.272.000 1.034.880 3.136.000 25.088.000 115.906.5
9 Gerente General F 1 8.780.800 8.780.800 1.448.832 4.390.400 35.123.200 162.269.1
TOTALES 13 6.750.000 33.918.976 5.596.631 16.959.488 135.675.904 707.822.6
Continuacion Anexo 2: Nomina por afio
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| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interli
CUADRO 6D
NOMINA
CUARTO ANO
Cédigo Descripcién del Cargo F/V  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Prestqmones Boqo Utilidades SO
Sociales Vacacional Total
1 Operador de la estacion ZED-4 F 4 1.685.914 3.600.000 6.743.654 1.112.703 3.371.827 26.974.618 167.822.7
2 Supervisor de produccién F 1 1.854.505 900.000 1.854.505 305.993 927.252 7.418.020 45.071.2
3 Supervisor de mantenimiento F 1 1.854.505 900.000 1.854.505 305.993 927.252 7.418.020 45.071.2
4 Mecanicos e instrumentistas F 2 1.685.914 1.800.000 3.371.827 556.351 1.685.914 13.487.309 83.911.3
5 Ingeniero de Mantenimiento F 1 2.809.856 2.809.856 463.626 1.404.928 11.239.424 51.926.1
6 Ingeniero de produccién F 1 2.809.856 2.809.856 463.626 1.404.928 11.239.424 51.926.1
7 Estadista F 1 1.685.914 900.000 1.685.914 278.176 842.957 6.743.654 41.955.6
8 Gerente Operacional F 1 7.024.640 7.024.640 1.159.066 3.512.320 28.098.560 129.815.3
9 Gerente General F 1 9.834.496 9.834.496 1.622.692 4.917.248 39.337.984 181.741.4
TOTALES 13 8.100.000 37.989.253 6.268.227 18.994.627 151.957.012 799.241.3
CUADRO 6E
NOMINA
QUINTO ANO
[ Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Cadigo Descripcion del Cargo F/V No. Salario Basico  Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AT
Sociales Vacacional Total
1 Operador de la estacion ZED-4 F 4 1.888.223 3.600.000 7.552.893 1.246.227 3.776.446  30.211.572 182.777.4
2 Supervisor de producciéon F 1 2.077.046 900.000 2.077.046 342.713 1.038.523 8.308.182 49.183.8
3 Supervisor de mantenimiento F 1 2.077.046 900.000 2.077.046 342.713 1.038.523 8.308.182 49.183.8
4 Mecanicos e instrumentistas F 2 1.888.223 1.800.000 3.776.446 623.114 1.888.223 15.105.786 91.388.7
5 Ingeniero de Mantenimiento F 1 3.147.039 3.147.039 519.261 1.573.519 12.588.155 58.157.2
6 Ingeniero de produccién F 1 3.147.039 3.147.039 519.261 1.573.519 12.588.155 58.157.2
7 Estadista F 1 1.888.223 900.000 1.888.223 311.557 944.112 7.552.893 45.694.3
8  Gerente Operacional F 1 7.867.597 7.867.597 1.298.153 3.933.798 31.470.387 145.393.1
9 Gerente General F 1 11.014.636 11.014.636 1.817.415 5.507.318 44.058.542 203.550.4
TOTALES 13 8.100.000 42.547.963 7.020.414 21.273.982 170.191.854 883.486.3
Continuacidon Anexo 2: Nomina por afio
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CUADRO 6F
NOMINA
SEXTO ANO
Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico ~ Cesta Ticket Némina PreSla.Clones B°',‘° Utilidades SO
Sociales Vacacional Total
10  Operador de la estacién ZED-4 F 4 2.114.810 3.600.000 8.459.240 1.395.775 4.229.620 33.836.960 199.526.7
11  Supervisor de produccion F 1 2.326.291 900.000 2.326.291 383.838 1.163.146 9.305.164 53.789.8
12 Supervisor de mantenimiento F 1 2.326.291 900.000 2.326.291 383.838 1.163.146 9.305.164 53.789.8
13 Mecanicos e instrumentistas F 2 2.114.810 1.800.000 4.229.620 697.887 2.114.810 16.918.480 99.763.3
14  Ingeniero de Mantenimiento F 1 3.524.683 3.524.683 581.573 1.762.342 14.098.733 65.136.1
15  Ingeniero de produccion F 1 3.524.683 3.524.683 581.573 1.762.342 14.098.733 65.136.1
16  Estadista F 1 2.114.810 900.000 2.114.810 348.944 1.057.405 8.459.240 49.881.6
17  Gerente Operacional F 1 8.811.708 8.811.708 1.453.932 4.405.854 35.246.834 162.840.3
18  Gerente General F 1 12.336.392 12.336.392 2.035.505 6.168.196  49.345.567 227.976.5
TOTALES 13 8.100.000 47.653.719 7.862.864 23.826.860 190.614.876 977.840.7
CUADRO 6G
NOMINA
SEPTIMO ANO
[ Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Cadigo Descripcion del Cargo F/V  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AN
Sociales Vacacional Total
10  Operador de la estacion ZED-4 F 4 2.368.587 4.320.000 9.474.349 1.563.268 4.737.174 37.897.396 226.925.9
11  Supervisor de produccion F 1 2.605.446 1.080.000 2.605.446 429.899 1.302.723 10.421.784 61.108.6
12 Supervisor de mantenimiento F 1 2.605.446 1.080.000 2.605.446 429.899 1.302.723 10.421.784 61.108.6
13 Mecanicos e instrumentistas F 2 2.368.587 2.160.000 4.737.174 781.634 2.368.587 18.948.698 113.462.9
14  Ingeniero de Mantenimiento F 1 3.947.645 3.947.645 651.361 1.973.823 15.790.581 72.952.4
15  Ingeniero de produccién F 1 3.947.645 3.947.645 651.361 1.973.823 15.790.581 72.952.4
16  Estadista F 1 2.368.587 1.080.000 2.368.587 390.817 1.184.294 9.474.349 56.731.4
17  Gerente Operacional F 1 9.869.113 9.869.113 1.628.404 4.934.557 39.476.454 182.381.2
18  Gerente General F 1 13.816.759 13.816.759 2.279.765 6.908.379  55.267.035 255.333.7
TOTALES 13 9.720.000 53.372.165 8.806.407 26.686.083 213.488.662 1.102.957.6
Continuacion Anexo 2: Ndmina por afio
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CUADRO 6H

NOMINA

| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

OCTAVO ANO

Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico ~ Cesta Ticket Némina PreSla.Clones B°',‘° Utilidades SO
Sociales Vacacional Total
10  Operador de la estacién ZED-4 F 4 2.652.818 4.320.000 10.611.271 1.750.860 5.305.635 42.445.083 247.936.2
11 Supervisor de produccion F 1 2.918.099 1.080.000 2.918.099 481.486 1.459.050 11.672.398 66.886.4
12 Supervisor de mantenimiento F 1 2.918.099 1.080.000 2.918.099 481.486 1.459.050 11.672.398 66.886.4
13 Mecanicos e instrumentistas F 2 2.652.818 2.160.000 5.305.635 875.430 2.652.818 21.222.542 123.968.1
14  Ingeniero de Mantenimiento F 1 4.421.363 4.421.363 729.525 2.210.681 17.685.451 81.706.7
15  Ingeniero de produccion F 1 4.421.363 4.421.363 729.525 2.210.681 17.685.451 81.706.7
16  Estadista F 1 2.652.818 1.080.000 2.652.818 437.715 1.326.409 10.611.271 61.984.0
17  Gerente Operacional F 1 11.053.407 11.053.407 1.823.812 5.526.704 44.213.628 204.266.9
18  Gerente General F 1 15.474.770 15.474.770 2.553.337 7.737.385  61.899.079 285.973.7
TOTALES 13 9.720.000 59.776.825 9.863.176 29.888.413 239.107.301 1.221.315.7
CUADRO 6l

NOMINA

NOVENO ARO
Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Cadigo Descripcion del Cargo F/V  No. Salario Basico  Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AN
Sociales Vacacional Total

10  Operador de la estacion ZED-4 F 4 2.971.156 4.320.000 11.884.623 1.960.963 5.942.312 47.538.493 271.467.8
11  Supervisor de produccion F 1 3.268.271 1.080.000 3.268.271 539.265 1.634.136 13.073.086 73.357.6
12 Supervisor de mantenimiento F 1 3.268.271 1.080.000 3.268.271 539.265 1.634.136 13.073.086 73.357.6
13 Mecanicos e instrumentistas F 2 2.971.156 2.160.000 5.942.312 980.481 2.971.156 23.769.246 135.733.9
14  Ingeniero de Mantenimiento F 1 4.951.926 4.951.926 817.068 2.475.963 19.807.705 91.511.5
15  Ingeniero de produccién F 1 4.951.926 4.951.926 817.068 2.475.963 19.807.705 91.511.5
16  Estadista F 1 2.971.156 1.080.000 2.971.156 490.241 1.485.578 11.884.623 67.866.9
17  Gerente Operacional F 1 12.379.816 12.379.816 2.042.670 6.189.908 49.519.264 228.778.9
18  Gerente General F 1 17.331.742 17.331.742 2.859.737 8.665.871 69.326.969 320.290.5
TOTALES 13 9.720.000 66.950.044 11.046.757 33.475.022 267.800.177 1.353.876.8
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CUADRO 6J

NOMINA

| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

DECIMO PRIMER ANO

DECIMO ANO

Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico ~ Cesta Ticket Némina PreSla.Clones B°',‘° Utilidades SO
Sociales Vacacional Total
19  Operador de la estacién ZED-4 F 4 3.327.695 5.184.000 13.310.778 2.196.278 6.655.389 53.243.112 308.191.1
20  Supervisor de produccion F 1 3.660.464 1.296.000 3.660.464 603.977 1.830.232 14.641.856 83.197.3
21  Supervisor de mantenimiento F 1 3.660.464 1.296.000 3.660.464 603.977 1.830.232 14.641.856 83.197.3
22 Mecanicos e instrumentistas F 2 3.327.695 2.592.000 6.655.389 1.098.139 3.327.695 26.621.556 154.095.5
23 Ingeniero de Mantenimiento F 1 5.546.158 5.546.158 915.116 2.773.079 22.184.630 102.492.9
24 Ingeniero de produccion F 1 5.546.158 5.546.158 915.116 2.773.079 22.184.630 102.492.9
25 Estadista F 1 3.327.695 1.296.000 3.327.695 549.070 1.663.847 13.310.778 77.047.7
26  Gerente Operacional F 1 13.865.394 13.865.394 2.287.790 6.932.697 55.461.575 256.232.4
27  Gerente General F 1 19.411.551 19.411.551 3.202.906 9.705.776 _ 77.646.205 358.725.4
TOTALES 13 11.664.000 74.984.050 12.372.368 37.492.025 299.936.198 1.525.673.2
CUADRO 6K

NOMINA

Costo Mensual

|[ Costos Acumulado Anual |

Cadigo Descripcion del Cargo F/V  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AN
Sociales Vacacional Total

19  Operador de la estacién ZED-4 F 4 3.727.018 5.184.000 14.908.071 2.459.832 7.454.036 59.632.286  337.709.1
20  Supervisor de producciéon F 1 4.099.720 1.296.000 4.099.720 676.454 2.049.860 16.398.879 91.314.8
21  Supervisor de mantenimiento F 1 4.099.720 1.296.000 4.099.720 676.454 2.049.860 16.398.879 91.314.8
22 Mecanicos e instrumentistas F 2 3.727.018 2.592.000 7.454.036 1.229.916 3.727.018 29.816.143 168.854.5
23 Ingeniero de Mantenimiento F 1 6.211.696 6.211.696 1.024.930 3.105.848 24.846.786 114.792.1
24 Ingeniero de produccion F 1 6.211.696 6.211.696 1.024.930 3.105.848 24.846.786 114.792.1
25  Estadista F 1 3.727.018 1.296.000 3.727.018 614.958 1.863.509 14.908.071 84.427.2
26  Gerente Operacional F 1 15.529.241 15.529.241 2.562.325 7.764.621 62.116.964 286.980.3
27  Gerente General F 1 21.740.937 21.740.937 3.587.255 10.870.469  86.963.750 401.772.5
TOTALES 13 11.664.000 83.982.136 13.857.052 41.991.068 335.928.542 1.691.957.8
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| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

CUADRO 6L

NOMINA

DUODECIMO ANO

Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico ~ Cesta Ticket Némina PreSla.Clones B°',‘° Utilidades SO
Sociales Vacacional Total

10  Operador de la estacién ZED-4 F 4 4.174.260 5.184.000 16.697.040 2.755.012 8.348.520 66.788.160 370.769.2
11 Supervisor de produccion F 1 4.591.686 1.296.000 4.591.686 757.628 2.295.843 18.366.744 100.406.3
12 Supervisor de mantenimiento F 1 4.591.686 1.296.000 4.591.686 757.628 2.295.843 18.366.744 100.406.3
13 Mecanicos e instrumentistas F 2 4.174.260 2.592.000 8.348.520 1.377.506 4.174.260 33.394.080 185.384.6
14  Ingeniero de Mantenimiento F 1 6.957.100 6.957.100 1.147.921 3.478.550 27.828.400 128.567.2
15  Ingeniero de produccion F 1 6.957.100 6.957.100 1.147.921 3.478.550 27.828.400 128.567.2
16  Estadista F 1 4.174.260 1.296.000 4.174.260 688.753 2.087.130 16.697.040 92.692.3
17  Gerente Operacional F 1 17.392.750 17.392.750 2.869.804 8.696.375 69.571.000 321.418.0
18  Gerente General F 1 24.349.850 24.349.850 4.017.725 12.174.925 97.399.400 449.985.2
TOTALES 13 11.664.000 94.059.992 15.519.899 47.029.996 376.239.967 1.878.196.6

CUADRO 6M
NOMINA

DECIMO TERCER ANO

[ Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Cadigo Descripcion del Cargo F/V  No. Salario Basico  Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AN
Sociales Vacacional Total

10  Operador de la estacién ZED-4 F 4 4.675.171 6.220.800 18.700.685 3.085.613 9.350.342 74.802.739  420.238.2
11  Supervisor de produccion F 1 5.142.688 1.555.200 5.142.688 848.544 2.571.344 20.570.753 113.699.2
12 Supervisor de mantenimiento F 1 5.142.688 1.555.200 5.142.688 848.544 2.571.344 20.570.753 113.699.2
13 Mecanicos e instrumentistas F 2 4.675.171 3.110.400 9.350.342 1.542.806 4.675.171 37.401.370 210.119.1
14  Ingeniero de Mantenimiento F 1 7.791.952 7.791.952 1.285.672 3.895.976 31.167.808 143.995.2
15  Ingeniero de produccién F 1 7.791.952 7.791.952 1.285.672 3.895.976 31.167.808 143.995.2
16  Estadista F 1 4.675.171 1.555.200 4.675.171 771.403 2.337.586 18.700.685 105.059.5
17  Gerente Operacional F 1 19.479.880 19.479.880 3.214.180 9.739.940 77.919.520  359.988.1
18  Gerente General F 1 27.271.832 27.271.832 4.499.852 13.635.916 109.087.328 503.983.4
TOTALES 13 13.996.800 105.347.191 17.382.286 52.673.595 421.388.763 2.114.777.6
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| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

CUADRO 6N

NOMINA

DECIMO CUARTO ANO

Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico ~ Cesta Ticket Némina PreSla.Clones B°',‘° Utilidades SO
Sociales Vacacional Total
19  Operador de la estacién ZED-4 F 4 5.236.192 6.220.800 20.944.767 3.455.887 10.472.383 83.779.068 461.708.8
20  Supervisor de produccion F 1 5.759.811 1.555.200 5.759.811 950.369 2.879.905 23.039.244 125.103.7
21  Supervisor de mantenimiento F 1 5.759.811 1.555.200 5.759.811 950.369 2.879.905 23.039.244 125.103.7
22 Mecanicos e instrumentistas F 2 5.236.192 3.110.400 10.472.383 1.727.943 5.236.192 41.889.534 230.854.4
23 Ingeniero de Mantenimiento F 1 8.726.986 8.726.986 1.439.953 4.363.493 34.907.945 161.274.7
24 Ingeniero de produccion F 1 8.726.986 8.726.986 1.439.953 4.363.493 34.907.945 161.274.7
25 Estadista F 1 5.236.192 1.555.200 5.236.192 863.972 2.618.096 20.944.767 115.427.2
26  Gerente Operacional F 1 21.817.466 21.817.466 3.599.882 10.908.733  87.269.862 403.186.7
27  Gerente General F 1 30.544.452 30.544.452 5.039.835 15.272.226 122.177.807 564.461.4

TOTALES

i
w

13.996.800 117.988.854 19.468.161 58.994.427 471.955.415 2.348.395.6

CUADRO 6K
NOMINA

DECIMO QUINTO ARO

[ Costo Mensual |[ Costos Acumulado Anual |
Cadigo Descripcion del Cargo F/V  No. Salario Basico  Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AN
Sociales Vacacional Total

19  Operador de la estacion ZED-4 F 4 5.864.535 6.220.800 23.458.139 3.870.593 11.729.069 93.832.556  508.156.0
20  Supervisor de producciéon F 1 6.450.988 1.555.200 6.450.988 1.064.413 3.225.494 25.803.953 137.876.6
21  Supervisor de mantenimiento F 1 6.450.988 1.555.200 6.450.988 1.064.413 3.225.494 25.803.953 137.876.6
22 Mecanicos e instrumentistas F 2 5.864.535 3.110.400 11.729.069 1.935.296 5.864.535 46.916.278 254.078.0
23 Ingeniero de Mantenimiento F 1 9.774.225 9.774.225 1.612.747 4.887.112 39.096.898 180.627.6
24 Ingeniero de produccion F 1 9.774.225 9.774.225 1.612.747 4.887.112 39.096.898 180.627.6
25  Estadista F 1 5.864.535 1.555.200 5.864.535 967.648 2.932.267 23.458.139 127.039.0
26  Gerente Operacional F 1 24.435.561 24.435.561 4.031.868 12.217.781 97.742.246 451.569.1
27  Gerente General F 1 34.209.786 34.209.786 5.644.615 17.104.893 136.839.144 632.196.8
TOTALES 13 13.996.800 132.147.516 21.804.340 66.073.758 528.590.065 2.610.047.6
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DECIMO SEXTO ANO

CUADRO 60

NOMINA

| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico ~ Cesta Ticket Némina PreSla.Clones B°',‘° Utilidades SO
Sociales Vacacional Total
19  Operador de la estacién ZED-4 F 4 6.568.279 7.464.960 26.273.116 4.335.064 13.136.558 105.092.463 575.106.6
20  Supervisor de produccion F 1 7.225.107 1.866.240 7.225.107 1.192.143 3.612.553 28.900.427 155.914.8
21  Supervisor de mantenimiento F 1 7.225.107 1.866.240 7.225.107 1.192.143 3.612.553 28.900.427 155.914.8
22 Mecanicos e instrumentistas F 2 6.568.279 3.732.480 13.136.558 2.167.532 6.568.279 52.546.231 287.553.3
23 Ingeniero de Mantenimiento F 1 10.947.132 10.947.132 1.806.277 5.473.566 43.788.526 202.302.9
24 Ingeniero de produccion F 1 10.947.132 10.947.132 1.806.277 5.473.566 43.788.526 202.302.9
25 Estadista F 1 6.568.279 1.866.240 6.568.279 1.083.766 3.284.139 26.273.116 143.776.6
26  Gerente Operacional F 1 27.367.829 27.367.829 4.515.692 13.683.914 109.471.315 505.757.4
27  Gerente General F 1 38.314.960 38.314.960 6.321.968 19.157.480 153.259.841 708.060.4
TOTALES 13 16.796.160 148.005.218 24.420.861 74.002.609 592.020.873 2.936.690.3
CUADRO 6P

NOMINA

DECIMO SEPTIMO ANO

Costo Mensual

|[ Costos Acumulado Anual |

Cadigo Descripcion del Cargo F/V  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Prestagones B°'?° Utilidades SEED AN
Sociales Vacacional Total

19  Operador de la estacion ZED-4 F 4 7.356.472 7.464.960 29.425.890 4.855.272 14.712.945 117.703.558 633.369.9
20  Supervisor de producciéon F 1 8.092.120 1.866.240 8.092.120 1.335.200 4.046.060 32.368.478 171.937.2
21  Supervisor de mantenimiento F 1 8.092.120 1.866.240 8.092.120 1.335.200 4.046.060 32.368.478 171.937.2
22 Mecanicos e instrumentistas F 2 7.356.472 3.732.480 14.712.945 2.427.636 7.356.472 58.851.779 316.684.9
23 Ingeniero de Mantenimiento F 1 12.260.787 12.260.787 2.023.030 6.130.394 49.043.149 226.579.3
24 Ingeniero de produccion F 1 12.260.787 12.260.787 2.023.030 6.130.394 49.043.149 226.579.3
25  Estadista F 1 7.356.472 1.866.240 7.356.472 1.213.818 3.678.236  29.425.890 158.342.4
26  Gerente Operacional F 1 30.651.968 30.651.968 5.057.575 15.325.984 122.607.873  566.448.3
27  Gerente General F 1 42.912.756 42.912.756 7.080.605 21.456.378 171.651.022 793.027.7
TOTALES 13 16.796.160 165.765.844 27.351.364 82.882.922 663.063.377 3.264.906.7
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DECIMO OCTAVO ANO

CUADRO 6Q

NOMINA

| Con formato: Espacio
Después: 0 pto, Interlir

Cédigo Descripcién del Cargo FIV  No. Salario Basico Cesta Ticket Némina Presla.mones Boqo Utilidades Geslis (i
Sociales Vacacional Total

28  Operador de la estaciéon ZED-4 F 4 8.239.249 7.464.960 32.956.996 5.437.904 16.478.498 131.827.985 698.624.8
29  Supervisor de produccion F 1 9.063.174 1.866.240 9.063.174 1.495.424 4.531.587 36.252.696 189.882.3
30  Supervisor de mantenimiento F 1 9.063.174 1.866.240 9.063.174 1.495.424 4.531.587 36.252.696 189.882.3
31  Mecanicos e instrumentistas F 2 8.239.249 3.732.480 16.478.498 2.718.952 8.239.249 65.913.993 349.312.4
32 Ingeniero de Mantenimiento F 1 13.732.082 13.732.082 2.265.793 6.866.041 54.928.327 253.768.8
33 Ingeniero de produccion F 1 13.732.082 13.732.082 2.265.793 6.866.041 54.928.327 253.768.8
34  Estadista F 1 8.239.249 1.866.240 8.239.249 1.359.476 4.119.625 32.956.996 174.656.2
35  Gerente Operacional F 1 34.330.204 34.330.204 5.664.484 17.165.102 137.320.818 634.422.1
36  Gerente General F 1 48.062.286 48.062.286 7.930.277 24.031.143 192.249.145 888.191.0
TOTALES 13 16.796.160 185.657.746 30.633.528 92.828.873 742.630.982 3.632.509.0
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Araibel

Occidental

Mata 16
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Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo




"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

—| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

) [Con formato: Fuente: 12 pto ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

—| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Sin vifietas ni numeracion

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

independiente, Izquierda, Interlineado:

pu_ —| Con formato: Sangria 3 de t.
sencillo

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Sin vifietas ni numeracion

Con formato: Sangria 3 de t.

c . .z lo ] 1205 [ Con formato: Numeracion y vifietas ]

P —| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
1,28 cm

" | ibili | <2 { Con formato: Sangria 3 de t.

independiente

; [Con formato: Fuente: 12 pto

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asiatico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asiatico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo, Ajustar espacio entre texto
latino y asidtico, Ajustar espacio entre
texto asiatico y numeros
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

« | Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda

<« | Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Primera linea:
0 cm, Punto de tabulacién: No en 0,63
cm

S [ Con formato: Fuente: 12 pto ]

‘| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: No en
0,63 cm

independiente, Izquierda, Interlineado:

Con formato: Sangria 3 de t.
sencillo

) [ Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm

Con formato: Sangria 3 de t.

13



Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

’ [Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.

2112 Ap&lisi lel P . « ' independiente, Izquierda, Sangria:

Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

—| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

. L. « | Con formato: Sangria 3 de t.
212—Estudio-tecnico independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm
Elementos-guelo constitt yen < | Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

-« —| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Espacio Después: 0 pto

<« | Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Sin vifietas ni numeracion

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

17

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo




Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

1 Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

. _ lanificasis o

18

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

/| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

1 Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: No en
2,46 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

-| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm




"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

—| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

’ [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

e Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacién: No
en 2,46 cm

{ Con formato: Fuente: 12 pto ]

‘| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

- . . « | Con formato: Sangria 3 de t.
-Aefesiosdeesicenlertoslvalordelosinsumesineliys leseosiags de independiente, 1zquierda, Interlineado:
. .. .. . sencillo, Punto de tabulacién: No en
0 7 7 . 1,27 cm
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
0 pto, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

. ., . ., « [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

AN [Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacidn: No
en 2,46 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo,
Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

p.r_u.ebasT [ Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacién: No

2135 Costos-denémina */ |en 2,46cm

[Con formato: Fuente: 12 pto ]

21



"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo,
Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

; [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita J

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacién: No
en 2,46 cm

{ Con formato: Fuente: 12 pto ]

‘| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo,
Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

[Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacidn: No
en 2,46 cm

[Con formato: Fuente: 12 pto J

[Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

\ Con formato: Sangria 3 de t.
\ independiente, Punto de tabulacién: No
\ en 1,27 cm

{ Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacidn: No
en 2,46 cm

{Con formato: Fuente: 12 pto ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo,
Punto de tabulacién: No en 1,27 cm

) [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacién: No
en 2,46 cm

{ Con formato: Fuente: 12 pto ]

‘| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: No en
1,27 cm
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

2 1310 Fluio-defondos « [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

~ [Con formato: Fuente: 12 pto

[ con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacién: No
en 2,46 cm

‘| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: No en
1,27 cm

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
2,46 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

2 1312 TIR « [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita

[Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacidn: No
en 2,46 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
1,27 cm

U U N

21313 An&lisi ibilid « [Con formato: Fuente: 12 pto, Negrita ]

[Con formato: Fuente: 12 pto

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Punto de tabulacidn: No
en 2,46 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo
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|

Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

'[

Carloes

oS

RecomendacionesAnexos

|

Interlineado: sencillo

Sangria 3 de t.

U

Con formato:
independiente,

T
¥

Con formato: Fuente: 12 pto

Sangria:

Primera linea: 0 cm, Interlineado:

sencillo

'

Izquierda

]
o
©
o
NiJ
=
&
c
[1+3
A
]
®
£
=
e
c
Q
o

3
=
Q9
°
=
o]
=%
o)
o
£
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| Con formato: Sangria 3 de t.

[ Con formato: Numeracion y vifietas ]

| Con formato: Sangria 3 de t.

Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Sin vifietas ni numeracion

independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,
Interlineado: sencillo




Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

—| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Sin vifietas ni numeracion

[ Con formato: Numeracion vy vifietas J

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Primera linea:
0 cm, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

« | Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

«. [Con formato: Fuente: 12 pto ]

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:

sencillo
<« | Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo
1 iA <« | Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:

A . . 2 . . Izquierda: 0 cm, Derecha: 0 cm,
yaeHne! tos-de-hidroca bHIGS, ta exp otacidn-de-dichas-sustancias yra Interlineado: sencillo
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Derecha: 0
cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Derecha: 0 cm,
Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Derecha: 0
cm, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Derecha: 0 cm,
Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo




Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Derecha: 0 cm,
Espacio Antes: 0 pto, Después: 0 pto,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

<« | Con formato: Sangria 3 de t.
CAPHULO-N MARCO-METODOLOGICO independiente, Espacio Después: 0
pto, Interlineado: sencillo, Punto de
tabulacién: Noen 3,17 cm
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

’ [Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
0 pto, Interlineado: sencillo

| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
0,63 cm

< [Con formato: Fuente: 12 pto

‘| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: No en
0,63 cm

- [ Con formato: Fuente: 12 pto

( Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
0 pto, Interlineado: sencillo

~| Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacion: No en
0,63 cm

Con formato: Fuente: 12 pto

“( Con formato: Sangria 3 de t.

independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
0 pto, Interlineado: sencillo




"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

pu_ —| Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

« | Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Derecha: 0
cm, Espacio Antes: 0 pto, Después: 0
pto, Interlineado: sencillo, Ajustar
espacio entre texto latino y asiatico,
Ajustar espacio entre texto asiatico y
nimeros

Con formato: Sangria 3 de t.
< . H
independiente

Mercado
- . 6 d I .
demanda referencial
L . i6nd 1 .
oferta referencial
Determinacion - st
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,

Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Sn e :

o [ Con formato: Fuente: 12 pto ]
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Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Derecha: 0
cm, Espacio Antes: 0 pto, Después: 0
pto, Interlineado: sencillo, Ajustar
espacio entre texto latino y asidtico,
Ajustar espacio entre texto asiatico y
nimeros




i .,
travésdela

- loaiaytil

- gecli
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

[

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente




Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

o [ Con formato: Fuente: 12 pto ]

A Ve Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Derecha: 0 cm, Espacio
Antes: 0 pto, Después: 0 pto,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asidtico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y niimeros
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"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

. Con formato: Sangria 3 de t.
Estudio Horizonte de Meodele independiente
E . ifi L )
=
Financiero Modelo
L,
taversion-totat ...

Rentabilidad-del Medelo
proyecto matematico

% [ Con formato: Fuente: 12 pto

Evaluacién | Rentabilidad-del {Con formato: Sangria 3 de t.

L. independiente

matematico
Tasainternade | Modelaje
retorne | matematico
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo




Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

. [Con formato: Fuente: 12 pto J

Anexo 3: Diagrama de Elecrificacion de BES ' Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Derecha: 0
cm, Espacio Antes: 0 pto, Después: 0

« pto, Interlineado: sencillo, Ajustar
espacio entre texto latino y asiatico,
Ajustar espacio entre texto asiatico y
nimeros

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automético

{Con formato: Fuente: 12 pto, Sin J

Negrita
BASE DE ;
HORMIGON Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
LEYENDA 15x15x02m sencillo, Punto de tabulacién: No en
0,63 cm
D Sisterna de inyeccin de Quimica :
- VARIADOR ANCLAJES
FILTRO DE
MO
ARMONICOS BANCADA LA CAJA DE VENTEO DEBE
RANSFORMADOR 05x1m INSTALARSE DE ACUERDO
|:| MOLTY TR >=20m AL ESQUE MA QUE SE MUESTRA
ANEXO 2
x INCAMIENTO DE BARRA 2.40
‘CON SOLDADURA ?XOTERMICA CA]A DE
. SOLDADURA EXOTERMICA VENTEO -
'CONDUCTOR COBRE DESNUDO 2/0 o _
————— CONDUCTOR 3 x 1/0 BOCA DE POZO
PTE. DE PROD.
= wmm = CONDUCTOR 3 x 4/0
s s CONDUCTOR 3 x 250 MCM
CABLE N° 12
ANEXO 3. DIAGRAMA DE ELECTRIFICACION BES
[ Con formato: Derecha J
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

[ Con formato: Derecha




Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

. ., . Con fi to: Fuente: 12 pt
Detalle del anexo 3: Ubicacion de la caja de venteo on Tormato: Tuente: -2 pro

Negrita

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

{Con formato: Fuente: 12 pto, Sin

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo,
Punto de tabulacién: No en 0,63 cm

)
Vent Con formato: Sangria 3 de t.

HPara-este-propésiteelcardcterdeta independiente, Izquierda, Sangria:
@) bOX . Primera linea: 0 cm, Espacio Después:
"M—p&@lﬂ-@uﬁl—se—t-end-r-&n \ 0 pto, Interlineado: sencillo

— ., . {con formato: Fuente: 12 pto, Color
3 - de fuente: Automético
-in| Lineade roducc;g, n i

ﬂ
Con formato: Fuente: 12 pto J
)

[Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Primera linea:
0 cm, Espacio Después: 0 pto,
Interlineado: sencillo

{ Con formato: Derecha J
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

{Con formato: Fuente: 12 pto J

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Primera linea:
0 cm, Espacio Después: 0 pto,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente
{ Con formato: Derecha J
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado, Espacio
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

—

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo, Punto de tabulacién: No en
0,63 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

—

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automético

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

{Con formato: Fuente: 12 pto J

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo,
Punto de tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Primera linea:
0 cm, Interlineado: sencillo

{ Con formato: Derecha J




"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Derecha: 0 cm,
Espacio Antes: 0 pto, Después: 0 pto,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

{ Con formato: Derecha

107112«



"""""" Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

{ Con formato: Derecha

107112«


http://www.monografias.com/trabajos5/petroleo/petroleo.shtml
http://www.enagas.gov.ve/publicaciones/publicaciones01_6.html
http://www.eluniversal.com/2005/05/22/eco_art_22161A.shtml
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

de fuente: Automatico

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

{Con formato: Fuente: 12 pto

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Primera linea: 0 cm,

{Con formato: Fuente: 12 pto, Color }
Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 12 pto, Espafiol
(Republica Bolivariana de Venezuela)

[Con formato: Fuente: 12 pto J

de fuente: Automatico

{Con formato: Fuente: 12 pto, Color J
{Con formato: Fuente: 12 pto J

{ Con formato: Derecha J



http://www.leydehidrocarburos.gov.ve/ProyectdeLey.htm#sec9
http://www.voltairenet.org/article121087.html
http://www.fi.uba.ar/materias/6756/Recuperacion%20secundaria%202C%202005.pdf
http://www.fi.uba.ar/materias/6756/Recuperacion%20secundaria%202C%202005.pdf
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Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Fuente: 12 pto, Color
de fuente: Automatico

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

[Con formato: Fuente: 12 pto

o A

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

—

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

independiente, Interlineado: sencillo

—

Con formato: Sangria 3 de t. }

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

)

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado,
Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

(|

Con formato

(Y

independiente, Interlineado: sencillo

{ Con formato: Sangria 3 de t.
[ Con formato

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

independiente, Justificado

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Interlineado: sencillo

{ Con formato: Sangria 3 de t.
{ Con formato: Derecha

e Jo _J U __J




107112«

Con formato: Espacio Antes: 0 pto,
Después: 0 pto, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Justificado, Sangria:
Izquierda: 0 cm, Interlineado: sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Izquierda, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo

Con formato: Sangria 3 de t.
independiente, Derecha: 0 cm, Espacio
Antes: 0 pto, Después: 0 pto,
Interlineado: sencillo, Ajustar espacio
entre texto latino y asiatico, Ajustar
espacio entre texto asiatico y nimeros

{ Con formato: Derecha




