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INTRODUCCION:

En el afio de 1940 la economia venezolana comienza a mostrar signos de
cambio evidenciados en una clara aceleracion de su economia, motivados en dos
hechos conocidos: En 1938 la nacion mexicana, primera exportadora de petréleo
para la época, decide nacionalizar su industria, dejando el mercado libre por
mucho tiempo sobre el ambito internacional, desviando la atencién de
inversionistas extranjeros hacia Venezuela, y posteriormente en 1939, estalla la
segunda guerra mundial, fecha en la cual se coloca el pais en el contexto
estratégico econdmico mundial del punto de vista petrolero.

A partir de este momento, el petréleo se inserta en Venezuela, como un
factor vital para el desarrollo de la nacion desde el punto de vista financiero, por
los ingresos que este representa y del punto de vista productivo por el
establecimiento de toda una estructura de capital y desarrollo, produccion interna
y canales de distribucién, basada predominantemente en una Unica fuente de
energia: el petréleo y su consumo interno.

Este estudio tiene por objetivo establecer la relaciébn existente entre el
Consumo de Petrdleo, el Precio del petroleo y el Crecimiento Econémico (PIB:
Producto Interno Bruto) para Venezuela en el periodo 1994-2004 bajo un
concepto dinamico.

El conocimiento del comportamiento de la demanda de petréleo en
Venezuela tiene trascendencia debido a que su economia ha experimentado en la
tltima década los precios adquisicion de consumo interno de energia mas bajos
en la region, creando una brecha cada vez mayor en la estructura de transporte y
agentes econémicos dependientes de la misma, la cual se debe comprender de
manera de poder fomentar las macro politicas de planificacion que puedan cubrir
la misma en el futuro.

El trabajo de investigacion ha sido estructurado en cuatro grandes
divisiones. Una primera en la cual se describe el problema de investigacion en el
cual se enuncia la motivacion del estudio, su objetivo general, sus objetivos

especificos y la justificacion de la importancia de este trabajo. De segundo,



tenemos una seccion dedicada revisar las bases tedricas de la investigacion, en la
cual se mencionan los estudios previos en la materia y el modelo sobre el cual se
ha de sustentar el estudio. Una tercera parte en la cual se mencionan la
estrategias que se enmarcan en el disefio metodologico de como se llevara a
cabo la investigacion y finalmente una ultima parte donde se desarrolla el analisis
planteado, discutiendo los resultados obtenidos y emitiendo conclusiones sobre el

estudio.



CAPITULO | EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema de Investigacion

En los ultimos afos, el estudio del consumo de petrdleo en los paises ha
sido objeto de estudio por varios investigadores debido al impacto que representa
en la planificacion macroecondémica. Los eventos de incrementos de precios del
crudo suscitados en 1973-1974 han encaminado las investigaciones de las
dependencias y niveles de relacion que existen con el consumo del crudo.

Desde el proceso exploratorio de detalle de los yacimientos ya
descubiertos, el desarrollo de la explotacion y produccion de estos campos,
conlleva a un esfuerzo que se traduce en un numero considerable de afios. Para
los productores el proceso de estudio del comportamiento de la demanda
beneficia la formulacién de las estrategias de exploracion y produccién con miras
a satisfacer la demanda pronosticada a largo plazo (Ghouri, 2001).

Dado que el petréleo es un bien intermedio, la demanda de crudo segun
Ascanio (2004), se influencia por una multitud de variables como el nimero de
clientes que compran el crudo, el nivel general de precios, las cantidades de crudo
disponibles que oferta la competencia, modificaciones de las técnicas de
produccion, la creacién o eliminacion de impuestos, nivel general de de recesion o
crecimiento de la clientela. Al igual que todos los fenOmenos econdémicos, la
demanda de petroleo, tiene la caracteristica de ser interdependientes a otros
fendmenos y de poseer muchas variables involucradas.

Los estudios realizados en esta materia en principio han tratado de
demostrar la relacion existente entre el consumo y varias variables de forma
estatica. Es decir, que la variable consumo depende del comportamiento que han
tenido determinadas variables durante el mismo periodo en estudio. Pero en
estudios mas recientes, se ha introducido el concepto dinamico de describir esta
relacion en funcion del comportamiento de ciertas variables no solamente en el
periodo en cuestion, sino en relaciéon al comportamiento que tuvieron en periodos

anteriores; es decir, se afiade el concepto de rezagos o “lags” bajo el cual se trata



de medir el impacto de la historia de ciertas variables sobre los cambios la
variable dependiente.

En Venezuela, los estudios descriptivos de la relacion existente entre estas
variables no ha sido estudiado sino bajo un concepto estatico (Ascanio, 2004) y
limitado a la relacion entre Consumo y Precio del Crudo. Dado que estudios
previos fuera del pais han profundizado en la influencia que tienen los rezagos de
manera que las variables logran recibir efectos de periodos anteriores motivado
basicamente a barreras tecnoldgicas y otras barreras de otra indole, cabe la
pregunta de conocer en el pais: (Como es la relacidén existente entre el Consumo
de Crudo, Crecimiento Econdmico y una historia de Precios asociados finita? Para
el caso venezolano, es interesante conocer la relacidbn existente tomando en
cuenta la fuerte dependencia del precio a las directrices del Estado de manera de
beneficiar econOmicamente al consumidor con una estrategia estable del precio
en los ultimos afios.

De igual forma, el problema de investigacion tiene vigencia de manera de
poder planificar las estrategias de exploracion y produccion, refinacién vy
distribucion del crudo en el mercado interno venezolano, en virtud de la
intervencién sobre el precio y los crecientes incrementos de la demanda de crudo

asociados al mismo.

1.2 Objetivos del Estudio

1.2.1 Objetivo General

Describir la relacion existente entre las variables Consumo, Precio del
Petréleo y Crecimiento Econdmico para Venezuela utilizando un modelo dinamico
gue describa el posible comportamiento de la demanda de crudo como insumo a

la planificacion y politicas publicas del Estado Venezolano.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Estimar mediante una regresion lineal de minimos cuadrados la relacion
existente entre las variables Consumo, Precio del Petrdleo y Crecimiento
4



Econdmico para Venezuela en el rango de 1994 al 2004 utilizando un
modelo dinamico.

e Establecer conclusiones y recomendaciones sobre el comportamiento de la
variable de consumo de crudo en Venezuela que sirva insumo de la

planificacion de politicas de estado futuras

1.3 Justificacidon de la Investigacion

Los estudios previos realizados en Venezuela en relacion a la descripcion
se limitan un estudio de la demanda de crudo a través del comportamiento de la
variable precio. Segun Ascanio (2004), la correlaciébn simple entre estas dos
variables no es suficiente para demostrar la hipétesis planteada y que es
probable que una correlacion multiple podria ayudar a buscar una mejor solucién
al problema, ya que el precio del crudo y su valor futuro, depende de un mayor
namero de factores, por su misma complejidad.

Igualmente, la demanda de crudo en un pais representa del punto de vista
estratégico de estado, un asunto de relevancia especial debido a los impactos que
ocasionan las posibles distorsiones de la cobertura de dichos requerimientos.

Segun Colodni (1992), "la estimacion de la demanda constituye uno de los
problemas mas complicados de la economia de la energia y en el caso de la
demanda petrolera, sus determinantes son mas complejos de lo que usualmente
son tomados en cuenta en la teoria tradicional de la conducta del
consumidor...esto se debe ademas de las condiciones objetivas de precios y de
ingresos, las posibilidades de sustitucion entre distintos tipos de crudos, la rigidez
tecnolégica dada por los requerimientos de los equipos en uso y la competencia
de fuentes energéticas alternativas”

La importancia de este trabajo reside en verificar las sustanciacion de la
relacion del consumo de petréleo, el precio y el producto interno bruto de forma
retrospectiva, permitiendo la estructuracion de un modelo adecuado a los datos
del punto de vista estadistico contemplando el concepto dinamico de dicha

relacion, permitiendo a futuro el pronéstico prospectivo de la demanda de petréleo



en Venezuela, en base las premisas de planificacion previstas para los precios y

el producto interno bruto.



CAPITULO Il MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la Investigacion

El &rea de investigacion que estudia el comportamiento de la demanda de
crudo se sitla en la econometria y se sustenta sobre la teoria econdmica de la ley
de demanda y oferta; el enfoque dado a los numerosos estudios que explican el
comportamiento de la demanda de crudo desde el punto de vista econométrico
comienzan por investigaciones con modelos de multi-ecuacionales aplicados a la
demanda de crudo, los cuales se desarrollan particularmente en la estimacion a
corto y largo plazo de la elasticidad del ingreso / producto interno bruto y el precio
de recursos individuales energéticos para varios sectores de consumo, limitando
de esta forma, la amplia gama de variables involucradas en el fendmeno, segun
indica originalmente Ascanio (2004). Seguidamente a los modelos multi-
ecuacionales, existen estudios como los de Gately (2002) y Jones (1993) los
cuales han explicado el comportamiento del consumo de crudo en los Estados
Unidos desde el punto de vista de una sola ecuacién dinamica; los mismos
encontraron que la demanda de productos de petréleo se comportan de manera
inelastica con respecto al precio en el corto plazo y exhiben ciertos rezagos
(“lags”) que establecen el ajuste de largo plazo entre 6 y 8 afios mostrando una
elasticidad media. Igualmente se obtuvo que respecto al ingreso medido a través
del Producto Interno Bruto, la elasticidad es un poco mas alta con una total
respuesta medida sin retrasos en el mismo periodo (estatico).

La estimacion de modelos econométricos de una sola ecuacion para
describir la demanda de crudo en un pais se basan generalmente, en la
escogencia de una simple especificacion previa de un modelo dinamico, que
explica la estructura de retrasos o un ajuste parcial a ser aplicado. La justificacion
de esta especificacion se tiende a obviar (Jones, 1993) y pudiera tener
consecuencias directas en la conclusion del estudio, por lo cual se debe tener
especial cuidado en la especificacion adecuada del modelo en el desarrollo de la

presente investigacion.



El enfoque del presente trabajo reside en la aplicacion para Venezuela de
un modelo de una sola ecuacion dinamica basado en una investigacion realizada
por Ghouri (2001), que sustancia la relacién existente entre el Consumo de
petréleo, el Precio del petrdleo y el Crecimiento Econdmico (PIB: Producto Interno
Bruto).

2.2 Bases Teodricas

El modelo desarrollado por Ghouri (2001) se basa en que la demanda de
crudo se comporta como un concepto dinamico, en la cual el consumidor
responde a cambios en los precios con ciertos rezagos en el tiempo (“lags”),
debido a barreras tecnoldgicas y de otra indole que le impiden reaccionar. Los
consumidores estan inhabilitados a responder inmediatamente cambios en los
precios debido a que estan ligados a una estructura de capital y procesos de
produccion especificos (Ghouri, 2004). Los rezagos en el tiempo son explicados
como la reaccidn no instantanea de la manera en que una variable X impacta
sobre una variable Y (Gujarati, 1978). De esta forma, Y responde a cambios en X
en un lapso de tiempo, que denominamos rezagos o “lags”.

Desde el punto de vista estatico, la demanda de petroleo se explica con el
siguiente modelo:

C,=a+ Y, +P +&X; +V, 1)
En la cual :
= Consumo Total de Crudo ( Miles barriles / dia)
= Producto Interno Bruto

= Precio del Crudo Mundial

X 1V < 0O

= Variables de impacto Tendencia de la Tecnologia

= Constante

Q

= Término de error.

<

Estas variables fueron expresadas en términos de logaritmos naturales, asi
que P es la elasticidad al ingreso y 6 es la elasticidad de corto plazo al precio.
Este modelo representa una especificacion estéatica del consumo de crudo

en el corto plazo, por lo cual no permite explicar reacciones a los precios en el
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largo plazo Ghouri (2001); en este sentido, se afiade una variacion a la ecuacion
de la Demanda de Crudo como funcion del Ingreso y Precio definida en la
siguiente ecuacion de doble logaritmo:

Ci=a+pY,+6,P+0,P +0,P,+..+V,

o lo que es lo mismo:
Co=a+pY,+) 6P +V, (2)
j=0

Donde B es la elasticidad al ingreso de corto plazo, &p la elasticidad al
precio en el corto plazo y §; la elasticidad al precio en cada uno de los periodos en
el largo plazo. De esta manera Ghouri (2001) mide en impacto sobre el consumo
C de la variable P ( Precio) en los varios periodos inmersos en el largo plazo.
Dado que la ecuacion (2) hace uso de un numero infinito de periodos para los
rezagos, Ghouri (2001) hace uso del trabajo de Almon (1965) la cual establece
que los respectivos pesos de los rezagos §; pueden ser estimados a través de una
funcién continua y que la influencia que puede tener la variable precio (P) sobre la
Demanda se puede dar en un namero finito de periodos. De manera especifica,
Almon (1965) establece que si la longitud del rezago es dos, se puede establecer

una funcién cuadratica que define los parametros del mismo:
§j=ag+tagi+ayi (3)

Es propicio aclarar tal como lo sefiala Jones (1993), que la teoria no ha
mostrado lineamientos estrictos para asumir la longitud del rezago, por lo cual en
este trabajo se utilizara un rezago de dos periodos, de manera de ser
consecuentes con la metodologia seguida por Ghouri (2001).

De esta forma, se sustituye en (3) en (2) asumiendo un rezago de dos
periodos, quedando después de ciertas manipulaciones matematicas la siguiente

ecuacion:

C,=a+pY, +a,Z1, +a, 22, +a,Z3, +¢e, 4)



De esta manera Ghouri (2001) expresé en la ecuacion (4) todas las
variables en logaritmos naturales y el modelo quedo planteado en una simple
ecuacion donde la demanda C no depende del precio (la variable original P) sino
de la variable construida “Z”. En este sentido, esta ecuacién puede ser objeto de
una estimacion por regresion ordinaria por minimos cuadrados, en los cuales los
parametros a ser estimados son a, B, ao, a1 y a». Este proceder esta sustentado
debido a que los parametros a ser estimados satisfacen la regla de ser
estimadores no sesgados y el modelo esta bien especificado, lo cual cumple con
los supuestos y propiedades clasicas que deben cumplirse para la aplicacién del
meétodo de regresion por minimos cuadrados. (Gujarati, 1978).

Los resultados obtenidos por Ghouri (2001) para Norteamérica concluyen
que en el corto plazo que la conducta de los consumidores a la variable Precio
son altamente inelasticos (no responden) en el corto plazo, se vuelve fuerte con el
paso del tiempo y se convierte de nuevo en inelastica en el largo plazo. Por otro
lado, los consumidores responden altamente a los cambios en el corto plazo de la
variable del Ingreso / Producto Interno Bruto.

Debido a las condiciones particulares que posee la variable precio de crudo
en Venezuela, motivado a las caracteristicas propias que regulan el movimiento
de los precios en el mercado interno, cuya responsabilidad absoluta esta en el
Estado Venezolano, se desea estimar la relacion de las variables de Demanda,
Ingreso y Precio mediante el modelo estimado por Ghouri (2001) de manera de
poder conocer el fendmeno para el caso venezolano y poder pronosticar el

movimiento de la Demanda para los posibles escenarios de planificacion que
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puedan tener las variables independientes. Si se analizan los datos de la
demanda de petréleo en Venezuela, se observa que ha venido creciendo a tasas
importantes a lo largo del tiempo, por lo cual los resultados de este estudio
podrian apoyar las politicas publicas de planificacion del Estado Venezolano que
permitan ser previsores del punto de vista técnico (exploracion / produccién),

logistico, legal e impositivo.
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CAPITULO Il MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion sobre la cual se enmarco el estudio de relacion
entre el Consumo, Precio del Petroleo y Crecimiento Econdmico para Venezuela,
fue descriptivo cuantitativo de tipo correlacional.

Los estudios descriptivos se concentran en el propdsito de manifestar como
se comporta determinado fendmeno. El proceso de investigacion descriptiva tiene
como finalidad buscar especificar propiedades, caracteristicas y rasgos que
importantes de cualquier fendbmeno que se analice (Hernandez Ballestrini,
Fernandez y Baptista, 2004).

Los estudios de tipo descriptivo persiguen que registre una recoleccion de
datos, observaciones de manera de documentar, emitir comentarios y describir el
marco sobre el cual esta contextualizado el hecho, de manera que permita
comprender como se presenta el fendmeno, pero sin emitir explicacion profunda
de las razones que conllevan al mismo.

Las investigaciones correlacionales se trazan como objetivo el evaluar la
relacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables (Hernandez
Ballestrini, Fernandez y Baptista, 2004). Si bien es cierto, la utilidad de este tipo
de estudio reside en conocer como es el comportamiento de una variable en base
al comportamiento de otras, se presenta el riesgo de no describir las causas de la
relacion; por lo tanto, la esencia de los estudios correlacional es describir una
explicacion de tipo parcial.

La presente investigacién se conceptualizé en describir el comportamiento
de han presentado las variables de Consumo, Precio del Petroleo y Crecimiento
Economico para Venezuela en el periodo de 1994 al 2004, de manera de ofrecer
la comprensién de como es la mecanica del movimiento de estas variables hasta
el punto describir la relacién estadistica que ellas presentan a través de un estudio
correlacional, que no persiguié objetivo mas alla que ubicar los estimadores que
representaran de mejor forma el comportamiento durante el periodo en

consideracion.
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3.2 Disefio de la Investigacion

El disefio focaliza la estrategia y plan de accion que de todo estudio de
investigacién debe proponerse de forma muy particular de manera de asegurar la
consecucion de los objetivos generales y especificos propuestos en la misma.

Segun Alvira Martin (1986), ... “Un Disefio de Investigacion se define como
el plan global de investigacion que integra de un modo coherente y
adecuadamente correcto técnicas de recogida de datos a utilizar” ...

Los disefios de alguna forma son adaptados de forma muy particular al tipo
de investigacion y los objetivos que se presenten, lo que declinara en el grado de
detalle que presentara el mismo.

La investigacion que nos compete, se enmarcd dentro de un estudio
descriptivo en el cual de forma no experimental (ex post-facto), describio el
comportamiento de las variables Consumo, Precio del Petroleo y Crecimiento
Econdmico para Venezuela en el periodo 1994 al 2004 a través del contexto de la
relacion existente entre las mismas. De esta forma, se manej6é un disefio de tipo
longitudinal que describié en primera instancia la correlacion existente que

presentan estas variables a lo largo de 2 o mas momentos en el tiempo.

3.3 Unidades de Andlisis

La produccion petrolera venezolana desde el punto de vista comercial,
comienza a ser parte de la economia mundial como un producto estratégico de
primer orden a partir del afio de 1940 (Toro Hardy, 1993). Esta situacion es
determinada en funcién de la inclusion de la produccién petrolera al aparato
productivo nacional por el incremento de la demanda externa e interna, motivada
principalmente por el contexto geopolitico internacional del momento.

En este sentido, las unidades de analisis, los informes o registros y las
categorias de andlisis del estudio, fueron los indicadores cuantitativos de
Consumo, Precio del Petroleo y Crecimiento Econdmico para Venezuela y las

instancias de estas unidades de analisis interanuales a partir del afio 1940 y estas

13



en su totalidad constituyen la poblacion o universo de presente estudio. Segun el
orden de ideas expuesto, nuestra poblacidbn se remite a unas series de
indicadores finitos de las variables Consumo, Precio del Petréleo y Crecimiento
Econdmico sobre las cuales fueron conformados un total de 65 afios o unidades
de analisis que integraron el universo de nuestro estudio.

Dada la focalizacion de la investigacion de manera maximizar su
significacion para el pais y su contexto actual, se escogi6 de forma no
probabilistica un subgrupo de unidades de analisis que pertenezcan a la poblacién
y sean representativas de la misma. La escogencia de las unidades de analisis del
presente estudio fueron dirigidas por el investigador para los periodos de
relevancia y su tamafio se limité a las observaciones anuales de las unidades de
analisis descritas en el periodo de los ultimos 10 afios con data disponible (1994-
2004). El consumo de petroleo en Venezuela fue medido en miles de barriles (MB)
por afio y siendo recabado a través de la publicacién “Petréleo y Otros Datos
Estadisticos” (PODE) Afo 2004 del Ministerio de Energia y Petréleo de
Venezuela.

En cuanto a la variable Precio, estd fue recopilada como los precios
promedios anuales de las gasolinas medidos en Bolivares corrientes, ajustados a
valores reales segun el deflactor del producto interno bruto para llevarlos a valores
de 1997; la fuente de estos datos fue la publicacion “Petrdleo y Otros Datos
Estadisticos” (PODE) Afo 2004 del Ministerio de Energia y Petréleo de
Venezuela. Debido a los fundamentos tedricos del presente trabajo en relacion al
estudio de los rezagos de 2 periodos con la variable Precio, se construy6 a traves
de esta, las variables Z1, Z2 y Z3 para efectos de poder realizar la estimacion.

El Producto Interno Bruto (PIB) fue medido en Bs. Constantes a 1997 y fue
recopilado a través de la publicacion “Petrdleo y Otros Datos Estadisticos” (PODE)
Afo 2004 del Ministerio de Energia y Petréleo de Venezuela, quien compila esta
informacion proveniente fuente al Banco Central de Venezuela en sus informes
regulares.

La seleccion dirigida de las unidades de andlisis pretendieron obtener la

significacion que permitieron describir las caracteristicas y relaciones actuales del
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fenbmeno y poder estimar posibles comportamientos de dichas unidades de

analisis a futuro.
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3.4 Técnicas e Instrumentos

Una vez delimitadas claramente las unidades de andalisis de las cuales el
estudio fue objeto, se abordd un aparte de relevancia en la definicion clara de las
fuentes de informacion: la técnicas que se siguieron para analizar las mismas y
gue tipo de consecuentes instrumentos o herramientas utilizé la investigacion, de
manera apalancar el proceso de recoleccion de datos.

La definicion de las técnicas e instrumentos debe ser una actividad de un
peso especifico determinante del curso que ha de seguir la investigacion; la
ligereza en tiempo y dedicacion al esfuerzo pudiera entorpecer la finalizacion
exitosa del estudio. Segun Mirian Balestrini (2002), ... “la especificidad del
conjunto de informaciones que se impone recolectar a fin de alcanzar los
objetivos, inciden de manera determinante, en los diversos medios utilizados para
desplegar al misma”... Los instrumentos en especifico, son los medios sobre el
cual se apoyara en investigador de manera de perfilar el resultado de aplicacion
de las diversas técnicas utilizadas en la obtencion de informacion.

En la presente investigacion, las fuentes de informacion fueron
basicamente registros documentales secundarios, donde se accedié de forma
lograr obtener el soporte que sustento la investigacion. El presente estudio ubicé
su fuente en las diversas investigaciones impresas ya recopiladas, las cuales
fueron previas y en las que se baso el estudio al momento de respaldar el marco
tedrico en que se desenvuelve. Las fuentes utilizadas para el soporte tedérico
fueron las provistas por las publicaciones reconocidas: “The Energy Journal”,
“OPEC Review: Energy Economics”, “Econometrica” y la fuente digital
“Monografias”.

Igualmente, con un nivel de significacibn no menos importante, se utilizé la
fuente relacionada con las series de datos cuantitativos y registros estadisticos
asociados con las variables Consumo, Precio del Petr6leo y Crecimiento
Econdmico para Venezuela las cuales también se catalogan como secundarias y
se encuentran como registros impresos Yy electronicos de las instituciones

Ministerio de Energia y Petrdleo y el Banco Central de Venezuela.
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El caracter documental que se imprimié0 en esta investigacion, permitio

conducir al uso de técnicas que permitieron analizar y comparar los trabajos de

investigacion previos en los cuales se baso la misma.

La técnica que apoyo el discernimiento y contraste de los diversos

conceptos y estudios de base sera el andlisis de contenido. Esta técnica permitio

profundizar sobre cada uno de los conceptos y criterios, los cuales mediante el

apoyo de un cuadro comparativo permitié revisar dichos conceptos y concluir

como producto el andlisis efectuado.

A continuacion, se muestra la estructura base de dicho cuadro el resumen

del analisis efectuado:

Tabla 1. Andlisis de contenido de Teorias.

Documento

Autor,

(Afo)

Elementos de Anélisis Desarrollados

Teoria y Practica: Curva de
la Demanda del Crudo
Venezolano

Ascanio,

(2004)

Demanda de crudo influenciada por una
multitud de variables: ndmero de
clientes, el nivel general de precios,
crudo disponibles en oferta por la
competencia, modificaciones de las
técnicas de produccién, la creacion o
eliminacién de impuestos, nivel general
de de recesion o crecimiento de los
clientes.

North American Natural Gas
Demand-Outlook 2020
Oll Demand in
America: 1980-2020

North

Ghouri,

Ghouri,

(2004)

(2001)

Demanda de crudo se comporta como
un concepto dinamico, en la cual el
consumidor responde a cambios en los
precios con ciertos rezagos en el tiempo
(“lags™), debido a barreras tecnologicas y
de otra indole que le impiden reaccionar.

The Asymetric Effects of
Change in Prices and
Income on Energy and Oil
Demand.

A Single-Equation Study of
u.S. Petroleum
Consumption: The Role of
Model Specification

Gately,

Jones,

(2003)

(1993)

Comportamiento del consumo de crudo
en los Estados Unidos desde el punto de
vista de una sola ecuacion dinamica; los
mismos encontraron que la demanda de
productos de petrdleo se comportan de
manera inelastica con respecto al precio
en el corto plazo y exhiben ciertos
rezagos (“lags”).

Jones en especifico hace mencion a la
importancia de la justificacion de la
especificacion que explica la estructura
de retrasos 0 un ajuste parcial a ser
aplicado
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3.5 Medicién de los Datos

En la medicién de datos cuantitativos de las series de datos definidas, se
pretendié establecer el detalle y cercania de los intervalos a utilizados con las
variables versus su significacion estadistica.

La investigacion se planteo realizar una medicion en términos reales de las
variables de Precio del Petréleo y Crecimiento Econdmico para Venezuela para
cada afo del rango planteado. Para el caso de la variable Consumo se realiz6 la
medicién en términos nominales. Este punto es de suma importancia debido a que
la naturaleza de estas variables es de tipo continuo en el tiempo, lo cual obligé a
la escogencia de una estrategia de agregacion de las mediciones de manera de
hacerlas manejable al momento de aplicar el analisis estadistico de correlacion
planteado. Para el caso del presente trabajo, los niveles de agregacion de las
variables fueron manejados consecuentemente directamente por la fuente:
publicacién PODE.

Es importante establecer el hecho que la variable de Consumo fue medida
en términos nominales, las variables de Precio del Petréleo y sus
correspondientes variables construidas Z1, Z2 y Z3 y el Crecimiento Econémico,
fueron deflactadas a valores del ailo 1997 de manera de convertir dichos valores
a términos reales y poder establecer conclusiones consonas al comportamiento
propio de dichas variables y no relativas a factores externos al modelo a estudiar.
Para efectos de lograr la deflacion se utilizaron las series de datos mensuales de

los indices de inflacién provistos por el Banco Central de Venezuela.
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3.6 Analisis Estadistico

La presente investigacion dedicé esfuerzos en definir las metodologias de
tipo estadistico que facilitarian el andlisis de los datos en masa y el
establecimiento de conclusiones. Segun Mirian Balestrini (2002), es en esta etapa
donde:"Se trata de aqui, de presentar de manera general, las principales técnicas
estadisticas que se intentaran aplicar a la informacion cuantitativa recolectada a
partir de los instrumentos de recogida de datos, para describirlos o resumirlos,
atendiendo a las caracteristicas y a las posibilidades de los mismos.”

En el estudio de la relacion de las variables Consumo, Precio del Petrdleo y
Crecimiento Econdémico para Venezuela en el rango de 1994 al 2004, se aplicé un
proceso de estudio correlacional de dichas unidades de andlisis a través de un
analisis de regresion lineal mdaltiple.

Los analisis de datos fueron realizados a partir de la carga de las variables
reales en la herramienta de Analisis de Datos del paquete Excel® de Microsoft
Corporation. A través de esta herramienta, se logré establecer el valor de los
estimadores que modelan linealmente el comportamiento de las variables a través
de un analisis de minimos cuadrados, con el correspondiente estudio del

coeficiente de determinacion (RZ) guien determina la fuerza que posee la relacion.
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CAPITULO IV CONTENIDO

4.1 Analisis de los Datos

Se procedio al célculo de la serie de datos mediante la correlacion de las
variables de consumo, crecimiento y las variables construidas Z1, Z2 y Z3 que
miden los rezagos de longitud 2 respecto a los precios.

La ecuacion a estimar mediante el método de minimos cuadrados fue la

siguiente:

C,=a+pY, +a,Z1, +a,22, +a,Z3, +¢e,

Las series de datos de 1994-2004 sobre el cual se realizd la estimacion se

resume en la tabla siguiente:

Tabla 2. Serie de datos 1994-2004.

Crecimiento PIB

) Consumo o Precios {1 Base| /2 Base | ZJ Base
Ao (MB) Constantes 1997 :1359]; :gf'?} :1359];
(MMBs.) ) ) )
1994 70019 4160696313 129.41 161.91]  281.01
1994 72331 41.042 457 16| 91,27  112.66) 198.27
1996 B7820 44 168.280.60| 110,23 7551 12981
1997 B9288 41.943.151.001 143.04 104.60) 14742
1998 71021 36.833.216,70( 171,52 183.40] 306,95
1999 73110 35.369.227 52 150.58 169,61 289,33
2000 76515 40.853.988.89| 127.00 140,61 240,39
2001 82568 40.538.714.71| 109,63 117.94]  199.61
2002 88817 40144 444 58| 97.97| 105.08] 177.64
2003 79081 38.113.791.92 84.72 94 21| 15924
2004 73976 4842189489 71.24 81.38] 139.74

Los coeficientes estimados mediante la regresion son los siguientes:
a =138123,036

B =-0,001

a, = —245,069
a, = 395,434
a, =-191,138

20




El coeficiente de determinacién R es 0,44 lo cual indica la fuerza de la
relacion existente en la ecuacion. Este coeficiente de determinacion indica que la
ecuaciéon estimada es capaz de representar el 44% de los datos correspondientes
en la serie.

En virtud de los resultados obtenidos, se procedi6 a realizar la estimacién por
minimos cuadrados de la variable de consumo en contraposicion con cada una de
las variables restantes de manera de verificar como se explicaba la relacién de
consumo contra las variables de producto interno bruto, Z1, Z2 y Z3 por separado
para el mismo periodo.

Los resultados para el coeficiente de determinacion R? en obtenidos para
cada una de estas estimaciones fueron los siguientes:

Estimacion Consumo — Producto Interno Bruto

R?= 0,03 (3%)

Estimacion Consumo — Z1
R?=0,15 (15%)

Estimacion Consumo — Z2
R?=0,02 (2%)

Estimaciéon Consumo — Z3
R?=0,01 (1%)
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4.2 Discusion de los resultados

El analisis de regresion lineal multiple por minimos cuadrados tiene
asociado un esfuerzo requerido en la escogencia de las variables que tengan
una mayor capacidad predictiva y que sean capaces a través de sus unidades de
analisis correspondientes, de poder dar lugar a una ecuacién estimada
satisfactoria que permita explicar mediante una relacion lineal el comportamiento
presente en la muestra.

Los resultados de este estudio arrojan un coeficiente de determinacion
R® =0,44. El coeficiente de determinacion R® es la razén entre la variacion
explicada por la estimacion contra la variacion total, lo cual significa que solo un
44% de los variaciones existentes son variaciones explicadas por la estimacion.
Por otro lado, aproximadamente un 66% son variaciones no explicadas, lo cual
induce a que la estimacién realizada no es aceptable para explicar una relacion
entre estas variables.

Adicionalmente, si examinamos el signo negativo del coeficiente del
producto interno bruto, se evidencia que no existe una correspondencia con el
comportamiento tedrico entre la demanda del crudo en relacion al producto interno
bruto.

Por otro lado, las estimaciones realizadas entre la demanda y cada una de
las variables independientes utilizadas dan razon de unos coeficientes de

determinacién que no explican una relacion entre estas variables.
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4.3 Conclusiones y Recomendaciones

El resultado del presente estudio nos define que para el caso de
Venezuela en el periodo 1994-2004 no existe una relacion lineal aparente entre la
variables de consumo de petréleo, el producto interno bruto y los precios del crudo
por lo menos utilizando un rezago de longitud 2 como fue el utilizado en el
presente trabajo basado en el modelo utilizado por Ghouri (2001) para el area
norteamericana (Estados Unidos, Canada y México).

Para el caso norteamericano desarrollado por Ghouri (2001) en los tres
paises estudiados, se obtuvo un R? en Estados Unidos de 0,97, en Canada de
0,96 y 0,99 en México. Estos resultados explican con una gran significacion la
relacion de las variables estudiadas en estos paises. Para el caso de Venezuela
existen algunas particularidades de control en la variable precio por parte del
Estado Venezolano que pudieran influenciar el comportamiento del modelo .

Las posibilidades para el establecimiento de la relacion entre estas
variables bajo el modelo desarrollado por Ghouri (2001) en Venezuela, nos
orientan a la recomendacion de reconducir una nueva investigacion con las
siguientes premisas:

e Establecimiento de estructuras de rezagos mayores a las utilizadas en el
presente estudio.

¢ Inclusion de variables adicionales que permitan explicar el comportamiento
del consumo de combustible en el pais.

e Profundizar las particularidades existentes con la variable precio y su
significaciéon en modelo dindmico planteado por Ghouri.

Igualmente es recomendable el estudio de relaciones no lineales que
permitan describir las relaciones existentes entre estas variables.

En este sentido, se puede concluir que en base al objetivo general
planteado en esta investigacion, no se pudo lograr estimar unos coeficientes que
definan estadisticamente una relacion dinamica del consumo de crudo,
crecimiento econdémico y los precios del crudo con un rezago de orden 2 para el

periodo estudiado en Venezuela.
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