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Resumen

El problema abordado en este estudio se refiri6 a si los estudiantes de sexto grado de
una escuela bésica estadal entrenados en el uso de la estrategia de organizacién mapas
conceptuales mejoran su aprendizaje sobre cuerpos y figuras geométricas. El objetivo
general fue mejorar el aprendizaje de los conceptos y propiedades de las figuras y
cuerpos geométricos a través del uso de los mapas conceptuales como estrategias de
organizacion.

Se aplicé un programa de intervencién especialmente disefiado para solucionar el
problema utilizando la estrategia de organizacién mapas conceptuales a una
poblacién de 76 estudiantes, dicho programa tuvo una duracién de seis sesiones de
clase. Se aplicé un disefio pretest, postest y grupo control, para lo cual se tomé una
seccién intacta como grupo experimental y otra como grupo control a las cuales se les
suministré una preprueba y postprueba antes y después de la intervencidn.

Los resultados verificaron las hipétesis planteadas y con ello se evidencié mejoras en
el aprendizaje de conocimientos declarativos sobre cuerpos y figuras geométricas
mediante el uso de los mapas conceptuales como estrategia de organizacién, el grupo
experimental obtuvo diferencias significativas a su favor en las postprueba con
respecto al grupo control.

Descriptores: Estrategias de organizacion, mapa conceptual, geometria, cuerpos y
figuras geométricas
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Capitulo 1. Introduccién

El capitulo que se presenta a continuacion, contiene de manera detallada la
caracterizacidn fisica, social e institucional del contexto donde se desarrollé el
problema de investigacion. Para tal propésito se dividié el mismo en tres
subtitulos: a) Descripcion del contexto, el cual reporta los detalles y caracteristicas
del entorno comunitario del centro educativo, b) Escenario de trabajo, con los
rasgos definitorios de la institucion, y por tltimo c) El rol del autor, donde se
especifica el rol y responsabilidad del investigador en el escenario de trabajo.
Descripcion del Contexto

La escuela donde se desarrollé el presente estudio esta ubicada en un
medio comunitario urbano-marginal, del Municipio m4s importante del Estado
Bolivar. Municipio que cuenta con un parque industrial relacionado a la
explotacién y transformacién de metales y minerales como el hierro, la bauxita y
aluminio; asi como del aprovechamiento del potencial hidroeléctrico y de
navegacion de los dos rios mds importantes de Venezuela, el Caroni y el Orinoco.
Situacién que convierte a esta drea en zona estratégica para el desarrollo
econdmico no petrolero del pais.

El desarrollo urbanistico que rodea la institucidn, el cual comprende casas
de bloque y platabandas en su totalidad, se ha levantado en varias etapas y por
varias instituciones que han dado nombre a distintos sectores, pese que en
conjunto la urbanizacién oficialmente tiene una sola denominacién

La urbanizacion cuenta con amplias calles y brocales, que en los actuales
momentos evidencian un deterioro significativo producto del colapso del sistema

de drenaje de las aguas servidas. Las fallas e interrupciones en el servicio eléctrico




publico, residencial y de agua blancas, es el comin denominador del sector, lo
que ha llevado a protestas publicas por parte de los residentes. Aunado a esto, el
transporte publico ha disminuido en los dltimos afios, de acuerdo a lo
manifestados por dirigentes comunales, a tal punto que sélo existe dos rutas
urbanas con pocas unidades para todo el sector, déficit cubierto por camionetas.

En cuanto a la recoleccién de basuras y desechos sélidos, sélo cumple
irregularmente una sola unidad de la empresa concesionaria, por lo cual se
observan grandes cantidades de colocaciones en los espacios publicos y baldios,
lo que da un aspecto poco higiénico a la comunidad en algunos sectores. En
sintesis los servicios piblicos elementales son muy deficientes, constituyendo un
factor puntual para su caracterizacién de medio urbano marginal.

En relacién a los medios tecnolégicos y de comunicacién, el sector carece
de servicios de teléfonos residenciales de cableado y de Internet, sélo funcionan
servidores de telefonia satelital, movil y una compafiia que ofrece televisién por
suscripcién. El acceso a estos servicios tan importante en la actualidad lo realizan
los residentes en otros sectores bastantes distantes. Asimismo, se observa una
deficiencia en cuanto a la oferta de medios de comunicacién escritos, s6lo dos
punto de venta ofrecen dos periddicos regionales, y ninguno de circulacién
nacional.

La urbanizacién cuenta con organismos publicos y organizaciones
comunitarias tales como: un médulo policial de bastante importancia para el
municipio, el cual brinda proteccién a todas las zonas aledafias; tres asociaciones
de vecinos, una para cada sector; cinco instituciones educativas entre publicas y

privadas, un médulo de salud del Plan Nacional Barrio Adentro, varios




consultorios médicos populares del mismo plan, y varias bodegas del programa
Mercal. No cuenta con iglesias catdlicas, més sin embargo se realizan servicios
religiosos los domingos en las instalaciones de las escuelas dirigidos por un
sacerdote. La comunidad de creyentes protestantes de la rama pentecostal cuentan
con un pequefio templo en el sector.

La poblacio6n residencial de la urbanizacion alcanza unos 20680
habitantes, en su mayoria son trabajadores de las empresas bésicas, empleados
publicos, trabajadores del sector informal y desempleados. Estos habitantes se
ubican en los estratos sociales C, D y E, siendo los ultimos los de mayor presencia
con familias en estado de pobreza y pobreza critica, las cuales no logran cubrir los
servicios bdsicos y de alimentacion, lo que constituye un problema que trae
severos flagelos sociales como ocio, hacinamiento, promiscuidad, exclusién y
desercién escolar, drogadiccién y delincuencia.

Escenario de Trabajo

La institucion objeto de esta investigacion, es una escuela bisica de
primera y segunda etapa de educacién bdsica dependiente del Ejecutivo Regional
con 17 afios de fundada. Cuenta con una infraestructura especialmente construida
para fines educativos, pero que en sus afios de funcionamiento ha sido modificada
y reparada varias veces.

Posee tres médulos de aulas, un médulo con cuatro aulas de de 24 m* de
4rea cada una y techo de acerolit, otro médulo con dos aulas de 36 m? cada una y
techo de platabanda y el dltimo médulo con un aula de 36 m” de drea y un espacio

2 : . < ~ . .
de 15 m” que funciona de Direccién. Estos médulos tienen piso de cemento,




amplios ventanales de vidrios que permiten una buena iluminacién y bloques de
ventilacion.

Existen una pequefia cantina para la venta de merienda y comida para los
alumnos y personal, y una cocina donde funciona el Programa Alimentario
Escolar (PAE). Se cuenta con dos médulos de bafios para los nifios, cada uno con
cuatros pocetas y tres lavamanos, y un médulo de bafio para el personal. El
servicio limitado de agua ha ocasionado constantes problemas para la limpieza de
estos bafios, situacién que se ha tratado de paliar con la incorporacién de un
tanque de 3000 litros de agua y un equipo hidroneumatico.

Los espacios de recreacion y 4reas verdes no son muy amplios, s6lo se
cuenta con un patio central y dos patios laterales, por lo que se dificulta la
realizacion de actividades al aire libre, asi como el receso en ambos turno.

La escuela tiene una dotacién de cuarenta mesas y sillas para los nifios y
una cdtedra para el docente en cada aula, aunque en este afio escolar hay un déficit
de cuatro a cinco mesas y sillas por aula debido al aumento de matricula.

Cada salén posee una pizarra de concreto, una cartelera y una pequeiia
biblioteca construida por los docentes y representantes, la misma cuenta con libros
informativos, narrativos, revistas, diccionarios, entre otros. No existen mapas y
esferas para la ensefianza de las ciencias sociales, y s6lo un juego geométrico para
la enseflanza de geometria. Se carece de computadoras, maquinas de escribir
eléctricas, archivadores, escaparates y otros instrumentos que garanticen el
funcionamiento 6ptimo de la institucién.

Esta escuela tiene como mision fundamental brindar una educacién basica

de calidad que permita desarrollar de manera integral las capacidades y




habilidades cognitivas y afectivas del nifio, asi como los valores ciudadanos que le
permitan desenvolverse en una sociedad democrética, participativa y protagénica.
Su visidén es alcanzar las metas educativas propuestas a través del trabajo
colaborativo de todos los actores y autores de hecho educativo que garantice una
educacién gratuita y obligatoria como derecho fundamental e inalienable del ser
humano en corresponsabilidad con el Estado y la Familia, tal como lo estable la
Constitucién de la Repiblica.

Para alcanzar el cumplimiento de la misién y vison antes sefialadas, se
cuenta con un personal integrado por 1 Directora (e), 1 Subdirector (e), 14
Docentes de aula, 1 Profesor de Deportes, 1 Secretaria y cuatro Obreros. Las
caracteristicas del personal directivo y docente se especifican en la tabla que a
continuacion se presenta.

Tabla 1
Caracteristicas académicas y situacién laboral del Personal Directivo y Docente.

Cargo Nimero Grado de instruccién Situacion laboral
Titular Interino
Directora 01 Magister mencién Gerencia X
Educativa
Subdirector 01 Licenciado en Educacién X
Docentes de 02 Técnicos Superiores 01 01
Aula Universitarios en Educacién
Preescolar
01 Licenciado en Educacion 01
Mencidn Preescolar
07 Técnicos Superiores 04 03
Universitarios en Educacidn
Integral
01 Licenciado en Educacién Integral 01
02 Profesores en Educacién Integral 01 01
01 Bachiller Docente 01
Docente de 01 Profesor de Educacién Fisica 01
Especialidad
Totales 17 11 06

Fuente: Planilla A-1. Némina del Personal afio escolar 2005-2006




La tabla 1 muestra que todo el personal directivo y docente de la escuela
bésica escenario de la investigacién, son profesionales de la docencia de acuerdo a
la normativa legal, ya que poseen titulos que les permite ejercer tal funcién. Sin
embargo, en cuanto a la situacién laboral se infiere que el 35% se encuentra en
condicién de interino y un 65% son titulares del cargo, la condicién de interino
crea cierta inestabilidad en el cargo lo cual representa una amenaza para el
funcionamiento de una institucién y para la consecucién de cualquier proyecto.

Los docentes elaboran los Proyectos de Aprendizaje que son los
instrumentos de planificacién, de acuerdo a las necesidades y expectativas del
grupo de alumnos. En estos proyectos establecen los propdsitos, competencias e
indicadores de cada area, los distintos ejes transversales y las actividades
globalizadoras que se trabajaran en las proximas semanas.

También realizan actividades inherentes a su labor, como preparacién
de materiales, correccién y revisién de asignaciones, entre otras. Para ellos
cuentan con dos horas semanales de planificacién conjunta, que en los dos Gltimos
afios se han convertido en centro de discusién pedagégica y circulos de estudios.
En la actualidad reciben un programa de capacitacién organizado por el ente
rector, y participa en un programa de actualizacién en estrategias de aprendizaje
en comprension de texto, dirigido por la Fundacién Polar.

La poblacién estudiantil que atiende la escuela proviene en casi su
totalidad del mismo sector residencial, son alumnos que cursan de primer a sexto
grado de educacién basica. En total son 579 alumnos inscritos, de los cuales el
49% son del género masculino y un 51% femenino, tal como lo muestra la tabla 2

que se presenta a continuacion.




Tabla 2

Matricula escolar por género y grado afio escolar 2005-2006.

Género

Grado Femenino % Masculino % Total
Primero 44 54 37 46 81
Segundo 34 40 50 60 84
Tercero 55 62 34 38 89
Cuarto 40 47 45 53 85
Quinto 60 49 62 51 122
Sexto 60 51 58 49 148
Total 293 51 286 49 579

Fuente: Planilla A-1. Matricula Inicial

Los grados con més matriculas son el quinto y sexto ya que este afio
escolar existen tres secciones de cada uno, los otros grados cuentan con dos
secciones. Todas las secciones estdn por encima de los 40 alumnos, cantidad
numerosa para la atencion individualizada y necesaria que requiere cada alumno.
El problema de falta de cupos se presenta cada afio por la presién que ejerce el
constante crecimiento y migraciones que sufre el sector, los centros educativos en
general y este en particular no puede satisfacer la demanda real.

El Rol del Autor

El autor del presente estudio se desempefia en este afio escolar como
Subdirector encargado de la institucién donde se desarrolla la investigacién. No
obstante, durante mas de trece afios ocupo cargo de docente de aula en distintos
grados de la I y II etapa de educacidn basica.

Como subdirector cumple funciones de direccién, coordinacién y
orientacién de los procesos pedagdgicos que se desarrollan en toda la escuela,
suple y ayuda al director en todas las actividades administrativas y legales propias

de una institucion educativa.




Dentro de las funciones de coordinacién y orientacién que lleva a cabo, se
destaca el apoyo que debe brindar a los docentes en el diagnéstico, planificacién y
ejecucidn de las actividades instruccionales de cada aula, lo que junto a su
experiencia como docente, ha permitido detectar problemas y deficiencias en las
dreas curriculares en todos los grados. La deteccidn de estas situaciones le ha
permitido al autor liderizar la creacién de espacios de estudios y reflexién que

propicie la elaboracién de soluciones mediatas e inmediatas a estos problemas.




Capitulo 2. Estudio del Problema

El siguiente capitulo contiene informacién referida a la descripcién y
contextualizacién de la situacién problema planteada en este estudio. El mismo
consta de cinco secciones: a) enunciado del problema, b) descripcién del
problema, ¢) documentacion del problema, d) andlisis de las causas y e) relacién
del problema con la literatura.
Enunciado del Problema

El problema a resolver en este Practicum es: {Los estudiantes de sexto grado
de una escuela basica estadal entrenados en el uso de la estrategias de
organizacién mapas conceptuales mejoran su aprendizaje sobre cuerpo y figuras
geométricas?.
Descripcion del Problema

El 4rea de matematica en la segunda etapa de educacién bésica de acuerdo
con el Curriculo Basico Nacional (C.B.N) (1997), plantea como perfil de egresado
que el “alumno progrese en la construccién de conceptos, procedimientos y
actitudes referidos al campo de la matemdtica que le sirvan para reconocer y
comprender fendmenos, formas, figuras e imagenes” (p. 70). Y en ese sentido las
competencias de sexto grado para el bloque de geometria indica que el alumno
debe adquirir algunas habilidades fundamentales tales como: 1) reconocer,
describir y construir figuras planas y cuerpos geométricos usando los instrumentos
de dibujo y materiales disponibles en su entorno, 2) calcular longitudes, dreas y
volimenes de figuras planas y cuerpos geométricos, establecer relaciones entre las
unidades de medidas y 3) resolver problemas cualitativos y cuantitativos del

contexto escolar, familiar y social, utilizando diversos tipos de razonamiento y
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aplicando los contenidos referidos a geometria. La adquisicion de estas
competencias se hace dificil y compleja sin los conocimientos tedrico-
conceptuales basicos referidos a figuras y cuerpos geométricos.

Los docentes de los tres sextos grados del afio escolar 2005-2006
manifestaron en conversaciones de circulos de estudios que la ensefianza del area
de geometria resulta casi imposible en ese grado por la falta en los alumnos de la
informacién conceptual necesaria para lograr las competencias sefialadas
anteriormente.

Explicaban los docentes que el bajo nivel de conocimiento de los alumnos se
pueden sintetizar en: 1) confunden en lo qué es un cuerpo geométrico y una figura
geométrica, 2) desconocen los criterios de clasificacion de los cuerpos y figuras
geométricas, 3) poseen poca informacién sobre los elementos fundamentales que
forman los cuerpos y figuras geométricas, 5) presentan dificultades para
identificar en objetos del entorno los cuerpos geométricos y las figuras que
muestran sus caras, y por ultimo 6) les es imposible resolver problemas
relacionados a geometria sin el conocimiento declarativo minimo que les permitar
orientar las estrategias de solucidn.

La descripcién panordmica de los conocimientos de entrada en el area de
geometria para el sexto grado se convierte en un problema pedagdgico en esta
escuela estadal, mas atin cuando desde el equipo directivo se tiene conciencia de

lo vital que este conocimiento matematico para la comprensién del espacio fisico

y geografico que rodea al sujeto.
Se debe destacar que a pesar de conocerse el problema en la institucion

desde hace mucho tiempo, nunca se ha implementado alguna estrategia de
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solucién especialmente disefiada para tal fin, las razones pueden estar relacionadas
a la poca formacién de los docentes en el manejo de la ensefianza de esta drea de
la matematica y a la poca importancia que se le da en relacién a otras drea como
nimeros, aritmética, algebra, entre otras.

Documentacion del Problema

El problema del bajo nivel de desempefio de los alumnos en el bloque de
geometria del area de matemadtica es de vieja data, sin embargo desde los tres
ultimos afios escolares (2002-2003; 2003-2004; 2004-2005) se ha hecho mais
evidente con la aplicacién del periodo o fase de exploracién y diagndstico, que se
lleva a cabo durante el mes de septiembre y parte del mes de octubre de cada afio
escolar. Fase del afio escolar que culmina con la presentacién de un informe
diagnéstico por grado y seccién donde se reflejan estadisticamente los resultados
de desempefio de los estudiantes en cada una de las competencias bésicas y sus
indicadores en las dreas de lengua y matematica.

Los resultados obtenidos en la fase de exploracién y diagndstico son
productos de pruebas y andlisis de tareas que los docentes de cada grado elaboran
en conjunto, tomando en cuenta el perfil de egreso del afio inmediato anterior en
las areas mencionadas. Este perfil de grado contiene las competencias e
indicadores principales que el alumno debe alcanzar durante su desempeiio en el
grado que cursa o culmina.

En el drea de matemdtica el perfil incluyen las competencias e indicadores
de los distintos bloques que indica el C.B.N: nimeros, operaciones, geometria,
medidas, estadistica y probabilidades, el dominio de estas competencias son

expresadas en una escala de estimacién cualitativa que se muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3.
Escala de estimacion para la evaluacién exploratoria y diagnéostica Afio escolar
2005-2006
Literal Descriptor Descripcion de conducta
E Excelente Se desempeifia de manera superior a la
conducta esperada en el indicador
MB Muy Bien Se desempeila de la manera esperada a la
conducta sefialada en el indicador
B Bien Se desempeia a la manera inferior a la
conducta sefialada en el indicador, pero
realiza los procedimientos basicos
M Mejorable Se inicia en el logro a la conducta esperada
en el indicador
SR Sin realizar

No se observd la conducta esperada en el
indicador ni hay indicio que posea
informacién

Tal como se observa en la Tabla 3 los alumnos que logran realizar las

conductas establecidas por los indicadores y sean capaces de hacer ciertas tareas

que superan los mismos, son ubicados en el descriptor Excelente (E) que es el

maximo renglén de la escala, seguido de un continuo jerarquico descendiente

hasta el renglén inferior Sin Realizar (SR) que sefiala que la conducta esperada nc

se observé ni hay indicio de poseer informacidn al respecto.

Los resultados del informe diagnéstico de las tres secciones de sexto grado

del actual afio escolar (2005-2006) en el bloque de geometria del drea de

matematica se expresan en la Tabla 4 que se muestra a continuacidn.
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Tabla 4.

Diagnéstico del conocimiento de geometria de sexto grado.
Arfio escolar 2005-2006

Competencia: 1 Reconoce, describe y construye figuras planas y cuerpos
geométricos usando los instrumentos de dibujo y materiales disponibles en su
entorno.

mdicadores E % MB % B % M % SR %
Diferencia 6° “A” 0 0 01 2 0 0 17 41 24 57
prisma, 6: B 0 0 0 0 0 0 13 34 25 66
pirdmides y 6°“C 0 0 0l 0 0 0 12 32 26 68
Totales 0 0 01 0 0 0 42 36 75 64
cuerpos
redondos.
Dibujas 6”°A” 0 0 0 0 0 0 05 12 37 88
cuerpos 6’B” 0 0 0 0 0 0 02 6 36 94
geométricos 6”°C” 0 0 0 0 0 0 02 6 25 94
= Totales 0 0 0 0 0 0 09 8 109 92
utilizando una
cierta
perspectiva
Traza 6° “A” 0 0 0 0 0 0 10 24 32 76
mediatrices, 6° “B” 0 0 0 0 0 0 8 21 30 79
di 6° “C” 0 0 0 0 0 0 5 13 33 g7
medianas y Tomles 0 0 0 0 0 0 23 19 95 8l
alturas a los
lados de un
tridngulo
Traza la 6°7A” 0 0 0 0 0 0 16 38 2% 62
circunferencia &-B 0 0 0 0 0 0 8 2] 30 79
) . 6° “C” 0 0 0 0 0 0 12 3R 26 68
inscrita yla e 0 36 a1 82 69
circunferencia
circunscrita a
un tridngulo
Traza la 6° “A” 0 0 0 0 0 0 05 12 37 88
circunferencia S-B 0 0 0 0 0 0 03 8 35 92
inscrita a un 6° “C” 0 0 0 0 0 0 01 3 37 87
” Totales 0 0 0 0 0 0 0o 8 109 93
poligono
regular

Fuente: Informe diagnéstico Afio Escolar 2005-2006. Direccién del Plantel

Los resultados expresados en el informe diagnéstico del afio escolar 2005-
2006 confirman un bajo nivel de desempefio de los estudiantes en el bloque de
geometria del drea de matematica. En este sentido, se observa que en las pruebas y

tareas asignadas a los alumnos de las tres secciones, un 64% no pudo establecer
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diferencias entre cuerpos geométricos, sin embargo en el sexto “A” un 41%
mostrd indicios que se han iniciado en este indicador. En relacidn a la parte
procedimental un 88% presentan deficiencias para poder realizar dibujos de
cuerpos geométricos con cierta perspectiva, el 81% no fue capaz de manejar el
trazado de mediatrices, bisectrices y altura de los lados de triangulos, un 69% de
los estudiantes no pudo circunscribir e inscribir un triAngulo a una circunferencia
y el 93% no trazé una circunferencia inscrita a un poligono regular. Estos datos
dan una idea de las carencias tedricas y conceptuales que presentan los alumnos
de sexto grado de la institucién en relacidn al conocimiento de cuerpos y figuras
geométricas, tema que debe desarrollarse desde los primeros grados de educacién
bésica.

Dentro de los registros de archivos que reposan en la institucidn, se
encuentra un informe de julio de 2005 que contiene una evaluacién de
rendimiento aplicada a todos los alumnos como cierre del afio escolar 2004-2005,
proceso evaluativo que surge por iniciativa de la Supervision del Sector y la
Direccién de la Escuela. Para esta evaluacion se tomé como pruebas modelo las
elaboradas por el Sistema Nacional de Medicién y Evaluacién del Aprendizaje
(SINEA) en el afio 2000. Los resultados obtenidos en esta evaluacién no distan
mucho de los reportados en la fase exploratoria y diagndstico comentados
anteriormente, el 89% de los alumnos de la segunda etapa de educacién basica
que contestaron las preguntas del area de geometria no respondieron
correctamente los itemes relacionados a contenidos conceptuales sobre cuerpos y
figuras geométricas, mientras que un 47% simplemente no contestaron ningin

itemes de los cincos que contenia la prueba.
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Andlisis de las Causas

Con la finalidad de delimitar las posibles causas del problema del bajo
rendimiento de los estudiantes en el bloque de geometria del drea de matematica
se consultaron varias fuentes primarias que podrian aportar datos importantes,
entre ellas tenemos: 1) La opinidén de los docentes referente al conocimiento y la
ensefianza de la geometria en educacidén bésica, 2) Los proyectos de Aprendizaje
(P.A) del afio anterior y actual, como instrumentos didactico de planificacién de
los aprendizaje en la segunda etapa de educacién bdsica, 3) Conversaciones con
los alumnos de sexto grado para que ellos expresaran la manera como abordaban
el aprendizaje geométrico y 4) Los libros de textos mds utilizados por los docentes
y alumnos en el drea de matematica.

La entrevista a los docentes se realizé de manera individual y en un
ambiente informal, para ello se elaboraron 5 preguntas guia de la conversacion:
1), Cémo ha sido tu experiencia en la ensefianza de la geometria?, 2); Durante el
afio escolar, trabajas todas las competencias e indicadores sefialados para tu grado
en el C.B.N?, 3) ;Qué estrategias de ensefianza y aprendizaje es las que pones mas
en practica cuando trabajas geometria?, 4);Crees que los alumnos utilizan alguna
estrategia de aprendizaje en especial cuando trabajan geometria?; Cudl?,
5)¢ Consideras que debe haber alglin cambio en la ensefianza de la geometria?; Por
qué?. Las respuestas a estas interrogantes fueron en su mayoria coincidentes, los
docentes manifestaron que la experiencia en la ensefianza de geometria
especialmente a partir del tercer grado no es “muy positiva” y para ello se
apoyaron en los resultados de las evaluaciones diagndstica realizadas en todas las

secciones al inicio del afio escolar. Al tratar de precisar las posibles causas
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sefialaron que existen muchas debilidades de conceptos y procedimientos
geométricos que no han podido superar por la falta de capacitacién efectiva en
esta drea y eso es una de las causas por la cual ellos trabajan de forma superficial
este bloque de contenidos. Asimismo sefialaron que la estrategia que mas utilizan
en el aula es la explicacidn directa o clases expositivas sobre los aspectos que mds
dominan, obviando en muchas ocasiones la parte procedimental que desconocen.

Con respecto a las estrategias de aprendizaje que los alumnos ponen en
préctica para incorporar informacién de geometria sefialaron algunas que no se
pueden considerar estrategias de aprendizaje como por ejemplo copiar de la
pizarra o toma de apuntes, ignalmente manifestaron que ellos no ensefian
estrategias precisas para aprender los contenidos geométricos, no obstante creen
que si debe haber un cambio que propicie una mejora sustancial del conocimiento
geométrico.

Para la revisién de los Proyectos de Aprendizaje (P.A) se tomaron los pocos
que existen en el archivo del afio escolar pasado y todos los consignados durante
este afio escolar 2005-2006, se pudo observar que la mayoria de los P.A no
contemplaban el desarrollo de las competencias ni los contenidos del bloque de
geometria establecidos en el C.B.N, ni se evidenciaba una secuencia de los
mismos en los proyectos sucesivos. Los pocos P.A que contenian algunas
competencias y contenidos del bloque de geometria carecian de la descripcién de
actividades de aprendizaje que los alumnos debian poner en prictica para aprender
esos contenidos, s6lo se mencionaba la competencia, los indicadores y los
contenidos a trabajar, siendo esto una debilidad de la planificacién que podria

entorpecer las jornadas instruccionales al no tenerse de manera razonada y
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coherente el disefio de las actividades didacticas que permitieran lograr los
objetivos y propésitos expresados en los proyectos de aprendizaje.

En relacién a los estudiantes, en las conversaciones efectuadas con ellos
manifestaron que no poseian habilidades en la aplicacién de alguna estrategia en
especial para abordar el conocimiento geométrico, siempre trataban de escuchar la
explicacién del docente sobre algtn ejercicio y luego seguian los pasos sefialados
por éste para resolver otro ejercicio parecido. Llamé mucho la atencién que a
pesar que los alumnos manifestaron no aplicar ninguna estrategia en especial,
cuando se les preguntaba c6mo aprendian los conceptos y definiciones propias de
geometria, ellos decian que “estudiando”, es decir repitiendo en voz alta la
informacién como se las daba el docente o lo sefialaba el libro, pero que muchas
veces se les olvidaba en las evaluaciones, se podria decir entonces, que si aplican
estrategias de repaso o de repetir (Pozo, 1997), pero de forma inadecuada y para
un material inapropiado. Igualmente, los alumnos expresaron que algunos
contenidos donde ellos tenian que utilizar algiin procedimiento especial, se les
hacian muy dificil porque desconocian el significado y la definicién de los
términos 0 conceptos importantes para poder realizar esos procedimientos.

Asimismo sefialaron que desconocian las formas apropiadas para trabajar
con algunos instrumentos necesarios para los procedimientos de geometria, caso
del transportador y del compas, 1o que indica que en los grados anteriores el
trabajo procedimental fue muy escaso o nulo, sin embargo saben que el
conocimiento de geometria les es necesario para poder realizar algunas cosas en la

vida cotidiana como dibujar, identificar objetos y ubicarse en un espacio.
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Con respecto a la revision de los libros de textos utilizados para el desarrollo
de las competencias y contenidos del bloque de geometria, se encontré que en su
totalidad era enciclopedias escolares que contienen todas las dreas académicas.
Estos textos se caracterizan por tener de manera muy sucinta y comprimida la
informacién conceptual y procedimental de cada contenido, y en algunos textos se
encontraron errores que los nifios pueden aceptar como ciertos, como por ejemplo
sefialar un trapecio como trapezoide. La carencia de libros de textos
especializados para el area de matematica se considera una limitante en el
aprendizaje de cualquier contenido, pues no permite que el aprendiz pueda
interactuar con materiales informativo que le ayude a construir su propio
aprendizaje.

Por otra parte la estructura de los contenidos de las enciclopedias es
presentada de manera tal que el alumno debe memorizar el concepto y su
definicién y seguir un tnico ejemplo grafico, sean una figura o cuerpo
geométrico; estructura que imposibilita la transferencia del mundo abstracto al
concreto, y en algunos casos potencia concepciones erradas como considerar un
cuerpo geométrico como figura plana, caso muy comin al mandarlos a recortar
figuras geométricas.

En sintesis, no podria decirse que el problema del bajo nivel de rendimiento
en geometria de los alumnos de sexto grado este asociado a una tnica causa, sino
por el contrario hay una multiplicidad de factores que podrian estar reforzando el
mismo; sin embargo en este estudio se recabaron informaciones que sefialan como
elementos preponderantes los siguientes: 1)Un nivel de informacién deficiente el

los docentes en algunos aspecto de la geometria, 2) Falta de un programa de
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capacitacién en geometria para los docentes que permita superar las deficiencias,
3) la no ensefianza de estrategias de aprendizaje apropiadas para seleccionar,
retener y organizar la informacién que se esta recibiendo (Poggioli, 2005a), 4) la
poca planificacién de las actividades y estrategias de ensefianza y aprendizaje
necesarias para lograr los propésitos de aprendizaje, 5) inadecuado manejo de
algunas estrategias de repaso o adquisicién por parte de los alumnos, 6)
utilizacién de materiales bibliograficos o enciclopedias con caracteristicas
inapropiadas y errores conceptuales y falta de textos especializados para el drea de
matematica.

Por limitaciones en el tiempo y la naturaleza de este trabajo no se pueden
abordar todas las posibles causas que originan el problema, més sin embargo se
traté de investigar si el entrenamiento de los alumnos en la estrategia de
organizacién mapas conceptuales podria mejorar el desempefio de estos en el
aprendizaje de cuerpos y figuras geométricas, tal como se planted en el enunciado
del problema.

Relacion del Problema con la Literatura

Psicologia Cognitiva y Constructivismo

Al revisar la literatura relacionada a los mapas conceptuales como
estrategias de organizacién de la informacién, la misma remite a las raices
cognitivista y constructivistas de esta estrategia, y en ese sentido es necesario
destacar que el enfoque cognitivista “ha realizado importantes contribuciones al
conocimiento preciso de algunas capacidades esenciales para el aprendizaje, como
son la percepcidn, la atencién, la memoria y el razonamiento” (Carretero, 1997,

p-29). Por su parte Pozo (1997) sefiala que este enfoque surge en 1956 en el
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Massachussets Institute of Technology (M.1.T) en el segundo simposio sobre
Teoria de la Informacién donde se llegd a la conclusién que el ser humano podria
concebirse como un procesador de informacién estableciendo analogia con el
computador.

Precisamente la Teoria del procesamiento de la informacién es un nicleo
tedrico importante de la psicologia cognitiva que explica los procesos y
operaciones bésicas del aprendizaje como codificar, almacenar, localizar,
comparar y evocar informacién (Pozo, 1997) y como manera de representarse
estas operaciones mentales en el aprendiz se ha utilizado la metafora del
ordenador.

Al respecto Carretero (1997) sefiala que uno de los supuestos basicos de esta
metdfora, es que la mente humana es comparable en términos generales a un
ordenador. En ambos casos existe un “hardware y un software” (p. 53), el autor
trata de explicar que para poder incorporar la informacién que el sujeto trata de
aprender, existe un soporte fisico que son los circuitos neuronales (el software en
el computador) y una serie de programas, instrucciones o estrategias (hardware)
que permiten guardar la informacién que el sujeto procesé. Estudios en psicologia
cognitiva sobre la memoria, revelan que esta entidad en el ser humano, tiene una
estructura constituida por tres dispositivos o almacenes, la memoria sensorial, la
memoria a corto plazo y memoria a largo plazo (Atkison y Shiffrin, 1968, citado
por Santalla 2000).

Seiiala Santalla (2000) que la memoria sensorial registra todos los estimulos
que son captados por los receptores humanos, su capacidad es ilimitada pero el

tiempo de retencion es muy corto ya que la informacién se desvanece si no hay
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una atencién selectiva, al contrario si se presta atencion necesaria al estimulo la
informacién pasa al segundo almacén, la memoria a corto plazo o memoria de
trabajo. En este almacén se producen los proceso cognitivos basicos y superiores
que permitirdn incorporar la informacién en la memoria definitiva o a largo plazo,
a partir de la informacién ya almacenadas y organizada en conceptos, imdgenes,
esquemas y habilidades, es decir hay una reestructuracién constante de los
conocimientos incorporados a la memoria a largo plazo.

Estudios posteriores (Craik y Lockhart, 1972, citados por Poggioli, 2005a)
ampliaron el modelo multialmacén y agregaron unos supuestos donde la
importancia del sistema no radicaba en el lugar donde se procese la informacién
sino en la cantidad y nivel del procesamiento, y en este sentido sefialaron que este
“es un continuo que va desde un procesamiento superficial, pasando por otro
intermedio, hasta llegar al mas profundo, de caricter semantico, de construccién
de significado” (Poggioli, 2005a, p. 44)

La importancia para el aprendizaje de los supuestos del procesamiento de la
informacién y los estudios de la memoria radica en que ha servido para explicar
la necesidad de redimensionar las concepciones de la ensefianza y el aprendizaje,
en el sentido que debe planificarse actividades instruccionales y de aprendizaje
para lograr que los alumnos puedan aprovechar toda su potencialidades en el
procesamiento y construccién de su conocimiento escolar.

La premisa que indica que el ser humano es un sujeto activo que realiza
procesos de construccién del conocimiento a través de factores cognitivos y
enddgenos, socioafectivos y socioculturales es conocida en psicologia como

constructivismo (Dfaz y Herndndez, 2001). Se dice que es una premisa porque
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algunos autores (Coll, 1996; Poggioli, 2005a) sefialan que son posiciones que no
debe confundirse con teorias del aprendizaje o de la ensefianza.

Y en este sentido, Carretero (1997) afirma que el constructivismo “es la idea
que mantiene que el individuo- tanto en los aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos - no es un mero producto del ambiente ni
un simple resultados de sus disposiciones internas, sino una construccién propia
que se va produciendo dia a dia” (p. 21). Ante estas afirmaciones se puede decir
que de acuerdo al constructivismo el conocimiento de un sujeto cognoscente no es
una replica de la realidad, sino una reconstruccién particular que este realiza de
acuerdo a sus propias estructuras mentales y los conocimientos que ya posee.

En el mismo orden de ideas, uno de los principios del aprendizaje que se
infieren de los planteamientos constructivistas de acuerdo a Diaz y Hernidndez
(2001) es que el aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el
alumno ya sabe con lo que deberia saber.

De estos planteamientos se desprende algunas implicaciones importantes
para el proceso de aprendizaje y ensefianza en el dmbito escolar, una de ellas es
que la accidn educativa debe centrarse en que el alumno pueda de manera
consciente procesar y elaborar la informacién tomando en cuenta sus habilidades,
esquemas y conocimientos previos, al respecto Miratia (2003) sefiala que desde
esta concepcién del aprendizaje “resulta de vital importancia que el aprendiz
aprenda cémo aprende, es decir, cudles son sus herramientas, procesos y
estrategias cognitivas que utiliza para aprender, y no solamente qué aprende” (p.
31). En este sentido, la escuela y el docente tienen la responsabilidad de propiciar

actividades de aprendizaje para la incorporacion de los conocimientos escolares
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de forma significativa y procurar con la prictica pedagdgica el desarrollo de
habilidades cognitivas que el estudiante pueda utilizar en otros contextos y tener
autoconciencia de estas.

Por otra parte, para esta investigacion es importante destacar los
planteamientos tedricos del aprendizaje significativo, corriente psicoldgica dentro
del constructivismo y la psicologia cognitiva postulada por el Psic6logo
norteamericano David Ausubel. Sefiala Ausbel, Novak y Hanesian (1989) que
hay aprendizaje significativo “si la tarea de aprendizaje puede relacionarse, de
modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra), con lo que ya el alumno
sabe” (p. 37), es decir, la significativad de lo que se aprende esta directamente
relacionada con los conocimientos y esquemas que previos. Al referirse a una
relacion sustancial se quiere expresar que las ideas o informacién debe tener
algiin nexo importante con las estructuras cognitivas del alumno, las cuales
pueden ser imdgenes, simbolos, conceptos o proposiciones (Ausubel, Novak y
Hanesian, 1989).

Ponce (2004) dice que para Ausubel (1989) aprender significa incorporar un
conocimiento nuevo a la estructura cognoscitiva del aprendiz; es més, a mayor
cantidad y calidad de las relaciones dispuestas entre los conocimientos nuevos con
esa estructura cognoscitiva mayor serd la cantidad de significaciones para el
sujeto. “No es posible comprender algo que carezca de significado para nosotros
mismo aunque tenga significado para otro, al conocimiento nuevo le atribuimos
significado precisamente a partir de nuestros conocimientos sobre el tema
estudiado” (Ponce, 2004, p. 21). Se infiere que la corriente del aprendizaje

significativo concibe al alumno como ente activo que puede reestructurar sus
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propias concepciones, ideas, conceptos, esquemas para ampliarlos, mejorarlos y
cambiarlos.

Ausubel, Novak y Hanesian (1989) sefialan varios tipos de aprendizajes que
pueden darse en el aula, los cuales se pueden distinguir de dos manera 1) Por la
forma como se adquiere el conocimiento: aprendizaje por recepcién y aprendizaje
por descubrimiento, y 2) Por la forma como se incorpora a las estructuras
cognitivas el conocimiento: aprendizaje por repeticion y aprendizaje significativo.

De acuerdo a estos autores, en el aprendizaje por recepcidn el alumno recibe
el conocimiento en su forma final, acabado y procesado para que lo incorpore a
sus estructuras cognitivas, mientras que en el aprendizaje por descubrimiento hay
una participacién mas activa del alumno por cuanto debe descubrir el contenido
principal a ser aprendido, ambos tipos de aprendizaje no son antagénicos ni
excluyentes, ya que en algiin momento un conocimiento adquirido por recepcién
puede servir de base para descubrir otro conocimiento relacionado (Diaz y
Hernandez, 2001, p.19).

En relacién a la forma de incorporar el conocimiento a las estructuras
cognitivas, en el aprendizaje repetitivo el contenido a aprender se incorporan
como asociaciones arbitrarias, al pie de la letra, sin estructuras previas,
potenciando la memorizacién literal, mientras que en el aprendizaje significativo
la informacién nueva se relaciona con la ya existente en las estructuras cognitivas;
los conceptos, proposiciones e imagenes que son segmentos de informacién
incorporados, sirven de anclaje para la nueva informacién produciéndose una

reestructuracién de las redes conceptuales o entramado conceptual (Ponce, 2004).
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En opinién de Diaz y Herndndez (2001) el dinamismo del aula lleva a
situaciones del aprendizaje escolar donde se produce una interaccién entre estos
tipos de aprendizaje sefialados, es decir aprendizaje por recepcidn repetitiva, por
descubrimiento repetitivo, por recepcion significativa, o por descubrimiento
significativo. Sefialan asimismo que “el aprendizaje por recepcion en las formas
mas complejas surge en etapas avanzadas del desarrollo intelectual y el
aprendizaje por descubrimiento en etapas menos avanzadas propios de la nifliez y
edad escolar” (p.20).

En cuanto al aprendizaje significativo, este tiene mayores beneficios en
situaciones escolares porque permite la adquisicién de grandes cuerpos integrados
de conocimiento que tengan sentido y relacién (Diaz y Herndndez, 2001); no
obstante, para que este ocurra hay algunas condiciones importantes que atender,
segun Trianes y Gallardo (1998), citado por Bolinaga (2003), estas deben ser: 1)
en relacion al material, tiene que ser potencialmente significativo, no arbitrario y
debe tener una relacion sustantiva con los conceptos previamente adquiridos por
el alumno, 2) en relacion al alumno, se requiere un esfuerzo, es decir un proceso
activo y personal para lograr apropiarse del conocimiento de manera eficiente y
significativa.

Ponce (2004) argumenta que el aprendizaje significativo requiere que el
alumno lleve a cabo diversas actividades para establecer relaciones entre lo nuevo
y lo que ya sabe, es decir, “matizar, reformular, diferenciar, descubrir, ordenar,
organizar, clasificar, jerarquizar, relacionar, integrar, resolver problemas,
comprender un texto” (p. 22), en pocas palabras el alumno debe aplicar estrategias

cognitivas que favorezcan la adquisicién significativa del material a aprender. En
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este contexto la educacién formal en general y el docente en particular tienen un
papel fundamental, centrar su accién didactica en proporcionar la ayuda necesaria
al alumno para que este logre el dominio de estrategias de aprendizaje. Los
siguientes parrafos explicaran en qué consistes estas estrategias y como estan
relacionadas a la solucién del problema en estudio.

Estrategias cognitivas

Beltran (1998) sefiala que existen muchas definiciones de estrategias
cognitivas de aprendizaje: Beltran (1998), Danserau (1985), Derry y Murphy
(1986), Schmeck (1988), Snowan (1986), Weistein (1985), Weinstein y Mayer
(1986). Para efecto de este estudio se toman la propia definicién de Beltran (1998)
y las definiciones de Monereo (1997) y Poggioli (2005a), con el fin de analizarlas
y establecer un marco conceptual de referencia.

Monereo (1997) establece que las estrategias son “procesos o actividades
mentales deliberadas, intencionales, propositivas, es decir conscientes” (p.30)

Sefiala Beltran (1998) que las estrategias cognitivas se entienden como
“operaciones o actividades mentales que facilitan y desarrollan los diversos
procesos de aprendizaje escolar. A través de las estrategias podemos procesar,
organizar, retener y recuperar el material informativo que tenemos que aprender”
(p.50). Por su parte Poggioli (2005a) opina que las estrategias “‘constituyen un
conjunto de actividades, métodos o procedimientos mentales, conscientes o no,
que el estudiante puede utilizar para adquirir, retener y evocar diferentes tipos de
conocimientos y de ejecucidn, lograr objetivos instruccionales establecidos
previamente a la tarea de aprendizaje, influir la manera como procesa la

informacién recibida y lograr aprender” (p. 48).
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Los autores anteriores coinciden en definir las estrategias como aquellas
actividades mentales que el alumno debe realizar con el fin de adquirir y procesar
de manera consciente y significativa los materiales que éste debe aprender en el
marco de la educacién formal, estas actividades se materializan en acciones que se
manifiestan en la medida que el aprendiz selecciona, manipula, transforma y
organiza la informacién en beneficio de su propio aprendizaje. Beltran y
Fernandez (1998, citado por Poggioli, 2005a) establecen algunos bondades del
uso de las estrategias, tales como: 1) se pueden adquirir y perfeccionar, 2)
promueven el papel activo y protagénico del estudiante y el papel mediador del
profesor, 3) son flexibles, modificables y sujetas a entrenamientos, 4) facilitan la
adquisicién de aprendizajes significativos, 5) constituyen herramientas
imprescindibles para adquirir, procesar, recuperar y transformar la informacién.

En el marco de esta investigacién se consideran las estrategias de
aprendizaje como piedra angular en el logro de un aprendizaje significativo y
auténomo, especialmente las estrategias de organizacién que segin Beltran (1998)
“tratan de combinar los elementos informativos seleccionados de un material en
un todo coherente, significativo e interrelacionados” (p. 129). Estas estrategias
presentan como rasgo comiin la representacién grafica y visual de la informacién
mds importante extraida por el aprendiz del material, con el fin de procesarla de
forma mds eficiente. Poggioli (2005b) indica que dentro de las estrategias de
organizacion, los mapas conceptuales son considerados herramientas
fundamentales para la adquisicién de contenidos conceptuales. Este tipo de

estrategia de organizacién es el niicleo central del problema de investigacién del
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presente estudio, en consecuencia se explican con detalles en las siguientes lineas
y se hace referencia a las investigaciones que en torno a ellas se han realizado.

Mapas Conceptuales

Con base a los planteamientos de la teoria del aprendizaje significativo,
Joseph Novak creé los mapas conceptuales y los definié como “un recurso
esquematico para representar un conjunto de significados conceptuales incluidos
en una estructura de proposiciones” (Novak y Gowin, 1988, p. 33). Dentro de sus
premisas Novak considerd que los mapas conceptuales ayudan a lograr el
aprendizaje significativo, asi como la diferenciacién progresiva de la estructura
cognoscitiva y la reconciliacién integradora de la nueva y vieja informacién.

Considera Novak y Gowin (1988) que los mapas conceptuales son una
estrategia poderosa y efectiva para aprender por cuanto permite el desarrollo de
destrezas cognitivas y potencia el aprendizaje significativo, minimizando el
repetitivo.

Sefiala Ontoria, Ballastero, Cuevas, Giraldo, Martin, Molina y Rodriguez
(2001) que los mapas conceptuales contiene tres elementos fundamentales:
concepto, proposicion y palabra-enlace. Los conceptos hacen referencia a
acontecimientos y a objetos, “son las imagenes mentales que provocan en
nosotros las palabras o signos con los que expresamos regularidades”(p. 35). Las
proposiciones son unidades semanticas formadas por dos o més términos
conceptuales unidos por palabras. En esta unidad semantica se afirma o niega algc
de un concepto, expresando una relacién entre esos conceptos. En cuanto a las
palabras-enlaces “son aquellas que sirven para unir dos o mas conceptos y no

provocan imagenes mentales” (p. 36).
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Los mapas conceptuales presentan unas caracteristicas que los diferencian
de otras estrategias de organizacion, estas son la jerarquizacidn, la diferenciacion
progresiva y la reconciliacién integradora. La jerarquizacién hace referencia a que
los conceptos mas inclusivos ocupan los lugares superiores de la estructura gréafica
y los menos inclusivos estdn en niveles maés bajos. La diferenciacion progresiva
permite establecer los niveles de reorganizacion cognitiva que ocurre en el
aprendiz al indicar la diferenciacién de los conceptos que ya posee con los nuevos
conceptos. A través de los mapas conceptuales se pone de manifiesto las
estructuras proposicionales del individuo, las integraciones conceptuales nuevas,
los conceptos erréneos por lo cual €l puede reestructurarlos y reintegrarlos
(Ontoria et.al, 2001).

De la definicién de los mapas mentales y sus elementos constitutivos se
infiere que estas estrategias son apropiadas s6lo para el aprendizaje de
conocimientos declarativos, en este sentido Diaz y Herndndez (2001) precisan que
este tipo de conocimiento hace referencia a la comprensién de datos, hechos,
conceptos y principios.

Para la comprension y aprendizaje de conceptos, relaciones y principios es
necesario la mediacion del docente en el sentido de proporcionar la ayuda
necesaria que le permita al alumno la utilizacién eficiente de los mapas
conceptuales. Con el fin de lograr tal mediacion, Beltran (1998) sugiere 1)
hacerles ver la naturaleza de los conceptos y las relaciones entre estos tal como
existe en la mente, en el mundo o en la instruccién, 2) animandolos a extraer los

conceptos que hay en el material y a identificar relaciones entre conceptos y 3)
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sugerirle aislar y sefialar los conceptos y las palabras de enlace para comprender
los diferentes papeles que ambos juegan en la construccion de significado.

Bravo y Vidal (2001) sefialan al respecto que dadas esas condiciones, esta
estrategia de aprendizaje puede ser un instrumento didéctico eficaz para el
desarrollo del pensamiento de los estudiantes en todas las disciplinas, porque en
ellas se pone de manifiesto las caracteristicas esenciales de su pensamiento, el
cardcter jerarquico de los conceptos almacenados mas la integracién con los
nuevos conceptos

En sintesis los mapas conceptuales tedricamente presentan condiciones que
lo perfilan como una estrategia importante para el aprendizaje, sin embargo se
debe sefialar los reportes que en el campo de las investigaciones se han realizado
para determinar su eficacia y los aportes que estas pueden hacer a la solucién del
problema planteado. Para tal efecto se revisaron algunas investigaciones
relacionadas al 4rea de comprensién de textos, ciencias experimentales como
quimica y biologia y al drea de matematica.

Ruiz, Schultz, y Shavelson (2001) realizaron una investigacién donde se
pretendia determinar la efectividad de los mapas conceptuales en la adquisicién de
conocimientos declarativos o conceptuales en el drea de quimica. Para ello
utilizaron dos técnica, una donde los alumnos debia completar los nodos vacios
con los conceptos necesarios y la otra construir el mapa completamente, para la
primera técnica el docente proporcionaba una lista de conceptos y palabras-enlace
y el alumno seleccionaba para rellenar los vacios que tenia el mapa. En la segunda
técnica el docente no proporcionaba ningin concepto sino que los estudiantes

deberian seleccionar los conceptos y las palabras-enlaces, ademds de jerarquizar
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los mismos y establecer las relaciones. Los resultados demostraron que los
estudiantes que utilizaron la primera técnica pudieron completar sus mapas y
obtener informacién de los conceptos trabajado, mas sin embargo los que
utilizaron la segunda t€cnica pudieron superar a los de la primera en comprensién
y manejo de la unidad didactica trabajada de acuerdo a su desempefio en los
pretest y postest.

A pesar que esta investigacion se realizé en un nivel y contexto diferente a
los planteados en este estudio, la misma proporciona informacién importante en el
sentido que toda intervencién que busque una mejora significativa del alumno
debe permitir que este manipule la informacién y proponga en el caso de los
mapas conceptuales, las relaciones de los conceptos manejados en el tema para
garantizar el aprendizaje. Por supuesto que esto implica un entrenamiento directo
en la seleccién y jerarquizacion de los conceptos.

Por su parte Campos, Cortés y Gaspar (1999) efectuaron un estudio para
analizar la organizacién 16gico-conceptual que realizan los estudiantes a partir del
andlisis del discurso escrito en el area de biologia, para ello utilizaron los mapas
conceptuales como estrategia para visualizar tal organizacién, la bondad de este
estudio es que permite afirmar que los mapas conceptuales sirven para expresar
como los alumnos organizan en su estructuras mentales la informacién conceptual
sobre un tema estudiado a partir de una informacién contenida en textos escritos,
siendo esto un elemento importante para la presente investigacion, por cuanto el
uso de los mapas conceptuales en geometria permitirfa conocer como los alumnos

han comprendido y organizado los conceptos relacionados a cuerpos y figuras

geométricas.
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En otra investigacién realizada por Bolinaga (2003) con alumnos de sexto
grado de Educacién Bésica, se determind el efecto de la elaboracién de mapas
conceptuales en la comprension de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza y
Tecnologia de ese grado. La muestra de trabajo estuvo conformada por 76
alumnos entre 11 y 12 afios. Se aplic6 un pretest y postest construidos sobre la
base de contenidos declarativos del area para el grupo experimental y control. El
grupo experimental fue entrenado con un programa especialmente disefiado en la
estrategia mapas conceptuales, mientras que el grupo control recibié la
informacién de forma tradicional. Los resultados mostraron una diferencia
significativa en el rendimiento del postest a favor del grupo experimental. La
bondad de este estudio es que ¢l entrenamiento en mapas conceptuales fue
disefiado para una poblacidn con caracteristicas similares en cuanto a edad y nivel
a los estudiantes involucrados en el problema del bajo nivel de desempeiio en
geometria presentado en este estudio, sin embargo se esta consciente que el nivel
de razonamiento y abstraccién de las ciencias naturales es distinto a la geometria y
los conceptos involucrados en ambas disciplinas difieren en muchos aspectos.

Chang, Sung y Chen (2002) realizaron un estudio con nifios de quinto grado
de educacién elemental sobre los efectos de los mapas conceptuales en la mejora
de los niveles de comprension de textos, en esta investigacién se utilizé una
metodologia con tres posibles abordaje de los mapas conceptuales, 1) correccién
de mapas, donde se les suministraban mapas elaborados con errores en los
conceptos y su relaciones, 2) mapas con andamiaje, donde los alumnos debian
completar los espacios incompletos y 3) construccién de mapas, donde los

alumnos debian construir los mapas totalmente. Debemos destacar que en los tres
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métodos se hacia previamente un entrenamiento en la estructura y uso de los
mapas conceptuales. Para determinar los niveles de comprensién de textos se
elabor6 una prueba que fue utilizada de pretest y postest al principio y al final del
programa. Los resultados evidenciaron una mejora significativa de los tres grupos
en los niveles de rendimiento en comprensién de textos en el postest con respecto
al pretest, sin embargo el grupo de mapa de correccién logré diferencias mas
significativas a su favor que los demads grupos, los autores atribuyeron esto a que
cuando se les suministraba un mapa con errores pero elaborado por un experto, los
alumnos contaban con una guia sobre la estructura esencial del texto.

Esta investigacion se realiza en un contexto con bastantes similitudes al
contexto donde se desarrollé el presente trabajo, en el sentido que es una escuela
de educaci6n basica y con nifios con edades y grado parecidos, ademas
proporciona una evidencia que la estrategia de mapas conceptuales puede
contribuir a mejorar el rendimiento de los estudiantes en la comprension de textos,
que es una habilidad importante para acceder a cualquier conocimiento incluido el
de conocimiento matematico.

En cuanto a la utilizacién de los mapas conceptuales en la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes en el conocimiento matematico,
Morales (1998) realiz6 un estudio cuasi-experimental pretest-postest y grupo
control con alumnos de 9no grado de Educacién Basica en la asignatura
matematica. El objetivo del mismo fue determinar el efecto de una estrategia
didActica basada en los mapas conceptuales y la técnica W de Gowin en el
razonamiento matemdtico y el rendimiento académico. Para ello se escogieron dos

grupos uno experimental que trabajé con las estrategias sefialadas y uno control
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con la ensefianza tradicional. Como metodologia los estudiantes utilizaban los
mapas conceptuales para comprender los conceptos involucrados en el
conocimiento declarativo de los procedimientos y problemas matemaéticos y luego
se involucraban con los contenidos procedimentales. Los resultados demostraron
que el rendimiento y razonamiento matematico del grupo experimental en el
postest fue suficientemente mayor y significativo que el grupo control por lo que
se concluyé que el uso de los mapas conceptuales por parte de los alumnos no
sOlo mejora el rendimiento, sino desarrolla habilidades cognitivas que permiten un
mejor razonamiento matematico y un mejor desempefio procedimental en esta
area.

La investigacién anterior da evidencias que el problema del bajo nivel de
rendimiento de los alumnos en el area de matemadtica podria tratarse de un mal
manejo de los conceptos y categoria matemaéticas por parte de estos, lo cual no
permite la ejecucién de los procedimientos matematicos propios de esta ciencia, y
en este sentido los mapas conceptuales se perfilan como una estrategia que brinda
una posibles solucién al problema.

Por su parte Iraizo y Gonzélez (2004), realizaron un estudio con nifios entre
10 y 12 afios del 5° y 6° curso del tercer ciclo de ensefianza primaria de una
escuela publica espafiola, el mismo tuvo como objetivo evaluar la influencia de la
construccién de mapas conceptuales en el desarrollo del aprendizaje significativo
en matematica y de la inteligencia fluida. La muestra la constituyeron 43 alumnos
distribuidos en dos grupo A y B. La metodologifa de la investigacién fue construir
tres mapas conceptuales, uno inicial al comenzar el entrenamiento, uno intermedio

durante la instruccidén y uno final tres meses de haber concluido la instruccién. A
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los alumnos se les suministré al comienzo una lista de conceptos matematicos
referidos a medidas, magnitudes, sistema decimal entre otros, para que con ello
construyeran un mapa conceptual que serviria de evaluacién previa, ademads de
contestar un test de inteligencia (pretest); luego en las sesiones de clase del
entrenamiento se iban trabajando los temas y conceptos a través de mapas
conceptuales, al final del curso elaboraron otro mapa con la misma lista de
conceptos suministrados en el mapa inicial y contestaron de nuevo el test de
inteligencia (postest).

Como resultado se encontrd que los alumnos utilizaron un mayor nimero de
conceptos de la lista (22) con sus respectivas relaciones jerarquicas en el mapa
final en relacién al mapa inicial y todos alcanzaron mayor puntuacién en el
postest de inteligencia con respecto al pretest. Se concluyé entonces que con el
uso de los mapas conceptuales como estrategia de aprendizaje los alumnos logran
mejorar la estructuracién de su conocimiento matematico y desarrollan su
inteligencia fluida, referida esta al uso de analogias, series numéricas, matrices
l6gicas, entre otros. Esta investigacién demostré que los mapas de conceptos, son
estrategias efectivas para lograr la incorporacién significativa de conceptos
matemadticos a las estructuras cognitivas del aprendiz, ademds permiten desarrollar
el razonamiento y la inteligencia.

Aunque en la revisién de la literatura no se encontraron estudios
directamente relacionados al uso de la estrategia mapas conceptuales en el drea de
geometria, si se hallaron algunas investigaciones donde se pone de manifiesto

algunas concepciones sobre la ensefianza de la geometria, la cuales se reportan en

los siguientes pérrafos.
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Ensefianza de la Geometria

Segiin la opinién de Blanco y Barrantes (2003) la geometria es considerada
“como una herramienta para comprender, describir e interactuar en el espacio
donde vivimos, es quizds la parte mas intuitiva, concreta y unida a la realidad de
las matematicas” (p. 109), es decir la geometria le permite al hombre comprender,
explicar y describir el medio fisico o espacio donde se desenvuelve, este medio
estd lleno de objetos, seres y formas reales visibles y tangibles, siendo la
geometria una de las concreciones de las matematicas.

Como parte de la herencia del conocimiento matematico, la gecometria ha
tenido un lugar importante en el curriculo escolar, su aprendizaje y ensefianza ha
sufrido modificaciones en la medida que esta disciplina a modificado sus
concepciones. Sefiala Oliver, Rocerau y Valdez (2003) que durante mucho tiempo
en la ensefianza de la geometria domind la llamada geometria sintética o intuitiva,
la cual tiene sus bases en el pensamiento del Filosofo griego Euclides; sin
embargo, a partir de la década del 60, la geometria intuitiva comenzd a ser
relegada, mientras otras dreas mds abstractas de este campo, como la topologia y
la geometria diferencial florecian y tenian un gran impacto sobre la visién del
mundo fisico. Luego de algunas décadas, volvio a presenciarse en el terreno
cientifico un revivir de esta geometria, campo que recibié importantes aportes de
diferentes fuentes.

Beltrametti, Esquivel y Ferrari (2002) refieren que en bisqueda de una
perspectiva diddctica que incluyera las concepciones del campo de la geometria y
de la psicologia del aprendizaje, los pedagogos holandés Dina Van Hiele-Goldof

y Pierre Marie Van Hiele elaboraron un modelo didactico de ensefianza y
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aprendizaje de esta disciplina, el cual ha dominado gran parte de los disefios
curriculares en muchos paises. Este modelo explica al mismo tiempo la evolucién
del razonamiento geométrico de los estudiantes y cdmo es posible ayudarles a
mejorar ese razonamiento.

Mistretta (2000) sefiala que el modelo de Van Hiele estd constituido por
cinco estadios o niveles: 1) Nivel 0 Reconocimiento, en este nivel el alumno estd
conciente del espacio que lo rodea, la figura es vista como una entidad o como
una forma particular, las definiciones no son utilizadas en la identificacién de la
figura; 2) Nivel 1 Andlisis, la figura es identificada por sus propiedades
geométricas y no por su apariencia. Sin embargo, no se llega a las definiciones
con solo la informacién esencial de esta, 3) Nivel 2 Deduccién Informal, se ve la
importancia de las propiedades, estas son ordenadas 16gicamente y se reconocen
las relaciones existentes entre las propiedades, 4) Nivel 3 Deduccién, la habilidad
del razonamiento 16gico es desarrollada, el estudiante usa las condiciones
necesaria con un fuerte entendimiento conceptual; y por dltimo 5) Nivel 4 Rigor,
se establecen y analizan teoremas en diferentes sistemas de postulados.

Los autores de este modelo propusieron unas fases para la ensefianza
adecuadas al progreso del aprendiz, estas son: discernimientos, orientacién
dirigida, explicitacién, orientacidn libre e integracién (Huerta, 1999).

Algunas investigaciones han demostrado la vigencia del modelo de Van
Hiele como es el caso de la realizada por Mistretta (2000) con 23 estudiantes de
8vo grado de secundaria, la investigacién pretendia incrementar el razonamiento
geométrico de los alumnos mediante un programa de entrenamiento que

combinara varias estrategias como discusion abierta y producciones manuales. A
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los alumnos se les aplic un test inicial para ubicarlos en alguno de los niveles del
modelo Van Hiele, el 22% se encontraba en el nivel 0 y el resto no pudo ser
ubicado por no contestar el 60% de los itemes del test. Se concluy6 con este test
que el grupo tenia marcadas deficiencias conceptuales y de razonamiento en temas
como areas y perimetros. Sobre la base de esas informaciones se elaboraron
unidades didacticas con actividades conceptuales y procedimentales referidas a
figuras, cuerpos y dreas; las cuales fueron desarrolladas durante un mes. Al final
se volvid a aplicar el test de ubicacion cuyos resultados permitieron ubicar a la
mayoria de los alumnos en el nivel 2 del modelo de Van Hiele.

No obstante a los resultados anteriores, otras lineas de investigacion buscan
superar las explicaciones del razonamiento del modelo de Van Hiele para ampliar
las perspectivas de ensefianza en geometria, en tanto sea posible la interpretacion
del aprendizaje de la geometria no sélo desde la teoria de niveles de razonamiento
sino desde una perspectiva mucho més amplia (Huerta, 1999).

Por otra parte, en la actualidad se han abierto lineas de investigacion en la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria y la incorporacién de las nuevas
tecnologia de la informacion y comunicacién (Tic’s), es el caso de los estudios de
Beltrametti, Esquivel y Ferrari (2002), Hannafin, Burruss y Little (2001),
Mackrell (2002) y Winicki-Landman (2001).

Hannafin, Burruss y Little (2001) realizaron una investigacion con el fin de
analizar los roles de los profesores y estudiantes de 7mo grado y sus reacciones
ante un programa de geometria interactivo. Este programa tuvo una duracién de
dos semanas en las cuales los estudiantes en parejas discutian y resolvian una

series de ejercicios suministrados en un guia didactica y consultaban un software
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educativo para aclarar los conceptos, consultar ejemplos y resolver ejercicios
procedimentales. Como resultado se obtuvo que los estudiantes tuvieron un mejor
rendimiento en conocimientos geométricos, ademas de altos niveles de
motivacién para el aprendizaje. Con respectos a los profesores de geometria, estos
sintieron que hubo un mejor rendimiento de los estudiantes y un ambiente de
aprendizaje satisfactorio, aunque al principio dudaron de la efectividad del
programa.

En sintesis la incorporacién de las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacion agregan un elemento mds al debate de la ensefianza y aprendizaje
de la geometria, pues el alumno tendria la oportunidad de crear espacios y
elemento virtuales para la comprensién del espacio real, y los profesores contarian
con programas de entrenamientos que ampliarian sus explicaciones y su papel
mediador entre el alumno y los conocimientos geométricos.

Lo que si esté claro es la necesidad de potenciar la ensefianza de la
geometria en el aula como una forma de ayudar a los alumnos no sélo a
comprender el espacio y entorno que lo rodea, sino a desarrollar habilidades del
pensamiento que pueden ser utilizadas en otras dreas como las ciencias y las artes,
por mencionar algunas, por lo que la presente investigacién cobra mayor
importancia, en el sentido de contribuir a mejorar el aprendizaje geométrico en
alumnos de educacidén bésica utilizando una estrategia de organizacién como son

los mapas conceptuales.
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Capitulo 3. Anticipacién de Resultados e Instrumentos de Recoleccidén de Datos

En este capitulo se describe el objetivo general y los objetivos especificos
que guiaron la investigacion; asimismo se expresan los resultados esperados y los
procedimientos e instrumentos de medicién de los mismos.
Objetivo General y Objetivos Especificos

Objetivo General

Mejorar el aprendizaje de los conceptos y propiedades de las figuras y
cuerpos geométricos en alumnos de Sexto Grado de una institucién escolar
publica de un municipio del Estado Bolivar mediante la implementacién de un
programa basado en el uso de mapas conceptuales.

Objetivos Especificos

1) Determinar el nivel de desempefio de los estudiantes de sexto grado de
una escuela estadal en el conocimiento de cuerpos y figuras geométricas en el area
de geometria mediante la aplicacién de una preprueba para el grupo experimental
y el grupo control.

2) Disefiar un programa de entrenamiento en la estrategia de organizacién
mapas conceptuales en el 4drea de geometria de sexto grado de educacién basica.

3) Aplicar el programa de entrenamiento en la estrategia de organizacién
mapas conceptuales en el area de geometria a los alumnos de sexto grado de una
escuela estadal.

4) Determinar el nivel de rendimiento de los estudiantes de sexto grado de
una escuela estadal en el conocimiento de cuerpos y figuras geométricas después

del ser aplicado el programa de entrenamiento, a través de una postprueba.
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5) Determinar si hay diferencias estadisticamente significativas entre los
promedios de la preprueba y posprueba en los alumnos de sexto grado entrenados
en el programa.

6) Determinar si hay diferencias estadisticamente significativas entre los
promedios de la preprueba y posprueba de los alumnos del grupo experimental y
del grupo control.

7) Establecer la eficiencia del programa de entrenamiento en la estrategia de
organizacidén mapas conceptuales en el area de geometria en alumnos de sexto
grado de una escuela estadal.

Resultados esperados

Los resultados esperados para este Practicum son los siguientes:

Hipétesis de Investigacion

1) Los alumnos del grupo experimental y control presentan igualdad de
condiciones en cuanto al conocimiento de figuras y cuerpos geométricos medido a
través del preprueba.

2) La aplicacién del programa de intervencién en la estrategia de
organizacién mapas conceptual en los alumnos de sexto grado de una escuela
estadal, influye en el rendimiento de los mismos en la postprueba con respecto a
la preprueba a un nivel de significativo de & = 0.005.

3) Existe diferencia estadisticamente significativa del rendimiento de los

alumnos del grupo experimental en la postprueba con respecto al grupo control.
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Hipoétesis Nulas

1) La aplicacién del programa de intervencion en la estrategia de
organizacién mapa conceptual en los alumnos de sexto grado de una escuela
estadal, no influye en el rendimiento de los mismos en la postprueba con respecto
a la preprueba.

2) No se evidencia diferencias estadisticas significativas en el rendimiento
de los alumnos del grupo experimental en la postprueba con respecto al grupo
control.

Variable Independiente

La variable independiente del estudio fue el Programa de entrenamiento en
la estrategia de organizacién mapas conceptual. Este programa consistié en un
conjunto de actividades didicticas dirigida al aprendizaje y aplicacién de los
mapas conceptuales como estrategia de organizacion de la informacién en el drea
de geometria, la aplicacién de esta estrategia ayuda al estudiante a identificar y
crear conexiones o relaciones entre conceptos, objetos, ideas o acciones para una
comprensién mas profunda del material (Poggioli, 2005).

El programa se desarroll6 en seis talleres de tres horas académicas cada uno,
donde el instructor ensefi6 explicitamente la utilizacion de la estrategia en
diversos textos de geometria, proporcioné practica guiada y andamiaje hasta

lograr el desempefio auténomo en el uso de la estrategia por parte de los

estudiantes.
Variable Dependiente
Nivel de desempefio en el drea de geometria: se entiende por nivel de

desempefio en el drea de geometria al desenvolvimiento de los alumnos en la
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preprueba y posprueba sobre cuerpos y figuras geométrica, medidas en nimero
de respuestas correctas obtenidas.
Medicion de los Resultados

Para medir los resultados del estudio se disefié una prueba sobre cuerpos y
figuras geométricas que se utiliz6 como pretest y postest (ver Anexo A), Para esta
prueba se tomé como dimensiones de contenido: 1) Identificacién de cuerpos
geométricos, 2) diferenciacion de elementos de un cuerpo geométrico, 3)
caracterizacién de poliedros y cuerpos redondos, 4) identificacién de figuras
geométricas, 5) Diferenciacién de elementos de una figura geométrica, 6)
caracterizacién y clasificacién de tridngulos y 7) caracterizacion y clasificacion de
cuadriléteros.

La prueba disefiada consistié en un instrumento de lapiz y papel donde el
alumno debia suministrar la informacién que poseia sobre los cuerpos y figuras
geométricas. La misma estuvo conformada por tres partes: 1) Encabezamiento,
donde se indica la Universidad Catélica “Andrés Bello” y el programa de
postgrado al cual responde esta investigacion, 2) Introduccién, en este parte se
describe el prop6sito del instrumento y las instrucciones para contestarlo y 3)
Desarrollo, el cual consta de 20 itemes de seleccidn simple con cuatro posibles
respuestas, una correcta y tres distractores, donde los alumnos debian rodear con
circulo el literal de la respuesta que consideraban correcta en cada items.

Este instrumento se disefié sobre la base de 20 puntos, es decir 1 punto por
cada itemes, y con el fin de determinar el desempefio de los alumnos se
categorizaron los aciertos en los siguientes grupos: de 1 a 6 Muy deficiente, de 6 a

9 Deficiente, de 10 a 13 Suficiente, de 14 a 17 Bueno y de 18 a 20 Excelente
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Con la finalidad de determinar la confiabilidad de este instrumento, se
realizé una prueba piloto donde participaron 38 alumnos de sexto grado de otra
seccidn de la escuela con caracteristicas cognitivas, econdmicas y sociales
similares. Los datos obtenidos en esta prueba fueron procesados estadisticamente
a través del programa SPSS versién 12.0 con la utilizacion del Coeficiente de
Confiabilidad Alfa de Cronbach. Este estadistico report6 un r= 0,860 Como
consta en el informe de la prueba piloto (ver Anexo B), segiin Kerlinger y Howard
(2005) este resultado permite afirmar que el instrumento es altamente confiable ya

que tiene una alta consistencia.
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Capitulo 4. Estrategia de Solucién

El presente capitulo se divide en tres secciones relacionadas a la solucién del
problema planteado en la investigacién. En la primera seccién se presentan las
investigaciones o estudios que otros profesionales han realizado en situaciones
problematicas similares, se describen, discuten y contrastan las soluciones
aportadas con la disefiada por el autor. La segunda seccidn contiene la propuesta
de solucién que el investigador generd con todos sus detalles y argumentos. Y por
ultimo la seccién de las acciones tomadas donde se reflejan y describen
ampliamente todas las actividades llevadas a cabo para la implantacién de la
solucidn disefiada.

Discusién y Evaluacion de Soluciones

En este estudio el problema a resolver fue: ;Los estudiantes de sexto grado
de una escuela bésica estadal entrenados en el uso de la estrategias de
organizacién mapas conceptuales mejoran su aprendizaje sobre cuerpo y figuras
geométricas?.

El debate sobre la ensefianza de estrategias de aprendizaje en las dltimas
décadas de siglo XX y los primeros afios del presente siglo, ha permitido crear
lineas de investigacion en las distintas disciplinas académicas incluida las
matemadticas. En este sentido, autores como Bolinaga (2003), Chang, Sung y Chen
(2002), Morales (1998) y Ruiz, Schultz, y Shavelson (2001) han propuesto
resolver a través de investigaciones, problemas de aprendizaje cuya solucién se
relaciona al adiestramiento y uso de la estrategia de organizacién mapas

conceptuales, estas investigaciones se tomaron como referentes para efecto de este

estudio.
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Ruiz, Schultz, y Shavelson (2001) en su investigacién con dos grupos de
alumnos del drea de quimica utilizaron dos variantes en el uso de los mapas
conceptuales, una completando mapas y otra construyendo los mapas al final de
cada seccion, todos a partir de explicaciones del profesor y de textos trabajados en
clase. Como resultado se obtuvo una mejora sustancial en el rendimiento de
ambos grupos en el postest, pero esta mejora fue mds significativa en el grupo que
construy6 los mapas. Con muchas similitudes a esta investigacién, aunque en otra
areas, fue el trabajo de Chang, Sung y Chen (2002) quienes propusieron como
solucién al problema del bajo rendimiento en comprensién de texto en alumnos de
educacién primaria, un programa de entrenamiento en mapas conceptuales con
tres variantes: corrigiendo mapas, completando mapas y construyendo mapas,
aunque en este estudio los tres grupos mejoraron su comprension, el grupo que
corrigi6 los mapas elaborados por expertos obtuvo mayor rendimiento en el
postest con respecto al pretest.

De estas investigaciones se tom6 como referente el modelo de construccién
total de mapas conceptuales por cuanto permitiria ademas de mejorar el
rendimiento en la comprensién de los contenidos conceptuales en matematica,
también contribuirfa a desarrollar habilidades necesarias para que el alumno al
enfrentarse a un material informativo pueda manejar los conceptos mas
importantes involucrados en éste y a organizarlos mejor en sus estructuras
cognitivas tal como lo comprobaron Herndndez, Cortés y Gaspar (1998) en su

investigacién sobre organizacién 16gico-conceptual en la asignatura Biologia de

secundaria.
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La investigacién realizada por Bolinaga (2003) permitié incrementar el
rendimiento de los alumnos de sexto grado de una escuela bésica con la
utilizacién de los mapas conceptuales. Este estudio se realizd en un contexto muy
similar en cuanto a nivel, modalidad y edades a la situacién problemaética descrita
en este documento, por lo que se toma como referente, especialmente la
secuenciacion de las secciones de clase.

Asimismo se considera el estudio realizado por Morales (1998) donde si se
trabajo con contenidos de matemética para mejorar el rendimiento de los alumnos
de noveno grado en esa asignatura a través del uso de las estrategias mapas
conceptuales y W de Gowin. Esta investigadora utilizé un modelo de ensefianza
directa con los cuales se entrend el grupo experimental en el uso de las estrategias,
s6lo que para efectos de la solucién al problema del bajo desempefio en geometria
presentado en la escuela estadal descrita en este estudio, no se utilizé la estrategia
W de Gowin. Es importante destacar que Morales (1998) disefio la intervencién
sobre la base del conocimiento conceptual y situaciones problematica que
mejoraran el razonamiento de los estudiantes en temas relacionados al nivel del
grado. Dentro esta perspectiva se desarroll6 la solucién del problema planteado.

De igual manera el estudio de Irizio y Gonzalez (2004) permitié tomar comc
referencia la premisa de que si es posible el aprendizaje de conocimientos
declarativos del area de matemadtica, desarrollado en un contexto de educacién
bésica con nifios de entre 10 y 12 afios mediante el uso de los mapas conceptuales.
Si embargo no se tomé la metodologia donde se les suministraba una lista de
conceptos ya preelaborada para que los nifios construyeran los mapas

conceptuales, se cree en este sentido que es necesario que el alumno interactie
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directamente con el material escrito y sea €l quien seleccione, escoja y jerarquice
los conceptos, en concordancia con los trabajos de Chang, Sung y Chen (2002) y
Hernandez, Cortés y Gaspar (1998).

En resumen las investigaciones consultadas, a pesar de estar enmarcadas en
otras areas académicas, proporcionaron elementos definitorios para formular un
programa de entrenamiento en mapas conceptuales, los cuales permitan crear
bases conceptuales a los estudiantes de sexto grado de educacién basica , para
mejorar su desempefio en el bloque de geometria de la asignatura matematica de
sexto grado, especificamente en el aprendizaje de cuerpos y figuras geométricas.
Descripcién de la Solucién Seleccionada

Para lograr superar la situacién problema descrita en este estudio se elaboré
un programa de intervencién pedagdgica sobre el uso de la estrategia de
organizacion mapas conceptuales con el fin de mejorar el aprendizaje en cuerpo y
figura geométrica en alumnos de sexto grado

Objetivo General

Finalizado el programa los alumnos deben elaborar y usar mapas
conceptuales en el aprendizaje de conocimientos declarativos de cuerpos y figuras
geométricas de la asignatura matematica de sexto grado de educacién bésica.

Descripcion del Programa

El programa de intervencién pedagdgica en mapas conceptuales se
fundamenta en una concepcién cognitivo-constructivista del aprendizaje, en este
sentido se tomaron varias teorias 0 modelos diddcticos para el disefio de las
sesiones de clase. Entre estos tenemos aprendizaje significativo (Ausubel, Novak

y Hanesian, 2005) y la instruccidn cognitiva (Beltran, 1998).
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La administracion del programa se desarrolld en seis sesiones de clase de
tres horas académicas cada una (45 minutos) distribuidas en una sesién semanal
durante seis semanas; en las mismas se ensefié de manera explicita los pasos,
pertinencia y técnicas de elaboracién de un mapa conceptual, asi como los
contenidos relacionados a cuerpos y figuras geométricas. Los materiales utilizados
se centraron en textos de distintas dreas y en textos referidos a cuerpos y figuras
geométricas (ver Anexo C). En las proximas lineas se describen cada sesién de
clase.

Sesion 1: Mapas de Concepto. Definicién y Elementos

Objetivos Diddcticos:

Al finalizar la sesion de clase los alumnos deberan:

1) Analizar las definiciones de estrategias de organizacidén y mapas

conceptuales.

2) Identificar los elementos constitutivos de un mapa conceptual.

3) Diferenciar un concepto de una palabra enlace.

Contenidos

Conceptuales

1) Estrategias de organizacién

2) Mapas conceptuales.

3) Elementos fundamentales de los mapas conceptuales.

4) Forma de los mapas conceptuales

Procedimentales

1) Sefiala los elementos que forman un mapa conceptual.

2) Sefiala dentro de un grupo de palabras los conceptos y las que no lo son.
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3) Elabora una lista de conceptos y otra de palabras de enlace.

4) Extrae de un texto conceptos y posibles palabras de enlace.

Actitudinales

1) Muestra interés y curiosidad por los elementos que conforman un mapa
conceptual.

Actividades Diddcticas

Introductorias-Presentacion. Mediante una conversacidn dirigida el docente
comienza la sesion activando los conocimientos previos en relacion a los mapas
conceptuales. Para ello utiliza un mapa que coloca en la pizarra y pide a los
alumnos que establezcan la utilidad de los mapas en el aprendizaje y en la vida
diaria, formula pregunta que lleven a tal propésito. El docente hace la
presentacién del tema, da a conocer los objetivos de 1a sesion y suministra los
materiales necesarios.

Exposicion Didactica. La exposiciéon didictica comienza con la presentacion
oral de una definicién de estrategias de organizacién y de mapas conceptuales, asi
como la utilidad de esta herramienta para la adquisicién de conocimientos en el
ambito escolar. Con ayuda del instructor se analizan las definiciones dadas.

A través de una ldmina se presenta los elementos constitutivos de un mapa
conceptual. Se realizan ejercicios para entender lo que es un concepto, una
proposicién y una palabra de enlace.

Se presentan unos conceptos en la pizarra y se explica el por qué un
concepto es mds general que otros con el ejemplo suministrado, se realizan en

toda la exposicién preguntas de comprobacion.
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Modelado: El docente realiza un modelado cognitivo para la seleccion de
conceptos y palabras de enlace de un texto presentado en una ldmina y
suministrado a los alumnos. Para ello verbaliza las estrategias que utiliza para
ubicar los conceptos y subraya con en rojo los mismos y en azul las posibles
palabras de enlace, para luego construir dos listas. En la lista elaborada el
modelador sefiala el concepto mas general y los conceptos mds especificos y
argumenta por qué.

Prdctica Guiada. Los alumnos se organizan en parejas y leen un texto
suministrado por el docente, discuten y seleccionan los conceptos y las palabras
de enlaces, elaboran una lista donde sefialan los conceptos generales y especificos
y las palabras de enlace, para luego presentarla en plenaria de los grupos.

Retroalimentacién. De manera voluntaria un alumno de los grupos formados
leen sus listas, los demds grupos sefialan las observaciones y logros del grupos
expositor. El docente realiza un feeback de las actividades realizadas enfatizando
la pertinencia de conocer y usar los mapas de conceptos.

Practica Independiente: El docente suministra dos textos cortos a cada
alumno para que de manera independiente en su hogar ejerciten la seleccién de
conceptos y palabras de enlaces a si como la construccién de proposiciones.

Evaluacion

La evaluacién de la sesién de clase se realiza sobre la base de las
producciones de los alumnos y el andlisis de las tareas asignadas en el aula. La

forma de evaluacién es la auto y coevaluacidn.
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Sesion 2. Mapas de Conceptos. Organizacion y Elaboracién

Objetivos Diddcticos

Al finalizar la sesion de clase los alumnos deberéan:

1) Seleccionar conceptos generales o inclusivos y especificos 0 menos
inclusivos de textos dados.

2) Establecer relaciones de jerarquia entre los conceptos dados.

3) Elaborar un mapa conceptual de un texto dado.

Contenidos:

Conceptuales

1) Jerarquizacién de conceptos

2) Formas y organizacién de los mapas conceptuales

Procedimentales

1) Construye proposiciones con conceptos y palabras de enlaces dadas.

2) Establece jerarquia entre conceptos seleccionados de un texto.

3) Extrae de un texto conceptos generales o inclusivos y especificos.

4) Elabora posibles formas de mapas conceptuales.

5) Construye mapas conceptuales de textos dados.

Actitudinales

1) Valora el uso de los mapas conceptuales como estrategia de aprendizaje.

Actividades Didacticas

Introductorias-Presentacion. Las actividades comienzan con un dialogo
entre el instructor y los alumnos sobre los tépicos tratados en la sesién anterior. El

docente presenta una serie de palabras en carteles y los alumnos sefialan si son
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proposiciones, conceptos o palabras de enlace, se discuten las respuestas y
mediante la técnica de la pregunta se activan los conocimientos previos.

Exposicién Didactica. El docente explica lo que es un concepto general y
uno especifico, se realizan ejercicios sobre este topico. Seguidamente se clarifica
lo que es una jerarquizacidn a través de ejemplos concretos como las relaciones
jerarquicas en la escuela, las fuerzas armadas y la iglesia.

Se presentan dos ejemplos de conceptos generales y especificos y la relacion
jerarquica entre ellos. El entrenador presenta tres 1dminas donde se observan
posibles esquemas que pueden utilizarse para la construccidn de mapas
conceptuales, los alumnos observan y responden a preguntas directas para
caracterizar esos esquemas.

Modelado. El entrenador utiliza un texto titulado “El sustantivo y sus
modificadores” para realizar un modelado cognitivo, respecto a la seleccion de
conceptos generales y especificos y la jerarquizacién. Para ello el docente
verbaliza su pensamiento al realizar una serie de actividades como: establece el
propdsito, selecciona las ideas principales, selecciona los conceptos, establece
diferencia entre conceptos generales y especificos, elabora una lista de conceptos
generales y otra de especificos, establece jerarquia entre los conceptos
seleccionados, elabora un esquema del posible mapa conceptual a elaborar con los
conceptos seleccionados.

Prdctica Guiada. El docente entrenador presenta el texto “Las geosferas
terrestres”, los alumnos en pareja leen el texto y siguen los pasos realizados en
modelado ejecutado por el profesor con el fin de leer el texto, seleccionar los

conceptos y posibles palabras de enlace, discriminar los conceptos inclusivo de
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los especificos, jerarquizar los conceptos, construir el mapa de acuerdo a la
jerarquia establecidas y sefialar las relaciones conceptuales. En todo momento el
docente debe formular preguntas de comprobacién y metacognitivas que ayuden a
las parejas a focalizar el aprendizaje efectuado.

Retroalimentacion. Cada alumno presenta el mapa construido en parejas, se
discute en plenaria general, permitiendo la formulacién de preguntas de parte de
los estudiantes y del profesor. El docente realiza preguntas a todos el grupo para
con la finalidad de lograr la deteccidn de errores y confusiones en la construccién
de los mapas. Se seleccionan tres mapas modelos para establecer semejanzas y
diferencias entre los mismos.

Practica Independiente. El docente entrenador sugiere que los alumnos de
manera independiente e individual seleccionen un texto de cualquier 4rea, para
ello utilizan sus libros tematicos, luego elaboran un mapa conceptual tomando en
cuenta las fases ejercitadas. Al finalizar lo presentan en plenaria y se discute de
manera grupal.

Evaluacién.

La evaluacion se efectia en la medida que los alumnos participen en las
construcciones de los mapas y las discusiones. Forma de evalucién, Coevaluacién
de las producciones de los mapas en parejas ¢ individuales.

Sesion 3: Figuras Geométricas. Definicién y Elementos Constitutivos.

Objetivos Diddcticos

Al finalizar la sesi6n de clase los alumnos deben:

1) Definir lo que es una figura geométrica.

2) Sefialar los elementos que conforman un figura geométrica.
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3) Definir cada uno de los elementos de las figuras geométricas.

4) Clasificar las figuras geométricas y sefialar sus nombres.

Contenidos

Conceptuales

1) Figuras geométricas.

2) Elementos de las figuras geométricas: Lados, vértices, dngulos,
diagonales

3) Clasificacion de figuras geométricas.

Procedimentales

1) Establece una definicion de figuras geométricas.

2) Sefiala los elementos que conforman una figura geométrica

3) Clasifica figuras geométricas segtn sus niimeros de lados.

4) Nombra figuras geométricas utilizando la nomenclatura correcta.

Actitudinales:

1) Muestra entusiasmo por reconocer formas con figuras geométricas en su
espacio cotidiano.

Actividades.

Introductorias-Presentacién. El docente comienza la sesién mostrando unas
laminas que contienen diferentes figuras geométricas, pide a los alumnos que en
parejas las clasifiquen y establezcan una definicién de figuras geométricas. De
manera espontinea los grupos intervienen en la discusién presentando sus
conclusiones. El docente formula preguntas de activacién para aquellos grupos
que no participaron. Seguidamente se presenta los objetivos de la sesién y la

importancia de este conocimiento para la vida cotidiana.
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Exposicion Diddctica. Brevemente el docente sefiala la historia del
conocimiento de la geometria plana y la importancia de esta en los avances de la
humanidad. El docente organiza la clase en grupos conformados por parejas,
suministra un texto que debe ser leido silenciosamente y asigna la construccién de
un mapa conceptual que debe ser presentado en rotafolio, se les recuerda seguir
los pasos ejercitados e ir comprobando la pertinencia de lo realizado, el texto trata
de las figuras geométricas, sus elementos y clasificacion.

Prdctica Independiente. Cada pareja debe leer completamente el texto y
luego proceder a elaborar el mapa con los conceptos manejados en el mismo. El
docente debe ir comprobando en cada grupo la ejecucion conciente de la
estrategia y la pertinencia de los conceptos y jerarquizaciones establecidas, asi
como sus relaciones.

Retroalimentacion. Las patrejas deben exponer en su rotafolio el mapa
conceptual construido con el texto, el instructor formula preguntas que conlleven
a la reflexidn sobre la pertinencia y calidad del mapa elaborado, los otros grupos
exponen sus observaciones de las producciones del grupo expositor. Al final el
docente realiza unas preguntas para que los alumnos realicen un cierre de lo
efectuado y del tema de las figuras geométricas, en este cierre se presentan
laminas con distintas figuras geométricas para que los estudiantes las nombren,
clasifiquen, sefialen sus elementos.

Evaluacion

El docente suministra una evaluacién de lipiz y papel con itemes de
verdadero y falso que debe ser respondida de manera individual por los alumnos.

Tipo de evaluacién formativa y de comprobacion.
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Sesion 4. Triangulo Y Cuadrilateros.

Objetivos Didacticos

Al finalizar la sesion de clase los alumnos deben.

1) Sefialar las caracteristicas definitorias de los tridngulos y cuadrilateros.

2) Indican las partes de un tridngulo y un cuadrilétero.

3) Clasifican los triangulos y cuadrilateros.

Contenidos

Conceptuales

1) Triangulos

2) Cuadril4teros

3) Elementos constitutivos.

4) Clasificacion de tridngulos y cuadrilateros.

Procedimentales:

1) Establece las caracteristicas de los tridngulos y cuadrildteros.

2) Sefiala las partes de los triangulos y cuadrilateros.

3) Clasifica los tridngulos segin sus lados y angulos.

4) Clasifica los cuadrilateros por sus dngulos y lados paralelos.

Actitudinales

1) Se muestra motivado en la adquisicién de los conceptos estudiados.

Actividades

Introductoria-Presentacion. La clase comienza con un resumen del la sesién
anterior por parte de un alumno voluntario, el docente formula preguntas para
comprobar los conocimientos adquiridos y la importancia del uso de la estrategias

mapas conceptuales. Se presenta los objetivos del encuentro. El docente instructor
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muestra dos 1dminas, una contiene un triAngulo escaleno y un cuadrado y en la
otra un tridngulo obtusdngulo y un trapecio. Los alumnos observan las ldminas y
el docente pide que se establezcan semejanzas y diferencias entre las figuras
observadas. Por medio de participacién espontdnea se concluyen sobre las
deferencias y semejanzas de las figuras observadas.

Exposicién Diddctica y Actividades de Ejercitacién. A través de preguntas
los estudiantes identifican elementos en el aula que contienen formas de
tridngulos y cuadrados, asimismo sefialan la importancia de conocer estas figuras
en disciplinas como la ingenieria, el disefio industrial, el arte. Los estudiantes se
organizan en pareja y leen un texto de manera silenciosa. Sobre la base de los
conceptos e informacién contenida en este texto elaboran un mapa de concepto
que deben explicar en plenaria.

Prdctica Independiente. Las parejas deben leer su texto y seleccionar los
conceptos importantes que deben incluir en su mapa, el docente chequea que este
proceso se realice de manera reflexiva. Posteriormente las parejas construyen su
mapa y lo explicaran en plenaria. Inmediatamente a la construccién del mapa, a
cada pareja se les suministra una serie de figuras para que las definan, clasifiquen
y sefialen los elementos que la conforman. En la plenaria las parejas exponen sus
mapas Yy la figura que le correspondi6 clasificar y analizar.

Retroalimentacion. Concluida la plenaria el docente formula algunas
preguntas de comprobacidn y realiza las observaciones necesarias a las
exposiciones. Se cierra la sesién con un resumen oral del docente.

Evaluacién

La evaluacién de esta sesidn se realiza mediante la exposicién de la figura y
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el mapa conceptual. Tipo de evaluacion formativa.

Sesion 5. Cuerpos Geométricos. Definicion y clasificacion

Objetivos Diddcticos

Al finalizar la sesién los alumnos deben:

1) Formular en sus propias palabras la definicién de cuerpos geométricos.

2) Identificar las partes de los cuerpos geométricos.

3) Clasificar los cuerpos geométricos.

Contenidos

Conceptuales

1) Cuerpos geométricos.

2) Elementos de los cuerpos geométricos: bases, aristas, caras, vértices.

4) Clasificacion de los cuerpos geométricos.

Procedimentales

1) Elabora un concepto de cuerpos geométricos.

2) Sefiala y diferencian los elementos de los cuerpos geométricos.

3) Clasifica los cuerpos geométricos en poliedros y cuerpos redondos.

Actitudinales:

1) Muestra interés por la representacién geométrica de los objetos de su
entorno.

Actividades

Introductorias-Presentacion. Las actividades comienzan con la elaboracién
de una lista de objetos que los alumnos nombran de forma espontdnea, el docente
solicita que a los estudiantes que traten de identificar a qué tipo de cuerpo

geométrico pertenece cada objeto, el docente anota en la pizarra las respuestas de
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los alumnos. Concluida esta actividad se les presenta a los alumnos los objetivos
de la sesion y la metodologia de trabajo con los mapas conceptuales.

Exposicién Diddctica y Actividades de Ejercitacion. El docente presenta una
lamina que contiene fotografias de las pirdmides de Egipto, México y de la cipula
del Poliedro de Caracas, solicita a los estudiantes observar y establecer
semejanzas y diferencias entre estas fotografias. A partir de las respuestas de los
alumnos, se les orienta sobre la importancia de conocer los cuerpos geométricos y
de su estudio por parte de la geometria. Seguidamente los alumnos se organizan
en parejas para realizar la lectura de un texto preparado por el docente sobre los
cuerpos geométricos, sus elementos y clasificacién.

Las parejas deben elaborar un mapa de conceptos con la informacion
contenida en el texto y presentarlo en plenaria. Durante la elaboracién el docente
debe chequear los pasos seguidos durante la construccion del mapa. Para la
presentacion cada pareja debe mostrar su mapa de conceptos en rotafolio y otra
pareja debe exponerlo, la seleccidn de las parejas es a través de la participacion
espontdnea. La pareja expositora debe explicar los conceptos contenidos en el
mapa, asi como las relaciones establecidas entre estos. Después de cada
presentacién el docente formulas las preguntas pertinentes que permitan asegurar
corregir los errores y reafirmar el aprendizaje.

Retroalimentacion. Concluida las presentaciones de los mapas conceptuales,
se realizan preguntas generales dirigidas a concluir lo referente a la definicién y
clasificacién, asf como los elementos que conforman un cuerpo geométrico.

Evaluacion

La evaluacion formativa se realiza a través de las preguntas de
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comprobacién efectuadas durante el desarrollo de la clase.
Sesion 6. Poliedros y Cuerpos Redondos
Objetivos Diddcticos
Al finalizar la sesion los estudiantes deben:
1) Definir un poliedro y un cuerpo redondo.
2) Sefialar las caracteristicas de los poliedros y de los cuerpos redondos..
3) Identificar poliedros y cuerpos redondos.
Contenidos
Conceptuales
1) Poliedros
2) Cuerpos Redondos
3) Caracteristicas de los poliedros.
4) Caracteristicas de los cuerpos redondos.
Procedimentales
1) Establece una definicién de poliedros.
2) Establece una definicién de cuerpos redondos.
3) Seiiala las caracteristicas de los poliedros.
4) Seiial las caracteristicas de los cuerpos redondos.
5) Reconoce un poliedro y un cuerpo redondo.
Actitudinales
1) Muestra entusiasmo por el conocimiento de los cuerpos geométricos y su
implicacién en su actuacién cotidiana.
Actividades

Introductorias-Presentacion. Se realiza la actividad “Identificame” donde a




62

cada pareja se les suministra un sobre con una representacion tridimensional de un
cuerpo geométrico, cada pareja en el momento que le corresponda debe abrir el
sobre e identificar el cuerpo, la pareja vencedora es la que tarde menos tiempo en
segundo en realizar la actividad. Seguidamente se les presenta los objetivos de la
sesion y la metodologia de trabajo.

Exposicion Diddctica y Actividades de Ejercitacién. El docente expone
brevemente la importancia del conocimiento de los poliedros y cuerpos redondos
durante el desarrollo de la humanidad, ademas de su aplicacién en algunos oficios,
como la construccidn, ebanisteria y ceramica, entre otros. A cada pareja se le
presenta un texto, el mismo debe ser leido en forma silenciosa por los miembros
de la pareja. Con la informacidn contenida en el material se debe elaborar un
mapa de conceptos con los conceptos y proposiciones mas importantes, el mismo
no serd expuesto por la propia pareja, sino serd intercambiado con otras parejas
para su andlisis y presentacidn.

Finalizado el tiempo establecido (30 minutos) para la elaboracién se procede
a intercambiar los mapas construidos entre las parejas, se conceden otros 10
minutos para ser explicado al grupo completo.

Durante la explicacion las parejas realizan las observaciones pertinentes al
mapa referidas a estructuras y comprension del mismo. Concluida esta parte el
docente proporciona una serie de objetos pequefios (cajas de distintas forma,
metras, prendedores, entre otros) para que las parejas de manera oral identifiquen
el cuerpo geométrico, lo clasifiquen y sefialen sus caracteristicas y propiedades.

Retroalimentacion. En esta parte de las actividades se realiza un cierre con

algunas ideas conclusivas sobre los poliedros y cuerpos redondos; a demads se
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solicita la opinién de los alumnos sobre la utilizacién de los mapas conceptuales
como estrategias de organizacién de la informacion conceptual
Evaluacion

La evaluacién en esta clase es de cardcter sumativa, ya que los alumnos
presentan un postest con toda la informacién referida a figuras y cuerpos
geométricos trabajados durante el programa.

Informe de las Acciones Tomadas.

El programa de entrenamiento en mapas conceptuales en el drea de
geometria estuvo dirigido a 40 alumnos de sexto grado de educacidn basica. El
mismo se administré durante seis semanas con un encuentro semanal de tres horas
académicas. Para el desarrollo de dicho programas se utilizaron algunos
materiales como hojas de papel carta, pliegos de papel bom grande, colores de
cera, reglas, ldpices, cuadernos o libretas, ldminas con dibujos, objetos pequefios
como: cajas, prendedores, metras, pelota; textos preparados por el docente
entrenador.

El autor de este estudio se encargo conjuntamente con la docente del grado a
desarrollar el programa de entrenamiento y aplicar las evaluaciones planificadas
por lo que no hubo ninguna resistencia de parte de los alumnos a incorporarse al
trabajo.

En la sesidn uno se cumplié con el tiempo requerido, hubo mucha
expectativa de parte de los estudiantes, por cuanto ellos nunca habia trabajado con
mapas conceptuales, de acuerdo a lo manifestado en conversaciones informales
con el docente. Es de resaltar que no se presentaron grandes dificultades para

diferenciar conceptos con palabras enlaces, mas bien los alumnos demostraron en
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todo momento dominar esta habilidad. Cada pareja present6 los resultados de sus
gjercicios en el tiempo requerido, sélo dos parejas solicitaron extensién del tiempo
y la razén fue que estos alumnos no se centraban a realizar sus actividad, més bien
se distrafan mucho.

La sesion dos se desarrollé normalmente y se cumplieron los objetivos
establecidos. Se notaba que los alumnos dominaban la terminologia de mapas
conceptuales como concepto, palabra-enlace, proposicién. Un alumno manifesté
que leyendo un texto en casa pudo extraer los conceptos mas importantes y
construir proposiciones, lo que representd un signo de avance en los propdsitos
del programa. Con la prictica guiada algunas parejas presentaron dificultades para
establecer jerarquizaciones entre los conceptos, se traté de solventar las mismas
con ¢l uso de ejemplo, analogias y preguntas por parte del docente.

De igual manera se tuvo que intervenir varias veces de manera general e
individual para ayudar a los estudiantes en la posible organizacién del mapa que
estaban construyendo; pero el lineas generales se cumplieron las expectativas de
la sesién.

Durante la sesién 3 y 4 los alumnos cumplieron con las actividades
contempladas en el programa para el desarrollo de los objetivos. En estas sesiones
se notaba el interés de los alumnos por conocer las figuras geométricas, incluidos
los tridngulos y cuadrildteros. Se debe destacar que en la medida que los nifios
construfan los mapas de conceptos se observaba mejoras estéticas y organizativas
de los mismos. Después de discutir los mapas en las plenarias algunos estudiantes
manifestaron preguntas como por ejemplo “;Entonces a este libro no se le puede

decir que es un rectangulo” la respuesta la dio otro estudiante y explicé muy bien
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por qué no se puede decir que el libro mostrado era un rectangulo, esto por citar
un ejemplo.

La sesion cinco se desarroll6 normalmente y en el tiempo estipulado, en la
parte introductoria los alumnos nombraron muchos objetos, pero la identificacion
de los cuerpos no fue muy acertada. Las ldminas mostradas durante el desarrollo
llevaron a algunos nifios a formular preguntas de indoles histéricas sobre las
piramides egipcias y mexicanas que fueron contestadas por el docente. Durante la
ejecucidn la construccién de los mapas los alumnos no requirieron mucha ayuda,
la ejecucién fue casi de manera independiente. Durante la presentacion se
presentaron puntos de vistas encontrados en cuanto a la ubicacién de los
conceptos, se aprovechd esta coyuntura para clarificar dudas y concepciones
erréneas.

La sesion seis fue interesante en el sentido que los alumnos después de leer
su texto y elaborar sus mapas conceptuales propusieron construir un juego con
cuerdas y cartones que les permitiera construir en el espacio algin cuerpo redondo
por revolucién. El manejo de algunos términos como hexaedro, octaedro se podia
percibir cuando los estudiantes observaron objetos con formas geométricas y los
clarificaron. Se debe hacer mencién que en algunos casos hubo confusién con los
la identificacién de bases y caras, situacién que tratd de resolver con
gjercitaciones concreta y ejemplos. En sintesis esta sesidn se desarrolld
normalmente y se lograron los objetivos propuestos.

Para concluir se debe destacar la total colaboracién de la docente del grado,
quien siempre estuvo atenta a las eventualidades e imprevistos presentados todo

con el fin que se logran los propésitos formulados en el programa.
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Capitulo 5. Resultados

En el presente capitulo se reportan los resultados obtenidos en la
investigacién, en el mismo se analizan estos resultados a la luz de los
planteamientos encontrados en la literatura y otros estudios realizados. Con base a
los hallazgos encontrados se formulan unas recomendaciones y la forma de
difundirlos.
Resultados

El problema planteado en este estudio se refirié al bajo desempefio de los
estudiantes de sexto grado en el aprendizaje de figuras y cuerpos geométricos y su
posible solucién con el uso de los mapas conceptuales como estrategia de
organizacién de los conocimientos declarativos. Para tal efecto se elabor6 un
programa de entrenamiento en mapas conceptuales, el mismo fue aplicado durante
seis sesiones de clase donde se ensefié de manera directa el uso de esta estrategia
en temas de geometria como figuras y cuerpos geométricos. Con el fin de verificar
las hipétesis planteadas se realizé una preprueba y una postprueba, cuyos
resultados se presentan a continuacion.

Tabla 5.

Medias, desviacion estdndar de la preprueba grupo control y experimental.

Pretest
X DE N
Grupo Experimental 5,79 2,01 38

Grupo Control 5,34 2,38 38
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La media para el grupo experimental en el pretest fue de 5,79 y 5,34 para el
zrupo control tal se muestra en la tabla 5, para determinar diferencias
significativas entre estas medias se aplicé el estadistico ¢ de Student para muestras
independientes, los resultados sefialaron que no existe tal diferencia t(74)=-.883 y
p>.05.

Para comprobar la hipdtesis referida a si la aplicacién del programa de
intervencién en la estrategia de organizacién mapa conceptual en los alumnos de
sexto grado de una escuela estadal, influye en el rendimiento de los mismos en la
postprueba con respecto a la preprueba a un nivel de significativo de & — 0.005, se
compararon las medias de los resultados de ambas pruebas y se aplic6 una prueba
t de Student para muestras relacionadas cuyos resultados se pueden observar en en
la tabla 6.

Tabla 6.

Medias del pretest y postest del grupo experimental.

X DE N
Pretest 5,79 2,016 38
Postest 15,45 2,089 38

**p < .05

Los resultados de la prueba mostraron una diferencia significativa t(37)= -
23,34, p= 0.000 lo cual indica un desempeiio mejor de los alumnos en la
postprueba (X= 15,45) con respecto a la preprueba (X= 5,79) por lo cual se acepte
la hipétesis planteada en cuanto a la mejora del desempefio de los estudiantes
después de ser entrenados en el uso de los mapas conceptuales como estrategia de

aprendizaje de cuerpos y figuras geométricas.
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Con relacidn a la hipétesis planteada respecto al mejor desempefio del grupo
experimental en el postest por encima del grupo control, se realizé un contraste de
las medias de las calificaciones obtenidas para verificar tal suposicion; para ello se
aplico la prueba t para muestras independientes. En este sentido los resultados
mostraron que hubo diferencias estadisticamente significativas a favor del grupo
experimental, en la prueba t(37)=-12,690, p =.000, el grupo experimental mostrd
mejor desempefio en el postest traducidos en mayor nimero de respuestas
correctas, tal como se observa en la tabla 7.

Tabla 7.

Medias del grupo experimental y control en el postest

X DN N

Grupo Experimental 15,45 2,089 38

Grupo Control 9,58 1,940 38
¥ > 05
Discusion

Los resultados obtenidos permitieron comprobar y aceptar las hipétesis de
investigacion en el sentido que el uso de mapas conceptuales en el aprendizaje de
cuerpos y figuras geométricas mejora el nivel de desempefio de los alumnos, pues
permiten adquirir y fijar la informacion de manera significativa.

Estos resultados concuerdan con los hallazgos encontrados por Bolinaga
(2003), Chang, Sung y Chen (2002), Irizio y Gonzélez (2004) y Morales (1998),
para los cuales los mapas conceptuales son estrategias efectivas y apropiadas para

mejorar el aprendizaje de conocimientos declarativos en cualquier drea incluida

las matematicas.
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Tal como se planted en la primera hipétesis, el entrenamiento directo en el
uso de los mapas conceptuales permitié que los estudiantes pudieran tener un
buen desempefio en el postest, por lo que se infiere que estos lograron incorporar
de manera significativa los conceptos y proposiciones relacionados a los temas de
geometria trabajados. Al respecto Beltrdn (1998) sefialé que los mapas
conceptuales son instrumentos para organizar los contenidos y estructuras de
aprendizaje y establecer relaciones entre estos.

La evidente mejora de los alumnos pertenecientes al grupo experimental al
triplicar su desempefio con respecto al pretest, reafirma lo encontrado por Irizio y
Goénzalez (2004) y por Morales (1998) cuando entrenaron a un grupo de
estudiantes en el 4rea de matematica con el uso de los mapas conceptuales, al
respecto se debe sefialar que la construccion directa de los mapas permite
desarrollar habilidades mentales para manejar y procesar informacién conceptual
o declarativa en el conocimiento matematico.

Una de las implicaciones importante de estos resultados es la redimensién
que debe darse en el enfoque de ensefianza de la matemadtica en educacién basica,
el grupo control que trabajo los contenidos de geometria con un enfoque
tradicional centrado en explicaciones del docente y bisqueda de informacién para
responder preguntas directas obtuvo una media en el postest por encima de la
obtenida en el pretest, sin embargo el desempefio del grupo experimental (ver
tabla 8) en esta prueba, demuestra que un proceso de ensefianza aprendizaje
centrado en proporcionar a los aprendices estrategias para aprender contribuye no
s6lo a mejorar la calidad de la educacidn, sino a que el alumno adquiera

herramientas que le permita ser cada dia mds auténomo en su aprendizaje.
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Otra dimensién significativa de la investigacion a la luz de los resultados es
la necesaria jerarquizacién que realizan los estudiantes en la medida que usan los
conceptos involucrados en la informacion, esta jerarquizacién permite conocer la
organizacién mental de la informacién incorporada a la estructuras cognitivas tal
como lo refirié Hernandez, Cortés y Gaspar (1998) en su investigacién. Se
considera entonces, que el mejor manejo de la informacidn por parte de alumnos
en la prueba postest estd asociada a que pudieron almacenar la informacién de
manera jerarquica y organizada y en conexién a los conocimientos previos en
concordancia a lo planteado en la teoria del aprendizaje significativo.

En sintesis se puede afirmar que la mejora del rendimiento de los alumnos
de sexto grado en la escuela estadal centro de esta investigacion, esta relacionado
al programa de intervencién en la estrategia mapas conceptuales en la ensefianza
de figuras y cuerpos geométricos.

Recomendaciones

Con base a los resultados obtenidos en el presente estudio se recomienda: 1)
Elaborar y aplicar programas de capacitacién y actualizacién docente centrados en
la ensefianza de estrategias de aprendizaje con un doble propdsito, por una parte
ayudar a los educadores de basica a mejorar su préactica pedagégica y por la otra
incrementar los niveles de desempefio de los estudiantes en todas las areas
curriculares; en este sentido los programas deben contemplar como eje teméatico
el desarrollo de todas las estrategias de aprendizaje. 2) Fomentar el uso de las
estrategias de organizacion en general y de los mapas conceptuales en particular
en el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje dentro de las aulas,

situacién ideal que contribuird a formar un estudiantes con herramientas y
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habilidades cognitivas para procesar y organizar los conocimientos declarativos
involucrados en cada disciplina académica. 3) Poner en practica esquemas de
ensefianza de la geometria que trascienda la mera explicacién didactica por parte
del docente e involucre activamente al alumno en la adquisicién, retencién y
evocacion de la informacién, estos esquemas o concepciones sélo se pueden
lograr con la preparacién y reflexién del docente. 4) Fomentar tanto en los
docentes como en los estudiantes la valoracién del aprendizaje geométrico como
vehiculo de comprensién y explicacion del ambiente fisico que rodea al individuo.

Para finalizar se debe aclarar que estas recomendaciones son posible en la
medida que se produzca cambios en la visién del aprendizaje hacia un modelo de
ensefianza estratégica que permita materializar la expresién “aprender a
aprender”.
Difusion

El autor se plantea difundir ampliamente los resultados obtenidos en esta
investigacidn, y lo apropiado de incorporar de manera sistematica y consciente las
estrategias de organizacidn especialmente los mapas conceptuales en el proceso
de aprendizaje de las matematicas y de las otras areas. Para ellos se aprovechara
los circulos de estudios semanales que se realizan en la escuela donde los
docentes plantean algunas problematicas de indole pedagégicas y se discuten las
posibles soluciones de las mismas.

Asimismo se utilizara los encuentros pedagdgicos del sector para compartir
la experiencia con otras escuelas y otros docentes, como forma de contribuir y
propiciar los cambios necesarios para lograr una verdadera educacién de calidad

que surja de la transformacién intelectual de los estudiantes.




Por otra parte se le presentaré a las autoridades y responsables de la
capacitacién de los docentes los resultados de 1a investigacién y las
recomendaciones formuladas, en aras de consolidar un proyecto de formacién

integral del docente en estrategias de aprendizaje.

12
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ANEXO A

PRUEBA PRETEST Y POSTEST
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PRUEBA
CUERPOS Y FIGURAS GEOMETRICAS

Estimado estudiante:

Esta prueba es parte de una investigacion que se lleva a cabo en tu colegio
con el fin de mejorar los procesos pedagdgicos desarrollados en el mismo. Con
esta prueba se pretende determinar el nivel de informacién que posees en el drea
de geometria, especificamente en lo referido a cuerpos y figura geométrica.

Por ser una investigacién, toda la informacién es de caricter estrictamente

CONFIDENCIAL por lo que no debes preocuparte por la divulgacién de los

resultados.

La prueba es de seleccidn simple, en cada items se te presenta una
proposicién con cuatro posible respuestas, debes seleccionar sdlo UNA, la que
consideres correcta encerrando con un circulo la letra que corresponda a la
respuesta.

Durante la realizacién de la prueba no debes conversar con ningin
compafleros es totalmente individual.

Antes de comenzar a contestar debes llenar los datos que se te solicitan en el

espacio en blanco.

iGRACIAS POR TU COLABORACION Y

SUERTE!




1.- Los cuadrilateros son poligonos de:

a) 6 lados
b) 5 lados
¢) 4 lados
d) 3 lados

2.- El paralelepipedo es un cuerpo geométrico que se caracteriza por tener:
a) Una base en forma de hex4dgono

b) dos bases en forma de tridngulo

¢) dos bases en forma de circulo

d) dos bases en forma de cuadrilateros

3.- El cuerpo geométrico que tiene todos los puntos de su superficie a la misma
distancia de su centro se denomina:

a) Cilindro

b) Esfera

¢) Cono

b) Pirdmide

4. Las partes sefialadas en los siguientes cuerpos geométricos se denomina

a)
Arista

b) Caras
¢) Vértices

d) Bases
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5) Los cuadrilateros son figuras geométricas de:
a) 4 lados, 2 angulos, y 2 vértices

b) 4 lados, 3 dngulos y 3 vértices

¢) 4 lados, 4 angulos y 4 vértices

d) 4 lados, 0 angulos y 0 vértices

6) Los segmentos de rectas que limitan al poligono y forman su contorno se
denominan

a) Angulos

b) Lados

¢) Vértices

d) Diagonales

Ty El siguiente cuerpo geométrico se denomina:

a) Heptaedro
b) Tetraedro
¢) Octaedro

d) Hexaedro

8) El tridngulo que se muestra a continuacién tiene un 4ngulo mayor a 90°, por lo
que se puede clasificar en:

a) Equilatero




80

b) Acutangulo
¢) Recténgulo

d) Obtusdngulo

9) Los poliedros se diferencian de los cuerpos redondos porque estos tiltimos son
a) Solidos de revolucion

b) Sélidos de altura

¢) s6lidos de tres dimensiones

d) Solidos de profundidad.

10) La diferencia entre un paralelogramo y trapecio es:

a) Los trapecios no tienen lados paralelos y los paralelogramos si.

b) Los paralelogramos tienen un solo par de lado paralelos y los trapecios dos
pares.

c¢) Los paralelogramos tienen dos pares de lados paralelos y los trapecios un solo
par.

d) Los trapecios tienen cuatro lados paralelos y los paralelogramos dos pares.

11) La siguiente figura es un paralelogramo que tiene lados de igual longitud y
angulos opuestos y consecutivos también iguales y se denomina:

a) Rectangulo
b) Romboide
¢) Cuadrado

d) Rombo

12) La siguiente figura es un cuadrilatero denominado:

a) Rombo ,li \

b) Romboide
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c) Trapecio

d) Paralelogramo

13) En la siguiente figura las lineas punteadas se denominan:
a) Vértices

b) Lados

¢) Angulos

d) Diagonales

14) El espacio formado por los lados consecutivos de una figura geométrica se
denomina:

a) Vértices
b) Lados
¢) Angulos

d) Diagonales

15) Con la siguiente plantilla podemos construir un cuerpo geométrico llamado:

a) Pirdmide
b) Cubo
¢) Prisma

d) Paralelepipedo

16) Lee y analiza:
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Los nifios del curso celebraron el dia de la amistad. Luego de tener distintas
actividades para conocerse mejor, intercambiaron obsequios hechos por ellos.
Para retirarlos, habia que seguir una pista.

Andrés también tiene regalo y su pista dice: estoy envuelto en un poliedro de
caras verdes, tengo solo una base que me afirma y en una de mis caras laterales en
forma de tridngulo, llevo una hermosa cinta azul.

Responde. ;Cuil de estos paquetes es el regalo de Andrés?

a)A

b) B

c)D

d)C

17) En los cuerpos geométricos las lineas de interseccién de las caras laterales y
las bases se denominan:

a) Vértices

b) Apotema

c) Diagonales

d) Aristas

18) Los tridngulos con dos lados iguales y uno diferente como el de la figura se
denominan.

a) Equildtero

b) Is6sceles
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¢) Escaleno

d) Obtusangulo

19) El siguiente cuerpo geométrico tiene:

a) 3 vértices, 3 caras y 2 bases N

b) 3 vértices, 2 caras y 2 bases

c) 6 vértices, 3 caras y 2 bases

d) 6 vértices, 2 caras y 2 bases

20) El tridngulo que se forma en la parte izquierda del papagayo de la figura
mostrada se puede clasificar segiin sus dngulos internos en:

a) Recténgulo
b) Acutdngulo
c¢) Obtusdngulo

d) Equilatero




ANEXO B

PRUEBA PILOTO DE LA PRUEBA PRETEST Y POSTTEST
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Case Processing Summary

N %
Cases Valid 39 100,0
Excluded 0 0
(a)
Total 31 100,0

a Listwise deletion based on all variables in the procedure.

Reliability Statistics

Cronbach's Aipha Part 1 Value ,019
N of ltems 10(a)
Part 2 Value ,300
N of ltems 10(b)
Total N of items 20
Correlation Between Forms

,334
Spearman-Brown Equal Length ,501
Coetticient Unequal Length 501

Guttman Split-Half Coefficient
497

a The items are: ITEMS 1, ITEMS 3, ITEMS 5, ITEMS 8, ITEMS 9, ITEMS 11, ITEMS 13, ITEMS
15, ITEMS 17, ITEMS 19.

b The items are: ITEMS 2, ITEMS 4, ITEMS 6, ITEMS 7, ITEMS 10, ITEMS 12, ITEMS 14, ITEMS
16, ITEMS 18, ITEMS 20.
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Inter-ltem Correlation Matrix

=

ITEMS1 ITEMS3 ITEMS5 ITEMS8 ITEMS9 ITEMS11 ITEMS13 ITEMS 15 ISE1'\7/I
ITEMS 1 1,000 ,088 ,067 -,009 ,004 -,001 -,349 114 056
ITEMS 3 ,088 1,000 -,072 ,134 ,140 -,001 ,067 377,056
ITEMS 5 ,067 ,072 1,000 -,137 ,079 224 262 -253  -,018
ITEMS 8 -,009 ,134 -,137 1,000 ,029 -,377 167 256,221
ITEMS 9 ,004 ,140 -,079 -,029 1,000 ,025 ,065 ,084  -103
ITEMS 11 -,091 ,091 ,224 -377 ,025 1,000 ,066 -246 166
ITEMS 13 -,349 ,067 ,262 167 ,065 ,066 1,000 167 018
ITEMS 15 114 377 -,253 256 ,084 -,246 167 1,000 ,130
ITEMS 17 ,056 ,056 -,018 -,221 -103 ,166 -,018 ,130 1,000
ITEMS 19 ,159 -,159 -,160 -,092 -,361 ,128 -,022 ,038 291
ITEMS 2 -,640 ,148 -,027 ,033 190 ,006 -,027 -,073  ,004
ITEMS 4 212 ,048 ,186 ,226 -,193 -,102 ,186 251,054
ITEMS 6 440 ,130 -,208 ,504 ,083 -142 ,208 ,303  -,046
ITEMS 7 -114 ,017 ,532 ,256 ,190 395 392 ,060  ,004
ITEMS 10 -,267 ,004 ,085 ,120 -,409 -,129 ,209 -,053  ,313
ITEMS 12 ,152 -,009 A71 ,061 ,268 ,110 471 -033 -,075
ITEMS 14 -,100 ,230 ,298 -,050 -, 448 ,019 ,160 .224 107
ITEMS 16 ,017 ,017 113 ,033 ,190 ,246 -,027 192,004
ITEMS 18 -,230 ,100 ,022 -,050 -,044 ,167 ,298 -093 ,158

ITEMS 20 ,189 -,056 123 075 ,380 -,166 -,123 -,264 088
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ITEMS ITEMS
ITEMS 19 ITEMS 2 4 ITEMS 6 ITEMS 7 ITEMS 10 ITEMS12  ITEMS 14 16 ITEMS 18
ITEMS 1 -,159 -,640 212 ,440 -114 -,267 -,162 -,100 ,017 -,230
ITEMS 3 -,159 ,148 ,048 ,130 ,017 ,004 -,009 ,230 017 -,100
ITEMS 5 -,160 -,027 ,186 -,208 /532 085 A71 ,298 113 022
ITEMS 8 -,092 ,033 ,226 ,504 ,256 ,120 061 -,050 ,033 -,050
ITEMS 9 -,361 190 -,193 083 ,190 -,409 ,268 ,448 ,190 -,044
ITEMS 11 ,128 096  -,102 -,142 ,395 -,129 110 ,019 ,246 167
ITEMS 13 -,022 -027 ,186 -,208 ;392 ,209 AT ,160 -027 298
ITEMS 15 -,038 -,073 251 ,303 ,060 -,063 ,033 -,224 192 -,003
ITEMS 17 ,291 ,004 ,054 -,046 ,004 ,313 -075 107 ,004 -,158
ITEMS 19 1,000 ,038 311 -,095 ,003 ,313 ,050 202 038 -,096
ITEMS 2 ,038 1,000 -,085 -,308 ,205 ,053 77 -,038 ,073 ,038
ITEMS 4 ,311 -085 1,000 ,126 ,080 -,022 ,046 179 ,080 -,148
ITEMS 6 -,095 -,303 ,126 1,000 ,303 -,078 -,175 -,060 146 -,060
ITEMS 7 -,093 ,205 ,080 ,303 1,000 ,053 465 -,038 ,205 003
ITEMS 10 313 ,053 ,022 -,078 ,053 1,000 ,029 361 -,220 -,044
ITEMS 12 ,050 A77 ,046 -,175 ,465 -,029 1,000 ,234 ,321 ,002
ITEMS 14 ,292 ,038 179 -,060 -,038 ,361 ,234 1,000 ,093 354
ITEMS 16 ,038 ,073 ,080 ,146 ,205 -,220 321 ,003 1,000 ,224
ITEMS 18 -,096 038  -148 ,060 ,003 -,044 ,002 354 ,224 1,000
ITEMS 20 ,239 264  -054 ,046 -,139 ,036 ,221 -,107 -,004 -,239
Summary Item Statistics
Maximum /
Mean Minimum Maximum Range Minimum Variance N of items
Inter-ltem Part 1 ,001 377 377 754 -1,000 ,030 10(a)
Correlations  part 2 037 308 465 767 1,535 031 10(b)
Both Parts ,032 -,640 532 1,172 -,832 ,038 20

The covariance matrix is calculated and used in the analysis.

a The items are: ITEMS 1, ITEMS 3, ITEMS 5, ITEMS 8, [TEMS 8, ITEMS 11, ITEMS 13, ITEMS
15, ITEMS 17, ITEMS 19.

b The items are: ITEMS 2, ITEMS 4, ITEMS 6, ITEMS 7, ITEMS 10, ITEMS 12, ITEMS 14, ITEMS
16, ITEMS 18, ITEMS 20.

Scale Statistics

Mean Variance Std. Deviation N of [tems
Part 1 5,84 2,406 1,551 10(a)
Part 2 6,32 3,159 1,777 10(b)
Both Parts 12,16 7,406 2,721 20

a The items are: ITEMS 1, ITEMS 3, ITEMS 5, ITEMS 8, ITEMS 9, ITEMS 11, ITEMS 13, ITEMS
15, ITEMS 17, ITEMS 18.

b The items are: ITEMS 2, ITEMS 4, ITEMS 6, ITEMS 7, ITEMS 10, ITEMS 12, ITEMS 14, ITEMS
16, ITEMS 18, ITEMS 20.
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ANOVA with Friedman's Test and Tukey's Test for Nonadditivity(b)

Sum of Friedman's
Squares df Mean Square  Chi-Square Sig
Between People 11,110 30 370
Within People Between ltems 7,566 19 ,398 1,758 ,024
Residual Nonadditivity ,007(a) 1 ,007 ,029 ,864
Balance 129,077 569 ,227
Total 129,084 570 ,226
Total 136,650 589 232
Total 147,760 619 ,239

Grand Mean 61

a Tukey's estimate of power to which observations must be raised to achieve additivity ,865.
b The covariance matrix is calculated and used in the analysis.




ANEXO C

TEXTOS UTILIZADOS EN EL ENTRENAMIENTO
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Texto 1

Los mamiferos y las aves

Los mamiferos son animales vertebrados, es decir, que tienen una
columna vertebral, y se caracterizan por tener una temperatura
corporal constante, por lo cual se dice que son animales de sangre
caliente. Su cuerpo estd recubierto de pelos, en cantidad variable, y
tienen gldndulas mamarias para amamantar a sus crias. La mayoria de
los mamiferos son viviparos, es decir, paren sus crias vivas, después
que pasan las primeras etapas dentro del vientre materno. Algunos
mamiferos nacen en un estado indefenso, mientras que otros son
capaces de andar e incluso correr al poco tiempo de nacer.

Por su parte, las aves son animales vertebrados que tienen plumas
cuando son adultos. La mayoria tienen la capacidad de volar, aunque
hay aves no voladoras. Son animales de sangre caliente como los
mamiferos. Son oviparos, es decir, se desarrollan a partir de
embriones localizados en huevos que estan fuera del cuerpo materno.

(Tomado de Fernidndez, Ferndndez y Jatar, 2005)
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Ejercicios
Lee las siguientes palabras y sefiala las que se consideras conceptos y

las que servirian de palabras de enlace.

Hielo Edificio Amor Su Palabra Con Microbios Mi Silla Rio Un
Ilustraciéon Nubes Sujeto El Nieve Forman Es Lluvia Instrumento
Drogadiccién Carifio Y Libro Que Computadora FEste Hurto
Medicina Carta Mapa Las Canciéon De Revista Vientre Juego
Divisiéon Tridngulo Va Numero Manantiales Parecen Guerra

Cuadro Museo Los Cuadrado Al Independencia Son

CONCEPTOS PALABRAS DE ENLACE
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Texto 2

“ El funcionamiento del ojo suele compararse con una cédmara
fotogréfica. El parpado funciona como la tapa que lo protege de la luz,
de objetos extrafios y lo lubrica con el liquido lagrimal. El iris hace las
veces de diafragma, que al abrirse y cerrarse gradualmente se adapta a
las variaciones de la intensidad de la Juz. La cérnea y el cristalino
funcionan como los objetivos (lente), concentrando la luz y formando
imagenes invertidas en el fondo del ojo, es decir en la retina, y que
viene a ser como una “pelicula natural”..”.

(Tomado de Fernandez, Fernandez y Jatar, 2005)
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Texto 3

El estudio de la tierra ha demostrado la existencia de varias capas
perfectamente definidas llamadas geosferas. Existe una geosfera sélida
o litosfera, alrededor de la cual se encuentran varias capas, una liquida
o hidrosfera, una gaseosa o atmosfera, una donde se encuentran los
seres vivientes interactuando entre si y con su medio ambiente o
biosfera y una capa artificial formada por materiales naturales que el
ser humano transforma y adapta, llamada tecnosfera.

La geosfera sélida o litosfera esta formada por un nlcleo o esfera
central formada por hierro y niquel, el manto formado por rocas
blandas que contienen hierro y magnesio, y por la corteza que es la
capa mas superficial que forma los continentes y el fondo de los
mares y océanos, esta corteza contiene silicio y aluminio en
abundancia.

La geosfera liquida o hidrosfera esta formada por las aguas
marinas y las aguas continentales. Las aguas marinas son los mares y
los océanos y las aguas continentales por los rios, torrentes, aguas
subterraneas, lagos y lagunas.

La atmosfera es la geosfera gaseosa, esta formada por una
mezcla de gases llamada aire, compuesto por nitréogeno, oxigeno,
diéxido de carbono, argdn, entre otros gases.

La biosfera esta formada por todos los seres vivos que habitan en
las capas mencionadas anteriormente, es decir en la litosfera, la
hidrosfera y la atmésfera. Desde una bacteria que habite en el aire
hasta las ballenas de los mares ¢ los elefantes de los continentes
forman la biosfera.

La tecnosfera esta formada por el mundo de las cosas fabricadas
por el hombre con su tecnologia, desde un papel hasta una

computadora o un avion forma parte de la tecnosfera.

(Adaptado de Enciclopedia Flor de Araguaney, Santillana, 2004)
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Texto 4

Las figuras geométricas son poligonos formados por
segmentos de rectas que se unen y por su region interior. En
toda poligono encontramos varios elementos:

a) Lado: son cada uno de los segmentos de recta que
forman la figura geométrica.

b) Vértice: Cada uno de los puntos donde se unen los
lados.

c) Angulos internos: Son cada una de las regiones o
espacios interiores que determinan dos segmentos
consecutivos.

d) Diagonales: Son cada uno de los segmentos que unen

dos vértices no consecutivos.

Vérti Lado ,
ertice Angulo
Lado Lado
Lado Diagonales

Los poligonos se clasifican seglin sus nimeros de lados:

NUumero de Nombre del poligono  Prefijo griego
lados

3 Tridngulo Tri

4 Cuadrilatero Cuadri

5 Pentagono Penta

6 Hexagono Hexa

7 Heptagono Hepta

8 Octagono Octo

9 Nonagono Nona

10 Decagono Deca



Texto 5

El tridngulo es un poligono de tres lados, tres vértices y tres dngulos. El
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tridngulo ABC se refiere al tridngulo determinado por los puntos A, B y C. En

este caso sus lados son los segmentos AB, BC y AC. Los dngulos del tridngulc

son los dngulos de vértice A, B y C, es decir < CAB, < ABC y < BCA.

A

Existen dos formas de clasificar a los tridngulos, por sus

lados y por sus angulos:

Por Sus Lados:

a) Equiladtero: Sus tres lados
tienen igual longitud

b) Isdsceles: Tiene dos lados
iguales y uno diferente.

¢) Escaleno: Todos sus lados son
diferentes

Por sus Angulos:

a) Rectangulo: Tiene un angulo
recto (909).

b) Acutédngulo: Tiene tres
angulos agudos (menor a 909)
¢) Obtusangulo: Tiene un angulo

obtuso (mayor a 909)

/\
A
AN
AN
A
A
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Texto 6

Los cuadrilateros son poligonos que poseen cuatro lados
paralelos. Estos pueden agruparse tomando en cuenta el
paralelismo de sus lados, es decir, segun los lados paralelos que
posean.

Los cuadrilateros se clasifican en:

a) Paralelogramos: Estos cuadrilateros tienen dos pares de lados

paralelos. Ejemplo: El cuadrado —— |

b) Trapecios: Tienen un solo par de lados / b
paralelos. /—g

¢) Trapezoide: No tiene lados paralelos. /\

Los paralelogramos tienen caracteristicas propias que se
vinculan con la longitud de sus lados y la medida de sus

angulos. Podemos diferenciar cuatro tipos de paralelogramos:

a) Cuadrado: Tiene cuatro

angulos rectos y lados de igual
longitud.
b) Rectangulo: Posee dos lados

consecutivos diferentes y lados

opuestos iguales. Sus angulos
son rectos.

c) Rombo: Sus lados tienen
igual longitud. Los angulos
consecutivos y opuestos tienen

igual medida.




d) Romboide: Posee lados
consecutivos desiguales, dos
angulos agudos y dos angulos

obtusos
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