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IntroduccidonrINTRODUCCION /{ Con formato: Fuente: 14 pto ]
\[ Con formato: Fuente: 14 pto

Con formato: Sangria: Primera linea:
0Ocm

En el presente trabajo intentamos analizar de manera empirica lo que puede ser el

desarrollo de una industria mediante la medicion del gasto en innovacion,
especificamente en investigacion y desarrollo (IyD), tal como lo han hecho muchas otras
industrias de paises desarrollados y en vias de desarrollo, en los cuales podemos notar
resultados exitosos.

Para ello, se estudia en detalle la evolucion de la industria manufacturera
venezolana en un periodo de seis afios (1995- 2000), tomando como base estadistica la
proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica de Venezuela, en su publicacién
anual Encuesta Industrial Cuantitativa y utilizando el modelo de panel de datos para la
verificacion de la hipétesis planteada.

Es importante destacar en este punto, que la metodologia utilizada esta basada en

la aplicacion del trabajo “Rates of Return for Industrial R&D in Chile™*

(Benavente, De
Gregorio, Nfiez, 2005).

Las siguientes paginas se dividen en cinco capitulos; el primero contiene la
justificacion, el problema, la hipotesis y los objetivos del trabajo; en el segundo capitulo

se desarrolla una breve descripcion de la evolucién de la industria manufacturera en

Venezuela en cuanto a la innovacion se refiere; en el tercero, se dan a conocer

| *En espafiol: “Tasa de Retorno para la lyD Industrial en Chile”.



los conceptos necesarios para la comprension de los planteamientos posteriores; gn el con formato: sin Resaltar

cuarto capitulo se presentan y analizan los resultados de las estimaciones, concluyendo

por Ultimo en el apartado final.

B /{ Con formato: Sin Resaltar




A@&p-i—tH—l—G—CAP |’TU LO 1 /{ Con formato: Fuente: 14 pto

1.1. Justificacion

Una de las principales metas que se han planteado los paises subdesarrollados a
partir de la década pasada, es la utilizacion de la innovacion tecnoldgica para el
desarrollo de sus economias. La inversidn en innovacion tecnoldgica, como estrategia
para el incremento de la productividad y competitividad de las empresas, juega un rol
importante. Los paises que muestran mejores indicadores de crecimiento y productividad
laboral, son aquellos que invierten eficientemente sus recursos en la promocién de la
innovacién tecnoldgica en sus empresas. Es por ello, que se observa que muchos paises
estan orientando sus politicas hacia el fomento de actividades que promueven el

desarrollo tecnoldgico para, a su vez, promover su crecimiento.

Este estudio servird de incentivo para la continuacion del andlisis e
implementacién de los procesos tecnolégicos y de lyD, tanto para la industria en
cuestién como para muchas otras, sirviendo de ejemplo esta metodologia al momento de

realizar las aproximaciones y estimaciones de las tasas de retorno en dichas industrias.

primera sangria, Justificado, Sangria:

El desarrollo del presente trabajo, contribuird al conocimiento del Con formato: Texto independiente
Primera linea: 1,25 cm

comportamiento de la industria manufacturera de Venezuela con relacion a las
actividades de lyD. Se intentard demostrar empiricamente, si existe una relacion

dinamica entre el gasto en lyD, especificamente en servicios tecnoldgicos y cientificos,



y el aumento en la productividad industrial. Ademas, se estimard la tasa de retorno de las

actividades de lyD para la industria manufacturera en Venezuela.

Con formato: Texto independiente
primera sangria, Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm




1.2. Planteamiento del Problema Con formato: Fuente: Negrita J

Con formato: Texto independiente
primera sangria, Justificado

El propésito de este estudio es determinar cual es el efecto del gasto en servicios
tecnologicos y cientificos sobre la productividad de las empresas manufactureras en

Venezuela.

En virtud de la escasez de estudios en esta materia por una parte, y por la otra, la
insuficiencia de bases estadisticas, es necesario tomar como referencia metodologias
utilizadas en otros paises, para comenzar a formular propuestas que sirvan de base a
novedosos procesos de desarrollo o formas alternativas de crecimiento en las distintas

empresas e industrias.

474[ Con formato: Numeracion y vifietas ]




1.3. Hipotesis Con formato: Fuente: Negrita J

Con formato: Sangria: Primera linea:
Ocm

Existe una relacion directa entre el gasto en actividades de lyD y la productividad

de la industria manufacturera en Venezuela.

4’——[ Con formato: Numeracién y vifietas J




+4:1.4. -Objetivos /{Con formato: Fuente: Negrita J

1.4.1. Objetivo General
Establecer la relacién que existe entre el gasto en servicios tecnoldgicos y
cientificos y el desarrollo de la industria manufacturera en Venezuela, estudiando sus

principales determinantes y las relaciones entre los mismos, para el periodo 1995-2000.

1.4.2. Objetivos Especificos

Determinar las caracteristicas de la industria manufacturera en Con formato: Justificado, Con vifietas
+ Nivel: 1 + Alineacién: 1,9 cm +
Tabulacién después de: 2,54 cm +

Venezuela con relacién a sus actividades de innovacion tecnoldgica. Sangria: 2,54 cm, Punto de tabulacion:
1,9 cm, lzquierda
o Determinar la tasa de retorno de las actividades de lyD de la Con formato: Numeracion y vifietas

industria de manufacturas.

Analizar las relaciones que existen entre los determinantes del

gasto en lyD y la tasa de retorno de las actividades de lyD.

Calcular el retorno de las actividades de lyD para los principales

subsectores que componen la industria de manufacturas de Venezuela.



AG&p-i—tu—l-e—ZCAPI'TU LO?2 /{ Con formato: Fuente: 14 pto

Breve resefia historica de la Industria Manufacturera en Venezuela A con formato: Fuente: 14 pto

Introduccién al Capitulo

En este capitulo se trata de hacer una ligera vision histérica del desarrollo industrial

en Venezuela, desde mediados del siglo XIX, época en la que se registran las primeras

fabricas, aunque con fuertes componentes de gestion artesanal.

Esta vision servird solo de referencia para sustentar el despegue del parque Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 0,75 cm

industrial hacia puntos mas elevados del proceso de innovacion de las empresas, __{ con formato: Fuente: Sin Negrita

2.1. Evolucion de la Industria Manufacturera en Venezuela

Debido a la poca informacion existente tanto histérica como estadisticamente, es

s6lo a partir de 1950 que se tiene un control mas exacto sobre la industria manufacturera

en Venezuela. Sin embargo, a través de algunos estudios se conoce de la existencia de



industrias desde mediados del siglo XIX, como por ejemplo: fabricas de velas, jabones,
calzados, etc. lgualmente, se mencionan entre otras, una fabrica de papel, una refineria
de azlcar, una fabrica de polvora, una teneria, unos molinos para procesamiento de
granos, una fabrica de chocolates y una fabrica de clavos; todas éstas constituidas entre
los afios 1843 y 1873 en las ciudades de Caracas, Maracay, Valencia y La Guaira. En
1879 se crea la Compafiia Andnima Telares de Valencia y también se da inicio a la
construccion de la red de carreteras.

A partir de 1880 se comienza el tendido de lineas ferrocarrileras y aparecen las
primeras compafiias de servicios publicos, como la Compafiia de Gas (1884), las plantas
eléctricas en Maracaibo, Puerto Cabello y Caracas. Paralelamente a ello, crecia la
exportacion cafetalera y se creaban las primeras empresas cerveceras en 1890.

En los primeros 15 afios del siglo XX se observa un salto importante en el desarrollo
de grandes fébricas, aunque modesto en comparacién con lo que sucedia en otros paises
de Latinoamérica. Aparecen asi, la Fabrica Nacional de Fdsforos en 1904; la Fabrica
Nacional de Vidrio en 1905; la Fabrica Nacional de Cigarrillos y la Fabrica Nacional de
Cemento en 1907. En ese mismo afio se crea una industria de carne congelada en Puerto
Cabello, con capital inglés. En 1910 se constituyen las primeras agroindustrias, donde
destaca un lactuario en Maracay. Sin embargo, todas estas empresas utilizaban materias
primas y maquinarias importadas y la conformacion de su capital era extranjero, y en
menor medida, mixto.

Para 1913 se contaban en Venezuela 163 industrias consideradas manufactureras y

47 no manufactureras (eléctricas, transporte y asfalto).



Como consecuencia de la Primera Guerra Mundial en 1914, se acrecienta la
influencia econdémica de los Estados Unidos de Norteamérica, apreciandose un
considerable avance en la industria, sobre todo, en las azucareras, textiles, cervecerias,
de papel y de cigarrillos. Se conforman otras nuevas como una fabrica de quesos y
mantequilla enlatada en Maracay en 1915, una fabrica de helados en Caracas
considerada de la mediana industria y la primera refineria de petréleo en San Lorenzo,
estado Zulia en 1917.

En 1925 el petroleo pasa a comandar la lista de los productos de exportacion en
Venezuela, por encima del café. En este afio y los subsiguientes la mayor inversion la
mantuvo la industria de la construccion debido al desarrollo urbanistico, como
consecuencia del crecimiento de las ciudades, tanto por el aumento de las edificaciones
de viviendas, como por la inversion en materiales de construccion; todo esto gracias al
aumento del mercado interno, que si bien ayud6 a esta industria, también provoco la
tendencia a importar toda clase de bienes, lo cual frené la intencion hacia el arraigo de
una industrializacion importante.

Las industrias azucareras, textiles, tenerias, de cigarrillos y cerveceras se mantienen
como las mas grandes; éstas Ultimas pasan a ser 100% de capital privado nacional.
Desde 1929 se crean las primeras industrias de productos de goma y dos pequefias

fabricas de alambres y clavos en Caracas.

ZEn 1936, luego de la crisis econémica mundial y el fin del régimen

Con formato: Fuente: Cursiva

)

gomecista, el sector industrial sufre un leve estancamiento y un censo

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9
cm, Primera linea: 0 cm, No ajustar
espacio entre texto latino y asiatico




manufactureras de un total de 8.025 industrias en todo el pais.”

Cuadro N° 1
~Censo econdmico afio 1936

122

econdmico de la época sefiala la existencia de no mas de 3.000 empresas

Con formato: Sangria: Izquierda: 1,9
cm, Primera linea: 0 cm

Primera linea: 0 cm, Interlineado:

Con formato: Izquierda, Sangria:
sencillo

0 cm, Punto de tabulacion: 7,92 cm,

Con formato: Sangria: Primera linea:
Centrado

Industria Manufacturera

Total Industria

0 cm, Interlineado: sencillo

AN

Con formato: Sangria: Primera linea: J

Establecimientos

3.000

8.025

Trabajadores

26.000

47.000

Capital Invertido

165.000.000 Bs.

300.000.000 Bs.

Fuente: Gran Enciclopedia de Venezuela, 1998.

Es a partir del afio 1936 y bajo el gobierno del general Eleazar Lopez Contreras,

Con formato: Sangria: Primera linea:
Ocm

Con formato: Fuente: Negrita J

Con formato: Sangria: Primera linea:
0cm

1L/

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,25cm

cuando se realizan los primeros esfuerzos para favorecer a la industria nacional en

politica econémica; asi, en 1939, se firma el Tratado de Reciprocidad Comercial con los

Estados Unidos de Norteamérica, en el cual se reducian los aranceles de gran cantidad

de productos que se fabricaban en el pais. Otra medida que buscaba ayudar a la industria

| 2

Diccionario de Historia de Venezuela. (1988). p. 543.



nacional fue la creacion del Banco Industrial de Venezuela en 1937 y el inicio de las

actividades del Banco Central de VVenezuela en 1940.

2.2. Consolidacion del Sector Manufacturero en Venezuela

Luego de 1940 se perfilan los rasgos caracteristicos del sector manufacturero del
pais, como lo son: crecimiento y concentracién de las industrias tradicionales, aparicién
de nuevos rubros, aumento de la accion estatal y creacion de una infraestructura fisica y
humana. Aprovechando la Segunda Guerra Mundial, el Estado tom¢ acciones en materia

petrolera que permitieron aumentar los ingresos fiscales.

“La industrializacion acelera su crecimiento (el de Venezuela) mas rapido —{ con formato: Fuente: Cursiva

que el resto de América Latina gracias a los incentivos del Estado mediante
el otorgamiento de los derechos de importacion para maquinaria y materia
prima proveniente de Estados Unidos. En 1943 se crea la Junta de
Produccion, en 1944 Fedecamaras y en 1946 la Corporacion Venezolana de
Fomento. Se establecen las primeras plantas pasteurizadoras del pais.
Aumenta la infraestructura de regadios y vias de penetracion para la
agroindustria. Se acentudé la construccion de viviendas gracias a que la

poblacién urbana sobrepasaba a la rural.”*

| 2 Diccionario de Historia de Venezuela. (1988). p. 544.



En la década de los 50, las tasas de crecimiento industrial fueron las mayores
conocidas hasta ese entonces y gracias a la revisién del Tratado Comercial con los
Estados Unidos de Norteamérica se sustituyen las importaciones para beneficiar la
instalacion de nuevas industrias, aunque la mayoria de capital extranjero. Se amplia el
mercado industrial por la aparicién de nuevos rubros como los detergentes sintéticos,

fabricas de cauchos y ensamblaje de automoviles y camiones, la primera planta textil de

filamentos de rayon al acetato y diversas industrias metalmecanicas y quimicas.
También se constituyeron dos industrias de materiales plasticos con capital nacional. Se
reabri6 la Fabrica Nacional de Fésforos, que fue cerrada en 1930. En 1953 se fundo6 la
Petroquimica. Con capital del Estado se abren los bancos regionales en Coro, los Andes,
Guayana y el Zulia entre 1950 y 1956.

Luego de derrocada la dictadura del general Marcos Pérez Jiménez en 1958 y ante la
recesion econdmica que se produjo a raiz de ello, el nuevo gobierno se orienta a
establecer la industrializacion como parte principal de sus objetivos. Una de sus
primeras medidas fue la creacion de la Oficina Central de Coordinacion y Planificacion
(CORDIPLAN) en ese mismo afio; organismo encargado en lo sucesivo de elaborar los

Planes de la Nacidn, en los cuales se establecen las estrategias de desarrollo econdmico-

0cm

social. A partir de alli el Estado adopté medidas como la proteccion arancelaria paraﬁ Con formato: Sangria: Primera linea:

limitar las importaciones de bienes, exoneraciones para la importacion de materias



primas y maquinaria, créditos y avales en condiciones muy favorables, ademas de
exoneraciones tributarias.

A la par, se consolido la construccion de infraestructuras, creando zonas industriales
en el eje La Victoria-Maracay-Valencia, para asi impulsar una desconcentracion
industrial.

A pesar de establecerse un control de cambio y una devaluacién de la moneda en
1959, la industria manufacturera crecié rapidamente respondiendo a las medidas antes
citadas. El sector agroindustrial se vio muy beneficiado por las medidas adoptadas por el
gobierno y hubo un incremento sustancial en el procesamiento de algodon, frutas,

tabaco, oleaginosas y productos lacteos.

particularmente del hierro y del acero. Para atender especialmente este
sector se crea en 1960 la Corporacion Venezolana de Guayana (CVG) en la
regién sur-oriental del pais, que es el primer foco importante de desarrollo
fuera de la tradicional zona Centro-Norte-Costera. Para 1962 inicia
operaciones la Siderdrgica del Orinoco (Sidor) y también se crea la empresa

Aluminios del Caroni (Alcasa), con capital mixto nacional y extranjero.2*

| *Gran Enciclopedia de Venezuela. (1998). p. 133.

“También se comienza el desarrollo de las denominadas industrias bésicas, —{ con formato: Fuente: Cursiva

Con formato: Fuente: Cursiva

)




Progresivamente se fueron creando Corporaciones a lo largo y ancho del territorio
promoviendo el desarrollo regional, tales como: CORPOANDES en 1964;
CORPOZULIA en 1969; CORPORIENTE en 1970; CORPOOCCIDENTE en 1971.

En 1963 se inici6 la construccion de la represa del Guri en el rio Caroni y se
continud la construccion de infraestructuras en carreteras y autopistas y, desarrollando
las empresas asociadas. Aumentaron su produccion las industrias de cemento, ceramica,
piezas sanitarias, perfiles de aluminio y acero y ciertos derivados de la madera. En 1971,

el Estado se reservé la industria del gas.

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm

Para el comienzo de la década de 1970, el 1V Plan de la Nacién denunciaba que
la sustitucion de importaciones llegaba a sus limites y se proponia la necesidad de
integrarse al Pacto Andino, incorporacion que se lleva a cabo en 1973 y en el cual se
proponia el control de inversiones extranjeras y la programacién conjunta de la industria
automotriz. La crisis energética mundial de 1973 y 1974, la globalizacién de las
relaciones econémicas y los cambios de los polos de decisién econémica mundial

inciden en la economia venezolana.

1,27 cm, No ajustar espacio entre texto

El Estado pasa a ser el principal empresario, inversionista, cliente y financista del Con formato: Sangria: Primera linea:
latino y asiatico

pais, gracias al gran incremento de los precios del petroleo y acentla las tendencias
anteriores en materia econdémica. En las industrias de telecomunicaciones se sustituyd el

capital extranjero por una participacion preponderante de capital venezolano. En 1976 se



nacionaliz6 la industria petrolera. “Debido al poder econdmico y financiero, la
percepcion directa de los ingresos petroleros, la pertenencia de casi todas las tierras y
empresas de la industria pesada, y la generacion de una sexta parte de la fuerza de
trabajo que gozaba el Estado venezolano, el pais paso a depender esencialmente de la

accion del mismo”.®

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm

E| Estado asumi6 un rol empresarial de liderazgo en las industrias bésicas: _—{ con formato: Fuente: Cursiva ]

se asignaron enormes recursos al acero, aluminio, cemento, electricidad y

obras publicas (...) La siderurgica, la petroquimica y la generacion de

energia formaron la piedra angular del proyecto de industrializacion estatal, —{ con formato: Fuente: cursiva ]

en conjuncion con el apoyo a las industrias metalmecénicas en el marco del

Pacto Andino=.®

Se otorga una amplia cartera de créditos a través del Banco Industrial dﬁCOn formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm

Venezuela, la Corporacion Venezolana de Fomento y otros organismos que se crearon

para_-ello, como por ejemplo, el Fondo de Inversiones de Venezuela, el Fondo de

Crédito Industrial y la Corporacion de Desarrollo de la Pequefia y Mediana Industria.
Estos créditos se otorgaron generando un excesivo endeudamiento externo, facilitados
por la bonanza petrolera del pais. Inmediatamente se evidenciaron los efectos de esa

politica con la creacion de miles de empresas en rubros como metalmecénica y

| ®El Efecto del Sector Petrolero sobre el Sector de Bienes Transables Tradicionales en Venezuela: Un
estudio empirico por regionales 1974-2000. (2001). P. 44.
| © Diccionario de Historia de Venezuela. (1988). Pp. 545-6.



agroindustria, asi como de industrias de base cientifica. Entre 1973 y 1978 el sector que
mas crecié fue el de la construccion.

El alto crecimiento y endeudamiento provocaron desequilibrios, y en 1978 se
produjo un notable déficit fiscal en la balanza de pagos, que acompafiado de un proceso
inflacionario condujeron a un deterioro de la situacion econdémica hasta provocar una
crisis en 1983. Las pequefias y medianas industrias del sector industrial desaparecieron
en gran parte por la imposibilidad de hacer frente a la crisis, lo que llevéd a un

“enfriamiento” econdmico para no seguir generando distorsiones.

A partir del afio 1983, caen los precios del petroleo, disminuyendo la capacidad
de importacién y proporcionando una oportunidad a la industria nacional, sector que se
sit(a entre el 16% y el 18% del Producto Territorial Bruto (hoy en dia Producto Interno
Bruto). Las empresas grandes que sobrevivieron a la crisis se mantuvieron y se crean
otras nuevas. Se inicia el proceso en que el Estado traspasa al sector privado algunas

actividades de gran importancia econémica.

Cuadro N° 2
+Principales Indicadores de la Industria Manufacturera 1995

Con formato: Centrado, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo




Establecimientos

8.864

Personal Ocupado

441.905 personas

Sueldos y salarios

227.256.883 miles de Bs.

Fuente; OCEI, Anuario Estadistico de Venezuela, 1996.

—

2.3. Ultima década del siglo XX

Con formato: Fuente: Negrita

-

Con formato: Sangria: Primera linea:
Ocm

|

Desde 1990 se implementan cambios a desarrollar en el largo plazo, para Iaﬁ

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 0,75 cm

“reindustrializacion” del pais. Entre otras medidas, se privatizan las actividades de la

electricidad, el transporte, las comunicaciones, las organizaciones financieras y la

produccién y transformacién de minerales, destacando la llamada “apertura” petrolera

que permite a empresas privadas la extraccién y comercializacion del petréleo y sus

derivados. Los precios del petroleo se incrementan a partir de 1994, asi como su

demanda, y se continla abasteciendo en especial a los Estados Unidos de Norteamérica

y otros paises del continente americano. Esto permitia prever un desarrollo firme del

sector industrial, gue se evidencia en datos del aflo 1994, con un total de 8.891 empresas,

con 440.000 trabajadores.




En el afio 1994, el total de empresas manufactureras existentes en el pais es Con formato: Fuente: Cursiva ]

Con formato: Justificado, Sangria:

de 8.891, dando ocupacién a mas de 440.000 trabajadores. Por regiones, el Izquierda: 1,9 cm, No ajustar espacio
entre texto latino y asiatico

mayor nimero de empresas se encuentran radicadas en la capital, sequida

de la region Central, la Centro-Occidental y Guayana.”

Con formato: Justificado, Sangria:
Izquierda: 1,9 cm

Esta retrospectiva ofrece una vision de la situacion empresarial, previa al pen’odﬁ Con formato: Sangria: Primera linea: }

1,27 cm

de analisis para el estudio del proceso de innovacion.

| " http://www.cideiber.com /{Con formato: Inglés (Estados Unidos) ]




CAPITULO 3

Marco Tedrico

Introduccién al Capitulo

En el marco tedrico se condensan las distintas teorias que han tratado de dar

respuesta a las necesidades que manejan los empresarios para desarrollar acciones

innovadoras.

Los teéricos de estos procesos nos han llevado a ver distintos enfoques, unos+— con formato: Justificado

privilegiando la relacién cuantitativa de los insumos; otros por la competencia del

mercado; capacidades intrinsecas de las empresas son factores tocados por otros. Todos

estos planteamientos se presentaran para tener una vision mas amplia de los factores

concurrentes en la innovacidn tecnoldgica.

3.1. Teorias sobre Cambio Tecnoldgico®

Explicar el origen de la decision de innovar, asi como las causas que imponen los«— con formato: Justificado

cambios tecnoldgicos v las relaciones entre la tecnologia y las relaciones de produccion,

3 ., . , . Con formato: Espafiol (Republica
| & informacién obtenida del articulo de Espinoza, 2004, Bolivariana de Venezuela)




ha sido una preocupacién importante de la teoria econdmica. En este sentido, podemos

encontrar las siguientes teorias.

. Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin
Cursiva

- Teoria Neoclasica

Esta teoria utiliza como fundamento de analisis la funcién de produccién para

explicar la relacién cuantitativa entre dos insumos (capital y trabajo) y la produccién de

un bien homogéneo. Los defensores de esta posicién sugieren que el cambio técnico es

consecuencia de una decision racional de los empresarios para maximizar su funcién de

produccién dada una combinacidon adecuada de los insumos. En lo que respecta a los

factores que presionan el cambio tecnoldgico se sefiala como el principal, al cambio en

los precios relativos de los factores de produccién. De esta manera, la inversién en

innovacion esta dirigida a economizar el uso del factor de produccién gue se ha vuelto

relativamente mas caro.

- Teoria Marxista

La explicacion marxista acerca de la innovacién tecnoldgica consiste, en que los

capitalistas innovan porque estan forzados a hacerlo para poder enfrentar la competencia

en el mercado. Los principales determinantes de la innovacién son la saturacion del

mercado v la presidn que ejerce el mercado de trabajo.




- Teoria de Schumpeter

Joseph Schumpeter considera gue el cambio tecnolégico es una de las fuentes

principales del desarrollo _econdmico, asi como también de las fluctuaciones

econdmicas. De acuerdo a esta teoria, lo que impulsa a las empresas a innovar son sus

propias capacidades para hacerlo, administrando sus ventajas y posibilidades de la mejor

manera. De esta forma, se entiende que el cambio tecnoldgico es un determinante del

cambio institucional.

- Teoria Evolucionista

Esta teoria ha venido recogiendo muchos adeptos en los Gltimos afios, con

posiciones muy disimiles entre si. Unos resaltan la naturaleza acumulativa de la

tecnologia, asi como también la importancia incremental de las innovaciones radicales,

las diferentes fuentes de innovacion; y también los cambios hechos a las innovaciones

por_otros agentes durante su difusion (Freeman, 1994). Dossi (1997), agrega el

concepto _de paradigma tecnoldgico (conjunto de conocimientos especificos que

determina las oportunidades de avances técnicos futuros). De acuerdo a Di Maio (2003),

la teoria evolucionista atribuye las diferencias de las tasas de cambio tecnolégico a las

diferentes oportunidades de innovacion de cada paradigma; la fortaleza de la relacién

entre la tasa de avances cientificos y la aparicidon de nuevos paradigmas; el grado de

apropiabilidad de los retornos de cada innovacion; los patrones o shocks de demanda; y

el ambiente econémico.




3.2. Innovacién Tecnologica vs. lyD

En términos generales, y como lo define la Real Academia Espafiola (RAE),

innovacion es la “creacion o modificacion de un producto, y su introducciéon en un

mercado”; sin embargo, su connotacién en términos econdémicos es un tanto diferente,

ya que este Gltimo implica, ademas de lo mencionado, obtener una utilidad de dicha

novedad (Langebaek y Fuentes, s/f).

El Manual de Frascati (1996) define la Innovacién como la transformacion Con formato: Fuente: Cursiva
Con formato: Sangria: Izquierda:
de una idea en un producto nuevo o mejorado que es introducido en el 2,22 cm, Primera linea: 0 cm, No

ajustar espacio entre texto latino y
asiatico

mercado, 0 en un proceso de fabricacion nuevo o significativamente Con formato: Fuente: Cursiva

mejorado gue es utilizado en la industria o en el comercio.?

Podemos diferenciar del concepto anterior el de Innovacion tecnolégica, que es

el aumento de la produccién, manteniendo constantes las dotaciones factoriales. Asi, el

aumento de la productividad se traduce en una variacion de la tecnologia dentro de la

funcidén de produccidn de las empresas. (Moreno, 1978).

La innovacion estd directamente relacionada con el ahorro de factores, tales

como el tiempo y los costos financieros, ya que como indican Langebaek y Fuentes (s/f), —{ con formato: sin Resaltar

Con formato: Sin Resaltar

uno de sus objetivos es “hacer los mismos productos en forma mas eficiente”.

| ® http://www.wikipedia.org




Existen distintas maneras de innovar: mediante la creacién y uso de un nuevo

bien o servicio, crear un nuevo proceso productivo, establecimiento de un mercado, el

descubrimiento de nuevos commodities 0 a través de la introduccion de una nueva

estructura de mercado. De esta forma, se evidencia que innovar no implica Unicamente

crear_un nuevo concepto o la aplicacion nueva de una tecnologia ya conocida, que da

lugar a nuevos productos o procesos (innovacién radical), sino que también puede

existir lo que se denomina innovacién incremental, que significa partir de un

conocimiento ya existente o realizar mejoras dentro de una estructura ya existente.

Investigacion y Desarrollo (IyD), es definido por Montoya (2000), “como el

trabajo metddico y sistematico que trata de obtener conocimiento cientifico aplicable.

Parte de un conocimiento previo de la naturaleza para mejorarlo o reemplazarlo por otro

de mayor validez.” (Espinoza, 2004).

La Innovacién cientifica y tecnolégica, de la que esfuerzo en 1&D forma

Con formato: Fuente: Cursiva

parte, puede considerarse como la transformacién de una idea en un nuevo

y _mejor_producto introducido en el mercado, en un nuevo y mejorado

proceso operativo utilizado en la industria y comercio, 0 en una nueva

forma de servicio social. Las innovaciones tienen que implementarse si

quieren ser introducidas en el mercado o utilizadas en proceso productivo,

Con formato: Sangria: Izquierda:
2,22 cm, Primera linea: 0 cm, No
ajustar espacio entre texto latino y
asiatico




por lo gue envuelven una serie de actividades cientificas, tecnoldgicas,

organizacionales, financieras y comerciales.?

Con formato: Sangria: Izquierda:
2,22 cm, Primera linea: 0 cm

Las actividades de inversién en innovacion tecnol6gica estdn compuestas por

cuatro elementos fundamentales (Benavente et al., 2005); ellas son:

° Gasto en Investigacién y Desarrollo (lyD) «’{cOn formato: Numeracién y vifietas ]
o Gastos en capacitacion

o Gastos en ensayos de produccion, patentes, licencias, etc.

o Gastos en equipos y maquinarias tecnolégicamente nuevas.

Calcular la tasa de retorno del gasto en IyD es el prop6sito de este trabajo.

Por lo tanto, se hace necesario aclarar que se esta calculando sélo una parte de la

actividad mas general denominada innovacion, es decir, la parte relacionada a las

actividades cientificas y tecnolégicas que conforman el proceso.

Existen diversos criterios para distinguir la lyD de otras actividades

relacionadas, sin embargo, uno basico, segun lo indica Benavente (2002), es el factor

novedoso, que personas que no se desarrollan en el medio en cuestion, son capaces

de crear.

Segln Langebaek y Fuentes, “no toda innovacién requiere ni de investigacion

cientifica y desarrollo 1&D ni de nuevo conocimiento. Por otra parte, no toda 1&D

10 Con formato: Espafiol (Republica
| 1 Benavente, 2002, Bolivariana de Venezuela)




conduce a innovacién si no se materializa en productos 0 servicios gue son

adoptados y difundidos.”

Los resultados de una buena cantidad de trabajos (relacionados por Cameron,

1998), sefalan la relacion entre los gastos de investigacion y el crecimiento de la

produccidn, arrojando gue “un 1% real de incremento en el stock de investigacion y

desarrollo (1&D) produce un incremento entre el 0.05% vy el 0.1% en el producto.”

(Langebaek y Fuentes, s/f). Es reconocida cada vez mas la importancia de la — con formato: Sin Resaltar

inversién en innovacidn y tecnologia como

Esta realidad, ha conllevado a la rapida evolucién tecnolégica que se vive en

la_actualidad, haciendo necesario el desarrollo de politicas orientadas al estimulo

para_abordar procesos de planificacion tecnoldgica, asi como propiciar la

colaboracion para el fortalecimiento de redes y sistemas nacionales de innovacion.

Por otra parte, existen diversas formas a través de las cuales las empresas pueden

obtener _informacién y conocimiento para la_innovacién. Entre ellas se pueden

sefialar las que se originan internamente en la empresa, las que se adquieren a través

de la compra de equipos o software (en general, las que provienen del mercado), o

las que se obtienen a través de centros de investigacion o universidades, y las gue se

pueden encontrar en eventos tales como ferias, conferencias, etc.

Las politicas publicas a favor de la innovacién resultan de una importancia

relevante, ya que, por una parte, y fundamentalmente en los paises menos

desarrollados, los beneficios que perciben aquellos que invierten en innovacion, no

suelen ser tan altos como se espera; por otro lado, la falta de informacién




Ante la necesidad que tienen los paises en crecimiento, de alcanzar un nivel

de desarrollo en cuanto a tecnologia se refiere, como via para alcanzar un nivel de

competitividad _importante  de  sus  productos, tanto  nacional como

internacionalmente, el otorgamiento de incentivos para el desarrollo de la ciencia y

la_tecnologia, se ha convertido en una politica comun de los gobiernos tanto

nacionales como locales. Entre estos incentivos se pueden contar los subsidios

directos, los préstamos, descuentos de impuestos, aportes a la investigacién basica a

través de universidades o centros de investigacion. (Langebaek y Fuentes, s/f). _{ con formato: sin Resaltar

En conclusién, el problema de los incentivos esta relacionado al enfoque que

tiene cada pais de su desarrollo y por ende también el de sus empresas; cada uno

orienta sus politicas publicas en funcion de la priorizacién de sus problemas y los

recursos que tengan disponibles para su gestion, ademas de la visién gue tenga cada

gobierno sobre las distintas formas de desarrollo y crecimiento econdémico.

3.3. Contabilidad del Crecimiento y el Modelo de Solow

Existen dos enfoques fundamentales que tratan sobre el desarrollo tecnoldgico.

El primero de ellos, sostenido por Barro, Lucas y Romer, considera que el progreso

técnico toma la forma de un aumento en el nimero de productos o bienes de capital

disponibles, como factores productivos; es decir, que el cambio tecnoldgico es

enddgeno. Las empresas innovadoras, v en especial, aguellas en las cuales predominan

las actividades de investigacion y desarrollo, generan un crecimiento econémico




sostenido, v esto se fundamenta en el supuesto basico de que los bienes de capital

presentan rendimientos crecientes a escala. Jorgenson y Stiroh (2000) y Stiroh (2002),

sefialan que los factores que determinan la productividad son tres: la intensidad de uso

del capital; la calidad de la mano de obra y el grado de eficiencia en que se combinan los

factores de produccién. De tal manera gue la tecnologia, entendida como un medio para

incrementar la eficiencia y la productividad del uso de los factores de produccion, es

muy importante. (Espinoza, 2004).

El seqgundo enfoque, denominado por algunos autores escaleras de calidad,

consiste en materializar el progreso técnico en la mejora de un determinado producto. Es

aqui donde podemos mencionar la teoria de Schumpeter (1911), quien considera que el

cambio tecnoldgico es una de las fuentes principales del desarrollo econémico, asi como

también de las fluctuaciones econdmicas. Este economista difunde su tesis del espiritu

emprendedor, sequn el cual se desarrollan diversas variables que ocasionan el

crecimiento _econdémico irreqular, basado en el comportamiento innovador de los

empresarios. (Sala-i-Martin, 2000).

Segun el anélisis de Clemente (2004), la contabilidad del crecimiento es un

medio gue nos permite definir el aporte de cada uno de los factores de produccién

involucrados en el proceso productivo, los cuales determinan la tasa de crecimiento del

Producto Interno Bruto (PIB).

Las principales razones que determinan el crecimiento de un pais, son:

e Aumento de la dotacidn factorial que interviene en la produccion del bien;

Con formato: Con vifietas + Nivel: 1
+ Alineacion: 0,63 cm + Tabulacién
después de: 1,27 cm + Sangria: 1,27
cm

Con formato: Numeracion y vifietas ]




e Mayor eficacia de los factores productivos;

e Aumento de la Productividad Total de los Factores (PTF).

Un ejemplo de la relacion anteriormente mencionada, se puede mostrar a través

de la siguiente funcién de produccion:

Y=Af(KL)

Donde Y representa el nivel de produccién que estd en funcién del nivel de

tecnologia (A) y de las dotaciones factoriales: capital (K) y trabajo (L).

Una variacion positiva en la PTF corresponde al aumento del valor agregado que

se da por mejoras de eficiencia en la utilizacion y/o combinacion de los factores

utilizados en el proceso de produccion. (Vergara, Rivero, s/f.).

De obligatoria referencia en todos los temas relacionados con el crecimiento

econémico, es el articulo desarrollado por Solow en 1957, “...en el que demostré que el

crecimiento econdmico de los Estados Unidos se podria atribuir a variables como el

progreso técnico -productividad total de los factores, que es el aporte residual adicional

al de los factores de produccion en el crecimiento del producto-. Con esta metodologia

se establecid que el cambio técnico es el responsable de la mayor parte del crecimiento

econdmico.” (Garay, 2004). La PTF es también conocida como el Residuo de Solow o

la medida de nuestra ignorancia, ya que contiene todo lo que no es explicado por la

acumulacion de los factores. Si bien puede contener algo atribuible al cambio

tecnolégico, el residuo también puede explicarse por fluctuaciones de demanda, errores

de medicion, etc.




3.4. El Modelo de Jones y Williams™:

Como base de referencia para el desarrollo del proyecto se utilizara el modelo

planteado por Jones y Williams (1997), para la estimacién de la tasa de retorno de lyD.

El modelo se basa en una funcién de produccién del tipo Cobb- Douglas:

Y = euz§KﬁLa_ (1)

Donde Y mide la produccidn; Z el stock de 1yD; K el stock de capital fisico, L el

empleo y e funciona como una constante que posteriormente medird las variables no

observadas que influyen en la ecuacion. A su vez, las potencias de las variables son las

proporciones en que se utilizan cada una de ellas.

Un aumento de la inversién en lyD (representado por R en lo sucesivo), implica

un incremento de Z, es decir, A InZ =R.

Por otra parte, por medio de la contabilidad del crecimiento, se puede obtener el

crecimiento de la PTF. Si aplicamos logaritmos neperianos a la ecuacién (1) y bajo el

supuesto de que las elasticidades de los factores productivos son conocidas, podemos

obtener:

1 |nformaci6n obtenida del estudio chileno Rates and Returns for Industrial R&D in Chile (Benavent et /{cOn formato: Inglés (Estados Unidos) ]

al., 2005).




Aln (PTF) =p + r"RIY (2)'\/{Con formato: Espafiol (Espafia,

internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,

- J .

Bajo el supuesto de gue la tasa de depreciacién del conocimiento es 0, la tasa de internacional)
. . . . Con formato: Sin subrayado, Espafiol
retorno de lyD (r?) puede igualarse al producto marginal de Z, es decir, unidades (Espafia, internacional)
. i L . ., Con formato: Espafiol (Espafia,
adicionales de producto generadas por una unidad adicional de utilizacion de lyD. A su internacional)

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm, No ajustar espacio entre texto
latino y asiatico, No ajustar espacio
entre texto asiatico y nimeros

vez, 1 es la constante que determina el término del error.

Suponiendo también, que la tasa de crecimiento de la productividad es O en el Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)
equilibrio, se puede obtener la tasa de retorno de la IyD de la siguiente manera: Con formato: Espafiol (Espafia, }
internacional)

[E: Aln (PTF) (3) Con formato: Interlineado: sencillo,

R/Y No ajustar espacio entre texto latino y
_— \ asiatico

Con formato: Interlineado: sencillo ]

El 6ptimo del nivel de inversién en lyD, donde la tasa de interés del mercado r

(el retorno del capital) se iguala al retorno de lyD, viene dado por la razén:

r =1y (4)4’—‘[ Con formato: Interlineado: sencillo ]
P
_'LM Con formato: Interlineado: sencillo,
No ajustar espacio entre texto latino y
asiatico

Asi, se puede concluir, que la trayectoria del crecimiento se denota por la

relacion gue existe entre la proporcion de inversién en capital (1) y la proporcién de lyD

empleados en la produccién y sus respectivas tasas de retorno.




CAP iTU LO4 /{ Con formato: Fuente: 14 pto

Marco Metodoldgico

Introduccién al Capitulo

En este capitulo se presenta la construcciéon del modelo y la descripcion de |8.S"——{C0n formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm

bases de datos utilizadas para estimar los objetivos del estudio. Conforme a esto se

plantean los diversos resultados obtenidos v se realiza un breve analisis de 1os mismos.

/{ Con formato: Fuente: Sin Negrita

A

4.1. Construccion del Modelo

T Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,25 cm, Punto de tabulacién: 0,63
cm, Lista con tabulaciones

| *2 http://www.cideiber.com.



Con formato: Fuente: Sin Negrita

Con formato: Justificado, Punto de
tabulacion: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacion: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Punto de tabulacion:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Justificado, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones
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Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Izquierda: 3,5 cm,
Arriba: 4 cm, Abajo: 3 cm, Ancho:
21,59 cm, Alto: 27,94 cm

Con formato: Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Sangria: Izquierda: 0
cm, Primera linea: 1,25 cm, No ajustar
espacio entre texto latino y asiatico,
Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista
con tabulaciones

Con formato: Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Sangria: Izquierda: 0
cm, Punto de tabulacién: 0,63 cm,
Lista con tabulaciones

| *27 http://www.wikipedia.org /{Con formato: Inglés (Estados Unidos) ]




Con formato: Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Sangria: Primera linea:

1,25 cm, Sin vifietas ni numeracion,
Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista

con tabulaciones

Con formato: Numeracion y vifietas ]




Con formato: Sangria: Izquierda: 0
Punto de tabulacion: 0,63 cm,

cm,

Lista con tabulaciones







Con formato: Sangria: Primera linea:

1,25 cm, Punto de tabulacién: 0,63

Lista con tabulaciones

cm

Con formato: Punto de tabulacion:

Lista con tabulaciones

63 cm

0




Con formato: Sangria: Primera linea:

1,25 cm, Sin vifietas ni numeracion,
Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista

con tabulaciones

6n y vifietas ]

Con formato: Numeraci

Con formato: Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones




1,25 cm, No ajustar espacio entre texto
latino y asiatico, Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Punto de tabulacién:

Con formato: Sangria: Primera linea:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

14




V = eﬂz&Kgl:G—

~
[1RN
-

Con formato: Justificado, No ajustar
espacio entre texto latino y asiatico,
Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista
con tabulaciones

Con formato: Justificado, Punto de
tabulacion: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Ajustar espacio entre
texto latino y asiatico, Ajustar espacio
entre texto asiatico y nimeros, Punto
de tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Ajustar espacio
entre texto asiatico y nimeros, Punto
de tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Justificado, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Ajustar espacio entre
texto asiatico y nimeros, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Espafiol (Espafia, }




Con formato: Punto de tabulacién:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Justificado, No ajustar
espacio entre texto latino y asiatico,
Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista
con tabulaciones

Con formato: Punto de tabulacion:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

<+— | Con formato: Justificado, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

FP—RN <—| Con formato: No ajustar espacio entre
texto latino y asiatico, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Punto de tabulacion:
0,63 cm, Lista con tabulaciones

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,25 cm, Punto de tabulacién: 0,63
cm, Lista con tabulaciones




Gap&ule—4 Con formato: Justificado, Sangria:

Primera linea: 1,25 cm

Mareo-Metodelégico Con formato: Sangria: Primera linea:

1,25cm

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

4 1_El Model Con formato: No ajustar espacio entre

texto latino y asiatico

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
| internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

' . Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

P K A TalL . )bt sy Espar ;
A—}H(%L)———F _GR_/AQ# _Q./AA) BA 'nn"n ’ | Con formato: Espaiiol (Espafia,

internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,

Maopeenaaueelmedeleasdnamies— internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
42 1L aBasedeDatos internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Justificado

(D U U U U | W U, U | W W | U, U | W | W U U | W | U, W U | W | W,

Con formato

Con formato

3l3]




1,25 cm, Sin vifietas ni numeracion,
Con formato: Numeracion y vifietas ]

Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista

Con formato: Sangria: Primera linea:
con tabulaciones

[13
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Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacion: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacion: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacion: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

AN

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm




Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm, Punto de
tabulacién: 0,63 cm, Lista con
tabulaciones

longitudinal, también conocido como panel de datos, estas “son muestras formadas por

Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,25 cm

I — - I Zieo. Y
carbén:
8 Fabricacio I Zlicos.
El modelo que utilizamos en este estudio para comprobar la hipétesis de que
existe una relacidn directa entre el gasto en lyD y el aumento de la productividad de las
empresas, especificamente de las manufactureras, esta formado por un conjunto

Con formato: Justificado

las observaciones recogidas a N agentes econdmicos a lo largo de T instantes de tiempo”

(Novales, 1993). Es decir, durante el periodo en estudio, en este caso los afios 1995 al

2000, se estudian las mismas unidades econdmicas, las mismas empresas. Se obtiene, de

esta manera, una serie temporal para cada unidad del corte transversal.

La ecuacion gue nos proponemas estimar es:

AIn(Y)ie = 17 (RIY)ig + I (I1Y)i +BA In(Liy) + 1i+ @iy + iy




0 cm, No ajustar espacio entre texto

donde, Y representa el valor agregado de la produccion, r*es latasa de retorno de IyD, Con formato: Sangria: Primera linea:
latino y asiatico

R/Y es la proporcion del gasto en IyD sobre el producto (valor agregado), r* es la tasa de

retorno del capital fisico, | es la inversion en capital fisico, L representa el empleo, n;

recoge los efectos “latentes” no observables, v los términos it + vt representan el

término de error de la regresién, también conocidos como perturbaciones; el subindice i

representa las empresas y el t representa los afios de la aplicacion.

Una condicién necesaria_para la estimacién del modelo es gue no exista

correlacién entre los estimadores y la variable gue recoge los efectos latentes no

observables n; Estos efectos se deben considerar porque los agentes econémicos no

toman decisiones de la misma manera, incluso si se observan las mismas condiciones

entre ellos. Si este factor no es contemplado en el modelo caeriamos en un problema de

sesgo_por variables omitidas. El test de Hausman es el generalmente utilizado para

verificar que dicha condicién de no correlacion se cumple. Este test define un vector g

representa la_diferencia_entre “los vectores que se obtienen al eliminar el término

independiente de los estimadores intragrupos y MCG” (Novales, 1993).

En los casos gque se compruebe que existe correlacién entre el error y las

variables independientes, se busca eliminar dicho error (la variable latente) y para esto

se utiliza el estimador en primeras diferencias. La limitacidn que esto presenta es que va

la variable de error no es ruido blanco y ademads, las variables explicativas que son

constantes en el tiempo desaparecen en su formulacién y no se puede calcular el

estimador. A pesar de esto, el estimador de MCG es consistente.

4——‘[ Con formato: Justificado




Primera linea: 0 cm

4.2. La Base de Datos "—‘{Con formato: Justificado, Sangria:

La data con que se elabora el analisis de este trabajo fue tomada de la Encuesta

Industrial Cuantitativa gue proporciona anualmente el Instituto Nacional de Estadistica

de Venezuela (INE). La definicion del periodo de este estudio, 1995-2000, se debid,

béasicamente, a la disponibilidad de la misma, ya que en afios posteriores fue modificado

el formulario general de la encuesta, imposibilitando asi, la efectiva comparacién de las

series (Ver formulario en los anexos).

En cuanto a las caracteristicas del muestreo, se obtuvieron de la Ficha Técnica de

la Encuesta, los siguientes datos:

“Tipo de Muestreo: muestreo probabilistico

Clase de Muestreo: muestreo aleatorio estratificado con afijacién éptima y con Con formato: Sangria: lzquierda:
1,27 cm, Primera linea: 0 cm

seleccion sistematica de los establecimientos en cada estrato por clase de

actividad.

Unidades de Estadisticas: Con formato: Sangria: Primera linea:
- 1,25 cm, Sin vifietas ni numeracion,

Punto de tabulacién: 0,63 cm, Lista
- Unidad de Investigacién: el establecimiento industrial. con tabulaciones

Con formato: Con vifietas + Nivel: 1
+ Alineacién: 1,25 cm + Tabulacién

- Unidad de Analisis: los libros contables del establecimiento (balance despues de: 2,52 cm + Sangria: 2,52

)
Con formato: Fuente: Cursiva ]
)

cm
general, estado de ganancias y pérdidas, balance de comprobacidn, libro Con formato: Numeracién y vifietas
de facturas, etc.). Con formato: Fuente: 10 pto
. ., .. Con formato: Sangria: Izquierda: 0
- Unidad de Observacién: gerente o contador del establecimiento. cm, Primera linea: 1,27 cm, No ajustar
espacio entre texto latino y asiatico
- Unidad de Muestreo: el establecimiento industrial.” Con formato: Fuente: 10 pto, Negrita

Con formato: Fuente: 10 pto, Negrita ]

Fuente: Industrig; Ficha Técnica; www.ine.qov.ve, Con formato: Fuente: 10 pto
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En el panel de datos que utilizamos, se intent6 trabajar con el mismo grupo de

empresas a través de los distintos afios del estudio. Para esto utilizamos un indicador que

combina la entidad a la cual pertenece la empresa y el ndmero de planilla que la

identifica (variable “identif” en la planilla de datos anexa), de forma tal, de no confundir

unas empresas con otras, orientandonos ademas, por la clasificacién Ciiu gue tiene cada

una de ellas. Sin embargo, no todas las empresas participan de forma activa en la

Encuesta todos los afios de la aplicacién, por lo tanto realizamos dos tipos de

regresiones: una con la data balanceada; es decir, con las mismas empresas a través de

los seis afios y otra con la data no balanceada; en la cual, la participacion de las

empresas varia tomando un minimo de dos afios consecutivos. Aclarado esto, podemos

mencionar gque la data completa no balanceada (con una participacién de las empresas en

la_industria_por un _minimo de dos afos) de la encuesta estd basada en 1510

observaciones, la data no balanceada que contiene empresas con un minimo de tres afios

en la industria consta de 1315 observaciones y por ultimo, la data balanceada, esta en el

orden de las 756 observaciones distribuidas en 152 grupos de empresas. Cabe acotar gue

el programa elimina los datos que se mantienen constantes a través de los afos.

Los distintos sectores que conforman la industria se pudieron identificar

mediante la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Ciiu), tal como se muestra

a continuacion:

Cuadro N° 3 A

Con formato: Centrado, Sangria:
Primera linea: 0 cm, Interlineado:
sencillo




Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Ciiu),

Rama Ciiu Sector
31 Productos alimenticios, bebidas y tabaco.
32 Textiles, prendas de vestir e industria del cuero.
33 Industria de la madera y productos de la madera,

incluidos muebles.

34 Fabricacién de papel, productos de papel,

imprentas vy editoriales.

35 Fabricacién de sustancias guimicas y productos

guimicos derivados del petréleo, carbdn, caucho y

plastico.

36 Fabricacién de productos minerales no metalicos,

excepto los derivados del petréleo y del carbdn.

37 Industria metalicas béasicas.

38 Fabricacién de productos metalicos, maquinarias y
equipos.

39 Otros sectores no especificados.

Conforme con lo anterior, podemos definir las variables utilizadas en el modelo:

La variable explicada o dependiente del modelo es la variacion del logaritmo del

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Centrado, Sangria:
Primera linea: 0 cm

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Sangria: Primera linea:
Ocm

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulaciéon: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacion: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulaciéon: No en 0,63 cm

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
0 cm, Derecha: 0 cm, Punto de
tabulacién: No en 0,63 cm

valor agregado Aln(Y). que fue calculado mediante la siguiente expresion:

] |

Con formato: Justificado

Con formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm, Punto de tabulacién: 1,27
cm, Lista con tabulaciones + No en
0,63 cm




VA* = Valor Bruto de la Producciéon — gastos no financieros — compra de

energia — costos de materias primas (tanto nacionales como importadas).

El Valor Bruto de la Produccién incluye tanto el valor de las actividades

Caracteristicas_de la _empresa como el de las No Caracteristicas y los gastos no

financieros_incluyen las siguientes partidas: la contratacién de trabajos de caracter

industrial, de reparacién y mantenimiento, y servicios de ingenieria; los materiales de

mantenimiento, al alquiler de bienes inmuebles (no incluye terrenos), de maguinarias y

equipos, medios de transporte y activos intangibles; los gastos de sequros; los servicios

técnicos y profesionales, los tecnoldgicos y cientificos, los de publicidad y los juridicos,

se incluyen también los viaticos y gastos de representacién; las comisiones y gastos por

servicios financieros; las comisiones de ventas a terceros; el almacenamiento de

mercancias; los gastos laborales no imputables al costo de la mano de obra; los gastos de

teléfono, comunicacién, correo y Telex; y otros gastos no especificados.

Para obtener los valores de la variable VA* en términos reales, se utilizaron los

deflactores sectoriales que ofrece el Banco Central de Venezuela (BCV) tomando como

afno base, 1997.

En cuanto a las variables explicativas o independientes del modelo, tenemos:

Para obtener la inversion en | y D, representada en el modelo por R, se utilizé la

variable gastos en servicios tecnoldgicos y cientificos que forma parte de los gastos no

financieros, expresada en Bs., en término nominales.




La variable I, que identifica la inversion en capital fisico, la tomamos como el Con formato: Sangria: Primera linea:
1,27 cm, Punto de tabulacién: 1,27
. . . . . . .. .. cm, Lista con tabulaciones + No en
total de activos tangibles e intangibles, es decir, el total de activos fijos, adquiridos por 0,63 cm

la empresa en el periodo en ejercicio.

Por Gltimo, la variable que representa el empleo L, esta determinada como el

numero de empleados que tiene la empresa, es decir, el total del personal fijo, que

incluye los propietarios y socios activos; los trabajadores familiares y otros no

remunerados; gerentes y directores; administrativos y de oficina; vendedores; técnicos o

profesionales de produccién; obreros calificados y obreros no calificados. Dentro de la

regresion se utilizé la variacién del logaritmo del empleo Aln(L) vy para la obtencion del

mismo se construyd una variable que diferenciara los logaritmos del nivel de empleo a

través de dos afios consecutivos.

Para_medir la_inversion en lyD se utiliz6 la variable gastos en servicios

tecnoldgicos y cientificos, logrando de esta manera, aislar la inversion gue las mismas

realizan en capital fisico del gue ejecutan en actividades de investigacién y desarrollo.

Cabe destacar que el gasto en activos intangibles, tales como patentes, derechos de

autor, etc., tampoco se contabilizan dentro de este renglén dado que existe una pregunta

especifica para los mismos.

Por otra parte, cabe destacar que, en las distintas regresiones se utilizd la

proporcion del IyD sobre el producto (R/Y), v también la proporcién del capital fisico

sobre el producto (1/Y) medido éste, en términos del valor agregado.




Es necesario mencionar que en las estimaciones también se considerd un efecto

dinamico tomando los rezagos de las variables lyD y también de la I. Existen dos efectos

asociados a este tema: el proceso de aprendizaje, que se refiere al tiempo que tardan las

empresas en implementar y adaptarse a la utilizacion de las innovaciones realizadas v el

factor de obsolescencia, que, implica la pérdida del antiguo conocimiento. Tampoco se —{ Con formato: Sin Resaltar

puede olvidar a este respecto, el efecto spillovers o de externalidades tecnoldgicas que

enfrentan las empresas innovadoras, ya que otras se apoderan de los beneficios de la

innovacion y disminuyen por tanto, la productividad de la misma.

4’—‘[ Con formato: Justificado




4.3. Presentacion y Analisis de Resultados

/{

Primera Estimacion:

Con formato: Fuente: Negrita

Con formato: Fuente: Negrita

1

Con formato: Justificado

Data completa no balanceada (con una participacién minima de las empresas en la

industria de dos afos)

a) Efecto aleatorio

.xtreg VA lyD capital empleo lyDrez capitalrez

Con formato: Justificado, Sangria:
Izquierda: 1,27 cm

|

Con formato: Justificado

)

Con formato: Justificado, Punto de
tabulacion: 2,86 cm, lzquierda + 3,81
cm, lzquierda + 8,89 cm, lzquierda +
10,79 cm, Izquierda

Con formato: Justificado

Con formato: Justificado, Punto de
tabulacion: 2,54 cm, lzquierda + 4,76
cm, lzquierda + 6,98 cm, lzquierda +
8,25 cm, lzquierda + 9,84 cm,
Izquierda + 12,06 cm, lzquierda

Con formato: Inglés (Estados Unidos)

Con formato: Inglés (Estados Unidos)

=\ ||

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Random-effects GLS regression Number of obs = 1510
Group variable (i): identif Number of groups = 550
R-sq: within _ =0.1599 Obs per group: min = 1
between = 0.2915 avg = 2.7
overall =0.1885 max_= 5
Random effects u_i ~ Gaussian Wald chi2(5) = 349.00
corr(u_i, X) =0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
VA | Coef. Std.Err. Z P>|z| [95% Conf. Interval]
lyD| 2.249326  .6672004 3.37 0.001 9416368 3.557014
capital | 1.010258  .1954497 5.17 0.000 .6271836  1.393332
empleo| .8788016  .0506077 17.36 0.000 .7796124  .9779908
lyDrez | -.2194668 .8193131 -0.27 0.789 -1.825291 1.386357
capitalrez | .2540007  .2050445 1.24 0.215 -.147879 .6558805
cons| -.0659946 .0335366  -1.97 0.049 -.1317252 -.000264

sigma_u | .22595851
sigma_e | 1.068663

rho | .04279384 (fraction of variance due to u i)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

Con formato: Justificado
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b) Test de Hausman
Hausman specification test

---- Coefficients ----
| Fixed Random
VA | Effects Effects Difference

4

+ /{ Con formato: Espafiol (Espafia,
lyD| 4.58212 2.249326 2.332794 internacional)

capital | 1.477979  1.010258 4677211

empleo | .7595666 .8788016 -.119235

lyDrez | .8637687 -.2194668 1.083236
capitalrez | .6331979 .2540007 .3791972

Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(_5) = (b-B)'[S™-1)](b-B), S=(S_fe - S re)
= 2244
Prob>chi2 = 0.0004

Dado que rechazamos la hip6tesis nula HO, que implica la ausencia de correlacién entre
los regresores (Prob>chi2 = 0.0004 < 0.05), entonces debemos aplicar la especificacién
de efectos fijos, como se muestra a continuacion:

c) Efecto fijo
xtreq VA lyD capital empleo lyDrez capitalrez,fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 1510
Group variable (i): identif Number of groups = 550
R-sq: within  =0.1708 Obs per group: min = 1
between = 0.2371 avg = 2.7
overall =0.1679 max = 5
F(5,955) 39.35

corr(u_i, Xb) =-0.0819 Prob > F = 0.0000




VA | Coef. Std. Err. t P>lt| [95% Conf. Interval]

+

lyD| 4.58212 .9765916 4.69 0.000 2.665606 6.498633
capital | 1.477979 .3046171 4.85 0.000 .8801829 2.075775
empleo | .7595666 .0658809 11.53 0.000 .6302785 .8888547
lyDrez | .8637687 1.280524 0.67 0.500 -1.649197 3.376735

capitalrez | .6331979 .2750377 2.30 0.022 .09345 1.172946
cons | -.1454972 .0425155 -3.42 0.001 -.2289318 -.0620626
+
sigma_u | .84073362
sigma_e | 1.068663

Segunda Estimacion:
Data balanceada

a) Efecto fijo

xtreq va lyD capital empleo lyDrez capitalrez, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 756
Group variable (i): identif Number of groups = 152
R-sq: within  =0.1521 Obs per group: min = 2
between = 0.2072 avg = 5.0
overall =0.1541 max_= 5
F(5,599) = 2149
corr(u_i, Xb) =-0.1541 Prob > F = 0.0000

va| Coef. Std. Err. t P>l [95% Conf. Interval]
+
lyD | 4.288325 1.571568 2.73 0.007 1.201873  7.374777
capital | .3211365 .0542653 5.92 0.000 .2145631 A2771
empleo | .7218443 .0945999 7.63 0.000  .5360565  .907632
lyDrez | 1.165892 1.587232 0.73 0.463 -1.951323 4.283107
capitalrez | .0166549 .0543495 0.31 0.759 -.0900838 .1233936
cons| .0253153 .0431192 0.59 0.557 -.059368 .1099985
+
sigma_u | .25034528
sigma e | 1.0691145
rho | .05198132 (fraction of variance due to u i)

F testthatall u i=0: F(151,599)= 0.21 Prob > F =1.0000

/{

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)




b) Efecto aleatorio,

xtreq va lyD capital empleo lyDrez capitalrez, re

Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin
Cursiva, Inglés (Estados Unidos)

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

/{ Con formato: Inglés (Estados Unidos) ]

/{ Con formato: Inglés (Estados Unidos) ]

Random-effects GLS regression Number of obs = 756
Group variable (i): identif Number of groups = 152
R-sq: within = 0.1497 Obs per group: min = 2
between = 0.2929 avg = 5.0
overall =0.1589 max = 5
Random effects u_i ~ Gaussian Wald chi2(5) = 141.72
corr(u_i, X) =0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
va| Coef.  Std. Err. z P>z  [95% Conf. Interval]
+
lyD| 2.459246 1.087715 2.26 0.024 .3273647 4.591127
capital | .31256 .0423949 7.37 _0.000 .2294676 .3956524
empleo | .7155767 .0821571 8.71 0.000 .5545518 .8766016
lyDrez | .0766737 1.227054 0.06 0.950 -2.328308 2.481655
capitalrez | .0082661 .0428721 0.19 0.847 -.0757616 .0922937
cons| .0461717 .0376584 1.23 0.220 -.0276375 .1199808
+
sigma_u | 0
sigma e | 1.0691145
c) Test de Hausman
. hausman fixed
---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) s qrt(diag(V_b-V_B))
| fixed Difference S.E.
lyD| 4.288325 2.459246 1.829079 1.134329
capital | .3211365 .31256 .0085765 .0338733
empleo | .7218443 .7155767 .0062676 .0468973
lyDrez | 1.165892 .0766737 1.089218 1.006798
capitalrez | .0166549 .0082661 .0083888 .0334044

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg




Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(5) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
= 2.88
Prob>chi2 = 0.7184

Seqgln estos resultados podemos apreciar gue no se rechaza la hipotesis nula ya gue

Prob>chi2 = 0.7184 > 0.05, por lo tanto la especificacién de efectos aleatorios es la
correcta.

/{ Con formato: Fuente: 12 pto

A
Tercera Estimacion:

Data no balanceada (con una participacién minima de las empresas en la industria
de tres afios)

a) Efecto fijo
xtreq va iyd capital empleo iydrez capitalrez, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 1315
Group variable (i): identif Number of groups = 400
R-sq: within  =0.1808 Obs per group: min = 1
between = 0.1436 avg = 3.3
overall =0.1468 max = 5
F(5,910) = 40.17
corr(u_i, Xb) =-0.2291 Prob > F = 0.0000

va| Coef. Std. Err. t  P>[tf [95% Conf. Interval]

-+
iyd| 4.436389 .9625552 4.61 0.000 2547303 6.325475
capital | 1.626784 .3134928 5.19 0.000 1.011531 2.242037
empleo | .7715401 .0667532 11.56 0.000  .640532 .9025483
iydrez | .645049 1264048 0.51 0.610 -1.835739 3.125837
capitalrez | .7738663 .2771205 2.79 0.005 .2299968 1.317736

cons| -.1948623 .0449718 -4.33 0.000 -.2831228 -.1066017
+

sigma_u | .62284047

sigma_e | 1.0505232




b) Efecto aleatorio

/{ Con formato: Fuente: Cursiva

xtreq va iyd capital empleo iydrez capitalrez, re

Random-effects GLS regression Number of obs

= 1315
Group variable (i): identif Number of groups = 400
R-sq: within = 0.1668 Obs per group: min = 1
between = 0.2240 avg = 3.3
overall =0.1687 max = 5
Random effects u_i ~ Gaussian Wald chi2(5) = 265.58
corr(u_i, X) =0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
va | Coef. Std. Err. z P>|z|  [95% Conf. Interval]
+

Con formato: Espafiol (Espafia,

iyd | 2.122903 .6349704 _3.34 0.001 .8783836 3.367422

internacional)

Con formato: Espafiol (Espafia,

capital | .8353947 .2014298 , 4.15 0.000 .4405996 , 1.23019

internacional)

empleo| .8159085 .0538124 15.16 0.000 .7104381 .9213788
iydrez | -.1912465 .7807638 -0.24 0.806 -1.721515 1.339023
capitalrez | .2815981 .2051136 1.37 0.170 -.1204172 .6836135

cons| -.0750919 .0327867 -2.29 0.022 -.1393527 -.0108311
+

sigma_u | 0
sigma_e | 1.0505232

) Test de Hausman

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

. o JL

Con formato: Espafiol (Espafia,
internacional)

/{ Con formato: Inglés (Estados Unidos) ]

Hausman fixed

---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) _ sqrt(diag(\V_b-V_B))
| fixed . Difference S.E.

4

iyd | 4.436389 2.122903 2.313486 7234121
capital | 1.626784 .8353947 .791389 .2402161
empleo| .7715401 .8159085  -.0443684 .0394996
iydrez | 645049 -.1912465 .8362955 .9940949
capitalrez | 7738663 .2815981 4922682 .1863442

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg




Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(5) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)
= 2434
Prob>chi2 = 0.0002

En este caso, al igual que en el primero, rechazamos la HO ya que Prob>chi2 = 0.0002 <
0.05, por lo tanto volvemos a observar gue la especificacién de efectos fijos es la mas
adecuada.

Primera linea: 1,27 cm, Interlineado:

En las estimaciones de efectos aleatorios se asume, en todos los casos, que Iaﬂ Con formato: Justificado, Sangria:
Doble

correlacién entre los errores vy las variables explicativas es cero.

Por medio del test de Hausman podemos contrastar si existe correlacion entre los

efectos individuales y las variables explicativas del modelo.

En lineas generales, no podemos dejar de mencionar el R%o coeficiente de Con formato: Justificado, Sangria:
Primera linea: 1,27 cm, Interlineado:

. ., ., .., . .., Doble, No ajustar espacio entre texto
determinacion, el cual muestra la proporcién de la variacién explicada sobre la variacion latino y asiético

total. Este valor se puede observar en las tablas mediante el dato R-sg: within. Cabe

destacar que a pesar de que no es un valor muy alto en ninguno de los casos, esto es

caracteristico de las muestras grandes.

Por otra parte, y nuevamente un aspecto comin a los tres casos, es la

significacion de los estimadores, lo que compensa el valor del R% con esto se demuestra

gue la hipétesis planteada en este estudio, por medio de la cual el gasto en lyD es uno de

los factores determinantes en el aumento de la productividad de las empresas.

Primera linea: 1,27 cm, Interlineado:

En cuanto a los efectos dinamicos del modelo, medidos a través de los rezagos de—ﬂ Con formato: Justificado, Sangria:
Doble

las variables de la Investigacion y Desarrollo y también del capital fisico, podemos

observar gue los efectos son inmediatos en cuanto a la tasa de rendimiento y esto se




observa empiricamente por medio de los coeficientes de las variables en las tablas de

resultados expuestas anteriormente.

A continuacion presentamos un andlisis de lo gue ha sido el comportamiento d Con formato: Justificado, Sangria:

.. . . . . L Doble, No ajustar espacio entre texto
los distintos factores productivos, que son objeto de estudio en este trabajo, asi como la latino y asiatico

Primera linea: 1,27 cm, Interlineado:

evolucién de la productividad del sector manufacturero, clasificado sequn los

subsectores de la industria en Venezuela para los afios 1995-2000.%

Grafico 1 Con formato: Centrado, Sangria:
Primera linea: 0 cm

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en los sectores
alimenticios, bebidas y tabaco (1995 -2000)
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Grafico 2

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en el sector Textil
(1995 - 2000)
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Gréfico 3
Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en el sector
maderero (1995 - 2000)
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Gréfico 4

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en el sector
papelero (1995 - 2000)
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Gréfico 5

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccion en el sector de
sustancias quimicas y productos derivados (1995 -
2000)
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Gréfico 6

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en el sector
productos minerales no metélicos, excepto los
derivados del petréleo y el carbén (1995 -2000)
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Gréfico 7

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en el sector de
la industria metalicas basicas (1995 - 2000)
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Gréfico 8

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién es el sector de
productos metélicos, maquinarias y equipo (1995 -

2000)
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Gréfico 9

/{ Con formato: Fuente: Negrita

Comportamiento de los factores productivos y el
valor agregado de la produccién en otros
sectores no especificados (1995 - 2000)
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En el siguiente grafico se muestra el comportamiento de la industriak——‘

Con formato
1,27 cm

: Sangria: Primera linea:

manufacturera en su conjunto, a través de las mismas variables analizadas en graficos

anteriores.

Gréfico 10

Evolucién del sector industrial (1995 -2000)
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Luego de analizar los resultados de la inversion de los factores de produccién en

los nueve sectores industriales establecidos para este estudio, seglin la clasificacién

Industrial Internacional Uniforme (Ciiu), podemos considerar diferentes conclusiones.

En primer lugar, la variable R que representa el gasto en lyD, demuestra un

incremento pronunciado en la mayoria de los sectores. En 6 de los 9 tipos de industrias,

el crecimiento, a lo largo del periodo estudiado (1995-2000), fue el doble. En algunos

Con formato

: Fuente: Negrita
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sectores industriales, como el alimenticio, bebidas y tabaco, y el de productos metalicos,

maquinarias y equipos, el incremento sobrepasa el 2.000%.

Por otra parte, la variable | (gasto en capital fisico), en la mayoria de las

industrias, refleja_un aumento progresivo hasta el afio 1999. El sector textil y el

maderero reflejan los incrementos mas notorios. Asimismo, se observa gue en el sector

papelero, en los sectores de productos minerales no metalicos y en el de maquinarias y

equipos, el crecimiento de la inversion de capital continla hasta el afio 2000, caso

contrario al resto de las industrias, en las cuales la disminucion es significativa.

La variable L (empleo) es la que muestra resultados mas estables en su inversion a

través de los afios, sin variaciones significativas para la produccién en ninguno de los

sectores.

Otra constante es el alza que se refleja en el VValor Agregado (variable VA) en todo

el periodo; la cual indica un aumento de la productividad de los distintos sectores de la

industria.



Conclusiones

Con formato: Fuente: 14 pto

A

A través del presente estudio se logré comprobar empiricamente gue existe una

relacion directa entre el gasto en actividades de IyD y la productividad de la industria

manufacturera en Venezuela.

Como se sefialé en paginas anteriores, el gasto en lyD aumenté notablemente

durante los afios de aplicacidn de este trabajo, y los efectos positivos que ha tenido ese

gasto sobre la productividad de las empresas, se ha visto con efectos de no tan largo

plazo como puede pasar en otras economias.

Un aspecto a resaltar es que los resultados son atipicos para nuestro pais, ya que

como Venezuela no es un pais industrializado cuya principal actividad econémica sea la

innovacion, se esperaria que la inversion en lyD no tenga efectos inmediatos sobre la

actividad productiva de la empresa; sin embargo, esto se puede explicar gracias a que la

variable gue se utiliza no es lyD en su mas puro sentido, sino mas bien una especie de

inversion en tecnologia desde el punto de vista de sus servicios y no de la maquinaria

fisica.

Por otra parte se debe mencionar también, gue no es mucha la data disponible en

el pais acerca del tema de la innovacion, por ende hay que ajustarse a los métodos de

recoleccién y muestreo que efectlian ciertos organismos, sin tener una amplia gama para

poder comparar las mejores opciones.

—

Con formato: Fuente: 14 pto, Sin
Negrita




Se observd, a través de las comparaciones sectoriales realizadas, gue existen

subsectores de la industria cuya inversion en lyD es mayor que en otros; un ejemplo de

esto lo constituyen los sectores de la alimentacidn, las bebidas y el tabaco; y el de los

productos metalicos, maquinarias y equipos.

Considero _gue la metodologia utilizada en este trabajo puede ser de (util

aplicacion para realizar trabajos empiricos donde podamos comprobar cuales son los

sectores industriales de mayor productividad y también los de mayor debilidad en cuanto

al tema de la innovacién. Es un aporte, que a pesar de tener ciertas limitaciones,

mencionadas a lo largo del analisis, puede servir de ejemplo e incluso de incentivo para

plantearnos mas opciones en cuanto al desarrollo de nuestras actividades tecnolégicas.
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