J&s/s
PA 2006

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
VICERRECTORADO ACADEMICO
DIRECCION GENERAL DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
AREA DE HUMANIDADES Y EDUCACION
Especializacion en Educacion: Procesos de Aprendizaje

Trabajo Especial de Grado

EFECTOS DE LAS ESTRATEGIAS MAPAS CONCEPTUALES Y MENTALES EN EL
APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EDUCACION BASICA

Presentado por
Rosa E. Gonzilez
para optar al titulo de
Especialista en Educacién

Asesora
Lisette, Poggioli, EAD

Ciudad Guayana, Abril de 2006




UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
, ESTUDIOS DE POSTGRADO
AREA DE HUMANIDADES Y EDUCACION

PROGRAMA DE ESPECIALIZACION EN EDUCACION
MENCION PROCESOS DE APRENDIZAJE

Efectos de los Mapas Conceptuales y Mentales en el Aprendizaje de las Ciencias Naturales
en Estudiantes de Sexto Grado de Educacion Basica.

Autora: Rosa Elena Gonzilez
Asesora: Lisette Poggioli,Ed D

Fecha: Abril de 2006
Resumen

Los estudiantes de 6* grado de una escuela del Municipio Caroni del Estado Bolivar
presentaban bajo nivel de desempefio en el aprendizaje del area de Ciencias Naturales. Para
atender esta problematica se formuld como objetivo, determinar si las estrategias de
organizacion mejoraban el aprendizaje en esta area.

La solucion propuesta fue la implementaciéon de un programa, para entrenar a los
estudiantes en el uso de los mapas mentales y conceptuales. El marco referencial tedrico
conceptual se fundamento en los principios de la psicologia cognoscitiva y constructivista.
Se utilizé un tipo de investigacion de caracter explicativo, basado en un disefio cuasi-
experimental con medida preprueba y postprueba. Se selecciond un grupo control y uno
experimental. El grupo experimental fue dividido en subgrupos, para entrenarlos a uno en
mapas mentales y al otro en mapas conceptuales. Como variable independiente se tom¢ el
programa y como dependiente el aprendizaje de la Ciencia Naturales, medido a través de
una prueba. La confiabilidad del instrumento se determinoé por el método de las dos mitades
y la validez por juicio de experto.

Los resultados de la investigacion evidenciaron que los sujetos del grupo
experimental obtuvieron un rendimiento significativamente superior en comparacion con el
grupo control después de haber participado en el programa. El contraste de medias entre el
grupo que trabajo con mapas mentales y el de mapas conceptuales no fue significativo. Los
resultados indicaron que el uso de estrategias de organizacion ayudan a mejorar
significativamente el aprendizaje en el area de Ciencias Naturales en alumnos de sexto
grado de Educacion Bésica.

Descriptores: Aprendizaje de la Ciencia, Estrategias de Organizacion, Mapas Mentales,
Mapas Conceptuales.
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Capitulo 1. Introduccion
Este capitulo aborda tres secciones, su objetivo es dar una visién general sobre
el contexto donde se suscita el problema, la descripcion del escenario de trabajo de la
investigadora y el rol que desempefia. La biisqueda de informacién que sirvié de base
para tener una mejor comprension de la situacion en estudio, se obtuvo a partir de

difcrentes fucntes, tales como: las fichas dc inscripeidn, ¢l registro de cvaluacion, la

i, |
historia sobre la fundacion de la institucion, la observacion de planos y el estudio del
proyecto pedagogico de plaiiiel, organigraina, planilia anexo-NP1 y NP2, asi como,
entrevistas a docentes en ejercicio y retirados .L.a informacion obtenida proporcionéd
datos significativos sobre ias caracteristicas de 1a poblacion. Por otra parte, se reaiizo
una observacion directa a la comunidad y se entrevisté de manera informal a los
habitantes de ia comunidad, a ios padres y representante y se estudiaron los resuitados
de una encuesta realizada por los docentes en el afio 2003, que tenia como proposito
obtener informacién que le permitiera reconstruir ia historia local de ia comunidad y
de la escuela.
Descripcibn del Contexio

El contexto donde se desarroll6 la investigacion es una escuela catdlica, cuyo
terreno fue cedido por ia Corporacion Venezolana de Guayana (CVG) para funcionar
como centro de evangelizacién para la comunidad. Debido a la ausencia de escuelas
en el sector, se propuso su creacion, fundandose el 19 de febrero de 1580,
inicialmente con unos 840 estudiantes 15 maestros, un director, subdirector y

administrador, ofreciendo para aquelia época ambos turnos. Inici6 ias actividades

escolares en un area de construccién de 392m?. Actualmente atiende una matricula de




1252 estudiantes repartidos desde preescolar hasta la tercera etapa de Educacion
Basica, en un 4rea de construccion de 4510m?, 22 salones de 42m?, con una matricula
por seccidn que oscila entre los 39 y 44 estudiantes de diversos estratos sociales.

La comunidad donde se encuentra ubicada la institucion quedo6 constituida en su
mayoria por vecinos de clase social baja, en general trabajadores eventuales de la
construccion, jardineria, plomeria u otro oficio. Los tipos de viviendas son entre
quintas, apartamentos y pareadas; las calles, en su mayoria, se encuentran en mal
estado, con algunos acueductos de aguas negras dafiados y sin ningiin mantenimiento
y control de aguas blancas, por lo que es caracteristico encontrar el desplazamiento de
éstas en calles y aceras.

El lugar de procedencia de los estudiantes inscritos en la institucion esta
repartido de la signiente forma: un 58% de la poblacion estudiantil son de zonas
aledafias a la misma, un 25% utiliza como transporte autobuses o camionetas
acondicionadas para cumplir funciones de trasporte urbano y otro 17% utiliza
vehiculo propio .Esta region se caracteriza por ser una zona concurrida, debido a su
facil acceso y vialidad. En cuanto a la autonomia, responsabilidad organizativa y
pedagogica de la institucion estd a cargo de una congregacion cristiana y de la
organizacion que la auspicia. Actualmente cuenta con un personal conformado por:
un director, un subdirector, cinco coordinadores (preescolar, I Etapa, 11 Etapa; 111
Etapa, de evaluacion y pastoral), 22 docentes de los cuales 16 trabajan en otras
instituciones en el turno de la tarde, 17 profesores, un administrador, dos secretarias,
una recepcionista, ocho obreros. Entre el personal docente se cuenta con diferentes

niveles de preparacién entre los que se encuentran técnicos, licenciados, especialistas




y magister.
En sus instalaciones se realizan encuentros de grupos juveniles, de oracidn vy,
catequesis, ademas de funcionar un centro educativo alternativo cuyo objetivo es el

de ofrecer a la comunidad la oportunidad de

los cstudiantcs pucdce cubrir ¢l aportc ccondmico do su mensualidad, a un 40% le
resulta dificil debido a que sus representados son personas desempleadas o
subempleadas. Esta organizacion educativa pese a ser catdlica, acoge a estudiantes de
otras religiones como: evangélicos y adventista.

Escenario de Trabajo de ia Auiora

La mision de la escuela donde se desempefia la autora es la de formar a los
educandos desde preescolar, I 11, y IiI Etapa de acuerdo a ios fines consagrados en la
Constitucion Nacional y el ordenamiento legal expresado en la Ley Organica de
Educacion, su Reglamento y otros instrumentos legales que rigen ia materia
educativa.

Acogida a ias lineas de accion en €i marco de las Leyes de la Nacion y de su
Ideario, se proyecta como una institucion que desarrolla el Curriculo Bésico Nacional
y las Reformas Educativas, sobre una piataforma de accion cristiana, pastorai y
comunitaria, que abarca desde 1a etapa de preescolar hasta la tercera de educacion
basica. Es una institucion que educa para una sociedad inspirada en la evangelizacion
Promueve entre los ejes transversales 1os valores humanos—cristianos, abordandolos
desde los diferentes proyectos, especiaimente en los desarroliados en el aula asi

como, en las actividades culturales.




Como organizacion educativa surgio para dar respuestas a las necesidades
reales de la comunidad, con miras a egresar de su centro a estudiantes solidarios,
activos, gestores del bien comun y de la convivencia pacifica y democratica, con
dominio adecuado de las competencias de su nivel de estudios. Se caracteriza por
tener un sentido democratico y participativo por cuanto no hace distinciones ni
discriminaciones por consideraciones de religion, ideologia, sexo o raza.
Constantemente sus estudiantes participan de intercambio académico y deportivo con
otras instituciones de la zona.

El Rol de la Autora

La autora del presente estudio se inicio en esta institucion como docente de
aula en el afio 1997. Desde sus comienzos, ha sido promotora del aprendizaje en
estudiantes de la segunda etapa, especificamente en Sto grado en el periodo escolar
(1997-1998). A partir de este periodo, se ha desempefiado como docente de sexto
grado, atendiendo las secciones “A” “B” y “C”, en las areas de Ciencias de la
Naturaleza y Matematica. Los estudiantes de estas secciones tienen edades
comprendidas entre 10 y 13 afios. Su matricula es de 130 estudiantes.

Las funciones que tiene la autora en este escenario se circunscribe a los
lineamientos estimados para los docentes de aula que laboran en la institucion, los
cuales se describen a continuacion.

1. Preparar cuidadosamente sus planes de trabajo y la gjecucion de éstos, con
indicacion de la parte vista del programa, las actividades derivadas, las dificultades
confrontadas, las consultas hechas a las autoridades correspondientes y todo cuanto

pueda evidenciar el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje que se cumple.




2. Ejercer sus funciones de acuerdo con las condiciones estipuladas en su
contrato 0 nombramiento,

3. Conocer el contenido y alcance de la Constitucién Bolivariana de Venezuela,
de la Ley Orgénica de Educacién y su Reglamento, de la Ley Orgéanica para la
Proteccién del Nifio y del Adolescente, de los Decretos, Resoluciones, Ordenes o
Providencias Administrativas, Instruccionalces o Circularcs; asimismo, cumplirlas y
orientar convenientemente a otros para su cumplimiento cuando asi les sea solicitado.

4. Cooperar en ei cumplimento de los objetivos del Proyecto Educativo del
centro y seguir, en el desempefio de sus funciones las directrices establecidas en el
proyecto Curricular de Etapa.

5. Elaborar coordinadamente con el Equipo Docente del Curso y con el

Departamento correspondiente ia programacion especifica del 4rea o materia que
imparte.

6. Refligjar una conducta democratica en el ejercicio de su funcion, en este
sentido, fomentar la convivencia social por medio del trabajo en grupo: mantener
buena relacidn con los compafieros de trabajo, mantener cierio grado de dominio
emocional ante las diversas situaciones problemadticas que a diario se presentan, tratar
de ser siempre justa y ecudnime en la constantes vaioracion que debe hacer de la
actuacion de los estudiantes, fomentar el espiritu de solidaridad humana, contribuir a
la formacion de ciudadanos aptos para la practica de la democracia y favorecer el
pleno desarrollo de la personalidad de sus educandos.

7. Mantener una aciitud de constanie observacion sobre 1a actuacion de cada

alumno en particular y del grupo en general, y asentar en los registros que a tales




efectos existen o se establezcan en el Plantel los aspectos sobresalientes tanto positivo
como negativos, que sirven de base para la mejor orientacion del proceso ensefianza-
aprendizaje en el grado, con la finalidad de contribuir con la orientacion vocacional
del educando, la correcta evaluacién del mismo y disponer de datos cbjetivos y
precisos que deben asentarse en el historial del alumno.

8. Elaborar la programacién dcl aula.

9 .Participar en la evaluacion de los distintos aspectos de la accion educativa.

16. Orientar a los estudiantes en las técnicas de trabajo y de estudio especifico
de su area o materia. Dirigir las practicas o talleres relativos a la misma, asi como
analizar y comentar con elios las evaluaciones realizadas.

11. Colaborar en mantener el orden y la disciplina dentro del ejercicio de sus
funciones

12. Participar activamente en las reuniones del equipo Docente del curso o
nivel, de ios departamenios en ias sesiones de evaluacion y en ios trabajos
programados por el Equipo Directivo.

13. Cumplir con el mayor grado de eficacia las responsabilidades especiales,
propias de la Profesion Docente que le fueren asignadas por las autoridades
educativas correspondientes. Dar ai equipo direciivo, la informacion que soilicite
sobre la accion docente y educativa, asi como sobre cualquier otro asunto relacionado
con la misma.

14. Procurar su perfeccionamiento profesional.

15 .Cumplir puntualmente el calendario y horario escolar. Firmar el Libro de

Registro reasistencia y Puntualidad y asentar la hora exacta de liegada.




16. Guardar secretos profesionales.

17. Firmar el libro de Registro de Asistencia y Puntualidad v escribir la hora
exacta de llegada.

18. Asistir diaria y puntualmente al plantel y llegar por lo menos 10 minutos
antes de iniciar las labores ordinarias de cada turno y acompafiar a los estudiantes en
la formacién respectiva.

19. Proveerse del Programa de Estudio Oficial, conocerlo, interpretarlo al
impaitir la ensefianza de acuerdo con las normas establecidas al efecto por ias
autoridades educativas competentes.

20. Preparar cuidadosamente sus pianes de trabajo y iievar un registro del
desarrollo de éstos, con aplicacion de la parte vista del programa, las actividades
derivadas, ias dificuitades confrontadas, ias consuitas hechas a las autoridades
correspondientes y, en fin todo cuanto pueda evidenciar el desarrollo de procesos de
ensefianza-aprendizaje.

21. Conocer y garantizar el cumplimiento de los derechos del nifio, reconocidos
nacional ¢ internacionalmente.

22. Estar informada de las publicaciones que en materia de Educacion hagan las
autoridades del ramo y otros organismos oficiales y privados, a ios fines de su
utilizacion, tanto para la propia consulta como para €l uso directo en el trabajo de
aula.

23. Impartir conforme la Ley Organica de Educacion, Reglamentos, y demas
normaitiva iegal vigente sobre la ensefianza de la asignatura y/o areas dei Plan de

Estudio.




24. Evaluar diariamente ¢l trabajo de los estudiantes.

25. Registrar en el libro respectivo la asistencia de los estudiantes v determinar
la causa de inasistencia.

26. Observar e insistir en ¢l adecuado uso del uniforme escolar.

27. Colaborar con la disciplina general del Plantel y en general responder por
los cstudiantcs de su sceeién o grado.

28. Ser responsables por la conservacion del mobiliario, titiles de trabajo,
asignados a su aula.

29. Planificar diariamente el trabajo escolar. Elaborar y desarrollar el Plan
Generali de la seccion y realizar el respectivo informe anual.

En este escenario de trabajo, la autora diagnostico la existencia de un problema
reiacionado con el aprendizaje de los contenidos dei area de Ciencias Naturales de

Educacion Basica.




Capitulo 2. Estudio del Problema

investigacién. Para ello, se enunci¢ el problema, se document$ y analizaren sus

A vt {vs 1 ot
fucntes tcoricas y cmipiricas quc lo sustenten.

Enunciado del Problema

aplicacion de un programa de instruccién basado en la ensefianza de estrategias de
organizacion: mapas mentaies y conceptuales en el aprendizaje de ias Ciencias
Naturales, en los estudiantes de sexto grado de Educacion Basica.
Descripcion dei Probiema

Las profundas transformaciones socioecondmicas, cientificas y culturales,
ocurridas en el mundo, traen cambios en las politicas educativas de ias naciones,
como una forma de garantizar, por medio de la formacion de sus ciudadanos, el
desarroiio de la sociedad. En este sentido, la Organizacion de ias Naciones Unidas
para la Educacion y la Cultura (UNESCO) hizo un llamado a los paises de América
Latina y el Caribe sobre el protagonismo que tiene ia educacion como factor esenciai
en la promocion de esos cambios por medio de la asuncion de una formacion
cientifica.

En torno a las propuestas de progreso para las naciones que conforman los
paises latinoamericanos, la Oficina Regional de Educacion para Aménica Latina y el

Caribe (OREALC), determina que, la educacion tendra como finalidad desarroliar en




10

los alumnos, habilidades y competencias que le permitan desenvolverse con éxito en
toda situacion definiéndose las competencias como “el desempefio auténomo, el
conocimiento aplicado y aplicable, el saber hacer y saber explicar, 1o que se hace”
(Braslavsky, 2001, citada en, UNESCO, 2006, p.3).

La ensefianza de las ciencias naturales y tecnologia, en el nivel de la Il Etapa de
Educacion Basica se presenta en el curriculo actual como una via para propiciar la
formacion integral del educando, a partir del desarrollo de competencias, que se
especifican, en cuatro bloques de contenidos: La Tierra y el Universo, Salud Integral
y Tecnologta, Seres Vivos y Creatividad. De acuerdo con Delors, 1996 (citado por el
Ministerio de Educacion, 1998)...los cuatros ejes fundamentales para la ensefianza
de las Ciencias, son: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser, para
comprender el mundo y aprender a convivir para vivir juntos” (p. 193).

En la escuela, contexto de estudio, se evidencid en observaciones y registros de
evaluaciones realizadas a los alumnos de las secciones “A”, “B” y “C”, un problema
de aprendizaje, en el area de Ciencias Naturales y Tecnologia, manifestado en bajos
indices de logros en el desempefio de los estudiantes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por otra parte, se observado que seleccionado en consenso los criterios e
indicadores de logros en el grupo, s6lo 20 de 130 estudiantes alcanzan los objetivos
propuestos, 72 generalmente requieren de la ayuda u observaciones del docente para
rehacer las actividades y 38 de ellos, las entregan incompletas.

En una encuesta aplicada a los estudiantes al inicio del afio escolar con el
proposito de conocer la materia de mayor agrado en todo el curriculo sugerido para 6°

Grado, se detect6 que el 80% de los estudiantes coincidieron en manifestar que era
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ciencias naturales y tecnologia. Aunado a ello, se pudo observar en la primera fase de
gestion de los proyectos de aprendizaje, que las propuestas de los alumnos como tema
generador coincidian, por cuanto, guardaban relacion con esta area del conocimiento.
Del mismo modo, se pudo determinar que de los 12 proyectos de aprendizajes que se
trabajan en las secciones de la I Etapa, el 97% de ellos, tenian como tema generadores
los alusivos a las Cicncias Naturalcs.

El problema de aprendizaje se ha venido estudiando y tratando por parte de la
direccidn, a través de politicas de actualizacion. Entre una de las recomendaciones
dadas a los docentes estaba el cambio de la metodologia de ensefianza, ofreciéndose
como una aliernativa viable, 1a puesta en marcha de proyectos de aprendizaje
mediante metodologias netamente practicas, entendidas como trabajos, primeramente
de campo, para iuego liegar a conciusiones, reformulaciones y conceptualizaciones de
los fenémenos estudiados. Este proyecto tuvo poca trascendencia por cuanto, seguian
observandose en las aciividades diarias, bajos indices de logro en los indicadores y
competencias consideradas en las unidades de clase.

En entrevista con ios docenies, éstos manifestaron que los estudiantes no
manejaban los conceptos basicos o tienden a confundirlos, argumentando que los
bajos niveies de rendimientos, se debian a que los alumnos estudian de manera
memoristica, por tanto olvidan con facilidad.

En cuanto al grado de significacion de los aprendizajes, Pozo y Crespo (citado
por Monereo, 1998) afirmaron que en parte ésta situacion se debe a que la ensefianza
de ia ciencia, ha esiado suscrita al estudio de contenidos conceptuales o por ia

ensefianza de pasos a seguir, para realizar una investigacion cientifica .Los autores
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aludieron que esta forma de ensefianza y aprendizaje ha traido aprendizajes poco
significativos y, por ende, intransferibles. En este sentido, se cree que los docentes
deben promover estrategias que permitan al alumno desarrollar habilidades para la
adquisicién de nuevos conceptos; es decir para aprender a aprender ciencias.

En un diagnostico realizado por el Centro Nacional para la Ensefianza de la

Cicncia, CENAMEC (1998), sc cncontrd quc ca la II Etapa dc Educacién Bésica, la

ensefianza del 4rea ha sido poco atendida, notdndose que los docentes, muestra mayor
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dificultad para lograr adores y las competencias que amerita

su estructura
Mazzarella (2004) afitmd que: “...la ensefianza de la ciencia requiere de un
proceso que fomente la construccion interna del sujeto, por el cual se elaboran,

creativamente representaciones creativas, explicativas, coherentes y duraderas™ (p.

48).
Un hecho observado en los alumnos de 6* Grado en su forma de actuar frente a
demandas de investigaciones, analisis de fenémenos de su entorno y aplicacion de los

VA

conceptos estudiados en clase, es que solo 17% de elios aplicaban medianamente
estrategias de organizacion, un 38% las aplicaban con dificultad y un 47%, tendian a
copiar textualmente ia informacion. Por otra parte, se pudo constatar que en ia
realizacion de experimentos € intervenciones, manejaban conceptos erroneos, ésta
situacion cred la necesidad de intervenir, por cuanto ios resultados revelaban que ios
estudiantes, confrontaban problemas para procesar la informacion provenientes de los

distintos medios didacticos.

Entender las diferencias en el aprendizaje de la ciencia entre los estudiantes y
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buscar las soluciones a tales diferencias, es una de las tareas a la cual esta llamado el
docente, para lograr los objetivos pautados en el Curriculo Basico Nacional, en torno
al desarrollo de las competencias que se perfilan para €l egresado de la Il Etapa de
Educacion Basica. Las politicas educativas estdn en la busqueda de alternativas de
solucion para lograr que los docentes desarrollen, en los alumnos, las competencias
descritas cn csta importantc arca del conocimicnto. Una dc cllas ¢s la apertura, cn las
escuelas, de centros de ciencia, y de encuentros anuales de estos centros.
Actualimente, en la zona se han levado a cabo seis encuentros. Su objetivo es el de
mostrar las habilidades de los alumnos para plantear y desarrollar proyectos de
investigacion y aplicacion.

La efectividad de su propuesta hace suponer que los alumnos poseen las
habilidades para manejar adecuadamente el conocimiento cientifica y de la ciencia.
La realidad, en el contexto de estudio, es otra pues se observa que, pese a la busqueda
de nuevas estrategias para promover €l conocimiento del area, ios resuitados
muestran otro panorama.

En aras de garaintizar el aprendizaje en esta drea, €l Centro Nacional para el
Mejoramiento de la Ciencia (1998) sostuvo que “para lograr avances, en la ensefianza
de la ciencias, es imprescindibie tomar en cuenta ia forma en que los estudiantes
estudian” (p.5).

Partiéndose de esia posicion, en ei apartado siguiente se muestran las evidencias
en las cuales se sustentd la existencia del problema en estudio, sus posibles causas y

el marco referencial que proporcionan las investigaciones que han revisado esta

problematica, asi como de las posiciones epistemoldgicas que asumen el caracter
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activo del aprendizaje.

Documentacion del Problema

Las conjeturas que han dado origen al problema de aprendizaje de las Ciencias
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General de la Ley Organica de Educacion, asumiendo como literales los establecidos

T “

en Gaceta Oficial N 36.787, Decreio N 313. Articulo 108, en este Gliimo se

establecen cinco literales, para la evaluacion cualitativa y global del estudiante, estos
son:

A. Excelente: El alumno alcanzoé todas las competencias y en algunos casos
super6 las expectativas para el grado.

B. Bueno: El alumno alcanzé todas las competencias previstas para el grado.

C. Regular; Ei alumno aicanz6 ia mayoria de las competencias previstas para el
grado.

D. Deficiente: El alumno aicanzo aigunas de ias competencias previstas para el
grado, pero requiere de un proceso de nivelacion al inicio del nuevo afio escolar, para
alcanzar ias restantes.

E. El alumno no logro adquirir las competencias minimas requeridas para ser
promovido al grado inmediatamenie.

Teniendo en cuenta estos criterios, se compararon los niveles alcanzados en el
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dominio de las competencias, en las tres secciones, cuyos resultados se presentan en
la Tabla 1.

Tabla 1.

Rendimiente porcentual de los alumnos en el drea de Ciencias Naturales en el primer

proyecto de aprendizaje en el periodo 2005-2006.

Porcentajes
Niveles de
Rendimiento n A ~%-B~-% -C %D % ~E -% - Total
A 42 -02 - 47 10 -238 - 10 -23,8 -~ 16 - 38,1 -04 95 - 100
B 44 01 -22--08-182 16 -364 --15 341 04 -91 -100
Cc 44 01 2209 204 -12-273 15 -341 07 159 100
Totales 130 04 3127 -20,7 - 38 292 -46 -353- 15 -11,5 100

Datos: suministrados por la Coordinacion de la II Etapa, febrero, 2006.

Los resultados presentes en la Tabla 1 indican que 31 de los estudiantes se
ubican en la escala comprendida entre A y B; observandose que solo el 24,4% de los
130, lograron alcanzar las competencias. En el grupo 99 alumnos no lograron
alcanzar en su totalidad las competencias previstas para el primer proyecto,
ubicandose por debajo de B en un 76%. De este analisis se pudo derivar que existe un
problema real en relacion al aprendizaje de esta importante area del conocimiento,
que incide directamente en el desempefio de los estudiantes v en los logros
académicos a que estd llamada la institucion.

De acuerdo al Curriculo Basico Nacional, en el area de Ciencias Naturales, se
espera que, al finalizar el afio escolar, el alumno de 6° Grado.

Aplique los términos y elementos vinculados al lenguaje oral, escrito

cientifico y tecnologico al comunicarse en contextos diversos.
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2. Resuelva problemas que permitan explorar ideas, utilizar diversos tipos de
razonamientos y estrategias para explicar los fendmenos de su entorno y de su
quehacer y que propicie el descubrimiento, la creatividad, tolerancia y perseverancia.

3. Profundice en la construccién de conceptos, ideas, nociones abstractas,
formas, figuras, relaciones temporales, espaciales y de causalidad.

4. Desarrolle su capacidad de investigacién como via de satisfaccién a su
curiosidad y aplique los procesos de la ciencia en la basqueda de la objetividad y
aproximacion a la realidad.

5. Reflexione sobre la importancia del conocimiento.

6. Aplique de manera consciente estrategias cognitivas que le permitan, critica
y reflexivamente resolver problemas.

7. Promueva la participacion en el grupo, con actitud de respeto hacia el
trabajo cooperativo, con respeto por la libertad de expresion, de opiniones, la
evidencia y rigurosidad, con actitud critica en sus investigaciones y disposicién al
cambio de opinion si se le presentan datos suficientes, demostrando capacidad para
autoevaluarse y evaluar a sus compafieros y evaluar el producto obtenido.

8. Evaltie y asuma posiciones criticas en relacion a los problemas sociales.

Uno de los llamados que hace la actual reforma curricular al maestro, se
relaciona con la necesidad propiciar aprendizajes significativos, en las distintas etapas
del Nivel de Educacion Bésica. Sin embargo, esta situacién no es la observada en los
reportes de actuacion de los estudiantes de 6° Grado, lo cual hizo suponer la
existencia de un problema en las aulas de clase; a éste puede darsele distintas

connotaciones, tanto en la manera a ensefiar como en la forma como aprende el
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estudiante.

En la busqueda de explicaciones y de soluciones a esta inquietud, se procedié a
realizar una encuesta anénima, dirigida a los alumnos de las secciones “A”,"B”y “C”,
acerca de sus apreciaciones en cuanto a la materia y la forma como se desarrollaban
las clases, de éstas se obtuvo que:

Un 80% de los estudiantes, afirmaron que la materia le agrada pero que era muy
extensa.

Un 20% manifesté que le parece interesante pero no entendian los términos.

Un 53,3% manifesté que entendian las explicaciones pero que olvidaban todo,
cuando presentaban evaluaciones.

Un 46,5% manifesté que no la entendian y tampoco la estudiaban.

Comparando los resultados del rendimiento académico con lo reflejado en la
encuesta realizada a los alumnos, se infiere que existe una multiplicidad de factores
que pueden estar incidiendo en el logro de las competencias en el area de Ciencias
Naturales.

El fracaso escolar ha sido analizado desde puntos unilaterales ya sea desde la
dimensién del alumno en cuanto a su motivacion o desde la dimension del profesor, a
partir de su metodologia. Por lo general, se cree que la situacion de rendimiento se
debe a factores netamente intrapersonales, internos del alumno o situacionales,
referidos de manéra exclusiva a la planificacion y disefio de la instruccién.

Hoy se hace alusion a una nueva optica para el anélisis de las dificultades en
torno a la ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

El problema del aprendizaje de las ciencias debe verse de una manera holistica
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que involucre: el andlisis del dominio de técnicas, por parte de los estudiantes,

ademas de generalizacién de las estrategias aprendidas a otras situaciones, la

Ante el hecho de las presentes dificultades en el aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Tecnologia refiejado en el bajo rendimiento académico, se procedi6 a
hacer un analisis de toda la informacién recopilada, a través de diferentes fuentes,
tales como: documentos que regisiran ios aniecedentes de la insiitucion, ia
informacion obtenida a través de una entrevista aplicada por los docentes de la
institucion a la comunidad, entrevistas a padres y representanies, informacion
contenida en las fichas de inscripcion de los estudiantes, los registros de rendimiento
archivados en la coordinacion de la segunda Etapa de Educacion Basica, encuesia a
los alumnos sobre aspectos relacionados con la materia, observacion y registro de la
actuacion de los alumnos en las secciones A, B y C, en cuanto al método utilizado
para realizar las actividades curriculares en ¢l aula, observaciones de su actuacion y
materiales que utilizaron para hacer ias actividades asi como entrevista con los
profesores de otros grados y con expertos en la materia.

Seguidamente, se realizo un estudio dei curriculo en relacion a las competencias
¢ indicadores en cada bloque de contenidos.

De la investigacion, se pudo determinar que aigunas de las causas que pueden

estar dando origen a la situacion, que genero esta investigacion se encuentran.
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En relacion a las acciones institucionales:

1. No hacen seguimiento a los provectos de aula, como a las innovaciones
metodologicas que se asumen, para solventar los problemas de rendimiento
académico.

2. No se utilizan apropiadamente los recursos didacticos y tecnoldgicos, que
poscc la cscucla.

3. Falta, por parte de la direccidn, de promocion de un estudio interdisciplinario,
para la puesta en marcha de estrategias hacia la ensefianza de las ciencias naturales.

En relacién a los docentes se cree que:

ol

. Planifican las unidades didacticas, basadas en la ensefianza de conienido

2. Desconocen ¢l manejo de estrategias de aprendizaje.

G2

. Mantienen el mismo esquema para todas las actividades que se realizan en el

area.

Ja

. Se desmotivan con facilidad en la gjecucion de proyectos, por no ver
resultados inmediatos.

Desde el punto de vista dei estudiante:

1. Los alumnos no comprenden lo que leen.

2. Los estudiantes desconocen ios términos técnicos, tratados en el area y son
pocos los que solicitan ayuda o recurren a un diccionario para solventar la
dificuitad.

3. No poseen estrategias para seleccionar, estructurar y organizar la informacion

de los textos de ciencias, de forma que se le facilite su comprension y

aplicacion.
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4. No transfieren las habilidades aprendidas a otras situaciones.

Fue oportuno considerar la multiplicidad de causas que de alguna u otra forma
trajeron a colacion el problema que se planteé en este praticum; sin embargo, debido
al rol que ejerce la investigadora en la formacion de los estudiantes, se buscé la
manera de ayudarlos en el acto de aprender, para ello, se indagé sobre las
perspectivas tedricas practicas que han dejado cvidencias favorables sobre las
posibles vias de intervencion En tal sentido, se trato de investigar como se puede
abordar la situacidn planteada y cuales has sido los resultados al intervenir la
problematica de aprendizaje por medio de estrategias de organizacién: mapas
mentales y conceptuaies.

Relacion del Problema con la Literatura

Enjoque Cognosciiivo del Aprendizaje en la Ensefianza de ia Ciencia. El
término aprendizaje ha sido debatido desde diferentes perspectivas teéricas,
incorporando eiementos explicativos que derivan una concepclion interpretativa,
acerca de como sucede éste, en el individuo. Una de las afirmaciones en la que han
coincidido ios enfoques asociacionistas y cognoscitivitas, ha sido el de aprendizaje
entendido como cambio de conducta.

Ertmer y Newy (1993) describieron ei cambio de conducta bajo el enfoque
cognitivo como: “una actividad mental, que implica, codificacion y estructuracién
interna, por parie dei estudiante, dando como resuitado que ia informacion
debidamente procesada, se almacene de una forma organizada y significativa” (p. 8).

Por su parte, Beliran (1993) sefiald que ias investigaciones de algunos autores

(Ausubel, 1968; Blandsford, 1982,1984; Bruner, 1960; Cronbach, 1975, Eysenck,
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1969; Gagne, 1974; Norman,1978; & Wittrock, 1974 ) contribuyeron a perfilar los
rasgos que definen el aprendizaje significativo. En este sentido afirmé que este es un
proceso complejo y requiere a su vez de otros, no obstante la asuncion del caracter
cognitivo, mediado, activo, intencional, organizative, constructivo, estratégico que lo
describen, abre en lo que a la instruccion se refiere, la posibilidad de ayudar a los
cstudiantcs a scr mas cficicntes cn ¢l proceso de adquisicion de un nucvo aprendizaje
y por ende en su comprension significativa,

Sefialo Carretero (1998) que en ¢l enfoque cognoscitivo la palabra clave es la
“comprension” y agrega que la misma implica, un mayor rendimiento de la memoria
a corto plazo y de los procesos de ejecucion y control de las estrategias para procesar
la informacion, con el propdsito aprender.

La caracterizacion del aprendizaje bajo este enfoque supone, un proceso igjos de
concepciones deterministas y de roles aislados. Se deduce, entonces, que el estudiante
ha aprendido porque ha sido capaz de tomar decisiones conscientes y
contextualizadas para captar, almacenar y recuperar la informacioén en un momento
determinado.

Poggioli (2005) en un estudio donde analizaba las corrientes del pensamiento en
torno al aprendizaje, sostuvo:

Bajo el enfoque de procesamiento de la informacion, el individuo, posee

estrategias cognoscitivas que influyen en otras, tales como atender,

aprender, recordar y pensar, que un vez que el individuo las adquiera y ias

almacenen en su sistema de memoria, como habilidades cognitivas, se

puede decir que poseen herramientas para exhibir ejecuciones
inteligentes. (p.46- 49).

La autora antes citada, (p. 50) reitera que los esquemas en el procesamiento de
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la informacion cumplen diferentes funciones, entre ellas:
1. Promueven una estructura que permite asimilar la informacion recibida,

2. Dirigen la atencion del aprendiz, ya que permiten determinar cuales son los

3. Permiten la elaboracion de inferencias.

4. Ayudan al aprendiz a buscar informacién on su sistcma dc memoria. Facilitan

la integracion de informacion.

5. Permiten la construccidn inferencial.

De estas posiciones se infiere que es plausible promover el aprendizaje
significativo, si se ayuda al estudiante a trabajar con la informacion por medio de una
instruccion enfocada en el manejo estratégico de lo que se desea ensefiar, propiciando
la aplicacién de procesos de pensamiento eficientes para reorganizar ia informacion
existente en la memoria a largo plazo, la codificacion y posterior evocacion del
aprendizaje ante la exigencias de una tarea.

Segin Beltran (1993) la instruccidn cognitiva se define como “el esfuerzo de
la ensefianza, por ayudar a los estudiantes a procesar la informacion de manera
significativa y a convertirse en estudiantes independientes” (p.328).

Beltran (1993) y Ertmer y Newy (1993) coincidieron en caracterizar ios
elementos que debe poseer un disefio de instruccion basado en los supuestos
cognitivistas, entre estos:

a) Partir del estudio y andlisis del estudiante en cuanto a sus estructuras

mentales, asi como del anaiisis de la tarea a enseiiar.

b) Poseer una estructuracion, organizacion y secuencia de la informacion
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adecuada de manera que se optimice y facilite el procesamiento, para lo cual, se ha de
considerar el uso de estrategias cognitivas

c¢) Tener en cuenta las caracteristicas del estudiante, en relacion a sus
estructuras mentales,

d) Hacer énfasis en la participacion activa del estudiante en los procesos de
aprendizaje, considerando téenicas de auto planificacidon monitorco y rovisién.

Algunos de estos elementos fueron mencionados por Florez (2000) en cuanto
a la ensefiabilidad de las ciencias. Para ¢l autor, en este proceso, el docente debe
partir de esa experiencia vital y cognitiva de los alumnos, asi como también, de la
estructura cientifica interna y la red conceptual, argumentativa ¢ investigativa que
representa la ciencia. Esto quiere decir que, la didactica de la ciencia inspirada en este
enfoque debe partir de elementos como: a) ios conocimienios previos de los alumnos
sobre el tema, b) la identificacion de habilidades y esquemas de pensamiento que
aportan ios estudiantes, de acuerdo a la organizacion de ios contenidos a ensefiar, cjei
establecimiento de organizadores previos, d) la consideracion de una metodologia que
permita el contraste y diferencias conceptuaies, €) la promocion de estraiegias
metacognitivas, para que el alumno autorregule el aprendizaje.

En este proceso juega un papel importante el docente, en su roi del mediador,
pues propiciara los niveles de conocimiento significativo en los alumnos, en la
medida que estimule y desate su actividad pensante.

Al respecto, Ruiz (2000) expreso: “La investigacion en los aspectos cognitivos
del aprendizaje de las ciencias ha dado evidencia de que los cientificos profesionaies

y estudiantes exitosos, desarrollan relaciones conceptuales elaboradas, bien
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diferenciadas y redes altamente integradas” (p. 3). Esto significa que bajo el
entrenamiento en estrategias de aprendizaje se puede lograr que el estudiante utilice
sus habilidades para interconectar lo que se desea ensefiar con lo que el alumno posee
en su memoria como conocimiento previo.

Florez (2002) sostuvo que para una ensefianza cognitiva de las ciencias se debe
partir ac un plantcamicnto del problema quc debe scr sencillo para scr entendido y

complejo para que cause curiosidad e interés; debe promover la discusion y la

adopcion de diversas posiciones; debe permitir al profesor anticipar niveles de
complejidad, en los niveles explicativos. Lo planteado refleja un ambiente de
aprendizaje interactivo de iniercambio de ideas y de construccion individual y
colectiva del aprendizaje..

De lo expuesto por Beliran (1993), Carretero (1998), Ertmer y Newy (1953),
Floréz (2002), y Poggioli (2005) se concluye que si la intencion de la intervencion
que lieva el estudio, es 1a de mejorar el aprendizaje de las Ciencias Naturales, esto
s6lo es posible bajo la concepcion de una postura cognitiva de la instruccion porque
no s6io se preiende ver los resuliados en forno a la adquisicion de los contenidos sino
de intervenir con ellos, para desarrollar otras habilidades generalizables.

El logro de los objetivos descritos en el area de ias Ciencias de ia Naturaieza,
para la IT Etapa, dependera, bajo esta linea, de una ensefianza dirigida por un docente
convencido de que en el proceso de ensefianza es necesario la asuncion de estrategias
de aprendizaje que permitan una participacion mas activa por parte del estudiante,

para en ia construccion de su propio aprendizaje; asi como, de su roi en la promocion

de las habilidades de pensamiento, en las actividades que se generen en el aula.
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Unas de las posturas surgidas a partir de los aportes de teorias asociadas a la
psicologia cognoscitiva, es el constructivismo v considerando gue el Curriculum
Basico Nacional esta fundamentado sobre esta concepcion, fue oportuno, en este
estudio, estudiar los elementos que provee para el anélisis y reflexion de las practicas

J s (Y738 L A R WS

de ensefianza, del aprendizaje y de los procesos que intervienen en el acto de
aprendcr.

Constructivismo y Aprendizaje Significativo en la Ensefianza de la Ciencia. El
coistructivis
individuos forman o construyen gran parte de lo que aprenden. Carretero (1993)
afirmé que sobre esta corriente, el conocimiento se define como ... una construccion
del ser humano, a partir de los esquemas que ya posee, influenciado por dos aspectos
fundamentales: ia representacion iniciai de ia nueva informacion y de la actividad,
externa o interna que desarrolla el individuo” (p.21).

Por mucho tiempo, ia ensefianza de 1a ciencia estuvo supeditada ai seguimiento
de metodologias, centradas en el producto del aprendizaje, entendido éste como la
adquisicion de conceptos, con escasa comprension dei ios términos cientificos aunque
muchos de estos son manejados en el contexto de los alumnos. En este sentido, los
programas curriculares centraban su interés en el desarrolio de estructuras de
pensamientos, consideradas como validas e indispensables para que el alumno lograra
eniender y praciicar la ciencia, 1o cual suponia un aprendizaje regiado, de las
Ciencias.

Las Gitimas investigaciones, en el area de la psicologia cognoscitiva y de las

vivencias de los alumnos en su contexto sociocultural, han dado nuevas orientaciones
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y posibilidad de analizar la problematica de aprendizaje, desde una optica
multivariable. Especificamente, en la ensefianza de la ciencia, uno de los aspectos
considerados como indispensables para aprender los conceptos relacionados con el
area, guarda relacidn con la activacion de los conocimientos previos.

Ensefiar ciencia, al margen de las ideas de los alumnos, no provoca una

verdadera asimilacién de los contenidos cicntificos, por cuanto, cstos constituycn

=

auténticos marcos de referencia para la elaboracion cognitiva, cuya modificacion
puede lograrse a través de una intervencion debidamente estructurada (Carretero,
1993,

FaYagt

Floréz (2000} sostuvo que para articular un proceso de ensefianza de la ciencia
se debe tener en cuenta no solo la didéactica sino también el conocimiento de su
estructura interna, su conienido conceptual y cientifico. Enire otros aspecios a
considerar, alude a la experiencia vital y cognitiva del alumno.

Ei Curricuio Basico Nacional tiene sus cimientos en ia postura constructivista,
por cuanto sostiene que el alumno debe ser visto como un ser Gnico e irrepetible, que
construye sus propios conocimientos, para lo cual toma dei contexto, ios elementos
que su estructura cognoscitiva puede asimilar para ir conforméndose como un ser
auitonomo, inteiectual y moral, influenciado por su inmediatez socio-cuitural y por su
propia estructura cognitiva.

El constructivismo sostiene que toda persona expiica su realidad a través de una
teoria propia que se modifica con la experiencia y el aprendizaje. Uno de los aspectos
que influye decisivamente en ia asimilacion de ios contenidos cientificos, guarda

relacion con las ideas previas que tienen los alumnos sobre los fendmenos que los
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rodean; sin embargo, estos contenidos, comparados con el conocimiento cotidiano
son abstractos, y cobran sentido en contextos tedricos estructurados, contrarios a la
intuicion cotidiana. (Carretero, 1993)

Algunos autores (Carretero, 1993; Schunk, 1997; Solé & Coll, 2004 )
coincidieron en afirmar que el constructivismo, como marco explicativo, permite
entender el aprendizaje como una construccion personal; entendida no como
construccidn en solitario, requiere de una orientacion adecuada que permita al alumno
mostrarse cada vez mas competente en la resolucion de tareas, de manera que la
construccién de aprendizajes no va a depender unica y exclusivamente de los
conocimientos que tenga el estudiante o de los contenidos, se construye por estos y
con la ayuda del profesor, que lo va orientando para que vaya progresando en sus
apropiaciones.

En cuanto a las concepciones erroneas que pueden tener los estudiantes de un
determinado fendémeno; desde el marco del constructivismo, el profesor puede
intervenir, creando en el estudiante un conflicto cognoscitivo, por cuanto, no se esta
partiendo de la nada, se busca que el estudiante reorganice la informacion a partir de
sus conocimientos previos. Ausubel, Novak y Hanesian (2005) refirieron una
investigacion en la cual, se evidencié que las falsas concepciones al no ser
desarraigada pueden hacerse mas elaboradas y estables como efectos de la ensefianza.
En este sentido, los autores afirmaron que: “... los organizadores individualizados,
adaptados especialmente a las ideas preconcebidas particulares de un alumno en
especial, tendrian un efecto facilitador en el aprendizaje y la retencion significativa”

(p.237). Esta metodologia supone un proceso de ensefianza lejos de las concepciones
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deterministas como via de aprendizaje.

De acuerdo a la postura constructivista el aprendizaje, se caracteriza por ser:

1. Un proceso constructivo interno, auto estructurante.

2. Es producto de un conflicto entre lo que el alumno sabe y 1o que desea
aprender.

3. Jerarquico, por cuanto para desarrollar estructuras de alto nivel, se requiere
que el estudiante tenga dominio de las estructuras subordinadas

4. Se facilita por la interaccién con los otros.

5. Significativo, debido a que debe existir congruencia entre los nuevos
contenidos con los ya existentes, dandose, una aceptacion integradora, dentro de la
estructura cognitiva del estudiante.

De los planteamientos se desprende que bajo la concepcion cognitiva y
constructivista, se busca que el estudiante se convierta en un aprendiz auténomo €
independiente y autorregulador, capaz de aprender a aprender

Monereo (2004) afirmé: “...lograr estudiantes auténomos e independientes, es
ayudarlos a que sean capaces de autorregular sus acciones, hacerlos conscientes en la
toma de decisiones tanto de los conocimientos que utilizan para aprender, como de
sus dificultades y formas de superarlas” (p.10).

Lo expuesto por el autor define el rol del maestro como el mediador de los
procesos que lleva a cabo el estudiante en el manejo de la informacidn, por tanto, se
entiende que ayudar a los estudiantes a aprender a aprender ciencias, no significa
lograr que adquieran la habilidad de aplicar de manera mecdnica, repetitiva o

memoristica, eficientes para manejar la informacion sino, de llevarlos a convertirse en
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aprendices estratégicos que sepan cuando, como y por qué una determinada
estrategias de aprendizaje, es util para lograr comprender y aprender los contenidos
del area.

Aprendizaje Significativo de David Ausubel. La teoria del aprendizaje de David
Ausubel coincide con las posturas cognitivistas y constructivitas al definirlo: a) como
un proceso de reconstruccion activa de las percepciones, ideas, conceptos que el
aprendiz posee en su estructura cognitiva b) como el resultado de la construccion
activa por parte del aprendiz quien interacta con el medio, los materiales y sus
conocimientos previos para transformar y estructura la informacion dandole un nuevo
significado (Diaz & Hernandez, 1999).

Ausubel et al (2005) sostuvieron que...“el aprendizaje significativo se da
cuando existe una comprension genuina, esto implica la posesion de significados
claros y transferibles” (p.136).En opinién de los autores una forma sencilla de
determinar si se ha comprendido, es pidiéndole a los alumnos que elijan conceptos o
proposiciones de otros conceptos y proposiciones relacionadas En este mismo orden
de ideas sefialaron que “se debe evitar la estimulacion repetitiva planteando
problemas y preguntas novedosas que exijan el maximo de transformacién del
conocimiento existente” (p.137).

Ontoria, Ballastero, Cuevas, Giraldo, Martin, Molina y Rodriguez (1997)
aludieron, en referencia al aprendizaje, que este se identifica con conocer, a su vez
argumentaron que cuando se llega a conocer es porque se ha comprendido el
significado de lo que se aprende o ensefia. Los autores afirmaron:...”cuando existe

vacilacion en el aprendizaje es porque no se ha comprendido” (p.14).Por su parte,
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Carretero (1993) expuso “lo que se aprende, es porque se comprende, y lo que se
comprende, se aprende, porque ha sido integrado en la estructura cognitiva del
alumno” (p.27).En el marco de esta investigacion se¢ asume la posicion de los autores
por cuanto el proposito no es instruir para obtener aprendizajes memoristico sino
mejorar la calidad del mismo. Por tanto aprender para lograr competencias en el area
de las ciencias estara sujeto por la demostracion por parte de alumno de haber
comprendido los conceptos.” La prueba real del aprendizaje es la comprension,
demostrada por la habilidad de usar el conocimiento” (Beltran, 1993, p.36).

Desde esta perspectiva, es plausible considerar que para que se de un
auténtico aprendizaje, el docente debe ayudar al estudiante a llegar a conocer y
comprender lo que ensefia. Entre los planteamientos a tener en cuenta por parte del
docente que disefia una intervencion en el aprendizaje, esta el hecho de contemplar
los conocimientos previos de los alumnos, para enlazarlos con la informacion nueva
de manera sustancial y no arbitraria. Por relacion sustancial y no arbitraria se entiende
que “las ideas se relacionen con algin aspecto de la estructura cognitiva del alumno,
como una imagen, simbolo, concepto o proposicion” (Ausubel, et al.2005, p.48).

Ausubel y colaboradores (2005) sostuvieron que: “existe posibilidad de que se
de en las aulas dos tipos de aprendizaje: por repeticion —aprendizaje significativo, o
por recepcion-descubrimiento” (p. 13) agregando que ambos pueden ser
significativos, en la medida que estén supeditados, tanto por la disposicion del
alumno de establecer relaciones con lo que posee en su estructura cognitiva, asi como
por ¢l potencial significativo que represente la tarea. Del mismo modo, sostuvieron

que en las aulas de clase se pueden dar estos dos tipos de aprendizaje significativo,




31

diferenciandolos de la siguiente forma:

wraLalNit

a) El aprendizaje por repeticion —significativa: es a material el
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alumno, este se ocupa de relacionarlo o retenerlo para su posible relacion con un
nuevo material, ¢ para ser evocarlo, cuando sea necesario.

b) El aprendizaje por recepcion-descubrimiento: consiste en que lo que ha de
aprenderse sc debe descubrir, de mancra independicnte antes, de quc sc pucda
asimilar, dentro de la estructura cognitiva.

De acuerdo con Carretero (1993) una de las mayores contribuciones de esta
teoria, al campo educativo esta en el manejo de los organizadores previos, como una
via para facilitar ia ensefianza receptiva significativa, estos organizador constituyen
representaciones que hace el profesor de manera que sirvan al alumno, para establecer
relaciones adecuadas con ia nueva informacion.

Por su parte, Schunk (1997) sostuvo que el modelo de Ausubel, propugna
estrategias deductivas, por medio de las cuaies ei docente ayuda a los alumnos a
dividir y vincular la informacién nueva, con temas similares que se encuentran en la
memoria. Esta forma de ensefianza tiende a que ios alumnos se involucren en
actividades cognitivas, por cuanto lo que se maneja tiene significacién para ellos.

Enire las propuestas para una intervencion seguida bajo esta perspectiva del
acto de aprender, se hace necesario considerar de acuerdo con Diaz, Hernandez
{(1999) y Schunk (1997) ciertas condiciones que favorezcan el aprendizaje
significativo, entre ellas:

a) Una metodologia interactiva, de motivacién al estudiante sobre €i rol

protagonista que tiene en el logro de sus aprendizajes, de manera que se dé la
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disposiciOn, por parte de éste, para relacionar la informacién que se va a aprender con
lo que ya posee en su memoria.

b) Una planificacion organizada y contextualizada, donde los conceptos se
encuentren erigidos unos sobre otros de modo que permitan activar los conocimiento
previos y los alumnos puedan beneficiarse de la ensefianza.

cj Utilizar los organizadorcs tcméticos para proveer ¢l aprendizaje por cuanto
estos permiten que se transfiera la informacion de manera organizada, y pueda ser
facilmente recordada.

c) Utilizar estrategias que ayuden al estudiante a establecer la interaccion y
transferencia, entre contenidos, objeto de estudio y sus estructura cognitiva.

A la luz de las teorias se asume que ¢l logro de un aprendizaje significativo en
el area de las Ciencias Naturales, va a depender de: las estrategias que utiiice el
alumno mientras aprende, de su motivacion hacia el aprendizaje, de las caracteristicas
de los materiaies asi como, de ia regulacion por parte dei maestro de la demandas de
la tarea.

Esirategias de aprendizaje

En torno al estudio de las estrategias de aprendizaje, algunos autores (Beltran,
1993; Diaz y Hernandez, 1599; Monereo, 1999; & Poggioli, 2005) acuerdan en que
las corrientes de pensamiento cognitivistas y constructivitas aunado a las tltimas
investigaciones sobre ia naturaleza del conocimiento, han dado lugar a ia importancia
de considerar la ensefianza de las estrategias de aprendizaje como una via, para
ayudar a los alumnos a aprender a aprender.

Beltran (1998) aludiendo algunas definiciones expuestas en torno a las
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estrategias cognitivas de autores como: Derry y Murphy (1986), Danserau (1985),
Snowan (1986), Schmeck (1988), Weistein (1985), Weinstein y Mayer (1986), entre
otros, concluyd que la concepcidn de estrategia, alude a procesos cognitivos que se
ejecutan de manera intencional, para lo cual se sigue un plan de accion mientras se
ejecuta, a su vez afirmd, que las estrategias difieren de las técnicas y que estas altimas
pueden ponerse en practica en una o varias estrategias.
Para Diaz y Hernandez (1999) todas las definiciones que se han propuesto coinciden
en los siguientes puntos:
a) Son procedimientos.
b) Pueden incluir varias técnicas, operaciones o actividades especificas.
¢) Persiguen un proposito determinado.
d) Son mas que habitos de estudio, porque se realizan flexiblemente.
a) Pueden ser abiertas (publicas) o encubiertas (privadas).
b) Son instrumentos socioculturales aprendidos en contextos de interaccion
con alguien que sabe mas.
Por su parte, Poggioli (2005) analizando las definiciones propuestas en
torno a las estrategias cognoscitivas concluyo:
Las estrategias de aprendizaje, constituyen un conjunto de actividades,
métodos o procedimientos mentales, conscientes o no, que el
estudiante puede utilizar para adquirir, retener y evocar diferentes
tipos de conocimientos y de ejecucion, lograr objetivos instruccionales
establecidos previamente a la tarea de aprendizaje, influir la manera
como procesa la informacidn recibida y lograr aprender (p. 48).

La autora sefiala, que cuando se adquieren estas estrategias, se adquieren

procedimientos que permiten al estudiante aprender a aprender y por ende a mostrar
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gjecuciones inteligentes.

Beltran (1993), y Monereo (1999) coincidieron en afirmar que las estrategias
de aprendizaje son propositiva es decir, se caracterizan por exigir una aplicacion
intencional y deliberada de una secuencias de actividades organizadas, que conducen
al alumno a lograr objetivos de aprendizajes. Estos autores manifestaron que la
adquisicion de estrategias de aprendizaje favorece el aprendizaje significativo y la
resolucién de problemas.

De lo expuesto se deduce que existe la posibilidad de mejorar el aprendizaje
en el area de Ciencias Naturales, proporciondndole a los alumnos por medio de la
ensefianza, la posibilidad de adquirir estrategias de aprendizaje que le sean utiles para
codificar, almacenar, recuperar o evocar la informacién y por ende para adquirir
conocimientos (Poggioli,2005).

Una de las posibilidades de ayudar a los estudiantes a manejar la informacion
de forma ordenada lo conforman, las estrategias de organizacion (Beltran, 1999; &
Poggioli, 2005).

El presente estudio se dirigio hacia la ensefianza de esta estrategia por
considerar que son tiles para facilitar la comprension de la informacién v promover
aprendizajes significativos.

Estrategias de Organizacion. Estas estrategias tienen como finalidad, organizar
la informacién contenida en los textos, permitiendo con ello su comprension y
aprendizaje (Beltran, 1993 y Poggioli, 2005) se ponen en préactica por medio de la
realizacion de actividades como representaciones graficas (diagramas de flujos,

esquemas, mapas de conceptos) realizadas por el aprendiz, quien ejecuta los procesos
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involucrados para organizar la informacion de manera de manera significativa.

Beltran (1993) sefiala que “...para comprender un texto no basta con seleccionar

los elementos relevantes del mismo; sino que es necesario organizarlos o darle una

eterminada estructura” (p. 318).De acuerdo al autor cuando se utilizan estrategias de
organizacion, se obtienen los mismos resultados, que aquellos que utilizan,
cspontancamentc la cstratcgia. Lo afirmado suponc que cntrenando a los cstudiantcs
en el uso estas permitirian que los estudiantes hasta ahora considerado con bajos
indices de rendimiento, puedan obtener después de la induccion rendimientos
satisfactorios o eficientes.

Los investigadores en el campo de ias estraiegias de aprendizaje, han
examinado dos formas de organizacion, la inducida por ¢l material y la impuesta por
el sujeto. La primera viene dada por ias claves de estructuracion del material a
estudiar, que muchas veces trae una organizacion propia (capitulos, apartados,
secciones, tituios). L.a segunda forma de organizacion ia estabiece el sujeto cuando el
material carece de claves organizativas o no le satisface la que tiene.

Los especialista sefialan varias técnicas, que el sujeto puede utilizar al momento
de organizar la informacion, especialmente cuando se trata de comprender un texto en
prosa (Beliran, 1998; & Poggioii, 2005). Enire estas técnicas se pueden mencionar la
red semantica, las técnicas espaciales, arbol organizado, mapa seméntico 0 mapa
conceptual, mapa mental y esquema.

Los Mapas Conceptuales. Los mapas conceptuales fueron introducidos por
Joseph Novak definiéndolo como “un recurso esquematico para representar un

conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones”
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(Novak y Gowin, 1988, p.33). De acuerdo a la utilidad y objetivo del usuario, estos se
presentan como un método, estrategia o recurso (Ontoria, et al. 1997).

Diversos autores han definido los mapas conceptuales, a continuacion se
mencionan algunos de ellos.

Bertran (1993) “Constituyen un recurso esquematico que permite representar
graficamentc conceptos y relacioncs cntre conceptos” (p.155).

Rios (2004) afirm¢é “los mapas conceptuales, son una técnica destinada a

organizar la informacion contenida en un texto de una manera significativa para quien
clabora el mapa” (p.224).

'k 4

Florez (2000) “Los mapas conceptuales proporcionan un recurso esquematico y
dinamico de lo aprendido o de lo que se esta aprendiendo, ordenado generalmente de
manera jerarquica’ {(p.134).

Poggioli (2005) “es una estrategia de organizacion que permite identificar y
represeniar visualmente los conceptos o ideas presente en un texto y las relaciones
mads importantes entre ellas” (p.64).

Del estudio de las definiciones, se concluye que todas elias coinciden en sefialar
que en los mapas son utiles para organizar ¢l conocimiento declarativo, por medio de
ias relaciones jerarquicas que definen la estructura del contenido del tema presentado,
aluden ademas a que las ideas expuesta, por medio de esta estrategia deben estar
integradas y no aisiadas. En el contexto de estudio los estudiantes tienden a ver el
conocimiento de manera aislada a otras situaciones de su contexto sociocultural .La

funcion del docente sera en esie caso, ia de intervenir en ei proceso abriendo la

posibilidad para que el estudiante establezca analogia o ejemplos que le permitan
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lograr un aprendizaje mas estable e integrado.

Los mapas conceptuales fueron introducidos bajo una fundamentacién tedrica
basada en el aprendizaje significativo de Ausubel, estructurado jerdarquicamente en:
aprendizaje de representacion de conceptos y proposiciones. Para tener claridad sobre
la utilizacion de los mapas conceptuales es necesario conocer sus elementos.

Elementos de los mapas conceptuales. De acucrdo a (Novak, 1988, citado por
Poggioli, 2005) el mapa conceptual contiene tres elementos fundamentales

Concepto. Se entiende poi concepto “unas regularidades de los acontecimientos
o0 en los objetos que se designa mediante algin término, se diferencian de las
preposiciones porque:

a) Los conceptos hacen referencia a acontecimientos, objetos, cosa o cualquier
cosa que exista y pueda provocarse u observarse.

b) Son exclusivamente idiosincraticos, para cada individuo en el que se
provoca, aunque ias imagenes o paiabras se utilicen elemenios comunes, no son
exactamente iguales.

¢) Los conceptos son ias imagenes mentaies que provocan en ios individuos ias
palabras o los términos con los que expresan regularidades. (Poggioli, 2005).

Proposicion. Para formarse requiere de dos 0 mas concepios y una palabra
enlace, dando lugar a una unidad semaéntica.

Palabras-eniace. Son las palabras que sirven para unir los conceptos y sefiaiar
el tipo de relacion existente entre ambos .Las palabras enlaces no provocan imagenes
visuales y 10s concepios provocan imagenes visuales y expresan regularidad. Otro

elemento que puede producir imégenes son los nombres propios, que designan
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ejemplos de conceptos. En la medida que el mapa se complica, pueden aparecer
palabras cruzadas entre los conceptos, las cuales pueden aparecer en distintas lineas
conceptuales diferentes.

Lo mas importante del mapa conceptual, estd en

wn

u estructura interna, por
cuanto su elaboracion requiere del movimiento de la estructura interna del alumno,
para organizar la informacidn cn conccptos y preposicioncs, csta actividad favorcee
una intervencion en el aprendizaje por cuanto el proposito es, cambiar los esquemas
de aprendizaje memoristico y literal, por otro nias y significativo.

Esta técnica tiene la particularidad que es multidimensional, debido a que en
elia se da una dinamica de cambios y transformaciones fanto a nivei cognitivo como
afectivo y social, presentando una serie de ventajas que otras técnicas no la generan
enire elias se iienen ajgeneracion de ia socializacion, que enriquece el vocabuiario,
b)formula la evaluacion con criterio de flexibilidad y creatividad, ¢) transforma al
aiumno en un ser critico y auto reflexivo capaz de tomar sus propias decisiones,
d)permite la interiorizacion del aprendizaje,e)por ser esquematica los contenido se
fijan con mayor precision, se da un proceso activo (por asimiiacion) y personai
(recursos cognitivos), centrado en el alumno més que en el profesor.

FPasos para elaborar un mapa concepiual. De acuerdo a Beitran (1993) para
instruir adecuadamente en la construccion de un mapa conceptual durante la
realizacion de la iectura de un iexto se puede considerar los pasos que a continuacion
s€ mencionan:

1. Identificar concepios del texto. El primer paso es leer un parrafo de un texio

y seleccionar los conceptos mas importantes y necesarios para entender el texto.
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2. Seleccionar el concepto mas importante € inclusivo.

3. Ordenar jerdrquicamente la lista precedida por el concepto seleccionado.

RS e £ 3

7. Descubrir relaciones cruzadas.

9. Establecer criterios de puntuacion y puntuar el mapa elaborado. Sefialar
posibies cambios estructurales para mejorar el significado y ia puniuacion dei mapa.

10. Repetir el proceso desde la eleccion del parrafo hasta la construccion del
mapa

11. Hacerlo publico: presentar el mapa en publico o escribirlo en la pizarra, de
forma que ia iectura del mapa aciare a los deméds alumnos el contenido basico del
texto, desde la interpretacion dada por el sujeto que lo ha elaborado.

12. Practica: construir mapas conceptuales sobre historias conocidas, aficiones
personales o actividades desprovistas de interés. Poner en piblico los mapas
elaborados e iniciar las discusiones sobre los mismos.

13. Aplicacion: incluir una o dos preguntas de los mapas conceptuales en el
examen mas cercano que el mapa conceptual como insirumento de elaboracion validc
que demanda pensamiento profundo que facilite la comprension de la materia.

En opinion del autor el docente debe tener en cuenta la adecuacion de esta

estrategia al proposito de ensefianza o del conocimiento a desarrollar y sugiere que si
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la intencion que dirige la instruccion se fundamenta en el fortalecimiento del
conocimiento condicional cualquiera de los mapas sea jerarquico, arafia o encadenado
0 la combinacién de estos, resulta util para este fin.

De lo expuesto por el autor a la luz de la problematica plateada en este
estudio, parece justificado el uso de los mapas conceptuales como una via para
ayudar a 1os cstudiantcs a desarrollar y consolidar las compctencias de Cicncias
Naturales por cuanto, se espera que al ser incorporada en el estudio del area los
alunios puedan optimizar }os procesos de aprendizaje y pensamiento en pro de la
mejora del su actuacion en el acto de aprender y de los resultados que de éste se
obienga una vez hayan sido entrenados.

Otras de las técnicas que se presenta como util para el preposito que dirige el
estudio son ios mapas mentales. Se fundamentan en la red semantica. Su atraccion se
centra en su caracter ilustrativo y representaciones innatas; caracteristicas que
posibiliitan ia generacion de ideas y asociacion de los conocimientos previos, con ios
nuevos, puntos clave para generar el aprendizaje significativo de las Ciencias
Naturales.

Mapas Mentales. Buzan y Buzan (1996) describieron los mapas metales como
“una poderosa técnica grafica, que ofrece una posibilidad finita de acceder al
potencial del cerebro, ya sea por medio de palabras, imagenes, nameros, légica,
ritmo, coior y percepcion espaciai” (p.69).
De acuerdo a Poggioli (2005) esta técnica “es mas facil de elaborar, porque a

diferencia de los mapas conceptuales, séio poseen imégenes y palabras eniaces™

(p.68).
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Las imagenes, se caracterizan por ser “mas evocativas, precisas y directas que
las palabras, cuando se trata de hacer una gama de asociaciones, por lo que fortalecen
el pensamiento creativo y la memoria” (Buzan y Buzan, 1996, p.86).

En torno a la evaluacién del rendimiento de los individues en el estudio, a
través de la asociacion de imagenes y conceptos de forma verbal (Postigo y Pozo,
citado cn Moncrco, 1999) rcalizaron una investigacion a fin de determinar los cfcctos
que tienen la aplicacion de las estrategias y procedimientos, durante el procesamiento
de la informacioén, en el estudio de los napas geograficos. Motivados por la inquietud
de determinar,cuales eran las dificultades en el aprendizaje de un mapa geograficos y
como podian mejorar o influenciar estos procesos a través de instrucciones
especificas Intervinieron en un disefio experimental llegando a la conclusion que los
sujetos que se les proporcionaron las instrucciones producian aprendizajes eficaces y
que aquellos estudiantes que no estudian los mapas como representaciones graficas,
muestran procesamientos deficientes .3in embargo, no encontraron diferencias entre
los sujetos de ambos grupos para el procesamiento verbal.

De estas investigaciones, se puede deducir que es plausible mejorar el
aprendizaje si se ayuda a los estudiantes a procesar la informacion, no sélo de manerz
verbal, sino también, por medio del establecimienio de analogias entre el concepio y
la imagen.

Buzan y Buzan (1996) sostuvieron que entre ios beneficios que poseen 1los
mapas mentales estan:

a) Despierta el interés, la receptividad y relaciones de solidaridad y

cooperacion en los estudiantes.
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b) Hacen que las lecciones sean mas placenteras y creativas.

¢) Permiten la incorporacion de nueva informacidn a través del tiempo.
d) Son sencillos, evitan informaciones innecesarias.
e} Su estructura irradiante, permite una comprension més profunda.

f) Resulta 1til para los nifios con dificultades de aprendizaje.

g) Son utilcs para la toma dc notas.

De acuerdo a estos autores, son cinco las etapas del pensamiento creativo o
cartografia mental, entre las que menciona:

a) Produccion explosiva de ideas.

b) Reconstruccion y revision,

¢) Incubacion de ideas.

d) Segunda reconstruccion.

e) Solucion, decision o constatacion.

Estas etapas se describen en los cinco pasos sugeridos por Caider (2002 citado
en Poggioli, 2005), para elaborar un mapa mental, entre los que menciona:

a) Revisar el material. Se revisa ei texto rapidamente, para elio se procede a leer
la introduccion, conclusion, los titulos y subtitulos. Cuando este revisando el texto, se
observa ios diagramas, ias ilusiraciones y ios graficos, si ios hay. El proposito de esta
actividad es el de tener una vision general del texto a leer, contextualizarlo y tener
algunas claves sobre ia informacion, mas importanie que se presenta..

b) Leer el articulo de una sola vez o dividirlo en segmentos. Releer aquellas
paries en las cuales se tenga alguna duda.

¢) Elabore el mapa mental. Elaborar el mapa a partir de la informacion que haya
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almacenado en el sistema de memoria, sin consulta de otro material.

N ~
e) Personalizar el mapa: En esta etapa se afiaden aquellos elementos que

De acuerdo con los aspectos tratados en este contexto, se puede decir, que bajo
el panorama de las estrategias cogiitivas, queda claro que la tarea para mgjorar el
proceso ensefiaza- aprendizaje, debe partir en un principio del conocimiento de las
teorias por parte del docenie, de las competencias cognitivas, motivacionaies dei
alumno asi como, de la planificacion, direccion y control del aprendizaje dirigido
sobre un proceso de participacion activa y de procesamiento operativo.

En este caso, el docente cumple un rol importante en la seleccion de estrategias
asi como, en la regulacion del proceso para ir incorporando aquelios procedimienios
que exijan un mayor esfuerzo por parte del alumno, para lograr el objetivo de
aprendizaje. El protagonismo en ésta dinamica dei acto de aprender lo lieva el alumno
en su accion de elegir aquellos que le ayuden a lograr sus metas.

La exisiencia de debilidades dentro dei aula de clase, en cuanto aprendizaje,
implica recurrir a estrategias que ayuden al alumno a superarlas. La bibliografia
consultada permite fener un acercamiento tedrico, sobre como el binomio alumno-
docente pueden valerse de una gama de estrategias cognitivas y de aprendizaje para
determinados fines. Esta concepcion ha dando una mayor ampiitud de atencién y

ayuda al alumno, considerando la diversidad de estudiantes dentro de la educacion
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formal.

En conclusion los mapas mentales y conceptuales de acuerdo a su definicidon
elementos, procedimientos, suponen una estrategia apropiada para promover en los
estudiantes el aprendizaje de los conocimientos declarativos expueste en el 4rea de

Ciencias Naturales, pues, su versatilidad en el uso de los codigos de procesamiento

{visual y lingiistico) pcrmiten rclacionar la informacién nucva co
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El conocimiento declarativo esta relacionado con conocimiento factual y
conceptual, el primero se refiere a aqueilos que el aiumno debe aprender de forma
literal como es el caso de las leyes que rigen los fendmenos de la naturaleza y el
conceptual se construye porque se comprende lo que se esta aprendiendo. Diaz y
Hernandez (1999).

De los planteamientos surgi6 inquietudes ;Es posibie lograr resuitados
favorables si se interviene en estrategias de organizacion?, json las estrategias una
herramienta (il en la organizacion y transferencia de la informacion, contenida en el
area de Ciencias Naturales? jEs posible mejorar el aprendizaje de la ciencia, si se les
ensefia a los alumnos a aplicar estrategias de organizacion? ;Que tan efectiva puede
ser una estrategia de aprendizaje para lograr aprendizajes significativos? ;Constituyen
ios mapas mentales y conceptuaies unas estrategias utiies para mejorar €l aprendizaje
de las Ciencias naturales?

En este estudio fue oportuno orientar ia intervencion en el aprendizaje a la luz

de las investigaciones que se han llevado a cabo en torno a las estrategias de
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organizacion en particular los mapas mentales y conceptuales.

En este sentido, se encontré que algunos autores han llevado a cabo
investigaciones en el aprendizaje, desarrollando programas basados en las estrategias
de organizacion.

Beltran (1993) refiere tres investigaciones independientes realizadas por autores
como: Boothb y Aleerman (1984), Holley y Danserau (1984), Stewart y Hawk (1986)
en las cuales se encontraron que el uso de los mapas tiene efectos significativos y
favorables en el rendimiento de los estudiantes, por cuanto aquellos estudiantes que
fueron entrenados en su uso, lograron mejores niveles de rendimiento en la prueba de
recuerdo.

Rivera (2004) realiz6 un estudio acerca de la utilizacion de los mapas mentales
para tomar notas. El proposito del estudio era el de incorporar una metodologia que
permitiera desarrollar en los estudiantes habilidades para la comprensién y
produccion de textos. Para ello, desarroll6 una propuesta basada en el marco
conceptual del pensamiento reflexivo y la transformo en microestrategias. Estas eran
aplicadas durante el desarrollo de las actividades, utilizando la lectura hipertextual y
los mapas mentales. La asuncion de tomar los mapas mentales se fundamento6 en el
uso de la imagen, como complemento de la palabra escrita y del pensamiento logico,
por lo que la autora considero que la utilizacion de los mapas permitiria al estudiante
la progresion del pensamiento lineal al pensamiento irradiante y multidimensional.

La metodologia utilizada consistio en la elaboracion de minimapas mentales
con el proposito de ayudarlos al reconocimiento de codigos de color, ritmo e imagen

por medio de la organizacion de ideas ordenadoras basicas, la toma de apuntes de
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charlas .y el entrenamiento en visualizacion y nociones basicas de programacion
neurolingiiistica. Los cuatro aspectos evaluados fueron: a) la visualizacién, entendida
como la capacidad de retener la informacion y expresarla en codigos personales
palabras, imédgenes y colores), b) la organizacion lo cual consistia en la utilizacién
de diez ideas basicas, ¢) la coherencia o unidad de sentido del texto que se redactaba
al final, d) la cohcsidn o gramaticabilidad de los textos.

Los resultados sefialaron que los alumnos mejoraron en un 78% en la toma de
apuntes, en visualizacion un 100%, organizacion 62%; es decir, produccién de texio
con coherencia, y un 47,5 en produccion de texto con cohesion.

En una encuesta realizada a ios estudiantes en relacion a estos cuatro aspectos
los alumnos manifestaron que: a) la visualizacion le permitia recordar las palabras,
asociandolas con imagenes cuando recordaban, b) ia organizacion, ies permitio
dividir los apuntes, les era dificil confundir la informacion y existian respuestas
muitipies, lo cual, no le permitia aprender de memoria, c) en ia produccion de texto,
manifestaron no estar acostumbrados a escribir, generalmente copiaban de otros
textos y no ios explicaban d) en ia produccion de texto, dijeron que les costaba
utilizar la ortografia correctamente, que no se ensefiaba a redactar a los alumnos, ni se
ie habia corregido la redaccion.

La autora concluyo que las habilidades de visualizar y organizar la informacion
podian ser ejercitadas como microestrategias para tomar apuntes, que ia produccion
de textos en sus aspectos de cohesién y coherencia podian ser ejercitados con el uso

de estas estrategias, y anie el hecho de la muitipiicidad de respuestas, los alumnos

valoran la posibilidad de exteriorizar sus formas de organizar e integrar la
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informacion.

Estas apreciaciones representaron un aporte significativo en el campo
investigacional, las cuales se pueden considerar como estrategias que permitan al
estudiante adquirir habilidades para emitir conceptos propios en base a los
aprendizajes alcanzados asi como, por su aplicacion en las investigaciones que se
realicen en el area de las Ciencias Naturales.

En una investigacion Shavelson y Ruiz, 1999 (citada en Ruiz, 2000)
manifestaron que el aprovechamiento tenia que ver con el conocimiento
proposicional, procedimental y estratégico. Estos tres tipos de conocimiento pueden
ser caracterizados como extension, estructura, precision y automaticidad en la
elaboracion de un mapa conceptual; siendo 1itil para desarrollar, a través del
asesoramiento, este tipo de estructura del conocimiento de los estudiantes y proveer
informacion sobre la calidad de esta técnica.

Continuando con esta investigacion Ruiz (2000) indagé sobre el uso de los
mapas conceptuales como instrumento de evaluacion del aprovechamiento en las
ciencias. En este estudio describe los mapas conceptuales como una herramienta para
medir el rendimiento académico en el aprendizaje de la ciencia, para lo cual, tomo el
aspecto de la organizacion de las proposiciones del conocimiento (declarativo) en un
dominio o tema especifico.

La autora partié de la hipdtesis de que las investigaciones que se habian
realizado hasta esa fecha carecian de una definicion de lo que significaba guiar un
proceso de micdicidén on ¢l aprendizaje de la cicncia. Para cllo, conceptualizd ¢l

aprovechamiento como un constructo que puede ser medido mediante una forma de




puntuacion en una evaluacion como un indicador de ese mismo; asi la puntuacién
obtenida representaria mas que la composicién de unos nimeros en evaluaciones
como se habian considerados en las evaluaciones tradicionales.

Otra de las interrogantes planteadas en esta investigacidn, era si las técnicas
utilizadas para elaborar mapas conceptuales podian generar resultados precisos que
permiticran difcrenciar ontre cstudiantcs con menos ¢ mds aprovechamicnto cn cl
aprendizaje de la ciencia.

Se consideraron dos técnicas que llamaron altas y bajas. La técnica baja

consistio en la elaboracion del mapa conceptual sin informacion alguna .La técnica
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alta consistio en proporcionar informacion para elaborar los mapas .Se establecio que

como el conocimiento del individuo se incrementa dandole la informacion, la
estructura de los mapas de los estudianies debia reflejar ia estructura dei dominio,
como si la llevaran expertos. Los resultados encontrados evidenciaron que ambos
grupos liegaron a tener conocimiento de los contenidos tratados, pero aqueilos
alumnos que debian seleccionar, organizar y establecer las relaciones entre los
concepios liegaron a aicanzar mejores niveles comprension y de aprendizaje
significativo.

Boxtel, Linden, Roeloji v Erkens (2002) investigaron el potencial que tiene el

aprendizaje a través de la elaboracion de mapas de conceptos colaborativos. El

estudio se realizé en una poblacion de aiumnos de secundaria de 15 afios de edad, en

el area de Fisica. Siguiendo una metodologia experimental, los investigadores

manipuiaron ei disefio de ias tareas y compararon los resuitados de ias inieracciones,

encontrandose que los estudiantes ganaron en aprendizaje significativo; por cuanto,
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mientras m4s actividades de elaboracion de mapas colaborativos se llevaban a cabo,
mas alto era el rendimiento académico de los alumnos.

Una de las conclusiones de los autores fue que las actividades de elaboracion de
mapas de conceptos colaborativos, eran exitosas para promover discursos que
contribuyeran a la apropiacion de los conceptos. Los resultados de la investigacion,
fucron rclacionados dircctamentc con la calidad dc las intcraccioncs dc los
estudiantes. Otra conclusion fue que los alumnos necesitaban estar familiarizados con
los términos bésicos que utilizaban 1os mapas conceptuales para poder establecer
relaciones entre sus pensamientos y experiencias con los conceptos.

Otro punto relevanie en la investigacién fue que para iograr un mapa de
conceptos relacionado, a través de un trabajo colaborativo, los estudiantes necesitaron
crear un significado compartido de conceptos, procedimientos y uso de estrategias.
Igualmente, el analisis de las transcripciones de las sesiones evidencié que los
estudiantes contribuyeron de igual forma en las respuesias a las preguntas, para ia
resolucién de conflictos o construccion de las proposiciones.

Con relacién a las imitaciones Boxiel y colaboradores (2002) consideraron en
primer lugar, un mapa de conceptos donde los alumnos trabajaron con conceptos y
sus interreiaciones para describir y explicar fendmenos, no generaba aprendizajes. En
segundo lugar, se descubrié que el discurso raramente alcanzaba el nivel explicativo,
lo que quiere decir que establecian las relaciones entre los conceptos, pero no eran
capaces de explicar las relaciones. En tercer lugar, a pesar que a los alumnos se les
pedia que incluyeran caniidades y formuias en sus mapas de concepios, esto

realmente no provocaba un discurso elaborativo, sobre otras formas de
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representacion. Por Gltimo, la construccion del mapa de conceptos produjo la
articulacidn de algunas de las concepciones, que son consideradas comiinmente

erroneas.

activacion de los conocimientos previos en los alumnos como una actividad que
fomcenta y ayuda a los cstudiantcs a cstablecer relacioncs cntre 1o conocido y lo que
desea aprender. Por otra parte, se detect6 que la actividad de construccion del

il

olaborativo, entre 1os alumnos, contribuye a
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la promocion de aprendizajes significativos. Entre otros aportes de la investigacion
esta el que puso en evidencia el papel que juega el docente en la mediacion del
aprendizaje, asi como, de la importancia de contextualizar los contenidos y ajustar la
tarea a ias caracteristicas de los estudiantes.

Otra investigacion relevante fue la realizada por Dansereau, Dees, Bartholomew
y Simpson (2002} estos investigadores disefiaron un manuai basado en mapas
conceptuales , como una intervencion cognitiva El manual se presentaba como un
método de aprendizaje, para elicitar la representacion y organizacion de la
informacion, asi como las relaciones entre las ideas, sentimientos y acciones, que
podian ser ficiimente leidas.

Las conclusiones mas relevantes fueron que basados en la auto ayuda, que se
servian enire consejeros, participantes y viceversa; se encontrd que los clienies que
utilizaron mapas, alcanzaron un rango mas alto en su propio progreso terapéutico y
tenian mas respuesta afectiva y positiva al tratamiento. Por ofra parte, determinaron

como los efectos continuaban después que los clientes habian dejado el tratamiento.
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Estos resultados evidenciaron que los mapas, pueden ser usados como una
herramienta importante para incrementar la efectividad en el tratamiento del abuso de
las drogas, auque este tema no €s ¢l tratado en la investigacion fue importante
reflexionar sobre otros hallazgo en el aprendizaje, especificamente como la
percepcion interpretativa de los conceptos tratados favorecio el cambio de conducta 'y
la permancncia dc cstc.

Bolinaga (2003) investigo sobre los efectos de los mapas conceptuales, en
alumnios de 6° Grado de 11 y 12 afios, la investigacioén consistio en medir el nivel de
comprension de los textos en area de Ciencias Naturales y Tecnologia, para ello,
comparo los resuitados de una prueba de comprension de contenidos referidos al area,
antes y después del tratamiento, encontrandose que aquellos estudiantes
perienecientes ai grupo experimental, obtuvieron un rendimiento significativamente
superior a los del grupo control. De sus investigaciones, concluyo que los mapas
conceptuales constituyen una herramienta de aprendizaje, en la cual ios alumnos
utilizan los conocimientos previos; asimismo, que su aplicacion contribuye al
desarroiio del leguaje cientifico, propio de la materia, ademas de propiciar el avance
progresivo en la adquisicion del conocimiento.

Arbea (2004), realizé una investigacion en la cual aplicé los mapas conceptuaies,
como elementos instruccionales y de evaluacion en la ensefianza de la Ciencias
Naturales. Para elio el autor disefio e implementd, un modulo instruccionai,
organizando los conceptos implicados e inclusivos y especificos, sobre el tema, y a
partir, de los nucieos conceptuales mas significativos elabor6 las actividades y el

orden temporal de las mismas. Los grupos de estudiantes a quienes les aplicé el
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programa, ya tenian conocimiento sobre la aplicacion los mapas por cuanto, venian
utilizandolos desde el inicio del curso. El investigador selecciond al azar de los tres
grupos iniciales 19 alumnos y 19 alumnas En la primera fase, presento las
proposiciones mas generales, motivaba a los alumnos y recogia lo que el alumno
sentia y pensaba del tema luego le solicitaba elaborar un mapa previo. En la segunda
fasc, trabajaba los conceptos inclusivos, las difcrenciacioncs y reconciliacioncs mas
significativas en la tercera fase el alumno, establecia relaciones y aplicaciones de la
informacion y terminaba con el mapa conceptual posterior a la instruccion.

El aprendizaje significativo medido a través de los mapas estaba dividido en
cuatro aspectos: a)la utilizacion de todos ios conceptos, b)ia presencia de una
organizacion jerarquica, identificando los conceptos mas inclusivos, ¢)la presencia de
una diferenciacion progresiva entre 1os conceptos inclusivos, pocas relaciones
lineales, d) aparecen numerosas enlaces cruzados.

La hipotesis que manejaba el autor era que después de ia instruccion se
encontraria con indicadores de aprendizajes significativos en aquellos mapas que
presentaran ia estructura anteriormente descrita.

El autor encontré evidencias significativas en los mapas previos y los
posteriores, por cuanto hubo una disminucion en el nimero de errores cometidos por
los estudiantes, y por otra parte mejoraron en los niveles de jerarquias, sin embargo,
enconiré que el unico indicador de aprendizaje significativo que no mejoré fue el

referido al nimero de enlaces entre los conceptos.
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Martin, Albisu y Gonzalez (2004) investigaron sobre los efectos de los mapas,
en la elaboracidn por parte de los alumnos, de materiales didacticos, como una via,
para subsanar la dificultad que presentaban los estudiantes, pertenecientes al grupo de
diplomado para maestro. Prepararon un material que incluia el uso de los mapas y un
programa informatico Cmap Tools .El trabajo realizado por los docentes, tenia como
proposito scrvir dc modclo a los cstudiantcs, micntras investigaban cn diversas
fuentes. De esta experiencia concluyeron que la elaboracion de estos materiales por
parie del docente ayuda a orientar a los alumnos, en el proceso de elaboracion de
materiales didacticos y a lograr aprendizajes significativos.

Se consideraron ires enfoques distintos

1. Los alumnos seleccionan algunos conceptos que consideran importantes o
reievantes para expiicar un toOpico en particuiar, construyen €l mapa con €so0s
conceptos y organizan los términos en relacion de uno a otro en la forma que quieran.
No hay una estructura en particuiar

2. Los estudiantes construyen un mapa de un bosquejo usando los conceptos
dados por ei asesor, y io organizan en relacion de una a otro en la forma que quieran.

3. Los estudiantes construyen un mapa de un bosquejo usando los conceptos
dados por ei asesor, organizan los términos en una forma en particuiar (jerarquico o
no).

4. Enias tres iécnicas, se les pide a los estudiantes que utilicen tantas palabras
como quieran para nombrar las lineas entre los conceptos.

Para entrenar a ios estudiantes, profesores y expertos en la construccion de

mapas conceptuales, se disefio un mini programa de entrenamiento para ensefiar este
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aspecto. El programa dur6 50 minutos y tuvo cuatro partes, estas fueron:
LIntroducir los mapas conceptuales, que son, para que se utilizan y sus
componentes (nodos, uniones, palabras relacionantes, proposiciones) y ejemplos

(fuera del dominio que debian trabajar), los mapas jerarquicos y los no jerarquicos.

2.Construir los mapas conceptuales: aqui se enfatizaron cuatro partes:

g

identificar una rclacidn entre un par de conceptos, cicar una proposicidn, rcconoccr
buenos mapas y redibujar un mapa. La primera lista un mapa no jerarquico, la
segunda lista, un mapa jerarquico.

3.Darle a cada estudiante 9 conceptos para construir un mapa individualmente

4 Discutir las preguntas después de elaborado €l mapa Este programa fue
efectivo en mas de 300 estudiantes de la escuela secundaria

Para evaluar la efectividad dei entrenamiento se tomaron muestras de mapas
construidos individualmente al final del entrenamiento de cada grupo. El analisis se

dio en 3 aspectos de los mapas:

1. Uso de los conceptos dados en la lista

o

Uso de las lineas etiquetadas

3. Precision de las proposiciones.

Los resuitados mostraron que:

- Mas del 94% de los estudiantes utilizaron todos los conceptos de la lista

- 100% utiiizo las lineas etiquetadas

- Maés del 96% dio una o mas proposiciones validas, por lo tanto, se concluyo
que el programa fue exitoso para entrenar a los estudiantes en la construccion de

mapas.
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En el estudio de esta investigacion se reflexiond sobre la importancia de abordar

experiencia en su manejo. Por otra, parte llamo la atencién la manera como se manejo
la informacidn para establecer el nivel de construccién del conocimiento por parte de
los alumnos a través de los mapas conceptuales.

Aunquc las investigacioncs quc sc abordaron cn ¢l presente cstudio no todas
estuvieron abocadas directamente al aprendizaje de las Ciencias Naturales, en ellas se
refiejaron purtos de coincidencia en relacion a sus efectos en el aprendizaje
significativo, tema de interés para mejorar el aprendizaje de esta area en el contexto
de estudio.

Aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Uno de los aspectos fundamentales en el proceso de instruccidn es ia
concepeidon que se tenga acerca del acto de aprender en este sentido, s conveniente
revisar algunas posiciones sobre ia Ciencia Naturales y su aprendizaje.

En ese sentido, Fly; Sullivan; Senderburg y Glynn (1998) refirieron la
definicion de Aderson el cual sostuvo que: “La ciencia es mas que la suma de
habilidades de procesamiento mas hechos, reglas y definiciones...es nuestro mejor
intento de expiicar como y por qué las cosas suceden como suceden en el mundo
natural” (p.114).Por su parte, Pozo y Gomez (citado en Monereo 1997) sostuvo que el
aprendizaje de la ciencia va mas alla de dominar las habilidades propias del método
cientifico, aunque las considera necesaria necesarias, argumento que en este proceso

se debe promover otras estrategias que permitan al alumno comprender y organizar la

informacion.
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En este sentido el Centro Nacional para el Mejoramiento de 1a Ensefianza de
la Ciencia (1998) sostiene que se debe lograr en el alumno la adquisicién de una
concepcidn mas real de la ciencia y la actividad cientifica, refiriéndose que esto s6lo
es posible, si se considera que el alumno llega a la escuela con una gama de
conocimiento sobre los fendmenos que le rodean y que en este caso el aprendizaje,
requiere de la incorporacion de nuevos conceptos a partir de la construccion de
significados reestructurados por el mismo y por la ayuda del profesor. Es decir, el
aprendizaje de la ciencia requiere de la intencionalidad que tenga el aprendiz para
modificar, sustituir o ampliar los conceptos que posea sobre los fendémenos
estudiados asi como, de aquella que tenga el docente en el proceso de ensefianza.

Mazzarella (2004) aseverd en torno a las del dificultades en el aprendizaje de
la ciencia que éstos se deben a la falta de comprension de lo que se aprende; debido al
desconocimiento por parte del aprendiz del uso de estrategias que le permitan
organizar la informacion nueva en su estructura previa de conocimiento, asi como,
por las limitaciones que tienen para transferir éstas a otras situaciones de la vida
cotidiana.

Aderson (citado Fly, et al, 1998) sostuvo “sélo la estrategias de cambio
conceptual lleva verdaderamente al aprendizaje con comprension “(p.123).En una
investigaciOn referida por el autor en torno a este tema en la cual se analizaron las
estrategias o enfoques utilizados por los estudiantes para leer textos de ciencia. Se
encontrd que todas las estrategias aplicadas por los estudiantes funcionaron para
realizar la tarea, observandose que aquellos estudiantes que aplicaron las estrategias

de cambio conceptual buscaron integrar los conocimientos que poseian de su entorno,
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con aquellos que leian en el texto.

Osborne y Freyberg, (1995) analizaron los modelos tedricos que se han
propuesto para programar las lecciones de ciencias, buscando el cambio conceptual,
entre los citados mencionan el sugerido por autores como: Barnes (1976),Nussbaum y
Novick (1982), Karplus ( 1977) y Renner (1982). En opinion de los autores ninguno
de los modelos prestan atencion a todos los elementos que pueden estar implicados en
el aprendizajes, a su vez acotan que para ayudar a los alumnos a modificar sus ideas
se deben conseguir tres objetivos especificos: a) clarificar los puntos de vista que
tienen los alumnos; b) modificarlos hacia el enfoque de la ciencia actual, ¢)
consolidarlos desde el punto de vista cientifico, en el ambito de la experiencia y
valores de los alumnos.

Entre otras de las aseveraciones a que la cual llegaron los autores esta, en que
todos los modelos expuestos para el logro del cambio conceptual sugieren tres fases
distintas en la ensefianza: preparacion, confrontacion y aplicacion.

Aderson (citado Fly, et al, 1998) sostiene:” los conceptos cientificos se
comprenden mas facilmente si se le presentan en el contexto de un problema” (126).
Pozo y Gomez definen un problema como”una actividad abierta que admite, diversos
caminos para llegar a la solucion” (p.252).Los autores acotaron que para resolver un
problema el alumno debe seguir de manera consiente una serie de procedimientos que
lo lleven al logro del objetivo. En este orden de ideas concluyeron que del
entrenamiento de estrategias y actividades que promocionen la solucién de
problemas, constituye una solucién a la ensefianza y aprendizaje de la ciencia.

Desde este enfoque de ensefianza se aspira que el alumno aprenda a manejar
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estrategias que le permitan comprender.

Se concluye que el aprender ciencia se debe manejar estrategias que ayuden
al estudiante a comprender significativamente la informacion y el lenguaje cientifico
que caracteriza su estructura asi como, los fendmenos de su entorno desde |
conciliacion de sus conocimientos previos y aquellos que le proporciona el area.

Por otra partc sc deducc, quc cs plausiblc considcrar ante las posiblcs causas
que trajeron a colacion la situacion planteada, atender la problematica ayudando a los
aiumnos a lograr ¢l aprendizaje significativo entendido, como el producto de un
cambio conceptual que se construye de manera personal y mediada.

La ayuda que se ie pueda brindar al estudiante en la ensefianza y manejo de
estrategias Utiles y transferibles a otras disciplinas, se perfila como una posible
solucion para subsanar ia situacion probiema de estudio. Una de las estrategias que
por sus caracteristicas y procedimientos de aplicacion parecen favorecer el
aprendizaje significativo, lo constituyen los mapas mentaies y conceptuaies. Por
cuanto una apropiada instruccion en su construccion favorece el establecimiento de
relaciones, 1a generacion y conciliacion de significados. De alli que la investigadora
asumio intervenir en el aprendizaje de la Ciencia sobre la asuncion que si se entrenan
a los estudiantes en el manejo de estas, es posibie que se encuentren resuitados
favorables en el aprendizaje.

El capitulo que sigue a continuacion se describen ios objetivos generales,

especificos, resultados esperados, métodos y procedimientos de medicion.
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Capitulo 3. Anticipacion de Resultados e Instrumentos de Recoleccion de Datos
En este capitulo se exponen los objetivos que orientaron la investigacion, los

resultados esperados y los instrumentos de recoleccion de datos.

Objetive General

La aplicacion de un programa de instruccién, basado en la ensefianza de

Para el logro del objetivo general se plantearon los siguientes objetivos
especificos:

1. Determinar ¢l promedio de los alumnos de 6° Grado seleccionados como grupo
controi y experimental, de una escueia publica, catolica, del Municipio Caroni del
Estado Bolivar, mediante los resultados de una preprueba.

2. Disefiar un programa instruccional, para los estudiantes de 6° Grado, con ia
finalidad de que incorporen las estrategias de organizacion: mapas mentales y
conceptuales, como estraiegia de aprendizaje, en ei drea de Ciencias Naturaies.

.3. Entrenar al grupo experimental, en el uso de las estrategias de organizacion:
mapas concepiuales y mentaies, como estrategias de aprendizaje en el area de
Ciencias Naturales.

4. Determinar si hay diferencias significativas enire los promedios de los alumnos
del grupo control y promedios de los alumnos del grupo experimental, a partir de los
resuitados de una postprueba.

5. Determinar si hay diferencias significativas entre los promedios de los alumnos del
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grupo experimental a partir de los resultados obtenidos antes y después de la
aplicacién del programa.
6. Determinar si hay diferencias significativas entre los promedios de los estudiantes

Vi Les

que utilizaron mapas conceptuales y los promedios de los alumnos que utilizaron

Resultados Esperados

Los resultados esperados para este practicum son los siguientes:

Hipdtesis 1. Que no se encuentien diferencias significativas en los promedios de
los alumnos del grupo control y del grupo experimental en la preprueba.

Hipétesis 2. Que el grupo experimental mejore significativamente en ia
postprueba con respecto al grupo control, a un nivel de =05,

Hipotesis 3. Que los alumnos entrenados en el uso de estraiegias de
organizacion: mapas mentales y mapas conceptuales (grupo experimental) rindan
significativamente mejor en ia postprueba, en relacion la preprueba.

Hipétesis 4. Que no se encuentren diferencias significativas entre los alumnos
entrenados en €i uso de los mapas conceptuales y los enirenados en el uso de los
mapas mentales en la posprueba.

Variabie Independiente

El programa de intervencion en el uso estrategias de organizacion: mapas
mentales y conceptuaies.

El programa de intervencion consistié en un proceso instruccional
fundamentado en ia concepcion y principios tedricos de ia psicologia cognitiva y

constructivista; definido como la planificacion sistematica, realizada por el docente.
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Sobre la ensefianza de estrategias de organizacion: mapas mentales y conceptuales,
gr

orientado a ayudar a los alumnos a lograr los objetivos de aprendizaje v competencias

del area, por medio de la organizacion, reorganizacion y reestructuracion de la

El programa se desarrollo sobre una modalidad de ensefianza participativa,
mediada,por mecdio de los métodos de interrogacion  iada, retorica, de didlogo y

revision de tareas, las cuales se circunscribieron a la elaboracion y presentacion de

Las estrategias de organizacion son “procedimientos utilizados por el aprendiz
para transformar la informacion a otra que sea mas facil de aprender...son
operaciones mentales que se llevan a cabo para dar a la informacion un orden
alternativo con el proposito de haceria mas significativa” (Poggioli, 2005, p.58-59).

Los mapas de conceptos, en la presente investigacion se utilizo como una
esirategia de organizacion de los contenidos presentes en el area de Ciencias
Naturales, para que los estudiantes representaran las relaciones significativas entre los
conceptos, en ia forma de proposiciones (FPoggioli, 2005, p.64).Para ensefiar a ios
alumnos se tomaron los pasos sugeridos por autores como Beltran (1993),Poggioli
{(2005), Ontoria y colaboradores (1994).

Buzan y Buzan (1996) conceptualizaron los mapas mentales como: “...una
técnica grafica mediante la cual se utiliza una imagen o una palabra clave, impresa
sobre lineas asociadas” (p.69).

En la presente investigacion ios mapas mentaies se consideraron como una

estrategia de organizacion de la informacion contenida en los textos de ciencia a
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partir de la asociacion de imagenes y palabras claves.

Variable Dependiente.

El aprendizaje de las Ciencias Naturales. Se define como el proceso de

b

construccidén del conocimients, por medio de la aplicacién de estrategias d

Medicién de los Resultados

Todo estudio requiere de un proceso de medicion que permita recabar
informacion y evaluar las variables consideradas por el investigador, en la bisqueda
de explicaciones u soluciones al probiema de estudio.

Con la finalidad de medir los resultados se disefio, una prueba de
aprovechamienio de opcion multipie, la cual se utilizd como preprueba y posprueba
(Anexo A). Para Salkind (1999) las pruebas de aprovechamiento sirven para medir
los conocimienios en un area especifica y la efectividad que puede tener ia ensefianza
que acompafi6 una determinada actividad de aprendizaje.

Esta prueba estuvo conformada por 20 items, con cuairo reactivos. Es un
instrumento de 1apiz y papel. La misma se estructurd a partir de textos y
proposiciones, relacionados con contenidos especificos del area de Ciencias Naturales
concretamente, la litosfera. De estos se derivaron las opciones a, b, ¢, d, de las cuales

1

una de ellas era ia correcia. Para Salkind

(1999) “Las preguntas de opcion muitipies
son ideales para evaluar el nivel de conocimiento que un individuo tiene acerca de un
dominio de contemdo especifico” (p.139).

El proposito del instrumento era el de examinar el nivel de conocimiento que
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posetan los alumnos en el area de Ciencias Naturales para ello, se le asigné una
puntuacién de 20 puntos administrandose bajo una regla de un punto por cada
respuesta correcta, siendo uno la minima y 20 la maxima Las puntuaciones obtenidas
se categorizaron de la siguiente forma: a) de 1 al 5 muy deficiente, b) de 6 a 10
deficiente, ¢) de 12 al 15 bueno, d) 16 a 20 sobresaliente. El tiempo disponible para
su aplicacion fue de 45 minutos.

La confiabilidad se refiere al grado en que el instrumento mide la variable
objeto de estudio. El procedimiento seguido en este caso fue siguiente se le aplico la
prueba piloto a 40 alumnos del mismo nivel y contexto de estudio. Los datos
obtenidos en esta medicion se procesaron utilizando el programa SPSS 12.0.Del
andlisis de fiabilidad se seleccion6 el modelo dos mitades. Para Kerlinger y Howard
(2005) esta medida tiene como objetivo obtener dos mitades iguales o equivalentes.
De la aplicacidon del estadistico se obtuvo un valor r= 0,825. (Anexo B).De acuerdo
con Herndndez, Fernandez y Batista (2003) mientras el valor correlacionado se
acerque mas a uno, la prueba es confiable. De esta medicion se concluy6 que la
prueba era confiable.

La validez “es la cualidad que tiene una prueba para hacer aquello para lo cual
se disefio” (Salkind, 1999, p.125).En este sentido el instrumento fue sometido a juicio
de expertos para ello, se les facilito la prueba a tres expertos de la materia, quienes
evaluaron los reactivos, se hicieron modificaciones y se procedié a una segunda

revision aprobandose, para su aplicacion.
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Capitulo 4 Estrategias de Solucion

En este capitulo se describen las estrategias de solucién estudiadas, para lograr
aprendizajes significativos en los estudiantes, asi como, las evidencias que han dado
lugar algunas investigaciones en torno al entrenamiento en estrategias de
organizacion y sus efectos en el rendimiento y aprendizaje. El capitulo, est4
conformado por tres secciones: discusion y evaluacion de soluciones, descripcion de
la solucién seleccionada y el informe de las acciones tomadas.
Discusion y Evaluacion de la Solucién

El problema a resolver en este practicum, era: Si la aplicacion de un programa
de instruccion, basado en la ensefianza de estrategias de organizacion mejoraba el
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de sexto grado.

Favorecer el aprendizaje en el area de la Ciencia Naturales ha sido uno de los
temas de interés por parte de investigadores, quienes en su intento por mejorar el
aprendizaje y promover aprendizajes significativos en los estudiantes propusieron el
uso de estrategias de organizacion.

Cabe sefalar que autores como Arbea (2004), Boxtel et al. (2002), Dansereau et
al. (2002), Bolinaza (2003),Graham (2003) y Rivera (1998) realizaron estudios que
determinaron la efectividad de las estrategias de organizacién. Aunque no todos
trabajaron en el area de Ciencias, sus aportes y experiencia sirvieron de fundamento
para dirigir la presente investigacion, por cuanto todas ellas tenian como fin ultimo la
promocion significativa del conocimiento, por medio del uso de programas para
instruir en el uso de los mapas conceptuales 0 mentales. De estas investigaciones los

autores lograron comprobar que el uso de estas estrategias resultaban 1utiles en la en 1z
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comprension y el logro de aprendizajes significativos, por cuanto los sujetos que
participaron en ellos mejoraron significativamente en su desempefio posterior.

Albea (2004) utilizo los mapas conceptuales como instrumento de instruccion y
evaluacion en el drea de ciencia. El autor ante un tema, considerado de dificil
comprension para los estudiantes propuso desarrollarlo, siguiendo un programa de
tres fases, en cada una de ellas trabajo parte de 1os mapas conceptuales, al final de la
instruccion se le pedia a los alumnos que lo terminaran. El autor encontrd al comparar
los mapas previos con los elaborados al final de la instruccion, que los estudiantes
mejoraron en aprendizaje significativo por cuanto fueron capaces de establecer
jerarquias entre los conceptos, sin embargo observo que estos alumnos tuvieron
dificultades para establecer las relaciones de enlaces. De este estudio se tomo como
referente 1a forma como el investigador reguld la presentacion y ensefianza de la
estrategia.

Una investigacion en esta misma area fue realizada por Bolinaga (2003) la
autora propuso un programa para intervenir en el proceso de comprension de
contenidos especificos de ciencia naturales y Tecnologia. La autora instruy6 a los
estudiantes en el uso de los mapas conceptuales encontré al final de la intervencion
que los alumnos entrenados mejoraron significativamente su nivel de rendimiento en
el aprendizaje de 1a ciencia. Las investigaciones de Albea (2004) y Bolinaga (2003)
coincidieron en que los estudiantes entrenados mostraron dificultad para establecer
las relaciones entre los conceptos. De estas dos investigaciones se estimd, la
metodologia seguida para presentar la estrategia en las distintas sesiones de clase, por

cuanto en estos dos estudios las caracteristicas de los sujetos en relacion a la edad,
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nivel de escolaridad y area académica son similares al tratado en la presente

LN L

basados en la utilizacién de los mapas en ¢l tratamiento de personas adictas. Durante

£yremn 1 A oy 1 o
formacién dc conccptos Encontraron quc 1as personas cntrenadas cn ¢l uso de los

escolar, la misma, permitid considerar apropiado basar el desarrollo del programa
utilizando una metodologia participativa dirigida a promover por medio de ia ayuda
entre maestro-alumno y alumno —alumno, un mayor compromiso hacia el logro de lo:
objetivos, y mejores resuitados en el manejo de los contenidos conceptos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, involucrados en cada seccion de clase.

Rivera (1998) utilizo un programa para desarroliar habilidades de
comprension de textos por medio de la elaboracion de mapas mentales. Encontrando
que los alumnos mejoraron tanto en: a) la retencion de ios conceptos, b) en la
utilizacion de ideas basicas y ¢) coherencia en los textos que redactaban los
estudiantes al final de ia elaboracion de los mapas.

Graham (2003) experimentd con mapas conceptuales como herramienta para
la evaluacion diagnodstica y formativa en el salon de clases para conocer i nivel
comprension de los conceptos cientificos por parte de los estudiantes. Encontrandose

una mayor optimizacion del pensamiento de ios alumnos, un increment6 en la
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participacion en el aula, la optimizacion en la atencion y niveles de aprendizajes
mayores comparados con media naciona

De esta investigacidn se tomo en cuenta la forma en la planificacion de la

de estos como una actividad formativa de alli que se considerd la autoevaluacion y
cocvaluacion dc las produccioncs al final de cada scsién de clasc.

Aunque los contextos de investigacion difieren al estudio que se plante6 en
esta investigacién, los apories contribuyeron a considerar, €l nivel de ayuda que
requeria el grupo, en comparacion con la calidad de los mapas presentados de forma
individual de alli que se previd coniar con materiales visuales para apoyar a ios
alumnos a realizar la tarea. Por otra parte, se consider0 pertinente tener presente la
motivacidon que despierta en los alumnos ia construccion de los mapas meniaies y
conceptuales a la hora de dividir el grupo experimental.

Las propuestas derivadas de las investigaciones antes mencionadas,
presentaron pautas de accion a considerase en la intervencion como formas de
actuacion esiraiégica, para maximizar el aprendizaje en el area de la ciencia entre
estas:

a) Reservar en cada sesidn el tienipo necesario para compaitir y ayudar a
comprender a los alumnos, acerca de la demanda de la tarea, de manera de
estar completamente seguro de que ei alumno haya entendido.

b) Fomentar el interés de los alumnos, a través, de la solicitud interrogantes que
permitan mantenerios, motivados hacia la busqueda de soluciones sobre sus

propias metas de aprendizajes.
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¢) Considerar una metodologia adecuada al tipo de conocimiento declarativo,
procedimental o actitudinal.

Fomentar la interaccion social en las experiencias de aprendizaje a fin de
propiciar el significade de la tarea, de los conceptos, de los procedimientos, y de las
estrategias a utilizar por los alumnos.

En ¢l logro dc aprendizajes significativos cspecificamente on ¢l érca de la
Ciencias Naturales, se encontrd que el aprendizaje se ve favorecido por el uso
estrategias cognitivas que perinitan a los alunmmnos comprender 1os conceptos a partii
de sus conocimientos previos. Por otra parte se evidenci6 que en la medida se
incremente el desarrolio de estas estrategias se lieva al alumno a ia construccion de
significado y al cambio conceptuarle y por ende a la mejora de su capacidad para
procesar ia informacion.

De las investigaciones se concluyo que una de las estrategias potencialmente
utii para la elaboracion y comprension de los conceptos cientificos la constituye las
estrategias de organizacion mapas mentales y conceptuales, por cuanto, para su
elaboracion requiere que el estudiante aplique de manera consciente € intencional
procesos que le permitan resolver las distintas relaciones entre los conceptos
cientificos y buscar relaciones significativas. Esta caracteristica ie proporciona a ios
mapas mentales y conceptuales un alto nivel de transferencia e integracion de los
conocimientos del area con ios de otras discipiinas del conocimiento.

Se evidencia lo que autores como Carretero (1998), Beltran (1993)
sostuvieron ai coincidir en afirmar que este tipo de ayuda permite mejorar ias

estrategias de almacenamiento y control de la informacidn, que se encuentra en la
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memoria a largo plazo. Por otra parte, en la importancia manifestada por Pozo y
Gomez (citado en Monereo 1997) acerca de la incorporacidn de la utilizacion de otras
estrategias en la ensefianza de la ciencia que permitan ir mas alla del simple hecho de
instruir para hacer ciencia sino para aprender ciencia. La idea es lograr que el
estudiante sea capaz de comprender de acuerdo a su experiencia que el entorno donde
vive, tiene una explicacion cientifica y que lo comprenda y maneje a partir de su
experiencia, de manera que resulte significativo para ellos.
Descripcion de la Solucione Seleccionada

La solucion que se propuso para resolver la situacion planeada consistié en un
programa de instruccion basado en la ensefianza de estrategias de organizacion:
mapas mentales y conceptuales.
Descripcién del programa .Partiendo de la revision de las teorias e investigaciones
realizadas en torno al tema de aprendizaje, se procedié a elaborar el programa
fundamentado en los principios de la psicologia cognoscitivita y constructivitas. La
administracion del programa se pauté para ocho sesiones de clase con una duracion
de tres horas cada una. A continuacion se describe las fases que se siguieron, para
atender la problemadtica planteada: diagnostico, disefio, implementacion y evaluacion.

Fase de diagndstico: En esta fase se procedi6 a determinar el nivel de
rendimiento de los alumnos de 6° Grado en e] Area de Ciencias Naturales, obtenido
tanto en el primer proyecto de area, asi como de los obtenidos en la aplicacién de una
preprueba. Se realizaron entrevistas a los docentes y se observo a los estudiantes,

durante la realizacion de actividades en el aula.
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Fase de disefio: Durante esta etapa se realizaron las siguientes actividades: a)
evaluacion de las competencias e indicadores del Curriculo Basico Nacional para el
area, esta revision fue precedida por dos expertos en la materia, b) evaluacion de los
bloques de contenidos, ¢) consideracién de los principios de organizativos y disefio de
las unidades didacticas establecidas por la coordinacién de la II Etapa de Educacion
Bésica. Dc todo ¢l cstudio sc scleccions ¢l bloque la Ticrra y ¢l Universo, por ser cste
el que se estaba desarrollando en el proyecto de aprendizaje “Conociendo nuestro
planeta”, se tomio la litdsfera, y analizaron los contenidos conceptuales, actitudinales,
aunados a los procedimientos para la ensefianza de las estrategias mapas mentales y
conceptuales.

El propésito del programa era que los estudiantes incorporaran las estrategias
de organizacion: mapas mentales y conceptuales para mejorar el proceso de
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Deniro de las actividades de ensefianza- aprendizaje se estimaron: actividades
de trabajo individual, en pares, actividades de grupo. Seguido a ello, se estudiaron las
condiciones donde se iba a desarroiiar el programa, asi como, 10s recursos con 10s que
contaba la escuela y que podian ser utiles a la hora de comenzar la secuencia de
ensefianza de las estrategias.

El programa se disefio para ser desarrollado en el grupo experimental, a éste
se ie enirenaria en el uso de las estrategias de organizacion. El mismo fue dividido en
subgrupos de 22 estudiantes cada uno, teniendo en cuenta su opinién en cuanto al
mapa que deseaban trabajar durante ia sesiones de clase de esta forma quedo

conformado el grupo experimental.
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Fase de implementacion: En esta fase se aplicd la intervencion, la cual
ronsistio en el desarrollo del programa de instruccidn basado en el uso de estrategias
de organizacion mapas mentales y conceptuales, en el tratamiento de los contenidos
de Ciencias Naturales Durante ocho sesiones de clase los alumnos del grupe
experimental como control se les impartié el mismo contenido. En el grupo control se

utilizo una mctodologia tradicional y cn ¢l cxperimental s¢ Ic cnscii6 a aplicar las

estrategias de organizacion: mapas mentales y conceptuales al estudio del contenido

Fase de evaluacion: Esta se realizo en tres momentos: a) al inicio por medio
de la recoieccion de informacion sobre la exisiencia del probiema de aprendizaje asi
como, la aplicacion de la preprueba, b) durante el desarrollo del programa,
utilizando la coevaluacion y autoevaiuacion de los mapas elaborados, c) al finai dei
las sesiones de clase. En este momento se procedio a aplicar la posprueba para
determinar el efecto dei programa en ei aprendizaje de ios alumnos en ei area de
Ciencias Naturales.

Las sesiones para el grupo control se describen a continuacion.

Sesion 1

Descripcion de {a sesion: Exploracion y Evaiuacion.

En esta sesion los estudiantes conoceran el objetivo de la intervencion.
Objerivo especifico: Al finalizar ia sesion, se espera que los ailumnos hayan
contestado la prueba siguiendo las instrucciones dadas por los docentes.
Tiempo: 45 minutos.

Dia: 14/03/06.
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Participantes: Docentes de sexto grado.

El docente da a conocer a los alumnos el propdsito del disefio v su finalidad.
Dada la informacion y aclarada las dudas, los docentes leen las instrucciones y
verifican que todos los estudiantes la hayan comprendido, se procede a aplicar el
preprueba. Se coloca en la pizarra el tiempo estimado, finalizado éste se recoge la
prucba
Sesion.2.
Descripcion de la sesion. Preseitacion de las estrategias de organizacion mapas
mentales y conceptuales.
Participantes: Docenies y alumnos.
Dia 20-03-06.
Tiempo: 3 horas.
Objetivo didactico Al finalizar la sesion los alumnos reconoceran las caracteristicas
de los mapas mentales y conceptuales, como estraiegias de organizacion.
Objetivo especifico.
Distinguir i0os mapas mentales y conceptuaies como estrategias de organizacion
Contenido conceptual: Estrategias de organizacion
Mapa menial.
Mapa conceptual.
Diferencia entre mapa mentai y conceptual.
Contenidos procedimentales.
1. Sefiaiar los procedimientos realizados para realizar una organizacion adecuada.

2 Identificar las reglas que deben seguirse para organizar.
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3. Distinguir los mapas mentales y conceptuales como estrategias de organizacion.
4. Clasificar los mapas conceptuales como estructuras jerarquicas.

5. Clasificar los mapas mentales como estructuras de expansion del pensamiento
creativo.

6. Diferenciar los mapas conceptuales y mentales de otras estrategias de organizacion
7. Hustrar cjecmplos dc mapas concceptuales y mentalcs.

8. Justificar las razones que le permiten diferenciar los mapas mentales y
conceptuales.

Conocimiento actitudinal.

Muestra interés por conocer las caracieristicas de los mapas mentaies y conceptuales.
Secuencia de instruccion.

inicio: El docente activa los conocimientos que tienen los alumnos acerca de io que
entienden por organizar y den ejemplos donde apliquen el principio de organizacion.
Desarroiio: El docenie ie proporciona a ios estudiantes una serie de paiabras
mezcladas sobre los alimentos Le informa que para darle sentido a la informacion
deben organizarla. Se le solicita a los alumnos que den aigunos sindénimos de ia
palabra organizar, pidiéndole que digan una definicion simple de organizacion. Se le
solicita que organicen las palabras Partiendo de ia pregunta ;Qué son ios alimentos?
Por medio de la técnica de interrogacion guiada, el docente motiva a los alumnos a
presentar sus producciones y ios motiva a reflexionar sobre lo que hicieron
mentalmente para realizar la tarea. El docente coloca en la pizarra un mapa mental y
conceptual y un esquema sobre los alimentos e invita a los estudiantes a diferenciar

una de otra. Define la estrategia, los autores que la idearon y el propdsito de estas.
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Cierre. El docente motiva a los alumnos a seleccionar un tema de interés para

elaborar un mapa mental y conceptual, de acuerdo al grupo. Al final de la actividad se

L 4
Sesion 3
r r 4
Descripcién de la sesion: Organizacién y claboracion dc los mapas mentalcs y

conceptuales.

Participante: Docente y alumnos.

Dia: 22/03/06.

Tiempo: 3 horas.

Objetivo didactico. Al finalizar la sesion de clase los alumnos elaboraran mapas
mentales y conceptuales de acuerdo a su estructura.

Objetivo especifico: Dado un texto de las partes de la litosfera, los alumnos
represeniaran ia informacion, ufilizando un mapa mental y conceptuai.

Contenido conceptual.

Mapas meniaies y conceptuales esiructura.

Concepto de: Palabra clave, proposiciones, concepto, palabra enlace, jerarquizacion,
asociacion, ciaridad, estilo personal.

Contenido procedimental.

1. Seleccionar palabras ciaves o concepio de acuerdo al mapa.

2. Seleccionar palabras enlace.

3. Seleccionar ios conceptos generales o inclusivos y especificos 0 menos inciusivos.

4. Representar y asociar las diversas imagenes, que evocan del texto.
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Contenido actitudinal.

Valora el uso de 1a estrategia para la organizacion de la informacidn proveniente de la
Ciencias Naturales.

Secuencia de instruccidn.

Inicio: El docente utilizando la técnica de interrogacion guiada activa los

conocimicnt
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cuanto a los mapas mcentalcs y conceptuales
Comunica a los estudiantes sobre lo que van a aprender, si se esfuerzan en aplicar las
estrategias de organizacion en el proceso de aprendizaje. Da a conocer €l objetivo de
la sesion.

Desarroiio. Utilizando la representacion de un mapa mental y conceptual. Explica las
caracteristicas de las estrategias en cuanto a elementos y formas de representarlas Los
alumnos ieen las definiciones dadas por el profesor sobre los eiementos de los mapas
mentales y conceptuales, se discuten y analizan cada una de ellas El docente le
facilita el texto de ios mapas representado, ios alumnos distinguen ias palabras claves,
conceptos en los mapas representados.

El docente modela ia aplicacion de las estrategias con un mismo tema, ¢ inviia a ios
alumnos que compartan con un compafiero los procedimientos utilizados por el
profesor durante el modelado.

Cierre .El profesor facilita a los estudiantes el texto sobre partes de la litosfera y
solicita que elaboren un mapa mental o conceptual de acuerdo ai grupo. Se solicita a
los estudiantes que presenten sus producciones y pide a los voluntarios que describan
io que hicieron, mieniras elaboraban el mapa. Asi como, cual fue la solucion

encontrada al no poder encajar un concepto en el mapa. El docente da feedback al
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grupo y refuerza el contenido. Los invita a mejorar el mapa si lo consideran
necesario.

Los alumnos autoevaliian y coevaluan los mapas.

El docente evalia el dominio y destreza alcanzados en esta sesién, y los motiva hacia
nuevos logros.

Sesion: 4

Descripcion de la seccion: Elementos de los mapas mentales y conceptuales.
FParticipanies: Docentes y alumnos.

Dia 24-03-06

Objerivo diddctico Al finalizar Ia sesion los alumnos identificaran los fendmenos que
ocurren en las partes de la litdsfera utilizando los mapas mentales y conceptuales.
Objetivo especifico:

Identificar los fendmenos que ocurren en las distintas partes de la litdsfera,
organizandolos adecuadamente uiilizando ias esirategias mapas meniaies 0
conceptuales

Tiempo: 3 horas.

Contenido conceptual.

Elementos de los mapas mentaies y conceptuaies.

Contenidos procedimentales.

Estraiegia mapa mental.

1. Identificar la imagen central como elemento del mapa, generador de ideas.

2. Estabiecer relacion entre la imagen y el tema.

3. Asociar la imagen y palabras claves en ramas relacionadas
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4. Elaborar una lista de imagenes y las relacionarlas con palabras claves.
5. Elaborar el mapa mental,

Mapas conceptuales.
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. Identificar los conceptos de un texto.

2. Elaborar una lista de conceptos y palabras enlaces.
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nceptos con palabras calaces.

4. Formar preposiciones con los conceptos.

5. Elaborar €1 mapa conceptual.

Contenido actitudinal.

Muestra interés por expiicitar adecuadamente las estrategias propuestas.

Secuencia de instruccion.

Inicio: El docente activa ios conocimientos previos de los aiumnos en cuanto a ias
caracteristicas de los mapas mentales y conceptuales Para ello coloca dos modelos de
mapas mentaies y concepiuaies en ia pizarra y solicita a los estudiantes que expongan
las caracteristicas de cada uno de ellos, asi como, de las diferencias que existen entre
estos y otras formas de organizar la informacion. El docente da a conocer el objetivo
de la sesion y verifica que los alumnos lo hayan comprendido.

Desarroilo: Ei docenie ¢jecuia los procedimientos para realizar ios mapas mentaies y
conceptuales a través del modelado. Promueve en los grupos la realizacion de una
guia, sobre ios procedimientos gjecutados. Facilita a ios estudiantes un fexto de
Ciencias de la Naturaleza y organiza a los estudiantes en grupo de dos con la
finaiidad que elaboren mapas mentales y conceptuales segin el grupo. El docente

refuerza y guia la tarea de los grupos.
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Cierre. El docente pide a los alumnos que expongan lo aprendido, acerca de la unidad

=

didactica, asi como, de la utilidad de aplicar log mapas mentales v conceptuales, en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

El docente verifica el logro del objetivo ofrece feedback por las respuestas correctas y
refuerza los elementos que distinguen ambas estrategias.

El docente facilita los mapas para scr revisados nucvamcntc con ¢l texto.

Los alumnos autoevalian su desempefio y el del grupo en general.

Sesion: 5

Descripcion de la seccion: Los mapas mentales y conceptuales como una
construccion de conocimientos colaborativos.

Participantes. Docentes y alumnos.

Dia 27-03-06

Tiempo: Dos sesiones de clase de 3 horas.

Objerivo didacrico Al finalizar ia sesion 10s alumnos reconoceran las ventajas de los
mapas conceptuales y mentales, como estrategia que ayudan a comprender y recordai
ia informacion, conienida en los textos derivados de las Ciencias Naturaies y
Tecnologia.

Objetivo especifico.

Establecer relaciones entre los procesos formadores de las rocas, utilizando las
estrategias de organizacion: mapas mentaies o conceptuaies.

Tiempo: 3 horas.

Contenido concepiuai.

Procesos formadores de las rocas.




79

El mapa mental y conceptual colaborativo.

Contenidos procedimentales.

1. Leer en equipo un texto de Ciencias Naturales y Tecnologia sobre la litosfera.

7

. Seleccionar los conceptos mas importantes y necesarios para entender el texto,

|25

w

. Seleccionar el concepto e ideas mas importantes.

4. Ordenar dc acucrdo a la cstratcgia la lista de conceptos o idcas.

5. Construir €l mapa

6. Descubrir relaciones cruzadas o asociaciones de acuerdo al grupo mapa meintal o
conceptual

7. Reconstruir el mapa.

8. Repetir el proceso desde la lectura del texto hasta la construccion del mapa

9. Exponer €l mapa a ios compafieros.

Contenido actitudinal.

Valora el aprendizaje como una actividad de construccion social.

Secuencia de instruccion.

Inicio: El docente a iravés de la técnica interrogacion guiada, activa los
conocimientos previos de los alumnos, en cuanto a los elementos de las estrategias, y
la utilidad que iiene en el aprendizaje de las ciencias Naturales. Aclara las formas de
establecer relaciones cruzadas y analogias entre los conceptos lustra con e¢jemplos
ambos procedimientos. Expone al grupo el objetivo de la ensefiaza de ia estrategia
como construccion de conocimientos colaborativos .Aclara el objetivo de la tarea de
aprendizaje para esta sesion.

Desarrollo: El docente solicita a los estudiantes los mapas elaborados en casa. Coloca
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una muestra de ellos y verifica con el grupo las relaciones que establecieron. Solicita
que expongan los procedimientos que llevaron a cabo para establecer las relaciones
cruzadas. Toma el texto asignado y modela los procedimientos de las estrategias para
llegar a establecer relaciones cruzadas y analogias entre palabras claves. Forma grupo
de 5 alumnos, y le asigna a cada grupo que elaboren un mapa conceptual 0 mental de
acuerdo y agreguen o eliminen aspectos de los temas. El docente supervisa los
trabajos que ejecutan los grupos, ajusta el tiempo y la tarea.
Cierre: El docente pide a 10s grupos que elaboren una guia de los procedimientos que
llevaron a cabo para tomar las decisiones sobre las analogias y palabras enlaces
utilizados para llegar a relacionar los conceptos o ideas. Se les solicita que digan la
naturaleza de las relaciones. Ofrece feedback sobre el desempefio de los estudiantes
durante el desarrollo de la actividad. Los alumnos exponen sus mapas en el pizarron.
El docente solicita a los alumnos que expongan 1o aprendido sobre el tema y
sobre los beneficios que tienen los mapas mentales y conceptuales para organizar y
recordar la informacion.
Los alumnos autoevaluan y cooevaluan los mapas.
El docente solicita a los alumnos que investiguen en diferentes fuentes lo relacionado
a los fenémenos en la litosfera y lleven al salon de clase un grupo de palabras o
imagenes, relacionadas al mismo.
Sesion 6.
Descripcion de la sesion: Los mapas mentales y conceptuales para organizar la
informacion proveniente de la investigacion de contenidos relacionados a al drea de

Ciencias Naturales.
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Participantes: Docentes y Alumnos.

Objetivo especifico

Elaborar un mapa mental o conceptual acerea d
p
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minerales.

Tiempo: 4 horas.

Contenido conceptual.

Caracteristicas de ias rocas y mineraies.

Contenidos procedimentales.

1. Agrupar los conceptos e imagenes de acuerdo a la estrategia.

2. Organizar las palabras claves e imagenes.

3. Establecer relaciones entre conceptos.

4. Elaborar los mapas mentales y conceptuales.

Conienido actitudinal.

Muestre satisfaccion por el dominio alcanzado en la aplicacion de la estrategia.
Secuencia de insiruccion.

Inicio: El docente activa los conocimientos previos de los alumnos acerca de la sesion
anterior, a través de la iécnica de ia interrogacion guiada Aclara los 1o concerniente a
las relaciones cruzadas. El docente da a conocer el objetivo de la sesion y verifica que
ios alumnos lo hayan comprendido.

Desarrollo: El docente solicita a los alumnos la lista de conceptos e imagenes
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producto de la investigacion. Se colocan en la pizarra y se les solicita que digan cual
de los conceptos 0 imagenes, seria la principal o inclusiva. El docente guia la

actividad en el proceso, de ordenar las ideas, conceptos e imagenes relacionadas .Se

w

olicita a los alumnos que elaberen el mapa mental o conceptual, sin consultar
cualquier material Se les pide que revisen el material y escribe los vacios que hayan
qucdado.

Cierre: Los alumnos exponen los mapas a los grupos. Se solicita que afiadan los mapa
comentarios o preguntas productos de la exposicion de los grupos. El docente ofrece
feedback a los alumnos ¢ les pide que indiquen lo que han aprendido de la unidad y
de la aplicacion de las estrategias.

Los alumnos autoevaltan y coevaluan los mapas.

Sesion 7.

Tiempo: 3 horas.

Farticipantes: Docentes y Alumnos.

Dia. 31-03-06.

Objerivo didacrico Al finaiizar la sesion los alumnos aplicaran la estrategia mapa
mental y conceptual para explicar los conceptos relacionados con los procesos
internos que originan las desiguaidades en el relieve.

Objetivo especifico

Representar en un mapa de acuerdo ai grupo mental o conceptual las desiguaidades
del relieve terrestre

Tiempo: 3 horas.

Contenido Conceptual.
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Teoria de las placas tectonicas.
Contenidos procedimentales.

1. Leer el texto la teoria tectonica de placas

o

. Escribir las palabras claves y conceptos en una hoja.
3. Exponer la imagen mental que se forman.

. Identificar las palabras a las cualcs Ic asignan significados.

.

5. Escribir palabras enlaces.

6. Construir 1ainas o preposiciones.

~3

. Leer las preposiciones.

o]

. Elaborar el mapa mental o conceptual.

Contenido actitudinal.

Valora el uso de ia estrategia utilizada.

Se muestra constante en la aplicacion de la estrategia.

Secuencias de insiruccion.

Inicio: El docente activa los conocimientos previos acerca de los elementos de los
mapas mentales y conceptuaies y ia forma en que se representan estos en ia hoja de
utilizando la técnica de 1a interrogacion guiada. El docente expone el objetivo de la
sesion y verifica que los alumnos ia hayan comprendido.

Desarrollo. El docente modela la estrategia para la seleccion de conceptos asi como,
palabras claves de un texio. Verbalizando su actuacion para construir el mapa,
reforzando los procesos implicados en el establecimiento de relaciones de asociacion
0 jerarquisacion. Los aiumnos exponen los pasos realizados durante el modelado. El

profesor facilita a los alumnos un texto sobre las placas tectonicas y solicita que a
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partir de la descripcion de las teorias, traten de elaborar un mapa mental o conceptual,
de acuerdo al grupo.

Cierre Se solicita a los alumnos que expongan sus mapas e indiquen lo que han
aprendido tanto de las estrategias como del tema.

Los alumnos autoevaluian y coevalian sus trabajos.

El profcsor solicita a los alumnos roviscn sus mapas y corrijan si lo considcran

necesario.

Descripcion de la sesion: Evaluacion,
Objetivo especifico. Lvaluar ¢l programa.
Tiempo: 45 minutos.
Dia: 03-04-06.
Participantes: Docentes de sexto grado.
Dada la informacién y aclarada las dudas, los docentes ieen ias instrucciones de la
prueba y verificar que todos los estudiantes 1a hayan comprendido. Se procedi6 a dar
el tiempo regiamentado para contestar 1a misma.

Fase de evaluacion: Se aplicd la posprueba a ambos grupos una vez finalizado
el programa

Entre las razones por las cuales la investigadora seleccioné esta solucion se
mencionan: a) Las practicas de aprendizaje de ios alumnos en el aula de clase,
demostraban por medio de la copias literal de conceptos aunados los reportes de
rendimiento, aprendizajes poco significativos, b) ios estudiantes oividaban con

facilidad los contenidos tratados en clases, ¢) el conocimiento de los nuevos enfoques
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del aprendizaje y 1a posibilidad de intervencion en estrategias, para ayudar a los
estudiantes, abrieron espacios de reflexion de la practicas de ensefianza y la
necesidad de buscar soluciones al problema sobre este enfoque, d) la ensefianza en
estrategias de organizacion se puntuaban hacia el desarrollo de conocimiento
estratégico, como via para lograr los objetivos de las Ciencias Naturales, ¢)los
estudios e investigaciones en el area del aprendizaje, especialmente en la aplicacion
de estrategias de organizacion, evidenciaron resultados positivos en el rendimiento de
los alumnos en pruebas posteriores.
Informe de las Acciones Tomadas

Las acciones tomadas para abordar el problema se estimaron en un plan donde
se incluyo las siguientes actividades.

1. Entrevistas con los directivos de la institucion, el objetivo de la misma era
informarle y solicitar su permiso y colaboracion.

2. Entrevistas con representantes con el propdsito de informarles sobre el
programa y cambios de horarios.

3. Entrevistas con docentes especialistas para revisar el Curriculo Basico
Nacional, seleccionar las competencias e indicadores, revisar las pruebas y
analizar la validez del instrumento.

4. Fase de disefio del programa de adiestramiento en el uso de mapas mentales y
conceptuales. Su objetivo era el de disefiar un programa basado en el uso de
mapas mentales y conceptuales, para ser utilizadas por los alumnos como
estrategias de aprendizaje en el area de las Ciencias Naturales.

5. Fase de implementacion se desarrollaron la secuencia didacticas tanto para el
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grupo experimental como ¢l control.
Durante la implementacidn del programa, a través de las distintas sesiones de
clase, el profesor, verificaba que ¢l objetivo de la demanda era comprendido por los

studiantes, tiempo estipulado, para cada actividad, y la participacién de todos los

3

alumnos en la elaboracidn de los mapas y exposicion de sus producciones.

En cada scsioncs sc prescntaba, la demanda de la tarca, claboracidn de los
mapas con contenido especificos, se aclaraba los procedimientos a seguir y realizaban
gjercicios bajo ia modalidad individual o grupal. El profesor orientaba a los alumnos
durante esta y regulaba la actividad en la medida que observaba ¢l nivel de aplicacion
de la estrategia .Al finalizar los alumnos, realizaba la practica autonoma, se
presentaban los mapas al grupo, realizaba la exposicion para su autoevalucion y
coevaluacion.

A continuacion se describe la actuacion de la investigadora durante la
implementacion dei programa.

Todas las sesiones se llevaron a cabo normalmente .Inicidndose a la hora
estimada sin embargo, algunas de eilas se debieron extender por cuanto las
exposiciones de los mapas, fomentaron la discusion de los conceptos, sobre todo en el
estabiecimiento de relaciones o asociaciones de palabras claves € imagenes, los
alumnos hacian sugerencias. En esta fase de la sesion ¢l investigador considero
extender el tiempo a fin de favorecer la puesta en comun de ios conceptos tratados.

En la sesion uno el docente pidio la ayuda de las profesoras de sexto grado,
para aplicar la prueba se previo que todos los alumnos contaran con iapices y que

comprendieran las instrucciones en cuanto a la forma de responder a la prueba. Un
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grupo de estudiante se mostraron angustiados ante la evaluacién por lo que el
investigador debid intervenir nuevamente para informar a los estudiantes sobre el
objetivo de la prueba.

En la sesidn dos, los alumnos se mostraren interesados y argumentaban que
era la primera vez que se les decia que bastaba una palabra para distinguirla como un
concepto. Por lo que la facilitadota rcforzé los clementos de los mapas y Ics propuso
que mencionaran una lista de conceptos y luego los motivo a formar proposiciones.

actividad fue amena ya que motivd a los alumnos querian formar o
preposiciones. En conversaciones con los alumnos estos manifestaron que les
agradaba porque era como armar un rompecabezas.

La sesion tres se observo que los alumnos estaban motivados, consultaban a
sus compafieros sobre sus apreciaciones ante un determinado concepto, aigunos
argumentaban con ejemplos, otros manifestaban que atn le era dificil reconocer los
concepios o palabras ciaves .La investigadora considerd oportuno utilizar ia
interrogacion guiada a fin de aclarar dudas y reforzar los elementos de los mapas
mentales y conceptuales Después de ia intervencion se observo que 1a motivacion
aumento por cuanto los alumnos mantenian su atencidn hacia el logro del objetivo.

Durante ia sesion cuairo y cinco ios alumnos se mostraron animados en la
realizacion de la tarea discutian con sus compaifieros, buscaron en el diccionario y pol
primera vez se observo que recurrian por iniciativa propia a consultar ios iibros que
se encontraban en la biblioteca de aula. La investigadora en varias oportunidades
revisaba el proceso, hacia preguntas y fomentaba el debate entre ios grupos de

manera que pudiesen contrastar sus ideas con los fendmenos estudiados. En otros
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grupos la investigadora consideré oportuno sugerir algunas situaciones o ejemplos en
los que se podian observarse los fendmenos estudiados.

En la sesidn cinco y seis fue interesante por cuanto la investigadora observo
que los estudiantes tenian mas fluidez al nombrar los conceptos y palabras enlaces.
Por otra en esta sesion el trabajo se torno mas individualizado ya no se hacian tantas
prcguntas ni consultaron a la investigadora.

La sesidn siete y ocho se realiz6 sobre lo previsto.
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Capitulo 5. Resultados

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos sobre los efectos del
programa de estrategias de organizacion: mapa mental y conceptual en el aprendizaje
de las Ciencias Naturales.

El programa se llevo cabo en sesiones de instruccion presencial. En cada una
de ellas se ensefio a los estudiantes a utilizar las estrategias, con la finalidad de que
las incorporen en el estudio de esta importante area del conocimiento y su posterior
aplicacion les permitiera mejorar significativamente su desempefio en el aprendizaje
de la ciencia.

Las cuatro secciones que comprende el capitulo son: resultados, discusion,
recomendaciones y difusién.

Resultados

A continuacion se muestra los resultados obtenidos a la luz de los esperados en
la presente investigacion. Uno de ellos era que no se encontraran diferencias
significativas entre los promedios de los alumnos del grupo control y los promedios
de los alumnos del grupo experimental en la preprueba. Los resultados encontrados se
indican en la Tabla 2.
Tabla 2

Puntuacion promedio alcanzada por el grupo control y experimental en la
preprueba.

X DE N
Grupo control 9,32 3.900 44
Grupo experimental 3228 44

**p> 0.05




90

En la Tabla 2 se observa el nivel de significacion de la diferencia entre los
promedios del grupo control y experimental, obtenidos de la aplicacion de una prueba

t de Student, para grupos independientes. Las medias de los grupos fueron, para el
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grupo experimental (X = 10.00) con una DE — (3.900-
3228) respectivamente. Los resultados de la prueba t (-1,042) a un grado de libertad

dc 86 y p>0.005, demucstran la no cxistencia de difercncia significativa.

manera significativa en la posprueba con respecto al grupo control. Los resultados se
presentan en la Tabla 3.
Tabla 3

Puntuacion promedio del grupo control y experimental en la posprueba

X DE N
Grupo control 11,75 3,066 44
Grupo experimental 16,95 1,829 44

*¥p < 0,05

En la tabla 3 se muestra la puntuacion promedio alcanzada por el grupo
conirol y experimental en ia posprueba. Estas indican que los estudiantes que
participaron en el programa obtuvieron un promedio mas alto (X = 16,95, DE —
1,829) comparados con aqueiios que no participaron en esie (X = 11,75; DE =
3,066).Se observa que el rendimiento del grupo experimental fue significativamente
superior al obienido por el grupo conirol. Los resultados de ia prueba t (9,669) a un
grado de libertad de 86 y p<0,005, verificaron lo esperado en esta investigacion.

De acuerdo al planieamienio hecho en ia investigacion, se esperaba que los
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alumnos entrenados en el uso de estrategias de organizacion: mapas mentales y
mapas conceptuales (grupo experimental) rindieran significativamente mejor en la
posprueba, en relacién con la preprueba Los resultados se presentan en la Tabla 4.
Tabla 4

Puntuacion promedio alcanzada por el grupo experimental en la preprueba y
posprueba

) 'd nr

Preprueba 10,00 3,228 22
Posprueba 16,95 1,829 22

*%05< 0,05

La Tabla 4 presenta los promedios obtenidos por el grupo experimental antes y
después del programa, (X = 10, 00, DE — 3,228) para la preprueba; (X — 16, 95, DE —
1,8298) para 1a posprueba respectivamente, con una t (-12,189), grado de libertad de
43 y p< 000, permiti6 concluir sobre la existencia de diferencias significativas en los
promedios de los estudianies en ambos momentos de la investigacion.

Adicionalmente, se espera que no se encontraran diferencias significativas entre
ios estudianies enirenados en el uso de ios mapas conceptuaies y ios entrenados en el
uso de los mapas mentales en la posprueba. Los resultados se presentan en la Tabla 5.

Tabia 5.

Puntuacion promedio alcanzada por el grupo entrenado en mapas mentales y

conceptuales.

X DE n
Grupo mapas mental 16,86 1,670 22
Grupo mapa conceptual 17,45 2,011 22

¥*p < 0,05
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La Tabla 5 muestra que el grupo que participéd en mapas mentales obtuvo un

promedio (X = 16.86; DE = 1.670) v el de mapas conceptuales de (X = 16.86; DE —

La presente investigacion parti6 de la hip6tesis de si un programa basado en la
ensefianza de estrategias de organizacion mejoia ¢l aprendizaje en ¢l area de Ciencias
Naturales de los alumnos de 6° Grado. Los efectos del programa evidenciado en las
mediciones posieriores a la implementacion dei mismo, constituyen una evidencian
de como el manejo por parte de los estudiantes de las estrategias de organizacion los
ayuda a mejorar en el aprendizaje del area y de cOmo su uso contribuy6 a ia

construccién del conocimiento significativo.

Estos resultados coincidieron con los referidos por Beltran en los estudios de
Holley y Danserau (1984), Boothby y Aleerman (1984), Stewart,Hawk (1986),
quienes enconiraron que el uso de ios mapas conceptuales tienen efecios
significativos y favorables en el rendimiento de los estudiantes que son entrenados en
el uso de esta esirategia, conciusiones a ias cuaies iiegaron una vez que se ies apiico a

la muestra un test de rendimiento.

En otras investigaciones previas Rivera (1998), Ruiz (2000), Boxtel, Linden,
Roeloji y Erkens (2002), Bolinaga (2003), Martin, Albisuy Gonzalez (2004), y

Arbea (2004) se evidencio ia influencia en mejoras, que tienen ias estrategias de




organizacion en el desenvolvimiento posterior de las personas que participaron en
programas de instruccidn, Aungue en estas se consideraron otras variables no tratadas

en este estudio, como variable dependiente, sirvieron de fundamento para llegar a

favor del uso de las estrategias de organizacion en rendimientos posteriores.

En el caso particular de esta investigacion las estrategias de organizacion
fueron definidas como procedimientos realizados por el estudiante para transformar la
informacion que le facilitaba el docente, dandole un orden alternativo de manera que
les fuese mas facil de aprender Estas se ensefiaron en el transcurso de seis sesiones a

todos ios alumnos del grupo experimental.

De acuerdo a los resultados, la intervencion en estrategias de organizacion
basado en ei enfoque cognitivo y constructivista, resuita un aspecto fundamental para
ayudar a los estudiantes a mejorar en su desempefio en el acto de aprender .En este
aspecto el docente debe hacer un esfuerzo en ia ensefianza y servirle de apoyo, guia y
mediador en el desarrollo de los procesos involucrados en el procesamiento de la
informacion de manera significativa. (Beltran 1993).

Esta necesidad de ayudar a los estudiante a procesar la informacion de manera
significativa, quedo evidenciada a través de los resuitados encontrados al contratar los
grupos que participaron en la investigacion, en el preprueba, antes de implementar el
programa para ayudarios a mejorar en su desempefio de aprendizaje, en esios se
observo que el grupo control y experimental se encontraron por debajo del promedio

considerado como puntuacion minima {15) puntos
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Los resultados en esta primera medicién permitieron al investigado aceptar la
hipdtesis 1, en cuanto a la no existencia de diferencias significativas en el grupo

control y experimental en la preprueba.

La necesidad de un disefio e implementacion de un programa basado en estos
enfoques se puede manifestar como una oportunidad que tiene el docente para
reconsiderar ios aspecios relacionados al aprendizaje significativo, cenirando sus
practicas docentes en el desarrollo de estructuras de pensamiento, como elementos

validos para aprende y practicar ia ciencia.

El rol del docente durante la implementacion del programa basado en
estrategias debe centrarse en una metodologia interactiva, pariicipativa , donde se ie
ayude al estudiante a establecer la interaccion y transferencia entre contenidos, objeto
de estudio y sus esiructura cognitiva, de manera organizada para posteriormente ser
facilmente recordada. (Poggioli 2005).

Una vez insiruido ios estudiantes en el uso de las estrategias de organizacion
siguiendo esta metodologia, se observo que aquellos que participaron en el programa,
obtuvieron un promedio de 16,95 por encima de 15 puntos, con relacion al grupo
control cuya puntuacion fue de 11,75 por debajo de la minima aprobatoria. Esta
evidencia permitio a ia investigadora acepiar ia hipotesis que los alumnos dei grupo
experimental reflejaran promedios superiores al grupo control en el posprueba.

Por otra parte, en coincidencia con las evidencias enconiradas en ias

investigaciones que se tomaron como fuentes empiricas en el marco tedrico de la

presente investigacion, la autora enconir6 que el grupo experimental, obfuvo un
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rendimiento superior (16,95 puntos) en relacion al obtenido en la preprueba (10,00
nuntos) Aceptando que existe diferencia significativa en los promedios obtenidos por

DAt as iV 33

los alumnos antes y después de aplicado el programa.

ascveracion llegd la investigadora ante los resultados encontrados cn ¢l contraste de
promedios entre 1os grupos que participaron en el aprendizaje de estrategias de
organizacidn: mapas inentales y conceptuaies. Con promedios de 16,86 puntos y
17,05 respectivamente.

Recomendaciones

Se recomienda ensefiar a los estudiantes en el manejo de estrategias de
organizacion, para que ias incorporen el estudio de las ciencias Naturales asi como,
en aquellas que consideren apropiadas para organizar, comprender y aprender los
contenidos especificos de ias distintas areas académicas.

Se sugiere a los maestros que deseen utilizar las estrategias en la ensefianza del
area, que tomen en cuenia la complejidad de estas para el grupo y las regule en este
sentido puede dividirlas y presentarlas por parte, en el caso de los mapas
conceptuaies, disefiar ia primera sesiones para ensefiar {os concepios, preposiciones,
palabras enlace, hasta que grupo llegue a distinguir una de otra y formar
preposiciones sencilias En el caso de ios mapas mentaies ensefiarios a identificar
palabras claves y asociar imagenes en relacion a estas.

Se recomienda ai docente que desee ensefiar ias estrategias de organizacion

mapas mentales y conceptuales que en la instruccion tome en cuenta las preferencias




de los alumnos en relacion a sus estilos de aprendizaje, considerando los motivos
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Es aconsejable que el docente tome en cuenta en la fase de inicio de la
secuencia didactica, la activacion de los conocimientos previos de los alumnos en
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relacion a lo que saben acerca de las estrategias mapa mental y conceptual y del
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contcnido cspecific

Se debe tener en cuenta la secuencia de la ensefianza de las estrategias de
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1 las distintas actividades de aprendizaje en

este sentido es necesario que el docente haga reflexionar al alumno sobre los posibles

errores y los estimule a evaluar su trabajo.

Se debe ahondar las guias de pensamiento para realizar las operaciones que

debe realizar el aiumno en ia comprensién y establecimiento de relaciones cruzadas.

Se recomienda a todas aquellas instituciones y docentes que busquen ensefiar a

aprender a aprender, participar en programas de capaciiacion y actualizacion en
estrategias cognoscitiva y de aprendizaje.

Dado que este estudio se suscitd en un contexto particular de ensefianza

aprendizaje, se recomienda ahondar en el mismo y realizar otras investigaciones que

puedan evidenciar ia magnitud de ia problematica sefiaiada, con el objeto de
determinar su repercusion en la III Etapa de Educacion Basica.
Difusion.

Los resultados encontrados en esta investigacion sera el inicio de una serie de

actividades con el proposiio de dar a conocerlios a ios docentes que pertenecen a ia
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institucién y a aquellos interesados en mejorar el rendimiento de los alumnos en las
distintas areas del conocimiento,

La investigadora consideré importante orientar a sus compaiieras en la
elaboracidn de un proyecto de aprendizaje basado en la ensefianza de estrate

organizacidn, a fin de beneficiar a aquellos alumnos que no participaron en el

venido reflejando los alumnos, considerd importante aperturar talleres para la
capacitacion de docentes en estrategias de organizacion, con el propésito de que sean
incorporadas como esiraiegias para la planificacion e instruccion de los aprendizajes

Este estudio se llevara al encuentro de experiencias significativas que agrupan a
los docentes que pertenecen a ia organizacion donde se desarroiio ia presenie
investigacion.

Se pretende a través de ia direccion, dar a conoce este proyecto a ia
coordinacion de supervision de la parroquia a la cual pertenece, para que a su vez sea
difundida ia necesidad de capacitar a i0s docentes en ei uso de estrategias

cognoscitiva y de aprendizaje.
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ANEXO A
PRUEBA PILOTO PREPRUEBA Y POSPRUEBA.




Colegio:
Asignatura: Ciencias de la Naturaleza.
Grado: sexto.

Esta prueba tiene por finalidad recabar informacién sobre tus

conocimientos en el area de Ciencias Naturales. La prueba consta de 20

102

Los resultados seran utilizados para fines estrictamente académicos,

por lo que sera confidencial.
iGracias por tu colaboracion!
Instrucciones
1. Escucha atentamente las instrucciones del docente.
2 Lee atentamente cada pregunta antes de responderla.
3. Selecciona con una X la respuesta que consideres correcta.
4. Revisa la prueba antes de entregarla.
Ejemplo.
La capa gaseosa de la tierra se denomina:
a. Exosfera.___
b. Litosfera.___
c. Biosfera.____

d. Atmosfera_ X
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Lee el siguiente texto.

montanosas, vulcanismo, terremotos y a muchos otros fenémenos
geologicos. Posee tres partes que son: ei nucieo, el manto y ia corteza
terrestre. Esta Ultima se encuentra por encima del manto y esta formada
principalmente por silicatos de aiuminio (granitos), en eiia abunda ias rocas
calizas. Tiene un grosor medio de 30 km, aunque este grosor es variable ya
que es mas deigada y mas densa en ios océanos y mas gruesa pero menos
densa en los continentes. Presenta un relieve irregular dividido a fallas
geoiogicas en piacas tectonicas.

El nicleo esta formado por minerales como el hierro, niquel, fésforo,
cobaito y piatino. Se encuentra sometido a aitas presiones y aitas
temperaturas. En el se distingue el nucleo externo, hasta los 5100 km. en
estado liguido y ei nucieo interno, en estado solido.

El manto recubre el nucleo y forma la capa mas ancha del planeta.
Esta constituida principaimente por basalto (roca fundida) y formada por ei

manto superior, hasta 10s700 km, y el manto inferior (hasta los 2900 km).
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1).De acuerdo a las ideas expuestas, el titulo mas apropiado del texto leido

2) La litésfera es una:

a) Capa de ia corieza terresire.____
b) Capa de la tierra._____

C) Piaca iitosferica._____

d) Es una piedra.

3) En la oracién.
Esta ultima se encuentra por encima del manto y esta formada
principaimente por silicatos de aluminio {granitos), en eila abunda ias rocas

calizas’.

Las palabras subrayadas hacen referencia a:
a) La litosfera._____

b) La corteza terrestre._____
c) Elndcleo.__

d) Ei manto.




4) De acuerdo al texto la litbsfera esta estructurada por.
a) Niquel nucleoy manto._____

b) Manto, magnesio y nacleo.

¢) Ndcleo, manto y corteza terrestre.

d) Corteza terrestre, manto y Niguel.

105

5) Cual de los cuatros nifios dicen la verdad, en cuanto a la formacién de las

ﬂ; ) Se debe a la
a. —_—

composicion de las distintas
partes de la litosfera.

——

Se debe al movimiento de las
placas tectonicas.
N

c Se debe a la estructura fragmentada de
' —— la litosfera.

- —————

Se debe a que el relieve se ha
modificado con el paso del
tiempo.

e e ettt

B6) El siguiente esquema muestra la variacion de la temperatura en la
litdsfera.

5000
4000 p
3000 -
2000 .
1000 /

o ua eradwa}
\

o

0 1000 2000 3000 4000 5000
Profundidad en Km

En este grafico se puede interpretar que:

a) A menor profundidad mayor temperatura.
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b) A mayor profundidad menor temperatura.
¢) A mayor profundidad mayor temperatura.

d) La temperatura es constante.

7) La siguiente figura muestra la estructura interna de la tierra si a es sélido y

h es liquido, entonces
a) A es el nucleo externo y B el nucleo interno.
A N b) A es el nucleo interno y B es el nucleo
B externo.

c) A es nucleo y B el manto.

Al A oc al manta v R ac al niirlan intarnn
g) A cs el manic y 2 es el nucied interne

i y < HERE® L0 HH i

8) Cuél de las siguientes afirmaciones es la correcta.

a) La litésfera comprende los continentes.

b) La Litdésfera es todo el planeta.___

¢) La litosfera comprende los continentes y mares.______

d) La litosfera es la corteza terrestre.

9) El basalto es una parte de la litosfera caracterizada por ser:
a) Roca en descomposicion._____

b) Roca caliza._____

¢) Roca fundida._____

¢) Roca granitica.
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10) La principal caracteristica del nicleo externo:

a) Estar fundido.
b) La de estar formado por silicatos.
C) i.a de ser sdiido.

d) La de ser poco denso.

Lee el siguiente texto.

La idea que los actuales continentes estuvieron unidos, que se
rompieron y continuaron moviéndose, no se acepto hasta bien entrado el
siglo pasado, cuando se establecio la teoria de deriva continental Teoria
defendida por Alfred VWegener, este cientifico presenid un nuevo modelo de
la tierra, observando que las costas del océano Atlantico en América y en

Africa, parecieran como si encajaran juntas, asi como un gigantesco piezas

de un gigantesco rompecabezas.

11) El titulo que mejor corresponde al texto es:
a) ti origen de ia tierra.____

b) El rompecabezas de Alfred Wegener.
c) La teoria de la deriva continental._____

d) Los modelos de la tierra.

12) En el parrafo:
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La idea que los actuales continentes estuvieron unidos, qué se

13) De acuerdo a la teoria de la deriva continental, la tierra estaba formada
por:.
a) Varios continentes alejados unos de otros.

p) Un soélo continente.

¢) El continente Americano.

d) Las costas del Océano Atiantico en Ameérica y Africa.

Lee el siguiente texto:

Las rocas son materiales sélidos que forman ia corteza terrestre
compuestos por uno o varios minerales de acuerdo a su origen. Las rocas se
clasifican en: igneas, metamorficas y sedimentarias. Las rocas igneas se
conocen con el nombre de rocas volcanicas, eruptivas 0 magmaticas originan
por enfriamiento dei magma, en el interior formandose ias rocas igneas
intrusivas o fuera de ella dando origen a las rocas extrusivas. Las rocas

sedimentarias se forman por efecto de ia meteorizacion y erosion de ios
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materiales, los cuales se van depositando en el fondo de los mares, lagos,

lagunas rios, compactandose v solidificandose por accidn de |a presidn a que

-~y

son sometidos.

Las rocas metamarficas se forman
L L NSIANT LA A AN WA NS AT §

14) El titulo que mejor recoge las ideas expuesta en este tema es:
a) £l origen de las rocas igneas.______

b) La tierray lasrocas._____

c) Clasificacion de las rocas.

d) Las rocas volcanicas.

15) Cual de las siguientes hipotesis es verdadera:

La condicion para que se forme una roca metamoérfica es que
a) £ste fuera de ia corteza terrestre._____

b) Se someta a bajas presiones._____

c) Que se someta a aitas presiones y temperaturas.____

d) Que surja por efecto de la erupcion del magma.

16) Segun el texto leido, el criterio para diferenciar la roca sedimentaria,
metambdrfica e igneas es:
a) La cantidad de materiales acumuiados.

b) La presencia de materiales organicos.
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¢) El lugar donde se originan.

d) La presién a que son sometidas.

17) De acuerdo al texto, las rocas se clasifican en:

a) Magmaticas, intrusivas y extrusivas.

18) Las rocas igneas se clasifican en:
a) Magmaticas y volcanicas.

b) Volcanicas e intrusitas._____

C) intrusitas y extrusivas._____

d) Volcanicas y extrusivas.

19) Estos alumnos responden a la pregunta a qué se debe el movimiento de

ias piacas tectonicas .indica cuai de eiios dice ia verdad:

—

Sedebeala
Sedebeala rotacion de la tierra
Se debe al que flotan — T T
magnetismo sobre €l - . \
de la tierra manto La presencia de muchas

minerales en cada una de

T — X e 4 e
i/— / / ias partes de la litosfera.




20) Uno de los siguientes elementos pertenece a la litosfera.
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ANEXO B




Analisis de fiabilidad

Resumen del procesamiento de los casos

N %
Casos  Validos 40 100,0
Excluidos® 0 0
Total 40 100,0

a. Eliminacion por lista basada en todas
las variables del procedimiento.

Advertencia

| Se ha calculado la matiiz de covarianzas y se utiliza en el anélisis. I

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach Parte 1 Valor 138
N de elementos 108
Parte 2 Valor ,443
N de elementos 10P
N total de elementos 20
Correlacitn entre formas ,188
Coeficiente de Longitud igual ,317
Spearmari-Brown Longitud desigual 317
Dos mitades de Guttman ,311

a. | os elementos son: V1, V2, V3, V4, V5, V6, V7, V8, V9, V10.
b. { os elementos son: V11, V12, V13, V14, V15, V16, V17, V18, V19, V20.
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Matriz de correlaciones inter-elementos
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 | V11 V12 | VI3 | V14 | V15 | V16 | V17 | V18 | V18 | V20
Vi | 1,000 -5256| - 066 ,076| -011 111} -033} ,005{ -039| -165| -146| -029} -165; -152| 008! -023| -008 | -207| -269| -03¢
V2 | -525; 1000 284 026| -023| -098| ,183 ) ,L011 189 ,050| ,061 182 -062| 000{ ,068; ,005{ 037 ,121{ ,074]| 189
V3 | -066| ,284| 1000 ,(176| ,175| ,074| ,130) -032| 234 -091 ,068 1 17 123 -101| 458 -168) ,146| ,074| -010| ,026
V4 076 026 ,76| 1,000| ,218| (157} ,129| ,026) -258| ,053| -144| ,000| ,187| 125} ,100} ,076| ,150| -105; ,302| ,000
Vs | .01t} -023| ,175; ,218{ 1,000| -137{ ,607; -252| -056; -105{ ,(126| ,3V8; ,361 ,000| -142| - 121 0337 002 -1541 056
' 11 -099( ,074| ,157| -137| 1,000| -244} /560| 189 -173| -061) -061; -062} ,210| ,278] ,005} -173; -319| -137| -136
V7 { -039| (189} ,130, ,(128| ,507| -244{ 1,000 -352| .147( ,014| ,268| ,507] ,455| -155| ,116| ,065| -013| ,189| -078| ,040
V8 ,005) ,011| -032| ,026| -252| /560 -352| 1,000| -027| ,162; -424| -061| -062| ,105| ,173| ,005| -278| -099| -242| -027
V9 | -039| ,189| ,234| -258| -056| ,189| ,147! -027| t000| -427| ,030| ,268| ,124| -258| ,220{ ,065| -220| -027, -285| ,253
V10{ -,165| ,050{ -,091 0583| -105¢ -173, ,014| 62| -427| 1000 -1154| -03t1| ,088| ,374| -088| -057{ ,302{ ,060{ ,231| 124
V1| -146 | ,061 058 -144| /126 -,061 263 | -424} 030| -154 1000 067! ,082| ,000| -260; ,204| ,145| ,061| ,280| -200
Vi2| -029 182 ,174] ,000] ,378| -061 507 -,061 268 -,031 ,067 | 1,000 462, ,115] 087 ,204| -087| ,182; ,058| ,388
V131 -165} -062| ,123( 187 31| -062| ,455| -062| .124| ,088| ,092| ,462| 1,000{ ,053| (126 -057| -126| .38 ,016| 014
Vi4| -152| ,000] -101 1261 000! ,210| -1585| ,105| -258| ,374| ,000! ,15| ,083| 1,000; -1580| ,253| ,050| ,105| ,201; -052
vi5f 008| ,068; ,458| ,00| -142| 278} 115, ,173| 220 -088| -260{ ,087| ,126, -150| 1,000 ,008| ,103| ,068| -045| -0890
vVi6| -023| 005 -168| 076 - 121 ,005( 065| ,005; 065 -057] ,204 204} -057| ,253| ,008| 1000| -108} ,t11| ,137; -039
V17| -o008| ,037| .46} ,150; ,033| -173| -013| -278| -220| ,302; ,145| -087| -126]| ,050| ,103| -109| 1,000 -068| ,448; ,000
V181 -207| 121 074 -105( ,092| -319| ,183] -099, -027) ,050| ,061 ,182| 386| ,105] 068 ,111| -068} 1,000| -032| -027
V18| -269, ,074| -010| ,302, -154| -137| -073| -242| -285| 231 ,290| 058 016 ,201| -045| 137 ,448; -032| 1,000 ,234
V20| -039| ,189| ,026| ,000f{ ,056| -135| ,040| -027| 253 124 -209| 388! ,014] -052| -090| -039| ,080: -027| ,234} 1,000

Se ha calculado la matriz de covarianzas y se utiliza en el analisis.




Matriz de covarianzas inter-elementos
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V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 | V11 | V12 | V13 | V14 | V16 | V16 | V17 | V18 | V19 | V20
V1 251] -127] -017| 015| -003| ,027] -010] ,001]| -010| -039| -032| -006| ,039| -,038| ,002| -006 -,002 | -050| -068] -010
V2 1 127 ,233| ,069| 005, ,005| -023| 045| 003 ,045| o012 ,013| ,038| -014| ,000| 17| ,001| ,009; ,028| ,018| ,045
V3 | -017| ,069| ,254| ,036| ,041| ,018| ,032| -008| 058 -022| ,013| 038 ,029| -026| ,117| -042| ,037| ,018| -003| ,006
v4 { 015| 005| ,036| ,164| ,041| 031} ,026| ,005| -051| ,010| -,026| 000 036! 026| (€21} 015! ,031; ,021| ,062| ,000
V5 | -003| -005| ,041] 041 215 -031| ,115| -056| -013| ,023, ,026| ,077| 079, ,000| -C33| -028| ,008| ,021| -036| ,013
V6 1 027 023 018} ,031| ,031| ,233: 058 131 045! 040| 013 013| 014| 051 68! ,001! 042! 074! 033 -032
V7 | 010) ,045| ,032| ,026| ,115 -058| ,240| -083| 035, ,003; ,058| ,109, ,106| -038| €29 ,016| -003| ,045| -019{ ,010
v8 | ,001| ,003 -008| ,005, -056| ,131| ,083| ,233| -006| ,037; -090| -013| -014| ,026| 42| 001 -068| -023| -059| - 006
V9 | -010! ,045| ,058| -051| -013| ,045 | ,035| -006| 240 -099| ,006, 058 ,029 -064| ,C54| 016| -054| -006| -071| ,061
V10| -039| ,012| -022| ,010} -023| - 040} ,003| ,037| -099| ,225; -,032| -006; ,020| ,090| -C21| -013| ,072| 012| ,055{ ,029
V11 -032| ,013| ,013| -026| ,026| -013| ,058 | -090| ,006| -032| ,192| ,013| ,019| ,000 -058| ,045| ,032, ,013| ,064 -045
V12| 006 038 ,038| ,000| 077 -013| ,109| -,013| 058 -005| ,013| ,192| 096, ,026| 019 ,045| -019| ,038| ,013| ,083
V13| -039| ,014| ,029| ,036| ,079| -014| ,106| -,014| ,029| ,020| ,019| 096| 225| 013, 30| -013| -030| ,088| ,004! ,003
V141 -038 ' 000 -026) 026, ,000; ,05%1| -038| ,026| -064| ,090| ,000| ,026| ,013|, 256| -C38; ,064| ,013| ,026| ,051| -013
V18] 002 ,017{ 117 ,021| -033| ,068| ,029| ,042| ,054| -021| -058| 019, ,030| -038| ,256| ,002| ,026| ,017| -012| -,022
V16| 006 | ,001| -042| ,015| -028| ,001| ,016| ,001| ,016| -013| ,045| 045| -013| ,064 | 02| 251| -028| 027, ,035| -010
vi7| ,002; 009, ,037| ,031| ,008 -042 ,003| -068| ,054| ,072| ,032| -019| -030| ,013| 026 -028, 256 -017| 114 022
v18| -050| ,028| 018} -021| ,021| -074| ,045| -023| -006| 012 ,013| ,038| ,088] ,026| 17| ,027| -017| ,233| -008 -,006
V19| -068 | ,018| -003| ,062| -036| -033| -019| -,059| -071| ,055| ,064| 013| ,004| ,051| -C12| ,035| ,114| -008| ,254| ,058
V20{ -010| 045| ,006| ,000, ,013| -032| ,010| -006| ,061| ,029 -045| ,083| ,003| -013| -C22| -010, ,022| -006| ,058| ,240

Se ha calculado la matriz de covarianzas y se utiliza en ¢l andlisis.




Estadisticos de resumen de los elementos

Ran o

Media Minimo Méaximo
Vananzas de los  Parte 1 ,229 ,164 254
elementos Parte 2 236 192 256
Ambas partes ,232 ,164 ,256
Covarianzas Parte 1 004 - 127 131
inter-elementos Parte 2 017 -,058 114
Ambas partes ,008 127 131
Correlaciones Parte 1 017 -,525 ,560
inter-elementos Parte 2 076 -,.260 462
Ambas partes 037 -,525 ,560

,090
,064
,002
,258
172
,258
1,085
722
1,085

Maximo/ N de
minimo Varianza | elemsntos
1,547 ,001 102
1,333 ,001 100
1,563 ,001 20
-1,030 ,002 102
-1,978 ,001 10b
-1,030 ,002 20
-1,068 ,044 107
-1,777 ,026 100
-1,068 ,033 20

Se ha calculado la matriz de covarianzas y se utiliza en el andlisis.
a. Los elementos son: V1, V2, V3, V4, V5, VB, V7, V8, V9, V10,
b. Los elementos son: V11, V12, V13, V14, V15, V16, V17, V18, V19, V20.

ANOVA con la prueba de Friedman y la prueba de no aditividad de Tukly

Suma de
cuadrados

inter-personas
Intra-personas

Total

Inter-elementos
Residual

Total

No aditividad

Equilibrio

Total

15,089
5,564
0082
166,078
166,086
171,650
186,739

Media global = 63
a. Estimacion de Tukey de la potencia a la que es necesario elevar las observaciones para censeguir la aditividad = ,825.

39
19

1
740
741
760
799

D. Se ha calculado la matriz de covarianzas y se utiliza en el analisis.

Media
cuadratica

| Chi;cuédrédo
de Friedman

,387
,293
,008
224
224
226
234

1,306
036

Si

71
,849
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ANEXO C
ESTRUCTURA DEL PROGRAMA




Programa
Duranie ei
Al principio y

final del
programa

Tiempo.
23horas

Formativa.

AN

Evaluacion

Sumativa

Modaiidad
Presencial
Sesiones

semanales
Numero de

SOSITS

PROGRAMA DE
INSTRUCCION
EN ESTRATEGIAS DE
ORGANIZACION.
MAPAS MENTALES Y
CONCEPTUALES.

v

Métodos y Técnicas de
Ensefianza
aprendizaje.
Modelado.
Interrogacion guiada.
Andamiaje.

Reflexion.

118

Propasito.

Meorar el aprendizaje de ios
alumnos en el a’rea de Ciencias
Naturales por medio del

uso de estrategias de
Organizacién mapas mentales y
Conceptuales.

Finalidad.

Que los
estudiantes de
Sexto grado la
incorporen en

el aprendizaje de
las Ciencias
Naturales.

n

Contenidos
Conceptuales
Procedimentales.

Antitudinalac
ACTHUCGINTGCS.
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MAPAS ELABORADOS POS LOS ALUMNOS.
ANEXOE




