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Anexo II.1. Conceptos basicos de iluminacion

. . 3
La iluminacién es 1a accién de alumbrar que realiza un cuerpo luminoso, y se refiere tanto a la calidad
como a la cantidad de luz. A 1a cantidad corresponde cuanta luz cae en una superficie por unidad de area
y a la calidad corresponde a elementos como calor de luz, brillo, constaste y sombra.
Al disefiar una instalacion de alumbrado hay que considerar, no solo la cantidad de iluminacion
necesaria, sino también la calidad de la luz. En consecuencia, habra que tener en cuenta efectos tales
como el deslumbramiento, el aspecto cromatico, 1a eficiencia y el rendimiento de color.

Deslumbramiento: Este fendmeno, que puede producirse de forma directa o por reflejo, suele ocasionar
molestias, pudiendo dar lugar, en casos extremos, a una incapacidad en la visién. Este efecto puede
eliminarse mediante la ubicacién y orientacién correcta de las lamparas y la instalaciéon de luminarias
adecuadas.

Aspecto cromitico: Es la apariencia de color de las lamparas, la cual se valora mediante su
“Temperatura de Color Correlacionadas” (TCC). Cuanto menor sea este parametro, mas rosada o calida
sera su apariencia, y a la inversa, cuanto mas blanco o frio sea su aspecto, mayor sera su TCC.Por otra
parte, el valor de este parametro definira también la apariencia de color de las superficies, especialmente
las blancas, en interiores, creando un aspecto calido, intermedio o frio. De ahi la importancia de una
adecuada seleccion del aspecto cromatico de las lamparas para ciertas aplicaciones, tales como la
iluminacion de oficinas, comercios, hoteles, etcEn general, para niveles de iluminaciéon bajos es
preferible utilizar lamparas de aspecto calido, pero a medida que aumenta la iluminacion también debe
hacerlo la temperatura de color.

Eficiencia: La eficiencia de una ldmpara es la manera como ella consumo energia eléctrica. En las
lamparas incandescentes y halogenas, 80% de la energia utilizada es transformada en calor y apenas el
15% genera luz. Toda esta energia transformada en calor es lanzada al ambiente, causando aumento de
temperatura e incomodidad. Las lamparas fluorescentes tiene otra manera de funcionar, produciendo mas
luz y casi sin emitir calor. Entonces se puede decir, que una lAmpara es mas eficiente a mediad que la
mayor parte de la energia consumida por ella es destinada a la produccion de luz.

Rendimiento de color: El rendimiento de color en una instalacion de alumbrado es la capacidad que
tienen las ldmparas de reproducir 1os colores de los objetos que iluminan.La capacidad de una ldmpara
determinada para satisfacer los requisitos de color viene definida por la combinacién de sus propiedades
relativasal as o cromatico al rendimiento de color.
Métodos de alumbrado: Se definen tomando como referencia la concentracion de luz necesana para
efectuar una determinada tarea. Los métodos de alumbrado son:
- Alumbrado general, donde existe una distribucion uniforme de 1a luz en el area, aparte de
cualquier iluminacién que se provea por requisitos locales especiales.
- Alumbrado general localizado, donde se localiza la iluminacién sobre zonas especificas,
simétricas de una ambiente determinado como lineas de produccion de una industria,
- Alumbrado individual, aqui solo se ilumina en un lugar especifico en el cual se requiere un alto
nivel de iluminacion.
- Alumbrado combinado, es 1a combinacion de los dos métodos anteriores.
- Alumbrado suplementario, utilizado para resaltar zonas o lugares donde la simetria no importa
en la iluminacion.
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EQUIPOS DE ILUMINACI N

Las lamparas eléctricas son las principales fuentes de luz artificial de uso comin, utilizan la energia
eléctrica para generar luz aprovechando los principios fisicos y quimicos de diferentes gases, metales y
compuestos. Existen tres tipos de Lamparas, las incandescentes, las fluorescentes y las de descarga de alta
intensidad.

Ldmparas incandescentes: Trabajan bajo el principio radiante o

radiacion. En el principio de incandescencia la luz s¢ obtiene por

agitacion térmica de los atomos del material con que esta hecho el

filamento. El paso de la corriente se efectia a través del filamento

L

provocando provocando la incandescencia en una ampolla con gases. f
Los halégenos son lamparas incandescentes, la inica diferencia es que la

ampolla posece una mezcla de un gas haldgeno con los gases nobles, esto 3 -
genera un aumento en la intensidad luminosa y en la vida del equipo ya T

que el filamento se regenera con los gases.

Ldamparas Fluorescentes. En estas lamparas se forma un arco de

mercurio, ayudado por una pequeidia cantidad de argon, entre dos

electrodos de filamento revestido dentro de un tubo largo. El arco emite

la mayor parte de su energia en radiacion ultravioleta invisible, que no

pasa a través del vidrio, pero que el revestimiento del cobre que esta

dentro del tubo la convierte en luz visible. g
EL voltaje suministrado debe ser dos veces, por lo menos, el voltaje de

operacion de la lampara, razén por la cual en algunos cosas el voltaje se

eleva con transformadores o balastros. Las lamparas Fluorescentes mas

comunes son:

— Ldmparas Fluorescentes T12: Lamparas tubulares recubiertas
en su imterior por una mezcla de polvos fluorescentes, que
permiten elevadas emisiones de luz y buen rendimiento del
color.

Ldamparas Fluorescentes T8: Lamparas tubulares recubiertas en

su interior por una mezcla de polvos fluorescentes de tierras

raras, que permite clevadas emisiones de luz, eficiencias
superiores a los 100 Im/W y un elevado indice de rendimiento

del color.

Ldmparas fluorescentes compactas: Lamparas fluorescentes de

tubos paralelos de 10 mm de diametro cada uno, que posee un B
tamario compacto y una rosca estandar.

Lamparas de descarga de alta intensidad: Consta de tubos en los cuales
los arcos eléctricos s¢ producen a través de una gran variedad de
materiales. Tienen cubiertas exteriores de vidrio que proporciona
aislamiento de la temperatura de arco de los tubos.

La temperatura y la cantidad de material se controlan de tal forma que lar
descarga opera en presion de vapor de varias atmosferas. Esto da como
resultado un aumento de la radiacién en la region visible.
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Anexo I1.2. Niveles de riesgo presentes en los desechos peligrosos

wvel de Ries Descri cion
Se aplica a compuestos en estado solido, poco solubles, no
inflamables, ni reactivos, ni corrosivos que aunque contiene
clementos que pueden ser perjudiciales al ambiente, lo mismos no se
liberan ni pasan al ambiente en forma inmediata; si se dispersan
sobre el suelo, pueden ser recolectados con utensilios manuales o
mecanicos sinexi ir ~ osde roteccion com eta al traba ador.
Materiales y desechos semisolidos o liquidos, hidrosolubles, no
inflamables, ni reactivos, ni corrosivos, con elementos toxicos con
concentraciones que no puedan causar un envencnamiento masivo,
ni perdurable en el ambiente; su riesgo mayor esta relacionado con
su condicion fluida que dificulta su recuperacion en caso de
derrame.
Solidos o liquidos, combustibles o inflamables solo en presencia de
llama, pueden tener ciertas caracteristicas irrtantes, corrosivas o
toxicas pero no requieren para su manejo equipos de proteccion
Clase 3 total; potencial de dispersion limitado, cantidad transportada que no
exceda de tres toneladas, ni 25 metros cubismos, con un dafio
esperado moderado, en areas puntuales y sin efe¢fo perdurable en el
tie o.
Solidos o liquidos, combustibles o inflamables sin presencia de
llama, corrosivos, reactivos o toxicos;, con efectos potenciales
peligrosos y perdurables en las personas o en el ambiente, pero en
Clase 4 razon a las cantidades transportadas no es factible que ocurran
situaciones de destruccion ni contaminacion alejadas del lugar del
accidente, hay posibilidades técnicas de controlar la diseminacion
del ente o detener su efecto.
Sélidos, liquidos o gases que pueden producir reacciones explosivas,
o ser facilmente inflamables, muy reactivos, corrosivos, desprenden
Clase 5 gases y vapores toxicos, alto potencial de propagacion o
diseminacion, efectos letales a las personas o letales y perdurables
en el ambiente, pueden causar destruccion o contaminacion a
decenas de metros del accidente.

Clase 1

Clase 2

La informacion expuesta en el cuadro anterior, fue extraida del decreto 2635, contentivo de las
normas para el control de la recuperacion de materiales peligrosos y el manejo de los desechos

peligrosos, con fecha de publicacion del 22 de junio de 1998.
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El plano detallado de la planta baja se puede observar en el Anexo II1.4.

Distribucion del area

Areade A'rea.
estructura _ jardinerias

Area de
circulacion

Area de
servicios

Area
administrativa

Descripcion del area

El area de aulas esta conformada por 4
salones destinados a impartir clases, el
auditorio de Ingenieria, 18 laboratorios
(Laboratorio de Materiales I y II, Maquinas
Eléctricas, Electroencefalogia, Neuro
Anatomia, Hidraulica, Térmica, Soluciones
Inalambricas,  Circuitos y  Sistemas
Eléctricos, Telematica, Comunicaciones,
Arquitectura del computador, Ciencias
biologicas (3 Laboratorios)) y un taller
mecanico. El area de oficinas esta
conformada por la Facultad de Ingenieria, las
oficinas de los laboratorios, el Centro de
Asesoramiento Humano (CADH) y el Centro
de Investigacion de Ingenieria (CIDI). El
area de servicios esta conformada por 3
bafios publicos (2 caballeros y 1 dama), 2
bafios situados en la facultad, los depoésitos
de los laboratorios y del cafetin, el area del
comedor, la subestacion eléctrica y los
cuartos de apoyo del personal de limpieza. El
area de jardineria esta conformada por todas
las areas verdes presentes a lo largo de la
planta baja.

académica

Area Total: 5.022,84 m”

Area académica: 2.708,47 m’
Area administrativa: 664,18 m’
Area de jardineria: 276,11 m*
Area de servicios: 27745 m*
Area de circulacion: 801,50 7’
Area de estructura: 295,13 m*

Area

Personas en el area: 190 estudiantes en aulas,
196 estudiantes en laboratorios y 65 personas
del area administrativa, téenica y docente.
Focos de Contaminacién relevantes:

- El laboratorio de materiales I maneja gran
cantidad de desechos sélidos (escombros)
debido a su uso comercial y las muestras
que en el se realizan.

- El laboratorio de Térmica origina una
contaminacion sonica considerable en
muchas de sus practicas.

- Se han realizado a lo largo de 6 meses
trabajos continuos de remodelaciones en
el area.

- Presencia de gases con azufre en el
laboratorio de materiales I.

- Desechos sélidos generados por salones
oficinas y laboratorios.

- Desechos peligrosos generados en los
laboratorios.

- Desechos liquidos  generados en
laboratorios y areas bajo limpieza.

- Uso inadecuado de los sistemas de
iluminacion.
Fu de blancas en el EDL.
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El plano detallado del primer piso se puede observar en el Anexo I11.4.

Distribucion del Area

Area de

Areade estructura

circulaciéon

Area de

servicios
Area

administrativa

Descripcion del Area

El 4rea de aulas esta constituida de 12
salones  académicos, 8  laboratorios
(Laboratorio de Quimica I, Quimica II,
Fisicoquimica, Mecanica, Fisica Moderna y
Optica, Fisica y circuitos, electricidad y
Termodinamica) y un salo audiovisual. El
area de oficinas esta constituida por 8
departamentos u oficinas (Departamento de
Calculo, Geometria Descriptiva, Fisica y
Quimica, la Facultad de Ingenieria
Informatica, la oficina del psicologo y las
oficinas de los técnicos de laboratorio) y
una unidad de investigacion. Ela rea de
servicios esta conformado por dos bafios
para caballeros y dos para das, ademas de
los cuartos de apoyo al personal de
limpieza.

Area
académica

Area Total: 2.978,46 m’

Area académica: 1.577,56 m’
Area administrativa: 563,00 m’
Area de servicios: 105,75 m’
Area de circulacién: 531,04 m’
Area de estructura: 201,11 m?

Personas en el area: 660
estudiantes en aulas de clase, 118
estudiantes en laboratorios y 52
personas del drea administrativa,
técnica docente.

Focos de contaminacion
relevantes:

Areas de salones con presencia
continua de gente en los pasillos
a espera del inicio de sus clases
(Contaminacion sonica)
Desechos quimicos originados
por los laboratorios presentes.
Uso inadecuado de la
iluminacion.

Desechos solidos generados por
salones oficinas y laboratorios.
Desechos peligrosos generados
en los laboratorios.

Generacion de desechos

li uidos
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El plano detallado del segundo piso se puede observar en el Anexo I11.4.

Distribucion del area

Area de
estructura

Areade
circulacion

Area de

- Area
servicios

académica

Area
administrativa

Descripcion del rea:

El area de aulas esta conformada por 8
laboratorios  (tres  laboratorios  de
educacion, Ingenieria Sanitaria, Ensayos
Fisicos LAMSAB, Ensayos Quimicos
LAMSAB, Ensayos Bacteriologicos
LAMSAB, Laboratorio de Psicologia), 11
Salones para impartir clases y un
laboratorio de computacion. En el Area de
oficinas encontramos a la escuela de
Ingenieria Industrial y
Telecomunicaciones, el departamento de
humanidades y la oficina del Prof.
Gorrochotegui. El area de servicios esta
conformada por 2 bafios (Uno para dama y
otro para caballeros) v 2 cuartos de apoyvo
para el personal de limpieza. El piso posee
cuatro entradas al mismo por medio de
escaleras provenientes del primer piso.

Area Total: 2,978,446 m*

Area de académica: 1,414.42 m*
Area de administrativa: 240,78 m”
Area de servicio: 98.51 m*

Area de circulacién: 418.13 m”?
Area de estructura: 175.52 m’

Personas en el area: S80 estudiantes en

aulas de clase, 29 alumnos en laboratorios vy

31 personal del area administrativa, técnica

docente

Focos de contaminacion relevantes:

- Areas de salones con presencia continua
de gente en los pasillos a espera del
inicio de sus clases y utilizando la
maquina expendedora de
refrescos.(Contaminacion sénica)

- Uso inadecuado de los sistemas de
iluminacion.

- Uso inadecuado de las
académicas.

- Manejo y almacenamiento inadecuado
de sustancias quimicas Desechos
solidos generados por salones oficinas y

areas

laboratorios.

- Desechos peligrosos generados en los
laboratorios.

- Desechos liquidos generados

laboratorios y areas bajo limpieza.

- Presencia de maquinas dispensadoras
de refresco en areas cercanas a los
salones de clase.
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Anexo II1.2. Instrumento de medicion para el nivel de ruido

Sonometro analogo Modelo 407706

Introduccion

El Sonometro analogo de Extech, un dispositivo versatil que mide el

nivel de presion de sonido en cualquier ambiente acustico. Los niveles

de ruido o sonido fuertes o suaves, de tono alto o bajo, de banda ancha,

intermitentes o continuos, pueden ser facilmente mensurables en

fabricas, escuelas, oficinas, acropuertos, estudios de sonido, teatros,

auditorios, automoviles y en casa. Este medidor calibrado a precision 8

presente un indicador analogo grande facil de leer, funciona con

baterias para uso portatil.

Especificaciones

Escalas 54 a 126dB en 7 escalas (con referencias a 0.00002 bar) 4
Resolucién Analoga continua

Precision +2 dB a un nivel de sonido de 94 dB

Tipo de micr6fono Condensador Electret

Salida analoga AC: 0.707Vrms (@ escala total)

Energia Medidor alimentado por bateria de 9V, vida de la bateria 120

horas

Dimensiones/Peso 68 x 180 x 36 mm (2.7x7.1x1.4") / 160g (5.1 0z.)

Descripcion del panel frontal

1 Micréfono 2 Selector de escala

3 Conmutador RETENCION MAXIMA 4 Conmutador RAPIDO/LENTO

5 Conmutador de pesada A/C 6 Medidor

7 Compartimiento de la bateria (atras) 8 Enchufe de salida CA

Operacion

Pesada A/ C

Deslice el conmutador de pesada para seleccionar pesada A o C. Use pesada «A» para que el
medidor responda como el oido humano respecto a la respuesta de frecuencia (el oido humano
aumenta y corta la amplitud sobre el espectro de frecuencia, por lo que no responde en «plano»).
Se usa pesada «A» para medidas ambientales, pruebas de normatividad OSHA, cumplimiento de
la ley y pruebas en el lugar de trabajo. Seleccione pesada «C» para una respuesta de medida mas
plana (especialmente para las frecuencias mas bajas). El pesaje «C» es apropiado para los
analisis del nivel de sonido en maquinas, motores, etc.

Respuesta rapida (F) y lenta (S)

Deslice el conmutador Rapido o Lento para seleccionar el tipo de respuesta. La seleccion de
Rapido o Lento la determina la aplicacion y cualquier instruccion o normas relacionadas con esa
aplicacion. Por ejemplo, la mayoria de las pruebas relacionadas con la conservacion del oido y
OSHA se realizan usando pesada LENTA y «A».

Fijar la escala

Empiece con la escala mas alta (120 dB) y trabaje hacia abajo en la escala usando el conmutador
giratorio hasta que ocurra una desviacion significativa de la aguja indicadora del medidor. Para
obtener la mayor precision, use siempre la configuracion mas baja de dos posibles cualquiera.
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Anexo II1.3. Seleccion del area para el estudio de nivel de ruido

La seleccion del area se baso en la evaluacion por medio de una matriz de jerarquzacion, en

donde se tomaron en cuenta todos los factores que pueden influir en el estudio.

aboratorios Administrativa Servici(ﬂ

Ubicacion 60 70 50

Flujo de
rsonas
Cercania a
vias
vehiculares

80 90

Horas de uso

Total 100 81,5 66,5 76,5 61,5

El area académica con un puntaje total de 81,5 fue la escogida para realizar el estudio del nivel

de ruido.
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Anexo I11.4. Criterio para la seleccion de las aulas.

A continuacion se presentan los criterios utilizados

Lo01

L12-05

L12-06

L12-16

L11-12

L23-04

L23-09

123-15

Salon de usos multi les
Ubicado al lado de la entrada principal del
edificio
Cerca de una via vehicular
Salon nuevo
Ubicado al rinci io de su asillo
Su ventana ue da hacia la camineria
Salon nuevo
Ventana da a una via vehicular
Ubicado al rinci 10 desu  sillo
Ventana da hacia las escaleras
Ubicado al rinci io desu  sillo
Esta en frente de la oficina de la Facultad de
enieria
Esta en frente de escaleras
Ubicada en frente a bafios toma de a
Ventana da a una via vehicular
Tiene en frente maquina dispensadoras de
bebidas
Ubicado al rinci io desu sillo
Ventana da a una via vehicular
Ventana da a una via vehicular
Ventana da hacia el tio de los obreros

In enieria Industrial
Anexos
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Anexo IILS. Calculo del nivel de ruido equivalente

Para la explicacion de estos calculos se tomara como referencia el salon LOO1 el dia

20/01/05 en el turno de la mafiana.

Para el calculo del nivel de ruido equivalente
(Lequ.) se utilizo la siguiente formula:

n L
Lequ.:leLog[Z ijlO“’}

7=l

Donde:
Fj: Fraccién de tiempo entre cada
medicion.

Lj: Valor presion sonora de cada
fraccion expresada en dBA.

j:  Indicador de cada fraccion
considerada.

n: N total de la fraccion.
Sustituyendo los valores:

Fj: 2s

Lj: Valores de la tabla.
j:1....145.

n: 145

MEDICION DECIBELES ESCALA A

Lequ. = 63,33 dBA

13
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Anexo I11.6. Calculo del nivel de ruido excedido L10, L50, L90.

Para ilustrar los calculos realizados se tomara como referencia el salon L001, dia 20/01/05 en
el turno de la mafiana. Los niveles de ruido excedido (L10, L50 y L90) se calculan a partir de

las tablas de frecuencia excedida

Relativo  Acamulado

0,99
0,98
0,92
0,86
0,72
0,63
0,49
0,38
109 0,25
111 0,23
121 0,17
129 0,11
135 0,07
139 0,04
142 0,02
142 0,02
144 0,01
144 0,01

145
145

En estas tablas se ubicaron los valores mas cercanos a los requeridos y se interpolo en caso de
que fuese necesario.
L10: Interpolando entre:

69 dBA (0,11) y 70 dBA (0,07)
L10 - 69,28

L50: Interpolando entre:

63 dBA (0,63) y 64 dBA (0,49)
L50 = 63,93

L90: Interpolando entre :

60dBA (0,92) y 61 dBA (0,86)
L90 = 60,28
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Anexo II1.7. Formulas a utilizar en el estudio eléctrico

Partiendo de la formula general de potencia, se realizaron adaptaciones segun el grupo a

estudiar, de manera de calcular el valor nominal de los aparatos presentes.
Luminarias:

El consumo eléctrico por grupo de luminarias viene dado por la siguiente ecuacion

W x No.Lmp x No.Lum x
Lum. mes

1000

Consumo

W= Watt
No.LAmp/Lum. Numero de Lamparas por Luminaria
No.Lum Numero de Luminarias

h/ mes Horas de ﬁmcioﬁimiento al mes

Aires acondicionados

El calculo de la potencia para los aires acondicionados viene dada por:
P VxIxCosé

V  Voltaje del compreso

I — Corriente que circula por el compresor

Cos0 Factor de Potencia
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Una vez conocida la potencia, hallamos el consumo eléctrico el cual, se expresa de la siguiente

forma

h
Consumo - P x
mes

E w os eléctricos

Para determinar el consumo eléctrico de los mismos, se utilizo la siguiente ecuacion, la
cual engloba a todos aquellos objetos de consumo eléctrico presentes en el area

Z (Cantidadobjetos x Pobjetos) x Cos6
1000

Protal

Ptotal — Potencia de los Aparatos Eléctricos Presentes
Pobjetos Potencia de cada uno de los aparatos presentes
Cantidad Numero de aparatos presentes en el area
CosO — Factor de Potencia

~

Conocida la Potencia, tenemos que el consumo eléctrico sera

h
Consumo Px
mes
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Anexo 1I1.8. Determinacion de los tamafios muestrales necesarios para el caculo de la media

poblacional y la estimacion de las proporciones de desechos en las areas determinadas.

Se tomo una muestra piloto durante 25 dias (100 muestras para el area general, 25 para el area
de oficinas y 125 para bafios (75 mujeres y 50 hombres), de manera de determinar el nimero
de muestras necesarios para realizar el estudio bajo las condiciones deseadas.

Se determinaron los tamafios de muestra para cada uno de los estudios deseados en las areas
determinadas. El tamafio de muestra para determinar la media poblacional se calculo de la
siguiente manera:

Nxk*>xS§?
Nxe®>+k*xS?

Donde

N  El universo de la muestra

¢ error absoluto maximo permisibles
k coeficiente de confianza

Sc  varianza Poblacional

Una vez determinadas las muestras necesarias para estimar v, se determinaron las muestras
necesarias para la estimacion de mwen el area académica y administrativa, de manera de
conocer cual muestra es mayor y calcular la misma para el calculo de los valores. La

poblacion se determino fijando un error maximo permisible e, de la siguiente manera:

Nxk*xzxx(l )
N-1)xe* +k’xxx( x)

Donde
T proporcion
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Los valores necesarios para el estudio, una vez conocido el universo de la muestra (N=280

para el area denegar y N=70 para el area de oficinas)', son una confianza de 0,95 y un error de

5%.

Se aplicaron las formula antes mencionada a los valores hallados y se obtuvieron los siguiente

valores para el tamafio de la muestra (se tomo el mayor para el area general y administrativa

ya que se realizan dos estudios)

AREA EN MUEST ORES A CONSIDERAR EN
VALOR DE “n”
ESTUDIO PI CALCULO DE “n”
e= 0,05
Servicios N 400
T cc= 0,95 130
(baiios damas) K 1,959964
S2- 0,4526
e 0,05
Servicio (baiios N 400
cC= 0,95 98
caballeros) K- 1.959964
S? 0,4526
€ 0,05
N- 400
Administrativa 25 CC= 0,95
K 1,959964
S2- 0,4526
€ 0,05
N- 400
General 100 CC= 0,95 212
K 1,959964
Si- 0,4526

Los valores recolectados para el calculo del tamafio muestral se presentan a continuacion.

! La produccién al dia de bolsas de desechos en el 4rea general es de 4 y en el drea de oficinas es de 1 bolsa. El
tiempo estipulado inicialmente para realizar el estudio fue de 100 dias.
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Muestra piloto en el area general (area académica y laboratorios académicos)
Aluminio  Plastico  Potes Envoltorio Papet Orgénico Cartén  Indeterm TOTAL
osinas
10 820
1550 3
2655
b
Semana del
[0 9all3de
Qctubre
el 2004
330 130
859
9295 1089 3608
1703
1672
1132
] 538
1078 114 Tt
Semana del &8
16.al 20 de
Octubre
det 2005 1232
1078 6435
1925 1155 2080 7931
1353
12
138
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Sem. del
23 al 27 de
Oct del
2005

Sem del 30
al 03 de
Nov del

2005

nio

T3

162
113
171
158

203

113
m

135

124

219

174

189
173
L]
198
124
188

1022
761

1395

1665
310
279

3

1035

1575

1nar

1535
ne
1832

1l0e

1139

§32

i1k
1435

1198
B9

882
833
918
L)
ne?

1312

1166

1505
1020
524
970
916
1elo

147

629
1020
1148

Vidrio™

153

216

4

515

Envoltorio

117
135

126
122
108
131
113
113
117

108

129
145

139
134
119

124
124

20

Papet

420
Eaty

585

4§58
536
634
75
688
715

513

812

420

852

al4

693
756
786

LAE]

Orgénice Anime

a5

ieria Industrial
Anexos

Carton  Indeterm TOTA

3560
952
2808
1950
3037

2467
2772
a5l
2232
2146
2534
27
2750
ZB58
2052

3143

1631
3092

3347

2150

2574

3089
e

£
b

27ER

2772

257
3457
93

2HED

7366

6327

5171

5112
5567

5252
5337
5265

TE08

6192
7110

8555

6243
7005

5777

7137
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Aluminie

1544

Sem. del

06 al 10 de
Nov del
2005
1588
is2

1282

49

356

Envoltorio Papel
olosinas

119 652
683
527
104

21

Organice

In enieria Industrial
Anexos

fndeterm TOTA

2657

41
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Muestra piloto para el calculo de la poblacion en el area administrativa

Sem. del 9
al 13 de
Oct det

2005

Sem. del
16 al 20
de Oct del
2005

Sem. del
23 al 27
de Oct del
2005

Sem. del
30 al 03
de Nov
del 2005

Sem. del
06 at 10
de Nov
det 2005

125

118
138

112

95

121

485
485
395
320
3938

534
534

435
3s2
415
515

543
543

35y

557

587

420
315
410
115

418

37
451
347

426

470
353
459
353
484

435
508

220
180

180

220
198
242
198
132
198

224
202

202
134

484
242

266

110

110
114

105
105
121

121
1z

123
121
103

115

22

2950
3320
3aso
4104
sio

3243
3552

4510

4510
4032
3304
3718
1752
4592
4267
4592
4336
35T
4017
4034

635
550
620
350
616
&82

682

a7

538

678
750
58
768

ieria Industrial

Anexos

2

242

858

1012

532

74

874

381

1113

4,98
5,84
6,25
6,09
5,94
6,09
7,04
5,47
6,42
6,88
6,70
6,53
6,70
7,17
5,57
6,54
7,00
6,82
6,65
682
7,74
6,02
7,07
7,56
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Muestra piloto para el calculo de la poblacion en el bano de damas

Peso en Kg de . Peso en Kg de
N Fecha Bolsa N Fecha Bolsa
6,20 42 5.8
6,40 43 5.8
6,80 44 0,1
6.8 5,7
0,5 6,5
Sem del 9 6,9 6.7
al 13de 6.2
Oct del 6,9
2004 5.8
5,6 7.2
5,9 Sem. del 6,5
. de
6.4 30al 03 Zf
6.3 de Nov >
5.8 del 2004 5.9
5,5 6,2
64 6,7
59 58 6,6
6,5 6,1
5.7 58
6,7
Sem. del 6,5 6.2
16 al 20 59 63 6,6
de Oct del 5.8 58
2004 6.2 65 6.1
6,1 66 Sem. del 6,6
5.9 67 | %65;\1[10 6,0
€ NOV
5,6 6%
64 del 2004 6.3
6,8 N 6,2
54 6,0
5.7 57
5,9 6.5
6.9
Sem del 2; 33
23al27 5,8
de Oct del ’
2004
3
5,7
6,3
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Muestra piloto para el calculo de la poblacion en el bafio de caballeros

Peso en Kg de Peso enKg de
Bolsa Fecha Bolsa
14 S de 47
em del
2,9 23al27 38
3,1 de Oct
Sem del 3,1 del 43
2004
5 9all3 38 39
de Oct
it del 4,1
2004 3,9 41
3,1 3,5
3,8 Sem. 3.9
4,1 33 del30al 4,4
03 de
3,9 30 Nov del 4,1
3,5 37 2004
4,6 ~45
Sem. 3,6 3,8
20 de ’ ’
Oct del 4,6 3,045
2004 3,9 3,255
3,7 3,255
3,9 44  Sem. 3,99
4,1 45 del06al 4,305
4.4 10 de 4,37
5 Nov del P
Sem del
23 al27 3,9 2004 3,42
de Oct 47 4,18
del
2004 3,7 4,37
3,9 3,705
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Anexo I11.9. Matriz de evaluacién de impactos ambientales
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
MATRIZ PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

$C

T PROBABILIDAD
g AMBITO
L 1 2 3 4
AMBTO  PERSONAS AMBIENTE LEGAL  IMAGEN  NUNGaseha o i escuchado O SveNMoha  Haocurrido varias  Ha ocurrido con
escuchado ocurrido veces mucha frecuencia
Confort * gin Efecto sin rezrn\':uha:‘:ién "
Personal Sanciones P del pup:Iico NIFICATIVO  SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVG  SIGN ICATIVO  SIGNIFICATIVO
Afecta Sanciones Preocupaci6
menores i
! lovemente . icacion " PUblica NO NO
{ Poco Confort algum_n de los por parte del limitada, SN I GNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO
; medios de ente preocupacion
| afectacion local
i regulador)
Afecta Sanciones
Ningun levemente intermedias Preocupacié NO
g dos omas  notificacion P SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO
Confort . M n local NIFICATIVO
medios de  escrita sin
afectacion multa
Tiene un
impacto Sanciones .
considerable serias Precoupacio
Lesiones sobre unode  escrita c‘on nlocaly  SIGNIFICATIVO | SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO
los medios multa regional
de afectacion
Tiene un
impacto Sanciones  Preocupacio
Lesiones considerable mayores, nen general,
Severas sobre dos 0 suspension  reputacion  SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO  SIGNIFICATIVO TTAERABLE
mas de los dela de la UCAB
medios de actividad en juego
afectacion 1
El impacto
Pone en Serios dafios
riesgo al Cierre de la ala
5 Fatalidades ecosistemao ~ ~ “ " . SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO wiT.» ZAtILE INTOLERABLE  INTOLERABLE
institucion reputacion
recursos
de la UCAB
naturales del
area

S'OxaLlV
[PLISNpUT BLIUISU]

[3U1qQULY UQLISIT) P BUDIS04]
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Anexo III.10. Definiciones de valor presente neto y de tasa interna de retorno

Valor presente neto (VPN)

Es el valor monetario que resulta de restar la suma de los flujos descontados a la
inversion inicial.

Cuando se hacen calculos de pasar, en forma equivalente, dinero del presente al futuro, se
utiliza una 7/ de interés o de crecimiento del dinero; pero cuando se quieren pasar
cantidades futuras al presente, se usa una tasa de descuento, llamada asi porque
descuenta el valor del dinero en el futuro a su equivalente en el presente, y a los flujos
traidos, y a los flujos traidos al tiempo cero se les llama flujos descontados.

Sumar los flujos descontados en el presente y restar la inversion inicial equivale a
comparar todas las ganancias esperadas contra todos los desembolsos necesarios para
producir esas ganancias, en términos de su valor equivalente en este momento o tiempo
cero. Es claro que para aceptar un proyecto de inversion, las ganancias deberan ser
mayores que los desembolsos, lo cual dara un resultado de VPN mayor que cero.

La ecuacién para calcular el VPN para el periodo de cinco afios es:

FNE1  FNE2  FNE3  FNE4  FNES
+ + + + <

+@+ﬁ

Como se puede observar en la figura el VPN, es inversamente proporcional al valor de la

VPN -P

i, de modo que la i aplicada es el porcentaje de rendimiento minimo que se le pide a la
inversion, por lo que a mayor tasa minima de retorno menor VPN,
Como conclusiones generales acerca del uso del VPN como método de analisis es posible
anunciar lo siguiente:
» Se interpreta facilmente su resultado en términos monetarios.
= Supone una reinversion total de todas las ganancias anuales, 1o cual nc
sucede en la mayoria de las empresas.

* Su valor depende exclusivamente de la i aplicada.
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Tasa interna de rendimiento (TIR)

Se puede definir a la RIR, como la tasa que iguala la suma de los flujos descontados a la
inversion inicial, en pocas palabras es la tasa de descuento por la cual el VPN es igual a
cero.

Se le llama tasa interna de rendimiento porque se supone que el dinero que se gana afio
con afio se reinvierte en su totalidad. Es decir, se trata de la tasa de rendimiento generada
en su totalidad en el interior de la empresa por medio de la reinversion.

Adicion del valor de salvamento

Se puede definir al valor de salvamento como la parte de la inversion que es recuperada
por la venta de los activos que ya no se utilizaran mas bien sea porque el proyecto a
terminado o porque se desean reemplazar los mismos.

Este concepto se relaciona fuertemente con el TIR pues generalmente en este tipo de
estudios se considera un periodo de planeacion determinado. Al término del mismo se
hace un corte artificial del tiempo con fines de evaluacion. Desde este punto de vista ya
no se consideran mas los ingresos, la instalacion deja de operar y vende todos sus activos.
Esta consideracion es teorica es util, pues al suponer que se venden todos los activos, esto
produce un flujo de efectivo extra el ultimo afio, lo que hace aumentar la TIR y el VPN,
lo que hace mas atractiva la inversion. Por otro lado, no hacer esta suposicion implicaria

cortar la vida del proyecto y dejar la inversion abandonada.

Finalmente la ecuacion que describe el calculo de la TIR tomando en cuenta el valor de
salvamento es la siguiente:

FNE1 FNE2 FNE3 FNE4A FNES+VS
+ + + + +

I+ 4+ 1+ 1+ 1+i

VPN - -P
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Anexo H11.11. Tasas de interés para depositos bancarios segun el Banco Central

SEIS PRINCIPALES BANCOS COMERCIALES Y UNIVERSALES
TASAS DE INTERES ANUALES NOMINALES PROMEDIO PONDERADAS
COBERTURA NACIONAL

(Porcentajes)
Base de Operaciones Dech:sitos a Depositos
Calculo Activas 1/ azo de Ahorro
a 90 dias
2005
Abril 15,45 12,46 5,19
Semana
al:
29/04/05 16,05 12,40 524
22/04/05 14,85 12,75 519
15/04/05 15,80 12,52 5,19
08/04/05 15,49 11,92 5,16

Se tomo¢ el valor de 5,19% para el estudio economico, de manera de que el dinero no pierda su
valor en el tiempo. Para fines practicos se redondeo a 7%, valor que representa la TMAR a

utilizar.
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AI’ZEXOS
Anexo IV.1. Distribucion de los valores de presion sonora en las aulas
Distribucién del Ruido por punto en el aula L001 Distribucion del Ruido por punto en el aula L1112
20/01/05 Maftana 26/01/05 Mafana
<8 7 8
) 9 &0 —1
g 75 2 B 75 2
o k=]
§ 70 e e 3 § 70 3
§% A 4 5% 4
@ 60 e —5 8 60 —_5
a 55 a 55
1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 283 26 27 29
Numero de lecturas Namero de lecturas
Distribucién del Ruido por puntc en et aula L1205 Distribucion del Ruido por punto en e auta L 1206
20/01/05 Mafana 20/01/05 Mafiana
< 8 z 8
S &0 —_ g & 1
e 75 2 e 75 2
g 70 _. 3 g 70 3
% &5 _ P c & 4
5 J §
g 0 A —— s 3 & —s
a 55 - g 55
13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1.3 6 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 8
Numera de lecturas Namero de lecturas
Distribucidén del Ruido por punto en & aula L1216 Distribucién del Ruido por punto en & aula 12304
20/01/05 Manana 20401/05 Mariana
] Z 8
g & —1 2w —1
® 75 2 875 2
Qo Qo
5 70 3 5 70 3
v w
i S - 4
—5 —5
£ |34
1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29 1 3 5 7 9 111315 17 19 21 23 26 27 29
Numero de lecturas Ndmero de lecturas
Distribucidn del Ruido por punto en el aula L2309 Bistribucién del Ruido por punto en el aula L2315
20/01/05 Maftana 20/01/05 Maftana
g 8 78
g & —1 2w —t
g 2 75 ——— —— 2
5 70 3 é 70 ey o 3
w w
5 & 4 £ 4
g 24] 5 g 60 —5
a 56 a 55
1 3 56 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 13 6§ 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
Numero de lecturas Numero de lecturas
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Oistribucién del Ruido por punto en & auta L001 Distribucion del Ruido por punto en e aula L1112
20/01/05 Mediodia 20/01/05 Mediodia
I
T 8 1 T 8
g 80 —_—1 ' g 80 —1
s 75 2 g s 2
[=)
§ 70 3 § 70 3
5% 4 g 6 4
@ 60 —5 60 ——b
£ e
1 3 5 7 9 1 1315 17 19 21 23 25 27 29 1 3 6 7 9 11 1315 17 19 21 23 25 27 29
Nimero de lecturas Numero de iectura
Distribucién del Ruido por punto en el aula L1205 Distribucion ded Ruido por punto en e aula L1206
20/01/05 Mediodia 20/01/05 Mediodia
< & z 8
g & —_ 8 w0 —
g 75 2 g 75 2
5 70 3 70 ~ 3
12} (D)
5% —4 5% — 4
1w 60 —5 g @ —5
£ 5 & s
1 3 58 7 9 1113 15 17 19 21 23 26 27 29 13 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
NOmero de lecturas Numero de iecturas
Distnbucién del Ruido por punto en & aula L1216 Oistribucion del Ruido por punto en & aula L2304
20/01/05 Mediodia 20/01/05 Mediodla
T 8 —_— k3]
<L <
m — — —— TN | —1 [} —1
- 8 g ‘j\f - f&g— T 8
B7s Y N I =g 2 g7 2
5 70 3 5 70 —-3
[} w
5% —4 5 8 4
o 60 —5 ®» 60 —5
& s I & s
1 3 8 7 9 1113 1517 19 21 23 256 27 29 | 1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 26 21 29
Nomero de lecturas Nomero de jecturas
Distribucion del Ruido por punto en e aula L2309 Oistribucion del Ruido por punto en el auta L2315
20/01/05 Mediodia 20/01/05 Mediodia
T & < 8
20 Nn g -
E 75 Tt et Sl 2 g 75 2
é 70 3 § 70 3
s (;5) —4 5 65 —Aa
»
b4 —5 g 80 —5
a 55 a 55
1 3 5 7 9 111315 17 19 291 23 26 27 29 13 6 7 9 1 1315 17 19 21 23 25 27 29
Numero de lecturas Nimero de lecturas
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3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
Numero de lecturas

Anexos
Oistribucion del Ruido por punto en € auia LOO1 Oistribucion del Ruido por punto en el aula L1112
20/01/05 Tarde 20/01/05 Tarde
8
& %0 4 z®
= - D g —1
g 75 2 E 75 2
5 70 ’Q‘j@ 3 S 70 3
5 & 4 £ 6 4
g 60 — g 6 —_—
55 — e e - a 55
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
Numero de lecturas Numero de lecturas
Oistribucion del Ruido por punto en el aula L1205 Oistribucién del Ruido por punto en & aula L1206
20/01/05 Tarde 20/01/05 Tarde
T & z8
g %0 —1 g w0 —
g8 75 2 g7 2
g 70 3 £ 70 3
" "
§ : 5 : 4
0 e §
& 5 & s
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 271 X 3 6 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27
Numero de lecturas Namero de iecturas
Oistribucion del Ruido por punto en e aula L1216 Oistribucion del Ruido por punto en e aula L2304
20/01/05 Tarde 20/01/05 Tarde
*® g 85
g =0 JU— | C gy 1
g 75 2 g 75 2
g5 70 3 5 70 3
wn
5% - 4 5% 4
2 60 J— 60 f—t
£ ¥
3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 3 56 7 9 111315 17 19 21 23 25 27 29
Numero de lecturas Numero de lecturas
Oistnbucion del Ruido por punto en el aula L2309 Oistribucion def Ruido por punto en & aula L2315
20/01/05 Tarde 20/01/05 Tarde
Iz 8 x 8
g w0 - — 2 80 p—
g 75 2 g 75 e 2
5 70 3 5 70 3
12 wn
5% 4 &5 4
S :
g% —5 g o —_
O 55 a 55

3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29

Nimero de lecturas
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Distribucién del Ruido por punto en el aula 1001 Distribucion del Rudo por punto en ef aula L1112
21/01/05 Marana 21/01/06 Maftana
—~ g5 Z 8
< <
Y —t g 80 —1
g7 2 5 75 2
5 70 3 s 70 3
5 % = 4 § % 4
2 60 —5 g 60 —
a 55 o 55
1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 13 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29
Numero de lecturas Numero de lecturas
Distribucion del Ruido por punto en e aula L1205 Distribucién del Ruide por punto en el auta L1206
21/01/05 Mafiana 21/01/05 Mafana
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w (2]
5% 4 Py 4
g & —5 g 80 pa—
a 55 a 55
1 3 6§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 1921 23 25 27 28
Numero de lecturas Ntmero de iecturas
——
Distribuci6n del Ruido por punto en e aula L1216 Distribucion del Ruido por punto en & aula L2304
27/01/05 Mediodia 27/01/05 Mediodia
< 8 Z 8
g =0 g 80 .- —_1
g5 § 7 e . 2
570 g e N L A\/«-"_\..e;-__;_ 3
g% 58 4
3 &0 8 60 —5
a 55 a 55
13 65§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1.3 6 7 9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29
Nimero de lecturas Numero de lecturas
Gistribucion del Ruide por punto en e aula L2309 Distribucion del Ruido por punto en e aula L2315
27/01/05 Mediodia 27/01/05 Mediodia
< 8
g —
g 75 2
& 70 3
(2]
g% 4
g e —5
a 55
1.3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 1.3 6 7 9 1113 15 17 19 21 23 26 27 29
Numero de lecturas Ndmero de lecturas
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Distribucién del Ruido por punto en el avia LOO1 Distribucion de! Ruido por punto en e auta L1112
27/01/05 Tarde 27/01/05 Tarde
g 8 < 8
g 80 —1 g 80 p—
® 75 2 75 2
Qo
5 70 3 é 70 3
[ w
5% 4 5 8 4
% 60 —5 60 —
£ e |
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 283 256 27 2 1 3 5§ 7 9 1113 15 17 19 21 23 26 27 29
Kimero de lecturas Nimero de lecturas
Distribucién del Ruido por punto en e aula L1205 Distribucion del Ruido por punto en el aula L1206
27/01/05 Tarde 27/01/05 Tarde
T 8 <
S % — R —
g 75 2 g 75 2
g 3 570 - 3
| 5 65 4 5 65 -4
g © —5 g & —
a 55 [
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29 1 3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 256 27 29
Numero de lecturas Numero de lecturas
—
Distribucién del Ruido por punto en e aula L1216 Distribucion del Ruido por punte en e aula L2304
27/01/05 Tarde 27/01/05 Tarde
< 8 z 8
L % —1 S 80 —1
g 75 2 g 7 2
5 70 3 5 70 o 3
w [
5 ® 4 5 6 4
B —s B —
a &85 o 5
1 3 8§ 7 9 11 13 15 17 19 21 2B 26 27 29 13 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29
Numero de lecturas Numero de lecturas
Distribucién del Ruido por punto en e aula {2309 Distribucién del Ruido por punte en e aula L2315
27/01/05 Tarde 27/01/05 Tarde
< 8 z 8
2 80 1 S 80 —1
g5 2 g 75 2
5 70 3 70 3
[ %
5% 4 5 6 4
€0 —5 Y -5
Yo £
9 11 13 15 17 19 21 23 26 27 29 1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 26 271 29
NUmero de lecturas Numero de lecturas
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Anexo IV.2. Decibeles recomendados por la Norma COVENIN 1565

Recomendaciones sobre niveles de ruido para las distintas areas.

En aquellos lugares de trabajo donde predomine la labor intelectual se deben mantener los

niveles de ruido indicados en la siguiente tabla:

Salas de concierto, operas y

locales de recitales 30
Estudios de radio y grabacion 30
Auditorios extensos, teatros 30
grandes
] Pequefios auditorios,
iglesias, teatros , grandes
. 40-50
salas de conferencia y
reuniones
Dommitorios, hospitales,
residencias, hoteles 40-50
Oficinas privadas,
semiprivadas, oficinas de 50-55
ingenieria
Salones de clases 40-55
Lugares de trabajo donde se
requiera comunicacion 65-70
telefénica, diferente a los
anteriores
Salas de fiesta 75-80
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Anexo IV 4. Valores nominales del consumo eléctrico en area académica

Consumo realizado por luminarias

Bombillos

Tipode Lamparas Numero de Balastro Tiempode  Consumo

AT®  ysmpara (W)  luminarias s Reflector = do uso (Wa)  (Kwh/mes)
L 001 E 148,841
36
L11-12 M/26 W 55,461
L11-13 M/26 W 53,515
L11-14 M/26W 52,542
L11-15 N@  M/26W 54,488
1204 NA 194
50 43,85
L12-05 E 65,136
L 1206 65,136
M/26W 65,943
L1207 7,65
3,06
L1208 M/26W 55216
8,4
L1209 M/26 W 56,434
8,7
M/26 W 59,16
L12-10 &0 3.6
42
L12-11 M/26W 59 57,407
M/26W 50,286
L12-12 3,315
7,65
L12-13 NP) M/26W i 14,595
Lz ] M/26W ., 53,515
16,5
L1215 M/26 W 48 62,064
L1216 40 M/26W o 51,569
65 10,335
L 23-04 28,272
L2309 M/13W 82,096
8,4
M/26W 70,368
L 23-10 f5 3,12
75 3.6
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Area Tipode Léamparas Numero de Borggillos Reflector Balastro Tiempo de Consumo
minarias usado

77,698
L23-12 M/26W 733
L23-13 M/26W 70,368
L23-14 M /26 W 79,164
L23-15 N (P) M/ 26 W 73,3
L23-16 M /26 W 77,698
L23-17 M/ 26 W 76,232
L23-18 M/26W 74,766

Tipo de Lampara: F: Fluorescentes, I: Incandescentes
Reflector: S Si, N(P) = No Posee Pantalla, N= No

Tipo de Balastros: M/26W  Balastro magnético con un consumo de 26W y E  Balastro
electronico
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Area

L 23-12
L 23-13
L 23-14

L 23-15
L 23-16

L 23-16
L 23-17
L 23-17
L23-18

L23-18

Area
(m'2)

56,6

551

56,1

87,5
87,5
87,9
87,9
89,1

89,1

Marca y
Modelo del
AJA

Carrier
38CKC048300
Carrier
38CKC048300
Carrier
38CKC048300
Carrier
38CKC060300
Carrier
38CKC036340
Carrier
38CKC036340
Carrier
38CKC036340
Carrier
38CKC036340
Carrier
38CKC036340
Carrier
38CKC036340

FP: Factor dc Potencia

Capacidad
de
refrigeracion
(Btw/hr)

48000
48000
48000
60000
36000
36000
36000
36000
36000

36000

Voltaje
del

compresor
208/230
208/230
208/230
208/230
208/230
208/230
208/230
208/230
208/230

208/230

99

Amperaje
del
compresor

(GY)
31,9

31.9
31,9
37,5
21,4
21,4
21,4
21,4
21,4

21,4

Tiempo
de
(h/mes)

50

0.8
038
038
038
0.8
08
0,8
0,8
0,8

0.8

ierig Industrial
Anexos
Potencia Consumo
(w) (Kwh./mes)
5308,16 265,408
5308,16 254,791
5308,16 286,640
6240 312
3560,96 188,730
3560,96 188,730
3560,96 185,169
3560,96 185,169
3560,96 181,608
3560,96 181,608
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Anexo I'V.5. Valores nominales del consumo eléctrico en el area administrativa

Consumo realizado por luminarias

y Tipo de Lamparas Numero de Bombillos Balastro/ Tiempo Consumo
Area Lampara W) Luminarias por Reflector Consumo de Uso (Kwh/sem)
p luminarias (h/a)
Escuela de I.ngenieria 7 47,52
Civil
Coordinacién de los
Laboratorios. Anexo
M/13W 2,385
Recepcion de Muestras
FT-9 NA 1.8
M/13W 4,185
Taller de Fisica
FT-9 1.8
Centro Audiovisual M/13W 2,65
9
Facultad de Ingenieria / 3 190,08
Escuela Ingenieria Civil 71
Escuela de Ing
Industrial 132,48
Escuela de.a Ing de 47.52
Telecomunicaciones
40,32
Escuela de Ing .
Informatica N(®) 43,2
8,1
Departamento de N(P) M/26 W 15,435
Geometria M/ 26 W 37.17
Departamento de Fisica N(P) 100,8
Departamento de N(P) 14,4
Calculo N(P) 43,2
Departamento de
Quimica 47.52
Departamento de
Humanidades M726W 44,37
Ofica de Prof Asapchi N(P) M 26 W 29,97
8,64
M/26W 148,77
CADH
M/26W 123,57
Oficina WEB 12,96
Oficina Psicélogo M/26W 837
Unidad de informatica M726 W 837

educativa
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Consumo realizado por aires acondicionados

Area

|Escuela Ing. Civil

Facultad de
Ingenieria

Escuela de Ing.
Industrial

Escuela de
Ing. de Telecom

Escuela de Ing.
Informatica
Departamento
de Geometria

Departamento
de Fisica

Departamento
de Calculo

Departamento
de Quimica

Unidad de
informatica
educativa

Departamento de
Humanidades

Ofic. de Prof
Gorrochoteguii

CADH

Oficina WEB

Oficina
Psicologo

Area
m'2)

90,99

238.82

63.704

74.027

44.74

104.09

64.831

9,95

35,73

27,99

24573
197.9

8.84

Marca y
Modelo del
A/A

LENNOX
CCU10A60A-2

General Electric
BGTA090C3D

Carrier
38AK-008511
Carrier
38AK-008511
Carrier
38CKC060520
Coronet
A-122

eneral Electric
Se desconoce

Coronet
A-122

LG
LGTANNDM

Carrier
38CKC060520

Coronet
A-121

Coronet
A-122

General Electric

DUCONE
AC10B24

General electric  Se desconoce

Coronet
A-270

Coronet
A-270

®

Capacidad
de
efrigeracio
twh

60000

75000

75000

75000

[ 1]

12000

21000

12000
21000

GO0

12000

12000

12000

27000

27000

Voltaje
del

ompreso

208/230

230

208/230

208/230

208/230

220

220

220
220

208/230

220

220
220
208/230
208/230
220

220

101

Amperaje
del
Compresor
A

38R

39.8

24

13

214

102
29.5
13

13

Tiempo d
uso
{h/mes)

32

in enieria Industrial

FDP

0.8

08

8

0.8

0.8

a8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

08

a8

0.8

0%

0.8

Anexos

Potencia Consumo

W)

4160

5704

6622.72

6622.72

3560.96

228R

1830.4

1232
1936

3560.96

1232
1232

L9184

2288

(Kwh/mes)

183.04

273.792

317.89056

264.9088

142.4384

100.672

73.216

4925
7744

156.68224

49.28

39.424
30.424
61.3888

166.144

73.216
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Consumo eléctrico realizado por aparatos eléctricos

Area

Escuela de
Ingenieria Civil

Facultad de
Ingenieria

Escuela de Ing
Industrial

Escuela de Ing
Telecom

Escuela de Ing
Informitica

Departamento
de Geometria

Departamento de
Fisica

Departamento de
Calculo

Departamento
de Quimica

Departamento
de Humanidades

Ofica de Prof
Gorrochotegui

Unidad de
informatica
educativa

CIDI
CADH
Oficina WEB

Oficina
Psicologe

Aparato
Eléctrico

Computadores

Impresora
Laser

Bebedero
Fax
Computadoras

Impresora
Inyeccion

Impresoras
Laser

Bebedero
Fotocopiadora

Bebedero

Impresora
Laser

Computadores
Computadores

Bebedero

Impresora
Laser
Impresora
Laser

Televisor
Computadores
Microondas

Nevera 10"

Computadoras

Computadoras

Computadores

Computadoras

Computadoras

Computadores
Scanners
Computadoras
Computadoras

Computadoras

Computadoras

Cantidades

Voltaje del
Compresor
compresor
110 7.2
110 6,2
110 1,75
110 0,87
7.2
1o 0,15
110 6,2
110 1,75
110
110 1,75
110 6,2
110 7.2
110 7.2
110 1,75
110 6,2
110 6,2
110 7,2
110 3,5
110 7.2
110 12,2
110 1,9
110 72
110 72
110 72
110 7.2
110 7.2
72
110 1,25
110 72
110 6,2
110 7.2
110 72

102

A;nperaje del Tiempo de

use
h/mmes

08
0,8
0,8
0.8

t)

0,8

t)

0,8

E)

0,8

0,8
0,8

»

0,8
0,8

0.8
0.8

»

0,8

0,8

0,8
0,8
0,8
0,8

0,8
08

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8
0,8

»

08
0,8

t)

0,8

In enieria Industrial

Anexos

Potencia Consumo

Kw)
3,168
0,5456

0,154
0,077
8,8704

0,0132

1,0912

0,154
1,408
0,154

0,5456

5,7024

3,8016
0,154

0,5456

0,5456

5,7024
0,308
3,8016
1,0736
0,1672

5,7024

3,8016

3,3016

0,6336

0,6336

1,9008
0,11
2,5344
6,5472
1,2672

0,6336

(Kwh/mes)
142,56
24,552

6,93
3,46
399,168

0,594

49,104

6,93
63,36
6,93
24,552
256,608
152,064
6,16

21,824
27,28

285,12
3,08
152,064
5,368
6,688
228,096

152,064

152,064

25,344

25,344

76,032
44
101,376
261,888
50,688

25,344
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Anexo IV.6. Valores nominales del consumo eléctrico en el area de laboratorios

Consumo realizado por luminarias

Tipo de Lamparas Numero de

Area , .
Lampara W) Luminarias
Laboratorio de
Hidraulica
Biblieteca 32
Oficina Técnico FCL32/D

Laberatorio de
Magquinas Eléctricas

Taller Eléctrico

Laboratorio de
Telematica

Laberatorio de

Comunicaciones

Anatomia y Histologia
(LAB1)

Botanica (LAB 2)

Laboratorie de
Materiales I

Mecanica de Suelos.
(Docencia)

Mecanica de Suelos
(Investigacion)

Taller de Prueba

Oficina Ing Alessandro
Castoriza

Materiales Ensayos
Especiales

Ofic Técnico

Laberatorio de
Materiales I1

Ofic. Técnico
Salon de Clases
Cuarto Oscuro

103

Bombillos
por
luminarias

Reflector

NA

N(P)

N(P)

N(P)

N(P)
NP
NP

N(P)

N(P)

N(P)

N(P)

N(P)

In enieria Industrial

Balastro
Usado

M/ 26W
M/ 26W

M/ 26W

M/ 13W
M/26W
M/ 26W
M/ 26W

o

30

Anexos

Consumo
(Kwh/aiio)

23,04
0,96

12,8

5,76
3,84
9,6
432
9,792

8,262

4,48

2,88
6,4

144

25,6

384

20,24
53,58
43,98
1,59
7,44

30,52
6,92



Pro ama de Gestion Ambiental @

Bombillos

Tipode Lamparas Numero de or Reflector Balastro
Lampara W) Luminarias por Usado
luminarias
Electroencefalografia M/26W
Neuro Anatomia/Neuro
Fistologia M/ 26W
Psicologia experimental N(P) M/ 26W
Laboratorio de Térmica M/13W
Ofic Técnico N(P) M/ 26W
Laboratorio de
Soluciones Inalimbricas
Laboratorio de Robaética
Laboratorio de
Soluciones Inalambricas
Grupo de Investigacién r
ingenieria del software :
Laboratorio de Circuitos
y Sistemas Eléctricos
(Francisco Aguirrevere)
Taller mecanico
Laboratorio de
Termodinimica M 726w
Laboratorio de MecAnica M /26W
Laboratorio de Fisica N(P) M /26W
Moderna y optica 120
Laboratorio de
electricidad M726W
FCL22/D M/13W
Laboratorio de FCL32/D M/13W
Computadores (PB) M/ 13W
M/13W
Laboratorio de Fisica 'y NP
Circuitos (TELCEL) )
Laberatorio de Quimica M/13W
I M/ 13W
N(P) M/ 26W
Laboraton(;lde Quimica M/ 26W
M/ 13W
M/ 13W
Laboratorio de
Fisicoquimica M/ 13W
Unidad (:eA ;snssayos fisicos NP) M/ 26W
QUP“f:;'sde ensayos N(P)  M/26W

104
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de Uso

Anexos

Consumo
(Kwh/aiio)

7,888
29,58
9,86

7,784
10,38

9,792

19,968

6,72

25,6
15,3

384

48,52

23,352

19,734
74,88

65,714

5,056
6,976
20,032
48,832
26,25

4,55
21,05
38,849
2,809
17,316
75,556
2,756
13,194

1,908
39,44

39,44
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Tipo de

Area Lampara

Bioquimica y
Microbiologia (LAB 4)
Fisiologia Vegetal
AB

Instrumental (LAB 6)

Laberatorio de
Ingenieria sanitaria
Lab Computacion
(ler piso)

Lab Computacion
(2do piso)

amparas

W)

40

4

umero de
Luminarias

105

illos

rias

In enieria Industrial

Reflector Balastro

M/26W

M/ 26W

M/ 13W
M/ 26W

M/26W

M/26W
M/ 13W

Tiempo
de Uso

Anexos

Consum

52,776

26,12

7,44
7,44

79,31

47,12

39,18
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Consumo eléctrico realizados por aires acondicionados

Area
Laboratorio de
Hidriulica (Salon)

Laboratorio de
Electrotecnia

Area
(m’2)
30,85

91,39

Laboratorio Electrénica 41,809

Taller Eléctrico

Laboratorio de
Telematica

Laboratorio de
Comunicaciones

Laboratorio de
Materiales 1

Mecanica de Suelos
(Investigacion)

Taller de Prueba

Oficina Ing Alessandro
Castoriza

Laboratorio de
Materiales 11

Electroencefalografia

Neuro Anatomia/Neuro
Fisiologia

Ofic Técnico Lab
Térmica

Laboratorio de
ciones Inalambri

Laboratorio de
Circuitos y Sistemas
Eléctricos (Francisco

Aguirrevere)

Laboratorio de

Mecanica

208562

4739

42,2

85,24

85,24

25,1

41,141

161,701

36,17

35,64

815

94,31

5193

76,056

Marca y modelo

Carrier
38CKC060519

General Electric
Se desconoce

Frgilux
Se desconoce
Se desconoce

PEAKE
PCO-048C216

LENNOX
10ACC-048-230

Frigilux
Se deconoce

Coronet
27000SE

se desconoce

Comet
A-270

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

FEDDERES
Carrier

38CKC060520

Carrier
38CKC060540

Coronet
A-269

Capacidad de
refrigeracion

(Btwhr)
60000
60000

12000
12000

60000

60000

Se
desconoce

Se
desconoce
15000

15000

70000

Se
desconoce

106

Voltaje del
compresor

208/229

208/228

208/230
208/230

208/230

208/230

208/230

208/230

200/230

200/230

200/230

220

208/230

220

del

compresor

A)

26.8

26.1

29.5

13.2

13

Amperaje Tiempo
de
uso
h/mes

10

0.8

0.8

0.8

0R

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0¥

ieria Industrial
Anexos
Potencia Consumo
W)  (Kwh/mes)
2662.4 26.624
4459.52  178.3808
1164.8 37.2736
1164.8 46.592
4343.04 69.48864
3627.52 97.94304
2163.2 86.528
2828.8 113.152
79.872
4908.8 147.264
1331.2 13.312
1331.2 39.936
2196.48  65.8944
106.496
2662.4 133.12
25.9584
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Anexos
Capacidad Amperaje
: Area Ma'jca de Voltaje del del Tiempo de otenc’ Consumo
Area (m'2) ¥ refrigeracion compresor compresor uso W) (Kwh/mes)
modelo 8 P P (h/mes)
twhr A
Laboratorio de Fisica Coronet 84.3648
3
Moderna y éptica 110,84 A-270 27000 220 1 ki 0.8 2l163.2
Laboratorio de General Electric
electricidad 93,76 1 AGGS0320A 32000 e desconoce 0.8 39936 1158144
Laboratorio de Ducone Se
Computacién ler piso 73,88 AC10B24 desconoce 2087230 10.9 0.8 181376 72.5504
Laboratorio de Fisica y Carrier
5
Circuitos (TELCEL) 56,99 38CKC060540 60000 2087230 A 0.8 2662.4
Coronet
Instrumental (LAB6) 29,51 A-270 27000 220 0.8 21632 86.528
| Laboratorio de General Electric Se
| Computacién 2do piso 75,83 BLUE120C100C  desconoce 200/230 29.5 0.8 49088 147.264
Laboratorio de Carrier
Computacion ®B) > +31%%  38CKC060520 208/230 1703936
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Consumo eléctrico realizado por aparatos eléctricos

Aparatos . . .
i e . Voltaje del  Amperajedel Tiempo de i Potencia Consumo
Area eléctricos Cantidad uso (h/mes) FDP (Kw)  (Kwh/mes)
Biblioteca (Lab. .
Hidraulica) Televisor 0.6 1% od 005K
Fuentes de
Laboratorio de Poder 110 65 343
Electrotecnia
110 0.8 0.66 7.92
Laboratorio Electronica Computadores 110 6.2 iz 08 65471 2095104
Laboratorio de Computadores
Telematica (Hp) 110 7.2 D2 69%% 111.5136
Generador de
Funciones 110 0.5 tE 04 12.672
(EZ difitals)
Osciloscopios
(EZ Digitals) 110 1.2% (131 1.1 1584
Laboratorio de
Comunicaciones Fuentes de
Poder 6.5 DE 4576
(EZ Digitals)
Analizadores de
Espectro 0.8 0352
(INSTEK)
Taller Mecanico TORNO Lo 47.52
Laboratorio de
Materiales 1
Impresora de Lo 02 08 00176
Oficina Ing. Alessandro  [nyeccion
Castoriza
Computadores 1o 7.2 08 2534 101376
Laboratorio de
Materiales 11 lorno de Azufr 220 LR 3.5
Ofic. Téenicolab. o dor 110 72 i0 08 06136
Térmica
Laboratorio d¢
Soluciones Inalambricas
Laboraterio de Robética 110 72 0.8 3.80l6 136.8576
Laboratorio de
Soluciones inalambricas Computadores 0.8 1.9008 66.528
Grupo investigacion <
Ingenieria del Software Computadores 110 7.2 0.8 1.9008 76.032
Laboratorio de Computadores 10 72 0§ LS008 22.809

Fisicoquimica
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Aparatos . .
Area eléctricos  Cantidag ~ Yoltajedel  Amperajedel Tiempode p.,p
aparato aparato (A) uso (h/mes) -
Computadores
120 g
(Hp)
Generador de
Funciones (EZ 0.3 0%
Digitals)
Laboratorie de Circuitos Oscilosconios
y Sistemas Eléctricos 0 Dot t’:’ls) Lo 1.28 08
(Francisco Aguirrevere) &
Testers
(EZ Digitals) 110 0.5 0.8
Fuentes de
Poder (EZ 110 6.5 (.8
Digitals)
Fuentes de
Poder 110 3l t8
BK PRECISIO
Laboratorio de
electricidad Osciloscopios
LEADER 110 8 0.8
Computadores 1140 7.2 0.3
Computadores 110 7.2 507 08
(Hp)
Osciloscopios
(Oscilloscope
110 1.25 0.8
Laboratorio de Fisica y 08-5030
Circuitos (TELCEL) 300 MHZ)
Fuentes de
Poder (Dc
Power Supply 110 08
GP-4303TP)
Instrumental (LAB6) Computadora Ha 7.2 0.8
Computadores
s 110 7.2 0.8
Laboratorio de (IBM)
Computacién (PB)
Impresora Laser 110 a2 55 0%
Impresora Laser 110 6.2 55 0.8
Laboraterio de
Computacién (ler Piso)
Computadores 30 110 55 0.8
Impresora Laser 110 6.2 0.8
Laboratorio de
Computacién (2do Piso
Computadores 110 7.2 0.8
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Potencia Con

0,352 176
088
0352 17.6
4576 218.8
0.88 26.4
0352 10.56
3168 95.04
5.7024  285.12
0.88
4.576 1788
06336 25344
21176 1219.68
0.545¢  30.008
05456  30.008
19008 1045.44
05452  21.824
16.4736  658.944
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Anexo IV.7. Valores nominales del consumo eléctrico de luminarias en el area de servicio

. . Numero Bombillos Tiempo
Tipo de Lamparas de por Reflector B::::Zt;o d

lampara (W) L L
P luminarias luminarias uso h/sem

Consumo
(Kwh/mes)

Area
Sanitarios

fharas

Planta Baja (oeste)

Primer Piso (este)
1.65

Primer Piso (oeste) 75

Segundo piso 1.65

CABALLEROS

Planta Baja (este)
Planta Baja (oeste)

Primer Piso (este)
2

Primer Piso (oeste)

Segundo Piso
Personal Obrero FCL 32
Pasillos

Principal Planta 45.6
Baja 288

Pasillo lateral PB
salones del L1102 N(P)
al L.1105

FCL 22
Pasillo Soluciones
Inalambricas FCL32 32 6
2.5

Lab. Telematica 16.128
Lab.
tadores

Primer Piso 912

(principal)
5.2

Primer Piso
832

(L12-5al L12-11)
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Area

Primer Piso
(L12-512 al
Li2-1%

Segundo Piso
Lab Educacién
2do Piso

Escaleras
Ala Este
Ala Oeste
Comedor
Iluminacion
Exterior
Princi

Tluminacién
Exterior
Cuartos de

apoyo personal
de eza

Tipo de

FCL 32

Lamparas

W

40

65

32

Numero
de
luminarias

111

Bombillos
por Reflector
luminarias

NA

Balastro
usado

NA

ieria Industrial
Anexos

3,12

33,6
11,7

7,68

1,28

10,8
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Consumo eléctrico realizado por aparatos eléctricos

. pa r;‘atos Potencia  Consumo
Area eléctricos Kwh/mes)

Ma (

Nevera 110 1.9 168 0.8 01672 28.0896
Comedor

Microondas 110 12.2 0.8 1.0736 5.368
Maquinas  Dixie-Narco
Refrescos PNSOTEMC 110 168 0.8 2.904 487.872
Cajero 1y sconocido 220 168 08 0352 59.136
Automatico
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Anexo 1V 8. Valores nominales totales por area y grupo estudiado

Aparatos Aparatos

AJA. Luminarias, Luminarias, L. . .
eléctricos. eléctricos.
Consumo al Consumo  Consumo al
Consumo  Consumo
mes semanal mes
semanal es
Académica 8778,8376 40382,65296 2009.21 9242.3606 ¢

2141,4528 9850,68288 1172,785 5394,811 2569,534  11819,8564
Laboratorios 2164,39808 9956,231168 1911,196 8791,5016  5326,0592 244998723
Servicio 475,208 2185,9568 580,4656  2670,14176

Sumando los valores obtenidos por grupo, obtenemos que cada una de las areas demanda la

siguiente cantidad de Kwh

‘ TOTAL —
AREAS Kwh/mes
Académica 49.625,019
Administrativa 27.065,3503
Laboratorios 43.247,6051
Servicio 4.856,09856

Ya calculado el valor del consumo por area, se determino el consumo nominal por grupo en

estudio
TOTAL
GRUPO Kwh/mes)
Aire Acondicionados  60.189,567
Luminarias 25.614,635
A aratos eléctricos 24.499.87
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Anexo IV 9. Calculo de potencia aparente y valor mensual en Bs. del consumo eléctrico

Se calculo el valor de la potencia activa, y por medio del triangulo de potencia, conocido el

factor de potencia se calculo la potencia aparente.

Potencia activa 538.832, 76 W
Factor de tencia 0,8
Potencia a arente 673.540,95 VA

Los valores totales de potencia aparente y consumo de KWh/mes fueron los siguientes

Consumo Eléctrico 110.304,075 KWh/mes
Potencia a arente 673,541 KVA

Segtin los valores asignados por la factura eléctrica de 42,502% Bs. por KWh y 7.538,286

KVA, tenemos que el valor aproximado a cancelar mensual mente esta en el orden de:

Consumo Eléctrico 4.688.143,784 Bs.
Potencia a rente 5.077.344,314 Bs.
TOTAL 9.765.488,098 Bs.

% El valor de los Kwh y KvA se obtuvieron de la factura eléctrica de la UCAb

114



Pro ama de Gestion Ambiental w In enieria Industrial

Anexos

Anexo 1V.10. Definicion de Balastro

Balastros: Los balastros consumen, transforman y controlan la electicidad para lmparas de
descargas eléctricas, proporcionando las condiciones de circuitos necesarias para prender y
operar las mismas. Cuando se comparan los balastros, es importante entender las siguientes
caracteristicas de operacion:

Factor del Balasfro (Bf-Baflast factor): La razén de la produccion de luz para una ldmpara o
ladmparas operadas por un balastro especifico por la produccion de luz de esa misma ldmpara
o ldmparas operada por un balastro referencial. Es usado para calcular la salida de luz actual
para una combinacion especifica ldmpara-balastro. BF es diferente para cada tipo de
lampara. Balastros con un alto Bf puede reducir la vida de la ldmpara y acelerar la deficiencia
luminosa, debido a la alta coriente en la ldmpara. Balastros con valores muy bagjos de BF
también pueden reducir la vida de la ldmpara debido a que reducen la corriente hacia la
misma.

Factor de Eficiencia en los Balastros (BEf-Ballast Ffficacy Factor): La razdn del factor del balastro
(como porcentaje) por la potencia (en watts). Comparaciones del BEF solo pueden hacerse
entfre balastros que operan el mismo tipo y numero de luminarias.

Eficiencia del Sistema: La razén de la luz que sale de la fuente, medida en lumines por vatios,
para un sistema particular de balastros  ara ldm  aras

Tipos de Balasfros mas comunes:

Balastro Magnético: Los balastros magnéticos contienen una

cubierta magnética de muchos platos metdlicos unidos con

anillos de cobre. Estos balastros operan lGdmparas con una

linea de frecuencia de 60 hzt. Los balastros magnéticos son los

menos costosos y los de menor eficiencia. Tienen grandes

pérdidas de energia en comparacion a los balastros

electronicos.Se  pueden encontrar balastros con  bgja

capacidad, pero los mismos no pueden operar debajo de un

20% y siguen usando mavyor electricidad que los electrénicos

del mismo ti o.

Balastro Electrénico: tn los afos 1980, los fabricantes

empezaron a sustituir transformadores core-and-coil con los

transformadores solid-state, el cual posee componentes

electronicos que pueden operar ldmparas a 20-60 hertz. Esta

experiencia con balastros electronicos permitio descubrir que @

los mismos disminuyen en un 50% las perdidas de energia. . La

eficiencia de las [dmparas se incrementé entre 10% v 15% en

comparacion a las operadas con é0-hertz. Los balastros

electréonicos son los mas costosos, pero a su vez los mas

eficientes. La operacion de ldmparas con estos balastros

reduce entre un 10% vy 15% el uso de la electricidad, en

comparacién a los balastros magnéticos, para una misma

infensidad de luz. Hay mucha varedad de balastros

electronicos para lamparas fluorescentes. Los  balastros

electronicos han sido usados con éxito con vataje bagjo

{Ldmparas de descarga de alta intensidad). Estos balastros

proveen unos ahoros de energia entre el 8% vy el 20% en

com aracion a los magnéticos.
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911

AMBIENTE

Auditorio
11-12
L1113
L1114

L 12-04
2405

L 12-07
12-08
L 12-09
L1210
L12-11
12-12
213

L1215
L1216
L 23-04
L 23-09
L 23410
L2211
L 23.12
L2313
L23-14

23156

L2317
L 23-18

UBICACION

PB

Pis

Piso
Primer Piso
Prnimer Piso
Prnmer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso

Primer Piso
Primer Piso
Primer Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Fiso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo Piso
Segundo
Segundo
Segundo Piso
Segundo Piso
Planta Baja

Anexo IV.11. Uso de las distintas areas en el EDL

Numero de HORAS

Personas | )NES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

ESCUELA uUso

Ingenieia  Académico 60

Ingenieia  Académico
Ingenieia  Académico

Ingenieia

Ingenieia

Ingenieia

Ingenieia  Académico
Académico

TOTAL HORAS
SEMANALES

soxauV

[VIUBIQULY UOLSIT) 2P VIS0

JULISHPU] PLaIUISU]




E TR

LTl

AMBIENTE

Salon de Seciones

Laboratorio de
Hidraulica

Laboratorio de
Electrotecnia

Labaratorio de
Maquinas
Electricas

Laboratorio
Electronica

Taller Electrico

Laboratorio de
Telematica

Laboratorio de

Comunicaciohes

Laboratorio de

Arquitectura del
computador

Anatomiay
Histologia (LAB 1}
Botanica (LAB 2)
Zoologia (LAB 3)

L.aboratorio de
Materiales |

Laboratorio de
Suelos

Laboratorio de
Materiales il

Electroencefalograf
ia

UBICACION

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja
Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja
Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

ESCUELA

Ingenieria

Ingenieia

Ingenieia

Ingenieia

Ingenieia
Ingenieia

Ingenieia

Ingenieia

Ingenieia

Educacén

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Psicologia

Académico

Académico

Académico

Académico

Académico

Académico

Académico

Académico

Académico

oy
Comercial

Academico y
Comercial

Academico y
Comercial

Académico

Numero de
Personas

HORAS DE USO

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

TOTAL HORAS
SEMANALES

SOX?HV

[UBIQUIY UQYSID) 3P DIVASOA ]

WSAPU] DILUITU]




811

. HORAS DE USO
AMBIENTE UBICACION  ESCUELA Np‘::‘:;;’a": nga::;’;?
B LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
Neuro
Anatomia/Neuro Planta Baja Psicologia Académico 12
Fisiologia
Psicologia Planta Baja  Psicologia Academico
experimental
Laboratqno de Planta Baja Ingenieria  Académico
Térmica
Laboratorio de
Soluciones Panta Baja Ingenieria  Académico
Inalambricas
Laboratorio de
Circuitos y
Sistemas Electricos Planta Baja Ingenieria  Académico
(Francisco
Aguirrevere)
ciDI Planta Baja
Taller mecanico Planta Baja Ingenieria Acaderm;o Y
Comarcial
Facultgd ,de Planta Baja Ingenierfa  Académico
ingenieria

Oficina Prof Muniz Planta Baja Educacién  Académico

Oficina Uso
Multiples Planta Baja Educacién Académico
Educacion
Oficina de Lab . . Académice
Planta Baja Ingenierta A
Suelos y Comiercial
Escuelad . . .
scueade Planta Baja Ingenierfa  Académico
Ingenieria Civil
Oficina de .
recepcion de Planta Baja Ingenieria Académico
! y Cometcial

Muestra

JUIUIIQULY UOHSI) Jp BHILL 04

&
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611

AMBIENTE

Taller de Fisica

Oficinade
Prestamo de
Material
Audiovisual
Comedor
Profesores y
Empleados

Oficina Tecnico de
Lab de Termica

Oficina Tecnico
laboratorio de
Materiates Il
Laboratorio de
Computacion
Laboratorio de
Termodinamica
Laboratorio de
Mecanica
Laboratorio de
Fisica Moderna y
optica
Laboratorio de
electricidad
Laboratorioc de
Computadores
Laboratoric de
Fisica y Circuitos
{TELCEL)

Laboratorio de
Quimica |

Laboratorio de
Quimica Il

UBICACION

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja
Planta Baja

Planta Baja

Planta Baja
1er Pisc

1er Pisc

ter Piso

1er Pisc

1er Piso

1er Piso

ter Piso

ter Piso

ESCUELA

Ingenieria

ingenieria

Ingenieria
General

Ingenieria

Ingenieria
Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

ingenieria

Ingenieria

uso

Académico

Académice

Académico

Académico
y Comercial

Académice
Académico

Académico

Académico

Académico

Académico

Acadeémico

Académico

Académice

Numeroc de
Personas

HORAS DE USO

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

12

TOTAL HORAS
SEMANALES

SOXauV

@ [DIUBIGULY UQISIT) AP VIUVAS04]
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0cl

AMBIENTE

Laboratorio de
Fisicoguimica
Escuela de
Ingenieria
Informatica
Departamento de
Fisica
Oficina Psicologo

Departamento de
Caleulo

Departamento de
Quimica
Unidad de
Informatica
Educativa
Departamento de
Geometria
Descriptiva

Oficina Tecnico La
de Fisica y Optica

Unidad de ensayos
fisicos

Unidad de
Microbiologia
sanitaria

Biogquimica y
Microbiologia (LAB
4)

Fisiologia Vegetal
(LAB B)

Instrumental (LAB
8)

UBICACION

1er Piso

1er Piso

1er Piso
ter Piso

1er Piso

1er Piso

1er Piso

1er Piso

1er Piso

2do Piso

2do Piso

2do Piso

2do Piso

2do Piso

ESCUELA

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria
Ingenieria
Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Educacién

Ingenieria

Ingenieria

Educacién

Educacion

50

Académico

Académico

Académico
Académico

Académice

Académico

Académico

Académico

Académico

Comercial

Comercial y
Academico

Académico

Académico

Numero de
Personas

HORAS DE USO

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

TOTAL HORAS
SEMANALES

SOX2U V
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AMBIENTE

Laboratorio de
Ingenieria sanitaria

Escuela De
Ingenieria Industrial

Escuela de
Ingenieria de
Telecomunicacione
s
Departamento de
Humanidades

Oficina Prof
Asapchi

UBICACION

2do Piso

2do Piso

2do Piso

2do Piso

2do Piso

ESCUELA

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Ingenieria

Académico

Académico

Académico

Académico

Académico
y Comercial

Numero de
Personas

HORAS DE USO

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

TOTAL HORAS
SEMANALES

.S‘O.‘X'ZMV

[0IUAIQULY UOLSID) IP PIDAS0A]
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Pro rama de Gestion Ambiental

ANEXO 1V.12. Valores para la estimacion de n y la media del peso

Area eneral

Semana
del 9 al
13 de
Octubre
del 2004

Semana
del 16 al
20 de
Octubre
del 2005

110
125

180

125

175

200

1149

242

198

193

121

920
1850

310
B25

1150
875

1940

929.5
1705

2035

908

1265

2154

650
1520
1030

980
925

930

715
1672
1133

1018

520

240

170

242

1g¢

180

130
150
1o

140

135
120

125
125
130
110

121

110

198

110

143

121

154
149

122

702

938
585
702
&4
493

558

634
875
488
715
513

664
655
¥7a
812
772
526
851

677
762

614
520
627
693
756
784
564

100

1o

140

25~

ierig Industrial
Anexos

KL

4272
2645
3198
2804
3157
3362
2542
2444
2886
3075
3132
3255
2337
3579

2985
3522

3518
2395
879
2932
3518

3473
3427
2796
2488
3175
3154
444

2571
3937

7,03

9.55

522
5,68
417
7,33
584
593
585
7.45
6,50
8,45
5.20
6.40
6,50
4,88

7.90
714

7,73
5,09
9,50
6,32
574
4,25
4,80
7,78
6,42
6,53
6,44

715
9,30
572
7.04



Pro rama de Gestion Ambiental

Fecha Aluminio

Semana

del 16 al 138
20 de

Octubre

del 2005

21

Semana
del 23 al
27 de
Octubre
del 2006

13
171

218

Sem. del
30 al 3de
Nov del
2005

1716
1022

781

1575

1024

837

891

1109
1139

1733
1218

832

Potes

1133
1274

572
ya?
1044
1186

574

970

1317

1040

363
330

180
216

252

20

436

198

238

396

198

Golosin

®

ape

Papel
143 733
121 721
132 652
632
554
139 695
579
119
707

123

teria Industrial

AI’ZQXOS
Indetermi ToTAL
3337 715
7,57
7,59
7,37
3026 586
1959 4,20
3845 8,60
517
2524 51
2841 5,57
2288 5,25
534
6,7
7.61
3221 574
27n 5,85
71
6,96
4,58
3491
2638
2776 562
3125 6,24
7,00
2517
2419 5,88
579
2841 714
6,44
3223



Pro ama de Gestion Ambiental

106
107

109

1 2¥4

14

116

Sem. del

30 al 3 de

Nov del
2005

Sem. del

6al10de

Nov del
2005

Sem del
13al17
de Nov
del 2004

198

14%

178

154

162

196

IR

920

932

1418
996
1588
680

1264

1648
802

629

1148
1282
1078

1231

1077

1361

514

1049
882

1354
918

In enieria Industrial

Anexos

Papel .
Golosinas Papel  Orgdnico
238 124 778
2955
11% 2672
740
162 2590
561
452
101 1979
Ll
28
162
340
101 416 1893
194
243 531 2418
658
490
196 521
2499
116
60%
497
2572
113 2557
2791

124

6,34
6,44
6,81

6,83
6,63
527
549
3,78
774

4,22
4,60
511
5,94
4,73
4,80
474
6,03
527
6,84
421
518

5,87
6,40
5,80
6,26
4,12
7,70
512
4,65
5,06
5,87
6,30

529
521
6,42
579



Pro ama de Gestion Ambiental

118
1"y

121

124

126
127

132

134

142

149

151
152

154
158

Sem del 112

13al 17

cde Nov

del 2004

Sem del

19 ai 23 196

de Nov

del 2004
224
140
7
1

Sem del

260l 30 176

de Nov

del 2004

946

1030
2072

P13

1378

2195

896
1277

1747

273

1749

1139

702

1109

728
1702

1176
1042

711
1154

1220
1109

818

224

w2z

224
470

269
370

101

134
162

146

125

489
776
827
625
401

710
756
770

575
880

734
866
909

954

865

842

469
563
494
556
548
447
430
508

nz

134

123

37

Anexos

2433
4785
2985

3398

2682

3838

In enieria Industrial

7.87

5,22

10,70
8,43

4,93
8,21
4,54

6,49
8,34
7.28
9,46
582
71
7.28
7.7
8,85
8,02
8,44
5,90
10,44
7,08
4,42

7,62
8,72
6,93
4,81
418
4,55
5,01
567
4,48
4,76
4,49

578
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158

162
63

Fecha

Sern del
26 al 30
de Nov
del 2004

Sem del
07 al 11
de Ene
dei 2005

Aluminio

Plastico

a2

Potes

Vidrio

¥

Papel
Golosinas

126

Papel

Orgdnico

Anime

I enieria Industrial
Anexos

Cartén

Indetermi

TOTAL

5,21

6,56
7.09

9.63

579
5,30
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®

Area administrativa

Sem del
9 a3
de Oct
del 2004

Semana
del 16 df
20 de
Octubre
del 2004

Sem del
23 al 27
de Oct
del 2004

Sem. del
30al3
de Nov
del 2004

Sem. del
6al 10
de Nov
del 2004

Sem del
13al17
de Nov
del 2004

Sem del
19 al 23
de Nov
del 2004

mic  Plaslico  Potes  Vidrio Papel
Golosinas
480 400 400 100
420 220
110
1o 418
442
198
56
15
478 218
145
478 218
493 493 123
493
154
598

127

In enieria Industrial

Papel Orgdnico Anime Cardn
3600 20
635
550
3245
4510
682
627
4592
4356
4961
4951 866
4435 690
40%0 591
4694
578

A nexos

Indeterm

810

242

998

961

417

TOTAL
(Kg)
6,40
8,20
584
6,25
6,07
594
4,09
7,04
547
6,42
6,88
6,70
6,53
6,70
717
8,10
6,54
7,00
6,82
6,65
6,82
7,74
6,02
7,07
7.56
7.37
7.20
7,37
7.%0
6,13
719
7.70
7.60
7.32

7.50
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Sem del
26 al 30
de Nov
del 2004

Sem del
10al 15
de Ene
del 2005

Sem del
17 al 2
de Ene
del 2005

Sem del
24 al 29
de Ene
del 2005

Sem del
31 al 05
de Feb
del 2005

Sem del
07 al 10
de Feb
del 2005

Afuminio

s

Plastic

531
442

370

516

612

331

474
364
412
532

474
357

Vidrio

231

139
208
235
532

293

249
204

¥

Papel

133

128

3407

4736
5358
4790

4649

I enieria Industrial
Anexos

Orgénico

714

635
719
745

732

720
624

Indeterm

1078

254

393
444
1078

1038

927
386

8,52
6,72
5,22
613
6,56
6,39
6,24
6,39
7,39
575
6,75

6,86
7,03
7,96
8,52
6,62

8,10
7,90

7,26
5464
6,62
6,97
6,1
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Anexos

Baifio de damas

Pesoen Kg N’ Pesoen Kg
de bolsa de bolsa
6,20 6,8
6,40 5,7
6,80 6,3
6,8 5,8
6,5 58
6,9 6,1
6,2 5,7
6,9 6,5
9 6,7
10 5,6 7,
5,9 7,
12 6,4 6,8
13 6,3 7,2
58 6,5
55 7.2
6,4 6,1
5,9 5,9
6,5 6,2
5,7 6,7
6,6
6,5 6,1
5,9 5,8
5,8 6,7
6,2 6,2
6,1 6,6
59 5,8
5,6
6,4 6,6
6,8 6,0
54 59
57 6,3
6,2
58 6,0
T2 57
35 6,9 73
36 5,8 6,9
5,6 5,5
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P ama de Gestion Ambiental @ In enieria Industrial

Anexos
Peso en Kg | ¢ PesoenKg
de bol de bolsa
6.5 7.1
5,7
7.4 6.0
7.1 6.2
6.8
7.2 7.0
7.2
6,1
6,1 5.9
5.9 7.1
6,0
6.7 6,6
6,6 6,2
6,1
5.8
6.4
6.2
6,8
6.0
6.3 7.5
6.8 75
6,2 72
6,1 76_
6,5 6.8
100 6,4 7,6
101 59 6,4
102 59 6.2
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Programa de Gestién Ambiental @ In enieria Industrial
Anexos

Bafio de caballeros

[\ PesoenKg Peso en Kg
' de bolsa de bolsa
4.4 4,5
29 38
31 4,62
3.1 3045
38 3,255
4,1 3255
3,9 3,99
3,1 4305
38 46 4,37
4,1 342
3,9 48 418
3,5 44 4,37
4.6 30 3,705
36 3,4
44 42
46
46
3,6
39 44
4,1 4,6
44 58 3,9
3.9 4,2
4,7 45
3,7 46
3,9 3,6
26 47 63 4,4
3.8 46
3,9
43 3,6
3,9 4,4
42 4,7
4.1
35 38
3.9 46
4.4 48
36 4,1 73 4.1
74 43
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P ama de Gestion Ambiental In enieria Industrial
Anexos

N Pesode Peso de
bolsa (kg) bolsa (Kg

4.4 7 4,4
3.4 4,6
4,2 39
4,4 a0
37 4,4
34 9z 4,7
42 q3 48
4,5

&3 a3 4,3

B4 3,6 33

b 4.1 cl

] 4,6 G8
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Pro ama de Gestion Ambiental In enieria Industrial

Anexos

Anexo IV.13. Situacién actual del almacenamiento de desechos solidos no peligroso

Almacenamiento de ensayos comerciales
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Pro rama de Gestion Ambiental @ ieria Industrial

Anexos

Almacén de desechos para el EDL y el cafetin de Solarium
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%

Anexo 1V.14. Detergentes de mayor uso en el EDL

Tipo de

Dete ente
TREGASUELO
(limpiador para el

suelo)

Desengrasante
General en Frio

Limpiador de

Pocetas

AJAX

Pride

Composicion

Sustancia Activa: Cloruro
de Benzalconico 1%
Ingredientes Inertes 99%
Sustancias Activa:
Tripolifosfato de Sodio
2,5%

In redientes Inertes 97,5%
Sustancia Activa: Acido
Clorhidrico 30%

In edientes Inertes 70%
Sal de amonio cuaternario
5%

Ingredientes inertes 95%
Formaldehido

Ceras

Propelente butano/propano
Ingredientes Inertes

Biodegradable

Si

Si

Si

In enieria Industrial

A nexos

Fabricante

VIJUSA
CARIBACA

Colgate
Palmolive

Jonson & Son
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Anexo V.15, Evaluacion y jerarguizacion ambiental en las dreas del EDL

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

(A2
Area Academica Pégina
Prooeo Actividades academiicns, arcana academica
Medio Impactado
Ne  Actividad/Producto/Serviclo Aﬂf;:: . a:ﬂ"“f’ ) C.‘"‘,'j"'“tf Ae s :P ) ao Medlda
Generaciénde  Dispositivos
Academica R desechos Electricos y Desconocida
peligrosos Luminicos
Uso y consumo Energia
Academica R de Ia energia el 49,625,019 Kwhimes
. Eléctrica
If_eléftnca,
. Generacion de Niveles de
Academica R rido Ruido (63,51,79,52) dB
Generacidn de
Academica R desechos no Aluminio 60,55 Kg/mes
veligrosos
Generacién de Envases de
Academica desechos no Cartén 471 Kg/mes
peligrosos (tetrapek)
Generacion de
Academica desechos no Plastico 524,29 Kg/mes
peligrosos _
Generacién de
Academica R desechos no Carten 2,4 Kg/mes
| peligrosos
| Generacion de
Academica R deseohos no Indeterninados 1387,57 Kg/mes
_peligrosos '
Generacion de
Academica R desechos no Papel 304,42 Kg/mes
,,pgliarw&é
Generacion .
1 Academica R descohos no | ENvoltorio de 56,00 Kg/mes
. Chucherias
paligrosos
R = regulares, NR = . E ;Evmergenbias. A= aire, S = suelo, W = agua, 3 = salud, O = otros,

Significancia

Significativo

Siginificativo

Intolerable

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo
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LEl

NO

il

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

Area

Proceso

Actividad/Producto/Servicio
Acodamica
Académica

Limpicza de Aulas
Limpieza_;:Aulas

Cortos Circuitos ¢ Incendios

Terremotos, Sismos

e
Academica

Actrvidades academicas, areass academicans

Tipo de Aspecto
Actividad ambiental
Generacion de
R desechos no
peligrosos
Generacion de
R desechos no
. peligrosos
Generacion de
NR desechos no
_peligrosos
Gestion de
NR sustancias
__Quimicas |
| Generncion de
E Gases Toxicos y
sibles lesiones
E Desastres
Naturales

Corriente  Medio Impactado
residual AS W‘Ls 0

Anime
Vidrio
Desechos al

barrer ¢l piso

Productos
Residuales

Emisiones,
Fuego

Escombros

Pégina

Medida

17,00 Kg/mes

144,05 Kg/mes

Desconocida

Desconocida

Desconocida

Desoonocida

R= re?ufarcs, NR = ﬁ;;@;;,_lz = E}xxcré;:ncias, A=—;i'c, S = suelo, W =y a;ua, § - salud, O = otros,

L]

I

Significancia

Significativo

Significativo

No significativo

Significativo

No significativo

No significativo

Soxau V
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N-l‘.!

13
14
15
16
17
18
19
20

PERSONAS AMBIENTE LEGAL IMAGEN Consecuencias

UNIVERISDAD CATOLICA ANDRES BELLO

IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

rea : Académicas

0
1

CONSECUENCIAS

0

0

Sumateria de

[

12 3

" CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS DE LA MATRIZ

PROBABILIDAD
DE
OCURRENCIA
2

4
4

Jerarquizacién

12
20

12
12

12
12

12

SIGNIFICANCIA

SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
INTOLERABLE

SIGNIFICAFIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVD

SOXQLIV
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U UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

Area Académica
Proceso Actividades académicas, drea de laboratorios
. . Tipo de Aspecto Corriente
] - P
N®  Actividad/Producto/Servicio |\ ii4ad  ambiental residual
Uso y consumo
. Energia
Acadé; i
cadémica de enet.gla Elécirica
. elegetrica
Generacién de
Académica desechos no  Desechos Varios
_peligrosos |
Repotenciamiento y Generacion de !
Mantenimiento de Aparatos NR dese.chos no  Piczas Metalicas
.peligrosos
Repotenciamiento y NR Geg;:clilén de Gr Acei
Mantenimiento de Aparatos K chos asas y Acciles
peligrosos o
Generacionde  Dispositivos
Académica R desechos Electricos y
- | peligrosos  Luminicos
Académica D&ﬁeol:los solidos Polvo
particulados
. Generacion de Niveles de
Académica ruido Ruido
Gestion de Resid
Académica sustancias ; e.sal .“o:
_quimicas e
Gestidn de Sutancias
Académica R sustancias Quimicas y
quimicas Geses
i Académica R Generacién de

ruido

Nivel de ruido |

Medio Impactado

Pégina

Medida

43.247,35 Kwh/mes

65,17 Kg/mes

Desconocida

Desconocida

Desconocida

Desconooida

No determinado

Desconocida

Desconocida

No determinada

R =regulares, NR = No regulares, E = Emergencias, A= aire, S = suelo, W = agua, s = salud, O = otros,

Significancia

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

soxau V
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Wt

Ne

11

12

16

17

15

20

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

Area Académica
Proceso Actividades académicas, &rea de laboratorios
. ™ Aspecto Corriente
Actividad/Producto/Servicio ambiental g0
o _ Mampula‘:fon de | Productos
Limpieza de Laboratorio sustancias Residuales
: Fumigaciones Manlllps:ﬂa:cfm o Inscoticidas,
l & sustanctas raticidas
' quimicas

Cortos Circuitos e Incendios

Terremotos, Sismos

Explosiones

Generacion de

Gases Toxicos y En;l:;ox;es,
posibles lesiones o
Desastres Escombros
Naturales
I Emisiones,
Fuego

Medio Impactado':m:

Medida

Desconocida

Desconocida

Desconocida

Desconocida

Desconocida

R =regulares, NR = No regulares, E = Emergencias, A= aire, S = suelo, W = agua, s = salud, O = otros,

3de 14

Significancia

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo

Significativo
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UNIVERISDAD CATOLICA ANDRES BELLO
IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Area Actividad académica, 4rea laboratorios

CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS DE LA MATRIZ

CONSECUENCIAS Sumatoria de PRO]:)A;IELIDA Jerarquizacion
Ne PERSONAS AMBIENTE LEGAL IMAGEN , Consecuencias _OCURRENCIA
4 12
3 15
2 16

12

Pagina 6de 14

SIGNIFICANCIA

|

SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
_SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SEGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO

soxau V
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UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

Laboratorios
Actividades comerciales, drea de laboratotios Pagina 7de 14
. Tipo de Aspecto- Corriente Medio
© Medid
N Actividad/Producto/Servicio Actividad amblental vesidual A SW 3.0, edida Significancia
Generacidn de .
Comercial desechos no Inve;x;azlo de 5 resmas al mes Significativo
_peligrosos P
Generacion de
Comeroial desechosno  cartuchos usados Desconocida Significative
| peligrosos
Generacién de
Comercial desechos no Escombros 4.440 Kg/mes Intolerable
_peligrosos
_ Generacién de
Repotenciamiento y . . . L .
Mantenimiento de Aparatos NR dese.chos no  Piezas Metalic Desconocida Significativo
__peligrosos
Repotenciamiento y NR d acz.’m de Gr Aceites D 1da Sienificati
Mantenimiento de atos esechos asas y Acell esconoct ignificativo
ligrosos
Comercial D&;::n}.l::lﬁ;:m Polvo Desconocida Significativo
Manipulacion de!|  Sutancias
Comercial R sustancias  Quimiocas y Desconocida Signifioativo
.. Quimicas Gases
Manipulacion de Productos
Limpieza de Laboratori i . Sienificati
impieza de Laboratorio sus?an.clas " Residusles Desconocida ignificativo
. Derrame de Residuos . T
t
Comercial Sustancias Quimicos X % % on Desconocida Significativo
T Uso y consumo | Encrad D g )
10 Comercial R de energia niergia €S00NC0ICA para & Significativo
i L. electrica area comercnal_j
i _eléctrion _

R = regulares, NR = No regulares, E = Ehxergencias, A= aire,_.S—; sTxel:),_W = agua, 8 = salud; QO = otros,

PIUBIQUEY UQ1ISIT) aP DUMLS0L]
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1l

12

13

14

15

16

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

Tipe de
" Actividad
Comerciales
Fumigaciones ~R
Cortos Circuitos e Incendios | 3
Terremotos, Sismos E
Explosiones E

amblental

Generacion de
ruido

i Niveles de ruido . x

Manipulacion dé’

productos
quimicos
Generacion de
Gases Toxicos y

posibles lesiones

Desastres
Naturales

Desastre

Curriente
realduyal

Tisseoticidan,
ruticidan

Emisiones,
Fuego

Egscombros

Emisiones,
fuego

Pagina 8de 14
Mudie
s AWM E R
Mo determinada Signifiestive
Desconocida Significativie
Xz Desconocide Significative

No significalivo

No significativo

|

R = regulares, NR = No regulares, E = Emergencias, A= sire, S = suelo, W = agua, s = salud, 0= otros,

soxau V

IUNQULY U152 2P BUBISO0L

[P1LISNPI] DLIDTUISUT




144!

13

4

14
5
i6
17
18
19

UNIVERISDAD CATOLICA ANDRES BELLO
IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

— Laborsarios i

i

iProceso Actividades comerciales, 4rea de laboratorios __]

CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS DE LA MATRIZ -
CONSECUENCIAS Sumatoria de PROBABILIDAD DE Jerarquizacion
PERSONAS AMBIENTE LEGAL IMAGEN  Consecuencias OCURRENCIA

A A P

1 2 1

Pagina 9de 14

SIGNIFICANCIA

_SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
INTOLERABLE

SIGNIFICATIVO _

SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NO SIGNIFICATIVO

SOX3uU V

3uaquey UQ1jS3) Ip YUDLS04]

[pLIsSnpu] pUIUISU]



vl

NO

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO

AT

P~

Actividad/Producto/Servicio

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa

Administrativa
Administrativo
Tipo de Aspecto Corriente
Actividad biental residual
R Usoy consumo de | Energia
energia electrica Eléctrica
Generacidn de Niveles de
ruido Ruido
Generacién de
desechos no Papel
| peligrosos
Generacidn de Cartuchos de
desechos no ) o
peligrosos inyeceion
Geperacionde
desechos no Toner
peligrosos
. Dispositivos
Generacidn de .
R desechos peli Electricos y
esechos peligrosos o
—s Luminicos
Generacién de
desechos no Aluminio
peligrosos
Generacion de Envases de
desechos no Caryon
peligrosos  (tetrapak) _
Generacién de
desechos no Plastico
peligrosos
Generacidn de
desechos no Carton
peligrosos

Pégina

Medida

27.065,35 Kwh/mes

No determinado

478,91 kg/mes

Se desoonoce

S toners/mes

Desconocida

11,14 Kg/mes

49,49 Kg/mes

56,30 Kg/mes

76,18 Kg/mes

R = regulares, NR = No regulares, E = Emergencias, A= aire, $ = suelo, W = agua, s = salud, O = otros,

=
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Actlvidad/ProductaServiclo
Administrativa
Administrativa

Limpieza de Oficinas

Limpieza de Oficinas

Fumigacién

Cortos Circuitos ¢ Incendios

Terremotos, Sismos
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Actividud Ampiantsl

{eneracion de
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Manipulacién de
productos quimicos
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szgsiﬂss__!ﬁionMJ
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eTvizio energia elétrica Energia Eléctrica 4.856,35 Kwh/mes Significativo
Servicio Nivel de Ruido  Niveles de Ruido No determinado Significativo
Servicio de Bafios y Limpieza Perdl:::;e g Agua Potable Desconodica Significativo
L . Manipulacion de Productos , U
Limy de Baflos y Pasill
picza 03 y Pasillos NR productos quimicos Rcsl? uales Desconocida Significativo
4 -
Generacion de
Limpicza de Batios y Pasillos NR desechos no Desechos’al bart Desconocida No significativo
R ¢l piso
peligrosos .
Generacion de
Cortos Circuitos || E Gases Toxicosy  Emisiones, Fuego Desconocida Significativo
posit.  stones_
Tetremotos, Sismos, Incendios E Desastres Naturales  Escombros x I X Desconocida LNO significativo
[ S e '—.eJ‘_.._

R regulares, NR = No regulares, E = Emergencias, A= aiie, S = suelo, W;_m 8 = salud, O = otros,

PIUNGULY ULISD) 3P DUDLSOL]

[PLUSHPUT DLUSUT

SoxX3U V




6v1

UNIVERISDAD CATOLICA ANDRES BELLO
IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Servicios
Proceso Servicios

CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS DE LA MATRIZ

CONSECUENCIAS Sumatoriade  PROBABILIDAD DE Jerarquizacién
No PERSONASAMBIENTELEGAL IMAGEN ~ Consecuencias OCURRENCIA

1 1 4 16

1 1
2 1 4
3 2

4

o’o‘»—

Pagina l4de 14

SIGNIFICANCIA

SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO
SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

soxau V

[DIUIQULY UQ1ISID) IP DB ASO0L]

[PLUSHYPUT LIS U]



Pro rama de Gestion Ambiental In enierta Industrial
Anexos

Anexo IV.16. Descripcion de propuestas

PROPUESTA DESCRIPCI N
Realizar una campaiia en todas las areas del edificio resaltando
_ . la importancia del medio ambiente y las formas de conservar el
Campaia d?; Concientizacion ;oo Hacer hincapié en aquellos impactos presentes en el
Ambiental “Ecologia como P . .
estilo de Vida” edificio, pero no olvidar el ecosistema en general, ya que la
campana no solo busca disminuir los impactos sino que pretende
enerar conciencia ambiental.

Crear una comisiéon formada por estudiantes, profesores y
Comisién Reguladora personal administrativo y obrero, que se encargue de supervisar
Ambiental y canalizar todas las actividades referentes al control de los

impactos ambientales y a la conservacion de nuestro entorno.

Se dividieron los mecanismos de control segin el impacto a evaluar, quedando las mismas de

la siguiente manera:

Propuestas para la gestion de desechos s6lidos no peligrosos

'PROPUESTA DESCRIPCION
o Disefiar un plan de reciclaje de manera de disminuir el
Plan de reuso y reciclaje impacto de los desechos y obtener beneficios econdmicos

Supervisar las actividades comerciales de manera de controlar

la disposicion final de los desechos y su correcto

almacenamiento en el edificio.

Remodelacion y ampliacion del area de almacenamiento de
Ampliacién de area de basura, de manera de aumentar su capacidad y poder agrupar

almacenamiento de basura  de manera adecuada el material reciclado.

Control y regulacion de las
actividades comerciales
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Propuestas para la disminucion del nivel de ruido

TIPO DE
PROPUESTA CONTROL DESCRIPCION

Sustituir las paredes de salones y oficinas
por paredes construidas con bloques ICF,
de manera de aisiar las areas acdstica y
témicamente.

Sustitucion de paredes
existentes

CF

Forar con material de corcho, u otro
Forrar las paredes Existentes CM material aislante, las paredes de los salones
de manera de disminuir el ruido.

Construccién de policias acostados o
cualquier obstdculo en las vias de fransito
aledafias a los salones de manera de
disminuir la velocidad y sonido de los
vehiculos.

Construccion de obstaculos
en vias de transito vehicular

Instalacién  de  ventanas con  doble
Cambio de ventanas acristalamiento que sirvan de dislantes del
existentes CF ruido externo por medio de la capsula que

se genera entre las dos caras.

Mantenimiento preventivo a qires
acondicionados y motores elécticos de
manera de evitar el ruido de los mismos por
falta de mantenimiento.

Mantenimiento preventivo a
equipos que generan CF
perfurbaciones sonoras

Mantenimiento y reemplazo de bisagras y

Mantenimiento a bisagras y CF ranilias en mal estado de manera de
puertas disminuir ruidos molestos en las dareas
deseada

Planificar todas aquellas actividades extras
redlizadas en el edificio {remodelacionss,
Plan de actividades conjunto pintura, etc.} en horarios de poco flujo de
personas de manera de evitar el ruido que
las mismas generan.
Ubicar en lugares lejanos a las dreas de clases
Ubicacion adecuada de las maquinas dispensadoras de bebidas,
magquinas dispensadoras evitando conglomeraciones de gente alrededor
de las mismas.
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Las propuestas para la disminucion del consumo eléctrico se dividieron segin el grupo,

quedando conformado el grupo de estudio

Luminarias

PROPUESTA

Cambio de lamparas
Fluorescentes 2x40W y 4x40W
por lamparas T8 de 3x32W.

Cambio de lamparas
incandescentes por lamparas
fluorescentes com actas.

Redistribucion de luminarias

Estandarizacién de horarios
de apagado y encendido
manual del sistema de
iluminacion

Horario de actividades

Plan de Mantenimiento para
Luminarias

Instalacién de temporizadores

Redistribucion de puntos de
encendido en salones

Sustitucion de luminarias en
Iaboratorios
Cambio de luminarias en los
baiios por luminarias FCL
32/D/DP FCL 22/D

Mejoras a Luminarias viejas

DESCRIPCION

Cambiar las ldmparas fluorescentes de 40W con pantalla y sin ella,
que poseen ademis balastros magnéticos, por lémparas de mayor
eficiencia y menor consumo de 32W con balastros electronicos.

Cambio de lamparas incandescentes de 60, 75 y 100 W por lamparas
fluorescentes compactas ahorradoras de 15 W.

Reubicacion de luminarias en pasillos, oficinas y laboratorios de
manera de aprovechar el maximo flujo luminoso en ¢l area, sin
afectar los estandares requeridos por las normas COVENIN

Elaborar un formato de control en el encendido y apagado de luces en
aquellas areas comunes (pasillos, bafios, escaleras, eic) y
responsabilizar una persona para dicho fin

Rediseiiar la disposicion de horarios en horas.nocturnas de manera de
centralizar las mismas en una sola drea del edificio. Evitar realizar
cualquier tipo de actividades no necesarias en la noche.

Plan de mantenimiento en las luminarias de manera de eliminar la
suciedad en las ldmparas y luminarias. Debe existir un personal
encargado del control y ejecucion de esta labor de manera de
mantener la efectividad de la iluminacion al méximo y asi
proporcionar el flujo luminoso deseado

Instalacion de relojes programados que se encarguen del apagado y
encendido de las luminarias, en dreas donde se pueda prescindir del

~ nal esta actividad.

Redistribuir ¢l encendido en los salones de manera de permutir el
encendido de algunas dreas en periodos de tiempo donde haya
presencia de luz

Sustituir las luminarias del laboratorio de materiales I por ldmparas
de descarga de alta intensidad.

Cambio de las luminarias en los bafios por luminarias circulares de 32
Wy 22 W segiin sea la necesidad de cada una de las areas.

Cambio de los balastros magnéticos por balastros electronicos,
cambio de pantalla reflectora y cambio de bombillos en mal estado.
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Computadores y equipos eléctricos:

PROPUESTA

Uso eficiente de los
computadores

Uso eficiente de los Aparatos
Laboratorios

Control de Periféricos
Externos (EDC, 2005)
Programar las practicas segin
demanda eléctrica

DESRIPCION
Dar uso eficiente a las computadoras de manera de reducir el tiempo
ocioso de las mi . Configurar los computadores para que pasen a
“Stand By~ o ahorro de energia después de varios minutos sin
utilizar
Utilizar los mismos solo en el momento especifico de la practica y
no prenderios durante la explicacion teérica y tiempo de discusion de
la prictica. Optimizar la realizacion de pricticas para evitar el uso
fuera de horario de los aparatos.
Apagar los periféricos externos tales como impresoras y scanner
cuando los mismos no se estén utilizando.

Evitar el arranque y la operacion simultanea de los motores y otros
s eléctricos

Motores eléctricos y aires acondicionados:

PROPUESTA

Mantenimiento de Aires
Acondicionados

Controlador Programable

Banco de condensadores

Cambios de Equipo

Implementacién de sistemas de
aislamiento térmico

Cubrir los cristales con
peliculas reflectantes

Instalacién de termostatos
(Salones y dreas de poco uso)

DESCRIPCION

Programa de mantenimiento preventivo mas &stricto haciendo énfasis
en la importancia de la limpieza de los mismos. La limpieza de los
equipos € traduce en mejor funcionamiento, mayor eficiencia y menor
consumo de energia.

Instalacion de controladores digitales que regulen y operen los aires
acondicionados, de manera de evitar ¢l uso inadecuado de los mismos
y ¢l manejo inconsciente de los equipos por parte del estudiantado y
personal.

Instalaciéon de bancos de condensadores para mejorar el factor de
potencia

Mejorar, actualizar o cambiar los equipos actuales de manera de
lograr un uso mas eficiente de la energia

Reparar techos y sellar los mismos de manera de evitar el intercambio
de calor continuo con ¢l ambiente a enfriar. Sustitucion de laminas de
yeso vencidas y en mal estado y aislamiento térmico entre techo y
laminas de  o.

Evaluar aquellas areas con gran incidencia de rayos solares y
colocarles peliculas reflectantes de manera de reducir la transmisién
de energia solar de 95% a 30%.

Instalacion y reparacién de termostatos, resguardados por cajas de
seguridad, de manera de controlar la temperatura interior. Ubicar los
mismos en zonas alejadas a las veniumnis para evitar influencia de
calor externo.
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Anexo 1V.17. Bloques ICF

Estos bloques constan de una formaleta
aislante para encofrado de concreto y se
interconectan entre si de la misma manera
como se conectan los famosos bloques de
Lego® de los juegos infantiles, formando el
espacio donde se coloca el acero de refuerzoy
se vacia el concreto para formar las paredes.
Los bloques quedan formando parte integral
de la pared aportando un alto grado de
aislamiento térmico y acustico.

VENTAJAS

» Rapidez de montaje y construccion, lo
que reduce el costo final de la obra.

o Gran resistencia estructural debido a
que todas las paredes son pantallas de
concreto autoportantes.

» Recibe cualquier tipo de acabado
tradicional en base a cemento.

» No requiere equipos especiales ni
conocimientos previos.

e Se puede combinar con otros sistemas
constructivos convencionales.

o Alta calidad de vida e insuperable
confort debido al alto grado de
aislamiento térmico y acustico.

e Ahorro hasta de un 65% de la energia
necesaria para acondicionar los
ambientes construidos.

e Disminucion de la capacidad de los
equipos de acondicionamiento de aire
requeridos.

®
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Anexo IV.18. Ventana con doble acristalamiento
[
Este tipo de ventanas constan de dos vidrios Bt
paralelos entre si que crean una camara de aire que ~ s
.. ey . Juaqaiiie
produce una reduccion el la transmision del ruido. E‘—H‘:“l?n ‘,
K - %

En un principio cuando se comenzo a utilizar este
tipo de vitral se colocaban vidrios de igual tamafio
y no se tomaba muy en cuenta el paralelismo entre
los mismos, pero la continua investigacion
realizada para este tipo de ventanas ha arrojado dos
datos muy interesantes:
Wizts superier comeders 2 heins

Primero que el efecto que causa la falta de

paralelismo no solo no disminuye el mismo sino -
que lo amplifica por un fenémeno de reflexion

segundo que para obtener mejores resultados
térmico-acasticos se deben colocar dos vidrios de

distinto espesor, por lo que empezo a generalizarse

la utilizacion de combinaciones de acristalamientos

con vidrios de 6 y 4 milimetros, o de 8 y 6, con
separaciones entre 4 y 10 milimetros en funcion del

tipo de marco ene. Que se monten.
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Anexo IV.19. Banco de condensadores

BANCO DE CONDENSADORES Controlador del F
Los Bancos de Condensadores o
Controladores de Factor de Potencia son
equipos cuyo objetivo es controlar la
inyeccion de energia reactiva al sistema
en forma automatica cuando éste lo
requiere. Con su aplicacion, en conjunto
con los condensadores adecuados, se
logran evitar las multas impuestas por las
compaiiias de distribucién eléctrica, pues
vigilan que el valor de potencia reactiva
del sistema no sea inferior al programado
en el controlador y, por ende, del
solicitado por las compaiiias. La potencia
total calculada para el banco de
condensadores requerido se fracciona en
varios  pasos  programados  con
anterioridad, con lo cual
automaticamente determinara la cantidad
de pasos a activar segun lo requiera cada
0ceso.

3 www.electroindustria.cl
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Anexo IV.20. Calculo del ahorro percibido por la implementacion de las propuestas

Se determind el ahorro por la implementacion de las propuestas en cada una de las areas

Numero
Area Cambio de Ahorro Ahorro Mensual

cambios Kwh/semana  Kva  Kwh/semana Kva

Ahorroenbs Ahorro en
mensual bs al afio

Instalacion de
luminarias
ahorradoras de energia 699,87996  7,8426 3219447816 7,8426 195952,733  2057503,7
3x32

Académica  Cambio de luminarias
incandescentes por
bombillos compactos 129,9 1,867 10608,53276 1,867 464957,839 4882057,31
fluorescentes
ahorradores de energia

Instalacion de
luminarias
ahorradoras de energia 266,058 7,098 1223,8668 7,098 105523,541 1107997,18
3x32

Cambio de luminarias
incandescentes por
Administrativa bombillos compactos 11,475 0,251 52,785 0,251 4135,57786 43423,5675
fluorescentes
ahorradores de energia

Instalacié_n de
luminarias 103,68 1,92 476,928 1,92 34743,903  364810,981

ahorradoras de energia
2x32
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/frea

Laboratorio

Servicio

Cambio

Instalacién de
luminarias
ahorradoras de energia
3x32

Cambio de luminarias
incandescentes por
bombillos compactos
fluorescentes
ahorradores de energia

Cambio de luminarias
en laboratorio de
Materiales I por

lémparas de descarga
de alta intensidad

Instalacion de
luminarias
ahorradoras de
Ener fa

Cambio de luminarias
incandescentes por
bombillos compactos
fluorescentes
ahorradores de energia

Cambio de luminarias
en bafio por FCL 22/D
y FCL 32/D/DP

Numero
de

cambios  gup /comana

18 FCL
32/D/DP
10 FCL
22/D

Ahorro

265,824

101,52

20,8

62,34

117,168

Kva

2,33

1,68

1,2

6,274

5,954

4,004

Ahorro Mensual

Kwh/semana Kva
1222,7904 2,33
466,992 1,68

2484 12
95,68 6,274
286,764 5,954
538,9728 4,004

Ahorro en bs
mensual

69535,244

32512,4145

19603,428

48179,248

57070,9984

53090,7191

Ahorro en
bs al afio

730120,062

341380,352

235241,136

505882,104

599245,483

573379,766

soxauy
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Anexo IV.21. Evaluacion técnica de las propuestas

Propuestas Generales

FACTIBILIDAD
OPERATIVA

Explicacién

PROPUESTA
Puntaje

Campaia de Nos ¢ necesita

conciencia sobre el ningun recurso
uso de la energia excepto el
“ecologla como humano y el
estilo de vida” econdémico
Se necesitan los
Comisién esfuerzos de
reguladora de la — todos los
electricidad Gavolucrados en
el EDL

EFECTO COMUNIDAD

Puntaje Explicacién

Un efecto muy
beneficiosos ya
que generara
conciencia
ecologica
Controlaray
regulara todas las
medidas
ambiéntale sen la
UCAB

EFECTO AMBIENTE

Puntaje Explicacién

Disminuira el impacto
producido por la
imprudencia y el
desconocimiento

Ayudara a disminuiry
controlar los impactos
ambiéntales

TOTAL ACCION

Aceptada

Aceptada

SoxXU V
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Evaluacion tecnica de propuestas para la generacion de ruido

PROPUESTA

Forrar las paredes
con material de
corcho

Campaiia de
publicidad

Construir paredes
con bloques ICF

Efectuar
mantenimiento a
las bisagras

Coordinar que los
trabajos que se
efectiian en el patio
se realicen en
horarios en los que
no ha an clases
Reubicar la
maquina
dispensadora de
bebidas

Instalar nuevas
ventanas con doble
acristalamiento

Fijar limites de

velocidad en las
vias del campus

FACTIBILIDAD

OPERATIVA
Explicacién
Las actividades
deberian ser
suspendidas para
e'ecucion de la obra.

El realizar una
campaiia no afecta
las actividades

Implica suspension
de las actividades

Las actividades
deberian ser
suspendidas para de
la ejecucion de la
obra

Se debe realizar el
cruce de horarios
antes de comenzar el
semestre

Su cambio de lugar
no implicaria
suspension las
actividades
Las actividades
deberian ser
suspendidas para
ecucion de la obra
Est4 reglamentacion
no afectaria para
nada las actividades
enelca s

EFECTO COMUNIDAD

Explicacién
Con esta
implementacion el
ruido disminuira
considerablemente
La campafia haria que
las personas tomaran
conciencia

La pared lo absorbera
el ruido

Se eliminaria el foco
de perturbacion

Existe el riesgo de
que los trabajos no
puedan ser realizados

El problema sélo
seria trasladado cl?

lugar

Este tipo de ventanas
lograria un mayor
aislamiento acustico

Un efecto
beneficioso al
disminuir los niveles
de ruido externos

EFECTO AMBIENTE

Explicacion

El ruido seguira
existiendo, sélo se
minimizara su efecto
No se asegura la
reaccion de las
personas hacia la
misma
El ruido seguira
existiendo, sblo se
minimizara su efecto

El nivel de ruido
disminuiria pues se
esta eliminando un

foco de perturbacién

El nivel de ruido
disminuirfa pues se
esta eliminando un

foco de perturbacién

El problema solo se
esta cambiando de
sitio
El ruido seguira
existiendo, pero las
ventanas aislarian el
aula del mismo
La propuesta no
garantiza que las
conductores no

an lo indicado

TOTAL

ACCION

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Rechazada

Aceptada

Aceptada

Aceptada
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Propuestas para el ahorro de Energia

Pro uestas ara lluminacion

FAC IBILIDAD
PROPUESTA OPERATIVA
Puntdle = Explicacion
Cambio de- S6lo se
timparas necesita ser
Fluorescentes .
2X40W y instalada pues
4x40W por cuenta con la
l‘ Anipa l!as mayoria de los
fluorescentes hﬁar‘?;
T8 de 33W. establecidos
Cambio de Solo se
lamparas .
incandescentes i?:f:f;ﬁ:s
por lamparas HevOS
ﬂcl:::;es::::gs bombillos
Redistribucién Se tﬁee?nu;ﬂ; de
de luminarias es cialistas
Estandarizacion
de horarios de
apagado y Se necesita
encendido solo el recurso
manual del humano
sistema de
iluminacion:
Horario de Se necesita
actividades solo el recurso
humano
Plan de .
., Se necesita
Mante:;x:nento 5610 recurso
p humano

Luminarias

EFECTO COMUNIDAD

Puntaie

Explicacion

Aumentard la
eficiencia en
la
iluminacion
de las areas
beneficiadas

Aumentara la
eficiencia en
iluminacion y
disminuira la
temp.

Mejorara el
alumbrado en
las areas

No se
evidencia un
beneficio
palpable en la
comunidad

Las clases
serian en
bloques

Aumentaria la
eficiencia en
| la
| iluminacion

EFECTO‘A?{IBIENTE

Puntdje

Explicacion

Disminuird el
consumo eléctrico
en las areas
modificadas

Disminuiri el
consumo eléctrico
en las 4reas
modificadas

No se percibe ni
un efecto positivo
1 ne rativo

Disminuira el mal
uso de luminarias
en las dreas

Disminuira el mal
uso de las dreas

Disminuiria el
consumo por
aparatos
defectuosos

ACCION

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

soxau V
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PROPUESTA

Instalacion de
temporizadores

Redistribucion
de puntos de
encendido en

salones

Sustitucion de
luminarias en

laboratorios por
lamparas de

descarga de alta
intensidad
Cambio de
Iuminarias en los
% bafios por
uminarias FCL
32/D/DPy FCL
22/D
Cambio de
balastros
Magnéticos por
balastros
Electrénicos

Mejora de

luminarias

existentes
Instalacién de

equipos de
seguridad

FACTIBILIDAD
OPERATIVA
Puntaje Explicacion
Se necesita
asesoramiento
técnico
especializado
Soélo se
necesita la
redistribucion
de los suiches

Se necesita
especialistas
para su
instalacion

Es de facil
instalacion.

Es de facil
instalacion y
ya se ha
realizado

Es de facil
instalacion y
va se ha
realizado
Se puede
realizar con el
personal de la
UCAB

EFECTO COMUNIDAD

Puntaje

No beneficia
ala
comunidad

Aumenta la
eficiencia de
la
iluminaciéon

Aumentaria la
eficiencia de
la
iluminaciéon

Aumentaria la
eficiencia de
luz en los
bafios

No hay un
beneficio
palpable

Megjorara la
eficiencia de
la
iluminacién
Mayor
seguridad en
la comunidad

EFECTO AMBIENTE

Puntaje

Explicacion

Disminuiria el
consumo eléctrico
en el drea

Iimpediria el uso
inadecuado de
luminarias

Disminuiria e el
consumo en ¢l
laboratorio

Disminuiria
considerablemente
el consumo en los

bafios

Disminuiria el
ConsuImo
ocasionado por
balastros

No se percibe un
ahorro
considerable de
energia
No se percibe un
ahorro
considerable de
ener ‘a

TOTAL

Rechazada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada
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Aires Acondicionados

FACTIBILIDAD
OPERATIVA

Puntaje Explicacion

PROPUESTA

Mantenimiento de S6lo se necesite

Aires
Acondicionados recurso humano
Se necesita
Controlador equipos y
Programable personal
es cializado
Se necesita
Banco de equipos ¥
condensadores personal
especializado
Se necesita
Cambios de Equipo equldpgsogrglano
especializada
Implementacion de Se necesitan
sistemas de cambios
aislamiento térmico estructurales

Cubrir los cristales
con peliculas
reflectantes
Instalacion de
termostatos (Salones 2
y areas de poco uso)

Facil instalacién

Facil Instalacién

EFECTO COMUNIDAD
Puntaje Explicacion
Mayor confort
térmico
Aumenta la vida de

los equipos y su
eficiencia. Regula
laTem ratura

No evidencia una
mejora a la
comunidad

Mayor confort
térmico

Aumento del

confort térmico

Mayor confort
térmico y visual

Regula el nivel de
fri6 en el drea

Puntaje

EFECTO AMBIENTE

Explicacion
Disminuir4 el consumo
eléctrico por equipos
dafiados

Disminuye €l consumo
por uso indiscriminado
de los equipos

Disminucion drastica
del consumo eléctrico

Disminucion del
consumo eléctrico por
medio de nuevas
tecnolo * s
Disminuye el consumo
pero no de una manera
drastica
Evita sobre trabajo en
los A/A

Mejora el uso de los
A/A 'y su sobre trabajo

TOTAL ACCION

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Rechazada

Aceptada

Aceptada
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Propuestas para Motores Eléctricos y Aires Acondicionados

PROPUESTA

Uso eficiente de los
computadores

Uso eficiente de los
Aparatos
Laboratorios

Control de
Periféricos Externos

Programar las
practicas segun
demanda eléctrica

FACTIBILIDAD
OPERATIVA

Puntaje

Explicacion

Solo se necesita
generar
conciencia en los
usuarios
Solo se necesita
generar
conciencia en los
usuarios
Soélo se necesita
generar
conciencia en los
usuarios

Recurso humano

EFECTO COMUNIDAD

Puntaje

Explicacién

Mejoraria en parte
el uso de los mimos

Mejoraria en parte
el uso de los mimos

Mejoraria en parte
el uso de los mimos

No se evidencias
mejoras

EFECTO AMBIENTE

Puntaje

Explicacion

Reduciria el uso
innecesario de los
computadores y su
consumo eléctrico

Reduciria el uso
innecesario de los

€quipos ¥ su consumo
eléctrico

Reduciria el uso
innecesario de los

€quipos y Su COnsumo
eléctrico
Disminuiria la
sobrecarga del sistema
en momentos de
mucha demanda
eléctrica

TOTAL

ACCION

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Luego del Estudio Técnico, se observd que la propuesta de in§talaci(’>n de temporizadores y la opcion de aislar

térmicamente el saldon fueron rechazadas por diferentes causas. La primera por necesitar asesoramiento técnico calificado

y la segunda por considerarse necesario el suspender cualquier actividad en el are adonde el aislamiento se este llevando

acabo.
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Evaluacion Técnica de Propuestas para la Gestion de Desechos

Propuesta para Gestion de Desechos

FPROPUESTA

Plan de Reciclaje

Control y
Regulacién de las
Actividades
comerciales

Ampliacion de
drea de
almacenamiento
de basura

ACTIBILIDAD
QPERATIVA

Puntaje

Explicacion
Se necesita los
materiales
necesarios para
el mismo. Facil
im lementacidn
Solo se requiere
del recurso
humano y de
generar
convenios
Se necesita
personal y
materiales.
Eliminacién
momentanea del
almacén actual

EFECTO COMUNIDAD

Puntaje

Explicacion
Disminuira los
desechos y
generara
conciencia en la
misma

Disminuira los
desechos en area
sal aire libre

Eliminacion de
desechos con
malos olores en
las areas al aire
libre

EFECTO AMBIENTE,.
Puntaje Explicacion

Disminuira el
impacto causado por
los desechos solidos

Regulara la
generacion de
desechos solidos no
peligrosos

Servira de acopio
del plan de reciclaje
y permitira
almacenar
adecuadamente los
desechos

TOTAL ACCION’

Aceptada

Aceptada

Aceptada

Soxauy V
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Pro rama de Gestion Ambiental ieria Industrial
Anexos

Anexo IV.22. Estudio econdmico de las propuestas.

Generacion de ruido.
Propuesta de sustitucion de las paredes existentes por paredes con bloques ICF

Se propone cambiar las paredes de las aulas por paredes de bloque ICF. El grupo Isotex podria
proveer estos bloques con las siguientes caracteristicas:
Largo (m.)
Ancho (m.)
Espesor (m)
Area{m) 0,57
Precio (Bs.)  12.239

La misma compaiiia cobra 5.000 Bs. por m* de instalacion.

El area existente de paredes es de 728,65 m” lo que equivaldria a un total de 1279 bloques

que costarian15.645.521 Bs.

El costo por instalacion es de 3.628.250 Bs. Cada bloque ICF necesita se rellenado con 2 Kg.
de concreto por | que se necesitarian 639.5 Kg. que a un precio de 1.000 Bs./Kg. son

639.000 Bs.

El costo total de la instalacion es de 719.97113.271 Bs.

No se considero a la hora de estimar el valor de la inversion el costo de derrumbar las paredes

y remover los escombros



Programa de Gestion Ambiental ieria Industrial
Anexos

Propuesta de instalacion de ventanas con doble acristalamiento.

La compafiia Cristaleria Las Colinas. Propone un precio por m* de 290.000 Bs. que incluye

su instalacion.

a— — . —_——y———— = ————

Aula Ancho | Lar Avea. | Preciom Py
L205 | 13 868 11,284  290.000 3.272.360
L.1206 1,3 8,68 11,284 290.000 3.272.360
L1208 1,3 6,5 8,45 290.000 2.450.§0£
L2090 13 6.5 845  290.000 2.450.500
L1210 6,5 8,45 290.000 2.450.500
1.2309 15 8,4 126 290.000 3.654.000
L2310 125 10,4 290.000 3.770.000
L2311 125 10,4 290.000 3.770.000
L2311 1,25 10,4 290.000 3.770.000

L2312 125 104 290.000 3.77

L2313 1,25 10,4 13 290.000 3.770.000
L2314 1,25 7.8 9,75 290.000 2.827.500
1.25 9.2 115 290.000 3.335.000
1,25 92 11,5 290.000 3.335.000
Total 45.897.720

La instalacion de todas las ventas tiene un costo total de 45.897.720 Bs. Para efectos del PGA

la instalacion se efectuara en 2 afios dividiendo el costo por partes iguales.
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Propuesta para forrar las paredes de los salones con laminas de corcho negro.

Se propone forrar las paredes de los salones por ambos lados con laminas de corcho negro con

las siguientes caracteristicas:
El Rey del corcho proporciona laminas de corcho negro con las siguientes caracteristicas:
Largo (cm.)

Ancho (cm.)
Precio (Bs.)  25.000

Area orlamina Area a forrar # laminas Costo Laminas
0,96 1226,016 1.278,97 31974.128,94

El costo total de forrar las laminas de corcho es de 31.974.128 94. Bs.
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Propuesta de cambio de ubicacion de la maquina dispensadora de bebidas.

Como ya se ha expresado anteriormente esta maquina esta ubicada en frente del salon L2309
como se observa en la figura

Se propone reubicar la maquina en las escaleras del segundo piso que conduce hacia los
salones 1.2309 al 1.2315. Esta reubicacion no representaria ningiin desembolso econémico

para la universidad.
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Las propuestas de mantenimiento preventivo a equipos que generan perturbaciones sonoras,
mantenimiento a bisagras y puertas y organizacion de actividades conjuntas no tienen un valor

economico establecido pues deberian formar parte de las actividades rutinarias del EDL.

Propuesta de instalacion de luminarias ahorradoras de energia de 3x32 marca General

Electric en aquellas creas que se considere necesario

Situacion Actual
Lamparas T12 de 4x40 con dos
balastros magnéticos
Numeros de luminarias a cambiar 144 de 297

Numero de luminarias nucvas
Numero de lmminarias a
considerar
Consumo total con huninarias
vicjas 4x40W
Ahorro percibido por cambios
realizados
% ahorro total en por luminarias
3x32

Tipo de lamparas

153
14019,5 Kwh/mes -
6241.67 Kwh/mes

44,521 %

Inversion para llevar a cabo los cambios, se tomaron como referencia los precios de los

proveedores de la UCAB.
Nu'{nert'} de Costo Unifario por COSH.) Tn?a! . Losto.g or Costo Total
tuminarias a luminaria (Bs.) Luminarias instalacion de (Bs.)
Instalar : {Bs.) luminarias (Bs.)
133 173.191.82 Bs. 26.498.348.96 765.000 27.263.348,83

Ahorro en Bs por la Propuesta

Abhorro por aumenio

Ahorro por consumo de vida de {a Total de ahorrro al Ao
eléctico (Bs.) iuminaria y balastros {Bs.)
{Bs.}
49101196 931660.8 5.841.780

170



Pro rama de Gestion Ambiental In enieria Industrigl
Anexos

Debido a que el tiempo de vida 1til de las luminarias ahorradoras de energia esta entre 10000
y 12000 horas, las mismas tendran una utilidad de 5 afios debido al consumo promedio de

horas por salon.
Inversion Inicial: 27.263.348,83 Bs.
Ahorro anual: 5.900.502 Bs. (se calculo un aumento anual del 10% en las tarifas eléctricas (Ludovic

y Placencia, 2000))

Calculo del Valor Presente Neto

Iny Iniclal (Bs.)  ler Ano (Bx.) 2do Ano (By.) 3er Afio (Bs) 4to Afie (Bs.) Sto Ano (Bs.}

2726334846 6.549.557,71 720451348 7.924.964,83 2.717.461.3] 17.235.2074

Inv Inicial

VPN = 2.645.529,056 Bs. (Puntuacion = 3 segiin estudio)
Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN y despejar i,
tenemos

TIR = 13 % (Puntuacion = 3 segun estudio)

La propuesta es ACEPTADA con 6 puntos.
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Es de importancia acotar, que esta propuesta deberia ser evaluada por las autoridades de
manera de determinar si estan dispuestos a absorber la pérdida, ya que la propuesta se
considera de mucha utilidad y de gran necesidad en la comunidad.

Cambio de bombillos incandescentes por bombillos fluorescentes compactas de 15 W marca

General FElectric

Situacién Actual
_ Lamparas incandescentes de 60
Tipo de lamparas
W, 75W 100 Wy 120W
Niuneros de luminarias a cambiar
Numero de luminarias Nuevas
Consumo total con luminarias
o ‘ 1.484,001 Kwh/mes
vicjas 4x40W

Ahorro percibido por cambios -
] 1.238,481 Kwh/mes
realizados
% ahorro total ¢n por luminarias

3x32

83.5%

Inversion para levar a cabo la implementacion de la propuesta

Numers de Costo TUnita::i:fT “Costo Total ' Costo por c
08to
luminarias a por luminaria Luminarias  instalacion de
L Total (Bs.)
Instalar {Bs.) (Bs.) luminarias
14.231,25 1.252.350 82.000 1.334.350
I

Ahorro en esperados despues de la implementacion de la propuesta

Ahorro por 1
Ahorro por consume | aumento de vida Total de ahorro al
eléctrico (Bs) | de la luminaria Afio (Bs.)
{Bs.)
1.398.490,97 172.800 1.571.290,97
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El ahorro anual por aumento de vida es calculado en base a los cambios necesarios de
bombillos incandescentes durante la vida de los bombillos fluorescentes entre el nimero de
afios que tienen de vida util la propuesta

Debido a que el tiempo de vida 0til de las luminarias ahorradoras de energia esta entre 10000
y 12000 horas, las mismas tendran una utilidad de 5 afios debido al consumo promedio de
horas por salon, y proporcionaran un ahorro en bombillos ya que son 10 veces mas duraderos

que los incandescentes.

Inversion Inicial: 1.334.350 Bs.

Ahorro anual: 1.571.290,97 Bs. (se calculo un aumento anual del 10% en las tarifas eléctricas
(Ludovic y Placencia, 2000))

Calculo del Valor Presente Neto

1InV‘Iniciafl"~(Bs.} ler Aidio (Bs.) 2do Aiio (Bs.} 3erAﬁo(Bs.] Jio Adle (Bs.)  Sto Adie (Bs.)
1.334.350 1.728.4H2_0,-06 1.901.262 2.110.400,89 12.342.544,994 2.600.224,94

Inv Imcial

VPN = 7.607.091,2 Bs. (Puntuacion = 3 segiin estudio)

Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN y despejar i,
tenemos

TIR = 149,51 % (Puntuacion = 3 segun estudio)

La propuesta es ACEPTADA con 6 puntos.
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Sustitucion de luminarias en laboratorios por ldmparas de descarga de alta intensidad (Metal
Helide)

Sitwacion Actual

. . Lamparas incandescentes de
Tipo de lamparas

4x75W
Numeros de lgmxnarlas a 12 do 4x75W
cambiar
Numero de luminarias nuevas
Consumo totall con lominanas 662.4 Kwh/mes
viejas
Ahorro permb‘xdo por cambios 248 4 Kwh/mos
_._..realizados
0, p
% ahoyro t_otal en por 37.5 %
luminarnas 3x32
Inversion para llevar a cabo los cambios
Nu{ncr(? de Costo Unitario por Cost(') Tofa! . Cosm‘]’mr Costo Tetal—‘
luminarias a luminaria (Bs.) Luminarias instalacion de ; (Bs.)
Instalar v (Bs)y luminarias (Bs.) |
6 317.400 1.904.400 300.000 2.204.400

Ahorro en Bs. al afio por la puesta en marcha de la propuesta

Ahorro por
aumento de vida de
Ia luminaria (Bs.)

235.241,136 147.000 382.241,136

Ahorre por consumeo
eléctrico (Bs.)

Total de ahorro al
Afio

El ahorro por aumento de vida en luminaria, se calculo sobre el supuesto de realizar

mantenimiento y cambio de luminarias por fin de vida util a lo largo de los 8 afios.

Debido a que el tiempo de vida util de las luminarias ahorradoras de energia esta entre 10000

y 12000 horas, las mismas tendran una utilidad de 5 afios debido al consumo promedio de
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horas por salon, y proporcionaran un ahorro en bombillos ya que son 10 veces mas duraderos

que los incandescentes.

Inversion Inicial: 2.204.400 Bs.
Ahorro anual: 382.241,136 Bs. (s¢ calculo un aumento anual del 10% en las tarifas eléctricas

(Ludovic y Placencia, 2000) )

Calculo del Valor Presente Neto

Tov Inicial ler Aiio 2do Ao 3er Afio 4to Afio Sto Aite 610 Tmo Ano. $vo Aiio.
(Bs.) (Bs) (Bs) (Bs.) (Bs) (Bs.) (Bs)) (B8 - {Bs.}
2.204.400 42046525  462.512.00 326.022.95 353.061,54 3I88.367,69 42720446 46992491  666.917,398

VPN = 370.377,45 Bs. (Puntuacion = 3 segiin estudio)

Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN y despejar 1, tenemos

TIR — 11 % (Puntuacion = 3 segiin estudio)

La propuesta es ACEPTADA con 6 puntos.
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Cambio de luminarias en los baiios por luminarias FCL 32/D/DPy FCL 22/D

Se reemplazaron en todos los bafios las luminarias existentes por luminarias circulares

fluorescentes de 32W y 22W, distribuyendo las mismas de manera adecuada en los mismos.

Situacion Actual

Lamparas de 4x40W 51_2x4()W

Tipo de lamparas . :
P P ubicadas en bafios

Nuameros de luminarias a Se remplazaron todas las
cambiar luminarias de 2x40W y 4x40W
Numgro de luminarias Nucvas 18 de 32W v 10 de 22W
Consumo total en Bafios 598,92 Kwh/mes
Ahorro percib'ido por cambios 314,64 Kwh/mes y 1,88 KvA
realizados
% ahorro total 52,53 %

Los valores de los materiales necesarios fueron suministrados por EPA, y se detallan de la

siguiente maner

| ) . i Costo por :
Il:sali}:f;(i’a(:ea (;?;:: ‘"jn.i;d;‘:: al:f’f ! Costo Total instalacion de © Cosie 1|
1 e At % | Luminarias (Bs.)  luminarias  Total (Bs.)
nstalar (Bs.) {Bs.) I (Bs.)
; S —
18 de 32W 32.080 Bs. ¢ ,
10 de 22W 16.650 Bs. 743.940 180.000 923.940

Ahorro obtenido por ejecucion de la propuesta

Ahorro por consumoe  Aherro anual por  Tetal de ahorro at
eléctrice (Bs.) material (Bs. Ajio (Bs.)

467.661,04 39.000 506.661,04

El ahorro en materiales no es mucho ya que el tiempo de vida de las luminarias es similar a las
que se encuentran en estos momentos, solo se puede producir un pequefio ahorro en el

volumen de material a cambiar ya que se disminuyeron la cantidad de bombillos.
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Debido a que el tiempo de vida util de las luminarias fluorescentes de este tipo esta alrededor
de las 7000 horas, la vida atil se calculo cobre 6 afios, haciendo en el tercer afio un cambio

unicamente de bombillos, ya que la inversion de las luminarias ya se hizo.

Inversion Inicial: 923.940 Bs.
Reinversion al tercer afio: 182.740 Bs. (solo bombillos, cambio por caducar su vida atil)

Ahorro anual: 506.661,04 Bs. (se calculo un aumento anual del 10% en las tarifas eléctricas
(Ludovic v Placencia, 2000))

Calculo del Valor Presente Neto

Inv Inicial ler Afio Zdo Afio . Jer Aiio 4to-Ado . Sto Afe Gio.
(®Bs)- (Bs.) (Br) (Bs.) (Bs) (Bs.)
923.940  630.717,74 693.790 763.16847 656.74532 92343385 101577723

Inv Inicial

VPN = 2.730.750 Bs. (Puntuacion = 3 segiin estudio)
Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN y despejar 1, tenemos
TIR = 71,85 % (Puntuacion = 3 segun estudio)

La propuesta es ACEPTADA con 6 puntos
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Propuesta de mejora de luminarias existentes en aulas de clase.

Los proveedores de la universidad ofrecen los siguientes precios en los equipos eléctricos

necesarios para las mejora de las luminarias.

Matetial Precio unitario: Caracteristicas

Tubos 5.012,27 Bs. Tubos Fluorescentes 32 W (T8). General Electric

fluorgscentés 2.864 Bs. Tubos Fluorescentes de 40 W. General Electric
Balastro 16.053,50 Bs. Balastro Electronico Multifuncional de 2x40
electrénico

Pantahas Lamina Nacional reflectora para luminarias 4x40W
punta de 13.300 Bs. Lami de cristal

cristal (Lamina punta de cristal)

El precio necesario por luminaria es de 40.809,5 Bs. en material.

Luego de la evaluacion visual, se observo que alrededor de un 45% de lummrarias necesitan ser
mejoradas, pero en algunos casos estas seran remplazadas, se tomara como universo todas

aquellas luminarias en aulas de clase que no seran modificadas por otras propuestas.

El nimero total de luminarias no susceptibles a cambio debido a las caracteristicas del salon

fueron 153. El 45% sera igual a 69 lamparas a mejorar con una inversion de 2.815.855,5 Bs.

Es importante resaltar, que debido a que esta propuesta solo genera un beneficio social en la

comunidad no se calculd el beneficid econdmico.
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Propuesta para la implementacion de luminarias de seguridad en pasillos.

La compatfia luminex C.A, ofrece las luminarias de seguridad, con pantalla de plastico y tubos

T12 marca General Electric en 122.300 Bs, valor que incluye la instalacion.

Se cambiaran todas las luminarias de los pasillos principales y de aulas (planta baja, primer
piso y segundo piso), redistribuyéndolas de una manera mas adecuada de manera de

aprovecharlas al maximo y disminuir el numero de las mismas.

El niimero de luminarias a cambiar es 55, lo cual genera una inversion de 6.726.500 Bs., valor
que en principio no proporcionard un beneficio econémico palpable, pero dara un valo

incalculable en la seguridad de la comunidad ante cualquier suceso imprevisto.
"“‘
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Sustitucion de balastros magnéticos por balastros electronicos

Se sustituiran en todas aquellas luminarias a las no remplazadas, los balastros magnéticos por
balastros electronicos, de manera de disminuir el consumo en aproximadamente 12% y

aumentar el tiempo de vida de los bombillos.

Situacién Actual..
Lamparas Fluorescentes de

Tipo de amparas 4x40W  2x40W
Numeros de luminarias a
: v 287
mejorar
Consumo total de luminarias 1.484,001 Kwh/mes
‘Ahorro percibido por cambios- 1.238.481 Kwh/mes
rcalizados
% ahorro total 83,5 %

InversiOn para llevar a cabo la propuesta planteada

Numiéro e - : Costo por .
wminariasa COMOLMARO LoMO TOM L ingalacin de YR Tot
Mejorar € com wnentes (B) i

269 32.106,2 8.636.729,2 1.345.000 9.981.729,2

Ahorro por implementacion de la propuesta

L § Aborrs por )

Mm;z t[:::; i(g:sl]lmu aumento de vida de Total {l: ;::0"0 al
. A fa luminaria . (Bs.) ’
1.133.173,49 172.800 1.305.973,49

La propuesta no genera un gran ahorro debido a que en su mayoria es sustitucion de balastros,
pero a nivel cualitativo genera un beneficio palpable en el alumnado al permitir mayor
eficiencia en la iluminacion, mayor longevidad en luminarias y una disminucion en el

consumo eléctrico.
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A los balastros se les asigno un tiempo de vida de 5 afios segun fabricante, aunque se ha
demostrado que los mismos en algunos casos el uso de los mismos en el edificio sobrepasan

este limite de vida.

Inversion Inicial: 9.981,729,2 Bs.
Ahorro anual: 678.497,739 Bs. (se calculo un aumento anual del 10% en las tarifas eléctricas
{Ludovic y Placencia, 2000))

Calculo del Valor Presente Neto

ler Ao 2do Afio :,Se;‘,Aﬁo 4to.Afio’
(Bs) (Bx} (Bs) - (Ba)
9.981.729,2 746.348 820.982,27 903.080,49 99338854 1.092.727,39

Inv Inicial (Bs.) 5to Afe (Bs.)

v

Inv Inicial

VPN = -6.589.240,5 Bs. (Puntuacion = 1 segun estudio)
Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN vy despejar i,
tenemos

TIR = -20,54 % (Puntuacion = 1 segiin estudio)

La propuesta es RECHAZADA con 2 puntos.
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Instalacion de banco de condensadores en el edificio

Banco de condensadores para corregir el factor de potencia y elevarlo aproximadamente 0,92

Situacion Actual
Numero de Bancos a insta
Demanda de KvA cn el Edificio 668,58
Ahorro por instalacién de banco 87,205
% de ahorro en KvA 13%

El valor del banco de condensadores fue suministrado por el grupo GEDISE, valor que incluye
la instalacion y puesta en marcha del equipo

El banco de condensadores aumentara el factor de potencia de 0,8 a 0,92

Ahorro por la implementacion de la propuesta

Ahoro por disminucién

enla demanda de Kva 019} de ahomo al Afio «

7.888.895,21 7.888.895,.21

El tiempo de vida de la inversion es de 10 afios, debido a las caracteristicas de las cargas y al

tiempo de uso del mismo.
Inversidn Inicial: 71.620.000 Bs.

Ahorro anual: 7.888.895,21 Bs. (se calculo un aumento anual del 10% en las tarifas eléctricas

(Ludovic y Placencia, 2000))
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Calculo del Valor Presente Neto

Flujo de c;ja_ Valor (Eg)m
Inversion Inicial 71.620.000
Segundo afio 8.677.883,73
Tercer afio 9.545.672,10
"Cuarto aio  10.500.239,31
Quinto afio 11.550.263,25
Sexto afio 12.705.289.6
Séptimo afio 13.975.818,5
Octave afio 15.373400,38
Noveno afio 16.910.740 4
Décimo afio 18.601.814,46

10

Inv Inicial

VPN = 20.518.021,4 Bs. (Puntuacion = 3 segin estudio)
Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN y despejar i,
tenemos

TIR = 12 % (Puntuacion = 1 segiin estudio)

La propuesta es ACEPTADA con 6 puntos.
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Propuesta de instalacion de papel reflectante de 35% en las ventanas de las aulas.

La compaiila Cristaleria Las Colinas. Ofrece un precio de 15.220 Bs. por m* de papel

reflector de 35%, con la instalacion incluida.

, : .2 Precio por
Aula Ancho Largo Area  Preciom ventana Bs.
L1205 1,3 8,68 11,284 15.200 171516,8
11206 1,3 8,68 11,284 15.200 171516 8
L1208 1,3 6,5 8.45 15.200 128440
L1209 1.3 6,5 8 45 15.200 128440
L1210 1,3 6,5 8,45 15.200 128440
L2309 1,5 8,4 12,6 15.200 191520
L2310 125 10,4 15.200 197600
L2311 1,25 10,4 15.200 197600
L2311 1,25 10,4 15.200 197600
L2312 1,25 10,4 15.200 197600
L2313 1.25 10,4 15.200 197600
L2314 1,25 7.8 9,75 15.200 148200
L2315 1,25 9,2 11,5 15.200 174800
L12316 1,25 9,2 11,5 15.200 174800
Totai 2405673,6

La instalacion en todas en las ventas de papel reflectante o papel ahumado tiene un costo total
de 2.405.673,6 Bs.
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Propuesta de instalacion de termostatos

Se instalaron termostatos fijos en todos los salones con cajas de seguridad controlada por los

profesores de manera de mantener un control en el uso de los aires acondicionados.

El costo de los termostatos es de 57.000 Bs. y la caja de seguridad con la cerradura y llaves
incluida 5.0000 Bs., para dar un total de 62.000 Bs por salon. En el EDL hay 26 salones
distribuidos en todo el rea.

El total necesario para la instalacion de los termostatos es de 1.612.000 Bs.

Debido a que no se puede cuantificar el beneficio de ahorro al impleméntar esta propuesta,

solo se da la inversion necesaria para su puesta en marcha.
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Generacién de desechos solidos
Propuesta de instalacion de plan de reciclaje.
Plan de accion segln las metas propuestas para cada uno de los afios:
fer aig 2do gito 3er afio 4to afio to afto
Desecho R L . i . .
% reciclado: % reciclado % reciclado ' % reciclado | % reciclado
.:@Argill_iwoﬁ - 20 25 30 3> 4y
Plastico 25 35
Potes 30
Pa ¢l
Carton

A continuacion se muestra la situacion actual de la produccion de desechos solidos reciclables

-

Desecho  Kg.fmes
U Ajominio 71,69
Plastico 580,59

Potes 520,49
P 783 33
arton . 75,28

Tomando en cuenta las metas los valores reciclados para los 5 afios serian:

Deseche ler afto 2do afio 3er a0 4to afo” Sto afio
{K .Jmes (K /Mes): K .Jmes) (K ./mes) {K ./fmes)

Aluminio 14,34 14,34 14,34 14,34 14,34

Plastico 23,224 46,448 69,672 69,672 92,896

Potes 20,82 41,64 62,46 83,28

Pa el 56,67 156,67 156,67 156,67 56,67

Cartdén 15,72 15,72 15,72 15,72 15,72
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Los precios de venta para cada producto fueron los siguientes:
esecho Compatiiia Precio de venta
consultada r Kg (Bs.)
Aluminio Minorista particular 2.000
Plastico . Eco last 700
Potes - Tetra 1000
Papcl REPAVECA 300
Carton. . REPAVECA
Para poder arrancar la campaiia de reciclaje se necesita;
Nimero Precio unitario - Total Bs.
Adquisiciones rec1 ientes 500 80.000 4.000.000
Am"hac‘g’“ Deposito de 1.000.000 7.000.000
asura
(Campafia de 1.000.000
conclentizacion
Total 7.0600.000

En los afios subsiguientes se asumira un gasto fijo de 500.000 Bs. Los cuales seran utilizados
para las siguientes actividades:

»  Sustitucion de carteles dafiados.

s Sustitucion de recipientes dafiados.

* Fortalecimiento de la campaiia.
Tomando en cuenta un valor de salvamento para los recipientes de basura se 20.000 Bs. Los

ingresos netos obtenidos por el reciclaje son;

Besecho ler afic 2do afio 3er afio 4to aio 5to afio

Aluminio 2867413 39.42693 5204355 6678922  83.963,59
Plastico 81.283,09 111.764,25 147.528,81 189.328.64 238.089,78
Potes 34.352,41 47.234,56 62.349,62 80.155,62
Pa cl 117.499,88 150.791,51 189.566,47 208.523,12 286.934,70
Carton 1.355,04 1.693,80 24.593 98 31.562,27 39.681,59

Total mensual = 228.812,14 338.028,90 460.967,37 558.552,87 728.825,29
Total anual . 1,902,527 46 2.728.256,30 3.308.053,11 3.682.22514 5.467.646,74
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Inv. Inicial

VPN = 5.379.704,71 Bs. (Puntuacion = 3 segun estudio)
Calculo de la Tasa Interna de Retorno, que no es mas que igualar a cero el VPN y despejar i,
tenemos

TIR = 32 % (Puntuacion = 3 segiin estudio) ~

La propuesta es ACEPTADA con 6 puntos.
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Anexo VL1. Cuadro de evaluacion de para productos en el EDL

Codi

EE

LT

PB

US=

WwC

Ambiental finicion
. n produ e emplea menos energia (tanto
Energy Efficient procucto qu prea | S energ ( .
.. lectricidad como combustibles fosiles) para cumplir
(eficiencia
L. on su tarea comparado contra otro producto del
energética)

ismo fabricante.
n producto que contiene una cantidad menor de
Less Toxic (menos ustancias téoxicas comparativamente con otro
téxico) roducto u otro que haya sido reformulado y sea
enos toxico.

n producto derivado de recursos renovables,
ncluyendo fibras de cosechas, extractos quimicos de
ceites vegetales, nueces, frutas o vegetales, fibras de

adera, o desechos de madera. Menor uso de fibras

enes corta de arboles
Rebuilt n producto reconstruido o reacondicionado. El
(reconstruido)  econstructor provee la garantia.
Recycled Content n producto que contiene materiales recuperados

Plant-Based (fibras
naturales)

(Contiene separados de los desechos sélidos, previamente
materiales tilizados por otros usuarios.
reciclados

n producto que utiliza menos material de
Reduced Packaging mpaque, o métodos alternativos de empaque o
vio.
n producto devuelto a su condicion original,
Remanufactured ediante reconstrucciones extensivas, usualmente
(remanufacturado) segurando una garantia igual o superior que el
roducto nuevo.
Un producto cuyo defecto ha sido corregido, y
uede otra vez servir para su funcién original. La

Repair (Reparado) . (.
paracion es un proceso mas simple que la
emanufacturacion o la reconstruccion.
n producto usado con un minimo de
Used (Usado) P

antenimiento previo.

Water Conserving n producto que requiere menos agua para
(Conservacion del perar, o un producto similar de version diferente

a ua ue el mismo roducto.
n producto que contenga caracteristicas
Other (Otra) mbientales y que no se ajuste a ninguna de las

ate orias anteriores.
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