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| CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

GLOSARIO

Pérticos ortogonales: son porticos perpendiculares entre si.

Porticos oblicuos: son pérticos que forman un angulo diferente a 90° entre

ellos, bien sea mayor a 90° o menor a 90°.

Centro de Rigidez: es el punto alrededor del cual gira una losa de una planta de
un edificio, suponiendo el resto del edificio bloqueado contra desplazamiento, al

aplicarie a dicho planta un momento torsional puro.

Centro de Masas: es el punto donde se concentran las fuerzas gravitatorias, y
por consiguiente, las fuerzas inerciales (masicas) en los fenomenos dinamicos

que ocurran en un edificio.

Direccién Principal: Si se aplica una fuerza que pase por el centro de rigidez de
una planta, esa planta solo sufrira traslaciones. Si ademas esa fuerza tiene la
misma direccion de una direccién principal esa traslacién tendra la misma

direccién que la fuerza.

Circulo de Mohr: es el circulo que relaciona las direcciones principales de los

desplazamientos con las rigideces direccionales de una estructura.

Universidad Catdlica Andrés Bello
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CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

INTRODUCCION

Se puede simplificar el complicado arte del estudio sismico de un
edificio, trabajando la verticalidad de la estructura y su planta por separado, y
luego analizando conjuntamente los resultados. El estudio de la verticalidad fue
el tema tratado en el trabajo especial de grado elaborado por Gleem Miralles, y

el analisis y comportamiento de la planta es el tema que nos ocupa ahora.

Al analizar la planta del edificio se trabaja con las trazas de los pérticos.
Estas trazas desde el punto de vista de ingenieria no poseen ninguna rigidez o
resistencia a las fuerzas que se encuentren fuera del plano de la planta, pero si

las poseen segun sus direcciones.

Para estudiar la planta es indispensable conocer la ubicacién de su
centro de rigidez, ya que en torno a este rota la estructura cuando se producen
momentos, ademas cuando la resultante de las fuerzas externas pasa por

dicho centro de rigidez la planta se traslada sin rotar.

Gracias al trabajo realizado en conjunto por los Profesores M. Paparoni y
P.F. Hummelgens, hallar el centro de rigidez y las direcciones de los ejes
principales de flexibilidad (o de rigidez) de cada planta del edificio, se ha
convertido en una tarea muy sencilla, para la cual s6lo es necesario definir la

planta en un plano cartesiano (Describir las trazas de los pérticos con

Universidad Catolica Andrés Bello



;y CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

ecuaciones de recta de la forma ax+biy+c=0, y conocer la rigidez de cada

portico), atribuida ahora a las trazas.

A través de ejemplos empiricos demostraremos como deberian ser las
plantas de los edificios confiables. En este catalogo encontraremos una
variedad de plantas con configuraciones de pérticos ortogonales entre si,
oblicuos, y también pérticos en una sola direccién , para luego analizar cual es

la distribucién mas conveniente para un disefio sismorresistente.

Ademas del centro de rigidez, centro de masas y los ejes principales de
rigidez o resistencia a fuerza, encontraremos para cada planta el circulo de
Mohr. Se definira también un concepto llamado “radio torsional® cuya magnitud

nos indica cuan sensible es una planta a momentos torsores.

Universidad Catélica Andrés Bello
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i CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

CAPITULO I:
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

» Seleccionar formas de plantas comunes y no comunes, y graficar esas

plantas en un sistema de ejes cartesianos.

e Graficar la distribucion de los pérticos para cada planta en dichos ejes

cartesianos.

« Numerar cada una de las trazas de los pérticos y asignar valores de rigidez

(Ri) proporcionales a la longitud del pértico.

o Plantear la ecuacion de la recta (ax+by+c=0), para cada uno de los

porticos.

e Calcular para cada planta la ubicacion del Centro de Masas y ubicarlo en el

grafico.

e Calcular para cada planta con su distribucién de pérticos la ubicacion del
Centro de Rigidez, a través de las ecuaciones halladas por el profesor P.F.

Hummelgens, que se describen a continuacion:

o Lat B Rb
A = - 13 A= 1: i
o ga;-i-bf - ,Z:,:a;+bf

Universidad Catdlica Andrés Bello



\# v CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

N R.ab. N Rab.
A= B A = et e
== 2 e - P
p -3 Rag, p, =3 Ribo;
.l i=1 a? +b12 4 =1 alz +b12
_PxA,-P,xA, yo___P2xA11—Ple]2
. Au"Azz-Alzz A, xAy—-Aj

* Determinar el angulo de una de las direcciones principales de la elipse de

rigidez con la ecuacion:

1 2A
a=_xarctgl —12—
2" g(Au_'Azz)

* Si observamos con cuidado la ecuacién anterior notamos que tiene la

misma forma de una de las ecuaciones que describen el circulo de Mohr:

21:xy

u=%xarctg[ ] por lo tanto con esta expresion dibujamos un circulo de

o, -0,

Mohr para cada una de las plantas, el cual relaciona entre si las rigideces

totales de la planta para cualquier direccién arbitraria.

Universidad Catolica Andrés Bello
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i CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

* Una vez obtenido el angulo de una de las direcciones principales podemos
plantear las ecuaciones de los ejes principales de la elipse de Rigidez con las

siguientes expresiones:

Sena(X-X0)-Cosa(Y-Y0)=X’

Cosa(X-X0)+Sena(Y-Y0)=Y’

¢ Ya definidos los parametros basicos de la planta podemos pasar a dibujar la
elipse de rigidez para cada una de las plantas que queda descrita por la

ecuacion:

-

Ri¢cf

=1
a’+b’

ApXP+ ALy +2A,,xy - 2Px ~ 2Py +Z+ )

e Buscamos los parametros para el trazado del radio torsional con las

ecuaciones que se describen a continuacion:

ks =Zl‘s’.ici

Universidad Catélica Andrés Bello
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1yt CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Donde Ip es la inercia polar de la planta y ¢; la distancia normal entre el

centro de rigidez y la traza individual de ese portico.

Ecuaciones de los semiejes de la figura que define el area del radio

torsional.

-y

2
e - :
X =gsemi—eje XX
Cy

o |

2
% = semi — eje yy

cx

e Una vez que se ha concluido con estos gréficos se volvié a aplicar este
procedimiento para las mismas plantas con igual distribucién, pero variando
esta vez las rigideces de los porticos, es decir, ya no todas son proporcionales
a la longitud del pértico, sino que tienen concentraciones en los bordes, o en el

centro.

¢ Luego se hace un breve andlisis de la situacién de la planta con una breve
observacion de la elipse de rigidez, el circulo de Mohr y la observacién del radio

torsional.

» Alfinal se hace una breve sintesis grafica de los resultados obtenidos para

la poblacién de plantas analizadas.

Universidad Catolica Andrés Bello
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4 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

CAPITULO i
EJEMPLOS DE PLANTAS CON PORTICOS ORTOGONALES Y RIGIDEZ
PROPORCIONAL A LA LONGITUD DE CADA PORTICO

Se presenta una serie de plantas graficadas en un sistema cartesiano,
para cada una de las plantas, también se muestran las trazas de los porticos
(Fig. 1), a continuacién se muestras las ecuaciones de las trazas de los
porticos en el sistema cartesiano, y luego, se muestran los valores de rigidez
asignados a cada pértico, a estas rigideces se les dieron valores
proporcionales a la longitud del pértico que representen, luego se calcularon las

rigideces (R=El) en cada direccion (Ru = Ai1; Ry = Agz; Ry = Asga; Ryx = A21).

A partir de estos valores se emplearon las ecuaciones desarrolladas por
el Prof. Hummelgens para hallar la posicion del centro de rigidez. Una vez
obtenido el Centro de Rigidez, se buscé la direccion principal de los ejes de la

elipse de rigidez.

Se planteé la ecuacién del circulo de Mohr para cada planta y se
presento en un grafico, en el cual se observa la planta en estudio y el circulo de

Mohr (Fig.2).

Después encontraremos otro gréfico en donde veremos la planta, con
Centro de Rigidez, la direccion de los ejes principales de la elipse y la elipse de

rigidez(Fig. 3), y luego el radio torsional (Fig. 4).

Universidad Catélica Andrés Bello
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0,0
23,0
176,0
92,0
y. = PA,-FA, o2
o 2
AAn-A,
Direccién de los ejes principales:
1 2A
a=—arctg]| —2 | i B
2 A11 - Azz
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y,)=0 - Y - 4=y
Cosa(x-Xo)+Sena(y-yo,)=0 i X - 8=y

Ecuacion de la elipse de rigidez
220+ 230y - 352x - 184y = 1

Ecuacién del circulo de Mohr:
(x-a)*+y*=b’

a=(A11+Ax)/2 - a=23

b’=  [(An-Ax)2+Ar > b*=0,25

Universidad Catdlica Andrés Bello
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(x-23)*+y*=0,25
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Y Fig. 2
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Radio Torsional
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Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:

Semi-eje paralelo a x:

hoclc= 4,14/3=1,38
Semi-eje paralelo a y:

fyy lC= 3,96/1=3,96
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0.00

Planta N°1
Fig.4
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CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°2:

Planta N°2
Fig. 1

Centro de Masas

Planta del Edificio
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A= 0,0
Ax= 10,0
P,= 32,0

;[a +b2] p= 300

PA,-PA, PA, PAu

ST AB,-AL x0T

Direccion de los ejes principales:

1 2A
a=—arctg| —12 | .
2 A11 - Azz
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Senu(x-xo)-Com(y.yo)=o s y -3=x
COS(].(X—XO)'I'Sena(y.yG)=0 S X - 4= y'

Ecuacion de la elipse de rigidez
80 X+ 100y"- 64 x - 60 y = 1

Ecuacién del circulo de Mohr:
(x-a)’+y’=p’

a=(A11*A22)12 — a=9,00

b’=  [(An-Ax)2P+A° -  b%=1,00

Universidad Catélica Andrés Bello
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(x-9)*+y*=1 .
Planta N°2

Y Fig. 2
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Radio Torsional
I, =Y R;% >

: _ L
rxx—ZRXi—-)

I
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" ZRyi A
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14,0

1,75

1,40

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:

Semi-gje paralelo a x:

RoclC= 1,75/2=0,88
Semi-eje paralelo ay:

tyy JO= 1,4/1= 1,40

Planta N°2
Fig. 4

== Planta del Edificio

— - Radio Torsional
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- Planta del Edificio
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k= 1 Rab

% o
il 312'5'b;2 e
H Rb _
= — Ap=
AZZ = a‘2+b12

el

& b

P (Rac
P1=

i=l

B
4 i=1 (a +b2] p2=

o PABA,
STAA R e

Direccién de los ejes principales:

1 2A,,
2 A11 I Azz

Ecuacién de la circunferencia de rigidez

160X + 160y’ - 128x - 96 y
Centro de la circunferencia:

X= 4 Y= 3

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y’=b?

a=(Aq11+A)/2 - a=16,00

0,0

16,0

48,0

_PA-PA,
AR v o

La direccion de los ejes principales de la
elipse de rigidez es cualquiera, ya que por
ser totalmente simétrica se forma una
circunferencia de rigidez

1
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b’=  [(A1-Ax)2]+As° - b%*=0,00

(x-16)*+y’=0

s b Planta N°3
Fig. 3
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Radio Torsional
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e e
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Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

fo/C= 3= 1,50
Semi-eje paralelo ay:
My -/C= 3r”= 1,50
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Planta N°4:
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& al+b A= 43

P,= 157

P,=-
;[al +b2] P= 176

PIA;2 PzA12 _PA-PA,
S A AT e Ad-R, v

Direccion de los ejes principales:

2A,,

1
=arctg) - =5 — | g
2 Au_Azz °

Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez

Sena(x-Xo)-Cosa(y-y,)=0 — y - 413 =
Cosa(x-Xo)+Sena(y-yo,)=0 > X - 341 =
Universidad Catdlica Andrés Bello 22
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Ecuacién de la elipse de rigidez

46x° + 43y - 314 x - 8y = 1
Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-8)*+y’=p’
a= (A1 1 +A22)f2 > a=44 ,25
b=  [(Au-Ax)2+A:2 -  b’=3,06
(x-44,25)°+y’=3 06
v Planta 4
Fig. 2
22 A
16 -
10
4 =
il
-2 1] L T T T T I\__-_,/’ 1
0 5 12 18 24 30 36 42 48
- Planta del Edificio - Circulo de Mohr
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Fig. 3 Fae 1Y e
R:E \\ e
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' X
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Radio Torsional

8 =Z R .1’ >

Ip= 4269
I
2 P
I, = —
= Z Rx
y fol= 9,28
2 |
I, = ->
Yy Z Ryl
™ 10,05

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

focfc= 1,91
Semi-eje paralelo a y:
fy fc= 2,19

10 q¥ \ Planta N°4
8 4

(]lllllll_lx
0 2 4 6 8 10 12 14 16

- Planta del Edificio -—.Radio Torsional
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=/ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

&

=

r{{J

Planta N°5:

v Planta§

Centro de Masas

0 L T T

0 ] 10 15
= Planta del Edificio — Trazas de los pérticos

Il ax+by+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I R
i x - 1 =0 3,00
e x - 2 =0 3.50
Iz x - 3 =0 4,00
ls x - 4 = 0 3,00
s x - 5 =0 2,00
le# y- 5 =10 3,00
Iz y- 4 =0 4,00
lgg y- 3 =20 4,00
b y-2 =20 4,00

n 2
A;l - é{_& £ A= 16

Universidad Catélica Andrés Bello

25



1| it
7y CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

—) A= 15

z Rac
a; +b2 P,= 44

‘_Z( K+ b‘J P 51

RA,-PA, _ _BAC-BA,
Ad,-R, % 2 AR

X =

Direccion de los ejes principales:

1 2A
"2 A-An) “s
1"t
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-xo)-Cosa(y-y,)=0 - y - 34= 0
Cosa(x-x.)+Sena(y-yo)=0 — X - 284= 0

Ecuacion de la elipse de rigidez
16x° + 15y - 88 x - 30y = 1

Universidad Catélica Andrés Bello

Yo= 3,4

26



\E m CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacién del circulo de Mohr:
(x-a)*+y’=b’

a=(A1+Axn)2 - a=15,25
b’ [(A1-AR)/2F+A° -
(x-15,25)*+y’=0,06

b’=0,06

Y Planta N°5
Fig. 2

9.0 4
7.0 4
5.0 1

3.0 4

1.0+

T T T L T T T = T T T T T

Planta del Edificioc  -——-Circulo de Mohr

T

-1.0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 18

£ X

Y Planta N°5
Fig.3

9 Centro de Rigidez

T T ¥ L} L

o

- -

— Planta del Edificio - Elipse de rigidez

4 -3 -2-t'0 1 23 45 6 7 8 9 1011

L ‘x
12 13
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:%l?’ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsional:

i :Z R ? >

lp= 437
|
2 P
I ==
* TRy,
L= 282
I
2 P
e S
yy
Ry.
Z " = 2,91

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

foc/C= 2.82/1,6=1.76
Semi-eje paralelo a y:

fy2lc= 2,91/2,2=2,08

w Planta
Fig. 4

-
-

0 Ll T T T T

0 2 4 6 8 10
- Planta del Edificio ... Radio Torsional

12
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v/ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°6:

Centro de Masas

5

- Planta del Edificio

10

--—-Trazas de los porticos

15

X

I ax+by+c=0

- 35
45
- 55
- 65
- 75
- 50
- 40
3,0
- 20
- 10

@,
¥ X X X X X
1

@
w w € < <
|

O 000000 O0ODO0OOo0OOoO

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

3,00
4,00
4,50
4,50
4,00
3,00
5,00
5,00
5,00
5,00
3,00
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IE

"::1_9;, CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Z[ Raf L A= 23
1 +h2)

Ax= 23

___Z Rac
T SlE +b2 P= 115

_ v K
- ;( +b2J P= 73

hAy-BA,
Ady-B, o

X, =

Direccion de los ejes principales:

_2A,,

uarctg
All AZZ

_)

Ecuacion de la circunferencia de rigidez
23¢ + 23y - 230 x - 46y =
Centro de la circunferencia:

X= 500 Y= 317

PzAu'PAz
AIAZZ A122 ook

La direccién de los ejes principales de
la elipse de rigidez es cualquiera, ya
que se forma una circunferencia de
rigidez

Universidad Catélica Andrés Bello 30




% CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y*=b’

a=(A11+A22)12 — a=23,00
b’=  [(A11-An)/2]+A? -

(x-23)%+y?=0

b’=0

6.0 -

4.0 A

20 -

00 T

0 =

8

= Planta del Edificio = Elipse de rigidez

12

Radio Torsional:

- =Z R,ri2 -

r. =—l'-’—%—->
Zin 2
M =
2 IP
Yoy = mEy————p
Y ZRYI
iy =

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:

Semi-eje paralelo a x:

4,31

4,31

Universidad Catélica Andrés Bello
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Ti’,j,, CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

fo lC= 1,98
Semi-eje paralelo a y:

fy'lc= 1,72

G 1 I ] T 1 =i

0 2 4 6 8 10 12
- Planta del Edificio - Radio Torsional

Universidad Catélica Andrés Bello




' CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°7:
Y Planta N°7
79 Fig. 1
6 T : T T : i
[ S . -
4 il !--'.---l 1
31 "ﬁ?\
75 o b sapas Centro de Masas
1 4] L]
0 T T T T T I T _Ix
0 2 4 6 8 10 12 14 16
- Planta del Edificio Trazas de los porticos

I ax+by+c=0
Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I

B
X X X X X X X
1

L]

= N W b O O ~NOO O AE WN =
]

O 0000000000 0O o

C A A E N R L ENERENEA AL LNEEEEEREER R A AR RS AN RN RN N NENNNNRNZNZJN/
w C < < < <
]

Ri
2,00
2,00
5,00
5,00
5,00
2,00
2,00
6,00
6,00
6,00
2,00
2,00
2,00
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= CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

n Rq;\ A= 23,00
A= L
; il aiz'*'lf/
n [ L A= 0,00
Rlaib 1= Y,
A, 3 |7
;\afJfbf)
< Rb
i v |

_Z Rlalcl
B +b2 P,= 92,0

= g[a +b2J P;= 102,0

PIAﬂ PA, _PAc-RAy
AuAn Alz Xo= 4,00 A]AZZ A|2 Y= 4,25

Direccién de los ejes principales:

1 2A,,
"B A @ = 0
TR
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y.)=0 > y - 425= 0
Cosa(x-X,)+Sena(y-y,)=0 - x - 400= 0
Universidad Catélica Andrés Bello 34



{2 v CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacibn de la elipse de rigidez
23 + 24y - 184 x - 204

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y*=p’

a=(A11+A22)12 — a= 23,50

b= [(A1-An)2+A° i

(x-23,5)°+y’=0,25

¥ = A

b’=0,25

Y
10,0 -

8.0 4
6.0 4

40 -

20 1

0.0 T

Planta N°7
Fig.2

203

- Planta del Edificio

T T T

12 16 20

Circulo de Mohr

am =TT A,

8004 - ]

¥ *
g Centro de Rigidez

Sy Planta N°7

-~
-
-

Fig.3

2

E I|l.
5,00 - .
, X

i

______

Planta del Edificio

-~ Elipse de rigidez

15
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Radio Torsional:

I, =2 R4F

l== 1185
R fu?=5,15
Iy, = L —» fyy =4,94
yy ZRY. ¥y ,

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-gje paraielo a x:

he JC= 1,59
Semi-eje paralelo a y:

Fy JE= 1,65

0 T T T i LI

0 2 - 6 8 10

- Planta del Edificio ——Radio Torsional

X
12
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Planta N°8:

Y Planta N°8

8 1 Fig. 1

e P ——

T i T .

LR R TS Centro de Masas

44 Fo-bob-aeEerso

3 |t

31 Pebdeidt.

1_{ L] I ] 1] ]

0 T T T i : T T T lx

0 2 4 6 8 10 12 14 16
- Planta del Edificio Trazas de los porticos

i ax+by+c=0
Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I =3

6,00
6,00
6,00
4,00
4,00
4,00
4,00
6,00
6,00
6,00
2,00
6,00
6,00
6,00

' 3
®x X X X X X X
' '
= N W A U NNODO AR WN =
|

1}
0000 0 0COoO0O0ODO0OOD OO0

=
- e K w K < <
1
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i\f'y ’;}, CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

k A= 34,00
oS,

\ .
Rasb, e
= ) >
= T+
_{ RE
Rk - )

__z RaC
- a; +b2 P= 124

P,= —f[ﬁ;ﬂc—;) ~

i\ a; +b; P,= 152,0

P,AZZ PA, _BA-RA, |
Al lAzz Alz X= 3,65 Al lAD Au Yo= 4,00

Direccién de los ejes principales:

1 2A,,
B e 7 @ = 0
1~ Fip
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y.)=0 — y - 400= 0
Cosa(x-xo)+Sena(y-y,)=0 - X - 365= 0
Universidad Catolica Andrés Bello 38




// CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion de la elipse de rigidez
34x° + 38y - 248 x - 304 y = 1

Ecuacién del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b’
a=(A1+Axn)/2 -  a=36,00
b’=  [(Ar-Ax)/2F+A:2 - b’=4,00
(x-36)*+y’=4
Y
20,0 - Plt::r:ta N°8
18,0 4 9.2
18,0 -
14,0 4
12,0 1
10,0 4
8.0 4
6,0 1
4,0 A
2.0 1
‘/"‘\\. x
O,U T T T T L [ T T T G " 1
20 9 4 8 12 16 20 24 28 32 “S8° 40
- Planta del Edificio @ —-  Circulo de Mohr
Y
12.00 - Planta N°8
Fig.3
10,00 - " - -
| I 1 “Centro de Rigidez
8,00 T
(’ / \\
:IS'UU 1 ‘\\
g A b
| 4,00 I X|
“\\Q,UU by /*
~ rd
r U,m 1 T T // = T T T = x
-3 9&\ 3 __B-" g 12 15 18
e 3 B SE
Planta del Edificioc -  Elipse de Rigidez

Universidad Catdlica Andrés Bello




=% CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsionat:

:Z R.t >

= 3038
|
2 P
r: = -
o ZRxl
= 8,93
2 Ip
I, = -
i ZRYi
fy = 7,99

Dimensiones de los semi-ejes del niicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

foc/C= 2,98
Semi-eje paralelo a y:
fy2lc= 2,38
Y Planta N°8
8 - Fig.4
B - //"_\
/] N
44 1 }
1 ;
2 . \_/
0 1 ] T ] T T S !
0 2 4 6 8 10 12 14
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CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°9:
- Planta N°9
7 1 Fig. 1 Centro de Masas
B PRI T s el
5 - F--—-E-----‘F““"E'----I---": =
3 Bt 3
: ' X ' '
34 peee e
7 - I----—E-----I-----:I-----L-----E-’---
- ! b :
0 T T T T S | x
0 2 4 6 8 10

- Planta del Edificio

————Trazas de los porticos

Ii: a-.x+biy+ci=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

1

- N W A AN N R W N -
[}

O 0000000 O0CDOO0COO

A - \ _Ri s
1 - 42”22 A1=31,00

5,00
5,00
5,00
1,00
5,00
5,00
5,00
4,00
4,00
6,00
6,00
4,00
4,00
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%7 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

A, - i Rab

Z a12+bf . A= 0,00
sz
AZZ T\ & +b2 A= 28,00

- R,a.c

P,= 98,0

RA,-PA, _bBA-RA,
Ady-K, xe e T AdR

A=

Direccion de los ejes principales:

1 2A
a=—arctg| —2 [ R
2 A11 = Azz
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y.,)=0 - y - 350= 0
Cosa(x-X)+Sena(y-y,)=0 - X - 400= 0

Universidad Catdlica Andrés Bello
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% CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion de la elipse de rigidez

3¢ + 28y? - 248 x - 1% y = 1
Ecuacién del circulo de Mohr:

(x-a)*+y?=b’

a=(A1 1+A22)I2 — a=29,50

b’=  [(ArAx)2I+A? > b%=2,25

(x-29,5)°+y’=2,25

Y Planta N°9
16,0 Fig.2
14,0 +
12,0 4
10,0

8.0 J
6.0
4.0 -
20 4
00 T T T T T T

20 0 - 8 12 16 20 24
== Planta del Edificio @ - Circulo de Mohr

8~ M|

Y Planta N°g
12,00 - Fig. 3

10,00 - y

sy -~ - Centro de Rigidez
g4 -~ e

6,00 -
4(00 4 J‘J/ ’F
4

2,70 4

4
~

27 T B S B-- 10

= Planta del Edificio ——-Elipse de Rigidez

14

' X
18
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) CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

i...........’.-o.000000..000.0.00000000000000..

Radio Torsional:

P =Z R rf >

lp= 211,0
e ;_le - o= 6,81
r _le - 2.7 54
s e =
}Y Ryi Yy L]

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

ro2lc= o
Semi-eje paralelo ay:
Iy lc= 2,51
T aY Planta N°9
6 - —— Fig.4
54 ,/ i‘
a4 |{ |
34 |t !
2 A N /.
1 P
X
0 T L] T T L 1
0 2 4 6 8 10 2
- Planta del Edificio @ . Radio Torsional
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J);* CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°10:
Planta N°10
Fig. 1
Centro de Masas
g7
6 1 %
4 - .
i
L ¥
0 T Y Y X
0 4 6 8
- Planta del Edificio -~ Trazas de los pérticos
I ax+by+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

li R
i x - 1 =0 400
e X - 2 = 0 4,50
ik X = 3 = 0 5,00
s x - 4 =0 5,00
Iss x - 5§ = O 5,00
e X = 8 = O 4,50
b x - 7 =0 4,00
lee y- 7 =20 6,00
leg y- 6 =0 6,00
e y- 5 =10 6,00
lv: y- 4 =0 2,00
ki 7= 8 5@ 6,00
e y- 2 =0 6,00
hae y- 1 =0 6,00

Universidad Catdlica Andrés Bello
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As= 32,00

2 (Rab, \ A= 0,00

Ap= > |7
=1 ai+b12)
_3{ R
An_H EI,2+bl2 = Ax= 38,00

_Z R. a6,
- a; +b2 P,= 128,0

B Z[a +b’) P,= 152,0

PIAZZ BA, _PA-BA,
A“AE Au Xo= 4,00 AUAZ Au Yo= 4,00

Direccién de los ejes principales:

1 2A,,
2T A,-a,) 0 =t
11 iy
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y.)=0 > y - 400= 0
Cosa(x-x.)+Sena(y-yo)=0 — X - 400= 0
Universidad Catolica Andrés Bello 46
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& 0% CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

1
&

Nn

Ecuacion de la elipse de rigidez
32 + 38y - 256 x - 304 y = 1

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b’
a=(As+Ax)2 -  a=35,00
b’=  [(Av-Ax)2P+A° -  b*=9,00
(x-35)*+y’=9
Y Planta N°10
18,0 - F2
15,0 1
12,0 -
9.0 -
6.0 -
a0 4 P
‘)‘
0.0 T T 7 T T T T F\ e
a0® 4 8 12 16 20 24 28 3236 40
Planta del Edificio — Circulo de Mohr
Y1100 - Planta N°10
.y Fig3
800 4.~ Centra de Rigidez
T.B‘O/- / “\
é,oo = \\0
3,00 - i f
1.60 -
T > 3 T 7 - T T
4 -100 Thg.. 8 12 16
-3.00
— Planta del Edificio -~ Elipse de Rigidez
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7 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsional:

L o =Z R,.ri: —

= 286,0
I
2 P
. = —
Z Rx,
fol= 8,94
[
2 P
I, ~ v -— >
Yy Z l{y1
fy = 7.53

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

fo fC= 2,98

Semi-eje paralelo a y:

Ty o= 2,51
Y Planta N°10
8 Fig. 4
6 =
a4
2.4
X !

0 T 1 T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 14

- Planta del Edificio - Radio Torsional
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iy CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°11:
6 WY Planta N°11
Fia. 1 Centro de Masas
5 - - <
I s e S AR S
R e e o S —
2{ bbb Ll
1 4 - H 3 : :
U T T T
0 2 4 &)
—— Planta del Edificio --— __Trazas de los pérticos
lii ax+biy+c=0
Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
l.' Ri
iy x - 1 =20 4,00
e % ~ 2= 0 4,00
s x - 3 =0 400
lii % = & = 0 2,00
£ X = 5 = 0 4,00
lsg x - 6 = 0 4,00
i x -7 =0 4,00
Ig: y-5 =20 6,00
lg: y-4 =20 6,00
hee y- 3 =0 4,00
|11.' ¥ E 2 = 0 8,00
l12'. y - 1 =0 6,00
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{1 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

A= 26,00
A= 0,00
Ax= 28,00
—( Ria.c.
R--fRee),
2\ a2 +b P 1040

. .b,ci
P=- ( P;‘ : 2]—->
\a; +b; P= 84,0

PIA22 PzAu _PA-BA, 200 Tk .

YT AAA, e FTAN R

Direccion de los ejes principales:

1 2A,, ]
a=—arctg] —12— [
2 An_Azz

Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez

Sena(x-X.)-Cosa(y-y,)=0 o y - 300= 0
Cosa(x-Xo)+Sena(y-y.)=0 - x - 400= 0O

Universidad Catdlica Andrés Bello
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. CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion de la elipse de rigidez
208 x - 168 y = 1

26x° + 28y° -

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)*+y*=b’
a= (A1 1+A22)12

_)

b’=  [(A1-An)2F+A°

(x-27)%+y*=1

a=27,00
- bF=1.00

TR

140 -
120 -
100 4
8.0 -
6.0 -

Planta N°11
Fig. 2

40 4
20 1

[]

0o

200

4

8 12 16 20 24

- Planta del Edificio - Circulo de Mohr

16,00 "
14,00 4
12,00 -
10,00 1

6.00,9

Planta N°11
Fig.3

Centro de Rigidez

-
~
-
~
LY

]
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T CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsional:

s =Z R .t >
|

= 1720
I
2 P
1 =t oy
* X Rx;
N = 6,62
I
2 P
I, = -
vy ZRY.
= 6,14

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

fulle= 3,31
Semi-eje paralelo ay:
fyy dc= 2,05
By ¥ Planta N°11
Fig.4
5 4 / \
4 = rf’ bt
If’ \l.
34 1 ‘.
l";
2 5 .'k\ !(
14 e e :
O 1 1 T T 1 |x
0 s 4 B 8 10 12
- Planta del Edificio - Radio Torsional
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Planta N°12:

70 -
5.0 -
5.0 -
40 -
30 -
20
10

Planta N°12
Fig.1 Centro de Masas

R e e el T 3]
e e ] el T

e S SR S SR

R L

0.0

T T L §

0 2 . 4 6
- Planta del Edificio -  Trazas de los porticos

I ax+by+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

X X X X X X

w W W < <

]
- N W s U ~NOO DA WN
I

[ = IS ~ JE — T = A~ B — N - B [~ E -~ =~ T =~ |

3,50
4,50
5,00
5,00
5,00
5,00
3,50
4,50
5,00
5,00
5,00
5,00
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APORTICADOS

7 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS
Z( thz A Ay= 28,00
13| +hz)

Ralb k A= 0,00
Ap= 2.2 |
=l a'l +b12)
o Rb
_)
A” 1 -|-b2 A= 28,00
__Z R'Ialcl
a; +b2 Py= 1305
.. &b.c.
I e
. ;[a; +b’ P= 935
PA,-PA,
%= Xo= 4,66

AdyR,

Direccién de los ejes principales:

2A,,

1
o=—arctgl —=—
2 AII-AD

Ecuacién de la circunferencia de rigidez
28 + 28y’ - 261 x - 187 y
Centro de la circunferencia:

Xo= 4,66 Yo= 3,34
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_PACRA,
AR

Yo= 3,34

La direccion de los ejes principales de la elipse
de rigidez es cualquiera, ya que se forma una
circunferencia de rigidez
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W::ié%’ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion del circulo de Mohr:;
(x-a)*+y’=b’

a=(An+Ax)/2 — a=28,00

b’=  [(A11-An)/2]+As’ —

(x-28)*+y*=0

b’=0,00

8,00 -

6.00 -

Planta N°12

Fig.3

Centro de Rigidez

4

4,00 - "1)1/
[

—

200 -

0,00
0 4

- Planta del Edificio

-

Ll T

8 12 16

Elipse de Rigidez

R

20

Radio Torsional:

. :Z R > —>

p=

[ ]

£ gl
B Zin

|
2
ryy == —le{y -

fy =

1526

5,45

5,45

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:

Semi-eje paraielo a x:
o lc= 2,05
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Ly CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Semi-eje paralelo a y:
fy/c= 2,05

70 -
6.0 -
50 -
40
30 -
2,0 N
10 -

Planta N°12
Fig.

00 ' T

0 = 4
- Planta del Edificio

T L) T

6 8 10 12
- Radio Torsional
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% CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°13:
1Y Planta N°13
T Fig.1
& M aa-a s Centro de Masas
5
4 o
h g :
24 .
1 - ’ "
O T T 1 L] ] T 1
0 2 6 8 10 12 14 16
- Pianta del Edificio = ————  Trazas de los porticos
I ax+by+c=0 Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
l; R;
Iy x - 1 = 0 6,00
b %X -~ 2 = 0 6,00
Iz x - 3 =0 6,00
g x - 4 =0 6,00
s x - 5 =0 2,00
ly. ¥ « B7= 0 2,00
# x - 1T = @ 2,00
lgg x - 8 =0 2,00
lee. x - 9 =0 2,00
ke X - 0= 0 2,00
i %= B 0 2,00
i X - 12 =0 2,00
hss x - 13 =0 2,00
lya: y-7 =20 3,00
hss y- 6 =0 3,00
|13: Y= 5 =0 3,00
|.17§ ¥y = 4 = 0 3,00
e y- 3 =0 12,00
lig! Yy = 2 =0 12,00
lo: y- 1 =10 12,00
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AT e

il 312 "‘b,z ) A= 0,00

=ta+h Az= 48,00

a; +b2 Pi=222,0
b
P - Z 311}*'22 - P,= 138,0
- RA,-PA, _BA-RA,

AR, x5 AR

Direccion de los ejes principales:

oo arCtg A A - ——) o = 0
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-x,)-Cosafy-y.)=0 > y - 288= Q0
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= CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Cosa(x-Xo)+Sena(y-y,)=0 - x - 529

Ecuacion de la elipse de rigidez

42 + 48y -

444 x - 2716 y = 1

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b’
a=(Aq1+Ax)/2

-  a=45,00

b’=  [(Ai-Ax)/2]+A° - b*=9,00

(x-45)*+y’=9

210V

19.0
17.0 1
15.0 1
13,0 1
11.0 1
9.0 1
7.0 1

Planta N°13
Fig. 2

2.0
3.0
1.0 -

1

10 4
3p 9

7 14 21 28 35

-— Planta del Edificio e (Girculo de Mohr

Y }—' x
4X_ /49

Y
10,00 A

8004,

Planta N°13
R S Fig. 3
Centro. de Rigidez

8.0
4,|6ﬂ ]
250 4

\

068

Foo I

-4,00 -

- Planta del Edificio

e —m—-

Elipse de Rigidez

22

X
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Radio Torsionat;

1: =Z R .’ —

b= 7338
I
2 P
I = >
B Zin
= 17,47
I
2 P
) e S 4
yy ZRY; .
Bte 15,29

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

ho fC= 4,24
Semi-eje paralelo ay:

by o 1,98

81Y Planta N°13
7 Fig. 4

7 [ IS—

X

] T T ] T L

0 1 2 3 4 567 8 9

- Planta del Edificio

10 11 12 13 14 15

ow Radio Torsional
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= CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°14;

Planta N°14
Fig.1

Centro de Masas

- 6 8

Planta del Edificio

T T I ]

10 12 14 16
- Trazas de los pérticos

X
18

I a;x+biy+c;=0

=,
X X X X X X X
| 1
= N W Pk OO NN A WN =

w € € w < < <
]

0O 00 0O 0 0 000 0C 0O OoOOo0O o

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

2,00
5,00
6,00
6,00
6,00
5,00
2,00
2,00
5,00
6,00
6,00
6,00
5,00
2,00
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2000000000000 003D0D0000000000000800500000005090500500°

n qu \ A= 32,0
A= ‘

AD n (R|aib: \——) A= 0,00
i1 \ ax?‘*'?.z
n Rlb

il o )
a+b Ag= 32,00
= Ria,c;

= _Z]:[aiz +b? ] N P,= 128,0

P2= 128,0

RA,-PA, _BA-RA,
AuAn Aiz Xo= 4,00 A“AD Aﬂ Yo= 4,00

=

Direccion de los ejes principales:

1 24,
=—ag | —— |
2 AIl = Az,_ La direccion de los ejes principales es
cualquiera, ya que como la planta es
simétrica lo que se forma es una
circunferencia de rigidez

Ecuacién de la circunferencia de rigidez
323 + 32y - 256 x - 256 y = 1
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Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)’+y’=b’
a= (A1 1 +Azz)/2 - a=32,00
b’=  [(An-Ax)2F+Ar’ -  b%=0,00
(x-32)*+y’=0
8,00 Planta N°14
Fig.3
6,00
400 - -Centro de Rigidez
2,00 4
0,00 , ; . : ; ; , _X
0 2 4 6 8 10 12 14 18

- Planta del Edificio - Elipse de Rigidez
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-'z:in;f CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

i

\ 2

b

Radio Torsional:

i =Z Riril —

l;=  176,0
|
2 P
I, ==
= E Ry,
= 5,50
I
2 P
r,, = -
yy Z Ry,-
= 5,50

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

folC= 1,83
Semi-eje paralelo a y:
fy o= 1,83
81 Y Planta N°14

Fig. 4

X
0 T T T T T T T T L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
- Planta del Edificio @ - Radio Torsiconal
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4. CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

li ax+by+c=0
I

X ~ 1
X - 2
x = 3
X - 4
x - 5
X - 6
x - 7
x - 8
X - 9
y- 8
y - 8
y - 7
y- 6
¥y~ o
y - 4
y - 3
y - 2

Planta N°15:
Planta N°15
v Fig.1
10 - Centro de Masas

L T T

4 6 8

Trazas de los poérticos

10

0O 000 O0O0OO0DDOO0ODOOO O O0OO0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

Ri
4,00
7,00
7,00
7,00
7,00
2,00
2,00
2,00
1,50
7,00
6,50
5,00
4,00
4,50
4,50
4,00
3,00
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q 41')"5 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

A :i( Rﬂlz i : Au= 39,5
lkﬂﬁ+&)
A,= 1 Rab, i - A= 0,00

2
i1\ & +b;2 Y,
n -b2
AZZ: 5 12 —>
T\ a +bl Ax= 38,50
Rlalcl
B _‘h;[al +bf]—> P,= 1575
i\ a; +b' P,= 2325

RA,-PA, _PA-BA,
AAn- Au . ° AA,- Au

By =

Direccion de los ejes principales:

2A,,

1
:_am% x - a .‘_> o =
2 An_Azz v

Ecuacién de la circunferencia de rigidez
40X + 39y - 315 x - 465 y = 1

Universidad Catélica Andrés Bello
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& ,‘;;;’ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)"+y"=b’
a=(An+Ax)2 - a=39,00
b= [(Au-Ax)2F+Ar’ - b’=0,25

(x-39,00)%+y*=0,25

200¥ Planta N°15
18.0 - Fig. 2
16,0 -
14,0 4
12,0 4
10,0 -
80 1
6.0 4
40 -
20 4 X
0,0 T L T T T T T T 1
209 - 8 12 16 20 24 28 32
Planta del Edificio @ — Circulo de Mohr
ol Planta N°15
16,00 A Fig.3
14,00 - y
12,00 - /,_ Centro de Rigidez
ol | N
’ \
S|BU 7 \\
: A‘ 1 4
£.00 1 :
8,00 )
2,084
4 2000 - 8 12 16 20
Planta del Edificio = -—— Elipse de Rigidez
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~ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsional:

I, =2, R/ -

I
Gl T A
S R,
% g IP
I'yy— =)

ZRYi

le= 3739
fo = 9,47
= 9,71

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:

Semi-eje paralelo a x:

folic= 2,34
Semi-eje paralelo a y:
fylc= 1,94
Planta N°16
v Fig.4
10,0 1
8,0 7 /f—‘_—\_\ ‘j
s Y
6.0 - i\ J
40 ) 5
20 -
0.0 . . ; . §
0 2 4 B 8 10
- Planta del Edificio - RAAIO TOrsional
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CAPITULO III




H i =~

(.3
VA 7
Nals/
=

 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

CAPITULO il
EJEMPLOS DE PLANTAS CON PORTICOS OBLICUOS Y RIGIDEZ
PROPORCIONAL A LA LONGITUD DE CADA PORTICO

Al igual que en el Capitulo Il veremos una serie de plantas
representadas en un sistema cartesiano, las trazas de los pérticos ya no son
ortogonales entre si, ahora los porticos son oblicuos, y se muestran los valores
de rigidez asignados a cada portico, estas rigideces se le dieron valores

proporcionales a la longitud del pértico que representan.

Una vez graficada la planta y sus trazas se buscaron las ecuaciones de
las rectas que describian las trazas de los pérticos y se calcularon las rigideces
(R=EI) en cada direccion (R = A1; Ryy = Azz; Ry = As2; Ryx = Az1) y el centro

de rigidez.

Se plante6é la ecuacion del circulo de Mohr para cada planta y se

present6 en un grafico, en el cual se observa la planta en estudio y el circulo de

Mohr.

Para cada planta tendremos una gréfica que nos muestra la planta con
las trazas de los poérticos (Fig. 1), otra grafica con la planta y el circulo de Mohr
(Fig. 2) ademas la grafica con el Centro de Rigidez, los ejes de la elipse (X' y
Y), y la elipse de rigidez (Fig. 3), y por Gltimo tendremos una gréfica de la

planta con su radio torsional (Fig. 4).

Universidad Catélica Andrés Bello

69



% v CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

I ax+by+c=0
l
x = ¥
X = ¥
X = ¥
X - ¥
& = ¥
x = ¥
x = ¥
y- 8
¥y= T
y- 6
y- 5
y - 4
y- 3
y- 2
y- 1

Planta N°16:

Planta N>16
Fig. 1

100 7 Centro de Masas
8.0 -
6.0 1
40 -
20
0,0 T T 1
5 10 15
Planta del Edificio = ———  Trazas de los pérticos

b4

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I
0O 000 00

[}
0O 0000000 WU h WN=2 0

9,90
9,90
9,80
2,80
2,80
2,80
2,80
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
6,00
6,00
6,00
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A= 20,5
A= -20,5
2
2 R
Aﬂ: 2 ) -
T\ & «i-bl Aj= 48.45
[ R.a.c.
- S [T““lz o "
Sl el P,= 26,1
B i R;bc,
2
Sl a’+ b P;= 56,0

- RARA, _PARA,

CTAAR, % T AA-A
Direccién de los ejes principales:

24, ),
= 27,80
An il Azz ’

_1mg
2

Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-X.)-Cosa(y-y,)=0 — x-1,88y+1,23=x'
Cosa(x-X.)+Sena(y-y,)=0 — 1,88x+y-10,826=y'

Universidad Catdlica Andrés Bello
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CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacibn de la elipse de rigidez
20 + 48y - 521x - 112 y - 41x y+ 25 =0

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)’+y*=b’
a=(A‘|1+A22)12 <y 3334’45
b= [Aw-Az)f2f A" >  b’=614,20

(x-34,45)°+y’=614,20

| Planta N°16
25.0 - __-~———Fig.2
200 - -l e
= M
15,0 }/ <
10,0 4 %
5.0 - g ' \
U.G T L] ..: L | T L L L T L] 1 L L] L) T il L I L i L |x
-50 D 4 8 -.12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 55350 64 68 72 76 80 B4
10,0 - 7
-15.0 4 ) &
N
-200 4 B e
-25,0 - Dl :
- Planta del Edificio —  Circulo de Mohr
Y Planta N°16
19007 centro de Rigidez Fig.3

L] ] 1 ¥ ¥ T L] 1 1

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

- Planta del Edificio e ElipSe de Rigidez
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Radio Torsionatl:

I, = R’ >

l== 218,2
|
2 P
r: = —»
T2 Rx,
= 10,67
I
2 _ P
I, = =3
o ZRYi
= 4,50

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

ho fC= 2,10
Semi-eje paralelo a y:

ryy Jc= 1,35

100Y Planta N°16
Fig. 4

8.0 -
6.0 -
40

2,0 1

O.D T T
0 ® 10

- Planta del Edificio ST Radio Torsional

15
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Planta N°17:

Y
100 1

8.0
6.0 -
40 -
20 -
0,0

Planta N°17
Fig. 1

0

- Planta del Edificio

Trazas de los pérticos

li: ax+biy+c=0

w v v W W < 0 0 0 0 0 0 0

® X X X X X X X

'

i
- N W s O OO~ O + + + + + + + +
|

0 0O 0 00 0 0 0O O «¥€ € «¥ <

61
69
T
85
93
101
109

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

(T T T
& 000000 O
LW W w o oo ooy
NN ~NO o, o

B T - e |
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H{ Rg

- cadl A= 42,1
All . '42”22)
Rab )

= — Ag= 263
All il ai2+b12/

_ RE
Aﬂﬁ - af’+bl2 2 Ax= 64,46

_i R.ac,
a; +b2 P,= 3954

P,=-
g[a, -!-bz] P,= 517,1

«PAPA, , PACRA
AltAE Alz Xo= 5,87 " A“AE—AE Yo= 5,63

Direccion de los ejes principales:

4= larctg By -
2 Au—An a = -33,51

Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez

Sena(x-Xo)-Cosa(y-yo)=0 o
Cosa(x-Xo)+Seno.(y-Y.)=0 -
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Ecuacion de la elipse de rigidez

422 + 64y - T7908x - 1034 y + S53x y+ 13000 = O
Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)’+y’=b’
a= (A1 1+Ax)/2 - a=53,30
b= [(Au-Ax)2P+Ar° -  b’=818,20
(x-53,30)’+y’=818,20
Y anta
300 - Pl o h21°1? I
250 - = o
20,0 s e
r e N
15,0 - ! %
10,0 ~ /
50 % ;
00 : et . ; ——tr : . X
50 12 24 36 48 60 72 84 9 108 120
-100 “. /
-15,0 A\ ,"
-200 N )
250 \.H _/—"
R s Planta del Edificio Circulo de Mohr
¥ Planta N°17
12009 .
- m»\ Centro de Rigidez
800
000 A, . S —— . X
0 &~ B 127 16 20 24
= Planta del Edificio— "~ Elipse de Rigidez

Universidad Catolica Andrés Bello

76




Radio Torsional:

=Z R 1’ >

le= 4884
I
2 P
I, = —
z in 2= 11 50
00 L e
I
2 P
I, = —
yy Z Ry,
= 7.58

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

hollC= 2,51
Semi-eje paralelo a y:

ry2lc= 244

Planta N°17

il Fig. 4

10,0 ]

80 -
6.0 J
40 |
20 -

0,0 T T 1
0 9 10 15

- Planta del Edificio e RAAIO TOrsional
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r? CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

I ax+by+c=0

Planta N°18:

70 -

Planta N*18
Fig.1

6.0 -
5.0 4
4.0 1
30 -
20 1

Centro de Masas

1.0 1
00 T

0 2
- Planta del Edificio

Trazas de los porticos

¥ X X X XM X X X X
'
n

0O OO0 0O 0 0 0 0 O

1
= N W hd O O €W € <@ €W <€ < < <
|
O O O 0 0O WU b WN =2 O 2N W
]

w € W < = <
1]

2,80
2,80
2,80
7,00
7,00
7,00
2,80
2,80
2,80
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
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Aﬂ o 3 Rlaiz - A= 18,9

qla+ b
>t

PtAzz “BAy _BACRA,

SR T e TTAART e
Direccién de los ejes principales:

1 2A

e B 12
a_zarctg A _A = a = 2578
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-X,)-Cosa(y-y,)=0 - x-2,07y+23=x'
Cosa(x-xo)+Sena(y-y.)=0 - 2,07x+y-11,53=y'
Universidad Catolica Andrés Bello 79
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“”":E?J CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion de la elipse de rigidez
19 + 49y - 378x - 147 y - 38x y+ 3033 =0

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b’
a=(A11+Ax)2 - a=33,90
b= [(An-Ax)2P+Ar’ >  b’=582,21

(x-33,90)%+y*=582,21

240" PlantaN18 .-~~~ ~—
18,0 - Fig. 2 7 \\
J/ \

12,0 - ;

6.0 1 A !

0.0 . e

600 9 18 27 36 45 54: 63 72 81 90

)\. ):
-12,0 - A 7
N\ .

‘18.0 1 \\ /, x

24,0 - R i il
- Planta del Edificio e Girculo de Mohr
1000 PlantaNc18 '
Fig-3 centro de Rigidez

7004 .

#00
1,00 -

-i\}DB‘.-F',_, 15 18 21 24 27

X
e Planta del Edificic — Elipse de Rigidez
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Radio Torsional:

I, = R;ri >

o |
[S]
Il

2=
Iy =

lp=

-
szi fol=
IP
__)
Ry.
2. Ry, o

181,0

3,70

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-gje paralelo a x:

helC=

3,28

Semi-eje paralelo a y:

fyy lc=

1,31

Y
70 - Planta N°18

Fig. 4

6.0 -
59 4
4.0 1
3.0 1
2.0
109

0,0 T T T T T

B 1 2 3 4 5§
- Planta del Edificio

F T T T T T 1

6 7 8 9 10 11 12 13
. RAAIO TOrsional

X
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CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°19:
Planta N°18
» Fig. 1
10,0 Centro de Masas
8,0 1
6,0 -
4.0 -
2,0 ;
0,0 T T T T 1 X
0 2 4 6 8 10
- Planta del Edificio Trazas de los pérticos
li ax+biy+c=0 Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
Ii I:ai
X -y + 0=20 2,80
X -y - 1 =20 2,80
% - ¥ -2=0 2,80
X -y - 3 =20 7,00
X -y - 4 =20 7,00
X -y - 85 =20 7,00
Xx -y -6=20 2,80
Xx -y -7 =20 1,40
y- 8 =20 2,80
y- 7 =20 2,80
y- 6 =0 5,00
y- 5 =0 5,00
y- 4 =0 5,00
y - 3 =0 5|00
y- 2 =20 5,00
Y- 1 =290 5,00
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n qu \_‘ ]
A2 a\;+lf/ -

A= -16,8
< RY
An: 7 2 |7
o\ & +bl A= 49,60
- Riac
B __Z[a +b2}_> Py= 30,1

;[q +b2J P,= 65,1

P,Am PA, _BA-RA,
T Ad- Au S " Ay~ Au

Direccion de los ejes principales:

1 2A
a=—arctg| —2— | > e
2 Ai—A = e
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-yo)=0 — x-2,37y+2,19=x'
Cosa(x-xo)+Sena(y-yo)=0 - 2,37x+y-14,03=y’'
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, CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

S0

Ecuacion de la elipse de rigidez
17 + 50y - 602x - 130 y - 34x y+ 424 =0

Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b’
a=(AntAx)/2 o a=33,20
b= [(Au-An)2+Ar° > b’=5512

(x-33,20)°+y’=551,2

Y
2407 PlantaN°19  _----- .
. - L B ~
18.0 - Flg.2/, Ry
t’ \\
12 ,U s ” Ls
R é ; :
D.D I{ T T T Ll L : T T T Ix
6.0 1] g\ 18 27 36 45 54'.’ 63 T2 81 30
et \ :
12,0 :
\ ’/
'18.0 it k o - #
24,04 -l .
- Planta del Edificio —-—-Circulo de Mohr
900 b j y Planta N°19
Centro de Rigidez
600{ =\ X'
3,00 4
‘-___‘. i /a‘-
000 +———r o . . . &
0 g 6 9 12 15 18
- Planta del Edificio —— Elipse de Rigidez
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Radio Torsionat:

I =Z R, 1’ >

r? = L -
2. Rx,

2 lp

I'yy = =»

ZRYI'

lp=

=

My =

325.4

19,37

6,56

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:

Semi-gje paralelo a x:

foclc= 3,80
Semi-eje paralelo a y:
fyyfc= 1,78

904Y

Planta N°18
Fig. 4

6.0

30 4

0.0 1 1] T T T 1

0

2 -
- Planta del Edificio

10 12
Radio Torsional

14

16
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=5 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

I ax+by+c=0

Planta N°20:
Planta N°20
Fig. 1

" Centro de Masas
10,0 -
8,0 - T
6,0 - -
404 @il st ]
20 1 e
0,0 +——— . - o

0 8 10

- Planta del Edificio

e | T@Zas de los poérticos

X X X X X X X X X X

“w <€ @ w < < <

(]

- N WA OO N 0 € <€ € € € < < <
I

O 0O 0O 0 0000 NOO O b WN 02N
Ll

I
o0 0000000 O

Ri
5,70
6,80
7,70
8,20
8,50
6,90
5,50
4,20
2,80
1,40
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
6,80
5,00
6,00

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
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/

A11= 28,9
A12= '28,9
2
R
AZZ 5 3 —>
T\ & +b1 Ay= 71,65
Ra
e 3 lz -
<\ a? +b; P,= 40,5
p-_y{ Rbe ||
3= 2,12
i=1 \ 4 +bi P,= 115,3

x =102~ PA; _BACRA,

y — "
T AA,-AL e s T AA-A
Direccion de los ejes principales:
= 1 arctg —ZAIZ =
a = 26,71
2 A11 a Azz
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-yo)=0 > x-1,99y+2,20=x'
Cosa(x-Xo)+Sena(y-y,)=0 — 1,99x+y-13,67=y'
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1%} CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacién de la elipse de rigidez
29¢ + 72y - 809 x - 231 y -

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y’=b’

a=(A+Ax)/2 - a=50,25
b= [(An-Ax)2[+Ar’ -

58 x y+ z + 165= 0

b’=1290,3

(x-50,25)%+y*=1290,3

36,0¥%
30,0 1

o e

PlantaN°20 _ -~ e

i
24,0 - Fig.2 - @

18,0 - X E
12,0 -

s,o-ﬂ

-60 § 12
120 - % ‘
-18,0 - . ‘
240 4 .. o
-300 - ", i
-36,0 - R

i
r
F]
0,0 T T T T T T TV
]
5

1 X
120

g00 Y

6,00 4

3004/

0.00 + ; e : :
0 e 8. . 8 9 12
== Planta del Edificio

B

15

****** Elipse de Rigidez

18
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Radio Torsional:

L =% R’ =
§ Z b= 6925

I
2 P
I, Sa——— =
- Z Rx,
fo = 24 00
2 Ip
r,, = -
al Z Ryi g

= 9,67

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

foclc= 5,50
Semi-eje paralelo ay:
fy lc= 1,63
8.0
1Y Planta N°20
Fig. 4
6,0 -
(| )
309 /"
X
T 0 0 T 1 T T L] T L]
-2 0 2 4 6 8 10 12 14
— Planta del Edificio ..—..Radio Torsional
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Planta N°21:
Planta N°21
v Fig-1 Centro de Masas

5,0 -

4,0 +

3,0 4

=

1,0

0,0 T T — X

0 5 10 15
- Planta del Edificio — Trazas de los porticos
I ax+by+c=0 Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
ki R

¥ 2 y - 8§ = § 4,20
2+ 9y - 6= 0 420
s x +y - 7 =20 4,20
Ik X * ¥ - 8 =19 1,20
s ¥ * y =« 8 =10 1,20
¢ x + y - 10= 0 4,20
l# % # y = 41= D 4,20
& x £ ¥ =12= 0 420
lg: y- 4 =0 4,00
l1o: y- 3 =0 4,00
lyq: Y - 2 =0 7,00
|12: ¥ = 1 =0 7,00
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v CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ay= 138
A= -13,8

 RY

AZZ= 3 2 —>

=1\ G -i-bl Ax= 35,80

P __i Rlalcl
1 & g2 42 P= 32,1
N Z(a +b2) P,= 57,8

L s _BA-BA,

A,A Alz Xo= 1,16 y°"AlA 5
Direccién de los ejes principales:
a‘iamtg A —A = a = 2572
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y.)=0 > x-2,08y-3,6=x'
Cosa(x-Xo)+Sena(y-y,)=0 —> 2,08x+y-1,24=y'
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Ecuacién de la elipse de rigidez
14X + 36y - 642x - -116 y -

Ecuacién del circulo de Mohr:
(x-a)*+y’=p’
a=(Aq1+An)/2 - a=2480

28 x y- 167 =

b’=  [(An-Ax)2]+AL? - b=311,4

(x-24,80)*+y*=311 4

180 7 e Planta del Edificio”  —— -

Circulo de Mohr

Y Planta N°21
B9 Pz s
12,0 4 g
I'{ \.
6.0 -
00 ¢ &: ; : S — : -X
P i o12 24 3 ! 43 60 o
6.0 1 ; ;
\ /
'12.0 =1 \\ /'

Planta N°21
Fig.3

Elipse de Rigidez
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{7/ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsional:

=Z R 1r° >

lp= 19844
O |
Z Rx, .
2= 143,80
2 Iy
=t
¥ Z Ryl "
2= 5543

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:

Semi-eje paralelo a x:
focfCc= 27,82
Semi-eje paralelo a y:
fyJc= 5,47
100 1Y Planta N°21
Fig. 4
O L A
NS\
T T T oo T T L Y X
2% -18 -9 (] 9 18 21/
. & -
-10,0 -
-150 -
- Planta del Edificio - RAMAI0 Torsional
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3&1 ' CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

CAPITULO IV:
EJEMPLOS DE PLANTAS CON PORTICOS ORTOGONALES, CON
RIGIDECES INTERNAS PROPORCIONALES A SU LONGITUD Y
RIGIDECES EXTERNAS CUATRO VECES MAYOR A SU LONGITUD

Seleccionamos al azar algunas plantas del Capitulo Il, y trabajamos con
la misma configuracién de pérticos, solo que esta vez las rigideces de los
porticos externos las cuadruplicamos y mantuvimos igual las rigideces intemas
para poder observar como se afecta el comportamiento de la planta con esta

variacion.

Una vez graficada la planta y sus trazas (Fig. 1), se buscaron las
ecuaciones de las rectas que describian las trazas de los poérticos y se
calcularon las rigideces (R=El) en cada direccion (Rx = Ai1; Ry = Az; Ry =

A12; Ry = Az1).

Se plante6é la ecuacion del circulo de Mohr para cada planta y se
present6é en un grafico (Fig. 2), en el cual se observa la planta en estudio y el

circulo de Mohr.

Luego se busco el Centro de Rigidez, los ejes de la elipse (X' yy'), y la

elipse de rigidez (Fig. 3), y por ultimo tendremos una grafica de la planta con su

radio torsional (Fig. 4).

Universidad Catodlica Andrés Bello




CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°22:
Planta N°22
Y Fig. 1
5 Centro de Masas
5 4 : /
‘- e
31 Tammne e St S
2 o . E- ------ 1
i 4 :
u T L] ¥ ¥ T L 1 x
0 1 2 3 4 5 6 7

Planta del Edificio

-~ Trazas de los porticos

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I ax+by+c=0

h x - 2 =
b x - 3 =
s x - 4 =
I x - 5 =
lss x - 6 =
lgy - & =
Iy - 4=
gy - 3 =
lg:y - 2 =
looy - 1 =
n

Ay

=1

0O 000 00CO0OO0CO0CO

Y

(o T N - T N N e ]
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_<Rah
AIZ_Z ai +b2]_) A= 0,0

b Ribi)z)ﬁ

P;

112,0
_ v Ribg;
k= Z[ 24 - P= 84,0

PA,-BA, _BA-PA,
Aquz"Alzz X= 4,0 Aquz Au y= 30

Direccién de los ejes principales:

o= }_ alctg 2A12 La direccion de los ejes principales de la

2 A <K elipse de rigidez es cualquiera, ya que por ser
11 22 totalmente simétrica se forma una
circunferencia de rigidez

Ecuacion de la circunferencia de rigidez
280 + 280y’ - 224x - 168 y = 1
Centro de la circunferencia:

Xo= ) Y= 3

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y’=b’
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a=(A+Ax)/2 - a=28,00
b= [(Au-A)/2+Ar’ - b’=0,00
(x-28)*+y’=0
s b Planta N°22
Fig.3
5 4
Centro GTZ
4 - ’_,_.—--—--..,_h\
3 ‘
, i
\\.‘ 4/,
2 \.___‘__’ =
1 4
X
D T L L Ll
0 1 o B 3 . 4 5 5 . 7
- Planta del Edificio  ---Circunferencia de ngidez

Radio Torsional

Ip :Z Ririz —

lb= 1440
i =J’1—*'> o= 5,14
= Z Rx; Py

I
2 P
- ZRYi -

Universidad Catdlica Andrés Bello
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2 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

fafo= 2,57
Semi-eje paralelo a y:
tyyJe= 2,57
1Y
6 Planta N°22
’/_F‘i’:-“‘-——_._%“"\..‘\
)’ \‘\
4 F 4 Y
i A
{ \n
3 : :
\ !
5 4 \‘ ;f
\ k.
§ 4 iy W
\-.,_._“ e
D T Ll L T T
0 1 2 3 4 5 B
- Planta del Edificio e Radio Torsional
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Planta N°23:

Y Planta N°23

7 1 Fig. 1

o B

ST SR

4 x i L} ——E---I E

3 4 f“)‘:f!?\

7 4 S Centro de Masas

1 i 1

0 T 1] T T T T T —Ix
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Planta del Edificio Trazas de los porticos

I ax+biy+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

&
® X X X X X X
] |
= N W s OO N A WN =
fl
O 0O 00 0O 00000 OO0 O

W e W W

8,00
2,00
14,00
5,00
14,00
2,00
8,00
24,00
6,00
18,00
2,00
2,00
8,00
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A11= 53,00
A= 0,00
2
(R
A22= 5 23 —
T\ a+b Az 60,00
o R
g(e)s
<\ a? +b; Py= 212,0
- .b.c.
Pzz"‘z B'z_ui e
T\ a; +b; P,= 264,0

PlAm PA, _BA-BA, |
A“AE Alz Xo= 4,00 AnAzz Au Yo= 4.4

Direccién de los ejes principales:

1 2A
a=—arctg| —2— | )
2 A,-A =
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xs)-Cosa(y-y.)=0 - y - 440= 0
Cosa(x-Xo)+Sena(y-y,)=0 - x - 400= 0O
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Ecuacién de la elipse de rigidez

53 + 60y’ - 424 x - 528 y = 1
Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y’=b’
a=(A11+An)/2 — a=56,50
b’=  [(Au-Ax)2]+Ar’ > b=1225
(x-56,50)*+y*=12,25
e Planta N°23
. Fig. 2
190 1
10,0 1
50 - I_L_J__I
0,0 = T T T T T T 'fl/-\‘
¢ 6 12 18 24 30 36 42 48 440
50 1 X
10,0 -

- Planta del Edificio

- Circulo de Mohr

Y
AT Planta N°23
L 'S T Fig.3
e e Centro de Rigidez »
/ k!
; R
5 BU T x!
|
\ll "'
2,09\- .-"I
~ " ; = *
I \. - - L] - - J’l T L x
_tho - i 7 11 15
- Planta del Edificio - Elipse de rigidez
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Radio Torsionatl:

i =Z R .° >

le= 3624
I
2 P
r., = -
T 3Ry,
rmz- 6,84
2 Ip
I, = —>
¥y
Ry,
Z = 6,04

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

hollc= 2,01
Semi-eje paraielo a y:
fy/C= 2,01
;Y Planta N°23
6 i /"-'"‘-.F\ig' 4
' !
5 !
I ]
4 - - -
3 4 ’ % . ’
2 4 et |
‘| .
0 T T T T T ] x
0 2 4 6 8 10 12
- Planta del Edificio -Radio Torsional
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\»Jf’ CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Planta N°24:

Y Planta N°24
8 - Fig. 1
71 e
61 footertontts
A I S S Centro de Masas
4 M’
3] forea———y
2] feptte
1_ ] ! ] ] 1
D L3 T T T T I L] lx
0 2 4 6 8 10 12 14 16

- Planta del Edificic —— Trazas de los pérticos

li; ax+by+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

l; Ri
l: x - 1 =20 24,00
b x - 2 =0 6,00
I x - 3 =0 12,00
i x - 4 =0 400
s x - 5§ =0 4,00
lg x - 68 =0 4,00
l: x -7 =0 16,00
lg: Y- 7 =20 24,00
e y- 6 =0 6,00
o y- 5 =0 18,00
Iy y- 4 =0 2,00
iy y- 3 =0 18,00
b y- 2 =0 6,00
he y- 1 =0 24,00
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A11= 70,00
A12= 0.00
Ax= 98,00
P1= 244
n
P ___Z Ribg; -
2 2 b2
=\ 4 + - P>= 3920

«PABA, _BA-RA,
STAA BT xese

Direccion de los ejes principales:

1 2A,,
I VN RO
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-X,)-Cosa(y-y,)=0 — y - 400= 0
Cosa(x-Xo)+Sena(y-yo)=0 — x - 349= 0

Universidad Catélica Andrés Bello
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{7 jn CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Ecuacion de la elipse de rigidez
70 + 98y’ - 488 x - 784 y = 1

Ecuacién del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b?

a=(An+Axn)/2 -  a=84,00

b’=  [(Ar-An)2I+Ar’ - b’=196,00

(x-84)’+y’=196

Y
250 Planta N°24

200
150

50 E ;*'

B.D T T T T 1 T N T T

100 i e "

50 10 20 30 40 50 B0 78 80 90

-150 S
-200
-250

- Planta del Edificio e (Girculo de Mohr

-100 i) 4

12.00 - Planta N°24

Fig.3
10001  ___¥_- N
™ Céntro_de Rigidez

00y &

.f( \
! 6,00 - : \\‘
rl' r . ul

- Planta del Edificio e Elipse de Rigidez

» X
18
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CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

Radio Torsional:

Ip =Z Riri?‘ -

= 9135
2 Ip
r., = o
- Zin
o= 13,05
2 Ip
G —
N ZRYi
= 932

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

hlc= 4,35
Semi-eje paralelo a y:
fy lc= 2,65
Y Planta N°24
8 - Fig. 4
6 )/”'_\
y ] ]
t\ ,/
4 ~\\_J//
I e 1] T T 1 | T 1 x
-2 0 2 4 6 3 10 12 14
- Planta del Edificio - Radio Torsional
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Planta N°25:

v Planta N°25

7 1 Fig.1 Centro de Masas

6 1 g ey

5 - I-----E-----l-----?-----l-—-—-— : -

o I

31 e . e

e p---4__-‘»---+----p---+----

q. : :

0 1 T 1 T 1 x
0 2 4 6 8 10
Planta del Edificio ~-Trazas de los pérticos

lii ax+biy+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I R
Iy x -1 =0 20,00
l, x - 2 =0 5,00
Iz x - 3 =0 17,00
g x - 4 =0 1,00
lss x - 5 =20 17,00
e x - 6 = 0 5,00
l, x - 7 =0 20,00
g y- 6 =0 16,00
lg: y-5 =20 4,00
loo y- 4 =0 12,00
i y- 3 =0 12,00
k2 y- 2 =0 4,00
e y- 1 =0 16,00
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A " S Rﬁ? " . A= 85,00
- a,z+b12)

n A
Rab i}
A, = Y S A= 0,00
=) a? + b12 J

NS EUAN

o 312 + b12 Ax= 64,00

_._Z Rla’lcl
- a? +b’ P= 340

B Z[a +b2] Po= 224,0

o FAPA, _PA-RA,

AN AT % a0 ° AA-A,

Direccion de los ejes principales:

1 2A
MR veey RAREEE
11 i3
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Seno(x-xo)-Cosa(y-y,)=0 —> y - 3560= 0
Cosa(x-x,)+Sena(y-y.)=0 - X - 400= 0

Universidad Catélica Andrés Bello
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Ecuacién de la elipse de rigidez
85X + 64y° - 680 x -

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y*=b?
a=(A+Ax)/2 -
b= [(A-Ax)2+A

(x-74,5)*+y’=110,25

a=74,

50

—

448 y = 1

b’=110,25

20,0/
15,0 -
10,0 -

50 —Dzll:'

Planta N°25

Fig.2

0,0 T T T T T

-10.0 -+
-15,0 4
-200 -

- Planta del Edificio

T T T T T T . T

- Circulo de Mohr

T

_50_I,I 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 éﬁ 70 75 BO 85

L
]
]
3
1
H

X

10,00 - y'

Planta N°25

Fig. 3

i (- ~-Centro de Rigidez

- -
_________

- Planta del Edificio

10 14
———Elipse de Rigidez

' X
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Radio Torsional:

| zz R .1 >

le= 658,0
I
2 P
r: = —
= Z Rx,
Ao 7,74
I
2 P
. -
vy Z Ryi
ry’= 10,28

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:
Semi-eje paralelo a x:

ho'fc= 3,10

Semi-eje paralelo a y:

fyle= 343
8 7 4 Planta N°25
6 ] // \
5 - ; \\‘
41 a
3 f
2 3 “'\\ ‘1
11 — ot
0 o
0 2 4 6 8 10 1
- Planta del Edificio - Radio Torsional

X
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QY

Planta N°26:
81" PI Centro de M
i entro de Masas
- Fig. 1 P
R e e e
3 <4 T E. ______ bl : ..... s swe .E. ......
2{ b
1 ! ] : 4 :
0 T T T
0 2 4 6
- Planta del Edificio = —— Trazas de los pérticos
li: ax+byy+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

ki R
I x -1 =20 16,00
I x - 2 =20 4,00
i x - 3 =20 10,00
la x - 4 =20 2,00
s X =5 =0 10,00
lsg x - 6 =20 4,00
I x = T = D 16,00
lss y- 5 =20 24,00
lg y- 4 =20 12,00
o y- 3 =0 4,00
liy: y- 2 0 12,00
2 y- 1 =20 24,00
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A= 62,00

A= 0,00

Ax= 76,00

o Riag
= _Z[Eﬁ +b? ] s P,= 2480

P,= 228,0

B AilAzz_A;lz = Xo= 4,00 AnAzz“Aizz Yo= 3,00

Direccion de los ejes principales:

1 2A
T2 A-An) T om0
i1
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Seno(x-Xo)-Cosafy-y.)=0 - y - 30= X
Cosa(x-x.)+Sena(y-yo)=0 3 x - 400= Y
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Ecuacion de la elipse de rigidez

62F + T6y° - 496 x - 45 y = 1
Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-a)*+y*=b?

a=(A11+Ax)/2 — a=69,00

b= [(Ar-Ax)2]+Ar’ -  b’=49,00

(x-69)2+y?=49

180 1Y Planta N°26
14,0 - Fig. 2

100
60 oy
2040 / \

209 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 .77
60 e
100 -

140 -

180 1

= Planta del Edificio e (Girculo de Mohr

16,00 7 Planta N°26
14,00 - Fig.3

12,00 4 Yy
10,00 - Centro de Rigidez

BO0{ __o---f-en
6.00,{ "
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Radio Torsional:

=Z R .’ —>

l.= 556,0
I
2 P
r. = -
3 Rx,
fol® 8,97
I
2 P
o, = -
o ZRYi
fyy = 7,32

Dimensiones de los semi-ejes del nucleo central:

Semi-eje paralelo a x:

fllc= 4,48
Semi-eje paralelo a y:
fyylc= 2,44
L Planta N°26
Fig. 4
6
ﬁ
/f g
4 A \
:’I \':
\ R
2 i
] 0 T T L] Ix
=2 0 4 B 8 10
- Planta del Edificio ... Radio Torsional
Universidad Catolica Andrés Bello 114



CAPITULO V

000 000000000000 00000000 C0CC0CC0CCCOICCEIOIIVIVICOIOIONOOOOONTCTS




CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

CAPITULO V:
EJEMPLOS DE PLANTAS CON PORTICOS ORTOGONALES, RIGIDECES
EXTERNAS PROPORCIONALES A SU LONGITUD Y RIGIDECES
INTERNAS CUATRO VECES MAYORES A SU LONGITUD

Para las mismas plantas del Capitulo IV, se redefinieron las rigideces de
cada pértico con el siguiente criterio: los pérticos externos se les asigné
rigideces iguales a su longitud, mientras que para los pérticos intermos la

rigidez es igual a cuatro veces su longitud.

En la Figura 1 se observa el grafico de la planta en un sistema
cartesiano junto con las rectas que describen las trazas de los pérticos, a partir
de este grafico se calcularon las rigideces (R=EIl) en cada direccion (R = Ai1;

Ryy = A22; Ry = A12; Ryx = Az1).

Luego tenemos la Figura 2 en donde se muestra la planta con un Circulo

de Mohr.

Luego se buscé el Centro de Rigidez, los ejes de la elipse (X' yy'), y la
elipse de rigidez (Fig. 3), y por ultimo tendremos una grafica de la planta con su

radio torsional (Fig. 4).
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Planta N°27:
Planta N°27
Y Fig. 1

5 Centro de Masas

i /
¥
4 ] ) I
31 s S
2 i 1 ]
1
u T T L) L L) Ll 1 x

0 1 2 3 4 5 6 7

Planta del Edificio -~ Trazas de los poérticos

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

l: ax+by+c=0
I x -

&

w < < < X X X X
)

= N W b O OO B WKN
|

0O 00 OO0 0O 0O 0O O O

i

S+

10
16
10

10
16
10
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1

i I§ai,_, -
Azz

n
AT
Ha+b
B ( R,alc12 ] "
ol a +b P1=

P=- 3
. (a +b2 P

o - PAnPA
P AR e

Direccién de los ejes principales:

1 2A,,
2 All - Azz

Ecuacion de la circunferencia de rigidez

400 ¥ + 400y’ - 320x - 240 y
Centro de la circunferencia:

Xo= 4 Y= 3

Ecuacion del circulo de Mohr:;
(x-a)*+y’=p’

0,0

40,0

160,0

120,0

_PA-BA,
AR w0

La direccion de los ejes principales de la
elipse de rigidez es cualquiera, ya que por
ser totalmente simétrica se forma una
circunferencia de rigidez

1
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a=(A+An)/2 - a=40,00
b?=  [(A1-An)2P+Ar? - b%=0,00

(x-40)’+y*=0

Planta N°27

Fig. 3
i} Centro @ez
4

X
0 T T ]

0 1 e 3 . 4 5 B . 7
- Planta del Edificio  ---Circunferencia de nigidez
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Radio Torsional

I, =2, R, =

= 720
I
2 P
I =ty
= Rx,
= 180
I
2 P
r, =vw——>
- E:RYi
= 1,80

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

holC= 0,90
Semi-eje paralelo a y:
fy fc= 0,90
61Y Planta N°27
Fig. 4
5 o
4 it il S
a ™\
3 1 ( 1
. /
~ P
\‘__’_‘_‘_.v
2 -
1 3
U ¥ L] T T T L] 1
0 1 2 3 4 5 6 7
- Planta del Edificio @ Radio Torsional
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Planta N°28:
Y Planta N°28
T 1 Fig. 1
e T T
TpEERmE
0 N
34 “f‘“\
% - T Centro de Masas
1 4 .
0 T T T T I 1 T Ix
0 2 4 6 8 10 12 14 16
- Planta del Edificio -  Trazas de los poérticos
li ax+biy+ci=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

l; R;
& % = 9 =2 0 2,00
e % = 2 0 8,00
s x - 3 =0 11,00
gy x - 4 = 0 20,00
g ® - &§ & § 11,00
leg X - 6 = 0 8,00
Iz x -7 =20 2,00
lg y- 6 =20 6,00
o y- 5 =20 2400
e y- 4 =0 12,00
Il y- 3 =0 8,00
2 y- 2 =0 8,00
lat y- 1 =0 2,00
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n \
‘ Ays= 62,00
Ay

n [ 3\
Au:_z Rna1bn el A= 0,00

2
i=l \ai +b12/
.];)2
A,= l} Lo
1\ & +b12 Ax= 60,00
R,a.c,
F= _g[af ol bfj B P,= 2480

Po= 246,0

_PAPA, | _PA-BA,
e A T

Direccién de los ejes principales:

1 2A
= arctg — =1 | e
2 AII—A22 .

Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y,)=0 - y - 410= 0
Cosa(x-Xo)+Sena(y-yo)=0 — x - 400= 0

Ecuacién de la elipse de rigidez
62X + 60y’ - 496 x - 492 y = 1
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Ecuacion del circulo de Mohr:

(x-8)"+y*=p’
a=(A+ +An)f2 - a=61,00
b= [(A1-Ax)/2f+As’ - b’=1,00

(x-61,00)*+y’=1,00

20 OY . b
J Fig.2
150 1
10,0 4
1
D,O T T T T T T T T T e X
Soj\ 6 12 18 24 30 36 42 48 54 80
-100
Planta del Edificio -~ Circulo de Mohr
Y
il ™ . Planta N°28
BoO{ 7 ; Fig.3
) s )1 Centro de Rig\idez
’l' “\
5,60 H
: x'
: !
1‘ ’fl
2,00 £
\ - - *
T o — T o~ - : T 1 X
_tho - s 7 11 15
- Planta del Edificio - Elipse de rigidez
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Radio Torsional:

I =Z R 1’ >

le= 2274
2 IP
I, ==
> Rx,
R 3,67
2 Ip
I, =
yy Z RY,
b= 3,79

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

hoc /C= 1,18
Semi-eje paralelo a y:
fy lC= 1,26
y ¥ Planta N°28
Fig. 4
6 4
5 B /\
4 - 1 }
3 4 it
2 z
1 5
0 T ¥ ;5 T I 1 x
0 2 4 6 8 10 12
- Planta del Edificio @ - Radio Torsional
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Planta N°29:

Y Planta N°29

8 4 Fig. 1

79 PR

64 fortttrtt

0 T S .- Centro de Masas

4 L--E---L--W

31 f-i-d—

2 peteieetetete

1 A e

0 T T T T T T L] lx

0 2 - 6 8 10 12 14 16
- Planta del Edificio -~ Trazas de los porticos

I ax+biy+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

K
x X X X X X X
'

|
- N WA OO NN EAE WN A

i
- < < < < < <
'

0O 0 0 00 0000000 OO OO

6,00
24,00
18,00
16,00
16,00
16,00

4,00

6,00
24,00
12,00

8,00
12,00
24,00

6,00
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a+tf)

ne-flde)

~ 3 Zl[a +b2)

x =12~ h
CTAAA,

Direccién de los ejes principales:

_2A,

— amtg
Al 1 A22

Xo= 3,76

A11= 1 00,0

A= 0,00

Ax= 92,00

Py= 376

P,= 368,0

_BA-RA,
AR

%

Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez

Sena(x-X)-Cosa(y-y,)=0
Cosa(x-Xo)+Senay-y,)=0

— y - 4,00-=
— X - 3,76 =
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Ecuacion de la elipse de rigidez

100 + 92y° - 752 x - 736 y = 1
Ecuacién del circulo de Mohr:
(x-a)’+y’=b’
8=(A11+A22)!2 - a=96,00
b*=  [(An-Ax)2]+A:° - b*=16,00
(x-96)*+y’=16
Y Planta N°29
“f Fig.2
20,0 - g-
150 4
10.0 1
AIE
ol
0,0 T T T T T T T T T U x
-50 ﬁ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 oo
-10,0 1
-15.0 -
-200 A
-250 -
- Planta del Edificio Circulo de Mohr
v Planta N°29
12,00 - .
Fig. 3
10,00 TS, SR .
| P Céntro.de Rigidez
8,007 ~
& / i
" E,DU . / \\‘
| 4,00 - £ -4
\ !
'\\Z.DU 'I =
N\ -
a0
T Loy [ T T - | T T 1 X
-3 -2.00 @ e e B 9 12 15 18
= Planta del Edificio @ —— Elipse de Rigidez
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Radio Torsional:

: ——-Z R ;r’ >

l.= 6022
1
2 P
o, = w—
Y 2Ry
fol= 6,02
I
2 P
I S P
= Z RYi
= 6,55

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

fo/C= 2,01
Semi-eje paralelo a y:
fy fC= 2,02
Y Planta N°29
8 - Fig. 4
6 1 /”_\
17 i
Rl J
2 4 \J

1 ] 3 1 | T T T T | x
2 0 7 4 6 8 10 12 14
— Planta del Edificio - Radio Torsional
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Planta N°30:
Y Planta N°30

7 Fig.1 Centro de Masas

6 1 i i i ¥ /

4 4 i---—-;---- :- S SR,

: ' X \ ‘

£ I S 2ot s s e o

"3 SN TR T N W .

1 A : N :

0 : ; ; ; L X

0 2 4 6 8 10
- Planta del Edificio -~ Trazas de los porticos
i ax+by+c=0
Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO
l; R;
h: x - 1 =0 5,00
by X - 2 =0 20,00
ls x - 3 =0 8,00
gy x - 4 0 4,00
s X - 5 = 0 8,00
s X - 6 =0 20,00
e X =T =0 5,00
s y- 6 =0 4,00
Ek ¥y~ 8 =0 16,00
l10: y- 4 =20 18,00
by y- 3 =0 18,00
2 y- 2 =0 16,00
|13: Yy = 1 =0 4,00
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n R’%z A A= 70,00
A=, 1S
=l
Au= = Rlalbl\ A= 0,00

%
2
i1\ & "'bf)
n .bZ 3\
Aﬂz 12{1 1 —>
=1 a‘i +b12) A= 76,00
\ Rlalcl
* “§[ai thaf]‘+

_ N R
) 121:(3 +b2) P,= 266,0

e RA»-PA, - PA-RA,
AAp- Au e Ay~ “\2

Direccién de los ejes principales:

1 2A
=T 4 a7 @ 0
n- fxp
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-Xo)-Cosa(y-y.)=0 - y - 385= X
Cosa(x-xp)+Sena(y-y.)=0 o x - 400= Y

Universidad Catélica Andrés Bello
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Ecuacion de la elipse de rigidez
706 + 76y - 560 x - 532 y = 1

Ecuacién del circulo de Mohr:

(x-a)*+y’=b’
a=(A11+Ax)/2 - a=73,00
b= [(Au-An)2]+A: >  b’=9,00

(x-73,00)%+y*=9,00

200 - Planta N°30
150 Fig-2
100 -
e 1
0.0 I 1] T T T T T T T [ | T /—\I‘ T 1 x
509 & 1015 20 25 30 35 40 45 50 55 an 55 7M 80 85
-100 -
4591
-200 -
- Planta del Edificio - Circulo de Mohr
Y Planta N°30
12,00 - Fig. 3
10,00 - y
_pa— 1---Centro de Rigidez

4{00 - X ¥
{
210 A f
aﬁ,%s ~ T T -”z' T T lx
_2-2,00 1 T B- 10 14 18
= Planta del Edificio -——-Elipse de Rigidez
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ket
e

Radio Torsional;

I, =) R’ >

le= 3970
1
2 P
I, ==
= z Rx,
fom 5,67
I
2 P
I, =w=— >
yy Z Ryi
= 5,22

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

nllc= 2,27
Semi-eje paralelo a y:
fyyfc= 1,74
1 1Y Planta N°30
- _Fig.4
5 /
4 =1 :" \‘I
3 - \ :
7 LY N 7
1 4
X
0 T T T L T 1
0 2 4 §] 8 10 12
- Planta del Edificio ... Radio Torsional
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Planta N°31:
6+ Planta N°31 y
Centro de Masas
x Fig. 1 g
T e s
3 ~ S — e. ______ s s : ..... — :!. ______
24 S g : i e
1 - 1 : : : -
0 r r T
0 2 4 ¢]
- Planta del Edificio Trazas de los pérticos

I ax+by+c=0

Ri=RIGIDEZ DE CADA PORTICO

I % - 1= @
I x - 2 = 0
I x - 3 =0
ls x - 4 =0
lss x - 5§ =0
g ¥ = 6 = B
I x - 7 =20
lg: y- 5 =20
lg: y- 4 =20
loo y- 3 =0
ly: y- 2 =0
iz y- 1 =0

Ri
4,00
16,00
10,00
8,00
10,00
16,00
4,00
6,00
18,00
16,00
18,00
6,00
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A11= 68,00

As= 0,00

Ax= 64,00

R.a.c
= z( J—> P,= 272,0

— ;[a +b2J P= 192,0

x < PnPA, _BA-PA,
AnAzz Alz Xo= 4,00 AIIAZZ Au Yo= 3,00

Direccién de los ejes principales:

2A,
[ g2 A A = a = 0
11 22
Ecuaciones de los ejes principales de la elipse de rigidez
Sena(x-x)-Cosa(y-y,)=0 B y - 300= 0
Cosa(x-x.)+Sena(y-y.)=0 - x - 400= 0
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Ecuacion de la elipse de rigidez

68X + 64y’ - 544 x - 384 y = 1

Ecuacion del circulo de Mohr:
(x-a)*+y?=b’
a=(An+Ax)/2 - a=66,00

b= [(As-Ax)2P+Ar? - b’=4,00

(x-66,00)%+y’=4,00

180 7Y
14,0 1
100 4

6.0 -
20 4.0

Planta N°31
Fig. 2

-20 -
-6.0 -
-10,0 1
-140 -
-180 -

Planta del Edificio

Circulo de Mohr

] 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

Planta N°31
Fig. 3

Centro de Rigidez

Elipse de Rigidez

A,Cli . A’ \ x
=5 | B3
nt:\ s X
i T = T ¥ T v T ’
Spp ) T2--- B 10 14 18 22 26 30
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Radio Torsional:

15 =Z Rirf —

b= 304,0
I
2 P
r: = —>
- E Rx.
fol= 4,47
2 Ip
I, = -
Yy 2 R i
o = 4,75

Dimensiones de los semi-ejes del nicleo central:
Semi-eje paralelo a x:

o /C= 2,24
Semi-gje paralelo a y:
fylc= 1,58
¥ B Planta N°31
Fig.4
6 al
g 4 m
{ i
T 0 ] T L | L] lx
e, 0 2 4 6 8 10
- Planta del Edificio @ Radio Torsional
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::;5 CATALOGO DE PLANTAS DE EDIFICIOS APORTICADOS

CAPITULO VI:
RESUMEN GRAFICO DE LA POBLACION DE PLANTAS Y
SUS ELIPSES DE RIGIDEZ

1. Plantas con pérticos ortogonales y rigidez proporcional a la longitud de

cada portico:

Planta N*1 Planta N°2 \

e

; :

| 3 \ |

: i S

¢ “'.‘ | ! |

:: : \ : {
: ] Y »

g | PMSARY e Planta N°6 |
!
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Planta N°3

=

b 4

Vil

Planta N*12
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v Planta N°*15
N :
x
= Planta del Edificio — Elipse de Rigidez

2. Plantas con pérticos oblicuos y rigidez proporcional a su longitud:

Planta N*1 8
ﬂlw pr—
10m] T ‘\_}
ol
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4

Planta N°19
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" PantaN20
— X
—— |
: 4
Planta N°21
= Planta del Edificio — Elipse de Rigidez
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después del estudio de las distintas distribuciones de pérticos, en
funcién de cada uno de los factores que definen la planta(Elipse de rigidez,
Circulo de Mohr y Radio Torsional), se pudo demostrar que la distribucién de

pérticos que mejor funciona es la ortogonal con rigideces externas mayores

que las internas.

Podemos afirmar esto con propiedad, ya que se evaluaron miltiples
casos, es de hacer notar que cuando hablamos de poérticos oblicuos se
produjeron elipses de rigidez notoriamente alargadas, lo cual significa que son
muy sensibles a los cambios de orientacién de las fuerzas sismicas, esto nos
invita a evitar distribuciones de pérticos oblicuos para los disefios

sismorresistentes.

Con la observacién de estas gréaficas, cualquier ingeniero o arquitecto
puede decidir rapidamente la distribucion de pérticos que mejor se ajuste a el
disefio deseado, ya que estas resumen los factores mas importantes a tomar

en cuenta para edificaciones ubicadas en zonas sismicas.

Esto complementa el estudio del edificio, ya que hemos definido el
comportamiento de la planta a través de sencillos graficos, empleando las

ecuaciones planteadas por el prof. Hummelgens.
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Cuando observamos las elipses de rigidez de las plantas con
distribuciones de pérticos ortogonales se obtuvieron elipses con ejes bastante
similares, e incluso totalmente circulares para casos de plantas isotrépicas, en
las plantas en que el circulo de Mohr se reducia a un punto (Condicién de
edificio ideal) notamos que la elipse de rigidez era una circunferencia, lo cual

significa que la orientacién de la fuerza sismica no afecta el comportamiento de

la estructura.

Observando los graficos de Radio Torsional pudimos apreciar que
cuando se refuerzas las rigideces externas se obtiene un gran beneficio, ya que
cuando el radio torsional sale de la planta quiere decir que esta planta es poco
sensible a Momentos torsores, mientras que cuando el radio torsional queda
por dentro de la planta los Momentos torsores causan un gran impacto en la

planta provocando rotaciones indeseables.

Para facilitar el andlisis que asumieron valores de rigidez (R=EI),
proporcionales a la longitud de que representaba cada pértico lo cual no difiere

mucho de la realidad, ya que ajustando la altura de cada miembro esto se

puede lograr.
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