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INTRODUCCION

Un GRID Computacional es la integracion de equipos de
trabajo ubicados geograficamente en forma remota que comparten
recursos. Es distinguible de una simple coleccion de computadores
por un nivel de software, generalmente llamada middleware, que
transforma un conjunto de recursos independientes en una unica y
coherente maquina virtual. Idealmente, esta maquina deberia ser
tan simple de usar como la maquina que el usuario tiene en su
escritorio y deberia permitir la facil colaboracidon entre colegas

localizados en cualquier parte del mundo.

Un sistema de archivos distribuido es una variacion del
modelo de sistema de archivos centralizado, donde varios usuarios
comparten informacion. En un sistema de archivos distribuido los
usuarios, servidores, y dispositivos de almacenamiento se
encuentran dispersos en una red con una distribucién transparente
para los usuarios. El propdsito que se busca con los sistemas de
archivos distribuidos, es permitir un acceso transparente a los
usuarios y compartir los archivos que se encuentran fisicamente

dispersos en varios lugares de un sistema distribuido.

Para comprender la estructura de un sistema de archivos
distribuidos se deben tener claros los conceptos de servicio,
servidor y cliente. Servicio es aquel que se conoce como el software
que se ejecuta en las maquinas a utilizar. Un servidor es un
programa informatico encargado de prestar servicios especificos a

uno o muchos clientes. Un cliente es un proceso que puede invocar




servicios mediante un conjunto de operaciones que forman una
interfaz con los servicios que se encuentran definidos. Un sistema
de archivos distribuido ejerce el rol de servidor, al cual muchos
clientes realizan peticiones de servicios que este ofrece.

Un sistema de archivos distribuido puede implantarse dentro
de un sistema de operacién distribuido, como una capa de software
encargada de administrar la comunicacion entre los sistemas de

operacion y los sistemas de archivos convencionales.

La importancia de un sistema de archivos distribuido para
plataformas GRID reside bdsicamente en que se ofrezca a este
ultimo una manera sencilla, transparente y segura para la
localizacion de los archivos que se encuentran en los distintos
nodos que integran el GRID. De la misma manera, se requiere de
una alta disponibilidad para cuando se realicen solicitudes al GRID v,
sobre todo, escalabilidad del sistema de archivos, ya que la
arquitectura del GRID tiende a crecer con el tiempo. Por dltimo, el
Sistema de Archivos debe proveer de una Tolerancia a Fallas para
que no se vean interrumpidas las distintas actividades de
localizacién y ejecucion de archivos que realizan los nodos que

conforman al GRID Computacional.

Desde el afio 1999, el grupo de investigacion de Computacion
de Alto Rendimiento y Redes CAR? ha venido desarrollando un
sistema capaz de ofrecer acceso a recursos distribuidos de alto
desempefio para ejecucidn de bytecodes de Java llamado SUMA
(Scientific Ubiquitous Metacomputing Architecture). A partir de su




creacion, dicha arquitectura ha estado en un continuo desarrollo y

mejoramiento.

Actualmente existe la necesidad de un Sistema de Archivos
que soporte las actividades de SUMA y del manejo de los datos

entre las aplicaciones que se ejecutan dentro de la arquitectura.

En este documento se describen las etapas de analisis, disefio
y desarrollo del Sistema de Archivos que se encargara del
almacenamiento y manejo remoto de archivos con resultados de
ejecuciones fuera de linea, informacion de versiones de SUMA,
usuarios, cuentas y permisologia existentes dentro de |Ila

arquitectura.

Entre los puntos a mejorar de SUMA, se encuentra el manejo
de los archivos resultantes de las ejecuciones fuera de linea, los
cuales permanecen en la misma maquina en donde se ejecuta el
nicleo de SUMA. Ademads, es el mismo nlcleo de SUMA el
encargado de la devolucién de los archivos, por lo que si llegase a
fallar, los archivos no podrian ser recuperados. Esto es debido a
gue la misma instancia que atendiod la ejecucion, es la encargada de
la devolucion de los resultados a un cliente del sistema.

De la misma manera, los datos correspondientes a la
informacion de los usuarios registrados, informacion de sus cuentas
de disco y permisologia aplicada a cada cuenta se encuentran
almacenados en archivos planos, lo que puede facilitar la falta de
integridad de los datos almacenados. Por otro lado, esta
informacién se encuentra en la misma maquina de ejecucion de la




aplicacion, por lo que cada instancia de SUMA ejecutdndose en
nodos diferentes, contendra diferentes datos y no existe una
manera de centralizar la informacidn sin separar los repositorios del
nucleo de SUMA.

Este documento se encuentra dividido en los siguientes

capitulos:

e Capitulo I: Comprende el planteamiento del problema asi
como objetivos, justificacion, alcances y limitaciones
presentadas para el desarrollo de este trabajo.

e Capitulo II: Es una referencia al disefio, semantica, y
ejemplos de archivos distribuidos, ademas de GRIDS
Computacionales y el estandar de comunicacion CORBA.
Finalmente, se describe el manejador usado para la
implantacion de la base de datos de este desarrollo:
MySQL.

e Capitulo III: Es una descripcibn de la metodologia
planteada junto con sus actividades técnicas, utilizadas
durante el desarrollo de las actividades que contempla este
trabajo para alcanzar los resultados.

e Capitulo IV: Contempla la descripcidon de las actividades de
la metodologia aplicados en el desarrollo del nuevo maédulo.
De la misma manera, se describen las distintas pruebas
realizadas para la verificacion del mismo.

e Capitulo V: Presenta los resultados del desarrollo. Se
comenta sobre la adaptacion y funcionamiento del nuevo
maodulo con el resto del sistema ya existente.

e Conclusiones y Recomendaciones.




CAPITULO I. Motivacién

En este capitulo se presentan los motivos que llevaron al
desarrollo del proyecto que estd siendo tratado en el presente
trabajo. Entre los puntos a tratar se encuentran: planteamiento del
problema existente, objetivos del proyecto (principal y secundarios),
justificacion para el desarrollo, limitaciones existentes y finalmente,
los alcances que se buscan con la implantacién del Sistema de
Archivos. Con la explicaciéon de estos puntos se busca que queden
claras las principales razones y motivos que conllevaron a realizar
la investigacion y desarrollo del proyecto.

I.1. Planteamiento del Problema

Un GRID Computacional integra recursos fisicos, redes,
servicios, meta-aplicaciones y usuarios distribuidos
geograficamente. En este sentido, los datos, archivos y aplicaciones
de los usuarios del GRID pueden estar dispersos en los diferentes
sitios que lo integran. Por tal razén, es importante que el GRID
proporcione una forma de acceso sencilla, transparente vy
controlada a esa informacién, tanto para el usuario como para el
GRID mismo. De esta manera, un sistema de archivos distribuidos
se transforma en un elemento esencial para soportar tales

facilidades.

SUMA (Scientific Ubiquitous Metacomputing Architecture) es
un GRID computacional cuyo principal servicio es la ejecucidn
remota de aplicaciones Java, secuenciales y paralelas. Los servicios

principales que SUMA permite son:




e Ejecucion en linea, en la cual las aplicaciones que se van a
ejecutar son locales al cliente.

e FEjecucion fuera de linea (en batch), en la cual las
aplicaciones que se van a ejecutar son locales al cliente,
pero requieren de la creacion de clientes virtuales

temporales durante la ejecucion de la aplicacion.

Los servicios de SUMA pueden ser accedidos de la siguiente

manera.

e Por linea de comandos: Los servicios de SUMA son
invocados mediante la consola de ejecucion del sistema de
operacidbn. De esta manera, se lograra ejecutar las
aplicaciones dentro de la arquitectura. El cliente sélo puede
ser invocado por el usuario de manera local.

e Cliente grafico: De la misma manera que el anterior
modulo de ejecucion, el cliente grafico usa servicios y
ejecuta aplicaciones en la arquitectura de SUMA. La
diferencia con respecto al anterior, reside basicamente en
que las peticiones de servicios o ejecucion son realizados a
través de una interfaz grafica. Dicha interfaz esta
desarrollada en lenguajes de programacion que soportan la
interaccion con el estdandar CORBA. Al igual que el modulo
de ejecucion anterior, soélo puede ser invocado por el
usuario de manera local.

e Cliente Web: De la misma manera que los moddulos de
ejecuciéon anteriores, usa los servicios y ejecuta
aplicaciones en la arquitectura de SUMA. Este cliente, a

diferencia del resto, puede ser invocado por el usuario de




manera remota, es decir, en este caso éste sélo requiere

de un browser para acceder a los servicios de SUMA.

La version actual de SUMA cuenta con una version simple de
servicios de archivos distribuidos que requiere ser mejorada y
extendida para que permita:

e Una interfaz consistente y transparente para el acceso de
los datos y aplicaciones por parte de los usuarios de SUMA.

e Manejar los directorios temporales para las ejecuciones
fuera de linea.

e Manejar las cuentas en SUMA que actualmente son
mantenidas en el servidor Web.

e Administrar los datos propios de SUMA, tales como la
informacion de los usuarios, la documentacion, el software,
las versiones, etc.

e Acceso a las cuentas remotas creando imagenes de los
directorios de dichas cuentas (esta funcionalidad sera
desarrollada en otro Trabajo de Grado).

Para el servidor de archivos distribuidos es necesario el
disefio e implantacién de politicas de acceso (permisologia) a los

archivos, asi como otras politicas de seguridad.




I.2. Objetivos

I.2.1. Objetivo General

El objetivo principal buscado con el desarrollo del trabajo de
grado es el disefio e implantacién de un Sistema de Archivos
Distribuidos con una interfaz de acceso transparente y consistente a

toda la informacién y datos contenidos en un GRID.

1.2.2. Objetivos Especificos

El objetivo mencionado en el punto anterior se encuentra
acompafiado de los siguientes objetivos secundarios, los cuales se

presentan a continuacion de manera mas especifica y detallada:

e Desarrollar un modulo que se encargue de manejar y
almacenar la informacién propia de SUMA, tal como la
informacion de los usuarios, la documentacion, el software,
las versiones, etc.

e Desarrollar un médulo que se encargue de crear, mantener
y autorizar el acceso a las cuentas de los usuarios de
SUMA. Asimismo, el manejo de la informacién de cada una
de éstas. La informacion de la cuentas actualmente es
mantenida en un servidor Web.

e Desarrollar un médulo que permita el manejo de la
informacion contenida en los directorios temporales, los
cuales son utilizados durante la ejecucion fuera de linea

(submit).




e Disefiar e implantar una permisologia de acceso a los
recursos por parte de los usuarios de SUMA, es decir, a
cuales recursos tendran acceso y a cuadles no.

e Desarrollar un mecanismo de seguridad de acceso, tanto
para las cuentas como para los distintos archivos que
puedan llegar a tener los usuarios de SUMA.

e Disefar un sistema de archivos distribuidos (conjunto de
maodulos) que sea capaz de integrarse con el modulo de
acceso a cuentas remotas. Cabe destacar que actualmente
este mddulo se encuentra también en etapa de disefio.

e Disefar un sistema de archivos distribuidos (conjunto de
modulos) que sea capaz de integrarse con un Servidor
Web. El servidor web y los servicios que este ofrecera, se
encuentran actualmente en etapa de diseno.

I.3. Limitaciones

Las limitaciones encontradas para el desarrollo del proyecto
fueron las siguientes:

e Desarrollo en una sola plataforma (Java), debido a que
SUMA sdlo ejecuta bytecodes.

e Al momento de implantar el Sistema de Archivos
Distribuidos, las pruebas sélo seran realizadas en el nimero
de nodos existentes (Universidad Simoén Bolivar y Universidad
Catodlica Andrés Bello).
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I.4. Alcances

A continuacién se presenta el alcance buscado con el
desarrollo del Sistema de Archivos Distribuidos. De esta manera se
tiene una visibn mas clara del aporte realizado al continuo
crecimiento de SUMA. Entre ellos se encuentran:

e Incremento en la funcionalidad de SUMA.

e Flexibilidad, Facilidad y Escalabilidad en el acceso de
usuarios a los servicios de SUMA.

e Proveer de un acceso consistente y transparente a
Plataformas Distribuidas. El acceso sera consistente debido a
que todos los cambios que se registren en el sistema de
archivos seran duraderos (se mantendran en el tiempo);
seran transparentes, ya que el cliente nunca sabrd donde
estaran ubicados los archivos fisicamente, es decir, éstos

seran mostrados como si se estuviera trabajando localmente.

1.5. Justificacion

Dado que SUMA es un GRID Computacional, es necesario que
exista una plataforma en la cual los clientes puedan acceder de una
manera transparente a los archivos que éste provee. Esto se logra
a través de la implantacion de una interfaz para el acceso a estos
recursos; por ejemplo, una estructura de directorios, que sirva de

medio de ubicacion légica de los datos y aplicaciones del sistema.
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Esta estructura de directorios proveera consistencia en el
acceso a los recursos, ya que ésta podra ser almacenada para que
el cliente logre mantener la jerarquia de acceso a los datos y

aplicaciones.

Actualmente, los servicios de SUMA pueden ser accedidos por
multiples usuarios, incluso de manera simultanea. Debido a esto, se
hace necesario el disefio e implantacion de una politica de
permisologia para el acceso a datos y ejecucién de aplicaciones. De
esta manera se lograra diferenciar los tipos de usuarios que
acceden a los recursos, y al mismo tiempo ofrecer un control en el
uso de éstos.
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CAPITULO II. Sistemas de Archivos en Plataformas
Distribuidas

En este capitulo se describen los tdpicos necesarios para
comprender el funcionamiento de los Sistemas de Archivos en
Plataformas Distribuidas. Entre los temas que se trataran se
encuentran: definicion de Sistemas de Archivos Distribuidos,
principales componentes que pueden conformarlo, utilidades que
ofrece, ejemplos de Sistemas de Archivos, etc. Definicion de GRID
Computacional, arquitectura y aplicaciones del GRID en
computacion distribuida. Modelo de Programacién Orientado a
Objetos y la plataforma de comunicacién estandar (CORBA), se
describira la arquitectura y sus principales componentes para
conocer el funcionamiento de cada uno, y se hara referencia a una
implementacion en particular (ORBacus) para conocer las ventajas
que posee sobre el estandar tradicional. El Sistema Gestor de Base
de Datos usado en el desarrollo del proyecto (MySQL). Vision
general y de los componentes mas importantes de un GRID
Computacional para ejecucion de aplicaciones Java (SUMA).

Se busca esclarecer los conceptos mas importantes
relacionados con los Sistemas de Archivos en Plataformas
Distribuidas y, comprender el desarrollo realizado en el proyecto
que se explica durante todo el trabajo.
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II.1. Sistemas de Archivos Distribuidos

Un Sistema de Archivos Distribuidos [9], es un administrador
de recursos que puede ser compartido por todas las computadoras

autdonomas dentro de un sistema de operacion distribuido.

El poder administrar sistemas de archivos remotos
proporciona una ventaja muy grande a los sistemas de operacion,

ampliando su capacidad de administracion de recursos.

Generalmente, un sistema de archivos distribuidos consta de
dos componentes muy distintos entre si: el servicio de archivos y el
servicio de directorios. En el documento sélo describiremos el
servicio de archivos, debido a que es el tema fundamental del
proyecto.

I1.1.1. Interfaz del Servicio de Archivos

Un archivo es una secuencia de bytes sin interpretacion
alguna [10]. Esto quiere decir que el contenido y estructura de un
archivo es interpretado por el software de aplicacion, mas no por el

sistema de operacion sobre el que se esta trabajando.

Un archivo se caracteriza por tener atributos, tales como: el

propietario, el tamafo, la fecha de creacion y el permiso de acceso.

La utilidad del servicio de archivos consiste en proporcionar

una adecuada administracion de los atributos de los archivos,

13




definidos por el usuario. Lo mas comin es encontrar algunos

sistemas avanzados que permitan modificar dichos atributos

después de su creacién, pero en algunos sistemas distribuidos, las

Unicas operaciones que pueden realizarse sobre un archivo son

CREATE y READ (Crear y Leer). Es decir, una vez creado el archivo

no puede modificarse. A este tipo de archivos se les denomina

archivos inmutables.

Existen dos tipos de servicios de archivos distribuidos: modelo

carga/descarga y modelo de acceso remoto.

Modelo Carga/Descarga: Consiste basicamente en dos
operaciones: lectura y escritura. La primera operacién
consiste en la transferencia de un archivo completo desde el
servidor hacia el cliente solicitante; la segunda operacién
consiste en el envio de un archivo desde el cliente al servidor,
es decir, en sentido contrario. Este modelo permite que los
subsecuentes accesos a los datos sean locales al cliente; por
lo tanto es recomendable que este modelo sea usado por
maquinas de clientes que tengan suficiente capacidad de
caching.

Modelo de Acceso Remoto: En este tipo de modelo todas
las operaciones (abrir y cerrar, leer y escribir, etc.) se
realizan en el servidor, mas no en los clientes. Es decir, todos
los accesos a los datos son remotos. Este modelo, aun
cuando presenta menor desempefo que el de carga/descarga,
tiene la ventaja de ser apropiado para el compartimiento de
archivos.




Debemos tener en cuenta que el sélo hecho de compartir

archivos puede traer dos problemas principales por resolver: el

permiso de acceso y la gestidn de los accesos simultéaneos.

I1.1.2. Permisos de Accesos

Un sistema de archivos distribuidos provee al usuario de una

herramienta flexible que permite compartir archivos extensos. Para

ello, provee una lista de derechos de acceso que pueden ser

asignados a un usuario y a un archivo en particular [11]. Este

mecanismo actualmente es utilizado con mucho éxito. Estos

derechos de acceso se muestran en la Tabla II.1.

Derecho de Acceso

Descripcion

Ninguno

En el que el usuario no puede determinar la
existencia del archivo y mucho menos
acceder a éste y a sus directorios. Tampoco
puede conocer la ruta que especifica su

ubicacién actual.

Conocimiento

El usuario conoce sobre la existencia del
archivo y quién es su duefo. Puede solicitar
tener algunos derechos de acceso a este

archivo.

Ejecucion El usuario puede ejecutar y cargar el
programa, pero no copiarlo.

Lectura El usuario puede leer el archivo, también
copiarlo y ejecutarlo.

Adicion El usuario puede agregar datos al archivo

(generalmente al final), pero no puede
modificar o borrar su contenido.

Actualizacion

El usuario puede modificar, borrar y agregar
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datos al archivo.

Cambio de proteccion El usuario puede cambiar los derechos de
acceso que han sido otorgados a los

usuarios.

Borrado El usuario puede borrar el archivo de su
ubicacion actual.

Tabla II.1: Permisos de Acceso en un Sistema de Archivos Distribuidos
Fuente: http://www.monografias.com/trabajos11/archi/archi.shtml

El sistema UNIX presenta una variacién de la lista de control
de acceso, permitiendo agrupar a los usuarios en diferentes clases
i i A

Puede brindarse acceso a las siguientes clases de usuario:

e Usuario especifico: Usuarios individuales quienes son
designados por su identificador (id) de usuario.

e Grupos de usuario: Conjunto de usuarios no definidos
individualmente.

e Todos: Es decir, todos los usuarios que tengan acceso

al sistema. Los archivos son publicos.

I1.1.3. Gestion de Accesos Simultaneos

El sistema de operaciéon o el sistema de gestién de archivos
permite al usuario (que previamente ha tenido acceso a
determinado archivo) que él mismo pueda bloquear el archivo
cuando vaya a utilizarlo, o en todo caso, bloquear los registros

individuales durante la actualizacion. Si no se considera ninguna de
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estas dos opciones, entonces se analizardn aspectos de exclusion
mutua e interbloqueo.

I1.1.4. Semantica de los Archivos Distribuidos

Existen hasta cuatro métodos para utilizar los archivos
compartidos en un sistema distribuido [11]:

« Semantica de UNIX: Cada operacién sobre un archivo
es visible a todos los procesos de manera simultdnea.
Esto implica que cada operacion cumpla un estricto
orden con respecto al tiempo, puesto que el archivo es
actualizado inmediatamente después de realizada cada
operacion.

e Semantica de Sesiéon: Ningin cambio es visible a
otros procesos hasta que el archivo que estda siendo
utilizado se cierra. Esto produce un desfasamiento en la
actualizacion del archivo, puesto que un archivo puede
estar siendo utilizado por dos o mas clientes en forma
simultdnea y se tendrd como resultado el archivo del
cliente que lo cierre después que todos los demas.

e Archivos inmutables: En la que no existen
actualizaciones, puesto que una vez creado el archivo
no puede modificarse. Asi es mas facil compartir y
replicar archivos.

e Transacciones: En la que todos los cambios tienen la
propiedad del todo o nada. Es decir, cada operacién que
es llamada al sistema no se detiene hasta que finaliza

17




propiamente. De esta manera, si una operacion es
requerida mientras esta siendo utilizada por otra, esta
ultima no se ejecutara hasta que finalice la ejecucién de
la primera.

I1.2. Implantacion de un Sistema de Archivos Distribuidos

I1.2.1. Estructura del Sistema

La estructura de un sistema es determinante para el servicio
de archivos y directorios, para eso se debe diferenciar entre

quiénes son los clientes y quiénes son los servidores.

En algunos sistemas, el servidor solamente puede actuar
como servidor, y el cliente solamente como cliente. Esto puede
tener sus ventajas y desventajas. Las ventajas son: mayor
disponibilidad de recursos, separacion de responsabilidades vy
tareas entre clientes y servidores lo que ofrecera una mayor
seguridad de los datos, etc. La desventaja es que si en algun
momento el servidor falla, entonces todo el sistema se paralizaria.
En otros sistemas, sin embargo, el servidor de archivos y el de
directorios son solamente programas del usuario. De esta manera,
se puede configurar el sistema para que ejecute o no el software de
cliente o servidor en la misma maquina, como se desee.

Entre los sistemas de archivos distribuidos mas populares que

existen en la actualidad, tales como:

18




« Remote File Sharing (RFS en UNIX).
¢ Network File System (de Sun Microsystems).
e Andrew File System (AFS).

I1.2.2. Escalabilidad

El concepto de escalabilidad propone que cualquier
computador individual ha de ser <capaz de trabajar
independientemente como un sistema de archivos distribuidos, pero
también debe poder hacerlo conectado a muchas otras maquinas
[11].

Un sistema de archivos deberia funcionar tanto para una
docena de equipos como para varios millares. Igualmente no
deberia ser determinante el tipo de red utilizada (LAN o WAN), ni
las distancias entre los equipos.

Aunque este punto seria muy necesario, puede que las
soluciones impuestas para unos cuantos equipos no sean aplicables
para otros. De igual manera, el tipo de red utilizada condiciona el
rendimiento del sistema, y podria ser que lo que funcione para un
tipo de red, para otro necesite un disefio diferente.
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I1.3. GRID Computacional

I1.3.1. Definicion

Un GRID [1] es la integracién de equipos de trabajo ubicados
geograficamente en forma remota que comparten recursos,
instrumentos, dispositivos y tecnologias como las asociadas a redes
de alta velocidad o dedicadas, equipos disponibles para el calculo
numeérico como computadoras vectoriales, paralelas, clusters, redes
de estaciones de trabajo, dispositivos de almacenamiento e
instrumentos como telescopios, microscopios o controladores, y
sistemas de software que interaccionan entre el usuario final y los

dispositivos para recibir y ejecutar sus solicitudes.

Un GRID Computacional es distinguible de una simple
coleccién de computadores por un nivel de software, generalmente
llamada middleware, que transforma un conjunto de recursos
independientes en una udnica y coherente maquina virtual.
Idealmente, esta maquina deberia ser tan simple de usar como la
maquina que el usuario tiene en su escritorio y deberia facilitar la
colaboraciéon entre colegas localizados en cualquier parte del mundo.
Es responsabilidad del GRID en ofrecer la metafora de una unica
maquina, administrando transparentemente los movimientos de
datos, el caching y la conversion; detectando y administrando
fallas; asegurando que los recursos fisicos y de datos de los
usuarios sean protegidos en forma adecuada, y planificando y
despachando los componentes de las aplicaciones sobre los

recursos disponibles al usuario.
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La

idea es acceder a recursos computacionales

geograficamente dispersos a través de una red, de la misma

manera en que se conecta una lampara eléctrica a un enchufe de

un hogar para acceder a los servicios de centrales eléctricas

distribuidas a lo largo de una cuidad o pais. De aqui la analogia con
la palabra GRID.

Son muchos los beneficios potenciales de una plataforma GRID

para la comunidad de cientificos y organizaciones que necesitan

ejecutar aplicaciones de alto rendimiento:

Los recursos de supercomputacion son muy costosos como
para ser replicados. Alternativamente, una aplicacién
puede requerir recursos que no podrian ser adquiridos
porque tal configuracién particular se requiere sélo raras
veces. Finalmente, ciertos recursos Unicos (como bases de
datos especializadas) no pueden ser replicados.

Muchas organizaciones disponen de equipos informaticos
qgue no se usan el 100% del tiempo. En este sentido, es
importante desarrollar algoritmos que permitan aprovechar
equipos informaticos durante el tiempo de “ocio” en que la
organizacidn propietaria no los utilice, ofreciendo al mismo
tiempo niveles de seguridad satisfactorios a la
organizacion propietaria.

Muchas organizaciones requieren disponibilidad de poder
de computo en ambientes geograficamente dispersos y
hostiles donde no es posible trasladar material de cémputo.
Tales ambientes requieren un terminal mavil, muy ligero,
de muy bajo poder de computo, que disponga de conexién
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a equipos distantes. Estos terminales servirian para
recopilar datos que serian enviados a computadores
ubicados en sitios fijos pero geograficamente dispersos, y
probablemente realizar cdlculos a tiempo real, que
requieren de la seleccion de una plataforma que se
encuentre ociosa.

Es un paradigma de computacién distribuida propuesto por
Ian Foster y Carl Kesselman [2] a mediados de los '90. No describe
ni favorece a ninguna tecnologia concreta, sino que sienta las bases
tedricas (arquitectura, requisitos previos, etc.).

En la Figura II.1 se puede observar la arquitectura
propuesta por Ian Foster, Carl Kesselman, y Steven Tuecke. Esta es
una arquitectura general que deberian cumplir aplicaciones, toolkits,
APIs, SDKs, etc. relacionados con el GRID Computacional.

Aplicaciones

Gestion de N Recursos
= Directorios de recursos, scheduling,
monitorizacion, contabilidad, ..

Gestion de 1 Recurso
== . |nformacidn sabre el recurso
+ Control sobre el recurso

Recursos

k.
Comunicacion y Sequridad
TCP/P, certificadas X 509, ...

Recursos computacionales
ordenadores, clusters, supercomputadores,
sistemas de almacenamiento en red, bases
de datos, ...

Figura IL.1: Arquitectura por capas del GRID
Fuente: www.,eside.deusto.es/eventos/semana/eventos/pdf/grid_computing.pdf
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I1.4. CORBA: Un Modelo de Programacion Orientado por
Objetos y Plataforma de Comunicacién Estandar

CORBA [3] (Common Object Request Broker Arquitecture) es
un estandar para objetos distribuidos que ha sido desarrollado por
el OMG (Object Management Group), una asociacion de empresas Yy
usuarios de las mas grandes que existen actualmente, que agrupa a
unas 500 entidades que se dedican basicamente al desarroiio y
comercializacion de software para sistemas informaticos y, que en
su mayoria, se encuentran actualmente desarrollando aplicaciones
que soportan este estandar, o comercializando productos que ya lo
hacen.

CORBA proporciona los mecanismos a traveés de los cuales los
objetos hacen peticiones y reciben respuestas, definidas como
ORBs (Object Request Broker) de forma transparente para el
sistema. El ORB de CORBA es entonces, una aplicacion que
proporciona interoperabilidad entre diferentes objetos posiblemente
programados en diferentes lenguajes, corriendo bajo sistemas de
operacion distintos y en general en diferentes maquinas. Este es el
punto basico en el que se basa la arquitectura CORBA.

CORBA automatiza las siguientes tareas habituales en
sistemas distribuidos: registro de objetos, localizacion de objetos,
activacion de objetos, gestion de errores, multiplexacion vy
desmultiplexacién de invocaciones, marshalling y unmarshalling de
datos.
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La Figura II.2 ilustra los principales componentes en el
maodelo de arquitectura de referenciado por la OMG.

AORIETOS

Figura II.2: Principales componentes en el modelo referenciado por la
OoOMG
Fuente: http:/ /www.cs.wustl.edu/ ~schmidt/corba-overview.html

La Figura II.3 muestra los componentes de la Arquitectura de
CORBA.

REPOSITORIO DE L COMPILADOR REPOSITORIO DE
INTERFAZ mL MPLEMENTACION
in args
O TR OBJETO
e n
operation() e

ADAPTADOR A
OBJETO

| crop/mor |

i
() INTERFAZESTANDAR () MAPEO DELENGUAJE ESTANDAR
O INTERFAZ ORB ESPECFICA () PROTOCOLO ESTANDAR

Figura I1.3: Principales componentes en la arquitectura ORB CORBA
Fuente: http://www.cs.wustl.edu/~schmidt/corba-aoverview.html
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II.5. ORBacus

ORBacus [4] es un "Object Request Broker” (ORB) que
obedece a las especificaciones de CORBA definidas en “The
Common Object Request Broker: Architecture and Specification”,
“C++ Language Mapping”, “IDL/Java Language Mapping”, Yy
“Portable Interceptors”.

Las caracteristicas mas resaltantes de ORBacus [8] son:

e Configuracién y autoarranque sencilios.
¢ Balanceo de Carga.

e Tolerancia a Fallas.

« Manejo de Conexiones Activas.

e Concurrencia.

e Carga dinamica de Médulos.

e Interceptores Portables.

» Adaptador de Objetos Portables. (POA)
e Objetos por valor.

e Invocacion dindmica y Dynamic Skeleton Interface.
e Repositorio de Implementacion.

e Soporte a Interfaces Locales.

e JThreads/C++.
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I1.6. Estandar de Acceso a Bases de Datos

I1.6.1 MySQL

MySQL [5] es un servidor de bases de datos relacionales,
desarrollado y proporcionado por MySQL AB. MySQL AB es una
empresa cuyo negocio consiste en proporcionar servicios en torno
al servidor de bases de datos MySQL. Una de las razones para el
rapido crecimiento de popularidad de MySQL, es que se trata de un
producto Open Source, y por lo tanto, va de la mano con este
movimiento.

Una base de datos es una coleccién estructurada de datos y la
informacidén que puede almacenar puede ser tan simple como la de
una agenda, un contador, o un libro de visitas; tan vasta como la
de una tienda en linea, un sistema de noticias, un portal, o la
informacion generada en una red corporativa. Para agregar,
acceder, modificar y, en general realizar operaciones sobre los
datos almacenados en una base de datos, se necesita un sistema
de administraciéon de bases de datos.

I1.7. Plataforma GRID para Ejecucion de Aplicaciones Java

I1.7.1. éQué es SUMA?

SUMA [6] (Scientific Ubiquitous Metacomputing Architecture)
es una plataforma distribuida de ejecucién de aplicaciones en
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bytecode de Java, tanto aplicaciones multi-hilos (en un dnico
espacio de memoria), paralelas y ambas inclusive, comunicandose
a través de pase de mensajes.

SUMA se implementa como un sistema de objetos distribuidos
y tiene entre sus objetivos principales la transparencia de localidad
para las aplicaciones que sean ejecutadas en el sistema.
Adicionalmente, SUMA provee acceso a librerias nativas de alto
desempefio para permitir el desarrollo de aplicaciones mas
eficientes.

SUMA posee las siguientes caracteristicas:

e Capacidad de ejecucion de aplicaciones compiladas a
bytecode de Java, sobre un conjunto de recursos
distribuidos.

e Una interfaz de ejecucion de programas sencilla vy
transparente. La vision de maquina virtual presentada al
usuario es la de una maquina poderosa en su escritorio.

e Servicios implementados en modo nativo, por ejemplo
librerias de algebra lineal como PLapack.

 Adicionalmente, SUMA provee herramientas para el
perfilado de desempefio (performance profiling) de
aplicaciones, asi como de monitoreo y administraciéon de la

maquina virtual.
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11.7.2. Objetivos de SUMA

El objetivo principal de SUMA es ofrecer acceso a recursos

distribuidos de alto desempefio para ejecucion de bytecode de Java,

incluyendo cdédigo paralelo con comunicacion a través de mpilava.

Las plataformas de ejecucidon de bytecode pueden contener

envoltorios (wrappers) de funciones cientificas nativas, optimizadas

para la plataforma de hardware sobre la que corre, con el propdsito

de compensar la baja velocidad de ejecucion que ofrecen muchos

interpretadores de bytecode. Ademas se busca cumplir con otros

objetivos:

Aprovechar eficientemente las capacidades de los recursos
con que se cuenta en una red local o global, poniendo al
alcance de todos los usuarios la velocidad de plataformas
de computo intensivo.

Compartir recursos computacionales bajo convenios de
cooperacion entre universidades y centros de investigacion.
Aprovechar el tiempo ocioso de la capacidad
computacional instalada.

I1.7.3. Descripcion de SUMA

Una descripcion sencilla de SUMA presenta tres niveles de

componentes:

e Los clientes

¢ El sistema de transporte o nicleo de SUMA vy
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e Los agentes de ejecucion.

Los clientes son aplicaciones de diversos tipos vy
funcionalidades que se comunican con el sistema de transporte,
entregando la informacién necesaria para solicitar la ejecucion de
una aplicacién. El sistema de transporte o nicleo se encarga de
recibir las peticiones y encontrar un servidor de aplicaciones
adecuado para la ejecucién de cada peticibn, monitoreando el
estado de los servidores y garantizando la ejecucion de las
aplicaciones. Los agentes de ejecucion residen en servidores de
ejecucion, tipicamente computadoras de alto rendimiento, donde
finalmente se ejecutaran las aplicaciones de los usuarios.
Comprenden maquinas de distintos tipos, tanto de memoria
compartida (que incluyen las computadoras de un Unico
procesador) como de memoria distribuida, por ejemplo, clusters de
computadoras.

La Figura I1.4 muestra la arquitectura general de SUMA.

&= =

Niicleo de SUMA

Figura I1.4: Arquitectura general de SUMA
Fuente: http://suma.ldc.usb.ve
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I1.7.4. Localizacion de Agentes

Debido a que los componentes de SUMA son objetos CORBA,
la localizacion estda anclada en el servidor de nombres de la
implantacion de CORBA utilizada. Inicialmente, algunos
componentes del nucleo de SUMA, como el Planificador (Scheduler)
y el agente de Control de Usuarios, deben registrarse con el
servidor de nombres, cuya combinaciéon (Namero-IP,Puerto) debe
ser bien conocida por los componentes de SUMA, Los Agentes de
Ejecucién deben solicitar al servidor de nombres la referencia al
Scheduler, para luego registrarse en éste. Los clientes de SUMA
deben acudir al servidor de nombres para pedir la referencia al
Scheduler, que elegird un Agente de Ejecucién y le pasard la
referencia de éste al cliente. Los clientes realizan esta operacion a
través de un componente intermediario denominado Proxy, pero
una vez que el cliente tiene la referencia del Agente de Ejecucion, la
comunicacion entre el cliente y el Agente de Ejecucién serd directa,
sin intermediarios.

I1.7.5. Servicios Basicos de SUMA

II.7.5.1. Execute

Es un servicio utilizado por los clientes para ejecutar
remotamente aplicaciones interactivas (online) [7]. La ejecucién
remota es transparente para los usuarios, y de la misma forma
redirecciona la entrada y salida de la aplicacién. Este servicio es
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usado para la ejecucion de aplicaciones secuenciales y paralelas. Se
encuentra completamente funcional en la versiéon actual de SUMA.

I1.7.5.2. Submit

Es un servicio utilizado para la ejecucion de aplicaciones de
forma batch o fuera de linea (offline) y posee como limitacién el no
poder recibir informacion por entrada estandar. La salida estdndar,
error estandar y archivos generados por la ejecucion de la
aplicacion se guardan en SUMA hasta que el cliente solicite los
resultados. Cabe destacar que la salida y error estandar son
almacenados en un archivo temporal. En caso de que SUMA no
posea suficientes recursos para satisfacer de inmediato la solicitud
del servicio submit (ejecutarla), dicha solicitud quedara encolada
esperando (si el usuario lo desea) por un recurso disponible. Este
servicio es usado para la ejecucién de aplicaciones secuenciales y
paralelas. Se encuentra completamente funcional en la version
actual de SUMA.

I1.7.5.3. GetResults

Este servicio es utilizado por un usuario para obtener el
resultado de una peticién de ejecucion fuera de linea que ha hecho
con anterioridad. Los resultados de la ejecucién se retornaran sélo
si la peticion de ejecucién fuera de linea termind su ejecucion. En
caso contrario, se devuelve un mensaje indicandole al usuario que
la ejecucion de la aplicacién no ha terminado. Este servicio se

encuentra completamente funcional en la version actual de SUMA.
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I1.7.5.4. GetStatus

Este servicio es usado para obtener el estado de una peticion
de ejecucién fuera de linea en cualquier momento que el usuario lo
desee. Los posibles resultados de este servicio son: “Waiting for
execution” si la peticion estd esperando por algin recurso,
“"Executing” si la peticion se estéd ejecutando y “Ready” si ya
termind la ejecucion. Este servicio se encuentra completamente
funcional en la version actual de SUMA.

II.7.5.5. Cancel

Si una peticion de ejecucion fuera de linea se encuentra
encolada en SUMA por falta de disponibilidad de recursos, puede
ser cancelada por medio de este servicio. Este se encuentra
completamente funcional y cancelara cualquier trabajo encolado por
una peticion de ejecucion fuera de linea.
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CAPITULO III. Marco Metodolégico

En este capitulo se describe la metodologia aplicada durante
este trabajo, aqui se explican las fases y actividades técnicas para
lograr los resultados del proyecto.

La metodologia escogida para el desarrollo del proyecto se
basa en etapas y actividades de desarrollo Orientado a Objetos
basado en UML propuesta por Booch, Rumbaugh y Jacobson.

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) prescribe un
conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar
sistemas orientados a objetos, y describe la semantica esencial de
lo que estos diagramas y simbolos significan [12].

En la metodologia propuesta inicialmente, la cual es una
version inicial de la metodologia RUP (Rational Unified Process)
propuesta por Booch, Rumbaugh y Jacobson, no se contemplaba la
técnica de mitigacion de riesgos (entre otras actividades que si
contempla RUP), pero debido a que no se conoce de antemano la
cantidad de tiempo/recursos que va a consumir cada caso de uso,
se decidié su adopcién, asi los casos de uso mas criticos y mas
dificiles son tomados en cuenta primero, con la finalidad de asignar
mejores recursos y tiempo a estos. Todos los pasos seguidos en
esta metodologia, incluyendo la técnica ahora agregada, son
actividades para el desarrollo orientado a objetos.

Por tanto, en la metodologia escogida se modificaron ciertas
partes de las actividades técnicas para incorporarle una técnica de
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mitigacion de riesgos, asignandole a los casos de uso una prioridad
respecto a lo critico y difici de cada caso, e implementando
aquellos que sean mas criticos para el funcionamiento del sistema;
implementando los casos de uso completamente y desarrollando
interfaces bien definidas para la integracién con lo demas modulos
del sistema.

Las etapas con las que cuenta la metodologia son:

II1.1. Levantamiento de Requerimientos

En esta fase se levanta informacion acerca de los
requerimientos funcionales y no funcionales de la plataforma
existente [12].

Actividades Técnicas del Levantamiento de Requerimientos:

1. Identificar los moédulos actuales de la arquitectura
del sistema: Lectura de documentacién externa e
interna, entrevistas con los usuarios y desarrolladores
del sistema.

2. Definicion de los requerimientos del nuevo
sistema: Se determinan las necesidades de la
plataforma actual basada en la informacién recopilada
en la actividad anterior.
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I11.2. Analisis de Requerimientos

En esta etapa se logra claridad sobre lo que desea el usuario
y la forma en la cual se le va a presentar la solucién que estd
buscando [12].

Actividades Técnicas del Andlisis de Requerimientos:

1. Identificar Casos de Uso del sistema: FEsta
informacion se representa en un modelo de casos de
uso.

e Definir actores para cada uno de los casos de
uso a desarrollar.

e Definir casos de uso.

e Definir las relaciones entre los actores y los
casos de uso.

2. Dar detalle a los casos de uso descritos:

e Definir prioridad a los casos de uso de acuerdo a
su nivel critico y de dificultad, listdndolos de
acuerdo a los criterios mencionados anteriormente.
e Describir la informacién de entrada y salida de
cada caso de uso.

e Descripcion detallada del caso de uso.
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3. Desarrollar el modelo del mundo: Esta informacién

se representa en un diagrama de estructura estatica de
clases.

e Identificar clases.

e Identificar atributos y asociaciones.
e Identificar mensajes.

e Identificar relaciones de herencia.

e Identificar restricciones del modelo.
¢ Identificar paquetes.

4. Validar los modelos:

e Validar las restricciones descritas para las clases.
¢ Validar atributos y mensajes.

e Desarrollar diagramas de interaccion (diagramas
de secuencia o de colaboracién) para la variante
por defecto de cada caso de uso, usando los
objetos del modelo del mundo encontrados y sus
mensajes.

e Validar con un experto del dominio.

e Validar con un usuario representativo de cada
actor.

e Iterar si es necesaria mas informacién.

e Realizar un esquema de navegacion de las
pantallas a realizar en el sistema.
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III.3. Disefo Detallado

En esta etapa se adecua el analisis a las caracteristicas
especificas del ambiente de implantacién y se completan las
distintas aplicaciones del sistema con los modelos de control,
interfaz o comunicaciones; segun sea el caso [12].

Actividades Técnicas del Disefio Detallado:

1. Detalles de implantacion del modelo del mundo:

e Completar el detalle de las clases (Tipos de
atributos, Atributos y métodos de clase, Disefio de
asociaciones, Completar los métodos).

e Incorporar patrones de disefio.

e Subdividir en paquetes.

e Definir excepciones.

e Completar comportamiento de las clases:
constructores, destructores, modificadores,
consultores.

e Adecuar el modelo a las caracteristicas del lenguaje
de Programacion.

e Evaluar eficiencia.

e Validar el sistema.
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II1.4. Disefio e Implantacion de la Base de Datos

Actividades Técnicas del Disefio e Implantacién de la Base de
Datos:

1. Desarrollo del Esquema Conceptual de la Base de
Datos:

e Descripcion de alto nivel de la estructura de la
base de datos, independientemente del sistema
gestor de base de datos (SGBD) que se vaya a
utilizar para la manipulacion de ésta.

2. Desarrollo del Esquema Légico de la Base de
Datos:

e Descripcién de la estructura de la base de datos
en términos de los tipos de datos que puede
procesar un tipo de sistema gestor de base de
datos especifico.

3. Desarrollo del Esquema Fisico de la Base de Datos.

e Descripcidon de la implementacién de una base
de datos en memoria secundaria, conformada por
las estructuras de almacenamiento y los métodos
utilizados para tener un acceso eficiente a los
datos.
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4. Implementacion de la base de datos.

e Generacion de los scripts de creacion de las
estructuras de la base de datos.

e Ejecucion de los scripts para la creacién de la
base de datos.

II1.5. Implantacion y Pruebas

Se desarrolla el cddigo de una manera certificada, se usa un
modelo incremental para el desarrollo de cada caso de uso,
aplicando las actividades técnicas de esta etapa para cada uno de
los casos de uso, implementando interfaces para acoplar cada sub-
modulo con el resto de los mddulos del sistema. Ademés de las
pruebas necesarias para adaptar cada sub-mddulo realizado en
cada caso de uso con el resto de éstos, de la misma manera se
prueban con la plataforma para adecuar el mddulo resultante a ésta
[12].

Actividades Técnicas de la Implantacion y Prueba:
1. Definir estandares de programacion:
¢ Asimilar los idiomas aplicables al lenguaje.
e Conocer y adecuar estandares de programacion
al lenguaje.

e Definir estructura de directorios.
e Disefiar makefiles.
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e Disefiar scripts para la ejecucion.

2. Codificacion y pruebas unitarias:

e Revisiones de codigo.

3. Pruebas de mddulos y de sistema:

e Casos de prueba.
e Procedimiento de instalacion.
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CAPITULO IV. Sistema de Archivos Distribuido para
SUMA

En este capitulo se describe el desarrollo del Sistema de
Archivos para el GRID Computacional SUMA. Se detallara el trabajo
realizado para la modificaciéon de la operacion de peticion de
ejecucion fuera de linea, asi como el desarrollo de los mddulos de
administracién de cuentas de usuario, cuentas de SUMA vy manejo
de informacion propia de SUMA. Finalmente, se mostraran los
resultados obtenidos y las pruebas realizadas al Sistema de
Archivos durante la integracion e interaccién con SUMA.

En las figuras presentadas en este capitulo, las clases y los
paquetes poseen un color de acuerdo a la siguiente leyenda:

Leyenda
1 E| ]

Paquete original de SUMA Paquete Modificado de SUMA  Paquele nuevo

Clase original de SUMA Clase Modificada de SUMA Clase nueva

Figura IV.1: Leyenda de Clases y Paquetes
Fuente: Elaboracion Propia
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IV.1 Facilidades para la ejecucion fuera de linea

Con respecto a este servicio, el Sistema de Archivos se

encarga del manejo de los archivos de resultados de la ejecuciéon

fuera de linea.

El Engine de SUMA es el encargado de atender las peticiones

de los clientes y controlar el proceso para que sean ejecutadas por

uno o mas Servidores de Aplicacion. El Engine es el despachador de

todas las peticiones.

Los componentes del paquete Engine identificados para la

ejecucién y manejo de los archivos de resultados del submit son:

Mediador de inicio del Engine o ServerWrapper: Esta clase
es la encargada de inicializar un Engine. Construye una
instancia del ConcreteServer, utilizando los parédmetros
recibidos del administrador al momento de iniciar el
ServerWrapper. Luego, la referencia del Engine creado es
registrada en el servidor de nombres de CORBA. Esta clase
abstrae a la implementacién del Engine de las
inicializaciones basicas relacionadas con CORBA. Ver tabla
C.11.

Implementacion de los servicios del Engine de SUMA o
ConcreteServer: En esta clase se implementan los distintos
servicios relacionados con las peticiones de ejecucién en
SUMA como: execute, submit y getResults, entre otros.
Posee un pool de “threads” para atender las diferentes
peticiones que recibe de los clientes. Almacena localmente
los resultados de peticiones de ejecucién fuera de linea
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hechas previamente, hasta que los resultados sean
requeridos por el cliente interesado. De esta clase, los
métodos mas importantes relacionados con la peticién
submit para el manejo de los directorios temporales son:
initSubmitRepository,  unregisterSubmitld, submit vy
getResults. Ver tabla C.13.

Contenedor de los resultados de los trabajos o
ResultContainer: Almacena los resultados de la ejecucion
de los diferentes trabajos submit que se hayan ejecutado,
cuyos resultados no hayan sido solicitados, o que estén
ejecutandose en SUMA. Estan almacenados de manera
organizada para facilitar su posterior busqueda por el
Engine al atender una peticion de getResults.

Resultado de la ejecucion de un trabajo o Result:
Representa el resultado de ejecutar un trabajo submit en
SUMA. Guarda la salida estandar y los archivos generados
y/0 modificados por la aplicacién ejecutada.

Cliente virtual en el Engine de SUMA o Virtual Client: Es
utilizada en el Engine cuando se realiza una peticidn
submit. Simula un cliente para atender los “callbacks” del
Application Servers y recibir los resultados, ya que el
cliente real no estéd conectado a SUMA. Ver tabla: C.14.
Estructura que representa un archivo remoto en una
aplicacion submit o Imported File: Esta clase simula
localmente archivos remotos del cliente real cuando se
esta procesando un submit. Pueden ser archivos creados o
modificados por la ejecucion.
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El modelo de ejecucién del submit se describe a continuacion:

La ejecucion fuera de linea (submit) es un servicio para la
ejecucion fuera de linea o batch. En este caso, el Internal Client, a
través del cual se realiza la peticidn, no se mantiene conectado
durante el tiempo de la ejecucién. Para lograr esto, el Internal
Client recopila todos los archivos, datos y clases que necesitara la
aplicacion a ejecutar y los envia junto a la peticidn. De esta manera
no se necesita al cliente para ejecutar la aplicacion.

Al realizar la peticidn, el sistema le entrega al cliente un
identificador de tarea con el cual podra reclamar los resultados de
la ejecucién cuando lo desee en una conexidn posterior.

Linea de comando para el servicio Submit:

> suma Submit <mainclass> <login> <password> [-p N
parami> ,..

<paramN>] [-0 <objectFile>] [-F M <filel> ... <fileM>] [-b
bufsize>] [-t <type>] [-Num <number of hosts>] [-s
<keepSubmiting> ]

El modelo de ejecucion del getResults se describe a
continuacidn:

El getResults es un servicio a través del cual un usuario
solicita los resultados de una peticion submit anterior. Los
resultados incluyen salida estandar y archivos generados o
modificados por la aplicacion ejecutada. Al pedir los resultados de
una tarea anterior, los archivos generados durante la ejecucién son
transferidos al cliente y colocados de manera tal que pareciera que
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la aplicacién se hubiese ejecutado localmente en el cliente. Los
resultados de una tarea soélo pueden ser solicitados por el mismo
usuario que realizé la peticion.

En un getResults se crea un cliente que solicita una instancia
especifica del Engine utilizando el identificador (id) de la ejecucion
fuera de linea para encontrar la instancia que atendid la peticion, la
cual retornara los archivos localizados en el repositorio local.

Linea de comando para el servicio getResults:

> suma JobResult <jobID> <login> <password>

Seguidamente, se definieron las funcionalidades del Sistema
de Archivos necesarias para el manejo de las ejecuciones fuera de
linea (submit), las cuales son la implantacion del control de los
resultados de dichas ejecuciones realizadas por los clientes de
SUMA, que consiste en el almacenamiento de los resultados de la
ejecucion en una localidad que no tenga que ser necesariamente la
misma en donde se encuentra en ejecucion el Engine, sino que
puedan ser ubicados en un repositorio remoto e independiente; y
asi mismo, que la devolucion de dichos resultados al momento de la
ejecucion de un getResults no dependa exclusivamente de la
instancia del Engine que atendid la peticion de ejecucidén fuera de
linea, ya que si esta instancia falla, la informacién no podra ser
recuperada.

Se identificaron los casos de uso relacionados con estas
tareas, los cuales fueron incluidos en el diagrama de casos de uso y
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posteriormente detallados. Los casos de uso que resaltan esta tarea
son el nimero uno y dos del apéndice A.

Dentro del médulo del Engine de SUMA se modificé la clase
ServerWrapper, la cual ahora recibe un pardmetro adicional que
indica cuando se usara o no el Sistema de Archivos. Dependiendo
del valor de este parédmetro, se le indica a la clase ConcreteServer
su funcionamiento y si existird interaccion con el Sistema de
Archivos.

Por otro lado, se modific6 el constructor de la clase
ConcreteServer, que ahora recibe, al momento de la ejecucién, un
parametro adicional para indicar si se usard o no el Sistema de
Archivos. Con esto se indicard al método validateCU, que valida una
configuracién para permitir la ejecucién de una tarea en SUMA, que
utilice el llamado del método validateJobFS de la clase
ConcreteUsrControl para realizar la autentificacién del usuario con
la informacién contenida en la Base de Datos que utiliza el Sistema
de Archivos; o en caso contrario, que siga utilizando el método
validateJob para que el User Control autentifique con los datos
contenidos en el archivo de texto que se maneja originalmente.

Seguidamente, dentro del paquete submit del Engine se
modificd el constructor de la clase Virtual Client, el cual recibird un
parametro adicional para indicar si se usa o no el Sistema de
Archivos. Dependiendo del valor recibido, se indicard al momento
de la ejecucion del método run perteneciente a esta clase, si los
archivos de resultados serdn enviados al Sistema de Archivos o no.
De la misma manera, provee de otros métodos para hallar las
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referencias al Sistema de Archivos y cargar los archivos desde el
disco que seran enviados después de finalizada la ejecucién interna.

El diagrama de clases del Engine modificado se puede
apreciar en la Figura IV.2.

SUMA Engline Model b_h!u'i: |

o C >
A bt b i

Figura IV.2: Diagrama de Clases del Engine Modificado
Fuente: Elaboracion Propia

Por dltimo, dentro del paquete IntClient se modifico el
constructor de la clase ConcreteClient, el cual recibe de ahora en
adelante un parametro que indica si usard o no el Sistema de
Archivos. De la misma manera, se modificé el método getResult,
para que en caso de que se indique el uso del Sistema de Archivos,
los archivos resultantes del la ejecucién fuera de linea serdn
solicitados al Sistema de Archivos, en vez de solicitarlos a una
instancia del Engine, es decir, ubicarlos localmente.
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El diagrama de clases del Internal Client modificado se puede
apreciar en la Figura IV.3.

BUMA Internal Cllent Model Object
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Figura IV.3: Diagrama de Clases del IntClient Modificado
Fuente: Elaboracién Propia

Con el desarrollo de los casos de uso planteados para la

interaccién del submit con el Sistema de Archivos, una vez
finalizada la ejecucion, se invoca desde el Virtual Client a un
método del Sistema de Archivos. Este se encarga de realizar la
transferencia de archivos de resultados desde el disco local de
SUMA (especificamente donde se ejecuta el Engine) hacia el disco
local del Sistema de Archivos. Los archivos resultantes seran
almacenados en un directorio temporal indicado en la configuracion
inicial del Sistema de Archivos. En la version anterior, los archivos
resultantes permanecen en el disco donde se ejecuta el Engine.

Con los servicios del Sistema de Archivos, la informacion de
los archivos de resultados estard representada por un registro que
se almacenara en la base de datos de éste. Cada registro contendr3,
por cada ejecucion fuera de linea almacenada, el identificador (id)
de la operacién, junto al login del usuario que solicité la ejecucion.

Posteriormente, este registro sera usado para identificar que el
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usuario que solicita obtener los resultados (getResults), sea el
mismo que solicitd la ejecucion fuera de linea.

En el instante en el que los archivos resultantes son
solicitados por el cliente a través de servicio getResults, éstos seran
reclamados por una instancia del Internal Client al Sistema de
Archivos. El Sistema de Archivos autentificara al usuario solicitante,
procesara la peticién y realizard la devolucion de los archivos de
resultados a la instancia del Internal Client y finalmente al cliente.
Anteriormente, los resultados podian ser obtenidos sélo a través de
la instancia del Engine que previamente habia atendido la peticion
de ejecucion fuera de linea. Esta instancia era la encargada de
procesar dicha solicitud, recabar los resultados desde su disco local,
realizar la transferencia de archivos al Internal Client y finalmente
al cliente.

Notese que si esta instancia sufria algin problema antes que
el usuario ejecutara el getResults, los resultados se perdian. Ahora
con el Sistema de Archivos se asegura que los resuitados no se
perderan, ya que no dependeran de la instancia del Engine que
atendio la peticion.

IV.2. Manejo de las operaciones de Administracion de
Cuentas de Usuario y Cuentas de SUMA

El User Control de SUMA utiliza politicas individuales y de
grupo para controlar la permisologia sobre las tareas, servicios que
pueden realizar y la manera en que los usuarios pueden
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parametrizar el comportamiento de los distintos modulos. Cuando
se realiza una solicitud de servicio al Engine, éste delega el trabajo
de autenticacion y autorizacién al User Control, donde se verifica si
el usuario existe y si la configuracién del servicio solicitado cumple
con su permisologia individual o de los grupos a los que pertenece.

Toda la informacién acerca de los usuarios, cuentas, permisos
y limitaciones asignadas es almacenada por el User Control en un
archivo plano. Este archivo se encuentra en el disco local de la
maquina donde se ejecuta SUMA. Debido a esto, la informacién
almacenada en él pertenece exclusivamente a esa instancia en
particular. Esto impide que la informacién pueda ser compartida y
actualizada entre las instancias de SUMA que se encuentren en

ejecucion simultdaneamente.

Los componentes identificados para el uso del control de
usuarios, grupos y permisologias aplicadas a cada uno de estos
son:

e Mediador de inicio del User Control o UsrControlWrapper:
Esta clase es la encargada de inicializar el User Control de
SUMA. La misma instancia un objeto ConcreteUsrControl
que es la implementacion de los servicios del control de
usuarios. La instancia creada es registrada en el servidor
de nombres de CORBA. Esta clase abstrae a |la
implementacién del Resource Control de las inicializaciones
basicas relacionadas con CORBA. Ver tabla C.15.

e Implementacion del User Control o ConcreteUsrControl:
Contiene valores por defecto como el usuario “root” y el
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grupo “admin”. Adicionalmente, se cargan los valores
previamente almacenados de un archivo de “backup”. Para
que un administrador pueda usar los métodos presentados
debe abrir una sesién llamando al método “adminLogin”, el
cual le devolvera una llave de administracidon que usard
para llamar a todos los demds métodos de administracion.
Esta llave se desactivara si el administrador no la usa por
un periodo predeterminado. Cuando un servicio es
solicitado por algun cliente al Engine, se invocard el
método validatelJob o el validateUserConf donde se
autentifica al cliente y la configuracion del servicio
solicitado. Ver tabla C.16.

Permisos de usuarios y grupos de SUMA o Limitations:
Esta clase representa los permisos que tienen los usuarios
o los grupos de SUMA. El atributo maxSizeBuffer
representa el maximo de espacio de buffer que un usuario
0 un grupo puede utilizar. El atributo typeOfResources es
un vector con los nombres de los tipos de recursos
permitidos durante una solicitud de servicio.

Repositorio de usuarios de SUMA o UsersContainer:
Contiene los métodos esenciales para buscar, almacenar y
eliminar usuarios, ademas de los métodos para cargar y
almacenar el “backup” de los usuarios.

Usuario de SUMA o User: Es la representacion de un
usuario de SUMA. Contiene “login”, “password”, la
direcciobn IP desde donde realizé6 su Ultima conexidn,
limitaciones, una lista de los grupos a los que pertenece y
un boolean que indica si el usuario tiene la cuenta
suspendida.
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IV.2.2 Administracion de las Cuentas de Usuario y Cuentas
de SUMA

Durante el desarrollo del trabajo, se determinaron Ias
funciones del Sistema de Archivos. Estas son nuevas en SUMA, y
estardn encargadas de la administracion de cuentas de usuario y
cuentas de SUMA, asi como las permisologias necesarias para el
control de accesos correspondientes por parte de los usuarios a los
recursos del sistema. De la misma manera, se identificaron los
datos importantes para ser almacenados en la base de datos, y que
traeran beneficios en desempefio y ejecucion de estas nuevas
funcionalidades. El modelo de |la base datos que maneja el Sistema
de Archivos puede ser observado en el apéndice D.

Los casos de uso disefiados para las nuevas funcionalidades
ofrecidas a un administrador se pueden apreciar en la Figura A.1.
Debido a que cada caso de uso es importante para la operabilidad
del mddulo, no se resalta ninguno en especifico. El detalle de cada
caso de uso puede ser observado en el Apéndice A.

Los casos de uso disefiados para las nuevas funcionalidades
ofrecidas a un cliente se pueden apreciar en la Figura A.2.

Dentro del mddulo User Control de SUMA, se modifico la clase
UsrControlWrapper, la cual recibe un pardmetro adicional indicando
si se usara el Sistema de Archivos. Este pardmetro se envia a la
instancia del ConcreteUsrControl, y dependiendo del valor del
mismo, se indica a los métodos relacionados con la validacién de
permisos de ejecucion de tareas e identificacion de usuarios, si
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usaran los datos almacenados en la base de datos que utiliza el
Sistema de Archivos o los que se encuentran el archivo de texto
“users”. De la misma manera, en la clase ConcreteUsrControl se
implementaron los métodos wusados por los usuarios Yy
administradores del sistema, que a su vez invocaran a los métodos
que ofrece el Sistema de Archivos.

El diagrama de clases del User Control modificado se puede
apreciar en la Figura IV.4.

BUMA User Control Model Object

- Lt Lt
TERTE N-x et Easntry ﬂ -
Eramia |' M TR
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Figura IV.4: Diagrama de Clases del User Control Modificado
Fuente: Elaboraciéon Propia

Las funcionalidades de administracion de cuentas de usuario,
cuentas de SUMA y permisologias de acceso a recursos siguen
siendo manejadas por el modulo del User Control. De ahora en
adelante, y con las modificaciones realizadas dentro de este médulo
para lograr la interaccion con el Sistema de Archivos, se cuenta con

una Base de Datos que proporciona mayor seguridad e integridad
de los datos que contiene.

Las modificaciones realizadas dentro del ConcreteUsrControl

permitieron la adiciéon de nuevos métodos que se encargaran de:
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e Realizar la validacién de los permisos de ejecucién y de
identificacion de usuarios con los datos almacenados en
la Base de Datos que maneja el Sistema de Archivos.

e Administrar las cuentas de usuarios. Se permite a un
administrador agregar, consultar, modificar y eliminar
este tipo de cuentas. De la misma manera, un usuario
podra generar solicitudes de creacién y de eliminacion
de cuentas de usuario.

e Administrar las cuentas de SUMA. Se permite a un
administrador agregar, consultar, modificar y eliminar
este tipo de cuentas. De la misma manera, el usuario
podra generar solicitudes de creacién. modificacion y
eliminacion de cuentas, asi como listar el contenido de
su cuenta de SUMA.

Las clases y métodos detallados se pueden observar en el
apéndice C.

Cabe destacar que la implementacibn de todas las
funcionalidades mencionadas anteriormente se encuentran en el
modulo del Sistema de Archivos. El User Control debe obtener una
referencia del Sistema de Archivos para lograr invocar cualquier
método o funcionalidad de éste y finalmente realizar la tarea
solicitada por un usuario (Cliente o Administrador).
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IV.3. Manejo de informacion propia de SUMA

Al mismo tiempo que se trabajé en el punto mencionado
anteriormente; se identificaron, diseflaron y desarrollaron las
funcionalidades del Sistema de Archivos para el manejo de la
informacién propia de SUMA.

Originalmente, este tipo de informaciéon no era almacenada,
dado que no fue considerada en el disefio inicial del sistema. De
ahora en adelante, se podra contar con informacion pertinente a las
versiones existentes de SUMA, los nodos de ejecucion, etc, De la
misma manera, se realizé el levantamiento de los requerimientos
necesarios y el disefio de esta nueva funcionalidad. El resultado de
este disefo, puede ser observado en la Figura A.1 y en los casos
de uso detallados que se encuentran en el Apéndice A, casos de
uso del 17 al 19,

Debido a que se necesitaba almacenar esta informacion en la
base de datos del Sistema de Archivos, se cred una tabla dentro de
la misma con el nhombre de Informacién_SUMA y el disefio puede
ser observado en el Apéndice D.

Las funcionalidades de este sub-mddulo podran ser utilizadas
s6lo por un administrador. Debido a esto, los métodos fueron
incluidos dentro del mddulo del User Control asi como dentro del
Sistema de Archivos. El disefio de cada una de estas clases y
meétodos puede ser observado en el Apéndice C.
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Finalmente, se tendré una nueva funcionalidad que permitira
almacenar informacién propia de SUMA, tal como: versiones
existentes de SUMA, nodos de ejecucion, etc. Cabe destacar que
esta informacion sélo podré ser manipulada en caso de que se esté
utilizando el Sistema de Archivos y esté restringida al uso de los
Administradores.

IV.4. Pruebas de Médulos y de Sistema

Los sub-modulos del Sistema de Archivos correspondientes a
los servicios que este ofrecerd, fueron desarrollados de manera
aislada para comprobar la correcta ejecucién y comportamiento de
los mismos. Fueron elementales e importantes las pruebas
realizadas a éstos después de desarrollados, ya que hicieron mas
sencilla la deteccion inicial de errores de ejecucién de los nuevos
sub-mdédulos. Como consecuencia, durante la posterior integracion,
se tendria plena seguridad de que los nuevos errores no serian

originados por éstos.

Durante toda la etapa de desarrollo se realizaron distintos
tipos de pruebas para comprobar el correcto funcionamiento de los
sub-modulos implementados. Se pueden mencionar:

e Pruebas parciales durante la integracién de los nuevos
modulos a SUMA: La integracién de los nuevos médulos a
SUMA fue realizada de manera paulatina, especificamente
desde los sub-modulos mas complejos hasta los mas
sencillos. Durante cada etapa de la integracion de los sub-
modulos, se probd la ejecucion e interaccion de los mismos
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con el resto del sistema para la deteccién de errores y la
correccion de los mismos. Finalizada la integracién vy
pruebas de un sub-moddulo, se procedia con el siguiente
hasta finalizar con todos.

Pruebas de ejecucion de SUMA y del nuevo médulo de
manera local: Finalizada la integracion del nuevo maddulo
de SUMA con el resto de los existentes, se procedi6é a la
ejecucion de pruebas para la verificacion del
funcionamiento e interaccién de los mismos. Para dichas
pruebas, se ejecutd SUMA, el Servidor de Nombres y el
Sistema de Archivos en la misma maquina (host). Se
corrigieron errores relacionados con archivos de
configuracion del sistema de operacion para la
comunicacién de los componentes. Finalmente, estos
problemas se resolvieron y se logré la correcta
comunicacion e interaccién entre los componentes.

Pruebas de ejecucion de SUMA y del nuevo modulo de
manera distribuida: Lograda la ejecucion de SUMA y el
Sistema de Archivos de manera local, se procedid a
ejecutar las pruebas de manera distribuida. Se realizaron
dos tipos de pruebas distintas pensando en los distintos
escenarios que se pueden presentar en el futuro para el
uso de las nuevas funcionalidades. Estas pruebas son:

- Todos los componentes en el mismo dominio de red:
Para la ejecucién de esta prueba, el servidor de
nombres, los modulos de SUMA y el sistema de
archivos fueron ejecutados cada uno en maquinas

distintas, tres en total. Se detectaron errores a la hora

57

— 2 AR



de la localizacion de los servicios entre si, problemas
que fueron subsanados posteriormente hasta lograr el
correcto funcionamiento, interaccién y comunicacion
de los mismos. Asimismo, los archivos de
configuracion necesarios para la ejecucion y
localizacion de servicios fueron modificados vy
corregidos.

Los componentes en dominios de red distintos: Para la
ejecucion de estas pruebas se realizaron varias
combinaciones, entre las cuales estan:

a.- Servidor de Nombres, moddulos de SUMA vy
Sistema de Archivos, cada uno en servidores
distintos del laboratorio de SUMA en la Universidad
Simén Bolivar, las pruebas de clientes se realizaron
desde una maquina en la Universidad Catolica
Andrés Bello.

b.- Servidor de Nombres, mdédulos de SUMA cada
uno en servidores distintos del laboratorio de SUMA
en la Universidad Simén Bolivar. Sistema de
Archivos en una maquina ubicada en la Universidad
Catdlica Andrés Bello y las pruebas de clientes en
otra maquina distinta ubicada en la misma
Universidad.

c.- Otras posibles combinaciones que se pueden
lograr entre la ejecucion de los mddulos y los
recursos disponibles en <cada una de Ilas
Universidades mencionadas anteriormente.
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CAPITULO V. Anilisis de Resultados

V.1. Resultados

Como resultado de la modificacion de mdédulos existentes, asi
como el desarrollo e integracion del nuevo médulo (Sistema de
Archivos), se incrementd considerablemente la funcionalidad de
SUMA. De ahora en adelante, se tendran a disposicion las
siguientes utilidades:

« Almacenamiento de los resultados de ejecuciones fuera de
linea en directorios temporales manejados por el Sistema
de Archivos, los cuales se pueden encontrar en una
maquina distinta de la maquina donde se esta ejecutando
SUMA.

« Recuperacion de resultados de ejecuciones fuera de linea
de los directorios temporales que maneja el sistema de
archivos. Cabe destacar que esta funcionalidad es
restringida de la misma manera que en el sistema original,
es decir, solo el usuario que solicité la ejecucion fuera de
linea puede recuperar los resultados. Adicionalmente, la
modificacién de esta funcionalidad permitird a los usuarios
recuperar los resultados de la operacion que solicitaron
aunque haya ocurrido un error durante la ejecucion del
maddulo Engine. Anteriormente, si sucedia algun error
durante la ejecuciéon de este moddulo, no se lograba
recuperar los resultados de las ejecuciones fuera de linea
que mantenia almacenados, ya que se perdia la tabla que
contenia esta informacion.
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El manejo, tanto de la informacidon como de las cuentas de
SUMA, se realizard de una manera mas segura, va que
estard almacenada dentro de una Base de Datos que podra
estar localizada en una maquina distinta a donde se
encuentra ejecutando SUMA. Inicialmente, esta
informacioén era almacenada en un archivo de texto plano
que se encontraba dentro de la misma maquina donde se
ejecutaba SUMA, lo cual hace al sistema inseguro vy
vuinerable, ya que cualquier usuario o error podia dafar
este archivo, y como consecuencia, provocar la pérdida de
la informacidn relativa a las cuentas de SUMA.

El manejo de la informacién de usuarios se realiza ahora
de una manera mucho mas completa, ya que se tendra
almacenada toda la informaciéon personal necesaria de
cada uno de ellos. De la misma manera que en el punto
anterior, se ofrece mas seguridad en el almacenamiento y
respaldo de esta informacion.

Almacenamiento de informacion propia de SUMA, es decir,
versiones existentes, nodos actuales de ejecucién, etc.
Esto es importante para las tareas de administracién y
optimizaciéon de recursos.

Integracion con el mddulo de acceso a cuentas remotas
que se encuentra en etapa de desarrollo. Esto se logra a
través de la declaracidn de métodos genéricos y clases
auxiliares que pueden ser reutilizados durante el proceso
de integracion.

Integraciéon de SUMA con cualquier tipo de interfaz de
usuario, ya sea Web o una aplicacion local. De la misma
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manera que en el punto anterior, se logra a través de la
declaracidon de métodos estandares y clases auxiliares.

En el Apéndice B pueden ser apreciados los Diagramas de
Secuencias, que ayudaran a entender la ejecuciéon e interaccion
entre moddulos en las cuales estan involucradas las nuevas
funcionalidades del Sistema de Archivos de SUMA.

En el Anexo A pueden ser apreciadas algunas vistas de la
ejecucion del sistema desarrollado.

V.2. Problemas Encontrados durante el desarrollo del
Proyecto

Durante el desarrollo, implementaciéon e integracion a SUMA
del Sistema de Archivos, se detectaron los siguientes problemas y
son mencionados para que sean tomados en cuenta a la hora del
desarrollo de nuevos moddulos, asi como de la puesta en
funcionamiento del Sistema de Archivos:

1.- La versién de SUMA que fue suministrada, trabaja con las
versiones de Java Standard Development Kit (JSDK) y Java
Runtime Enviroment (JRE) 1.2.2. Debido a la implementacion,
ejecucion de clases y llamadas a métodos para lograr la
conexion a una base de datos, asi como también se requeria
la compilacién y ejecucién de clases CORBA que trabajan con
el Portable Object Adapter (POA), se utilizaron las nuevas
versiones de JSDK y JRE (1.4.5), ya que las versiones
mencionadas anteriormente no contienen los métodos
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necesarios para el manejo de estos servicios. De esta manera,
se logré generar los archivos de compilaciéon y ejecutar las
clases que usan estos servicios. Finalmente, se modificé la
version de SUMA y de ORBacus proporcionadas, para que se
ejecutaran con la version de JRE 1.4.5.
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CAPITULO VI. Conclusiones y Recomendaciones
VI.1. Conclusiones

El resultado del proyecto descrito en este trabajo, es la
implementacion e integracién de nuevos mdédulos para SUMA que
permitiran el incremento y mejora en las funcionalidades que se
ofrecen actualmente. A partir de este momento, SUMA contara con
un nuevo mddulo de Sistema de Archivos que permitira:

e Manejar las cuentas de los usuarios que hacen uso de los
servicios de SUMA, de manera mas segura y confiable.

e Manejar las cuentas de SUMA que poseen los usuarios del
sistema, de una manera mas segura y confiable.

¢ Almacenar los resultados de las ejecuciones fuera de linea
que se soliciten a SUMA, en directorios temporales que
podran estar ubicados fuera de la maquina donde se esté
ejecutando SUMA.

e Recuperar los resultados de las ejecuciones fuera de linea
que se encuentran almacenados en los directorios
temporales que manejara el Sistema de Archivos, y sin

necesidad de que se esté ejecutando una instancia del
Engine de SUMA, ya que éste no manejard de ahora en
adelante esta operacion.

Para el desarrollo del proyecto, fue muy importante la
adopcion de una metodologia orientada a objetos, ya que permitié
modelar los componentes del sistema y la interaccién entre ellos de
una manera mucho mas visible y cercana al mundo real. De la
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misma manera, permitid la clasificacion de los distintos casos de
uso tomando en cuenta la dificultad y urgencia de cada uno de ellos
De esta manera, se logré un desarrollo mds ordenado, rapido y
adaptado a las necesidades del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto, se observdé que la
adaptacibn de nuevos modulos a sistemas ya existentes es
complicada, ya que es necesario un estudio a fondo y detallado del
camino de ejecucion del sistema existente y para identificar donde
tienen que incluirse las modificaciones y adaptaciones de los
modulos que se quieren integrar. Es importante mencionar que
para que dicho cometido sea llevado a cabo con rapidez y éxito,
debe existir una buena documentacién del sistema que se quiere
estudiar vy madificar, en caso contrario esta tarea serd muy dura y
compleja porque se tendra que ir directamente al estudio de la
implementacion del sistema y para entender qué fue lo que se
desarrolld. Por otro lado, con la adaptaciéon de nuevos mddulos se
pueden corregir errores de implementacion que no fueron
detectados inicialmente y con esto se lograra la puesta a punto del

sistema.

La futura utilizacion del Sistema de Archivos como nuevo
modulo de SUMA, podra ser llevada a cabo después que se realice
la integracion de todas las versiones de SUMA existentes hoy en dia,
para lograr adaptarlo a la versidn que resulte ser la definitiva. De la
misma manera, en proyectos futuros pueden ser incrementadas las
funcionalidades del Sistema de Archivos, y gracias al disefio e
implementacion del modulo aislado del resto de los componentes de
SUMA, las tareas de modificacion seran mucho mas sencillas.
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Finalmente, con toda la documentacion del sistema que se presenta
en este trabajo, se desea que las modificaciones y posteriores
estudios sobre el Sistema de Archivos sean una tarea sencilla y
simple para las personas que lo realicen.

VI.2. Recomendaciones

Cumplidos los objetivos del Trabajo Especial de Grado, y en
aras al mejoramiento del proyecto de investigacion SUMA, es
posible dar las siguientes recomendaciones en busca de el

crecimiento del mismo.

1.- El manejo de las muchas versiones de SUMA que son
producto de otros Trabajos de Grados, de Ascenso o de
Proyectos de algunas materias, es un factor critico y que
debe ser tomado en cuenta a la hora de establecer una
version definitiva de SUMA para la ejecucién y uso de todos
los usuarios. De la misma manera, debe ser tomado en
cuenta para futuros proyectos que seran desarrollados.

2.- El avance acelerado de la tecnologia, asi como las
constantes apariciones de nuevas versiones de software de
desarrollo que buscan eliminar errores de las versiones
anteriores o mejorar algunos modulos de éste, deben ser
tomados en cuenta para el progresivo desarrollo del proyecto
de Investigacion, ya que este ultimo deberia avanzar al
mismo ritmo de los mencionados anteriormente, para
aprovechar al maximo las nuevas funcionalidades y la

correccion de errores en versiones anteriores.
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Como manera de aporte a la investigacion y al crecimiento de
SUMA, se pueden mencionar algunos temas o modulos para ser
desarrollados en un futuro:

1.- Adaptacién de SUMA a las nuevas versiones de Java (1.4),
ORBacus y manejadores de Base de Datos.

2.- Entonacion y Pruebas de SUMA junto a la version de
ORBacus para la ejecucion en multiples sistemas de operacion,

por ejemplo: Linux, Solaris, Windows, etc.
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GLOSARIO

Aplicaciones: Son los programas de computacion
implementados en un lenguaje para ser ejecutados y realizar una
tarea.

Arquitectura: Se refiere al disefio de un sistema a un software,
hardware o una combinacién de ambos. Se utiliza para definir un
sistema en lineas generales.

Back End: Es la parte Iégica de la aplicacién.

Backup: Es un respaldo de seguridad. Generalmente se
refiere a respaldo de datos o informacion.

Base de Datos: Una coleccidn de informacién organizada de
tal manera que puede ser manejada facilmente. Generalmente se
refiere a base de datos computacionales y son manejadas por

software.

Cifrar: Transcribir en guarismos, letras o simbolos, de
acuerdo con una clave, un mensaje cuyo contenido se quiere
ocultar.

Clase de Java: Es una pieza de software que define datos (el
estado) y métodos (el comportamiento) de un objeto en Java.

Classpath: Es una variable de ambiente del sistema que
indica una lista de repositorios de clases de Java, listas para ser
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utilizadas para la construccién de otras clases y ejecucion de
aplicaciones.

CORBA: Una plataforma que permite que aplicaciones
basadas en el paradigma de Objetos (0 componentes) distribuidos
se comuniquen entre si sin importar donde se encuentren ni como
fueron disefadas.

Ethernet: Es una tecnologia para redes de computadores
basada en la transferencia de informacion de paquetes de tamafio
variable, a una velocidad de transmision de 10Mb/s. Las
especificaciones de la capa fisica y capas de software de bajo nivel
pueden ser encontradas en el estandar 802.3 de la IEEE.

Fast Ethernet: Es una tecnologia de redes basada en el
estédndar de “Ethernet”. Soporta una velocidad de transmision de
100 Mb/s. Las especificaciones estan en el estandar 802.3u de la
IEEE.

Front End: Es la interfaz de la aplicacion.

GRID Computacional: GRID significa “red de suministro”.
Describe un sistema de computadoras conectadas de manera que
se sumen sus capacidades de procesamiento.
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Libreria: Es un conjunto de rutinas precompiladas para ser
utilizadas por los programas. Muchas veces es llamada Mddulo.

Metasistema: Es un conjunto de recursos distribuidos
heterogéneos, de simple acceso, que se usan como un computador
unico. Es sinébnimo de GRID Computacional,

Microprocesador o PC: Se refiere a un computador persanal
(“Personal Computer”).

MPI: (Message Passing Interface) es un estdndar para la
creaciébn de librerias que permitan el pase de menajes entre
programas.

Mpilava: Es una Interfaz Java, basada en el paradigma de
orientacién a objetos del estandar MPI.

MySQL: Es un Sistema de Gestion de Base de Datos.

OMG: Object Management Group, es una agrupacidn
internacional sin fines de lucro que provee estdndares para el
desarrollo de componentes de software distribuido, interoperable,
escalable y reusable,

ORB: Object Request Broker, es un componente del método
de programacion CORBA que actiua transparentemente, como
intermediario entre los clientes y servidores.
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Orientacién a Objetos: Es un paradigma. Un sistema es
orientado a objetos si maneja principalmente a diferentes tipos de
objetos y las acciones que se pueden hacer dependen del tipo de
objeto que se esté manejando.

P

Proceso: Un programa en ejecucion.
Protocolo: Es un acuerdo en el formato para la transmision de
datos entre dos componentes.

R

Red de Computadoras: Es un conjunto de computadores y
dispositivos conectados entre si para intercambiar informacion y
compartir recursos.

Sistema de Archivos: es un componente importante de un
sistema de operacién y suele contener: métodos de acceso,
administracion de archivos, administracion del almacenamiento
auxiliar e integridad de archivos. Esta relacionado especialmente
con la administracién del espacio de almacenamiento secundario,
fundamentalmente con el almacenamiento de disco.

Sistema de Operacion: Es el programa principal que es
ejecuta en cualquier computadora. Se encarga de controlar los
dispositivos periféricos, los sistemas de archivos, memoria vy
ejecucion de procesos.
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Sockets: Es un mecanismo de software que permite conectar
a través de la red dos aplicaciones ejecutandose en diferentes
computadoras.

SUMA: Scientific Ubiquitous Metacomputing Architecture.

TCP/IP: Transmisiéon Control Protocol / Internet Protocol, es
un conjunto de protocolos de comunicacién usados pata conectar
maquinas a Internet.
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APENDICES

Apéndice A. Casos de Uso

Explicacion de Diagramas de Casos de Uso

Un caso de uso es un conjunto de escenarios sobre los que se
utiliza un sistema. Cada escenario describe una secuencia de
acontecimientos. Cada secuencia es iniciada por una persona, otro
sistema o una pieza del hardware. A las entidades que inician un
caso de uso se les llama actores. Un actor es un ral que se debe
cumplir frente a un sistema, mas que una persona o componente

en particular.

El resultado de la secuencia de sucesos debe ser algo que
después pueda ser utilizado por el actor que lo inicio o por otro
actor. A continuacién se muestran los simbolos utilizados en el los

modelos de caso de uso disefiados.

Un actor se representa normalmente como un monigote de

palos.

Actor
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Un caso de uso se representa por una elipse.

Relaciones de los casos de Uso:

Asociacion: Es el tipo de relacion mas basica que indica la
invocacidon desde un actor o caso de uso a otra operacién (caso de
uso). Dicha relacién se denota con una flecha simple.

Dependencia: Es una forma muy particular de relacion entre
clases, en la cual una clase depende de otra, es decir, se instancia
(se crea). Dicha relacién se denota con una flecha punteada.

—===
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Diagramas de Casos de Uso

Administrador SUMA

Figura A.1: Diagrama de Casos de Uso de Administrador
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Cliente SUMA

Figura A.2: Diagrama de Casos de Uso de Cliente
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Casos de Uso Detallados

A continuacion se presentan los casos de uso detallados. Para
elaborar cada caso de uso se utilizd la siguiente plantilla:

Caso de Uso: <Numero> Titulo del Caso de Uso

o P e e o o e S P e e e e e e e e e

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Condicidn o lista de condiciones que deben cumplirse
antes de que el caso de uso sea invocado.

Condicion Final de Exito: Condicion o lista de condiciones que se deben
cumplir al seguir los pasos del escenario principal de éxito.

Condicién Final de Fallo: Condicién o lista de condiciones que se deben
cumplir al no cumplirse los pasos del escenario principal de éxito.

Actor Primario: Actor asociado al caso de uso.

Disparador: Accion que genera la invocacion del caso de uso.

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: Accion.

<paso n>: Accion.

Pasos que deben cumplirse para llegar a al condicion final de éxito del
caso de uso.

_______________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso m "letra” >:

<paso n “letra”>:

Pasos que se cumpliran en caso gque no se cumpla algun paso del
escenario principal de éxito.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: Fecha pautada para la conclusién del caso de uso.
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Caso de Uso: <1> Almacenar Resultados de Operacion Submit

_____________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: La operacion Submit debe haber sido solicitada por
algun usuario.

Condicién Final de Exito: Se creard el directorio temporal para
almacenar los archivos resultantes de la ejecucion de la operacion Submit.
Condicién Final de Fallo: No se creard el directorio temporal y se
perderan los resultados de la operacion Submit.

Actor Primario: Operacion Submit.

Disparador: Concluy6é la ejecucion de la Operacion Submit y ésta
necesita de un lugar para almacenar los archivos resultantes.

______________________________________________________________________________

ESCENARIOQ PRINCIPAL DE EXITQ

<paso 1>: Concluyd la ejecucién de la Operacidn Submit y ésta necesita
de un lugar para almacenar los archivos resultantes.

<paso 2>: El Engine de SUMA invoca una instancia del Sistema de
Archivos y le indica la creacidn de un directorio temporal para almacenar
los archivos resultantes.

<paso 3>: Se procede a crear un directorio temporal con el identificador
de la operacion Submit, dentro del directorio de resultados del Sistema de
Archivos,

<paso 4>: El Sistema de Archivos recibe los archivos resultantes de la
operacion Submit, y los almacena dentro del directorio temporal creado.
<paso 5>!: Se almacena en la tabla Submit de |a Base de Datos gque
maneja el Sistema de Archivos, el login del usuario que solicité la
ejecucion de la operacion Submit junto con el identificador de dicha
operacion. Este identificador es el que se devuelve al usuario al momento
de solicitar la ejecuciéon, para que luego pueda recuperar los datos,
verificar el estado o cancelar la ejecucion de ésta.

______________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso 3a>: Si no se puede crear el directorio temporal, se aborta la
creacion del mismo y se notifica a la operacion Submit del error.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre 2004
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Caso de Uso: <2> Extraer Resultados de Directorio Temporal

______________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Los resultados de una operacion Submit, deben estar
almacenados dentro del Directorio Temporal.

Condiciéon Final de Exito: Se devuelve al usuario los resultados de la
operacion Submit solicitada, almacenados dentro del directorio temporal
en el Sistema de Archivos.

Condicién Final de Fallo: No se devuelve la informacion contenida
dentro del directorio temporal.

Actor Primario: Operacion getResult.

Disparador: La operacion getResult solicita los resultados de una
operacion Submit.

o o e e e

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: La operacion getResult solicita los resultados de una
operacion Submit. Se debe introducir el identificador de la operacion
Submit y el login del usuario que solicitd la ejecucion.

<paso 2>: El Internal Client de SUMA solicita al Sistema de Archivos los
resultados de la operacién Submit, a la cual pertenece el identificador y
login introducidos por el usuario.

<paso 3>: El Sistema de Archivos verifica que los resultados de la
operacién Submit solicitada, se encuentren almacenados dentro del
directorio de Resultados.

<paso 4>: El Sistema de Archivos verifica que el usuario que pidid los
resultados, sea el mismo que solicitd la ejecucién. Dicha validacion se
hace a través del login que introduce el usuario y el que se encuentra
almacenado en la Base de Datos asociado con el identificador de la
operacién Submit.

<paso 5>: El Sistema de Archivos devuelve los resultados de Ia
operacion Submit, almacenados dentro del directorio temporal, al Internal
Client que lo solicité y este finalmente al usuario.

______________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso 3a>: Si los resultados no se encuentran almacenados en el
Sistema de Archivos, se devuelve un mensaje de error al Internal Client
que hizo la solicitud y este finalmente al usuario.

<paso 4a>: Si el login del usuario que hizo la solicitud de los resultados
no coincide con el login del usuario almacenado en la Base de Datos que
ejecuto la operacién Submit, se devuelve un mensaje de error al Internal
Client que hizo la solicitud y este finalmente al usuario.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <3> Iniciar Sesion de Cliente

e o e o e s R e o R

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El usuario debe poseer una cuenta de cliente activa en
SUMA.

Condicién Final de Exito: Se otorga acceso a los mdédulos de
administracion de cuentas SUMA.

Condicion Final de Fallo: Se niega el acceso a los moddulos de
administracion de cuentas SUMA.

Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: Solicitud de entrada a los mddulos de administracién de
cuentas SUMA.

______________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: Se muestra una pantalla en donde se introduciran los datos
correspondientes para acceder al sistema.

<paso 2>: El usuario introduce el login y el password.

<paso 3>: El sistema valida los datos introducidos.

<paso 4>: El sistema otorga acceso a los modulos de administracion de
cuenta.

______________________________________________________________________________

EXTENSIONES
<paso 3a>: El login o la contrasefia estdn errados, la cuenta de usuario

se encuentra inactiva o no existe.
3al. Se muestra la notificacion al usuario.

e i B e e e

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <4> Solicitar Creaciéon de Cuenta SUMA

______________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El actor debe haber iniciado sesién.

Condicién Final de Exito: Se genera una solicitud de Creacion de
Cuenta SUMA.

Condicién Final de Fallo: No se genera una solicitud de Creaciéon de
Cuenta SUMA.

Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: Solicitud de Creacion de Cuenta SUMA.

______________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El cliente escoge la opcidn para la generacion de solicitud de
creacion de cuenta SUMA.

<paso 2>: El sistema muestra una confirmacion de generacion de
solicitud de creacion de cuenta SUMA.

o e e o

EXTENSIONES

<paso 2a>: El sistema muestra un error ocurrido durante la generacion
de solicitud de creacion de cuenta SUMA.

--------------------------------------------------------------------------------

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <5> Solicitar Actualizacién de Cuenta SUMA

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El actor debe haber iniciado sesion.

Condicion Final de Exito: Se genera una solicitud de Actualizacion de
Cuenta SUMA.

Condicién Final de Fallo: No se genera una solicitud de Actualizaciéon de
Cuenta SUMA.

Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: Solicitud de Actualizacién de Cuenta SUMA.

________________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El cliente escoge la opcion para la generacién de solicitud de
actualizacion de cuenta SUMA.

<paso 2>: El sistema procede a buscar la informaciéon de la cuenta de
usuario que se encuentra en la sesion.

<paso 3>: El sistema muestra los datos de la cuenta.

<paso 4>: El usuario procede a modificar los datos de la cuenta que
desea actualizar y a enviarlos al sistema.

<paso 5>: El sistema muestra una confirmacion de generacién de
solicitud de actualizacién de cuenta SUMA.

________________________________________________________________________________

EXTENSIONES
<paso 2a>: El sistema le indica al usuario que no posee cuenta SUMA.

<paso 5a>: El sistema muestra un error ocurrido durante la generacion
de solicitud de actualizacion de cuenta SUMA.

________________________________________________________________________________

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <6> Solicitar Eliminacion de Cuenta SUMA

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El actor debe haber iniciado sesion.

Condicion Final de Exito: Se genera una solicitud de Eliminacion de
Cuenta SUMA.

Condicion Final de Fallo: No se genera una salicitud de Eliminacion de
Cuenta SUMA.

Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: Solicitud de Eliminacion de Cuenta SUMA.

________________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El cliente escoge la opcion para la generacion de solicitud de
eliminacion de cuenta SUMA.

<paso 2>: El sistema procede a buscar la informacion de la cuenta de
usuario que se encuentra en la sesion.

<paso 3>: El sistema muestra los datos de la cuenta. Seguidamente
muestra un aviso al usuario de confirmacion para la generacién de
solicitud de eliminacion de la cuenta SUMA,

<paso 4>: El usuario procede a confirmar la solicitud de eliminacion de
cuenta SUMA.

<paso 5>: El sistema muestra una confirmacion de generacion de
salicitud de eliminacién de cuenta SUMA,

EXTENSIONES

<paso 2a>: El sistema le indica al usuario que no posee cuenta SUMA.
<paso 4a>: El usuario cancela la solicitud de eliminacion de cuenta
SUMA vy se aborta la operacion.

<paso 5a>: El sistema muestra un error ocurrido durante la generacion
de solicitud de eliminacion de cuenta SUMA.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <7> Listar contenido de cuenta SUMA

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El actor debe haber iniciado sesion.

Condicién Final de Exito: Se lista el contenido de la cuenta SUMA.
Condicién Final de Fallo: No se lista el contenido de la cuenta SUMA.
Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: E! actor solicita listar el contenido de una cuenta SUMA.

. o . e L e o o e S e e e e P e e e

ESCENARIQ PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El actor selecciona la opcion para listar el contenido de la
cuenta SUMA.

<paso 2>: El sistema realiza la blusqueda de la cuenta SUMA
perteneciente al usuario que inicié sesion.

<paso 3>: El sistema lista el contenido de la cuenta SUMA del usuario.

________________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso 2a>: El usuario que inicié sesion no posee cuenta SUMA. Se
muestra el mensaje al usuario.

________________________________________________________________________________

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <8> Solicitar Creacién de Cuenta de Usuario

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El cliente no posee cuenta de usuario.

Condicién Final de Exito: Se genera una solicitud de creacion de cuenta
de usuario.

Condiciéon Final de Fallo: No se genera una solicitud de creacién de
cuenta de usuario.

Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: Se selecciona la opcidn de solicitud de creacion de cuenta de
usuario.

_______________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El cliente selecciona la opcion de solicitud de creacion de
cuenta de usuario.

<paso 2>: El sistema muestra un formulario con todos los datos
necesarios para generar la solicitud.

<paso 3>: El cliente llena todos los campos obligatorios y procede a
generar la solicitud.

<paso 4>: El sistema muestra una notificacion de generacion de solicitud
de usuario.

_______________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso 3a>: Si el cliente deja en blanco alguno de los campos
obligatorios, el sistema procede a notificarlo.
<paso 4a>: El sistema muestra un error ocurrido durante la generacién
de solicitud de creacién de cuenta de usuario.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <9> Solicitar Eliminacién de Cuenta de Usuario

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El cliente debe poseer una cuenta de usuario y haber
iniciado sesion. I

Condicién Final de Exito: Se genera una solicitud de eliminacion de
cuenta de usuario.

Condicién Final de Fallo: No se genera una solicitud de eliminacién de
cuenta de usuario,

Actor Primario: Cliente SUMA.

Disparador: Se selecciona la opcidn de solicitud de eliminacion de cuenta
de usuario.

_______________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El cliente selecciona la opcidn de solicitud de eliminacion de
cuenta de usuaria.

<paso 2>: El sistema realiza la busqueda de la cuenta de usuario del
cliente que inicid sesion.

<paso 3>: El sistema muestra los datos de la cuenta de usuario.
Seguidamente muestra un aviso al cliente de confirmacion para la
generacion de solicitud de eliminacién de la cuenta de usuario.

<paso 4>: El cliente procede a confirmar la solicitud de eliminacion de
cuenta de usuario.

<paso 5>: El sistema muestra una confirmacion de generacion de
solicitud de eliminacion de cuenta de usuario.

________________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso 4a>: El cliente cancela la solicitud de eliminacién de cuenta de
usuario y se aborta la operacion.

<paso 5a>: El sistema muestra un error ocurrido durante la generacion
de solicitud de eliminacién de cuenta de usuario.

ot o o S

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <10> Crear Cuenta SUMA

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Debe existir una solicitud de creacion de cuenta SUMA
y el cliente debe poseer una cuenta de usuario.

Condicién Final de Exito: Se crea una cuenta SUMA.

Condicién Final de Fallo: No se crea una cuenta SUMA.

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Existencia de una nueva solicitud de creacién de cuenta
SUMA.

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador recibe una solicitud de creacidon de cuenta
SUMA.

<paso 2>: El administrador procede a asignar la cuota en disco, creacién
del directorio y asignacién de recursos de ejecucion en SUMA. De la
misma manera, cambia el estatus de Solicitud Nueva a Activa.

<paso 3>: El administrador envia por correo electrénico al usuario, la
confirmacion de creacion de la cuenta SUMA.

EXTENSIONES

<paso 3a>: El administrador rechaza la solicitud de creaciéon de cuenta
SUMA.,

<paso 3b>: El administrador envia un correo electrénico al usuario
notificdndole el rechazo de la apertura de la cuenta SUMA.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <11> Actualizar Cuenta SUMA

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Debe existir una solicitud de actualizacion de cuenta
SUMA.

Condicién Final de Exito: Se actualiza una cuenta SUMA.

Condicién Final de Fallo: No se actualiza una cuenta SUMA.

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Existencia de una nueva solicitud de actualizacién de cuenta
SUMA.

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador recibe una solicitud de actualizacién de
cuenta SUMA.

<paso 2>: El administrador procede a modificar la cuota en disco,
creacion del directorio o asignacién de recursos de ejecucién en SUMA. De
la misma manera, cambia el estatus de Por Modificar a Activa.

<paso 3>: El administrador envia por correo electrénico al usuario, la
confirmacién de actualizacién de la cuenta SUMA.

EXTENSIONES

<paso 3a>: El administrador rechaza la solicitud de actualizacidon de
cuenta SUMA.,

<paso 3b>: El administrador envia un correo electrénico al usuario
notificandole el rechazo de la actualizacién de la cuenta SUMA.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <12> Eliminar Cuenta SUMA

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Debe existir una solicitud de eliminacién de cuenta
SUMA o una solicitud de eliminacion de cuenta de usuario.

Condicién Final de Exito: Se elimina una cuenta SUMA.,

Condicion Final de Fallo: No se elimina una cuenta SUMA.

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Existencia de una nueva solicitud de eliminacién de cuenta
SUMA.

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador recibe una solicitud de eliminacién de cuenta
SUMA.,

<paso 2>: El administrador procede a cerrar la cuota en disco, directorio,
eliminacion de recursos de ejecucién en SUMA y registro de la base de
datos de la cuenta.

<paso 3>: El administrador envia por correo electrénico al usuario, la
confirmacion de eliminacidon de la cuenta SUMA.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <13> Crear Cuenta de Usuario

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Debe existir una solicitud de creacion de cuenta de
usuario. .

Condicién Final de Exito: Se crea una cuenta de usuario.

Condicion Final de Fallo: No se crea una cuenta de usuario.

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Existencia de una nueva solicitud de creacién de cuenta de
ysuario.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador recibe una solicitud de creacion de cuenta de
usuario.

<paso 2>: El administrador procede a verificar la informacién
suministrada por el cliente, Autoriza la creacion de la cuenta y cambia el
estatus de Solicitud Nueva a Activa.

<paso 3>: El administrador envia por correo electronico ai cliente, ia
confirmacion de creacidon de la cuenta de usuario.

e o o o B S B e e T B o e e e e e R e e P P o e e 0 e e e e

EXTENSIONES

<paso 3a>: El administrador rechaza la solicitud de creacién de cuenta
de usuario.

<paso 3b>: El administrador envia un correo electrénico al usuario
notificandole el rechazo de la creacidon de la cuenta de usuario.

o e o o 8 e i o

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <14> Eliminar Cuenta de Usuario

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: Debe existir una solicitud de eliminacion de cuenta de
usuario. i

Condicién Final de Exito: Se elimina una cuenta de usuario.

Condicién Final de Fallo: No se elimina una cuenta de usuario.

Actor Primario; Administrador SUMA.

Disparador: Existencia de una nueva solicitud de eliminacién de cuenta
de usuario.

_______________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador recibe una solicitud de eliminacién de cuenta
de usuario.

<paso 2>: El administrador procede a eliminar el registro de la Base de
Datos. Antes de esto procede a verificar si el cliente posee una cuenta
SUMA, en caso de ser asi, también la elimina (Caso de Uso #12).

<paso 3>: El administrador envia por correo electrénico al usuario, la
confirmacion de eliminacion de la cuenta de usuario.

_______________________________________________________________________________

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <15> Consultar Informacion de Cuenta de Usuario

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

INFORMACION CARACTERISTICA

Condicién Final de Exito: Se consulta la informacion de una cuenta de
usuario.

Condicién Final de Fallo: No se consulta la informacién de una cuenta
de usuario.

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Consulta de la informacion de una cuenta de usuario.

s e e e e e e R e e e P e B S o e e e e e e e e

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador selecciona la opcidon de consultar la
informacion de una cuenta de usuario.

<paso 2>: El sistema solicita el campo por el cual se realizara la
busqueda. Este puede ser por login de usuario o por identificador de
cuenta de usuario.

<paso 3>: El administrador introduce el valar del campo y solicita la
busqueda.

<paso 4>: El sistema muestra el resultado de la busqueda. Se despliega
toda la informacion de la cuenta de usuario.

o e e S e e

EXTENSIONES

<paso 4a>: No existe la cuenta de la cual se solicitd la busqueda.

e R R e e o i % e S o

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <16> Editar Informacion de Cuenta de Usuario

INFORMACION CARACTERISTICA

Condicién Final de Exito: Se edita la informaciéon de una cuenta de
usuario.

Condicién Final de Fallo: No se edita la informacién de una cuenta de
usuario,

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: El administrador desea editar la informacion de una cuenta
de usuario,

T o e e e e e e B B o e o o

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador selecciona la opcién correspondiente a
edicion de informacién de una cuenta de usuario.

<paso 2>: El sistema solicita el campo por el cual se realizard la
blsqueda. Este puede ser por login de usuario o por identificador de
cuenta de usuario.

<paso 3>: El administrador introduce el valor del campo y solicita la
busqueda.

<paso 4>: El sistema muestra el resultado de la blsqueda. Se despliega
toda la informacién de la cuenta de usuario.

<paso 5>: El administrador modifica los campos deseados de la cuenta
de usuario y procede a solicitar la modificacion en la base de datos.
<paso 6>: El sistema muestra una confirmacién de modificacion del
registro de la cuenta de usuario en la base de datos.

EXTENSIONES

<paso 4a>: No existe la cuenta de usuario de la cual se solicitd la
busqueda.

<paso 6a>: El sistema muestra un error al realizar la modificacion del
registro de la cuenta de usuario en la base de datos.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <17> Agregar Informaciéon de SUMA

INFORMACION CARACTERISTICA

Condicién Final de Exito: El sistema agrega informacién de una versién
de SUMA.

Condicion Final de Fallo: El sistema no agrega informacién de una
version de SUMA,

Actor Primario: Administrador SUMA

Disparador: Solicitud para agregar informaciéon de SUMA.

___________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El actor solicita agregar informacién de SUMA.

<paso 2>: El sistema muestra un formulario y el actor procede a llenarlo
con la nueva informaciéon de SUMA

<paso 3>: El sistema valida los datos introducidos.

<paso 4>: El sistema indica al actor que la informacién en SUMA ha sido
agregada con éxito.

EXTENSIONES

<paso 2a>: El sistema indica que los datos introducidos no son validos.
<paso 4a>: El sistema indica al actor que la informacién en SUMA no
logré ser agregada.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <18> Consultar Informacion de SUMA

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Condicién Final de Exito: Se consulta la informacion de SUMA.
Condicién Final de Fallo: No se consulta la informacion de SUMA.
Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Consulta de la informaciéon de SUMA.

e e i e D e e e e e s e D e . S e N B e

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador selecciona la opcién de consultar la
informacién de SUMA.

<paso 2>: El sistema solicita el identificador de informacién de SUMA
para realizar la busgueda.

<paso 3>: El administrador introduce el valor del campo y solicita la
busqueda.

<paso 4>: El sistema muestra el resultado de la bisqueda. Se despliega
toda la informacion de SUMA.

o o o o o o .

EXTENSIONES

<paso 4a>: No existe la informacion de la cual se solicitd la busqueda.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <19> Editar Informacion de SUMA

________________________________________________________________________________

INFORMACION CARACTERISTICA

Condicién Final de Exito: Se edita la informacion de SUMA.
Condicién Final de Fallo: No se edita la informacién de SUMA.
Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: El administrador desea editar la informacidn de SUMA.,

_______________________________________________________________________________

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: El administrador selecciona la opcion correspondiente a
edicion de informacion de SUMA,

<paso 2>: El sistema solicita el identificador de informacién de SUMA
para realizar la blsqueda.

<paso 3>: El administrador introduce el valor del campo vy solicita la
busqueda.

<paso 4>: El sistema muestra el resultado de la bisqueda. Se despliega
toda la informacion de SUMA.

<paso 5>: El administrador modifica los campos deseados de la
informacion de SUMA y procede a solicitar la actualizacion en la base de
datos.

<paso 6>: El sistema muestra una confirmacion de modificacién del
registro de la informacion de SUMA en la base de datos.

_______________________________________________________________________________

EXTENSIONES

<paso 4a>: No existe la informacion de SUMA de la cual se solicitd la
bldsqueda.

<paso 6a>: El sistema muestra un error al realizar la modificaciéon del
registro de la informacion de SUMA en la base de datos.

_______________________________________________________________________________

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Caso de Uso: <20> Identificacion de Administrador

INFORMACION CARACTERISTICA

Precondiciones: El usuario debe poseer una cuenta de administrador
activa en SUMA,

Condicién Final de Exito: Se otorga acceso al médulo de administracion
de SUMA.

Condicién Final de Fallo: Se niega el acceso al médulo de
administracion de SUMA.

Actor Primario: Administrador SUMA.

Disparador: Solicitud de entrada a los modulos de administraciéon de
SUMA.

e e i e e . e - e . P . . . e . . o o B . P

ESCENARIO PRINCIPAL DE EXITO

<paso 1>: Se muestra una pantalla en donde se introducirdn los datos
correspondientes para acceder al sistema.

<paso 2>: El usuario introduce el login y el password.

<paso 3>: El sistema valida los datos introducidos.

<paso 4>: El sistema otorga acceso a los mddulos de administracién de
SUMA.

<paso 5>: El sistema muestra todas las tareas pendientes que tiene el
administrador. Ejm: Autorizacién de nuevas cuentas de usuario,
Eliminacion de cuentas SUMA, etc.

________________________________________________________________________________

EXTENSIONES
<paso 3a>: El login o la contrasefia estdn errados, la cuenta se

encuentra inactiva, no existe o no tiene permisos de administrador.
3al. Se muestra la notificacién al usuario.

PLANIFICACION

Fecha de Entrega: 25 de Octubre de 2004
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Apéndice B. Diagramas de Secuencia
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Apéndice C. Descripcion de las Clases Implementadas y
Modificadas

En las clases presentadas a continuacién, los métodos y atributos
en color negro, indican que pertenecen a la versién original de SUMA, los
métodos en color azul, significan que han sido modificados durante este
desarrollo, y los métodos y atributos en color verde indican que fueron
creados durante este desarrollo.

Se usa el estdandar de UML para la descripcién de cada clase: la
forma utilizada para la descripcién se muestra en la Tabla 1.

Nombre de la Clase

Atributo 1

Atributo n: Lista de atributos de la clase.

Método 1

Método n: Lista de métodos de la clase.

Tabla C.1: Plantilla usada para la Descripcién de la Clase

La nomenclatura de para mostrar los atributos de la clase es el
siguiente:

<Simbolo> <Nombre del atributo>: <Tipo de dato>
en donde:
Simbolo: Representa el dmbito (scope) del atributo de la clase, se
usa el simbolo mas (+) para indicar que el atributo es publico, y el

simbolo menos (-) para indicar que el atributo es privado.

Nombre de atributo: Es el nombre del identificador del atributo de
la clase.
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Tipo de dato: Representa el tipo de datos al cual es atributo

pertenece.

La nomenclatura para mostrar los métodos de la clase es la

siguiente:

<Simbolo> <Simbolo> <Nombre del método> <“(“Lista de

argumentos (opcional) “)”> : <Tipo de dato>

en donde;

Simbolo: Representa el &mbito (scope) del atributo de la clase, se
usa el simbolo mas (+) para indicar que el atributo es publico, y el

simbolo menos (-) para indicar que el atributo es privado.

Nombre de método: Es el nombre del identificador del método de la

clase.

Lista de argumentos: Lista de argumentos que puede recibir un
método, en caso de recibir mds de uno, se encuentran separados
por coma (,) y aparece cada argumento seguido de dos puntos (:)

y el tipo de datos del argumento.

Tipo de dato: Representa el tipo de datos que devuelve el método.

Descripcion de las Clases Implementadas

ConcreteFileSystem

- resultsDirectory: String
- logFile: String

- loginDB: String

- passwordD: String

- url: String

- dbPort: int

- driver: String

- sep: String

- files: Hashtable

- orb: org.omg.CORBA.ORB
- conn: Connection

- ownersTable: Hashtable
- fsu: FileSystemUser

- fsa: FileSystemAdmin

+ ConcreteFileSystem (Properties config, boolean mesg, boolean error, boolean log)
+ userLogin(String login, String password): Boolean

+ getMaxSizeBuf(String login): String

+ storageResultInformation(String id_submit, String owner, byte[] hashTable): void
+ getResultFS(String id_submit, String owner): byte[]

114




- addSubmit(String owner, String id_submit): Boolean

- isOwner(String owner, String id_submit): Boolean

- searchSubmit(String owner, String id_submit): Boolean

+ deleteSubmit(String owner, String id_submit): Boolean

+ loadData(String sreDir, String srcDest): void

- readFile(InputStream input): byte[]

+ deleteDirectory(File path): Boolean

+ getResultsDirectory():String

+ getLogFile():String

+ getUrl():String

+ getDBPort():int

- readConfig(Properties config): void

- createConnection():Boolean

+ initAdminSession(String login, String password): void

+ userlLogin(String login, String password): boolean

+ addSUMAInformation(SUMAInformation sumalnf): boolean

+ consultSUMAInformation(int id): SUMAInformation

+ modifySUMAInformation(SUMAInformation sumalnf): boolean
+ createUser(UserInformation user): boolean

+ deleteUser(String login, String password): boolean

+ addUser(UserInformation user): boolean

+ consultUserByld(int id): UserInformation

+ consultUserByLogin(String login): UserInformation

+ modifyUser(UserInformation user): boolean

+ changeUserStatusBylLogin(String login, char status): boolean
+ changeUserStatusById(int id, char status): boolean

+ deleteUserByld(int id): boolean

+ deleteUserBylLogin(String login): boolean

+ searchUserldBylLogin(String login): int

+ createSUMAAccount(String login): boolean

+ addSUMAAccount(SUMAAccount account): boolean

+ consultSUMAAccountByLogin(String login): SUMAAccount

+ consultSUMAAccountByUserld(int id): SUMAAccount

+ consultSUMAAccountById(int id): SUMAAccount

+ changeSUMAAccountStatusByld(int id, char status): boolean
+ changeSUMAAccountStatusByUserlId(int id_usuario, char status): boolean
+ changeSUMAAccountStatusByUserlogin(String login, char status): boolean
+ modify SUMAAccount(SUMAAccount account): boolean

+ madifySUMAAccountById(SUMAAccount account): boolean

+ modifySUMAAccountByUserld(SUMAAccount account): boolean
+ modifySUMAAccountByUserLogin(SUMAAccount account, String login): boolean
+ deleteSUMAAccount(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountUserId(int user_id): boolean

+ deleteSUMAAccountUserLogin(String login): boolean

+ deleteSUMAAccountById(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountByUserld(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountByLogin(String login): boolean

+ searchSUMAAccountByUserId(int id): int

+ searchSUMAAccountByUserlLogin(String login): int

+ consultSUMADiIrectory(String login): byte[]

Tabla C.2: Descripcion de la clase ConcreteFileSystem
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Fecha

- day: int
- month: int
- year: int

+ Fecha()

+ Fecha(int day, int month, int year)
+ getDay():int

+ setDay(int day): void

+ getMonth():int

+ setMonth(int month): void

+ getYear():int

+ setYear(int year): void

+ mySqlFormatDate(): String

+ getFecha():String

Tabla C.3: Descripcién de la clase Fecha

FileSystemAdmin

- conn: Connection

- loginDB: String

- passwordDB: String
- url: String

- driver; String

- sep: String

- accountType: char

- diskSpace: float

- path: String

- maxBufferSize: float

+ main(String args[]):void

+ FileSystemAdmin()

+ FileSystemAdmin(Properties config)

+ createConnection():boolean

+ initAdminSession(String login, String password): void

+ boolean adminLogin(String login, String password): static

+ boolean adminLogin(String login, String password): static

+ consultSUMAInformation(int id) : SUMAInfarmation

+ modifySUMAInformation(SUMAInformation sumalnf) : boolean
+ createUser(UserInformation user): boolean

4+ deleteUser(String login, String password): boolean

+ addUser(UserInformation user): boolean

+ consultUserByld(int id): UserInformation

+ consultUserByLogin(String login): UserInformation

+ modifyUser(UserInformation user): boolean

+ changeUserStatusByLogin(String login, char status): boolean
+ changeUserStatusById(int id, char status): boolean

+ deleteUserById(int id): boolean

+ deleteUserByLogin(String login): boolean

+ searchUserIdByLogin(String login): int

+ createSUMAAccount(String login): boolean

+ addSUMAAccount(SUMAAccount account): boolean

+ consultSUMAAccountByLogin(String login): SUMAAccount

+ consultSUMAAccountByUserId(int id): SUMAAccount

+ consultSUMAAccountByld(int id): SUMAAccount

+ changeSUMAAccountStatusByld(int id, char status): boolean
+ changeSUMAAccountStatusByUserId(int id_usuario, char status): boolean
+ changeSUMAAccountStatusByUserLogin(String login, char status): boolean
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+ modifySUMAAccount(SUMAAccount account): boolean

+ modifySUMAAccountById(SUMAAccount account): boolean

+ modifySUMAAccountByUserId(SUMAAccount account): boolean
+ modifySUMAAccountByUserLogin(SUMAAccount account, String login): boolean
+ deleteSUMAAccount(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountUserld(int user_id): boolean

+ deleteSUMAAccountUserLogin(String login): boolean

+ deleteSUMAAccountBylId(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountByUserld(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountBylLogin(String login): boolean

+ searchSUMAAccountByUserId(int id): int

+ searchSUMAAccountByUserLogin(String login): int

+ listDirectory(String srcDir, String srcDest): void

- listDeactivatedUserAccount():void

- listDeletedUserAccount():void

- listDeactivatedSUMAAccounts():void

- listModifiedSUMAAccounts() :void

- listDeletedSUMAAccounts():void

- readConfig(Properties config): void

- readConfigAccount(Properties config): void

Tabla C.4: Descripcidon de la clase FileSystemAdmin

FileSystemUser

- conn: Connection

- loginDB: String

- passwordDB: String
- url: String

- driver: String

+ main(String args[]):void

+ FileSystemUser(Connection conn)

+ FileSystemUser(Properties config)

+ userLogin(String login, String password): boolean
+ getMaxSizeBuf(int id): String

+ createConnection():Boolean

+ consultSUMADirectory(String login): byte[]

- readConfig(Properties config): void

Tabla C.5: Descripcion de la clase FileSystemUser

FileSystemWrapper

- configFile: String

+ main(String args[]):void

Tabla C.6: Descripcion de la clase FileSystemWrapper

SUMAAccount

- id: int

- idUsuario: int

- tipoCuenta: char

- espacioDisco: float

- status: char

- ubicacionFisica: String
- host: String

- nombreCuenta: String
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- login: String

- password: String

- path: String

- maxBufferSize: float
- protocolos: String

+ SUMAAccount()

+ SUMAAccount(int id, int idUsuario, char tipoCuenta, float espacioDisco, char status,
String ubicacionFisica, String host, String nombreCuenta, String login, String password,
String path, float maxBufferSize, String protocolos):
+ SUMAAccount(int id, int idUsuario, char tipoCuenta, float espacioDisco, char status,
String path, float maxBufferSize)

+ getld():int

+ setld(int id): void

+ getldUsuario(): int

+ setldUsuario(int idUsuario): void

+ getTipoCuenta():char

+ setTipoCuenta(char tipoCuenta): void

+ getStatus():char

+ setStatus(char status): void

+ getEspacioDisco():float

+ setEspacioDisco(float espacioDisco): void

+ getMaxBufferSize():float

+ setMaxBufferSize(float maxBufferSize): void

+ getUbicacionFisica():String

+ setUbicacionFisica(String ubicacionFisica): void

+ getHost(): String

+ setHost(String host): void

+ getNombreCuenta():String

+ setNombreCuenta(String nombreCuenta): void

+ getlLogin():String

+ setlogin{String login): void

+ getPassword():String

+ setPassword(String password): void

+ setPath({String path): void

+ getProtocolos():String

+ setProtocolos(String protocolos): void

Tabla C.7: Descripcion de la clase SUMAAccount

[ SUMAInformation

- id: int

- version: String

- location: String

- description: String
- date: Fecha

+ SUMAInformation()

+ SUMAInformation(int id, String version, String location, String description, Fecha date)
+ setld(int id): void

+ getld():int

+ setVersion(String version): void

+ getVersion():String

+ setLocation(String location): void

+ getlocation():String

+ setDescription(String description): void
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+ getDescription():String
+ setDate(Fecha date): void
+ getDate():Fecha

Tabla C.8: Descripcion de la clase SUMAInformation

| UserInformation

- id: int

- nombres: String

- apellidos: 5tring

- calle: String

- edificioCasa: String
- piso: int

- aptNumCasa: String
- ciudad: String

- codigoPostal: String
- email: String

-~ telefono: String

- tipo: char

- login: String

- password: 5tring

- status: char

+ UserInformation()

+ UserInformation(int id, String nombres, String apellidos,
String edificioCasa, int piso, String aptNumCasa,
codigoPostal, String email, String telefono,
String password, char status)

+ getld():int

+ setld(int id): void

+ getPisa():int

+ setPisa(int pisa): void

+ getTipa():char

+ setTipo(char tipo): void

+ getNombres():5tring

+ setNombres(String nombres): void

+ getApellidos() :String

+ setApellidos(String apellidos): void

+ getCalle():String

+ setCalle(String calle): void

+ getEdificioCasa():String

+ setEdificioCasa(String edificioCasa): void
+ getAptNumCasa() :5tring

+ setAptNumCasa(String aptNumCasa): void
+ getCiudad():String

+ setCiudad(String ciudad): void

+ getCodigoPostal():String

+ setCodigoPostal(String codigoPostal): void
+ getEmail():String

+ setEmail(String emaitl): void

+ getTelefono():String

+ setTelefono(String telefono): void

+ getLogin():String

+ setlLogin(String login): void

+ getPassword():String

+ setPassword(String password): void

String calle,
String ciudad, String

char tipo, String login,
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+ setStatus(char status): void
+ getStatus():char

Tabla C.9: Descripcién de la clase UserInformation

Descripcion de las Clases Modificadas

ClientWrapper

- clientImp : ConcreteClient

+ ClientWrapper()
+ execute(mainclass : String, args : String[], obj : Object[], cu : CU) :

void

+ submit (mainclass : String, args : String[], obj : Object([], fileNames :
String[], cu : CU) : int

+ getResult (id : int, userinfo : UsrControlConf) : Hashtable

+ cancei(id : inft, userinfo : UsrControiConf) : boolean

+ getStatus (id : int, userinfo : UsrControlConf) : String

+ changePasswd (login : String, oldpassw : String, newpassw : String) :
void

- getIPAddress () : String

Tabla C.10: Descripcion de la clase ClientWrapper

ServerWrapper

- configFile : String
+ main (args : String[]) : void

Tabla C.11; Descripcion de la clase ServerWrapper

ConcreteClient

- counterInputS : int

- inputSTable : Hashtable
- counterQutputs : int

- autputSTable : Hashtable
- counterFileD : int

- fileDTable : Hashtable

- counterFile : int

- fileTable : Hashtable

- counterPerm : int

- permTable : Hashtable

- dirs : Vector

- finder : CompressedClasses

+ ConcreteClient (boolean fileSystem)

- addNonJDKClass (vector : Vector, names : Vector) : void

- getClasses (obj : Object[]) : String[]

- getClasses (classname : String, datanames : String[]) : String[]

- getClassesint (classname : String, names : Vector, parsed . Vector) .
void

- readFile (input : InputStream) : byte[]

+ execute (mainclass : String, args : String[], obj : Object[], cu : CU) :
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["void

4+ submit (mainclass : String, args : String[], obj : Object[], fileNames :
String(, cu @ CU) : int

4+ getResult (id : int, userinfo : UsrControlConf) : Hashtable

4 cancel (id : int, userinfo : UsrControlConf) : boolean

+ getStatus (id : int, userinfo : UsrControlConf) : String

+ changePasswd (login : String, oldpassw : String, newpassw : String) :
Void

+ Todos los métodos del package java.io predefinido

Tabla C.12: Descripcion de la clase ConcreteClient

ConcreteServer

- resultContainer : ResultContainer
- resultsDirectory : String

- scheduler : AbstractScheduler

- userControl : AbstractUsrControl

- resourceMonitor : ResourceMonitor
- requestID : Ticket

- logFile : String

- fileSystem: boolean

+ ConcreteServer (configFile : String, mesg : boolean, error : boolean,
log : Boolean, boolean fileSystem)

- setResultsDirectory (dir : String) : void

- readConfigFile (configFile : String) : void

+ execute (eu : EU, cu : CU, client : AbstractClient) : void

+ intExecute (eu : EU, cu : CU, client : AbstractClient) : void
+ submit (eu : EU, iu : IU, cu : CU) : int

+ cance I(id : Integer, userinfo : UsrControlConf): Boolean
+ getResult (id : Integer, userinfo : UsrControlConf) | Byte[]
+ getStatus (id : Integer, userinfo : UsrControlConf) : String
- validateCU (cu : CU) : Boolean

- validateUserInfo (userinfo : UsrControlConf) : Boolean

- initSubmitRepasitary () : void

Tabla C.13: Descripcién de la clase ConcreteServer

Virtual Client

- counterInputS : Intege

- inputSTable : Hashtable
- counterQutputs ! Integer
- outputSTable : Hashtable
- counterFileD : Integer

- fileDTable : Hashtable

- counterFile : Integer

- fileTable : Hashtable

-eu: EU
-ei: IU
-cu: CU

- result : Result

- server : ConcreteServer

- classes ; Hashtable

- stdout : FileQutputStream
- orb : org.omg.CORBA.ORB
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- client : AbstractClient

+ VirtualClient (result : Result, ei : IU, eu : EU, cu : CU, server :
ConcreteServer, boolean fileSystem)

- printTolLog (msg : String) : void

- deleteDirectory (dir : File) : void

+ run() : void

- fileSystem (String resultsDirectory, String owner)

- loadFiles (String srcDir, String srcDest)

+ findClass (classname : String) : Byte[]

+ rollback () : void

+ Todos los metodos del package java.io predefinido

Tabla C.14: Descripcion de la clase Virtual Client

UsrControlWrapper

- configFile : String

+ main_(args : String[]) : void

Tabla C.15: Descripcion de la clase UsrControlWrapper

ConcreteUsrControl

- users : UsersContainer

- groups : GroupsContainer
- sessions : Sessions

- infDirectory : String

- groupsFile : String

- usersFile : String

- logFile : String

- sessionTimeout : int

- fileSystem

+ ConcreteUsrControl(configFile : String, mesg : boolean, error :
boolean, log : boolean, boolean fileSystem)

- setTimeout(timeout : int) : void

- readConfigFile(configFile : String) : void

+ addUser(login : String, password : String, key : String) : void

+ userPassword(login : String, newpassw : String, key : String) : void
+ changePasswd(login : String, oldpassw : String, newpassw : String) :
void

+ userLimitations(login : String, limitunit : LU, key : String) : void

+ getUsrLimitations(login @ String, key : String) @ LU

+ removeUser(login : String, key : String) : void

+ addGroup(groupname : String, key : String) : void

+ groupLimitations(groupname : String, limitunit : LU, key : String) :
void

+ getGrpLimitations(groupname : String, key : Strings) : LU

+ removeGroup(groupname : String, key : Strings) : void

+ joinGroup(groupname : String, login : String, key : String) : void
+ leaveGroup(groupname : String, login : String, key : String) : void
+ belongsToGroup(groupname : String, login : String, key : String) :
boolean

+ groupsList(key : String) : String[]

+ userGroupList(login : String, key : String) : String[]

+ adminLogin(login : String, password : String) : String

+ adminLogout(login : String, key : String) : void
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+ enableLogin(login : String, key : String) : void

+ disableLogin(login : String, key : String) : void

+ validateJob(confunit : CU) : boolean

+ validateUserConf(userinfo : UsrControlConf) : boolean

+ backup(key : String) : Boolean

- getMaxSizeBuf(String login) : float

- userLogin(String login, String password) : boolean

- validatelobFS(CUHolder cuh) : Boolean

+ initAdminSession(String login, String password): void

+ userlogin(String login, String password): boolean

+ addSUMAInformation(SUMAInformation sumalnf): boolean

+ consultSUMAInformation(int id): SUMAInformation

+ modifySUMAInformation(SUMAInformation sumalnf): boolean
+ createUser(UserInformation user): boolean

+ deleteUser(String login, String password): boolean

+ addUser(UserInformation user): boalean

+ consultUserBylId(int id): UserInformation

+ consultUserByLogin(String login): UserInformation

+ modifyUser(UserInformation user): boolean

+ changeUserStatusByLogin(String login, char status): boolean
+ changeUserStatusByld(int id, char status): boolean

+ deleteUserByld(int id): boolean

+ deleteUserByLogin(String login): boolean

+ searchUserIdByLogin(String login): int

+ createSUMAAccount(String login): boolean

+ add5SUMAAccount(SUMAAccount account): boolean

+ consultSUMAAccountBylLogin(String login): SUMAAccount

+ consultSUMAAccountByUserId(int id): SUMAAccount

+ consultSUMAAccountBylId(int id): SUMAAccount

+ changeSUMAAccountStatusByld(int id, char status): boolean
+ changeSUMAAccountStatusByUserid(int id_usuario, char status): boolean
+ changeSUMAAccountStatusByUserlLogin(String login, char status): boolean
+ modifySUMAAccount(SUMAAccount account): boolean

+ modifySUMAAccountById(SUMAAccount account): boolean

+ modifySUMAAccountByUserld(SUMAAccount account): boolean
+ modifySUMAAccountByUserlLogin(SUMAAccount account, String login): boolean
+ deleteSUMAAccount(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountUserId(int user_id): boolean

+ deleteSUMAAccountUserLogin(String login): boolean

+ deleteSUMAAccountById(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountByUserlId(int id): boolean

+ deleteSUMAAccountByLogin(String login): boolean

+ searchSUMAAccountByUserld(int id): int

+ searchSUMAAccountByUserLogin(String login): int

+ consultSUMADIrectory(String login): byte[]

Tabla C.16: Descripcion de la clase ConcreteUsrControl
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Apéndice D. Base de Datos

Modelo Entidad - Relacion

INFORMACION_SUMA

3 e S SUBMIT

wersion VAZO <h> id <pi= | <M=

ubicacion_nodo VAIS <M> owner VA0 <M>

descripeion TXT id_submit VA3 <hd>

fecha D Identifier_1 <pi>

id <pi>

CUENTA
UELASID id_cuenta <piz | <tz
id_usuario <pi> | <= tipo_cuenta Al <M=
nombres VA4D <h> Bosaa espacio_disco F <M
apellidos VALD <M> [Se0— —{.ﬂ— estatus A4 <h>
calla VA40 <M> ubicacion_fisica VA20
edificio_casa VA1S <M> host VA150
piso | nombre_cuenta VAIE
apt_num_casa VA  <M> login VA30
ciudad VA0 <M> password VAZO
codigo_postal VAB path VA255 <h>
email VA4D <M> maxBufferSize F <M>
telefono VAIS <M> protocolos VAS0
tipo VAT <M> id_ouenta <pi>
login VAI0D <M> L
pasanond VAZ0 <pf>
status Al <M>
id_usuario <pi> tighe
ACCESO
id_acceso <piz | <M=
tipo_acoeso_semnicio VAIS <>
GRUPO id_acceso <piz

id_grupo <pi> | <M>
nombre_grupo VAT " Lo N
descripoion_grupo VAZOO I
id_grupo <pi>

Figura D.1: Diagrama Entidad - Relacién de la Base de Datos usada por

el Sistema de Archivos
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Diccionario de Datos

Descripcion de las tablas del modelo entidad relacion de la base de
datos usada por el Sistema de Archivos.

INFORMACION_SUMA:

Entidad que representa a la informacion de las versiones existentes
de SUMA, cada registro representa a una version de suma realizada.

Naombre Tipo Dominio Mandatorio Descripcién
Id Integer | Mayor que cero Identificador Unico de
los registros de la tabla
version Viarchar Veinte Si Representa el nombre
caracteres de una versién de
SUMA
ubicacién_nodo Varchar Quince SI Representa la ubicacidn
caracteres fisica en donde se
encuentra una version
descripcion Text No Descripcién de la
version
| fecha Date No Fecha de creacion

Tabla D.1: Descripcién de la Tabla INFORMACION_SUMA

USUARIO:

Almacena los registros pertenecientes a las cuentas de usuario de
SUMA, contiene tanto los datos personales asi como otros para poder
acceder a los servicios ofrecidos en SUMA.

Il Nombre [ Tipo Dominio Mandatorio Descripcion
id_usuario Integer Mayor que cero Si Identificador Unico de los
registros de la tabla
nombres Varchar Cuarenta Si Nombres del Usuario
caracteres
apellidos Varchar Cuarenta SI Apellidos del Usuario
caracteres
calle Varchar Cuarenta Si Direccién: Calle del
caracteres usuario
edificio_casa Varchar Quince Si Direccion: Edificio o casa
caracteres del usuario
piso Integer Mayor que cero No Direccién: Piso del
‘apartamento del usuario
apt_num_casa Varchar Seis caracteres Si Direccién: Numero de casa
o apartamento
ciudad Varchar Veinte caracteres SI Direccién: Cuidad de
[l residencia del usuario
codigo_postal Varchar Seis caracteres No Codigo Postal del usuario
email Varchar Cuarenta SI Email del usuario
caracteres
telefono Varchar Trece caracteres Si Teléfono del usuario |
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tipo Varchar Un caracter Si Indica si el usuario es
cliente o administrador

login Varchar Treina caracteres SI Login del usuario
password Varchar Veinte caracteres SI Contrasefia del usuario
status Caracter Un cardcter Si Estado de la cuenta del

usuario, Se puede
encontrar Activa o Inactiva

Tabla D.2: Descripcion de la Tabla USUARIO

CUENTA:

Representa la informacion acerca de una cuenta asociada a un
usuario de SUMA.

Nombre Tipo Dominio Mandatario Descripciéon
id_cuenta Integer Mayor que cero Si Identificadaor lnico de los
registros de la tabla
tipo_cuenta Carécter Un caracter Si Indica si el tipo de cuenta
es SUMA o Remota
espacio_disco Flotat Mayor que Cero Si Espacio fisico de la cuenta
en bytes
estatus Caracter Un caracter Si Estado de |a Cuenta.
Activa o Inactiva
ubicacion_fisica Varchar Veinte caracteres No Ubicacion.fisica de la
cuenta remota
host Varchar Ciento No Host en donde se
ciencuenta encuentra alojada la
caracteres cuenta remota
nombre_cuenta Varchar Quince No Nombre de la cuenta
caracteres remota
login Varchar Treinta No Login de la cuenta remota
caracteres
password Varchar Veinte caracteres No Password de la cuenta
remota
path Varchar Doscientos Si Direccion del directorio
cincuenta y cinco home de la cuenta SUMA
caracteres
maxBufferSize Float Mayor que cero Si Tamafio del espacio para
la precarga de clases
protocolos Varchar Cincuenta No Indica los protocolos por
caracteres los cuales se puede
acceder a la informacion
de la cuenta remota

Tabla D.3: Descripcion de la Tabla CUENTA
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ACCESO:

Representa los diferentes permisos que un usuario o grupo de
usuarios puede tener sobre una cuenta.

Nombre Tipo Dominio Mandatario Descripcidn
Id_acceso Integer Mayor que Si Identificador unico de
cero los registros de la
tabla
Tipo_accesao_servicio Varchar Quince SI Tipo de acceso que
caracteres puede poseer una

cuenta o grupo

Tabla D.4: Descripcion de la Tabla ACCESO

GRUPO:

Almacenara los registros de los distintos grupos asociados a una
cuenta de SUMA perteneciente a un usuario.

Nombre Tipo Dominio Mandatario Descripcion

Id_grupo Integer Mayor que Si Identificador Unico de
cero los registros de la
tabla

nombre_grupo Varchar Once No Representa el nombre

caracteres de un grupo
descripcion_grupo Varchar Doscientos No Descripcién del grupo

caracteres

Tabla D.5: Descripciéon de la Tabla GRUPO

SUBMIT:

Almacenara

los identificadores de todos

los resultados de las

operaciones submit que se han terminado de ejecutar y que no han sido
solicitados por el usuario a través del getResults.

Nombre Tipo Dominio Mandatario Descripcién
Id Integer Mayor que Si Identificador Unico de
cero los registros de la
tabla
owner Varchar Quince Si Tipo de acceso que
caracteres puede poseer una
cuenta o grupo
id_submit Varchar Treinta Si Representa el
caracteres identificador del

submit entregado al
cliente al momento
del llamado a la
operacidn

Tabla D.6: Descripcion de la Tabla SUBMIT
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ANEXOS

g Cltente Int.

,.’
Clente ext,
= e 11
Nriicleo de SUMA

Anexo 1: Arquitectura de SUMA con el Sistema de Archivos
Fuente: Elaboracién Propia

T8 Terminal - Konsole. S s " m—— P——— R

Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

wjfernin:susrslocal A0B-4.0.5/bin 8 .sorbacusNS -i [+]
|10R :600000000000002a49444c3a6 1616322636 f64214361731e6 1646962672147 12406 164696267436 Fbe 46578743231 223000000000000001000000
[6000074000102000000000:3139322e3136302:302e3130300012b600000028abacab305 (526161 7450474100526 161 714361 6e 74657074504 11100004261
| 6553657276696365000000010000060100000024600000000001000100060003000160200001010900010100000101090006000100010100

Anexo 2: Ejecucion del Servidor de Nombres

B Terminal No. 2 - Konsole

Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

wjfermin:”/SUMA/bin # . xtermsOrbacusSingleFS.sh

wifermin:™/SUNA/bin # ]

Anexo 3: Llamada al Script de Ejecucion de SUMA junto con el Sistema de
Archivos
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sumaResContml@Witermin . mm-‘mn!Nlhm-.I@ﬁ#-um.—:&&m;hm#:ﬂf_ﬁimhﬁ.m'-'?-':'.P:i—!='l'l_"-'--,-:|.'--.'$"'='I:l"?:?"'1-ii-E'Z_!—.l'u'_«.-.".\-_

- Reading engines backup file: ,/sumaResControl/engines,bkp
|- Making Engines Backup

|= Scheduler Published...

‘— Making MNodes Backup

- Making Engines Backup

‘i Registered Engine; USB_P1

Anexo 4: Ejecucion del médulo del Resource Control

sumaUsrControl@wijfermin

ORBACUS_HOME set to Ausr/local/JOB-4.0.5

ISUMA_DIR set to Aroot/SUMA/suma-1.1

[Changing directory to /root/SUMA/suma-1,1

Starting sumallsrControl on machine wjfermin

|SUHﬁ_DIR is Aroot/SUMA/suma-1,1

Executing suma sumalsrControl/UsrControlllrapper -v ALL -fs

0

Anexo 5: Ejecuciéon del modulo del User Controf

sumaEngine@wjfermin i " e PR o
|SUMA_DIR set to /root/SUMA/suma-1.1
Changing directory to /root/SUMA/suma-1,1
Starting sumaEngine on machine wjfermin
SUMA_DIR is /root/SUMA/suma-1.1
|[Executing suma sumaEngine/Serverblrapper -v ALL -fs
‘Usando el FileSystem

Anexo 6: Ejecucion del médulo del Engine

sumaAppServer@wifermin

name! Java Class Version value: 48,0
|name: Virtual Machine Version value: 1.d,2_05-b0d
Iname: Virtual Machine Info value: mixed mode

name: BenchMark run time in Execution unit value: 0.0
name: Referencial bhenchMark run time value: 0,0

- # I'm a non-profiling sequential node

0

Anexo 7: Ejecucion del maédulo del Application Server
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T T erinBIING, 3 = KT S 01 a0l

Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

wjfermin:™ # cd SUMA/bin/

wjfermin:”/SUHA-bin # . profile

SYSTEM is Linux

JAVA_HOME and JDK set to ~usrslocale jdki.2.2

ORBACUS_HOME set to rsusrslocal-JO0B-4.0.5

SUMA_DIR set to s/root/SUMA/suma-1.1

w jfermin:~/SUMA/bin # cd ../suma-1.1/

wjfermin:”/8UNA/suma-1.1 # suma sumaFileSystem/FileSystemrapper
Conexion con la BD true

;ileSgstcm Registrado

Anexo 8: Ejecucion del médulo del Sistema de Archivos

I3 Terminal No. 4 - Konsole 3

Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

wjfermin:™ # cd SUMA/bin/
wjfermin:"/SUNA/bin # . profile

SYSTEH is Linux

JAVA_HOME and JDK set to ~usrslocalsjdkl.2.2
ORBACUS_HOME set to ~usr-local-JOB-4.0.5
SUMA_DIR set to sroot./SUMA/suma-1.1
wjfernin:”/SUNA/bin # cd ..
wjfermin:”/SUMA # suma Execute HolaMundo wjfermin 16027489
Hola Mundo

Elapsed time Cinterwal client): 5794
HOST INFD s

Your request was executed in this host:
country: Venezuela

city: Caracas

university: Universidad Simon Bolivar
Contact: SUMA USB <suma@ldc.usb.ve>
Host: wjfermin

105: Linux 2.4.21-99-default
Architecture: i386

Java Uersion: 1.4.2_05

Java Class Uersion: 48.0

Virtual Machine Version: 1.4.2_05-b04
[Virtual Machine Info:!: mixed mode
|Bcnchﬂnrk run time in Execution unit: 0.0
Referencial benchMark run time: 0.0
A M M

Tiempo de ejecucion 5801 mseg

Tiempo de ejecucion 5 seg

wjfernin:"/SUMA & i

Anexo 9: Ejecucion del servicio Execute
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% TerminaliNo. 5 - Konsole

Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

wjfermin:™ # cd SUMA/bin/
Jfermin:"/SUMA/bin # . profile
SYSTEM is Linux
JAUA_HOME and JDK set to ,usrslocals jdkl.2.2
RBACUS_HOME set to cusrslocalsJO0B-4.0.5
SUMA_DIR set to ,root/SUMA/suma-1.1
Jfermin:”/SUMA/bin # cd ..
wjfermin:”/SUNA # suma Submit HolaMundo wjfermin 16027489
Job ID = USB_P1-20041118-213059-2
wjfernin:~/SUNA 4

Anexo 10: Ejecucién del servicio Submit

1§ Terminal No.5 - Konsole 25
Sesion Edilar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

ujfermin:™ # cd SUMA/bins

u jfernin:”/SUMA/bin # . profile

SYSTEM is Linux

JAVA_HOME and JDK set to ~usrslocals jdkl.2.2
|oRBACUS_HOME set to ~usrslocal-sJ0B-4.0.5

[suMA_DIR set to ,root/SUMA/suma-1.1

lwjfermin:”/SUNA/bin # cd ..

[ujfermin:”/SUMA # suma Submit HolaMundo wjfernin 16827409
!Juh ID = USB_P1-20041118-213059-2

ujfernin:"/SUMA # suma JobResult USB_P1-20041118-213059-2 u jfermin 16027489
|obteniendo Resultados del Engine

[ERROR: SUMA Permission denied.

IDL :suma/PermissionDeniedException:1.0

u jfermin:™/SUMA # suma JobResult USB_P1-20041118-213059-2 w jfermin 16027489 -fs
Obteniendo Resultados del FileSystem
wjfernin:"/SuMA &

Anexo 11: Ejecucién del servicio JobResult
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