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Introduccion

Durante muchos afios el desarrollo industrial y sus diversos indicadores, tales
como, la construccion de obras y 1a explotacion de recursos naturales, se efectuaron
sin consideracion alguna del dafio al medio ambiente, basandose en una capacidad
de soporte y de regeneracion inagotable de los recursos naturales del planeta. Sin
embargo, la interdependencia que existe entre la naturaleza como generadora de una
amplia gama de bienes y servicios al ser humano ha hecho que este dltimo, en su
afdn de maximizar el beneficio obtentdo, haya desarrollado técnicas sofisticadas de
explotacion las que, si bien han logrado los beneficios de corto plazo esperados, han
degradado el entorno natural comprometiendo las condiciones ambientales para el

largo plazo.

Este hecho ha incidido en la necesidad de buscar la manera de conciliar Ia
actividad econdmica y social con las condiciones de la naturaleza, buscando una
armonia y complementacion entre ambos aspectos. Surgiendo asi la nocion de
Desarrollo Sostenible’ como elemento esencial para la armonia entre el desarrollo
econdmico y social y la integracion del ser humano al medio ambiente, de igual

manera han surgido una serie de otros conceptos, tales como Biodiversidad® y

! Segiin la Comision de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo conocida como
"Comisién Brundtlend”, es "sostenible el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las propias".

% De acuerdo con el Convenio sobre la Diversidad Biolégica, que hasta febrero del 2000 ha sido
ratificado por 177 paises, la biodiversidad es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos procesos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada
especie (genética), entre las especies y de los ecosistemas.
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Estudios de Impacto Ambiental’, entre otros. Todos ellos ampliamente difundidos er
la actualidad e instaurados en los debates a diversos niveles y en las normativas

medioambientales con impacto tanto local, como regional, nacional y mundial.

Cada vez ha ido tomando mayor relevancia el reconocimiento de los bosques
en cuanto a los productos que ofrecen, por un lado los productos madereros vy no
madereros, como tales, y por el otro, todos los servicios ambientales que genera. En
los paises en desarrolle un elevado porcentaje de poblacion se sustenta gracias a los
productos no madereros de los bosques y se benefician ampliamente de sus servicios
ambientales. Los servicios ambientales implican también beneficios sociales y
econOmicos importantes a ciertas poblaciones. Adicionalmente, es ampliamente
conocido el impacto de los bosques en la regulacion del clima y los impactos que se

han producide en las tltimas décadas. (Espinoza, 2000).

Desde los afios 90, todo esfuerze de planificacion se ha visto enfrentado a un
conjuntoc de medidas que acthan sobre lo inmediato y que desacreditan las
proposiciones de mds largo plaze, en lo que se refiere al desarrollo de esquemas
productivos, obras de infraestructura, contrataciones, concesiones, y organizacion

social, de bienestar cindadano y de la institucionalizacién social y politica.

Dentro de ese marco de ideas, un elemento que interesa resaltar en esta

investigacion es el efecto de las concesiones forestales en el desarrollo econémico.

* Estudio de Inpacto Ambiental se refiere al analisis de los efectos que en el medio ambiente puede
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En este sentido, las Concesiones Forestales han sido dominadas principalmente por
la asignacién de derechos de cosecha en bosques tropicales en paises en desarroilo.
Estas Concesiones han tenido éxito estimulando la comercializacién de madera y
aupando las cosechas forestales basandose en el desarrollo industrial. Sin embargo,
en algunos casos los beneficios econémicos y financieros provenientes de los
bosques tropicales han sido menores que lo esperado. Asi como su impacto en el
desarrollo. (Gray, 2000). EI beneficio obtenido de las concesiones no ha sido en
muchos casos el ideal, por cuanto, aun cuando genera beneficios netamente
econdmicos importantes, en algunos casos, no siempre proporciona los beneficios
sociales que deberian estar aunados a ese desarrollo econdmico para poder hablar de
un impacto positivo a nivel global por la instauracién de las concesiones. (Espinoza,

2001).

Se puede sefialar, que se ha cuestionado la sostenibilidad de la administracién
y manejo de las concesiones forestales, tanto en bosques tropicales, como en bosques
templados y boreales. Se indica como principal argumento que los bosques
solamente pueden ser protegidos y conservados en areas libres de tala y

deforestacion (Bowles, 1998).

Cabe particularizar que en Venezuela, en los ultimos afios la inestabilidad
econdmica y politica ha venido acompaiiada por la erosion de los recursos naturales.

En este sentido, la Organizacién de Naciones Unidas para la Agricultura y la

generar un determinado proyecto. (scEspinoza, 2003).

it
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Alimentacién (FAO) en su trabajo Forest Resource Assessment (1993), sefiala que
entre 1982 y 1990 la deforestacion en Venezuela aumenté a mas del doble de lo que
se registraba en la década de los 70, alcanzando un promedio de seiscientas mil

hectareas por afio (600.000 ba).

La conservacidn del medio ambiente en Venezuela, se ha establecido
juridicamente mediante la Ley Penal del Ambiente, asi como otras Leyes especificas,
y Decretos que norman los aspectos ambientales. Adicionalmente, se han establecido
las Areas Bajo Regimenes de Administracién Especial (ABRAE). De igual modo,
hay que resaltar que toda la explotacidn forestal estd bajo supervisién del Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Naturaless (MARN), v por lo tanto, es este
Organismo quien tiene la potestad de identificar v proteger las dreas que considere

susceptibles de dafios ambientales.

Este estudio tomard como unidad de andlisis, la produccién maderera
nacional de las reservas forestales dadas en concesion en el periodo 1991-2001. Se
entienden por reservas forestales las dreas boscosas que poseen caracteristicas
particulares tales como: riqueza en cuanto a biodiversidad, extensién considerable,
efc. cuya proteccion se hace necesaria para mitigar futuros dafios al medio ambiente

de una regién o localidad.

Venezuela se caracteriza por su significativa riqueza natural, la cual es

ampliamente variada. La diversidad biolégica existente, hace reflexionar sobre la
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necesidad de tomar medidas para la explotacion de los recursos naturales, que
minimicen el impacto o dafio en el medio ambiente. De acuerdo a un estudio
elaborado por Julio Centeno de la ULA, se estima que cerca de 20% de la
deforestacién que se registré durante la década de los 80 esta relacionada, de manera
directa o indirecta con la explotacion de maderas. Sefiala, ademas, que a las empresas
concesionarias se les permite eliminar pricticamente el total de las reservas de
madera por encima de los didmetros minimos de cortabilidad, los que a su vez han
sido establecidos sin ningin criterio cientifico sino de manera totalmente arbitraria.
Luego estos bosques degradados pasan a convertirse en tierras destinadas a la

actividad agricola.

Las reservas forestales se han entregado en concesién con expectativas de
impactos importantes tanto a nivel local, regional y nacional. Este estudio pretende
analizar algunos de estos impactos y determinar, hasta donde sea posible, los efectos
con respecto a otras variables. Los efectos esperados pueden estar asociados a
cambios en la estructura econémica nacional, a un aumento del empleo tanto directo
como indirecto, aumento del ingreso per capita medido por el Producto Interno Bruto
per céapita, aumentos en algunos servicios a través del Producto Interno Bruto no
petrolero, estimulacion de la actividad econdémica en general, mediante el Producto

Interno Bruto de Manufactura y Construccion.
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Hipotesis

Las Concesiones Forestales han tenido un impacto positivo en el Producto
Interno Bruto de Manufactura y Construccién, debido a la incidencia de la
explotaciéon forestal, trayendo como consecuencia un aumento en el desarrollo

economico local, en consecuencia regional y nacional.

Objetivo General

Realizar una estimacién la cual permita evaluar el impacto efectivo de las
Concesiones Forestales a través de la produccién maderera nacional dentro del
desarrollo econémico, utilizando como variable proxy el Producto Interno Bruto de

Manufactura y Construccién (PIBygyc), para el periodo 1991-2001.

Objetivos especificos

1. Considerar la informacién y data disponible a los fines de plantear una
funcién de produccién maderera que permita evaluar el impacto de las
concestones forestales como factor Capital aumentando la productividad del

mismo dentro dicha funcién.

2. Establecer los efectos mas significativos que pueden generarse a partir del

otorgamiento de concesiones forestales.
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3. Contrastar la relacion entre el Producto Interno Bruto Agricola (PIBA) con

las Concesiones Forestal, medida por la funcién de produccién maderera.




Capitulo I

Bases Teoricas de los Modelos Considerados




Capitulo I: Bases Teéricas de los Modelos Considerados

Introducciéon

Las Areas Bajo Regimenes de Administracién Especial (ABRAE), constituyen
una de las figuras juridicas utilizadas para garantizar la conservacion del ambiente y
de los recursos naturales de forma definida y delimitada. Las ABRAE establecidas en
€l pais cubren una superficie aproximada de 42,5 millones de hectireas. Por otra
parte, toda extraccién de drboles esta reglamentada por €l Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales (MARN). En el caso de terrenos privados y terrenos
baldios, €l aprovechamiento se efectia bajo la modalidad de permisos anuales; en
tanto que en las zonas protegidas se realiza bajo la figura de Planes de Ordenacién y
Manejo Forestal (POMF) con sujecion a la figura de contratos administrativos y

actas convenios a largo plazo.

Las areas naturales protegidas pretenden ser un escenario de la naturaleza
original de la tierra. En ellas se intenta conservar una muestra de la diversidad
biologica, es decir de las plantas y animales y de los ecosistemas en que ellos viven,
que en otros lugares son eliminados por el avance de las actividades humanas. En las
areas protegidas también se cuidan los paisajes mas bellos del planeta y los
fenémenos naturales mas espectaculares. Muchas veces, las dreas protegidas también
existen para conservar lugares de alto valor cultural o histérico en su entorno natural,

como el Parque Nacional El Avila.
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Cuando se confronta la importancia de conservar una pequefia parte de la
naturaleza que acompafia a la humanidad desde sus albores con las presiones y
prioridades econdmicas y sociales actuales, la primera casi stempre pierde. Por eso es
tan dificil crear, y en especial, administrar las ireas protegidas; debido a esto, esos
refugios son frecuentemente abandonados, invadidos o destruidos. Uno de los
pretextos usados para oponerse a hacer inversiones para proteger la naturaleza es que
ella esta mejor si se le explota sustentablemente. El problema es que a pesar de la
retorica que conlleva el concepto de desarrollo sustentable, éste atin no pasa de ser

una utopia (Dourojeanni y Padua, 2001, Terborgh, 2002).

Para esta discusién debe tenerse en cuenta que, dependiendo del 4rea
protegida, las mismas pueden generar ingresos a través del uso directo o de la
explotaciéon de sus recursos naturales, cuando se trata de las categorias conocidas
como de uso sustentable* o que pueden generar ingresos de modo indirecto, es decir
sin explotacién de recursos naturales, como en las categorias de 4reas protegidas de
proteccion integral o uso indirecto, por ejemplo: los parques nacionales. En este
ultimo caso, los beneficios son generados por el aprovechamiento no consumido
directamente de los recursos naturales, como los que se derivan de los resultados de
la investigacidn cientifica, del disfrute de la naturaleza a través de la recreacion o del
turismo y por los servicios ambientales propios de los ecosistemas naturales, entre
ellos 1a fijacién de carbone, el mantenimiento de los flujos hidricos y de la calidad

del agua, la proteccion de los suelos y la propagacion de la fauna fuera de los

* Por ejemplo: los bosques nacionales, las reservas de fauna, las reservas conmmales y las reservas para
estrativisimno.
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confines del drea donde puede ser aprovechada. Los beneficios no consumidos
directamente y de uso indirecto de las areas protegidas han sido considerados durante
mucho tiempo como intangibles. Sin embargo, la Economia Ecoldgica o Economia
Ambiental, mediante la utilizacién de técnicas cuantitativas adaptadas y la teoria
econdmica, esta revelando que ellos son muy reales y cuantificables (Pearce, 1993,

Constanza, 1997, Espinoza, 2000).

Reseiia sobre la situacion a nivel mundial

Los sistemas de areas protegidas de América Latina, con la excepcion de
Costa Rica y de determinados parques de algunos paises, no estdn cumpliendo las
funciones para las que fueron creadas, especialmente la de estimular el desarrollo
econdmico local. En América del Norte, la poblacidon tiene una larga tradicién de
uso recreativo de 4reas naturales, sostenida y aumentada por un constante e
inteligente esfuerzo de educacidén y concientizacion. La conciencia ambiental y la
atraccion popular por la naturaleza han aumentado enormemente en América Latina
durante los altimos 20 afios, pero la mayoria de los parques de la regién no han

recibido inversiones significativas.

Un estudio reciente reveld que el presupuesto promedio mundial, por hectirea
de area protegida, es de US$ 8.9/ha. El promedio en los paises desarrollados es de
US$ 20.6/ha. En los pafses en vias de desarrollo el presupuesto para las areas

protegidas es de apenas US$ 0.27/ha, (James, 1999). La importancia mundial de la
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biodiversidad en su sentido mas amplio, ha sido estimada en US$ 33 trillones por afio
es decir mayor que el PIB mundial, estimado entonces en US$ 29 trillones

(Constanza, 1997).

Al margen de los usos directos de la biodiversidad, para bienes y para
servicios ambientales globales, ésta tiene un enorme potencial como material
genético vy bioquimico, ampliamente abierto por la biotecnologia. En agricultura,
piscicultura, silvicultura y ganaderia es enorme y creciente el uso de genes obtenidos
de especies salvajes para elevar la productividad o defender cultivos y crianzas

contra enemigos naturales o condiciones fisicas adversas.

Las 4reas protegidas de uso indirecto son creadas esencialmente para proteger
muestras representativas y viables de la biodiversidad que es eliminada o degradada,
progresiva o brutalmente, involuntaria o premeditadamente, del resto del planeta. Es
decir que la biodiversidad estd concentrada en las areas protegidas, sean estas
terrestres o acuaticas y, es de esperar, que en el futuro, esos seran los tinicos lugares
donde sobrevivira la mayor parte de los recursos genéticos. Por eso, su valor futuro

como fuente de material genético, sera considerable.

El efecto del calentamiento global, probablemente es la mayor amenaza
natural para el planeta. En este sentido, se han evidenciado miltiples esfuerzos por
proteger el area del Amazonas. Organismos internacionales han manifestado su

preocupacion, y por ello, se han dedicado importantes fondos a la elaboracién de
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estudios que contribuyan al mejoramiento del medio ambiente en la regién. De igual
manera, estas instituciones han prestado colaboraciéon a nivel de expertos para
investigar y analizar los problemas, y mis importante afn, intentar buscar algunas
soluciones que minimicen los dafios. Existen evidencias de que €l fenémeno es real y
que su impacto puede ser enorme para la economia mundial. Las dudas y discusiones
giran en torno a las causas y responsabitidades y, también, en torno a la magnitud y
velocidad del proceso. Obviamente, también se discute “;quién? y ;de qué forma? se

pagard la cuenta”.

Lo que inicialmente se limitaba a un debate cientifico, se ha extrapolado al
dmbito politico y econdémico. El primero estd encuadrado esencialmente por la
Convencién Marco sobre Cambios Climdticos, firmada en 1992 y el llamado
Protocolo de Kyoto, fiumade en 1997, El ambito econémico esti sefializado por
algunos paises, organizaciones de 1a sociedad civil y por empresas privadas que, sin
esperar los mecanismos oficiales internacionales, ya estdn implementando los
lineamientos de la Convencién. Esta implementacién de algunos mecanismos de
regulacion, ha estado influenciada, porque el pago por la fijacién de carbono o por la
limitacién de sus emisiones implica mucho dinero y muchas oportunidades. Las
areas protegidas también son una alternativa a las emisiones por cambic de uso de la
tierra.

Son muchos los instrumentos que estdn siendo estructurados por politicos y
economistas para que los que emiten carbono en proporciones significativas,

compensen a los que lo fijan o lo retienen en la vegetacion, Se trata de crear
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incentivos economicos e instrumentos de mercado para proteger la atmdsfera, por
giemplo los “certificados de carbono” y de garantizar que, al final, los beneficios
generados lleguen efectiva y equitativamente, a los que conservan el recurso (Dower

y Zimmerman, 1992).

Existe un timido resurgimiento de la valoracién ética de las dreas protegidas,
como patrimonio natural que es la base del patrimonio cultural y espiritual de cada
pueblo. Asi como se reconoce el derecho a disfrutar el arte y las obras de arte, siendo
el costo de su promocién y proteccion asumido por el Estado, debe aceptarse que la
mayor parte de los ciudadanos también disfrutan la naturaleza, sus plantas, animales

¥ paisajes.

Los derechos de propiedad de los bosques en las areas fronterizas estin
raramente establecidos o se hacen cumplir. Esto es, como resultado del total acceso,
por lo tanto, la deforestacién entendida como la conversion de tierras boscosas en
otros usos, puede ser excesiva. Aln cuando los derechos de propiedad estén
establecidos, las tierras boscosas proveen beneficios exdgenos que no acumula el

propietario, los organismos forestales o cualquier otro tomador de decision.

Estos beneficios externos incluyendo la estabilizaciéon del clima global y
regional, la conservacidn de los suelos, prevencion de inundaciones, preservacion de

la biodiversidad y la siembra de productos no madereros por agentes individuales,




que no son propietarios de los bosques, pueden ser otra razén para la no

deforestacion excesiva.

En teoria, los instrumentos econémicos deberian superar las fallas de mercado
que conllevan a la deforestacién excesiva, no obstante, no es lo que ocurre. Por una
parte, los derechos de propiedad seguros podrian establecer y ayudar a controlar los
problemas de libre acceso. Por otra parte, los beneficios externos de los bosques
pueden ser internalizados via impuestos de deforestacién o subsidios para el
mantenimiento de las tierras boscosas, igualdndolos a la misma cuantia de los

beneficios externos.

La mejor opcion de politicas deberian inducir a los agentes a llevar a cabo
usos eficientes de las tierras a través de operaciones de mercado. Sin embargo, en la
practica los gobiernos rara vez usan su primera mejor opcion de politica como por
gjemplo, los impuestos pigouvianos. Adicionalmente, algunas externalidades son
naturalmente internacionales (captacién de carbono, conservacion de la
Biodiversidad). Por su parte, los paises de manera individual no poseen incentivos
para implementar politicas globalmente eficientes. Otra razon para la ausencia de
politicas eficientes son los politicos (por ejemplo, los duefios de los bosques poseen
mayor representacion que los beneficiados de las externalidades positivas de los
bosques). En adicién, el establecimiento y autocontrol de los derechos de propiedad

son costosos.
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La experiencia estadistica indica que la explotacién indiscriminada de
bosques debe ser detenida. Dentro de los escasos mecanismos que se han planteado
para corregir estos problemas de detrimento de los bosques, las concesiones
forestales son un instrumento mediante el cual se le da un manejo té€cnico a los
bosques; es por ello, que los gobiernos regionales deben tenerlas como alternativas
para el nmanejo, aprovechamiento y conservacién de los bosques

(www.portalagrario.gob.pe). Por otro lado, las concesiones forestales cumplen una

funcién de monitoreo y control contra la tala ilegal (Espinoza, 2000).

En otro dmbito de ideas, se debe mencionar que existe una gran discusion al
comparar los estudios, politicas y resultados que se originan en los bosques en
crecimiento y los bosques maduros. Los primeros acumulan carbono debido a su
crecimiento, pero los otros, si son quemados o destruidos, lanzan grandes cantidades
de carbono. Ambos tipos de bosques estin siendo considerados en los instrumentos

en preparacion.

Como un ejemplo de lo que se busca hacer con la teoria, puede mencionarse a
Goldemberg’ (2000), quien hace un calculo muy simple pero ilustrativo para estimar
el valor de los certificados de carbono. Si en promedio, por cada 15.000 Km.
recorridos un automovil emite una tonelada de carbono v si una hectirea reforestada
fija 10t de carbono/afio (durante 10 afios), apenas una hectirea reforestada compensa

las emisiones de toda la vida utit de 10 automoéviles. Considerando el costo de la

$Tosé Geldemberg, Universidad de San Pablo (2000)




reforestacién en US$ 1.000/ha, cada automoévil deberia pagar US$ 100 parz
compensar sus emisiones. Y con 100.000 ha. plantadas por afio se compensaria le
entrada en servicio de un millon de automéviles nuevos anualmente. El mismo
célculo puede hacerse para cualquier fuente emisora de carbono y para cualquier tipo
de vegetacion. En el caso de los bosques naturales, disminuira el volumen de carbono
extraido pero debe tomarse en cuenta el que no es lanzado a la atmosfera y, por otra

parte, el costo por hectarea es mucho menor.

Desarrollo Econémico y Recursos Naturales

Las concesiones forestales representan en cualquiera de sus dmbitos una
expansion de las posibilidades de un pais, no solo de bienestar medido en empleo
sino también en ingreso por lo que la teoria del crecimiento econdmico toma de
manera axiomdtica que las economias crecen a lo largo del tiempo. A pesar de
desastres naturales, guerras o crisis coyunturales, generalmente los indicadores
econdmicos en la practica muestran un crecimiento a largo plazo. Es por ello que la
pregunta clave es cudles son las fuentes o factores determinantes del crecimiento
econémico, ya que su consideracién permitird explicar las variaciones entre las

distintas tasas de crecimiento que se observan entre los paises.
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Modelo de Solow y Swan

Para ubicar la investigacién en el contexto tedrico se utilizara el modelo
desarrollado por Solow y Swan. Tedricamente, el Modelo de Solow y Swan (1956),
trata de explicar las fuentes del crecimiento econdmico, centrandose en el estudio de
tres variables: El producto (¥), el capital (K) y el trabajo (N). El producto es un tinico
bien, que puede utilizarse indistintamente para consumo o produccion, es decir,
como capital’. Se supone que el stock de capital K genera unos servicios productivos,

en proporcidn al stock citado.

El lado de la oferta en la economia simplificada que se considerard viene
determinado por una funciéon de general produccidon que integra las variables

mencionadas:

Y()=F(K(2),N(1))

Bajo la hipétesis de que no existe progreso tecnoldgico, la funcién de
produccion utilizada por Solow es la denominada funcién de produccién neoclésica,
la cual es continua y diferenciable, al menos hasta la segunda derivada. Garantizando
que no existan discontinuidades, de modo que se pueda llegar a un equilibrio

estacionario unico. Para ello, se presentan las siguientes condiciones:

% Este supuesto es poco plausible, pero simplifica mucho el anilisis. (Argandofia, 1997)




1) Para todo K>0 y N>0, los productos marginales del capital (Fk) y del
trabajo (Fn) son positivos y crecientes.

2) Lafuncién de produccion presenta rendimientos constantes a escala.

3) El producto marginal del capital (trabajo) se aproxima a infinito a medida
que el volumen de capital (trabajo) tiende a cero, y se aproxima a cero

conforme el volumen de capital (trabajo) se acerca a infinito.

La hipdtesis de rendimientos constantes a escala permite introducir una

simplificacion interesante en la funcidn de produccion, presentandola como:

¥=F(K.N) =NFX/N,1) Nfk)

Donde £ =K/N es la relacion capital/trabajo. Denotando el producto por
trabajador y =Y¥/N y si la funcion f(k) se define igual a F(k,1) la funcion de
produccion en forma intensiva sera:

y=fik)

De este modo, se puede expresar el producto por trabajador como una funcion
del capital por unidad de trabajo o relacién capital/trabajo. La simplificacién que esto
introduce en el modelo consiste en que, dado que la funcién de produccidn tiene
rendimientos constantes a escala, la cantidad de producto por frabajador solo
depende de la cantidad de capital por unidad de trabajo, y no del tamafio total de la

economia. La forma intensiva equivale a presentar las variables por trabajador o por
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persona activa, no dejando cabida a desempleados en ¢l largo plazo. Lo cual para

este caso indicard los niveles de productividad del factor analizado por trabajador.

La funcién de produccion en forma intensiva:

fik)

y =fk)

Continuando con los supuestos basicos del modelo tedrico se asumira, para
efectos practicos y de simplificacion tedrica, que se trata de una economia de
Robinson Crusoe, en la que no hay mercados ni empresas; la economia estd integrada
por economias domésticas o familias productoras, que son propietarias tanto de los
factores de produccién como de la tecnologia que permite transformarlos en producto

final.

El concepto de capital puede incluir tanto capital fisico como otros posibles
factores de produccién producidos y susceptibles de ser acumulados. En este sentido,
se efectuard una variacion del modelo, asumiendo que es perfectamente viable la
consideracidon de la Concesi6n Forestal como capital. Este supuesto implica que al

efectnarse dicha concesidn y pasar a manos privadas, deja de ser capital ocioso,
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desplazando hacia arriba a la funcién de produccién de forma intensiva de y= f{k) a
y*=f(k*), como consecuencia del supuesto considerado: capital por trabajador;

permitiendo asi, evaluar la productividad del factor capital.

&)
y*=fk*
y = fik)
k

El PIB como indicador de desempeiio econémico

Ei crecimiento econdmico es una de las metas de toda sociedad y el mismo
implica un incremento notable de los ingresos, y una mejora importante en la calidad
de vida de todos los individuos de dicha sociedad. Existen muchas maneras o puntos
de vista desde los cuales se mide el crecimiento de una sociedad, se podrian tomar
como €jes de medicién la inversion, las tasas de interés, el nivel de consumo, las
politicas gubernamentales, ¢ las politicas de fomento al ahorro; todas estas variables
son herramientas que se utilizan para medir este crecimiento. Y este crecimiento
requiere de una medicién para establecer que tan lejos 0 que tan cerca estamos del

desarrollo.
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El primer valor que debemos tener en consideracion es frente a quién nos
comparamos, 0 a que sociedad tomaremos como punto de referencia de un modelo
ideal de crecimiento y desarrollo. Para esto debemos considerar que el crecimiento
no necesariamente esta ligado al desarrollo, ya que el desarrollo incluye aspectos
inmateriales como son la libertad de pensamiento, de religion, intelectual, cultural,

acceso a la informacién y opinién publica.

También para calificar de desarrollada a una nacién debemos incluir aspectos
materiales de acceso a niveles minimos de bienes y servicios de calidad. En este
sentido, una medida homogénea que captura el bienestar de una nacién al menos en lo
relacionado a los aspectos materiales es el Producto Interno Bruto, que mide el valor
de los bienes y servicios finales producidos al interior de una economia en un afio
determinado. El PIB es considerado como una medida de desarrollo econémico, v,
por tanto su nivel y tasa de crecimiento representan metas en si misma. Si bien el PIB
es una medida del desarrollo, hay que tener cuidado en no interpretario como el
desarrollo. El desarrollo requiere que el progreso econdémico no alcance sélo una
minoria. La pobreza, desnutricion, salud, esperanza de vida, analfabetismo,
corrupcion deben ser eliminadas para un adecuado desarrollo. Es por ello, que lo més
pertinente es considerar la medicion de PIB solamente como unan proxy para el
desarrollo. No obstante estas caracteristicas se obtienen generalmente de forma

natural cuando la renta per cdpita aumenta (Sierra, 2002).




El registro de los resultados econdmicos por periodo sirve también al objetivo
de poder considerar mejor el desarrollo de la economia de un pais en el transcurso del
tiempo. A partir de la comparacion del Producto Interno Bruto de dos afios se calcula
el crecimiento econdémico. Sirve por un lado como indicador para apreciar la
situacion coyuntural. Por el otro lado se aprecia mediante el crecimiento econdmico
también en el largo plazo la productividad de la economia de un pais en su conjunto.
Ademis del equipamiento son determinantes del crecimiento econdémico en el sentido
“enddgeno” o “nuevo” en la teoria del crecimiento de economia, los factores cldsicos
de produccion, capital y trabajo, y también la de los conocimientos tecnolégicos
incorporados en las habilidades de las perscnas vy en la capacidad productiva de las

empresas, es decir, capital fisico, capital humano y progreso técnico.

Las cifras del Producto Interno Bruto como el crecimiento econdmico son
tomadas en cuenta para evaluar el desarrollo de los paises. Esta manera de medir el
nivel de desarrollo es criticada, porque, por un lado el programa de cilculo mismo
presenta insuficiencias y deficiencias, y por otro lado, el crecimiento en ningln caso
se puede equiparar con el desarrollo. El calculo del Producto Interno Bruto como
concepto de bienestar (econoémico) es aplicado ampliamente, porque registra también
la capacidad productiva que es necesaria para reparar los efectos negativos del
crecimiento econémico (por ejemplo la correcciéon de la contaminacién ambiental).
Al mismo tiempo es limitado porque no se llegan a incluir algunas actividades como
el trabajo en el hogar y el trabajo informal. El tamafio de los sectores informales varia

entre los paises, las comparaciones serian solo limitadamente admisibles. No obstante

LA




se hace un esfuerzo desde hace ya mucho para darle una solucion estadistica a esta

deficiencia.

Sin embargo, hay todavia dos criticas fundamentales al paradigma del
crecimiento. Una viene del lado ecoldgico, y dice que es limitada la formacion de
recursos naturales y de ahi no seria posible por tiempo prolongado, cantidades
ilimitadas de crecimiento. Por eso, con €l tiempo se deberd enconfrar un nuevo
modelo sostenible de desarrollo, en el que las innovaciones y un nuevo aumento del
bienestar tengan como meta una reducida explotacién del entorno natural. La ofra
critica viene del lado de la direccién del desarrollo econémico, y dice que la eficacia
de la produccion no esta directamente correlacionada con el nivel de desarrollo, se
refiere también al desarrollo de la democracia, de la justicia, de la seguridad social,
de las posibilidades de autorealizacion, etc. En el sentido del premio Nébel Amartya
Sen, el objetivo Oltimo del desarrollo s6lo puede ser la mayor libertad posible de las
personas. Sen habla de cinco clases instrumentales de libertad, las que pueden
promover y ampliar las posibilidades de autorealizacion individual. Estas son la
libertad politica, las instituciones econdmicas, las posibilidades sociales, las garantias

de transparencia y la seguridad social (Novy 2004).
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Concesiones Forestales




Capitulo II: Concesiones Forestales

La Experiencia Internacional: Referencia y comentarios sobre otros estudios

relacionados con las Concesiones Forestales,

Debido a los altos niveles de deforestacion que se ha ido generando, como un
proceso continuo, afectando zonas para el mantenimiento del equilibrio natural del
medio ambiente, surgen diversas opciones para aminorar los impactos. Dentro de los
mecanismos, se puede mencionar la politica de otorgamiento de concesiones
forestales para la explotacién de los bosques ia cual ha ido tomando cada vez mayor
relevancia. Las concesiones forestales han pasado a tener un papel importante en lo
que se refiere a ia localizacidn de derechos de los bosques tropicales en los paises en
desarrollo. En tanto que las concesiones han tenido éxito estimulando 1a explotacién
comercial maderera y fomentando el desarrollo del sector maderero, los beneficios
econdmicos también tienen importantes repercusiones de costos en lo que respecta a

otros beneficios que proveen los bosques (Gray 2000).

Particularmente, Brasil ha venido implementando una politica de concesiones
forestales para la explotacién de los bosques en las reservas forestales del Amazonas.
Esto ha constituido un mecanismo de regulacion importante para minimizar la
destruccién indiscriminada de los bosques (Rocha, 2001). Este caso, constituye uno
de los mas relevantes a nivel mundial, por poseer la mayor parte del extenso

territorio Amazonas, que se conoce como “el pulmon del planeta”. En el afio 2002,
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fue presentado, por parte del Ministro del Medio Ambiente, una propuesta para la
promulgacion de una ley de cardcter federal para las concesiones forestales, lo cual
abrié la posibilidad de adjudicacién de concesiones forestales en los bosques

nacionales (FLONA) a empresas privadas.

Otro ejemplo, lo demuestra la Organizacion Comunitaria Guatemalteca
(ACOFOP) y se basa en el hecho de que se presentan resultados obtenidos con las
concesiones forestales oforgadas en la region de Petén (Guatemala) mediante las
cuales se han pretendido canalizar diversos objetivos. Entre estos, se pueden
mencionar: 1) un manejo de los recursos forestales por parte de las propias
comunidades; 2) manejo sostenible del bosque; 3) control de 1a extraccion ilegal de
madera; y 4) mayores fuentes de empleo; entre otros. El resultado mds relevante, es
la reflexion de quienes han formado parte de este proceso en cuanto a que las
concesiones forestales en la reserva biosfera Maya ha demostrado ser una forma
efectiva para conservar los bosques, ademis de integrar a la comunidad en la

sostenibilidad de los mismos.

En el caso de Chile, la explotacion forestal se efectia con base en
concesiones temporales. AOn cuando se han utilizado las Concesiones como un
instrumento de politica que han permitido resultados importantes, existen quienes se
oponen a las mismas, porque se han otorgado concesiones, seglin sefialan, de manera
indiscriminada. Mencionan expertos chilenos, que este tipo de concesiones origina

una forma de explotacion predatoria del medio, ya que no incentiva pricticas




conservacionistas. La explotacién forestal chilena se caracteriza ademds, por una
acentuada concentracidn en dos grupos que controlan el 50% de las plantaciones de

Pino del pais (CONAMA 2002).

En otras regiones del mundo, también se encuentran experiencias
mmportantes, tal como se mencionan a continuacion, En Camboya, por ejemplo, entre
los afios 1994 y 1997, el gobierno otorgd mas de treinta (30) concesiones a empresas
comerciales. Aun cuando posteriormente, algunas de esas concesiones se cancelaron;
la politica forestal en Camboya a la fecha gira en torno a las que aun quedan
vigentes. El Banco Mundial al igual que otros organismos internacionales han
aportado recursos financieros técnicos para apoyar al gobiemo en la bisqueda de
desarrollar mejores politicas ambientales, particularmente, continuar incentivando la

mejora en el proceso de concesiones forestales (CIFOR 2002).

Perti, es otro caso en América Latina en el cual la politica de concesiones
forestales se ha aplicado para efectos de proteccion de los bosques y evitar el uso
indiscriminado de los mismos. En este contexto, se sefiala que en el afic 2003, se
continud de manera continua la entrega de concesiones de acuerdo a lo establecido
en la Ley Forestal y de Fauna Silvestre de ese pafs, la cual fue promulgada en 2000.
Se han otorgado 4.860.000 hectareas en 713 ireas concesionadas. Todo esto se ha
hecho con la finalidad de incentivar el sector maderero, considerando la gran

potencialidad del mismo para fortalecer los rubros exportables, y que a la vez, se
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constituya en un motor para el dinamismo de desarrollo econéomico (PROMPEX

2003).

Externalidades

El problema de las externalidades surge por primera vez, en el entorno de la
Hamada Economia del Bienestar. Los mercados no funcionan de manera perfecta,
surgiendo en algunos casos, efectos colaterales que afectan a individuos que no
tienen ninguna participacién en dicho mercado. Cuando se presentan estas
situaciones, se conceptualizan como fallas de mercado, siendo una de ellas lo que se
conoce como externalidades (Baumol y otros 1995). De igual manera, estos autores
indican la existencia de dos condiciones; 1) Una externalidad esta presente siempre
que la funcién de produccién de un individuo incluya variables reales (no-
monetarias) cuyos valores han sido seleccionados por terceros sin particular atencidén
a los efectos sobre el bienestar de este individuo; y 2) quien toma la decision, cuya
actividad esta afectando la utilidad de otro individuo, no recibe pago alguno

(tampoco paga) en compensacién por el bienestar (perjuicio) que estd generando.

Las externalidades se pueden definir como la influencia de las acciones de
una persona en el bienestar de otra. Esta influencia o efecto puede ser positivo o
negativo. Se conocen como externalidades positivas aquellas que generan un
beneficio para un tercero. Las externalidades negativas son las que afectan
negativamente a los demas (Benegas, 1999). Cuando existen las externalidades, el

gobierno debe intervenir en el mercado, de manera tal que los recursos sean
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asignados de manera mas eficiente (LeRoy 2002). Entre las formas en las cuales el
gobierno puede intervenir, se encuentran los impuestos, estos actuarian como una
forma de desincentivar la accidén que estd ocasionando la externalidad negativa (por

gjemplo).

Las externalidades pueden observarse ¢ analizarse en diferentes &mbitos. Un
ejemplo que presenta la literatura, que resulta de gran interés, es el de analizar los
efectos de las externalidades entre economias. En este sentido, las teorias de
localizacién, incorporan aspectos importantes de las externalidades generadas como
efecto de la existencia de niveles de tecnologias diferentes. En relacién al efecto de
las externalidades entre economias, se dice que una economia puede crecer, por
gjemplo, como efecto *“contagio” del crecimiento proveniente de otra economia

(Lopez-Baso y otros 2000).

El impacto de las externalidades constituye un elemento esencial a la hora de
definir una politica ambiental o de cualquier otra indole. Particularmente,
considerando el caso de las concesiones forestales, que son el punto central del
analisis desarrollado en esta investigacidn, se pueden presentar tanto externalidades
positivas como negativas, dependiendo del angulo de anilisis, se puede mencionar el
importante efecto de la presencia de externalidades en cuanto a la definicién de una
politica ambiental y de un disefio de politica de incentivo al desarrollo. Un aspecto
relevante en lo que se refiere al disefic de politicas es la informacidn que se posee.

Este es un punto relevante cuando se considera que tener la informacién precisa del
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impacto sobre terceros, es decir, externalidad, que se genera como consecuencia de
una accion tomada, es practicamente imposible determinar con precisién. Lo que
usualmente se puede utilizar son simples aproximaciones (Baumol y otros 1999;

Espinoza 2000).

Marco Legal de las Concesiones Forestales en Venezuela

El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN), ha definido
actualmente la nueva Politica Ambiental Nacional en el marco de la vigente
Constitucién Nacional. Como objetivo central plantea “la sustentabilidad del
ambiente y de los recursos naturales para la consecucién del maximo bienestar
colectivo”, para lo cual incorpora la participacién y el protagonismo de las
comunidades locales, como elementos basicos de su incorporacidén en la toma de
decisiones, donde el didlogo, la complementariedad y la participacion, resultan los

principales lineamientos de politica.

El muevo orden de politica ambiental, basado en la atencién a un recurso
natural como el bosque y a las actividades vinculadas a él, representa un reto en la
busqueda de las soluciones sustentables a dos problemas principales: el Deterioro del
Bosque y la Pobreza de los habitantes (campesinos cuya pobreza va més alla de lo
econdémico). Esta compleja probleméatica se ha visto concentrada especialmente en
ABRAE forestales, que requieren la aplicacién de soluciones rapidas y eficaces para

garantizar su permanencia. Este orden ambiental induce igualmente a profundas




modificaciones en la Politica Forestal Nacional, orientadas hacia la apertura de
nmuevos esquemas de manejo donde la “participacion comunitaria” en 1a definicién de
propuestas, formulacion, ejecucion y evaluacion de politicas ambientales y sociales,
representan el elemento dinamizador. Este esquema de conservacion y desarrollo del
recurso forestal, mediante la adopcién de “lo comunitario”, pretende organizar y
gestionar adecuadamente los recursos forestales, v atin mas hacer de ésta una

actividad rentable para mejorar las condiciones de vida de las comunidades.

Dentro de esta viston, el nuevo marco general de accion plantea una serie de
lineamientos que definen una innovadora orientacion de la “politica sobre bosques”,
con un enfoque eco sistémico basado en: La Conservacion y el Desarrollo
Sustentable de todos los tipos de bosque, por la implicaciones y 1o que representa el
uso y manejo de estos ecosistemas como componentes del equilibrio ambiental en la
politica mternacional, y ademas por las repercusiones que puede generar su manejo
inadecuado en la calidad de vida de las poblaciones de forma global
(www.mpd.gov.ve). Como parte de este patrimonio existe un potencial dentro de
estos ecosistemas boscosos para la generacion de bienes y servicios no madereros
que han permanecido en estado incipiente de uso y atencidn sobre su manejo y
desarrollo, representando en muchos casos, elementos basicos para la captura de
CO», 1a recreacion, proteccion a la fauna y al suelo y para la produccidon de agua en
calidad y cantidad adecuada, productos alimenticios, medicinales, resinas y otros. La
administracion y gestion del bosque es competencia legal del Ministerio del

Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN), lo cual implica que la definicién y
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conduccién de la Politica Nacional de Bosques incumbe a dicho Despacho. Esta debe
sujetarse a los objetivos identificados para la politica ambiental y a los postulados
establecidos en la nueva Constitucién Nacional, Articulos 127 al 129; a la LOAC,

Art. 44; alaLOA y 1la LOPOT.

Como lineamientos basicos destacan: la Proteccién de la superficie boscosa
del pais, referida a la estructuracién de una politica de proteccién global de los
bosques y unificada a nivel nacional, que contempla: 1) una planificacién adecuada
para disminuir el traspaso de tierras de uso forestal a uso agricola, extraccion ilegal
de productos forestales, incendios, entre otros; 2) Mantemimiento o mejora del
funcionamiento de los ecosistemas boscosos, mediante la aplicacién de un adecuado
manejo v sistemas eficientes de control, para lo cual la tendencia seria aplicar el
manejo pasivo de los bosques naturales, impulsar el manejo comunitario de bosques
en éareas con alta presién demografica, establecer programas de monitoreo y
evaluacién continua y la adecuacién de la normativa legal, asi como también
implantar programas de recuperacién del bosque con sistemas agroforestales,
silvopastoriles y establecimiento de plantaciones forestales en las areas que asi lo
requieran; 3) Incremento de la produccién de bienes y servicios ambientales del
bosque; 4) Promocién de la generacién de una mejor y mayor utilizacién de los
productos que ofrece el bosque: madera y no madereros, tales como recreacién,
cientificos y ambientales, entre otros; v promover, de manera continua, el
mejoramiento equitativo de las condiciones econémicas, sociales y culturales de

todos los individuos y grupos sociales relacionados con el manejo, incentivando la
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participacién comunitaria bajo diferentes formas de organizacidn social:
Cooperativas, Asociaciones Civiles, Fundaciones Conservacionistas, Grupos

Indigenas, personas juridicas y naturales, entre otras.

Se debe resaltar que la Constitucion de la Repidblica Bolivariana de
Venezuela de Diciembre de 1999, declara como derecho y deber de cada generacion
la proteccion y mantenimiento del ambiente, para lo cual el Estado asume como
compromiso proteger el ambiente, la diversidad bioldgica, la genética, los procesos
ecologicos y las areas de especial importancia ecolégica. (Herrera H, 2003). En
cuanto a la Legislacion Forestal recientemente promulgada se puede mencionar el
Decreto N° 2945, que establece el Plan Nacional de Ordenamiento Territorial; el
Decreto N° 363, referido a la Ley de Reforma de Timbre Fiscal, donde se modifican
las unidades tributarias a cancelar por servicios técnicos forestales; el Decreto N°
451, que crea la Comision Presidencial para atender y buscar solucidn al conflicto
ecoldogico, social y econdmico presente en la Reserva Forestal de Ticoporo; la
Resolucion N° 166, que establece la participacion de 1a Nacidn por la explotacién y
el aprovechamiento de productos forestales; el Decreto N° 379, que establece el
Reglamento Organico del MARN y su organizacion funcional y el Cddigo Organico
Ambiental, en proceso de formulacidn, con el cual se pretende compilar en un anico
instrumento legal toda la normativa Ambiental, incluyendo lo referente a la actividad

forestal.
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Capitulo III: Estimaciones

Introduccion

Uno de los mayores problemas que se ha enfrentado para efectos de las
estimaciones planteadas, es la disponibilidad de data e informacién confiable. No
obstante, se ha procurado evaluar diferentes opciones que permitan efectuar
estimaciones y obtener resultados que efectivamente generen conclusiones
importantes en cuanto a lo que se ha planteado. A continuacion se detallan las

estimaciones realizadas.

Funcion de Produccién Maderera

Bajo los supuestos del modelo de Solow se formulara la ecuacién general de

la funcién de produccién nacional’ de Madera en Rola en m® por rollizos, descrita en:

¥Ym  Cy+ foXm + fsMm + B,IC + BsPr + fPIBA + p-Hacf + &

Los elementos que permiten la estimacion del nivel de produccion maderera

(Ym) son los que se identifican a continuacién:

” Para los célculos de la Produccién Maderera Nacional, muestra utilizada corresponde a las
principales especies nativas (Caoba, Carreto, Pardillo, Cedro, Pardillo, Roble, Puy, Algarrobo y Saqui

§13
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e Xm: Exportaciones de Madera en m’ rollizos.

e Mm: Importaciones de Madera en m’ rollizos.

e I'C: Tasa de Cambio promedio del Bs./USS$.

e Pr:Precio Promedio de 1a Madera en Rolas puesta en Patio de Aserraderos er
Bs./m’ oficiales.

¢ PIBA: Producto Interno Bruto Agricola®

e Hacf: Superficie total de Hectireas dadas en concesion en el periodo de

estudio

Oftra de las estimaciones que se hace necesario obtener para la caracterizacién del
modelo que se plantea es la del Producto Interno Bruto de Mamfactura y

Construccion.

Como se sabe, dentro de la conceptualizacion de desarrollo econdmico, el
PIB constituye el indicador fundamental. En este sentido, se ha considerado utilizar
la variable Producto Interno Bruto de Manufactura y Construccidon (PIByyc), como
variable proxy al desarrollo econdémico. Se ha tomado la variable PIBpyc,
considerando gue el mismo se encuentra dentro del renglén del PIB No Petrolero, vy
ademds tomando en cuenta, la magnitud que tiene el PIB-Petrolero dentro de la
economia Venezolana. Adicionalmente, por la relacion existente entre la produccion

maderera y el sector construccién y manufacturero.

Saqui) utilizadas por el Ingeniero Renzo Silva en la Presentacion y Andlisis de Informacién Socio
Econdmica de Venezuela ante la FAQ en mayo 2001.
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Funcion General

Para realizar la estimacion del modelo general del Producte Interno Bruto de
Manufactura y Construccidon (PIBmyc) como variable proxy al desarrollo econémico

nacional, se plantea la estimacion de la siguiente ecuacién:

Pibppc= Cpo + ®:Pibper + &3¥Ym + &,Pibnp + &sTASADESEM +e,

En esta ecuacidn se identifican las siguientes variables:

e Pibyyc: Nivel del Producto Interno Bruto Manufacturero y Construccion,
utilizado como variable proxy al nivel de desarrollo econdémico.

e Pibper: Producto Interno Bruto per cipita.

e  ¥m: Produccién Nacional de Madera en Rolam® por rollizos.

¢ Pibnp: Producto Interno Bruto no petrolero.

¢ TASADESEM: Tasa de Desempleo.

® La relacién de la funcidn de produccién maderera con el Producto Interno Agricola (PIBA), es de
forma inversa, ya que al dejar de operar una Concesion Forestal, pasa a ser utilizada para pastoreo y
cultivo, incrementando asi PIBA.
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Capitulo IV: Resultados

Introduccion

Se presentan los resultados obtenidos a través del desarrollo de las
estimaciones explicadas anteriormente y de igual manera, fa interpretacién de los
mismos. Todos los resultados se han organizado en Tablas que permiten una ficil
interpretacion, y una clara observacion de los valores y significacién de las variables,
De igual modo, se han elaborado unos graficos que permiten visualizar claramente,

algunas relaciones importantes para ¢l trabajo.

Andlisis de los Resultados

Se han tomado en consideracion las limitaciones presentadas en la
recoleccion de la data para la interpretacion de los resultados. No obstante, se
considera que lo que se ha obtenido permite hacer un andlisis interesante. A

continuacion se presentan todos los resultados y el andlisis correspondiente.
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TABLA NoO. 1. FUNCION DE PRODUCCION FORESTAL (YM)

Dependent Variable: YM
Method: Least Squares
Date: 06/12/04 Time: 15:49
Sample: 1991 2001
Included observations: 11

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C 2620062, 5553947. 0.471748 0.6617

XM 4077128 16.62780 0.245199 0.8184

MM -1.458150 2290649 -0.636566  0.5590

TC 1209.158 951.1787 1.271220 0.2725

PR -2.186217  2.024852 -1.079692  0.3410

PIBA -75.05483  211.8604 -0.354265 (0.7410

HACF 0.183132 0592210 0.309235 0.7726
R-squared 0.538096 Mean dependent var 759042.7
Adjusied R-squared -0.1564759 S.D. dependent var 179520.6
S.E. of regression 192912.3  Akaike info criterion 27.43899
Sum squared resid 1.49E+11  Schwarz criterion 27.69219
Log likelihood -143.9144  F-statistic 0.776636
Durbin-Watson stat 2402342  Prob(F-statistic) 0.628295

Evaluacion de Signos

Los resultados que arroja el modelo son coherentes con la teoria econdmica,

como se analiza a continuacion:

Xm: el coeficiente debe ser de signo positivo, lo cual explica que un incremento de la
demanda externa de madera (ceteris paribus) generard un aumento de la produccion

maderera. (32 > 0)




Mm: ¢l signo negativo indica que un aumento en la importacion de madera, generara
una caida de los precios, lo cual podria ocasionar una reduccién en la produccion

nacional de madera (ceteris paribus) (B3< 0)

TC: Coeficiente de signo positivo que se explica por el hecho de que un aumento en
el tipo de cambio, induciria a un incremento de las compras en los mercados
internacionales (mayor cantidad de madera con igual cantidad de divisas), lo que

hace al producto mas competitivo en el mercado externo. (34 > 0)

Pr: el signo de su coeficiente debe ser negativo. La Ley de Demanda permite
explicar esta relacion, ya que desde el punto de vista de la demanda un incremento en

los precios disminuye la cantidad demandada. (35< 0)

PIBA: el signo esperado del coeficiente debe ser negativo. Debido a la relacién
mversa de la funcién maderera (Ym) con el Producto Interno Bruto Agricola (PIBA).
Al dejar de operar una concesion forestal pasa a ser utilizada para pastoreo y cultivo,

incrementando asi el PIBA. (36< 0)

Ha(f: el signo esperado de su coeficiente debe ser positivo, debido a que la funcion
de producciéon de madera depende del nimero de Hectédreas otorgadas en concesion.
Al efectuarse la concesién y pasar a manos privadas, deja de ser capital ocioso,

desplazando asi la funcion de produccion. (37> 0)




#

)

> )

o)) ) )

)

)

)

)

Dados los resultados arrojados por la estimacién, observamos que los signos

de los coeficientes estimados estan acordes con la teoria econdmica.

Significacion individual estadistica de los coeficientes: o 5%

Al estimar la Ecuacién 1 mediante la utilizacién del programa estadistico E-
views, con un nivel de significacion de 5% se obtiene como resultado que ninguno de
los coeficientes es significativo. Lo cual se debe a que el nivel de probabilidad es
menor al nivel de significacion de 5%, por lo que las variables independientes no son

estadisticamente significativas en la explicacion de la variable dependiente,

Se realizé una prueba de Autocorrelacidén, para evaluar si esa era la causa del
problema de la significacion de las variables. El correlograma Q-estadistico, arrojé
un resultado de una posible Autocorrelacion de orden 2 (AR2). Tal como se muestra

en la Tabla siguiente.

TABLA NoO. 2. EVALUACION DE AUTOCORRELACION

Date: 06/12/04 Time: 15:49
Sample: 1981 2001
Inciuded observations; 11

e Hk |

8 -0.210 -0.197 6.3530 0.608
9 0.030 -0.024 6.4154 0.698

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
Ml I | | | 1 -0.247 -0.247 0.8708 0.351
R = | 2 -0.315 -0.401 2.4522 0.293
*| | = . 3 -0.065 -0.347 2.5288 0.470
* Rl | 4 0135 -0.211 2.9035 0.574
| Rl | 5 0.032 -0.192 2.9277 0.711
* . 6 -0.074 -0.223 3.0822 0.798
I* Koo 7 0180 0.105 4.2458 0.751
|
-
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Puesto que el modelo tiene constante y no presenta variables rezagadas, los
residuos parecen presentar un proceso auntorregresivo, por lo que se utiliza para su

evaluacion el Test de Breusch Godfrey (B-G), €l cual se resume en la Tabla No. 3.

TABLA No. 3 TEST BREUSCH-GODFREY

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 6.080109 Probability 0.141241
Obs*R-squared 9.446352  Probability 0.008887

Considerando el criterio de eleccién, siendo o 0.05 v la probabilidad
arrojada por el test de 0.008887, al ser menor que el nivel de significacién, esto
confirma la presencia de un problema de Autocorrelacion de Segundo Orden

AR(2)-.

Tomando en cuenta las caracteristicas del modelo, al no poder corregir el
problema de la Autocorrelacidon de Segundo Orden a través de un cambio en la
especificacion  del mismo, mediante la inclusion de wvariables rezagadas
independientes y dependientes; se aplicé el método de Cochrane-Orcutt, obteniendo

los resultados presentados en la Tabla No. 4:




TABLA 4: METODO DE COCHRANE-ORCUTT

Dependent Variable: YM

Method: Least Squares

Date: 06/12/04 Time: 15:52

Sample{adjusted): 1993 2001

Included observations: 9 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 9 iterations

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C 7039837. 220341.3  31.94970 0.0199

XM 48.59301 1.106673  43.90910 0.0145

MM -8.803479  0.138808 -63.42147 0.0100

TC 3642197  93.6292¢ 38.80019 0.0164

PR -5.783225 0.130191 -44.42119  0.0143

PIBA -255.3352  8.075775 -31.61742 0.0201

HACF 0.033430 0.044315  0.754385 0.5886

AR(2) -0.018779 0.011872 -1.581772 0.3589
R-squared 0.999843 Mean dependent var 800017.6
Adjusted R-squared 0.998747 S.D. dependent var 170759.7
S.E. of regression 6045.605 Akaike info criterion 19.83260
Sum squared resid 36549335 Schwarz critefion 20.00721
Log likelihood -81.24672 F-statistic 911.6225
Durbin-Watson stat 3.034964  Prob(F-statistic) 0.025497

Como se puede observar, al incluir una variable AR(2), se corrigié el
problema de la Autocorrelacién y trajo como consecuencia que las variables

resultaran significativas, exceptuando l1a variable Hacf.

Adicionalmente, analizando los resultados de la Tabla, se identifica que el R’
ajustado, indica que cerca del 99.87% de las variaciones de 1a funcién de produccién

maderera estin explicadas por las variables del modelo.

La probabilidad del F-estadistico, arroj6 que a nivel conjunto, todos los

coeficientes son significativos, ya que la Probabilidad del F-estadistico es 0.025497

-




siendo menor a 0.05 (nivel de significacidn). Se puede concluir la no existencia de

Multicolinealidad al pasar la prueba de significacion individual y conjunta.
Verificando la estabilidad estructural del modelo se tiene la informacién
plasmada en la Tabla No. 5, tal como se presenta a contirmacién’.

TABLA No. 5: RESULTADOS DE LA VERIFICACION DEL MODELO

obs Actual Fitted Residual Residual Plot

1993 779236. 778376. 859.470
1994 658838. 659075. -237.123
1995 730152. 732277. -2124.86
1996 966648. 962539. 4109.77
1997 1085956 1086930 -973.848
1998 724289. 724599. -309.792
1989 0O83892. 986496. -2604.55
2000 684925. ©682596. 232877
2001 586222, 587270. -1047.84

I*

|
“

I *
"
“

*

*

— e — — — — — ——
O T I T S, S ———

I *

En la tabla de valores actuales, ajustados y residuales, se observa el
comportamiento de los residuos, indicando que los mismos estan alrededor de su
intervalo de confianza simétrico, los residuos no se alejan considerablemente de su

media.'® Como se verifica también en el siguiente gréfico:

° El test grifico de Estabilidad Estructural por Minimos Cuadrados Recursivos CUSUM y
CUSUMSQ, dado que la introduccién de la AR(2) reduce el periodo de anilisis, no puede realizarse
por insuficiencia de observaciones.

' Dado que al tener una variable AR(2), el tamafio de la muestra se reduce en dos periodos, el nimero
de observaciones no son suficientes para aplicar los test de estabilidad estructural Chow Breakpoint
Test v la revision de los Minimos Cuadros Recursivos.
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GRrRAFICO NoO.1
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Con la finalidad de evaluar aun més el comportamiento de las variables, y asi
obtener mayor precision en las observaciones y andlisis. Se evalué el

comportamiento de los residuos y se analizo si su funcion de distribucion se puede

) ) ) ) ) )

)

)

aproximar a una funcién de distribucién normal. Para ello, se realizé la prueba de

Jarque Bera, siendo el criterio de eleccion que la probabilidad arrojada por el test sea

mayor a 75%, llevando a rechazar la hipétesis nula de la normalidad de los residuos

del modelo. (Probabilidad: 0.653790). A continuacién el Grafico 2, muestra el detalle

>y ) ) )Y Y ) )y ) ) ) )

)

del anlisis.
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GRAFICO NoO. 2 PRUEBA DE JARQUE BERA
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0.4 - Jarque-Bera  0.840038
00 Probability 0.653790
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Para evaluar la estacionariedad de los residuos, se realizé la prueba de “Raiz
Unitaria”, Phillips-Perron ya que el programa arrojé que el nimero de observaciones
no era suficiente para hacer un Augmented Dickey-Fuller, cuyos resultados se

presentan a continuacion:

TABLA NoO. 6. PHILLIPS-PERRON

Null Hypathesis: RESID01 has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 7 (Newey-West using Bartlett kermnel)

Adj. t-Stat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -9.309446  0.0001
Test critical values: 1% level -4.582648

5% level -3.320969

10% level -2.801384

Donde el criterio de eleccidn es, que el valor absoluto del estadistico sea
mayor a los valores criticos, siendo condicton necesaria que los signos de los valores
arrojados por el estadistico sean iguales a los valores criticos. Como resultado, se

obtuvo que los residuos son estacionarios ya que 9.3094 > 3.3209.
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Para poder aseverar que el modelo es atil para proyectar, se calculd el Error
Medio Abscluto Porcentual de Pronédstico (MAPE). Donde el criterio de eleccién
establece que el MAPE estimado por el modelo debe ser menor al nivel de
significacion establecido, a 5%. Como resultado se obtuvo un MAPE de
0.19767%; por lo que se puede afirmar que el modelo puede ser utilizado para
predecir y proyectar el comportamiento futuro de la produccién maderera a través de

los valores esperados de las variables explicativas del mismo. Como se muestra en el

Griafico No. 3.
GRAFICO No. 3. MAPE
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Funcién General Estimada

La funcién general estimada, que representa el Producto Interno Bruto de
Manufactura y Construccién, viene dada por la informaciéon que se presenta en la

Tabla No. 7.
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TABLA NO. 7 FUNCION GENERAL PIBMYC

Cependent Variable: PIBMYC
Method: i_east Squares

DCate: 06/06/04 Time: 15:52
Sample: 1991 2001

included observations: 11

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C -08566.06  15087.74 -6.532856  0.0006

PIBPER 3.677160  0.520451 7.065331  0.0004

YM 0.006842 0.001517 4576981  0.0038

PIBNP 0.310481  0.024385  12.73265  0.0000
TASADESEM -575.8797  215.6219 -2.670785  0.0370
R-squared 0.993728 Mean dependent var 122174.4
Adjusted R-squared 0.989547 S.D. dependent var 7417.764
S.E. of regression 758.3783 Akaike info criterion 16.40320
Sum squared resid 3450826. Schwarz criterion 16.58406
Log likelihcod -85.21758  F-statistic 237.6742
Durbin-Watson stat 2539332 Prob{F-statistic) 0.000001

Evaluacion de Signos

En primer lugar, se enfatiza que los resultados que arroja el modelo son
coherentes con la teoria econdmica. Una discusiéon detallada con el analisis

correspondiente, se presenta a continuacion.

Pibper: La teoria nos indica, que el coeficiente de esta variable debe ser de signo
positivo, lo cual implica que un incremento del ingreso per-cdpita induce aumentos
en el poder de compra de los agentes econdmicos. En este sentido, el coeficiente
obtenido es de signo positivo, lo cual explica que un incremento del nivel de ingreso
per-cépita medido a través del Producto Interno Bruto (PIB) per-cépita, (ceteris

paribus) generard un aumento del poder de compra de los agentes incrementando de

=5
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esta manera la demanda de bienes y servicios, estimulando un aumento del PIByyc.

(@2 > 0)

¥YM: El ceeficiente que arroje esta variable debe ser de signo positivo. El modelo h:
evidenciado un coeficiente de signo positivo, el cual se explica por el hecho de que
un aumento en la produccion maderera, induciria a un incremento del PIBuyc. Esto
es debido a que un porcentaje de la poblacién se sustenta por medio de productos
madereros de los bosques y se benefician ampliamente de sus servicios ambientales.

A suvez, traducidos en beneficios sociales y econémicos, (®3 > 0)

Pibnp: el signo positivo indica que un incremento del Producto Interno Bruto no
petrolero, por efecto multiplicador, hace que los bienes y servicios producidos por el
sector manufactura y construccion se desplacen en el mismo sentido, a través, de
aquellos sectores que tienen una incidencia directa en los mismos (ceteris paribus)

(@4 <0).

TASADESEM: el signo esperado de su coeficiente debe ser negativo, debido a que
el Producto Interno Bruto Manufacturero y de Construccién (P1Bwyc), se refiere a los
bienes y servicios generados por el sector manufactura y construccién, producidos
internamente en el pais, con mano de obra interna. Por lo tanto, al haber un
incremento en la tasa de desempleo, (ceteris paribus), la produccién interna debe de

disminuir, (@35 < 0).




Tomando en cuenta los resultados arrojados por la estimacién, se concluye
que los signos obtenidos, de los coeficientes estimados estan acordes con la teoria
econdmica. Lo cual tiene una implicacién importante para el modelo que se ha
planteado. En este sentido, se puede decir, que el plantearniento elaborado, mediante

el cual se decidié formular el modelo a estimar, tiene 1a coherencia teérica necesaria.

Significacién individual estadistica de los coeficientes: & 5%

Al estimar la Ecuacion en el programa E-views, con un nivel de significacion
de 5% se obtiene como resultado que todos los coeficientes tomados de forma
individual, son estadisticamente significativos. Lo cual se debe a que sus niveles de

probabilidad son menores al nivel de significacion de 5%.

En cuanto a la significacién de forma conjunta de los coeficientes, utilizando
como criterio de eleccidn, que el nivel de probabilidad del F-estadistico, sea menor al
nivel de significacion de los coeficientes, para que todos tomados de forma conjunta,
sean estadisticamente significativos. Siendo esta probabilidad de 0.000001 < a 0.05
(nivel de significacion), los coeficientes de forma conjunta son estadisticamente
significativos; descartandose la existencia de Multicolinealidad. Por otro lado, las
variables independientes del modelo explican el 98.95% de las variaciones del

PIBuyc de acuerdo al R* ajustado.




Con la finalidad de detectar si el modelo estimado posee problemas de
Autocorrelacién, se evalué el Correlograma Q-Estadistico. Los resultados se

presentan en la Tabla No. 8.

TABLA NoO. 8 Q-ESTADISTICD

Date: 06/06/04 Time: 15:01
Sample: 1981 2001
Included observations: 11

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
=1 . R | 1 -0.300 -0.300 1.2846 0.257

i i | 2 0.004 -0.095 1.2848 0.526

| | 3 -0.102 -0.144 1.4715 0.689

. B 1 .| 4 -0.032 -0.132 1.5033 0.826

| | * | 5 -0107 -0.203 1.7747 0.87%

| | * 6 -0.120 -0.303 2.1862 0.902

[~ I 7 0312 0.136 5.6753 0.578

* | 8 -0.260 -0.246 8.8982 0.351

[* | 9 0.142 -0.079 10.343 0.323

Los resultados obtenidos indican que los rezagos no resultan significativos en
la explicaciéon de los residuos, por lo que no existe sospecha de Autocorrelacion
serial. No obstante, se aplicé el Test de Breusch-Godfrey (B-G), para corroborar la
inexistencia de la misma.

TABLA NO. 9 TEST DE AUTOCORRELACION SERIAL BREUSCH-GODFREY

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.619490 Probability 0.582943
Obs*R-squared 2.601419  Probability 0.272338

Tedricamente, para que exista Autocorrelacion la probabilidad arrojada por el

Test B-G, debe ser menor que al nivel de significacién, se encontré que siendo la

1y
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probabilidad 0.272338, se concluye que el modelo no presenta problemas de

Autocorrelacion.

TABLA No. 10 AUTOCORRELACION DE ORDEN 1. TEST B-G

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.008410 Probability 0.361378
Obs™R-squared 1.846165 Probability 0.174230

Igualmente, siendo la probabilidad del B-G para Autocorrelacion de orden 1
de 0.174230, se puede afirmar que el modelo no presenta problemas de

autocorrelacion.

Adicionalmente, aplicando la Prueba de White (No Cross Terms), para

determinar la presencia de Heterocedasticidad en el modelo, se tiene:

TABLA No. 11 PRUEBA DE WHITE

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 0.684630 Probability 0.712085
Obs*R-squared 8.057658 Probability 0.427858

Los resultados de la Prueba de White, indican que no existe

Heterocedasticidad en el modelo estimado. Esta conclusion viene dada por €l hecho

de que la probabilidad del Test es de 0.427858.

Por otro lado, investigando si los pardmetros del modelo son estructuralmente
estables, esto es, sino son afectados por Shocks de caracter estructural. Se analiza el

Residual Plot (grifico y tabla):
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TABLA NoO. 12 RESIDUOS
obs Actual Fitted Residual Residual Plot
1991  117912. 118240. -328.191 oo I
1092 134029, 133344. 684.853 *
1993 130478. 131313, -834.652 *
1994 120524. 120189. 334.721 | *
1995 124965. 124339. 625626 | [ =
1996 120398. 119703. 694.969 *
1997 129674, 130072. -397.834 *
1908 124325, 124772. -446.830 | =
1999 110199. 110012. 187.246 *
2000 112468. 113304. -835.662 = |
2001 118946. 118630. 315.753 | - 1
Grafico No. 4 RESIDUOS
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Al observar detenidamente el comportamiento de los residuos alrededor de su

intervalo de confianza simétrico, se tiene que los residuos no se alejan

considerablemente de su media, se sospecha que los residuos son estructuralmente

estables'!. Sin embargo, al finalizar la evaluacion de la estimacién, se realizara una

" Ya que el test de estabilidad de Chow compara modelos entre periodos, y por tanto necesita de
suficiente data, antes y después del afio de prueha, el test no puede realizarse.
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nueva estimacion tomando en cuenta la reaccién paramétrica a los posibles Shocks
Estructurales mediante la inclusion de variables Dicotémicas, para los afios 1993 y

2000.

Con la finalidad de cerrar el punto de la Estabilidad Estructural, se aplico el
procedimiento que permite obtener analisis graficos de los test de CUSUM vy

CUSUMSQ por Minimos Cuadros Recursivos.

GRAFICO NO. 5 CUSUM
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GRAFICcO No. 6
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Con los resultados obtenidos, se concluye que el modelo pasa la prueba de
CUSUM de estabilidad estructural de la media de los residuos, asi como también en

el caso de la prueba de CUSUMSAQ de 1a estabilidad estructural de la varianza de los

residuos.

Adicionalmente, evaluando si la funcién de distribucion de los residuos del

modelo, se aproxima a una funcién de distribucién normal por la prueba de Jarque-

CUSUM pE CUADRADOS

1996

1997 1908 1999

2000

—— CUSUM of Squares

5% Significance

Bera sobre la normalidad de los residuos, se obtuvo que:

2001
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GRAFICO No. 7 PRUEBA JARQUE-BERA
32
Saries: RESIDO2
28 Sample 1991 2001
Obsenations 11
24
Mean -1.335-11
20 Median 1872461
16 Meximum 694.9600
Mnimum -835.6616
12 Std. Pev. 5874373
Skewness -0.194153
08 Kurtosis 1551567
0.4 JaqueBera  1.030672
00 Probebility 0507300

/50 500 280 O 250 500 TR0

Considerando, una probabilidad de 0.5973, y un nivel adecuado para aceptar
la hipétesis nula de normalidad de los residuos de 0.75, se puede concluir que los

residuos del modelo no se aproximan a una funcién de distribucién normal.

Por otro lado, con 1a finalidad de determinar a eficiencia de los estimadores y
garantizar que no se estime una Tegresién espirea’’, es necesario evaluar si los
residuos del modelo se comportan como débilmente estacionarios. Esto quiere decir,
que los mismos tengan media cero, varianza finita y covarianzas iguales a cero
constantes a lo largo del tiempo. De esta forma, aunque la regresion siga teniendo

otro tipo de problemas no puede ser considerada totalmente espureas.

2 Esto es debido a que todas las series de tiempo econdmicas muestran tendencias y 1a relacién
econémica depende de las tendenclas de las variables en si no de las variable propiamente dichas.

4}
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TABLA NO. 13 TEST PHILLIPS-PERRON

Null Hypothesis: RESIDO02 has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 2 {(Newey-West using Bartlett kernel)

Adj. t-5tat Prob.*

Phillips-Perron test statistic -3.922072  0.0173
Test critical values: 1% level -4.297073

5% level -3.212696

10% level -2.747676

En este caso, como resultado, se obtuvo que los residuos son estacionarios ya

que el valor obtenido es en valor absoluto mayor al valor critico, 3.92 > 3.21.

Ahora bien, para poder aseverar que el modelo es Gtil para proyectar, se
calculd el error medio absoluto porcentual de prondstico (MAPE). Donde el criterio
de eleccion establece que el MAPE estimado por el modelo debe ser menor al nivel
de significacién establecido, o 5%. En este caso, el resultado fue un MAPE de
0.420835%; por lo que se puede afirmar que el modelo puede ser utilizado para
predecir y proyectar el comportamiento futuro de la produccién maderera a través de

los valores esperados de las variables explicativas del mismo.
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GRrAFrIico No. 8 PrODUCTO INTERNO BRUTO DE MANUFACTURA Y
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Root Mean Squared Error
Mean Absolute Error
Mean Abs. Percent Error
Theil Inequality Coefficient
Bias Proportion
Variance Proportion
Covariance Proportion

560.0995
516.9397
0.420835
0.002288
0.000000
0.001573
0.998427
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EVALUACION DEL MODELO AGREGANDO VARIABLES DICOTOMICAS

Considerando los resultados que se fueron obteniendo, se considerd

importante, evaluar lo que podria ocurrir con el modelo si se utilizaban variables

dicotémicas o Dummy. Esto se hizo, principalmente, por el hecho de que no se

realiz6 el test de Chow por falta de observaciones. Se estima entonces un nuevo

modelo que incluye variables Dicotémicas (Dummys) para los afios donde se

considera la existencia de Shocks estructurales. Se tiene, que se define una variable

dummy que toma el valor de uno (1) para 1993 y 2000, y el valor de cero (0) para los

demis afios. Esta nueva variable es DU00. La estimacion del modelo con esta nueva

variable, arroja los resultados que se muestran en ta Tabla No. 14.
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TABLA No. 14 ESTIMACION DEL MODELO CON LA INCORPORACION DE UNA
VARIABLE DICOTOMICA

Dependent Variable: PIBMYC
Method: Least Squares

Date: 06/06/04 Time: 15:12
Sample: 1991 2001

included observations: 11

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C -88814.46 10780.34 -8.238557 0.0004

PIBPER 3.199118  0.300600  8.190257  0.0004

YM 0.007307 0.001035 7.056999 0.0009

PIBNP 0.321409 0.016959 18.95250 0.0000
TASADESEM -764.6450 160.4451 -4.765775 0.0050
DUO0O -1276.071  448.9929 -2.842073 0.0362
R-squared 0.897602 Mean dependent var 122174.4
Adjusted R-squared 0.995204 S.D. dependent var 7417.764
S.E. of regression 513.6900 Akaike info criterion 15.62357
Sum squared resid 1319387. Schwarz criterion 15.84060
Log likelihcod -79.92963 F-statistic 416.0362
Durbin-Watson stat 2.049563 Prob(F-statistic) 0.000002

Se puede observar que a los cocficientes tomados de manera individual y
conjunta son significativos™, adicionalmente el R’-ajustado presenté una leve
mejora, incrementandose a 99.52%. Cabe destacar, que la variable DUOO es

significativa en la estimacién de PIBumyc.

TABLANO. 15 EVALUANDO LA HETEROCEDASTICIDAD

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 2.812054 Probability 0.434352
Obs*R-squared 10.58188  Probability 0.305460

' Implicando la no existencia de Multicolinealidad
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Los resultados obtenidos reflejan que el modelo no presenta ¢l problema de la
existencia de Heterocedasticidad. Sin embargo, se puede evaluar otro de los
problemas comunes que se presentan, como es la presencia de Autocorrelacién. En
este sentido, el correlograma del Q-Estadistico indica la existencia de
Autocorrelacion de orden 2 —~AR(2), ya que el segundo rezago resulta significativo en

la explicacién de los residuos.

TABLANO. 16 AUTOCORRELACION

Date: 06/06/04 Time: 15:16
Sample: 1991 2001
Included observations; 11

Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
o | 1 -0.047 -0.047 0.0310 0.860
il I | i f 2 -0.615 -0.618 6.0391 0.049

I * 3 0.033 -0.069 6.0581 0.109
[ 4 0.383 0.000 9.0521 0.060

5 -0.149 -0.206 9.5791 0.088
6 -0.214 -0.009 10.885 0.092
7 0.076 -0.161 11.0983 0.135
8 0.086 -0.121 11.448 0.178
9 -0.072 -0.092 11.814 0.224

-

Se utiliz6 la Prueba de Breusch-Godfrey para constatar el problema de

Autocorrelacion

TABLANO. 17 PRUEBA BREUSCH-GODFREY

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 3.811762 Probability 0.150065
Obs*R-squared 7.893686 Probability 0.019316




La inclusién en el modelo de una variable Dummy 1993/2000 genera un
problema de Autocorrelacion de segundo orden. Al no poder resolver el problema
cambiando la especificacion del modelo, se utilizé el método de Cochrane Orcutt,
agregando una variable AR(2). Sin embargo, el coeficiente de la AR(2) en valor
absoluto al ser mayor que 1, no corrige la Autocorrelacion, debido a que el modelo es
explosivo, ya que los errores por Autocorrelacion tienden a aumentar a lo largo del

tiempo.

TABLANO. 18 MLETODO DE MINIMOS CUADRADOS

Dependent Variable: PIBMYC

Method: Least Squares

Date: 06/06/04 Time: 15:18

Sample(adjusted): 1993 2001

Included observations: 9 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 14 iterations

Variable Coefficient Std. Emor  t-Statistic Prob.

C -87035.08 5638.748 -15.43518 0.0042

PIBPER 2.864730 0.232011 12.34739  0.0065

YM 0.007724  0.000711 10.85662  0.0084

PIBNP 0.341264 0.010191 33.48517  0.0009
TASADESEM -918.6034  85.03088 -10.80317  0.0085
DUao -1600.581 266.8011 -5.999153  0.0267

AR(2) -1.057081 0.290110 -3.643724  0.0678
R-squared 0.999737 Mean dependent var 121330.8
Adjusted R-squared 0.998948 S.D. dependent var 6938.366
S.E. of regression 225.0845 Akaike info criterion 13.72231
Sum squared resid 101326.1 Schwarz criterion 13.87570
Log likelihood -54.75038 F-statistic 1266.624
Durbin-Watson stat 2268783 Prob{F-statistic) 0.000789

Realizando los analisis de CUSUM y CUSUMSQ, se obtiene:
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Se puede observar grificamente, que €l modelo pasa la prueba de CUSUM de

estabilidad estructural de la media de los residuos, sin embargo, no pasa la prueba de

CUSUMSQ de la estabilidad estructural de la wvarianza de los residuos,
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comprobandose que la inclusion de la nueva variable dicotémica DUQO, trae consigo

mayores efectos negativos que positivos para la estimacion.

Evaluando la normalidad de los residuos, se obtienen los siguientes

resultados:
GRAFICO NO. 11  RESIDUOS
24
Series: RESID01
20 Sample 1993 2001
) Obsearvations 9
1.6 Mean -1.136-07
Median 2564296
12 Mexdmum 169.5635
Minimum -155.5510
Std. Dev. 112.5423
0.8 Skewn— 0.132204
Kurtosis 1.714077
04
JarqueBera  0.646317
Probability 0.723859
00
-200 =100 0 100 200

Al realizar y evaluar la prueba de Jarque-Bera, se puede decir que los

residuos no son normales ya que la probabilidad es menor a 0.75.

Estimando la Estacionariedad, se obtiene los resultados que se muestran en la

siguiente Tabla.

6"
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TABLA No. 19

ESTACIONARIEDAD

Null Hypothesis: RESIDO1 has a unit root
Exogenous: Constant
Bandwidth: 0 (Newey-West using Bartlett kernel)

Adj. t-Stat  Prob.*

Phillips-Perron test statistic

-3.140749  0.0636

Test critical values: 1% level

5% level
10% level

-4.582648
-3.320969

-2.801384

La nueva especificacién del modelo ademds de no ser normal no es

estacionaria.

Evaluando el MAPE, podemos representarlo con el siguiente grafico.

GRAFICO No. 12 MAPE
132000
Forecast PIBMYCF
Actual: PIBMYC
12800DJ Forecast sample: 1991 2001
Adjusted sample: 1893 2001
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120000 Root Mean Squared Error 123.3262
Mean Absolute Error 107.7546
Mean Abs. Percent Error 0.08203g9
116000 Theil Inequality Cosfficient  0.000507
Bias Proportion 0.004109
112000 4 Variahce Proportion 0.107548
Covariance Proportion 0.888343
108000 . y .
9B 94 95 98 97 @8 99 00 01
PIBMYCF

Se puede decir que el modelo sirve para predecir y proyectar, ya que arrojé un

resultado de 0.089039%.




COMPARACION DE RESULTADOS

Funcion de Produccién Forestal (Ym) Periodo de Observacion: 191:2001
Variables Evaluacion delos signos Significacién Estadistica
Signo  Coherencia con la Teofa Econdmica
Cc + Aprobado Aprobado
Xm + Aprobado Aprobado
Mm - Aprobado Aprobado
TG + Aprobado Aprobado
Pr - Aprobado Aprobado
PIBA - Aprobado Aprobado
Hacf + Aprobado No Aprobado
Significacion Conjunta de los Coeficientes Aprobade
Multicolinealidad No Presenta
R2 Ajustado 99.8747%
Autocorrelacion Aprobado {comregida con una vaiiable AR{2)
Heterocedasticidad Insuficientes Observacionespara aplicar el Test
Estabilidad Estructural Aprobado
Normalidad de fes Residuos No Aprobado
Estacionariedad de los Residuos Aprobado

Predicciony Proyeccion Aprobado




Funcidn General PIBnyc Periodo de Observacion: 181:2001
Varniables Evaluacion delos signos Significacién Estadistica
Signo  Coherencia con la Teofa Evondmica
C - Aprobado Aprobade
PIBper + Aprobade Aprobado
Ym + Aprobado Aprobado
PIBnp + Aprobado Aprobado
TasaDesem - Aprobado Aprobado
Significacién Conjunta delos Coeficientes Aprobado
Muiticolinealidad No Presenta
R2 Ajustado 98.9547%
Autocorrelacion Aprobado
Heterocedasticidad Aprobado
Estabilidad Estructural Aprobado
Normalidad de los Residues No Aprobado
Estacionariedad de los Residuos Aprobado
Pradiccidny Proyeccién Aprobado

EVALUACION DE LA FACTIBILIDAD Y ADECUACION DE LOS RESULTADOS AL

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Las estimaciones realizadas arrojaron resultados interesantes y positivos para
nuestra investigacion. Considerando las limitaciones existentes en la data utilizada,
se obtuvo una relacién posttiva entre Hacf (Hectareas otorgadas en concesion
forestal) y la funcién de produccion maderera. En este sentido, el resultado sefiala
que al ser otorgada la concesién forestal, esas hectareas de tierra dejan de ser capital
ocioso y pasan a formar parte del capital productivo. Aun cuando el signo de este

resultado concuerda con lo esperado, se debe enfatizar que la variable no es




estadisticamente significativa. Esta deficiencia en la significacién de la variable

puede deberse a lo limitado de la data y/o del periodo de estudio.

En cuanto a la variable PIBA (Producto Interno Bruto Agricola) el resultado
de la estimacion efectivamente seflala la relacién inversa con la funcion de
produccién maderera, aunado a la significacion estadistica en la explicacién de la
misma; demostrando asi que al dejar de operar una tierra dada en concesién, en

general, podria asumirse que pasa a ser utilizada para pastoreo y cultivo.

Las demds variables consideradas para la estimacién realizada, permitieron
resultados positivos, y como se ha comentado previamente, los mismos concuerdan
con lo que se ha estipulado de acuerdo a la teorfa. Prueba de ello es que tanto en
conjunto como individualmente resultaron significativas estadisticamente, ya que el
99.8747% de las variaciones de la funcion de la produccion maderera analizada, son

explicadas por las variables utilizadas, de acuerdo al R2-ajustado.

Por otro lado, considerando los resultados obtenidos en la estimacién de la
funcién general, al ser la variable Ym significativa y coherente con la teoria
econdmica; se comprobd, de acuerdo a la data utilizada, que a través de la
produccion maderera, las concesiones forestales generan un impacto positivo en el
Producto Interno Bruto de Manufactura y Construccion (PIBpmyc). Como se ha
mencionado previamente, a lo largo de esta investigacion, la variable PIBpyyc estd

siendo utilizada como una aproximacion en la medicién del desarrollo econémico.




Con respecto al resto de las variables, el 98.9547% de las variaciones del Producto
Interno Bruto Manufactura y Construccién, son recogidas por la estimacion

planteada.




Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones




Capitulo V: Conclusiones v Recomendaciones

En Venezuela, asi como en la mayoria de los paises del mundo, el proceso de
deforestacion se debe principalmente a la conversion de tierras para ser utilizadas en
actividad agricola o pecuaria. La mayor parte de los bosques originales de Barinas,
Apure, Aragua, Carabobo, Cojedes, Miranda, Lara, Falcon, Tachira y Zulia han

desaparecido por este motivo.

Las relaciones que se obtuvieron con el Producto Interno Bruto Agricola
(PIBA) y el Producto Interno Bruto de Manufactura y Construccién (PIBmyc), nos
permiten deducir e inferir elementos importantes. Se observa de manera clara, de
acuerdo a los resultados obtenmidos, que en la medida en que se destinen mayor
cantidad de tierras boscosas a la explotacién maderera (mediante concesiones) el
PIBA desciende, ya que se reduce el nimero de tierras que pueden ser utilizados en
la actividad agricola. Por otra parte, es de relevancia, el resultado obtenido con el
PIBmyc. Particularmente, el producto de la explotacién de los bosques para
actividades inherentes a productos madereros y no madereros, tiecne un efecto
importante, en la produccién de manufacturas, y obviamente, en el sector de Ia

construccion.

La mayor parte de la transformacién de tierras plblicas, originalmente
boscosas, a la actividad agropecuaria bajo propiedad privada, dentro de reservas

forestales, ha ocurrido sin autorizacion del Estado, especificamente, por decisién




y o)

) ) ) )y ) )y ) )

)

)

principalmente de los gremios campesinos. De 1.191.540 Hectireas dadas en
concesion en el periodo 1991-2001, las cuales son divididas en 14 superficies bajo
mangejo forestal, solamente el 71.43% se encuentra, actualmente, en estado operativo.
Por lo cual, quedan, aproximadamente, una extension de 340.423 Hectareas
inactivas. El mantenimiento de estas tierras sin operatividad, crea un incentivo para
que los campesinos tomen posesion de las mismas, y comiencen sus actividades de
pastoreo y cultivo, las cuales constituyen, su fuente de sustento. Aunado a esto, el
aumento de la pobreza en el campo hace que los habitantes de las zonas rurales se
vean forzados a buscar vias alternas de sustento que junto con la mejora de la
accesibilidad del terreno generado por el desarrollo de carreteras e infraestructura,
hacen que el problema del cambio del uso de la tierras dadas en concesion, tome

cada vez mayor relevancia,

Mediante la data estudiada, hemos observado que la explotacién de maderas
se concenfra en unas pocas especies de alto valor comercial, conocidas como
maderas preciosas, en lo que pueden considerarse operaciones previas a la
desaparicion de los bosques. Un elemento que es importante destacar, es el hecho de
que existe un sistema de impuestos y regalias relativamente insignificantes, que han

establecido los gobiernos durante el periodo analizado.

Se ha observado, a través, de la revisién bibliografica, que el uso de las
concesiones forestales, se ha implementado en una extensa variedad de paises. Las

concesiones conforman aun uno de los elementos de politica forestal en los cuales se




)

) ) )

)

> o))

)

)

b)) ) )

)

> )

ha enfatizado mayormente. Las concesiones forestales, se plantean por dos razones
fundamentales, en primer lugar, para proteger los bosques, fomentando Ia
sostenibilidad de los mismos, y en segundo lugar, hacer que estos bosques sean

productivos y rentables.

Podemos considerar entonces, que los bosques nacionales, a través del
otorgamiento de concesiones forestales, pueden protegerse, al igual que constituirse
en fuentes de ingresos. De igual manera, los mismos pueden y deben contribuir a
diversificar la economia y a mejorar el nivel de vida de generaciones de venezolanos.
No obstante, alcanzar un objetivo de este tipo, requiere de la planificacion e
implementaciéon de una politica global, que estimule tanto econdmica como
ambientalmente, la explotacion de los bosques. En este sentido, se requiere de una
estrategia nacional disefiada con el propésito de proteger el potencial productivo de
los bosques como recurso natural esencialmente renovable y de esta forma garantizar

que formen parte de un plan de desarrollo nacional realmente sostenible en el tiempo.

Debemos recalcar, las limitaciones presentadas, en cuanto a la data, primero,
por la cantidad de variables que pudieron utilizarse, y segundo, por las series de
tiempo que se pudieron obtener. No obstante, consideramos que los resultados
obtenidos, permiten hacer inferencia sobre los aspectos que se requieren resaltar en la
investigacion. Las relaciones estadisticas resultaron significativas, lo que permite

analizar los efectos de las diferentes variables sobre las ecuaciones estimadas.
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Una de las recomendaciones que surgen de este trabajo, es la posibilidad de
expandirlo posteriormente, en primer lugar, utilizando una serie de tiempo mas
extensa, y en segundo lugar, evaluando otras especies de arboles, como por ejemplo,
los pinos. Sabemos que Venezuela posee una ventaja importante, en lo que respecta
a la generacién de pinos, por sus condiciones climaticas. Por lo tanto, este punto

podria ser de interés para una futura investigacion.

Finalmente, queremos destacar ¢l hecho que mediante esta investigacién,
hemos temido la oportumidad de adquirir conocimientos en cuanto a cémo algunas
decisiones de caracter econdmico pueden tener incidencia importante sobre el medio
ambiente. El 4rea de la Economja Ambiental, no muy desarrollada en nuestro pais,
ha comenzado a tomar mayor relevancia en paises desarrollados, y en otros paises de
América del Sur, debido a los efectos que se han venido observando como

consecuencia de actividades econdmicas llevadas a cabo en décadas anteriores.
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