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Resumen

El propésito de este trabajo fue mejorar el nivel de la resolucién de
problemas en los alumnos de 5° grado de Educacién Bésica de la
Unidad Educativa Fe y Alegria "Pablo VI" del sector Buen Retiro,
Municipio Caroni, del Estado Bolivar, mediante un programa de
intervencion.

A partir de los resultados del diagnéstico realizado con los estudiantes de
5° grado, se procedié a disefiar el programa. En su ejecucién se llevd
un registro de lo realizado en cada sesién de trabajo. Para la evaluacién
del programa se procedié a determinar el incremento en el nivel de la
resolucién de problemas de los estudiantes después del programa de
intervencién en comparacién con el detectado en el diagndstico.
Igualmente se determino el nivel de satisfaccion de los participantes.

Se disefio un programa para atender las necesidades diagnosticadas de
los estudiantes en esta drea instrumental, asi como también contribuir a
que las estrategias de resolucion de problemas desarrolladas en el
programa se puedan transferir a otras dreas del conocimiento.
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CAPITULO I
PLANIFICACION DEL PROYECTO
Justificacién del Proyecto

Desde el punto de vista de su aplicacién préctica, las matematicas penetran
en todos los campos de las actividades, tanto econdmicas, politicas, sociales,
culturales y educativas. Sin embargo, su aplicacién depende directamente de la
habilidad que se tenga para saber cuindo y cémo aplicarla. Es por ello que las
pruebas de admision de las universidades hacen énfasis en el razonamiento en
la resolucién de problemas y que instituciones educativas como CENAMEC,
promuevan cursos y eventos como las Olimpiadas de Matematicas.

En las Olimpiadas de Matematicas que se vienen realizando en Venezuela,
bajo la direccion de CENAMEC desde (1981) se ha podido comprobar que
existen deficiencias en los alumnos para resolver problemas en esta area.
Algunos autores seflalan que esta dificultad puede atribuirse a dos fuentes
importantes: primero, ¢l conocimiento acerca del tépico que incide directamente
en el tiempo que se tardan en encontrar la solucién. Scgundo, la falta de
conocimiento de estrategias de resolucién de problemas (Kotovsky y Simon,
1990).

También Valenzuela (1992) afirma que para resolver problemas se requieren
dos tipos de conocimientos: (a) un conocimiento especifico de una materia
determinada y (b) un conocimiento de estrategias generales. El conocimiento

especifico consiste en un conjunto de esquemas que organizan conceptos,




principios y formulas sobre la materia; por el contrario, el conocimiento de
estrategias generales consiste en diversos métodos generales que son aplicables
para la mayoria de los problemas.

Sefialan Glaser y Bassok (1989) que las estrategias de aprendizaje pueden
ser instrumentos para adquirir contenidos y habilidades que permitan un
dominio de conocimiento; bien sea heuristico o de procesos donde intervengan
habilidades con el propédsito de desarrollar la inteligencia o habilidades de
aprendizaje general. Especificamente las estrategias de resolucién de problemas
son importantes porque permiten interpretar los problemas, localizando el
conocimiento y los procedimientos almacenados para llegar a la meta
planteada.

Ongay (1993) considera que las matemaéticas son un método y un enfoque
muy eficaz para enfrentar y, en muchos casos resolver cierto tipo de
problemas porque las matematicas pueden ser creadas, encontradas y aplicadas.
Las mismas no solo sirven para resolver situaciones, sino también constituyen
un ejercicio para el intelecto y un recurso para mejorar la comprension.

Keitel (1997) indica que las actividades escolares deben centrarse en
respaldar la disposicion de los alumnos para abordar problemas con medios
matematicos y cientificos, asi como también promover la capacidad de criticar
las aplicaciones matematicas. Es por ello que el 4rea que se desea estudiar en
el desarrollo de este proyecto es el mejoramiento del nivel de la resolucién de

problemas de matematicas, a través del enfoque cognitivo, en estudiantes de la

segunda etapa de Educacidn Basica.




De acuerdo con los estudios anteriormente sefialados, se ha encontrado que
la dificultad para resolver problemas es generalizada, pero normalmente son las
poblaciones més desfavorecidas las que se ven menos beneficiados con estos
programas. Por ello, el grupo seleccionado para desz;rrollar este trabajo fue el
5° grado, seccién “B”, de la escuela Fe y Alegria Pablo VI, integrado por 40
alumnos habitantes del Barrio Buen Retiro de San Félix. La estructura familiar
de estos alumnos ensu gran mayoria, estd incompleta debido a la ausencia
de uno de los padres. Sus recursos econémicos son insuficientes debido a que
los representantes trabajan a destajo. El grado de instruccién de los padres es
bajo, ya que apenas saben leer y escribir.

Este programa de intervencién pretende facilitarle al educando estrategias
que le permitan analizar, interpretar y sintetizar problemas matematicos que
pueda transferir a su proceso de solucién de problemas en situaciones de la
vida diaria.

Objetivos

Objetivo General:

Mejorar el nivel de las estrategias de la resolucién de problemas en
matematica en los alumnos de 5° grado de la unidad educativa “Pablo VI” de
Fe y Alegria.

Objetivos Especificos:

Identificar las estrategias utilizadas por el docente y los alumnos en el

proceso de resolucién de problemas en matematicas.




Disefiar un programa de intervencién para optimizar las estrategias  de
resolucién de problemas en matematicas.

Ejecutar el programa disefiado de acuerdo con el plan elaborado.

Evaluar los resultados obtenidos durante las diversas etapas del proyecto.

Marco Tedrico Referencial

Las mateméticas no pueden funcionar como un lenguaje sin contenido, un
conjunto de reglas sinticticas, donde el contenido seméntico serfia secundario o
irrelevante, sino que por el contrario se destaca la importancia de las
estrategias y la metacognicién en el control del conocimiento, para resolver
problemas en forma eficiente (Pérez y Pozo, 1994).

Camargo (1997) sefiala que “La psicologia cognitiva ha desarrollado un
amplio trabajo investigativo en el campo de la adquisicién de conocimiento
matematico y en el desempefio de la resolucién de problemas” (p. 217), por lo
tanto, las investigaciones realizadas en el marco de la Psicologia Educativa y
de la Educacién Matematica deben guiar las actividades del docente y las
modificaciones curriculares de las matematicas.

Valenzuela (1992) afirma que a través del estudio de las diferencias entre
expertos y novatos, se puede r_eﬂexiona.r sobre los procesos psicolégicos
subyacentes en la resolucién de problemas, a fin de ayudar a los novatos a
desarrollar las habilidades de los expertos. Una de las diferencias entre
expertos y novatos, es que el experto se apoya en una serie de estrategias

para resolver problemas mientras que el novato actiia al azar.




En este orden de ideas se pueden considerar que el objetivo de desarrollar
estrategias de aprendizaje de las matematicas, es lograr el desarrollo de la
capacidad de andlisis y de creatividad en el alumno, a fin de comprender
como y cuéando debe usar los conceptos y teorias matematicas. Por
consiguiente, se exhorta a los docentes a utilizar estrategias de resolucién de
problemas con el propdsito de impulsar las estrategias de pensamiento que
permitan al alumno a aprender. De esta manera, se estimula al alumno en el
desarrollo de procesos cognoscitivos segin las conclusiones del I Congreso
Venezolano de Educaciéon Matematica, citadas por Aguilera y Leon (1994).

Gick (citado por Valenzuela, 1992) considera que existen dos tipos de
conocimientos necesarios para resolver problemas: el conocimiento especifico
sobre el tépico y el conocimiento sobre las estrategias.

De acuerdo con los planteamientos anteriores, existen diversos autores que
han investigado sobre las estrategias para resolver problemas. Entre ellos se
mencionan los siguientes:

Modelo de Guzmén (citado por Blanco, 1996) este autor considera cuatro fases
en la resolucién de problemas:

Familiarizacién con el problema

- Encierra los caminos a seguir para comprender mejor el problema.

Busqueda de estrategias

- Se seleccionan entre las estrategias conocidas, las que se consideren acorde
para solucionar el problema planteado.

Desarrollo de la estrategia




- Es la aplicacion de las estrategias seleccionadas anteriormente con la
finalidad de obtener un resultado satisfactorio.

Revisién del proceso

- Examinar a fondo el camino seguido para resolver el problema.

El Modelo de Polya (1995) sugiere dos cuestiones fundamentales para
resolver problemas:

La primera es que en la resolucién de un problema se presenta en cuatro
fases: (a) comprender el problema; (b) concebir un plan; (c) ejecutar el plan y;
(d) examinar la solucién obtenida. Dicho autor propone que en cada fase se
realice un conjunto de preguntas que el alumno pueda enfocarlas para obtener
una resolucién del problema, utilizando el razonamiento heuristico. Procesando
el alumno este razonamiento, queda implicito el pensamiento heuristico que no
es mas que las estrategias y técnicas para progresar en problemas desconocidos
y no usuales, por ejemplo: dibujar figuras, introducir una notacién adecuada,
aprovechar problemas reIacioﬂados, explorar analogias, trabajar con problemas
auxiliares, reformular el problema, introducir elementos auxiliares en un
problema, generalizar, especializar. Variar el problema, trabajar hacia atrés.

La segunda cuestion es de indole didactica, ya que segun éste el alumno
aprende por imitacidn y practica, es decir, debe existir una combinacién entre
la  orientacion del profesor y las estrategias heuristicas empleadas

personalmente.

El modelo de resolucién de problemas en el cual se fundamenta el presente

trabajo es el Modelo de Polya (1995).




Metodologia
Diagndstico:

A través del procedimiento de recoleccién de informacién se pudo
determinar las estrategias utilizadas por los alumnos y la docente. Este
diagnéstico se efectudé en tres sesiones de trabajo, donde se desarrollaron las
siguientes actividades:

1. Prueba escrita para conocer las estrategias que utilizan los alumnos en
la solucién de problemas, basadas en el Modelo de Polya (1995). Toma en
cuenta los siguientes criterios:

a) Reconocen la incégnita.

b) Identifican los datos.

¢) Jerarquizan los datos.

d) Seleccionan los componentes basicos de ejercicios como: datos,

operaciones y resultados.

€) Ejecutan diagramas para comprender el problema.

f) Efectian los célculos de manera correcta para solucionar el problema.

g) Interpretan de forma correcta los resultados.

2. Entrevista a los alumnos que permita determinar cudles estrategias
utilizan para resolver problemas.

3. Entrevista al docente para determinar el nivel de comprensiéon que tiene
el educador sobre las estrategias de resolucién de problemas.

Disefio de intervencién




Para desarrollar este disefio de intervencién se utilizé el Modelo de Gagné
(citado por Orantes, 1980) el cual propone que el ambiente donde se desarrolle
el aprendizaje sea agradable al educando para: a) obtener y controlar la atencién
del estudiante, (b) informar sobre los resultados que se esperan, (c) estimular el
recuerdo de aquellos prerrequisitos relevantes, (d) presentar los estimulos inherentes
a la tarea de aprendizaje, (e) ofrecer ayudas para el aprendizaje, (f) proporcionar
conocimientos de resultados, (g) evaluar el rendimiento alcanzado, (h) tomar
medidas para favorecer la transferencia, y (i) garantizar la retencién de lo aprendido.

Con el fin de conocer y mejorar el nivel de los alumnos de 5° grado
seccion “B” en el 4rea de la resolucion de problemas en matematicas, se
planificé un programa de intervencién con veintitin sesiones. Estas se iniciaron
en el mes de octubre 2000 culminando en el mes de marzo 2001.

A continuacién se presenta la programacién, por semanas y fechas del

programa de intervencion.

Cuadro 1

CONTENIDO SEMANA FECHA
Presentacién en la Escuela Pablo VI 1 06 de noviembre
Diagndstico en la escuela 3 27 de noviembre al

11 de diciembre.
Desarrollo de la intervencion 7 08 de enero al 19
Febrero.

Evaluacién del proyecto de intervencidn 2 05 al 12 de marzo
Entrega de los resultados de la evaluacién 1 20 de marzo




CAPITULO II

MARCO DE REFERENCIA
Evolucién del Concepto de Aprendizaje

La concepcién que se tiene sobre el proceso de aprendizaje ha ido
cambiando a través del tiempo, a medida que distintas corrientes psicolégicas
han establecido nuevas teorias. Las interpretaciones que se han dando a
través de los enfoques son el resultado del contexto, y a su vez han influido
directamente en la teoria y la prictica de las distintas areas de la ciencia de
la educacién en los diferentes momentos en que se han desarrollado.

Poveda (1998) describe la evolucién del concepto del aprendizaje de acuerdo

a las siguientes etapas:

a) Aprendizaje como Adquisicién de Respuestas basada en la Teoria
Conductista y el Condicionamiento Operante de Skinner. Considera al
aprendizaje como asociacionista, mecénico y repetitivo, donde el alumno
€s un sujeto pasivo. No se manifiesta en este tipo de aprendizaje una
interaccién como resultado de la ensefianza-aprendizaje.

b) Aprendizaje como Adquisicion de Conocimiento. Sucede cuando la
investigacién sobre el aprendizaje pasa del laboratorio animal, propio de
la corriente conductista, al hombre. Existiendo un interés por estudiar la
“caja negra” ya que se centra en procesos mentales mas que en

elementos externos; dicho aprendizaje se basa en adquirir nuevos




esquemas. El sujeto no tiene control sobre su proceso de aprendizaje a
pesar de que es un procesador de conocimiento e informacién.

¢) Aprendizaje como Construccién de Significados. El sujeto es mas activo,
autonomo, conocedor de sus propios procesos cognitivos. El alumno
construye conocimiento usando la experiencia para interpretar y moldear
el nuevo conocimiento. La clave fundamental de este aprendizaje es
aprender a aprender.

d) Aprendizaje como procesamiento de la informacién. Se origina
fundamentalmente en Gran Bretafia y EE.UU., entre 1920 y 1960
relacionandose con los dos focos investigativos cientifico-tecnolégico mas
esenciales del momento. Aqui tiene sus raices el enfoque cognitivo.
Ruiz (1990) indica que en el procesamiento de informacién se observa la
existencia de una analogia entre el cerebro y el ordenador.

Estas distintas concepciones sobre el aprendizaje influyeron directamente en
el énfasis dado en la ensefianza de la Matematica. Garcia (1998) seifiala que
cuando el aprendizaje era considerado como adquisicién de respuesta, el
énfasis fue puesto en la ejercitacién y refuerzo de la competencia numérica-
geométrica y el desarrollo y utilizacién del lenguaje matematico. Luego cuando
el aprendizaje fue visto como adquisicién de conocimiento, se estimulé el uso
correcto  del método por parte del maestro. Mas tarde Edwards (1995) de
acuerdo a la Reunién Anual National Council of Teachers of Mathematics
reafirma la importancia central del dominio afectivo al proponer como una de

las metas de la educacién “aprender a valorar las matematicas y adquirir
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confianza e interés por ellas”. Sefiala Pressley (citado por Camargo, 1997) que la
falta de motivacién puede bloquear las estrategias, el acceso al conocimiento
base y hasta los procesos metacognitivos. Finalmente, el aprendizaje visto como
procesamiento de informacion enfatiza la forma como el individuo almacena
y organiza la informacién en la memoria y la manera de recuperar esa
informacién para utilizarla e interrelacionarla en un procedimiento de solucién
en una situacién determinada.

El énfasis en el procesamiento de la informacién amplia el horizonte mas
alla de las meras habilidades numéricas. Stodolsky (citado por Trillo, Plata,
Pefia, Segura, Crespo y Labrafia, 1997) sefiala que algunos procesos cognitivos
de cardcter general deben ser reforzados para y desde el area de matemitica
en razon de:

Evocacién de la informacién.

Comprensién de conceptos.

Bisqueda de la informacién y uso de materiales de consulta.

Uso o interpretacién de datos expresados en forma simbolica.

Aplicacién de conceptos o destrezas a situaciones nuevas.

Elaboracién de conjeturas, anlisis, sintesis, evaluacién y toma de decisiones.

Con relacién a lo anteriormente expuesto, Camargo (1997) indica que el
procesamiento diferencial especifico de las matematicas atiende a diversos
componentes cognitivos:

Conocimiento Base: de acuerdo a la calidad de conocimiento que se tenga

sobre un dominio especifico se obtendra un mejor desempefio. Para interpretar
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o resolver problemas matematicos se necesita usar la informacién relevante que
se posee.

Capacidad Operativa: sefiala que la capacidad de la memoria a corto plazo
se incrementa con la forma de orgamizar la informacién de cada individuo.

Conocimiento Estratégico: es la capacidad de elegir el mejor camino hacia
la solucién, sin tener que ejecutar todos los caminos existentes. Se consideran
tres tipos de estrategias: (a) estrategias de calculos numéricos; (b) estrategias de
calculo algoritmico; (c) estrategias de resolucién de problemas.

Metacognicién: es “el monitoreo constante de la actividad cognitiva por
parte de la persona, y la toma de conciencia del reconocimiento de la utilidad
especifica de estrategias particulares” (p. 229).

Motivacién: debe existir una estrecha interrelacién entre los dominios
cognitivos y afectivos.

Estrategias para la Resolucién de Problemas. Antecedente y Bases Tedricas

De acuerdo con las muiltiples investigaciones realizadas durante afios por
diversos investigadores, la resolucién de problemas es un aspecto basico en la
educacién matematica, de ahi su importancia en el desarrollo intelectual del
individuo. En consecuencia se debe potenciar para obtener estrategias bdsicas
con que enfrentar dicha resolucién de problemas (Basarrate, Martin y Moralejo,
1996).

Como resultado de las diferentes investigaciones que se han realizado, no
existe un concepto universalmente vilido que defina el concepto de resolucién

de problemas, sin embargo, se puede sefialar que un problema es la dificultad
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que se tiene para llegar a una meta determinada. Dicha dificultad, segin
Kotovsky y Simon (1990) se atribuye a dos elementos importantes: primero, el
conocimiento acerca del topico que incide directamente en el tiempo que se
tardan los participantes en encontrar la solucién; segundo, la falta de
conocimiento sobre estrategias de resolucién de problemas que tiene el sujeto.

En consecuencia, Poblete, Guzman y Méndez (1996) sefialan que al
plantearse una situacién cuya respuesta sea desconocida, el alumno debe
reflexionar y buscar a través de estrategias conocidas una posible solucién al
problema y asi llegar a la resolucién del mismo.

En este orden de ideas varios autores plantean estrategias para la resolucién
de problemas, Mayer y Sternberg ( citados por Camargo, 1997) indican la
necesidad de partir de dos ideas: La primera es representar un “espacio del
problema”, que contenga el estado actual del mismo, su estado final (o meta)
y todos los estados intermedios. La segunda conlleva a una busqueda dirigida
por el objetivo, a través del espacio del problema y sefiala una variedad de
estrategias para realizar la solucién a través del espacio del problema. Dichas
estrategias son:

- Subjetivas: es la escogencia de un estado intermedio, considerado como un
objetivo temporal. Esta propuesta divide el problema en dos o mais
subproblemas y consecuentemente, se transforma el espacio global de bisqueda
en dos o mas espacios de menor profundidad.

- Busqueda al azar: se seleccionan alternativas al azar esperando encontrar

la respuesta adecuada. La posibilidad de éxito generalmente es muy pequeiia.
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- Busqueda con detenimiento: Contrario al anterior. Se intenta una busqueda
sistemdtica en el arbol que configura el espacio del problema, investigando un
camino determinado hasta llegar al final. Este método, como cualquier otro
método exhaustivo, requiere de una gran cantidad de memorizacién para no
perder la pista de los caminos que ya se han intentado, y el estado al que
hay que remitirse cuando ya se han intentado todos los caminos del estado
presente.

- Andlisis de medios — fines: es una estrategia que consiste en averiguar las
diferencias existentes entre el estado real y el estado final y, luego descubrir
las operaciones.

- Generacién y comprobacién: consiste en generar un grupo de posibles
soluciones acerca del problema, y luego comprobar cada una de ellas, lo que
permitird conocer la respuesta correcta.

- Induccion: se refiere a la capacidad para generalizar a partir de
experiencias especificas.

Sobre la estrategia de resoluciéon de problemas se han realizado diversas
investigaciones, algunas de las cuales se mencionan a continuacién:

Rodriguez (1984) investigo la relacién entre la resolucién de problemas y
logro en matematica, siendo su propésito el analisis del papel de la actitud y la
habilidad para resolver problemas 16gico-matematicos y para la determinacién
del logro en matemética. Tomé como instrumentos: (1) test de razonamiento
abstracto integral, es decir, el test de aptitudes diferenciales (DAT) de Bennet,

Seashore y Wesman que mide capacidad de razonamiento no verbal del
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sujeto; (2) test de habilidad numérica correspondiente al test DAT, que mide la
aptitud del sujeto para manejar las relaciones numéricas y enfrentarse
inteligentemente con materiales cuantitativos. La muestra que participé en
dicha investigacién estaba compuesta por 100 sujetos de 17 afios de edad.

Los resultados obtenidos en este estudio fueron: primero, que la actitud
hacia la matematica contribuyé de manera significativa en la prediccién del
logro en matematica. Segundo, el test de habilidad numérica fue de poca
contribucién a la prediccion del logro en matematica, lo cual podria deberse al
uso extendido de calculadoras por los alumnos. Tercero, el test de razonamiento
abstracto tuvo bajo coeficiente de regresién, lo cual fue dificil de explicar.
Cuarto, se podria llegar a creer que tomar en cuenta la personalidad, la
actitud y la habilidad, reduciréd el error en la prediccion del logro matematico.

Hemnandez y Gémez (1997) realizaron un trabajo cuyo propésito fundamental
fue fomentar la resolucién de problemas de manera cooperativa a través del
proceso de pensamiento en un grupo de alumnos de 13-14 afios de educacién
basica. Los resultados de esta investigacién fueron: primero, los alumnos tienen
mas confianza en sus propias capacidades para resolver problemas. Segundo,
los estudiantes no solo resuelven problemas cuando se lo pide el profesor, lo
que pone de manifiesto interés e inquietud. Tercero, cuando los alumnos llegan
a un resultado siempre se preguntan si es correcto, potenciando la actitud critica
y el gusto por la precision y el rigor. Cuarto, son capaces de resolver
problemas por ellos mismos, cultivando la autoestima y la autonomia. Quinto,

ante un problema los estudiantes sienten la curiosidad por conocer su
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resolucion. De dicha investigacién se obtuvieron las siguientes conclusiones y
recomendaciones: primero, para los profesores de matematica, las actitudes son
elementos curriculares que se deben transmitir y evaluar. Segundo, como
supuesto de la experiencia realizada se propone fomentar el aprendizaje de la
resoluciéon de problemas en forma cooperativa, reforzando la reflexién en el
proceso de pensamiento, lo cual favorece el cambio de actitudes de los
estudiantes hacia la matemética y su concepcién sobre ella. Tercero, de acuerdo
a la experiencia efectuada se aumenta la creencia de que se desarrollan las
actitudes afectivas cuando se brinda las adecuadas experiencias de aprendizaje.

Cuarto, se espera haber manifestado la importancia de la influencia de las

_ actitudes hacia las matemaéticas en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las

matematicas. Quinto, se espera haber estimulado en los profesores, nuevas ideas
para operativizar en el aula y propuestas de aprendizaje centradas en la
dimensién afectiva.

Santos (1995) estudié la resolucién de problema, bajo el modelo de
Schoenfeld (1988). El propésito de este trabajo fue implementar actividades
relacionadas con el proceso de resolver problemas en el aprendizaje de las
matematicas. Entre los resultados obtenidos se encontrd que es posible propiciar
condiciones en el salén de clase para que los estudiantes desarrollen un
pensamiento matematico. Schoenfeld (1988) indica que se aprende a resolver
problemas exitosamente en la medida que se resuelve un gran numero de
problemas. Como resultado de esta investigacién, la principal implicacién

practica para la enseflanza de las matemdticas fue disefiar actividades de
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aprendizaje que permitieran: (1) identificar el wuso de una estrategia en
particular; (2) disefiar la estrategia en suficiente detalle de manera descriptiva;
(3) dar a los estudiantes un apropiado grado de entrenamiento para su uso.
Schoenfeld (1988) incluyé un conjunto de estrategias de monitoreo como parte
del proceso de resolucién de problemas. La principal meta en el aprendizaje
de las matemaiticas es identificar las conexiones y entender el significado de
las estructuras matematicas.

Valenzuela (1992) realizé un estudio cuyo objetivo primbrdial fue analizar
investigaciones recientes sobre los aspectos psicolégicos asociados con la
resolucion de problemas matematicos. En la prictica educativa para conseguir
este objetivo se plantearon algunas interrogantes: (a);cémo resolver problemas?;
(b)iqué tipos de estrategias utilizar cuando al enfrentarse con un problema
matematico? ; (c);cémo se recuerda la informacién previamente aprendida que
sirva para resolver un problema determinado?. Los resultados de esta
investigacién fueron: (1) existen evidencias que apoyan la idea de que la
ensefianza de estrategias heuristicas permitirin desarrollar habilidades para la
resolucién de problemas. (2) las investigaciones futuras deberan probar que la
ensefianza “del uso de autorregulacion de estrategias” es util para el proceso de
aprendizaje de las matemiticas. (3) las investigaciones descritas anteriormente:
(a) apuntan al hecho de que el aprendizaje de estrategias requiere de la
previa adquisicién de esquemas; (b) no se debe ensefiar estrategias generales
hasta que los alumnos hayan desarrollado sus esquemas mentales; (c) se debe

analizar con los alumnos las razones por las que reprueban los exdmenes ain

17



y cuando resolvieron todos los problemas de la tarea; (d) se debe evaluar la
calidad de los libros de texto no sélo por el niimero de problemas que estos
incluyen; (e) los docentes se deben arriesgar a aplicar las técnicas para
desarrollar las habilidades metacognoscitiva a los alumnos; (f) evaluar a los
alumnos teniendo en cuenta que la transicion de principiante a experto es
parte de un largo y complejo proceso de aprendizaje; (g) seleccionar los
problemas que se asignan de tarea a los alumnos para que favorezca la
adquisicién de esquemas; (h) reflexionar con los alumnos sobre la forma como
se ha adquirido la experiencia para resolver problemas.

Baiiuelos (1995) presenté como objetivo de su investigacién el estudio del
proceso de resolucién de problemas en estudiantes de bachillerato en los
diferentes estilos cognitivos y rendimientos académico, que dieran respuesta a
las siguientes interrogantes: jcémo afecta el estilo cognitivo dependencia —
independencia de campo en estudiantes con rendimiento académico alto . y
bajo? ; ¢, cémo el estilo cognitivo dependencia — independencia de campo influye
en la resolucién de distintas representaciones de un problema? ; jcémo influyen
distintas  representaciones de problemas en estudiantes con rendimiento
académico alto y bajo?. Para tal fin escogié 120 alumnos en los cuales se
encontraban estudiantes con rendimiento académico alto y bajo. Los materiales
utilizados fueron dos pruebas: (a) la de figura oculta de Witkin para el estilo
cognitivo y (b) una de solucién de problemas matematicos. Obteniendo el
siguiente resultado: (1) Existe evidencia empirica de la sobrecarga de

informacién al sistema cognitivo que presenta en la resolucién de problema
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matematicos, la representacion diferencial de problemas. (2) La versién textual
actué como obstaculizadora. (3) La representacién grafica debe verse como
organizadora de las representaciones mentales que los estudiantes hacen en
situaciones de problema. (4) Facilitar la estructuracién del espacio del problema
con la presentacion de graficos y/o entrenamiento en el empleo de diversas
estrategias heuristicas en la resolucién de problemas.
Tipos de Problemas

Existen diversos tipos de problemas que el docenfe puede plantearle al
alumno. La clasificacién realizada por Denk (citado por Polya, 1979) seiiala: (1)
una regla evidente: el problema se puede resolver utilizando una férmula
directa o imitacién de un ejemplo en forma automética. Con la aplicacién de
esta simple regla, se adquiere un conocimiento mecéanico y no comprensivo; (2)
aplicacién con alguna eleccién: se puede resolver el problema aplicando una
regla pero no es tan obvia la regla o el ejemplo a aplicar. El alumno en este
caso debe tener un minimo de dominio sobre el material tratado; (3) eleccion
de una combinacién: el alumno debe combinar dos o mis reglas o ejemplos
para resolver el problema; (4) aproximacién al nivel de investigacién: existe
una relacién entre el crecimiento del grado de dificultad de un problema y el
valor educativo del problema, si se tiene en cuenta que el objetivo es
“ensefiar a pensar”.

Por su parte, Camargo (1997) sefiala otros tipos de problemas matematicos:

1. Problemas  de tareas elementales de cilculo que implican el uso de

estrategias operativas.
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2. Problemas escritos en lenguaje matemético que requieren de estrategias
de razonamiento algoritmico para encontrar la solucién.

3. Problemas expresados en palabras que implican un proceso de
representacion antes de aplicar una estrategia de solucién.

Los Modelos de Resolucién de Problemas

Blanco (1996) conceptualiza los modelos como: “la doctrina que clasifica y
analiza las fases del proceso de resolucién de problemas, las estrategias
heuristicas, las sugerencias y los diversos aspectos de orden cognoscitivo,
emocional, cultural, cientifico etc., que intervienen en el proceso” (p.11).

Schoenfeld (citado por Blanco, 1996) encontré cuatro dimensiones que influyen
en este proceso: (a) Dominio del conocimiento: Incluye definiciones, hechos y
procedimientos usados en el dominio matematico. (b) Estrategias cognoscitivas:
Incluyen métodos heuristicos tales como descomponer el problema en simples
casos, establecer metas relacionadas, invertir el problema y dibujar diagramas.
(c) Estrategias metacognoscitivas: Estdn relacionadas con el monitoreo
empleado al resolver el problema. (d) Sistema de creencias: Incluye las ideas
que los estudiantes tienen acerca de la matemética y ¢dmo resolver problemas.

Modelo de Guzmén (citado por Blanco, 1996) este autor considera cuatro

fases en la resolucién de problemas:
Familiarizacién con el problema
- Encierra los caminos a seguir para comprender mejor el problema.
- ( De qué trata el problema?

- ¢ Cuales son los datos?
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- ¢ Qué pide determinar o comprobar el problema?
- ¢ Disponer de datos suficientes?
- ¢ Guardar los. datos relaciones entre si?
Busqueda de estrategias
- Se seleccionan entre las estrategias conocidas, las que se consideren acorde
para solucionar el problema planteado.
- Simplificacion. Particularidad.
- Ensayo y error.
- Realizacién de un esquema, una figura, un diagrama o una tabla.

- Organizacién y codificacion.

Analogia. Semejanza.

Razonamiento regresivo.
- Reduccién al absurdo.
- Técnicas generales.
- Estrategias especificas de la materia concreta en que se encuadra el
problema
Desarrollo de la estrategia
- Es la aplicacién de las estrategias seleccionadas anteriormente con la
finalidad de obtener un resultado satisfactorio.
- Se deben llevar adelante las mejores ideas que se hayan ocurrido, una a

una.

- No hay que desanimarse a la primera dificultad, pero tampoco persistir si

las cosas se complican demasiado.
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- Reflexionar sobre la validez de cada paso.

- Preguntarse si lo que se ha obtenido es la solucién.

Revisién del proceso

- Examinar a fondo el camino seguido para resolver el problema. ; Cémo se
ha llegado a la solucién?. ; O, por qué no se ha alcanzado?.

- Buscar ahora un camino mas simple.

- Tratar de entender no sélo que la cosa funciona sino por qué funciona.

- Reflexionar sobre el proceso de pensamiento y consecuencias de él.

- Estudiar qué otros resultados podrin obtenerse con este método.
El Modelo de Polya (1995) sugiere dos cuestiones fundamentales para resolver
problemas: la primera es que en la resolucién de un problema se presenta en
cuatro fases:

1. Comprender el problema: Ver claramente lo que se pide.
Para comprender el problema se deben responder algunas preguntas: ;Cuél es
la incognita? ; ;Cuéles son los datos? ; ;Cuél es la condicién?. Se debe dibyjar la
figura y destacar la incégnita y los datos.
Para comprender el problema se debe familiarizar al alumno con el problema
y trabajar para una mejor comprension.
- Familiarizarse con el problema:

(Por dénde debe empezar?. Comenzar por el enunciado del problema.

{Qué puede hacer?. Visualizar el problema tan claramente como pueda.

- Trabajar para una mejor comprensién:
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(Por donde debe empezar?. Comenzar de nuevo por el enunciado hasta que
resulte bien claro.

(Que puede hacer?. Separa las principales partes del problema: hipétesis y
la conclusién que son las partes por demostrar. La incégnita, los datos y las
condiciones son las principales partes deun problema por resolver.

2. Concebir un plan: Captar o entender las relaciones entre los diferentes
elementos, o sea lo que liga la incégnita con los datos para poder tener la idea
de la solucién y trazar un plan.

Cuando se sabe a groso modo qué calculos, qué razonamiento o
construcciones se debe efectuar para determinar la incégnita.

(Conocer algiin problema relacionado con el problema que se tiene?, Es
decir, tiene ciertos puntos en comin con él. Mirén bien la incégnita. Tratar de
pensar en algin problema que sea familiar y que tenga una incognita
semejante.

Se puede cambiar, transformar o modificar el problema ;se puede enunciar
el problema diferente?.

Si no puede resolver el problema planteado, tratar de recordar algun
problema similar.

(Se han empleado todos los datos?. ;Se han considerado todas las nociones
referentes al problema?.

3. Ejecutar el plan.

Dar marcha a un plan, tener la idea de la solucién. Para lograrlo son

necesarias una serie de circunstancias: conocimientos ya adquiridos, hébitos de
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pensamiento, concentracién en el trabajo y paciencia. Revisar los detalles hasta
que todo este perfectamente claro.

Si se ha trabajado en el plan y se esta seguro de cada paso se tendra éxito
en la ejecucion del mismo.

4. Examinar la solucién obtenida: Luego de conseguir la solucién, revisarla y
discutirla.

Reconsiderar la solucién, reexaminando el resultado y el camino que
condujo a ella, de esta manera se podran afianzar sus conocimientos y
desarrollar las aptitudes para resolver problemas, lo cual permitiri mejorar la
comprension de la solucidn.

Se recomienda verificar el resultado, verificar el razonamiento.

Al verificar el problema se considerara si se puede utilizar el resultado o el
método para resolver algin otro problema o si se puede encontrar una
solucién mejor y diferente.

Dicho autor propone que en cada fase se realice un conjunto de preguntas
que el alumno pueda enfocarlas para obtener una resolucién del problema,
utilizando el razonamiento heuristico. Procesando el alumno este razonamiento,
queda implicito el pensamiento heuristico que no es mis que las estrategias y
técnicas para progresar en problemas desconocidos y no usuales, por ejemplo:
dibujar figuras, introducir una notacién adecuada, aprovechar problemas
relacionados, explotar analogias, trabajar con problemas auxiliares, reformular el

problema, introducir auxiliares en un problema, generalizar, especializar, variar

el problema, trabajar hacia atras.
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La segunda cuestién es de indole did4ctica, ya que segin Polya (1995) el
alumno aprende por imitacién y prictica. Debe existir una combinacién entre
la orientacion  del profesor y las estrategias heuristicas empleadas
personalmente.

El modelo de resolucién de problemas en que se fundamenta esta
investigaciéon es el Modelo de Polya (1995).

El desarrollo de las matematicas, asi como estudiar las estrategias cognitivas
para alcanzar cambios significativos en el aprendizaje, son enfocados por
diversos investigadores como alternativas para mejorar el aprendizaje de las
matematicas. Las estrategias se orientan al uso del razonamiento inductivo y
deductivo, a buscar relaciones entre los aspectos del enunciado problema y a
cambiar la perspectiva para aplicar las experiencias anteriores al problema
nuevo. Efectivamente son algunas las estrategias ttiles para resolver problema.

Es decir, las estrategias de resolucién de problemas son importantes porque
permiten interpretar los problemas, localizando el conocimiento y los
procedimientos almacenados para llegar a la meta planteada.

A lo largo de los afios se ha propuesto diversas estrategias sobre
resolucion de problemas, pero no existe una estrategia con la cual se pueda
resolver todo tipo de problemas planteados.

La resolucién de problemas requiere de un proceso creativo, de alli que no
se debe encasillar en un modelo universal o tnico. Sin embargo la escogencia
o aplicacién de un modelo se considera un patrén para ayudar a analizar,

explicar, descubriry ejemplificar dicho problema.
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CAPITULO III
DIAGNOSTICO

En el campo educativo la concepcién sobre el diagnéstico de acuerdo con
cada autor presenta distintas comnotaciones. Para el desarrollo de este
programa se tomd en cuenta lo expresado por Bueno y Castanedo (1998)
quienes indican:

El diagnéstico inicial es el que permite que la labor educativa
se adapte a las necesidades y condiciones de la realidad donde
se desarrolla el proceso de ensefianza - aprendizaje. Este
diagnéstico es el que nos da una visién general de las distintas
condiciones y posibilidades de los alumnos, del contexto y del
mismo profesor, en funcién de la ensefianza a disefiar. El
diagndstico previo depende en gran parte las decisiones que se
tomen en el disefio tanto en los contenidos, como en los
objetivos, procedimientos y evaluacién (p. 610).

Tomando en cuenta los aspectos antes sefialados, el diagndstico se realizé
con la finalidad de recabar informacién sobre los diferentes factores que
influyen en el proceso ensefianza- aprendizaje, en particular con las estrategias
de resolucién de problemas matematicos que deben poseer los estudiantes de
5to grado de Educacién Basica.

Contexto

Entre los objetivos que se plantea la Unidad Educativa "Pablo VI" de Fe y
Alegria estdé mejorar el nivel de la resolucién de problemas de mateméticas en
estudiantes de 5to grado de dicha institucién. Con la finalidad de atender este
objetivo institucional se realizd un diagnéstico de necesidades, lo cual permiti6

planificar y ejecutar un programa de intervencién.

Poblacion Beneficiada del Programa
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Dicho programa fue dirigido a un grupo de 40 alumnos del quinto grado
de la Segunda Etapa de Educacién Basica, cuyas edades estin comprendidas
entre diez y doce afios, de la seccién "B"; la cual estd formada por 21
hembras y 19 varones.

Objetivos del Diagnéstico de Necesidades

Objetivo general

- Determinar el tipo de estrategias utilizadas por los alumnos y la docente
para la resolucién de problemas de matematicas

Objetivos especificos

- Recabar informacién a través del personal de la institucion.

- Disefiar los instrumentos del diagnéstico.

- Aplicar los instrumentos de diagnéstico a la poblacién seleccionada.

- Analizar los resultados del diagnéstico.

- Disefiar la intervencién de acuerdo a las necesidades basicas detectadas.
Procedimiento para Disefiar los Instrumentos

Actividades prediagnésticas

En esti etapa del programa se realizaron entrevistas con el personal
directivo, cuyo propésito fue recabar informacién sobre la poblacién a

intervenir y las necesidades detectadas por ellos sobre resolucién de problemas

de dichos estudiantes.
Instrumentos de Diagnéstico

Los instrumentos utilizados fueron:
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1. Prueba escrita: para conocer las estrategias que utilizan los alumnos en
la solucién de problemas. Se tomaron en cuenta los siguientes indicadores:

a) Reconocimiento de la incégnita.

b) Identificacién de los datos.

¢) Jerarquizacién de los datos.

d) Seleccion de los componentes bésicos de ejercicios como: datos,
operaciones y resultados.

e) Ejecuciéon de diagramas para comprender el problema.

f) Realizaciéon de los calculos de manera correcta para solucionar el
problema.

g) Interpretacién en forma correcta de los resultados. (véase anexo A)

2. Entrevista con los alumnos cuya finalidad fue confirmar cuales
estrategias de resolucién de problemas utilizaban. (véase anexo B)

3. Entrevista al docente. El propésito fue determinar el nivel de comprensién
que tiene el educador sobre las estrategias de resolucién de problemas. (véase
anexo C).

4, Estixnaéién de las actitudes de los alumnas hacia las matemaiticas.
Resultados y Analisis de Datos

Aplicacién de los instrumentos

Prueba Escrita

Se aplicéd una prueba escrita, que consta de tres partes: la primera parte de
la prueba tuvo como objetivo saber si los estudiantes reconocian la incégnita

de unproblema y si identificaban los datos. A comenzar la aplicacién de la
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prueba se les explicd cada problema a resolver en forma oral y seles indico
que el objetivo de la misma era conocer si los alumnos utilizan alguna
estrategias en la solucién de problemas matematicos y que dichos resultados
no interferirian en sus evaluaciones acumulativas. La prueba fue presentada en
tres partes por 37 alumnos, de manera individual. La primera parte tuvo un
tiempo de duracién de 30 minutos, y cuyo objetivo fue conocer si los alumnos
reconocen la incégnita e identifican los datos. La segunda parte de la prueba
la realizaron en 45 minutos aproximados y la tercera parte en 40 minutos. , en
diferentes sesiones de trabajo. Se explico que el objetivo de la segunda parte
era conocer si los estudiantes jerarquizan los datos y si seleccionan los
componentes del problema. La tercera parte de la prueba tuvo como objetivo
conocer si los alumnos ejecutaban diagramas para comprender el problema, si
efectian los calculos de manera correcta para solucionar el problema y si
interpretan de forma correcta los resultados.(Anexo A). Mientras los estudiantes
resolvian la prueba la docente realizé observaciones al grupo, utilizando la
escala de estimacién (Anexo n°1).

Se aplico una segunda prueba en la sesién n°5, la cual tuvo como objetivo
desarrollar las habilidades cognitivas de reconocer, diferenciar, comprender y
resolver problemas matematicos. (Anexo n° 5).

Entrevista a los alumnos

La entrevista estuvo dirigida a recabar informacién sobre los siguientes
aspectos: (1) conocimiento del significado de la palabra: estrategia; (2)

identificacién de los componentes bésicos (datos, operaciones y respuesta); (3)
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comprensiéon de la incognita; (4) realizacion de graficos y/o diagramas para
resolver problemas; (5) revision del problema luego de resolverlo; y (6):
comparaciéon del problema a resolver con otros problemas resueltos
anteriormente. Para afianzar los criterios que conocen los estudiantes sobre la
resolucién de problemas, dicha entrevista se realiz6 después de la aplicacién
de las pruebas. Se entrevistaron a 39 alumnos (Anexo B).

Entrevista a la docente

La entrevista a la docente constd de diez interrogantes y tuvo como
proposito determinar el nivel de comprensién que posee dicha docente sobre
las estrategias de resolucién de problemas. (Anexo C)
Analisis de los Datos

A fin de determinar que aspectos deberian ser enfatizados en el programa
de intervencién, se establecieron los criterios siguientes: (a) si menos del 50%
de los estudiantes respondian correctamente a un aspecto, se consideraba que
no poseian la conducta necesaria, y por lo tanto, se debia incluir en el
programa de intervencién; (b) si mas del 50% de las interrogantes eran
respondidas de manera correctas se consideraba que los estudiantes dominaban

ese requisito de entrada y no ameritaba ser incluido en el programa de

intervencién a desarrollar.

Prueba escrita

Cuadro 2. Resultados de la prueba diagndstica
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Criterios con respuesta % COn respuestas %
Correctas incorrectas

1. Reconocen la incognita 15 40,54 22 39,45

2.Identifican los datos 07 18,91 30 81,08

3. Jerarquizan los datos 12 3243 25 67,56

4. Seleccionan los componentes
bésicos: datos, operaciones y
respuesta 11 29,72 26 7027

5. Ejecutan diagramas para
comprender el problema 30 81,08 07 18,91

6. Realizan los célculos de
manera correcta para solucionar
el problema. 15 40,54 22 59,45

7.Interpretan los resultados
de forma correcta. 11 29,72 26 70,27

Los resultados obtenidos en cada aspecto indicado en esta prueba se
presentaron en el Cuadro 2.

Los resultados presentados en el Cuadro2 indican que un 40,54% de los
alumnos reconocen de forma comecta la incégnita y un 59,45% lo hace
erradamente. S6lo un 18,91% de los mismos identifican cuales son los datos y
un 81,08% no lo identifican satisfactoriamente. Un 32,43% jerarquizan los datos
de forma exacta y un 67,56% lo jerarquiza erradamente. Un 29,72% seleccionan
los componentes adecuadamente yun 7027% de forma inadecuada; un 81,08%
ejecutan diagramas en un ‘problema de manera correcta y un 18,91%
incorrectamente. Un 40,54% realizan célculos de forma satisfactoria para
solucionar los problemas y un 59,45% lo realizan de manera errada. Un

29,72% interpretan los resultados correctamente y un 70,27% no lo interpretan

de manera adecuada.
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Los resultados obtenidos en la entrevista verbal a cada alumno se presentan

en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Resultados de

Ja entrevista de los

estrategias en la Resolucién de problemas.

alumnos sobre el uso de

Criterios N° % N° alummos % N° de alunmos %
con respuecstas con respuestas
afirmativas negativas

1.Conoce ¢l significado 37 100 [i] 1] 37 100

dela palabra estrategia.
2. Idantifica los componantes 37 100 18 48,65 19 53135
3. Identifica la incognita 37 100 02 5,41 35 94.59
4. Realiza grifico y diagramas 37 100 32 86,49 0s 13,51
5.Revisa el problema luego

de resolverlo. 37 100 33 89,19 04 10.81
6. Comparar el problema a

resolver con otros problemas

resueltos anteriormente. 37 100 17 4595 20 54,05
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Los resultados obtenidos en la entrevista verbal a cada alumno se presentan
en el cuadro N° 3 donde el 100% de los alumnos dicen no conoce el
significado de la palabra estrategia. Un 48,65% dicen identifican los
componentes basicos: datos, operaciones y respuesta, lo cual quiere decir que el
51,35% considera no saber identificar los componentes. Un 5,41% dicen entender
qué es la incognita, de ahi se puede inferir que el 94,59% manifiesta no entender
cual es la incognita. Un 86,49% dicen saber realizar graficos y/o diagramas y
un 13,51% expresa no realizar dichos graficos. Un 89,19% dicen revisan el
problema luego de resolverlo un 10,81% dice no revisar dichos problemas. Un
45,95% expresa que comparan el problema a resolver con otros problemas y el

54,05% manifiesta no comparar los problemas.
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Entrevista con la docente
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La docente de quinto grado es Licenciada en Dificultades de Aprendizaje,
con siete afios de servicio en educacién. Informé que utiliza los siguientes
recursos: laminas, revistas, juegos didacticos, videos, mapas, libros, biblioteca,
rompecabezas. En cuanto a las estrategias utilizadas en el desarrollo del
proceso ensefianza- aprendizaje menciond: lluvias de ideas, discusion dirigida,
dramatizaciones, analisis documental, trabajan en pequefios grupos, exposiciones
etc. La docente indica que para la resolucién de problemas los alumnos
gjercitan la redaccién de problemas en el aula adaptado a lo cotidiano;
también sefialé que desconoce el Modelo de Polya para la resolucién de
problemas. Manifesté que los estudiantes poseen un nivel de analisis deficiente
(aunque no generalizado).

De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica, ya la
entrevista de los alumnos para conocer la conducta inicial que poseen dichos
estudiantes, se pudo decidir cuéles indicadores se tendrian que incluir en el
programa de intervencidn:

Los indicadores que se considera que estan en via de iniciacién, ya que
los porcentajes obtenidos fueron inferiores a 50%, son los siguientes: (a)
conocimiento del significado de la palabra estrategia (0%); (b) Identificacién de
los datos (18,91%); (c) Interpretacién de los resultados en forma correcta
(29,72%); (d) Jerarquizacién de los datos (32,43%); (¢) Comprender la incognita
(40,54%); (F) Realizacién de los calculos de manera correcta (40,54%); (g)
comparacién problemas con otros resueltos (45,95%); y (h) Identificacién los

componentes bésicos (48,65%). De acuerdo con los resultados presentados en
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los instrumentos aplicados en el diagnéstico se seleccionaron estos criterios,
cuya finalidad es mejorar el nivel sobre resolucién de problemas que poseen
dichos alumnos de quinto grado, seccién "B". El resto de los indicadores que los

alumnos dominan sirvieron de fortalecimiento a los indicadores mas débiles.
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CAPITULO IV
DISENO DEL PROGRAMA

Con este programa de intervencién se pretende desarollar en el
educando estrategias que le permitan interpretar, analizar y sintetizar problemas
matematicos, que pueda transferir a los procesos de solucién de problemas en
situaciones de la vida diaria.

Justificacion del Programa

De acuerdo con los estudios indicados, se sabe que la dificultad para
resolver problemas es generalizada pero normalmente son las poblaciones mas
desfavorecidas las que se ven menos beneficiadas con estos programas. En tal
sentido, el grupo seleccionado para desarrollar este programa pertenece a la
Escuela Fe y Alegria Pablo IV, siendo el objetivo mejorar el nivel de
resoluciéon de problemas matematicos de los estudiantes de 5° grado de
Educacién Basica en dicha institucion.

Tomando en cuenta las necesidades detectadas en el diagndstico, referidas a
la no-utilizacién de estrategias para la resolucién de problemas de matemética,
se disefié el Programa de Intervencién cuyo objetivo fue mejorar el nivel de
la resoluciéon de problemas de los alumnos de quinto grado seccién "B" de
esta institucion.

Lineamientos que Orientan la Accién
Con respecto a la institucién
El disefio de intervencién se realiz6 de acuerdo con los lineamientos

seleccionados por la institucién entre las cuales se encuentran:
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- La intervencién debe realizarse dentro del horario regular de clase, en las
actividades de Matemitica.

- Se cuenta con el apoyo del personal directivo y docentes para el
tratamiento estadistico, logistico y revision de actividades desarrolladas.

- La institucién contribuye con reproduccién del material de trabajo.
Con respecto a la poblacién

Los cuarenta alumnos del quinto grado seccién “B”, tienen edades
comprendidas entre 10 y 12 afios.

El horario de los talleres se realizé dentro de la programaciéon de las
actividades del 4rea de Matematica. Cada sesién tiene 2 horas académica (una
hora académicas: 45 minutos). El horario a desarrollar las sesiones del

programa se acordé de la manera siguiente:

Lunes Jueves

1:30pm - 3:00pm 3:00pm - 4:30pm

Con respecto al programa.

Para disefiar este programa consideré la importancia de las estrategias de
resolucién de problemas las cuales permiten interpretar los problemas,
localizando el conocimiento y los procedimientos almacenados para llegar a la
meta planteada.

La sustentacién tedrica de este proyecto estd basada principalmente en el

Modelo de Polya (1995) y en investigaciones de distintos autores como son:
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Valenzuela (1992); Glaser y Bassok (1989); Ongay (1993); Keitel (1997) entre
otros; los cuales centran las actividades a través de instrumentos para adquirir
conocimientos, promoviendo el desarrollo intelectual y de habilidades de
aprendizaje.

El enfoque psicolégico desarrollado en este programa es el cognitivo, en
especial el que se refiere a los procesos y estrategias necesarias mejorar la
resolucién de problemas de matematicas. Se disefiaron 11 sesiones relacionadas
con los objetivos general y especificos del programa.

Objetivos del Programa

Objetivo general

- Mejorar el nivel de las estrategias de la resolucién de problemas, en los
alumnos de quinto grado de la Unidad Educativa "Pablo VI" de Fe y Alegria, a
través de un conjunto de actividades disefiadas para facilitar el aprendizaje de
la asignatura Matematica, aplicando el modelo de Polya (1995).

Objetivos especificos

- Estimular a los estudiantes en el uso de una metodologia de andlisis,
planteamiento y resolucién de problemas.

- Discutir el Modelo de Polya (1995).

- Explicar las interrogantes del Modelo de Polya.

- Propiciar las estrategias para el analisis y planteamiento delos problemas
con el fin de obtener una participacién activa del alumno que le permita
comprender cémo y cuindo debe usar los conceptos y teorias para solucionar

los problemas planteados..
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Estrategias Metodoldgicas

Este programa se disefié bajo un enfoque cognitivo, tomando en cuenta el
Modelo de Polya (1995) quien sugiere dos cuestiones fundamentales para
resolver problemas: la resolucién de un problema en cuatro fases y la préctica
didéctica.

Las técnicas seleccionadas para llevar a cabo dicho programa fueron las
siguientes:

- Discusion abierta: luego de una exposicién se formulan preguntas y se
deja abierta al grupo; permitiendo buscar, seleccionar, jerarquizar, organizar y
aplicar la informacién en la resolucién de problema.

- Guia didéctica: proporcionar un material informativo acerca del Modelo de
Polya (1995).

- Guias de ejercicios: contenido teérico - practico.

- Registro de observacion: observar sus acciones y reacciones a través del
proceso.

- Evaluaciones formativas: a fin de detectar los progresos o dificultades
alcanzadas por el estudiante en cada tarea.

Disefio de las Sesiones

A fin de ejecutar el programa se desarrollaron 11 sesiones iniciando su
ejecucién el 18 de enero y culminando el 22 de febrero. Estds sesiones
tuvieron una duracién de una hora y media (dos horas académicas). A

continuacién se presenta la planificacién por sesion, indicando los objetivos,
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contenidos, habilidades a desarrollar, estrategias utilizadas y evaluaciones a
realizar.
Evaluacién del Programa

Este programa se evalué de acuerdo a lo indicado en la planificacién
(Capitulo I). Para efectuar dicha evaluacion formativa se desarrollo en las
sesiones: registros de observacién, guias de ejercicios, pruebas escritas,
elaboraciéon de mapa mental, a fin de obtener la evoluciéon del proceso y de
resultados relevantes. Ademas dichos instrumentos permitieron mantener una
evaluacién sumativa a través del nivel de logro de los objetivos propuestos en
la intervencion.

A corto y mediano plazo dicha evaluacién aportara evidencias del proceso

de mejora alcanzado luego de cada sesién y por ende, del Programa en si.
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CAPITULO V
APLICACION DEL PROGRAMA

La aplicacion de la intervencién se enfocé hacia la preparacion e
instruccién del alumno para mejorar el nivel de la resolucién de problemas
de acuerdo al Modelo de Polya (1995); a fin de desarrollar el conocimiento,
uso y aplicacién de estrategias para fomentar las habilidades de procesar,
ordenar, almacenar y rescatar dicho conocimiento.

Sesiéon n°® 1: jueves: 18/enero/2001.
Objetivo:

Familiarizar a los estudiantes con el trabajo a desarrollar en el aula, durante
el periodo de Enero-Marzo 2001.

Contenido:

Presentacién de expectativas.
Objetivos del programa de intervencién.

Definir los conceptos de problemas, datos del problema, incégnita del
problema y estrategia.
Estrategias de instruccién:

En esta primera sesion se comenzé explicando al grupo que lo que se
quiere lograr con este programa de intervencién es que ‘gjerciten estrategias
para mejorar el nivel de resoluciéon en matematica, con la finalidad de que
ellos entiendan la importancia que tiene  para su proceso de ensefianza-
aprendizaje. Al mismo tiempo se les realizaron algunas interrogantes para

conocer sus expectativas con respecto a: Qué les parecia el programa; Si
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estaban dispuestos a participar de manera activa; Si consideraban interesante
este programa. De dichas preguntas se obtuvieron respuestas como las
siguientes: (1) Interesante, bueno, chévere, ttil. (2) Si quieren participar en los
gjercicios que se les indiquen. (3) Unos contestaron que si para saber cuando
no les alcanzaban los reales para comprar algo que podian hacer; otros que
seria bueno poder saber cuando se tiene un problema realmente y cuando no.

Luego de aclarado el punto anterior se procedié a mostrar un papeldgrafo
con algunas figuras referentes a los aspectos que se quieren definir como son:
problemas, datos e incdgnita logrando a través de una lluvia de ideas una
discusién abierta con la participacién de algunos alumnos, pues se pudo
observar que en el grupo habia algunos apaticos y no interesados en la
actividad, por lo cual se les hicieron preguntas directas y se traté de
integrarlos a la actividad pidiendo que dieran su opinién sobre lo observado
en las imagenes.

Durante el transcurso de esta sesién se realizé la evaluacién a través de la
escala de estimacion de actitudes (anexo n° 1).

Luego de culminado el desarrollo del contenido planificado, se invité a los

alumnos a investigar sobre este topico para reafirmarlo en la segunda sesién

de clase.
Sesiéon n° 2: lunes: 21/enero/2001.
Objetivo:
Fomentar en los alumnos el uso de estrategias para resolver problemas de

matematica; a través de la identificaciéon de los datos, la incognita.
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Contenido:

Problemas diversos para identificar la incégnita, los datos.
Estrategias de instruccién:

Se comenzé la segunda sesién formulando preguntas y realizando una
lluvia de ideas con el fin de recordar los topicos desarrollados en la sesidn
anterior, obteniendo receptividad y respuestas positivas de aproximadamente el
60% de los alumnos presentes.

Luego se le pidi6 a los educandos que se agruparan por pareja y se
procedi6 a entregarles una guia (anexo n° 2) indicando que tenian 15 minutos
para que leyeran y clarificaran sus dudas con el compaiiero.

Mientras los alumnos ejecutaban estas actividades el docente responsable del
programa observaba a los estudiantes, realizando el registro en la escala de
estimacién de actitudes (anexo n° 1) verificando que algunos alumnos mantenian
actitudes positivas hacia las actividades que se estaban desarrollando.

En el transcurso de este ejercicio se le explicé al grupo lo importante y
productivo que es el trabajo cooperativo.

Después se invité a los estudiantes a expresar sus dudas sobre el material
de la guia, y se obtuvieron las siguientes interrogantes: Se debe responder con
letra o se debe resolver como un problema tradicional; Qué quiere decir
gjercicios planteados. Se observé con preocupacién que al darle por primera
vez las instrucciones, éstas no fueron escuchadas, pues algmnos estaban

resolviendo los problemas de manera numérica, teniendo que aclarar que no
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habia necesidad de realizar operaciones para responder las interrogantes
indicadas.

Luego los estudiantes procedieron a responder por pareja las interrogantes
indicadas en cada ejercicio, observando entusiasmo e interés por la actividad
desarrollada, entregando la guia al terminar de responder.

Al culminar estas actividades se prosigui6 a responder en la pizarra los
tres ejercicios planteados en la guia, logrando la intervencién espontanea de
aproximadamente el 55% del grupo.

Al finalizar la sesién se recomendé a los estudiantes ubicar un problema
cualquiera e indicar cuil es el problema; cuales son los datos; luego en otro
problema cuél es la incégnita para discutirlo en la préxima sesion.

Sesion n° 3: jueves: 25/enero/2001.
Objetivo:
Reforzar en los estudiantes y la docente del aula la importancia de la

estrategia de resoluciéon de problemas de acuerdo al Modelo de Polya (1995).

Contenido:

Modelo de Polya (1995).
Estrategias de instruccién:

Se comenzd la tercera sesién con una lluvia de ideas cuyo propésito fue
retroalimentar la informacién planteada en las sesiones anteriores; luego se
procedi6 a invitar a los alumnos a ubicarse en grupos de tres alumnos y se le
entregéb una guia didéctica (anexo n® 3) por grupo, exhortindolos para que la

leyeran y discutieran entre ellos; subrayando lo que no entendieran. La actividad
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dur6é aproximadamente 15 minutosy al finalizar los estudiantes comenzaron a
levantar la mano en sefial de intervencién dindose el derecho de palabra a
medida que fueron levantando la mano. De estas intervenciones surgieron
preguntas por la docente responsable del programa como: ;Qué llama el Sr.
Polya, familiarizarse con el problema?; ;Qué es condicién en un problema?;
(Por qué este Sefior quiere que la gente aprendaa resolver problemas?. Después
de aclaradas las dudas los alumnos compartieron y revisaron en grupo los
problemas investigados por ellos en su casa, saliendo de los mismos estudiantes
el decir, que esa no era la incégnita y/o la condicién, y/o los datos,
corrigiéndose entre ellos mismos la identificacién del problema planteado que
se realizaba.

Luego de ejecutada esta parte de la actividad donde de los once grupos,
participaron ocho de manera activa e incluso dos grupos quisieron intervenir
dos veces, se dio por concluida la sesién, no sin antes invitar y motivar a
que siguieran plantedandose situaciones de problemas y buscando soluciones de
acuerdo alo sugerido en el Modelo de Polya.

Se realizé la observacién en la escala de estimacidn sobre actitudes (anexo
n° 1). Es de mencionar que en algunos aspectos se ha obtenido un pequefio
cambio positivo hacia las matematicas.

Sesién n° 4: lunes: 29/enero/2001.
Objetivo:
Aplicar los pasos a seguir para la resolucién de problemas segin Polya

(1995).
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Estrategias de instruccion:

Se dio inicio a la cuarta sesién pidiendo a los alumnos que se agruparan
de dos en dos y luego se procedié a entregar la guia de ejercicios (anexo n° 4)
indicando a los estudiantes una lectura de la misma con la orientacién y
explicacién de la encargada del programa. Luego se invité a los alumnos a
resolver dichos problemas por pareja para luego revisar en la pizarra.

Después de aproximadamente 20 minutos se noté la inquietud de algunos
estudiantes a pesar de que la encargada del programa realizaba las
orientaciones que consideraba pertinentes, por lo cual se procedié a incentivar a
los jévenes para resolver los problemas planteados en la pizarra. Al principio
solo una pareja solicitd pasar a resolver el primer problema sugerido,
indicando que ellos sabian como recomocer cuil era la incdgnita, ya que era lo
que se tenia que resolver, la duda o lo que no conocian; después de hecho el
grafico de la viga de 4m a escala menor en la pizarra, se le agregé otro
pedazo de Im 45cm, observando que enseguida resolvieron en forma numérica
el problema.

Luego se les hizo la orientacién para que indicaran cuiles eran los datos y
la respuesta a la incégnita, a lo cual respondieron que -claro que si porque ya
sabian cuinto media la viga y cual era el pedazo a soldar; y ademés después
de soldarle el pedazo conocian el nuevo tamafio de la misma. Es bueno
aclarar que a medida que los alumnos resolvian el problema en la pizarra, le

indicaban al resto de los compaiieros los pasos efectuados en el mismo.
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Procediendo con el segundo problema se preguntd al grupo quién queria
pasar a resolverlo en la pizarra, lo cual dio como resultado que tres parejas
quisieran pasar, entonces se les sefialo que podian indicar quienes de ellos
resolverian el problema n° 3 y quienes el problema n° 4 quedando las parejas
comprometidas a resolverlos. Al finalizar las actividades el 75% de los
estudiantes estaban inquietos y querian participar en la resolucién de problemas
en la pizarra; por lo cual se acordd que en la préxima clase se resolverian en

el pizarrén, algunos problemas traidos por ellos, antes realizar la actividad

planificada.
Sesion n°® S: jueves: 01/febrero/2001.
Objetivo:

Resolver problemas matematicos de acuerdo a los criterios de Polya (1995).
Contenido:

Diversos problemas para resolver de acuerdo a los criterios de Polya.
Estrategias de instruccidn:

Se comenzé la quinta sesién  preguntando al grupo si habian traido
problemas para resolver en la pizarra, verificando que aproximadamente més
de la mitad de los alumnos trajeron dichos problemas, procediéndose a
solucionarlos en la pizarra por pareja. Se pudo observar la inquietud de la
mayoria de los jévenes por pasar a la pizarra y explicarle a sus compaiieros
el problema resuelto. A medida que esto ocurria aproximadamente un 30% de
estudiantes copiaron dichos problemas de manera espontinea, pero por otro

lado también llamé la atencién la apatia total de un grupo de cinco alumnos
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hacia las actividades desarrolladas, se invité a los alumnos a pasar a la pizarra,
y con esto se obtuvo la atencién de ellos, sin embargo ninguno de los cinco
quisieron pasar a resolver problemas en la pizarra.

Luego de culminada esta parte de la sesién sé continué con la entrega de
la prueba escrita (anexo n° 5) aclarando que podian realizarla con la mayor
libertad posible, pero de manera individual. Después de aproximadamente 30
minutos se comenzé a observar la inquietud de los alumnos por preguntar
algunas dudas, realizando la invitacion a clarificar las interrogantes que
permitieran resolver dicha prueba, obteniendo preguntas como: ;Debemos hacer
el dibujo en la primera pregunta?; ;Qué pasa si no lo hacemos? ; ;Se debe
multiplicar por seis para resolver el problema n°2?. Luego de un tiempo de
ejecucion, los alumnos comenzaron a intentar preguntarse entre ellos por lo
cual se les pidid que si no sabian alguna respuesta la dejaran en blanco, mas
no se copiaran del compafiero, la prueba fue presentada por 34 alumnos.

Se les indicé que en la préxima sesién se revisaria el resultado de esta
prueba para fortalecer los conocimientos adecuadamente.

Sesién n°® 6: lunes: 05/febrero/2001
Objetivo:

Reflexionar y comprender los errores mis comunes en la resolucién de

problemas.
Contenido:
- Revision de los resultados de la prueba realizada en la sesion anterior.

- Aclarar dudas sobre la resolucién de problemas.
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Estrategias de instruccidn:

Se procedié a conversar con los alumnos sobre el resultado de la prueba
efectuada, luego de aclarar que la finalidad de la misma no era poner una
nota, sino aprender y reflexionar sobre los errores para mejorar su habilidad
en la resolucién de problemas se continué con la entrega de la misma,
felicitando a los alumnos que salieron bien y exhortando al resto para que su
atencién a las actividades programadas sea més productiva y se integren a
dichas actividades. Luego los alumnos pidieron que se resolvieran los
problemas de la prueba en la pizarra, disponiéndose en forma voluntaria a
resolver los problemas. En el transcurso de la resolucion de los mismos se
presentaron las siguientes interrogantes: ;Cémo ellos dibujaban 7m en una hoja
tan pequefia? ; ;Porqué no les habian ensefiado antes cémo resolver problemas,
ya que eso les sirve cuando vayan a la bodega? ; otros hicieron el comentario
que ahora si sabian cuando tenian un problema de verdad. Se pudo observar
en el transcurso de esta sesién que los estudiantes estaban mas atentos a las
respuestas de la pizarra y a la espera de pasar a resolver los problemas. La
misma actividad e interés de los alumnos llevé a la docente responsable del
programa a acordar que para la proxima sesién todos por pareja pasarian a
resolver un problema en la pizarra, lo cual motivd a la mayoria del grupo,
con excepcion de seis alumnos.

Sesion n° 7: jueves: 08/febrero/2001.

Objetivo:
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Ejecutar ejercicios asignados, para fortalecer el uso de los criterios de Polya

(1995) en la resolucién de problemas matematicos.

Contenido:
- Comparar los problemas a resolver con otros resueltos con anterioridad.
- Ejercitar problemas matematicos.

Estrategias de instruccion:

Al llegar los alumnos estaban realizando unas mascaras de cartulina para
las actividades de carnaval, la docente del aula Lourdes Pino, consulté con la
docente responsable del programa para realizar la sesién del dia luego de
culminar las mascaras, lo cual se aceptd; sin embargo fue una sorpresa para
ambas docentes cuando los alumnos comenzaron a preguntar ;Qué pasaba con
la actividad del dia, si no la iban a realizar? Entonces se aprovech6é para
preguntarles si ellos querian hacerla y la respuesta de un grupo considerable
fue sorprendente - jclaro que si!, - Otros respondieron - Queremos seguir
aprendiendo a resolver problemas-. Bueno esta situacién motivé a la docente
del aula a pedir que organizaran un poco para realizar la actividad
programada.

Luego de unos minutos para ordenar, se comenzé la sesidn, entregando la
guia de ejercicios (anexo n° 6) y agrupando por pareja a los estudiantes,
observando que los mismos decian en que orden pasarian a la pizarra, por lo
cual la docente responsable del programa intervino tratando de persuadir a los

que estaban més motivados en la actividad para que le dieran la oportunidad
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de pasar a aquellos alumnos que siempre se han mostrado menos
participativos.

Después de resolver los ejercicios de la guia, comenzaron los estudiantes a
dictar problemas a sus compafieros; quedando al final solo tres alumnos que
no participaron directamente en la actividad ya que no desarrollaron ningin
gjercicio en la pizarra, aunque copiaron en su cuaderno algunos problemas
como se indicé al comenzar la sesion.

Es de resaltar que el grupo en términos generales ya estaba mas ganado a
las actividades, e incluso la docente Lourdes Pino hizo la observaciéon a la
docente responsable del programa que los estudiantes hacian el comentario de
las actividades realizadas con compafieros en hora de receso e incluso con
algunos estudiantes inasistentes el dia siguiente; asi mismo el dia de la sesién
al llegar al aula algunos indicaban que: hoy habia otras actividades para
resolver problemas, hoy viene la otra maestra que los estaba ensefiando como
aprender a resolver los problemas y cuindo se tiene un problema.

Sesién n° 8: lunes: 12/febrero/2001.
Objetivo:
Elaboracion de un mapa mental con el Modelo de Polya (1995).
Contenido:
- Reafirmar en Modelo de Polya (1995).
Estrategias de instruccion:
Se dio inicié a esta sesion recordando que era bueno que todos participaran

en las actividades y que también era conveniente que se le permitiera a los
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compafieros mas callados participar en la actividad; luego se procedié a
realizar preguntas como: ;Qué es lo primero que hay que hace_r para verificar
que hay un problema? ; ;Qué es un problema? ; ;Qué se tiene que hacer para
comprender un problema? ; ;Qué es la incognita? ; ;Qué son los datos? ; (Segun
el Sr. Polya cudles son los pasos para resolver un problema? ; (Qué es un
procedimiento? ; ;Qué es la respuesta a la incoégnita? ; con todas estas
respuestas se fue construyendo un mapa mental sobre resolucién de problema
enfatizando a los estudiantes que dicho material lo pueden utilizar para recordar
los conocimientos almacenados.

Después de culminada la actividad los alumnos procedieron a copiar el
mapa de la pizarra en su cuademo, con excepcién de tres alumnos, a los
cuales se les exhortd a realizar las actividades para obtener un mejor
desenvolvimiento en su vida diaria en el momento que se les presente un
problema, no obteniendo resultados favorables con estos alumnos.

Sesion n° 9: jueves: 15/febrero/2001.
Objetivo:

- Redactar problemas matemiticos indicando los criterios desarrollado en
cada paso. De acuerdo al Modelo de Polya (1995).

Contenido:

- Redactar problemas en grupos y resolverlos aplicando el modelo sefialado
anteriormente.

Estrategias de instruccién:
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Se comenzé la sesién preguntando a los estudiantes si les gustaria inventar
con ayuda de sus compaieros algin problema, para luego indicar ;Por qué es
un problema? ; ;Cual es la incognita? ; ;Cuales son los datos? ; ;Se puede
resolver a través de graficos? ; de lo cual se obtuvo como respuesta: - Claro
que si!,- jQué chévere vamos a formar nuestros propios problema! ; jasi
podemos saber cuanto nos falta para comprar la bombita de carnaval entre
nosotros tres!. Los alumnos comenzaron a formular el problema con ayuda de
la docente responsable del programa; después de un tiempo se observaba el
interés del grupo por conocer y corregir los problemas; incluso los tres
alumnos que no participaron en la actividad de la sesién anterior, opinaron
sobre el resultado de uno de los problemas, oportunidad que se aproveché
para darles a entender que su intervencién habia sido positiva tanto para ellos,
como para el grupo en general.

Antes de culminar la sesién, se les recordd que en la préxima sesién se
procederia a la aplicacién de una prueba final, donde mas importante que las
calificaciones que obtendrin es saber, si mejoraron la manera de resolver
problemas, en especial los problemas de matemética.

Sesién n° 10: lunes: 10/febrero/2001.
Objetivo:

Resolver problemas matematicos aplicando los criterios del Modelo de Polya
(1995).

Contenido:

- Resolucién de problemas aplicando el modelo de Polya (1995).

58




0000000000000 00000000000020000%0 9000000000009 %0

Estrategias de instruccidn:

Al comenzar la actividad se le aclaré a los estudiantes una vez mas, que
lo importante era conocer si dominaban el conocimiento que se les habia
suministrado sobre resolucién de problemas, més que saber cuanto sacan ellos
en una prueba, con ayuda de algunos de sus compaiieros.

Después de estas aclaraciones, se entregaron las pruebas (anexo n°7) a los
35 estudiantes procediendo a leerla en voz alta la docente responsable del
programa y en forma silenciosa los alumnos.

Se observé bastante tranquilidad en los educandos en el transcurso de la
resolucion de la prueba, permitiendo esto que los mismos la resolvieran de
una forma muy ordenada e individual; a medida que los estudiantes
culminaban la ejecucion de la misma procedian a entregarla, sin embargo se
formularon preguntas como: ;Si podemos graficar el problema n° 1, y no
resolverlo con nimeros? Y comentarios como: en el problema n° 3, pasa casi
igual que a mi el sibado; el problema n°® 4 se parece al que resolvimos en las
actividades pasadas.

Sesién n° 11: jueves: 22/febrero/2001.
Objetivo:
Discusién de los resultados de la prueba final.
Intercambio de ideas.
Estrategias de instruccién:
Se inici6 ia sesion dando las gracias a los estudiantes por la colaboracién

prestada a la docente responsable del programa para la ejecucién de dicho
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programa. Luego se recordd que lo importante de estos resultados fue el
conocimiento que se procesé y no la evaluacién como tal; después de estos
comentarios se procedi6 a la entrega de la prueba, dando un margen de
tiempo prudencial para que los estudiantes revisen sus resultados, al mismo
tiempo que se felicitaba por el resultado obtenido, pues se pudo observar que
si se procesd la informacién suministrada ya que las pruebas realizadas
presentaban un orden maés coherente en su desarrollo.

Es de destacar que a medida que los estudiantes recibian la prueba
corregida, sus compafieros se interesaban por conocer sus resultados y
comentarlos entre ellos: - viste yo también lo hice asi,- e incluso uno comenté
ve maestra lo hice solito (a la docente del aula).

Después que se culminé con la entrega de estas pruebas como muestra de
ayuda hacia la docente responsable del programa, se les pidi6 a los alumnos
que no resolvieron algunos problcma; que realizardn el problema en la pizarra,
para poder confirmar si su deficiencia era por no saber resolverlo o porque
simplemente no quisieron hacerlo. Esta peticién dio resultado ya que los tres
jovenes que en las actividades anteriores no participaban directamente, pasaron a
la pizarra y con ayuda del grupo resolvieron dos problemas. Claro estd que se
comprobd la falta de interés en el desarrollo de las sesiones anteriores, pues
hubo que apoyarlo mucho para poder obtener la solucién de los problemas, sin
embargo fue positiva su participacién en el cierre del desarrollo del programa.

También es de destacar, que al culminar de resolver todos los problemas en

la pizarra, los 36 alumnos presentes en el aula habian copiado o acomodado el
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problema que tenian mal efectuado en su prueba o cuaderno, situacién que se
comenté entre la docente del aula y la responsable del programa como un
eéxito bastante halagador. Después de culminada la sesién la docente
responsable recibié de parte del grupo de estudiantes y de la docente del
aula una tarjeta realizada por ellos, donde todos firmaban y sefialaban lo

importante que ellos consideraban habia sido el desarrollo de estas actividades

para su vida futura.
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CAPITULO VI
RESULTADOS

Para poder constatar el desarrollo del programa de intervencién en los
alumnos de 5to grado en la resolucién de problemas matematicos de acuerdo al
Modelo de Polya (1995), se utilizaron las técnicas de discusién abierta, la guia
de ejercicios y la escala de estimacién para evaluar las actitudes hacia la
matematica, mediante los cuales se registré el nivel de desempeiio desarrollado
en dicho programa.

Las observaciones realizadas a través de la escala de estimacién aplicada
en cada sesién de trabajo son presentados en forma de graficos de barra
demostrando los cambios de actitud presentados tomando en cuenta los
siguientes criterios: (1) los alumnos manifiestan interés por la informacion
suministrada, (2) mantienen una actitud positiva hacia la matemaética, (3)
responden a las interrogantes propuestas con libertad, (4) se fomenta una
discusién grupal sobre el tema, (5) se refuerza la informacién recibida con
alglin ejercicio, (6) verifican y corrigen los ejercicios realizados en pareja, (7)
organizan la informacién recibida, (8) trabajan en forma cooperativa, (9) presta
ayuda a su compafiero de ser necesaria

Por lo tanto, los grificos de barras permiten comparar la evolucién
obtenida por los estudiantes en un criterio determinado durante el desarrollo
del programay al culminar dicho programa de intervencidn.

Se continué con la descripcién de los resultados obtenidos en cada criterio,

presentando los cuadros que muestran en resumen el desempefio de los
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estudiantes al comienzo, desarrollo y culminacion de el programa de
intervencion.
Tabla 4: Criterios de la Escala de Estimacién para evaluar las actitudes de los

alumnos hacia las matematicas.

Indicadores Al comienzo En desasrollo Al culminar N
Interés 338 472 69.4 36
Disposicién 388 30 66,6 36
Respuesta 416 50 69,4 36
Discusion 4.4 50 722 36
Ejercitacién 222 388 66,6 36
Verificacion 0 19,4 89,0 36
Organiza 0 27,7 55,5 36
Trabajo cooperativo 0 333 527 36
Ayuda al

Compaiero 0 333 58,3 36

Grafico 3. Criterios de la Escala de Estimacion:

Ointerés
B Actitud
ORespuesta
O Discusion
B Ejercitacion
B Verificacion
B Organiza
= = : 2 OCoopera
Al comienzo En desarrolio Al culminar HAyuda al compafiero

80
B0
70
60
50
40
30

La grifica 3 muestra que a través de la ejecucion del programa de
intervencion se modifico el nivel de los diversos criterios que poseian los
estudiantes. Uno de los criteios que méas llama la atencion es el de

verificacién y correccion, observando al inicio del programa como los alumnos
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no utilizan la verificacién y correccién de los ejercicios realizados por pareja,
sin embargo al cuiminar el programa se obtiene una evolucién significativa.

Por otro lado, en el cuadro 5 se indican las pruebas realizadas en las
diversas etapas del proceso, desde el diagnéstico hasta su culminacidn,
presentando los siguientes criterios: (1) reconocen de forma correcta cual es la
incégnita; (2)identifican cuales son los datos; (3) jerarquizan los datos; (4)
seleccionan los componentes de manera correcta; (5)ejecutan diagramas en un
problema; (6) realizan calculos de forma adecuada para solucionar los
problemas: (7) interpretan los resultados correctamente.

Se presenta la descripcién de los resultados obtenidos en cada criterio,
presentando las tablas que muestra en resumen el desempefio de los

estudiantes, expresados en porcentaje de alumnos evaluados.

Cuadro 5: Resultados de las Pruebas Escritas.

Pruebas Anexo A Anexo # 5 Anexo # 7
Incognita 40,54 52,94 85,71
Datos 18,91 61,76 85,71
Jerarquizacién 32,43 - 60,00
Componentes 29,72 - 68,57
Diagramas 81,08 41,17 85,71
Cilculos 40,54 23,52 65,71
Interpretacién 29,75 - 85,71
N° 37 34 36
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Griéfico 4. Resultados de las Pruebas Escritas:

Diagnéstica Durante el proceso Final

Se podria concluir de la intervencion realizada que se observd una baja
significativa en los resultados obtenidos en la prueba ejecutada durante el
proceso en los criterios siguientes: (a) jerarquizacién de los datos. (b) seleccion de
los componentes. (c) ejecucion de diagramas en un problema. (d) interpretacion de
los resultados correctamente. Sin embargo se logro a través de la ejercitacion
de diversas actividades la culminacion del programa satisfactoriamente. En los
demas criterios se observa a simple vista su evolucién positiva durantey al
final de dicha intervencion.

Los resultados obtenidos en cada aspecto indicado en la prueba final que
se presentan en la tabla 5, indican que un 85,71% de los alumnos reconocen
en forma correcta cual es la incognita. Al igual que 85,71% de los mismos
identifican cuales son los datos. Un 60% jerarquizan los datos. Un 68,57%

seleccionan los componentes de manera correcta. Un 85,71% ejecutan diagramas
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en un problema. Un 65,71% realizan calculos de forma adecuada para
solucionar los problemas. Un 85,71% interpretan los resultados correctamente.
Haciendo una sintesis general de los resultados, se podria inferir que los
estudiantes que intervinieron en este programa no conocian la estrategia sobre
resolucién de problemas para aplicar al Modelo de Polya (1995). Sin embargo
aunque no lograron alcanzar por completo el nivel de excelencia en la
ejecucion de este programa de intervencién, en todos los criterios que se
desarrollaron se obtuvieron progresos significativos, luego de la aplicacién de

dicho programa.
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CAPITULO VII
EVALUACION
La evaluacién de un programa de intervencién no puede ser una fase
aislada o separada del proceso que se realiza, sino que debe evolucionar con
el desarrollo del mismo programa, es decir, estar presente dicha evaluacién
antes, durante y al culminar la intervencién. Es por eso, que se consideran los
aspectos generales del proyecto, que contraste lo ejecutado y planificado, el
cumplimiento del cronograma de actividades, el logro de los objetivos del
proyecto y la autoevaluacién del responsable del mismo. Ademis se incluye
los resultados y logros obtenidos en el proceso de ejecucion y beneficios a la
poblaciéon afectada.
Evaluacion del Proyecto
Comparacién entre lo planificado y lo ejecutado

Se debe considerar en el momento de planificar que la metodologia sea
acorde a las necesidades del grupo. En las siguientes fases del programa se
desarrollaran los aspectos cumplidosen cada una de ellas:

- Fase de Planificacién: se cumplié a cabalidad lo planificado y lo
ejecutado.

- Fase de Ejecucién: se desarrolld el proceso en un ambiente propicio
gracias al apoyo institucional y de la docente del aula. Retomando las
necesidades fundamentales obtenidas en el diagnéstico se procedié a planificar
una serie de sesiones de acuerdo al contexto y a la poblacién intervenida. A

través del registro dela evolucién de la intervencién se pudo agregar o alargar
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en algunas sesiones las actividades, debido al interés y motivacién del grupo
beneficiado en el proceso de aprendizaje manteniendo el horizonte de la
sesion planificada.

- La responsabilidad de la fase de Evaluacién: el tiempo previsto para

realizar esta evaluacién estuvo adecuado.

Cumplimiento Cronograma Establecido

La planificacion general se cumplié con las fechas previstas. El
cumplimiento de los objetivos propuestos fue a cabalidad sin perder de vista
el estilo del programa.

Logro de los Objetivos Generales del Programa

La propuesta de intervencién presentada para mejorar el nivel de resolucién
de problemas de matematicas centrado en el Modelo de Polya (1995) dio
muestra de que es posible lograr un programa de intervencién centrado en el
desarrollo de procesos cognitivos en el area de Matematica, el cual considerd
aspectos  actitudinales, conceptuales y procedimentales. Todo lo expuesto
anteriormente permite una visién general y detallada de la evolucién del
programa, es decir, que se cumplié con todo lo establecido en el objetivo
general de este programa que fue: Mejorar el nivel de las estrategias de la
resolucién de problemas en matemética en los alumnos de 5° grado de la
Unidad Educativa Fe y Alegria.

En el diagnéstico se obtuvo la informacidn requerida gracias al apoyo de
la docente del aula y a las sesiones de observacion que se realizaron.

Sirviendo este resultado de base para la planificacién y elaboracién de un
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programa de intervencién cuyo fin fue ejercitar alternativas para la mejora del
nivel de las estrategias en la resolucién de problema en matematica.

Se motivé a la docente del aula a realizar una modificacién de las
estrategias de aprendizaje para el aprendizaje significativo tanto de la
matematica como de cualquier otra asignatura.

Es de resaltar que el programa de intervencién desarrollado impacté en la
institucién, hasta el punto de efectuarse la peticién por parte de los docentes
y directivos para efectuar talleres sobre el topico de resolucién de problemas
a los docentes de dicha institucién. También es bueno mencionar que con las
estrategias y los instrumentos facilitados a la docente del aula por la
responsable de la intervencién ésta lo seguira aplicando a los alumnos el
grado beneficiado durante el resto del lapso escolar con la finalidad de
afianzar los conocimientos adquiridos.

Autoevaluacién del Responsable del Programa

A nivel de la planificacién del programa es de considerarse un proceso
bien estructurado y conla asesoria metodolégica adecuada necesaria para el
cumplimiento de la elaboracién de la intervencidn.

Las habilidades obtenidas durante el transcurso del Postgrado, permiten
cierta seguridad y confianza en el momento de realizar las fases de
planificacién, ejecucién y evaluacién del mismo. Ademas que se obtuvo un alto
grado de satisfacciéon por los resultados alcanzados en la intervencién a nivel

profesional y personal.
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Estos resultados obtenidos en el programa de intervencién sirvieron como
un granito de arena ya que presenta un reto y un compromiso profesional y
personal al conseguir cambios tan significativos en este grupo con un tiempo
relativamente corto, lo que conlleva a la reflexiéon y comprensién de que si
hay dedicacién y constancia se puede lograr un proceso de aprendizaje
adecuado para muchas instituciones no tan favorecidas como esta donde se
llevo a cabo dicho programa.

Evaluacion del Programa de Intervencién

La evaluacién del programa se realizdé a través de evaluaciones del
proceso, permitiendo al alumno superar las fallas obtenidas en los tépicos
desarrollados. Los resultados de estas estrategias de evaluacion han sido
indicados en capitulos anteriores comprobando el cumplimiento del objetivo
general y los especificos para cada sesion.

Resultados vs. Objetivos

Realizando la comparacién de los resultados de cada sesién con el objetivo
general planificado en esta intervencién, se podria inferir que hubo un
cumplimiento a cabalidad con todos los objetivos especificos propuestos, e
incluso seria conveniente sefialar que hubo sesiones donde por el interés y la
motivacién de los estudiantes la docente responsable del programa se vio en
la necesidad de desarrollar mas ejercicios de los previstos. Las actividades
planificadas y ejecutadas en cada sesion estuvieron acordes a los objetivos

propuestos. Como se describié en capitulos anteriores se realizé un registro del

proceso en cada sesion.
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Evaluacién del Proceso de Aplicacion de la Intervencion

El proceso de aplicacion del programa de intervencién se llevé a cabo de
acuerdo a lo planificado. A medida que se realizaban las sesiones crecia la
participacién y confianza del grupo en las actividades. En el transcurso del
programa los alumnos indicaban que estas actividades los ayudaba a
comprender mejor lo que era la resolucién de problemas.

Evaluacién del Impacto del Programa sobre la Poblacién Beneficiaria

El impacto de este programa de intervencién se refleja en los capitulos
anteriores donde se indica que los estudiantes mostraron mucho interés y
motivacién por el programa que se desarrollaba. Al igual que la docente del
aula, la cual consideré conveniente seguir dichas actividades en el resto del
afio escolar para afianzar mas los conocimientos adquiridos por el grupo. Si
bien la motivacién y el interés de los alumnos fue motivo de fortaleza para
continuar el programa, también dio como resultado un aprendizaje significativo

en los demas docentes que se interesaron por dicho programa.
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CAPITULO VIII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Las conclusiones que se derivan de todo el proceso de planificacién,

gjecucién y evaluacion de este Proyecto son:

- Con la realizacién del programa de intervencién se logra cumplir con un
objetivo de la educacién como es el entrenamiento de estrategias de
solucién de problemas a los alumnos y lograr transferir esta capacidad a
situaciones nuevas.

- La poblacion escogida para este programa fue beneficiada ya que obtuvo
las estrategias de aprendizaje para mejorara la resolucién de problemas de
Matematica.

- Para la docente responsable del programa de intervencién constituyé una
experiencia enriquecedora y  comprometedora, ya que tuvo la :
responsabilidad de poner en prictica aprendizajes adquiridos a lo largo
de los estudios de Postgrado, a nivel profesional realizé aportes en la
asignatura de Matemética en la etapa de Educacién Baésica. En el ambito
personal sirvié para afianzar la confianza en sus habilidades como
planificadora, asesora y docente. Ademas del compromiso con el Sistema
Educativo Venezolano de seguir contribuyendo positivamente en la
ensefianza y aprendizaje de la asignatura Matematica.

- Se debe sefialar que para afianzar las diversas estrategias cognitivas que

le permitan al estudiante mejorar el nivel de resolucidon de problemas se
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deben realizar sesiones frecuentes de trabajo préctico, ya que se requiere
la actualizacién del conocimiento y reforzamiento del conocimiento ya
obtenido mediante el proceso educativo sistematico.

- A través de las observaciones realizadas en la escala de actitudes en

diversas sesiones se podria decir que mejoraron de manera considerable

las actitudes afectivas hacia la matematica.
- De acuerdo al interés demostrado por la docente, se espera haber
fomentado en ella nuevas alternativas para central el aprendizaje de

estrategias sobre resolucién de problemas
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Recomendaciones

- Se recomienda realizar el seguimiento continuo a este proceso, ya que su
aplicacién dio buenos resultados, que quizds con mas tiempo se pudiera
involucrar a toda la institucién en dicha intervencion.

- Los directivos de la institucién deberian disefiar un programa de
intervencién enfocado a los docentes de la misma, basados en modelos
educativos de tipo cognitivo, cuyo propésito sea la capacitaciéon y
actualizacién en el conocimiento de estrategias de aprendizaje, para asi

entrenar a sus estudiantes en el uso de procesos para mejorar la

resolucion de problemas.
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ESCUELA FE Y ALEGRIA . ANEXO "A"
"PABLO VI"

PRUEBA DIAGNOSTICA

Apellidos: Nombres:
Grado: .Seccidn: .Fecha:
Instrucciones:

* Lea con cuidado la prueba antes de empezar a responder.
* Resuelva en forma individual.

* No preguntes a los compaiieros.

* Gracias de antemano por la colaboracién prestada.

e Al finalizar la prueba revisa nuevamente antes de entregar.

Parte I:

Problema n® 1:

Pedro es més alto que Juan. Mario es mas alto que Pedro y Juan es

mas alto que Elio.; Cual de ellos es més alto?.

Problema n ° 2:

Zulay y Antonia tienen Bolivares 150 entre ambas. Zulay tiene el

doble de dinero que Antonia.; Cuénto dinero tiene cada una?.




Parte II:

Problema n° 3:

Ayer fui al abasto y compre un litro de leche por 560 Bolivares y
un litro de aceite 870 Bolivares. Si entregué dos billetes de 1000 ; Cuénto fue el

vuelto?

Problema n° 4:
Si la mamé de Silvia, tiene 45 afios y el papi es seis afios mayor

que la mamé y veintiuno mayor que Silvia. ¢( Cudl es la edad del papa y cull es
la de Silvia?.

Parte III:

Problema n° 5:

Si Pablo tiene tres filas, cada fila contiene 7 pelotas, indica a través de

graficos ¢, cuantas pelotas tiene Pablo en total?




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO "B"
"PABLO VI"

LISTA DE COTEJO

Objetivo:

Reafirmar qué estrategias de resolucién de problemas utilizan los alumnos.

N° ASPECTOS SI NO
1 Conoce el significado de la palabra:

Estrategia
2 Identifica los componentes basicos

(datos- operaciones y respuesta)

3 Entiende qué es la incégnita.

4 Realiza graficos y/o diagramas para

resolver problemas.

5 Revisa el problema luego de

resolverlo.

6 Compara el problema a resolver con
otros problemas resueltos

anteriormente.




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXOQO "C"
“PABLO VI”
ENTREVISTA A LA DOCENTE.
Objetivo:

Determinar el nivel de comprensién que tiene la docente sobre las estrategias de

resolucion de problemas.

e Apellido: .Nombre:

e Nivel de Instruccién:

e Estudios actuales:

e Afios de Servicios en Educacién:

e Utiliza recursos didicticos en el aula, de ser positiva su respuesta, se agradece

nombrarlos:

* ( Cuales estrategias utiliza en el desarrollo del proceso ensefianza - aprendizaje?.

o Utiliza estrategia para la resolucién de problemas, de ser positiva su

respuesta, se agradece indicar ;, Cuales?




* ( Qué resultados ha obtenido al desarrollar las estrategias de resolucién de

problemas?

e Conoce el Modelo de Polya utilizado en la resolucién de problemas, de ser positiva,

describir de manera breve:

. De qué manera motiva a los alumnos para resolver problemas de matematica

® Indica algunas dificultades que presenta el grupo para realizar el proceso de resolucion

de problemas:




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 1
"PABLO VI"

ESCALA DE ESTIMACION PARA EVALUAR LAS ACTITUDES DE LOS
ALUMNOS EN LAS MATEMATICAS.

%

ASPECTOS S |AV| N

Manifiesta interés por la informacién suministrada.

Mantiene una disposicién positiva hacia la matematica

Responden a las interrogantes propuestas con libertad

Se fomenta una discusién grupal sobre el tema.

Se refuerza la informacién recibida con algin ejercicio

Verifican y corrigen los ejercicios realizados en pareja

Organizan la informacién recibida

Trabajan en forma cooperativa

O 0 N N | & W N -

Presta ayuda a su compafiero de ser necesaria.

SIEMPRE (S)
ESCALA ? ALGUNAS VECES (AV)

NUNCA (N)




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 2
“PABLO VT".

GUIA DE EJERCICIOS
N° 1.

Instrucciones:

Agrupense por pareja.

Lean con cuidado la guia de ejercicios antes de empezar a responder.
Resuelvan aclarando dudas entre ambos.

No pregunten al resto de los compaiieros.

Gracias de antemano por la colaboracién prestada.

Al finalizar los ejercicios revisen nuevamente antes de entregar.

Ejercicio n° 1:

Juan tiene ahorrado Bolivares 867 y para poder comprar un regalo le faltan
Bolivares 179,75 ;Cuanto vale el regalo?.

Respondan con sus propias palabras:
1) (Cual es el problema en el ejercicio planteado?

2) Indiquen los datos de este problema.
3) (Cual es la incégnita que se debe resolver?.




Ejercicio n° 2.

El mismo dia que Jorge cumplia 27 afios nacié su primera hija Yajaira.
(Cuantos afios cumplird la hija el dia quesu papa cumpla los 53 afios?

Resuelvan el gjercicio planteado, indicando:
1. (Cudl es la incdgnita?.
2. (Cudles son los datos del problema?

Ejercicio n° 3:

En la familia Rodriguez ingresan mensualmente Bolivares 190.275. Si se
gastan Bolivares 130.895. ;qué cantidad podran ahorrar?.

Resuelvan el ejercicio, indicando con sus propias palabras:
1) ¢(Porqué es un problema?.
2) ¢ Cuiles son los datos del problema?.
3) ¢ Cudl es la incégnita planteada?.




ESCUELA FE Y ALEGRIA
“‘PABLO VI”

GUIA DIDACTICA
DE MATEMATICA

(Qué se debe saber para
resolver un problema
correctamente

Segln un sefior llamado G. Polya, se debe
desear comprender los caminos y medios,
los motivos y procedimientos de la solucién

ANEXO N° 3

PHS%e& /(=
WI&%%%

Es decir que si yo quiero
puedo aprender a resolver
problemas matematicos,
seglin este sefior Polya que
tu mencionas




Entonces puedes
ensefiarnos como

Bueno, atiendan la explicacion que les va

ha servir para resolver problemas
matematicns

Segin G. Polya (1994) para resolver un problema se necesita:
L Comprender el problema.
I Concebir un plan.
I Ejecucién del plan.

1V. Examinar la solucién obtenida.

Cuando se dice Comprender el problema siguiendo las orentaciones del
sefior Polya quiere decir: ver claramente lo que se pide. Luego Concebir un plan
es decir, captar o entender las relaciones entre los diferentes elementos: o sea lo que

liga la incognita con los datos para poder tener la idea de la solucién y trazar un




plan. Después la Ejecucion del plan, y por Gitimo Examinar la solucién obtenida

supone que luego de conseguir la solucion, revisarla y discutirla.

Comprender el problema:
Para comprender el problema se deben responder algunas preguntas: ;Cuél es

la incognita? ; ;Cuales son los datos? ; ;Cuil es la condicion? . Se debe dibujar la
figura y destacar la incognita y los datos.

Para esta comprension del problema se debe familiarizar al alumno con el
problema y trabajar para una mejor comprension.

Familiarizarse con el problema:

¢Por donde debo empezar? . Comienza por el enunciado del problema.

;Qué puedo hacer? Visualizar el problema tan claramente como pueda.

Trabajar para una mejor comprension;

(Por dénde debo empezar? . Comienza de nuevo por el enunciado hasta que
resulte bien claro.

(Qué puedes hacer?. Separa las principales partes del problema: hipétesis y la
conclusion partes por demostrar. La incognita, los datos y las condiciones son las

principales partes de un problema por resolver.

Concepcién _de un plan:

Cuando se sabe a groso modo qué calculos, qué razonamiento o construcciones
se debe efectuar para determinar la incognita.

(Conoce algin problema relacionado con el problema que nos ocupa?, Es
decir, tiene ciertos puntos en comin con él. Miren bien la incognita. Traten de pensar
en algin problema que sea familiar y que tenga una incognita semejante.

Se puede cambiar, transformar o modificar el problema jse puede enunciar el
problema diferente?.

Sino puede resolver el problema planteado, trate de recordar algun problema
similar.




(Se ha empleado todos los datos? ;Se ha considerado todas las nociones
referentes al problema?.

Ejecucion_del plan:

Dar marcha a un plan, tener la idea de la solucion. Para lograrlo hace falta
una serie de circunstancias: conocimientos ya adquiridos, habitos de pensamiento,
concentracion en el trabajo y paciencia. Revisar los detalles hasta que todo este
perfectamente claro.

Si has trabajado en el plan y estas seguro de cada paso tendrds éxito en la
ejecucion del plan.

Examinar la solucion obtenida:

Reconsiderar la solucion, reexaminando el resultado y el camino que les
condujo a ella, podran afianzar sus conocimientos y desarrollar sus aptitudes para
resolver problemas, lo cual permitird mejorar la comprension de la solucion.

Se recomienda verificar el resultado, verificar el razonamiento.

Al verificar el problema se consideraria si se puede utilizar el resultado o
el método para resolver algin otro problema o si puedes encontrar una
solucién mejor y diferente.

Bueno, procedamos a resolver
algunos problemas de los que
investigamos para afianzar estos
conocimientos adquiridos.




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N°4
“PABLO VI

GUIA DE EJERCICIOS
Ne 2.

Instrucciones:

Agripense por pareja.

Lean con cuidado la guia de ejercicios antes de empezar a responder.
Resuelvan aclarando dudas entre ambos.

No pregunten al resto de los compaiieros.

Gracias de antemano por la colaboracién prestada.

Al finalizar los ejercicios revisen nuevamente antes de entregar.

Ejercicio n° 1:

A una viga de hierro de 4m de largo se le solda, por uno de sus extremos
un trozo de Im 45cm. ;Cuanto mediri ahora la viga?.

Respondan con sus propias palabras:

¢Como identificaron la incégnita?.

Resuelve el problema cumpliendo todos los pasos que segin Polya se
necesitan para resolver un problema.




Ejercicio n° 2.

Roberto compré 2 Kg de mastique; % Kg de yeso y 1 Kg de clavo. Si todo lo
lleva en una bolsa. ;Cuanto peso lleva?

Resuelvan el ejercicio planteado, indicando:

1. ¢(Como jerarquizan los datos del problema planteado?

Resuelvan el problema planteado siguiendo los pasos recomendados por
Polya.

Ejercicio n° 3:

Alejandra corto una torta en 10 fracciones si 1/10 se le dio a José y 3/10 a
Teresa. (Cuéntas fracciones repartieron y cuantas le quedaron?

Resuelvan el ejercicio, indicando con sus propias palabras:

(Cuiles son los componentes de este problema?.

Resuelve el problema planteado segiin lo indica Polya en su modelo.




Ejercicio n° 4:

Pedro le dice a Pablo: “yo tengo ahorrado Bolivares 435,75; y Pablo le

contesta: “yo tengo tantos como ti mas Bolivares 94,5. Se desea saber (Cuanto

dinero tiene Pablo?.

Resuelve el problema e indica:

La incdgnita, jerarquicen los datos y sefialen los componentes del problema.

Ejercicio n° 5:

Con Bolivares 450.000 compré una mesa y cuatro sillas. Si cada silla costd

Bolivares 67.500. ; Cudnto costé la mesa?.

Resuelve problema planteado de acuerdo a los aspectos estudiados.




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 5
"PABLO VI"
PRUEBA N°1
Apellidos: Nombres:
Grado: .Seccion: .Fecha:
Instrucciones:

® Lea con cuidado la prueba antes de empezar a responder.

® Resuelva en forma individual.
® No preguntes a los compafieros.
* Gracias de antemano por la colaboracién prestada.

* Al finalizar la prueba revisa nuevamente antes de entregar.

Probleman® 1:

A un liston de madera de 7m se le han ido cortando sucesivamente

trozos de 1,25 m, 0,85 my 2,25 m ;Qué longitud tiene ahora el liston?.




Problema n° 2:

Una camisa cuesta Bolivares 8.275. ;Cuanto cuesta media docena de

esas camisas?.

Problema n° 3:

El premio de una rifa se repartié entre 15 acertantes, tociandole a cada

una la cantidad de Bolivares. 85.230,25. ;Cuanto era el monto del premio?



Problema n° 4:

Se sabe que cada 20 Km un carro consume 2 litros de gasolina.
(Cuantos Bolivares le costard recorrer 200 kilémetros si un litro de gasolina vale

Bolivares 0,95?

Problema n° 5:

Un bulto contiene 12 cajas de creyones. Si cada una de ellas vale

Bolivares 95,75. ;Cual sera el importe de 8 bultos?.




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 6
“PABLO VT".

GUIA DE EJERCICIOS
Ne 3.

Instrucciones:

Agripense por pareja.

Lean con cuidado la guia de ejercicios antes de empezar a responder.
Resuelvan aclarando dudas entre ambos.

No pregunten al resto de los compaiieros.

Gracias de antemano por la colaboracién prestada.

Al finalizar los ejercicios revisen nuevamente antes de entregar.

Ejercicio n° 1:
Tengo ahorrados Bolivares 18.430,25 y quiero comprar una camisa que

cuesta Bolivares 20.000. ;Cuanto dinero me falta?.

Resuelve el problema cumpliendo todos los pasos que segin Polya se
necesitan para resolver un problema.




Ejercicio n° 2.

Durante el mes de enero Venezuela produjo 1.573.678 barriles de petréleo
diariamente. Si el consumo interno diario es de 685.979 barriles. ;Cuanto petrdleo se
podra exportar?

Ejercicio n° 3:

Un depésito de agua tiene una capacidad de 15.200 litros. Se han sacado 7

pipotes de 135,75 litros cada uno. Se desea saber la cantidad de agua que queda
en el depésito.




Ejercicio n° 4:
En una hacienda se recogieron 35160 Kg de café. Si se empaca en sacos de
60 Kg cada uno. ;Cuéntos sacos se necesitan?.

Ejercicio n°® 5:

(Cuénto vale cada pan si por tres de ellos se han pagado Bolivares 26,25?




ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 7
"PABLO VI"
PRUEBA FINAL
Apellidos: Nombres:
Grado: .Seccion: .Fecha:
Instrucciones:

* Lea con cuidado la prueba antes de empezar a responder.

® Resuelva en forma individual.
e No preguntes a los compaiieros.
* Gracias de antemano por la colaboracién prestada.

e Al finalizar la prueba revisa nuevamente antes de entregar.

Probleman® 1:

Teresa es mas pequefia que Carmen. Andrés es mas alto que Teresa y

Jests es mds alto que Carmen. ;Cual de ellos es mas alto?.



Problema n° 2:

Tomas y Alfredo gastaron Bolivares 450,00 entre ambos. Tomas gastd

el doble de dinero que Alfredo. ;Cuanto dinero tenia cada uno?.

Problema n° 3:

El domingo fui al supermercado y compré un kilo de café por
Bolivares 1650,00, un paquete de caraota por Bolivares 350,00 y un kilo de harina

en Bolivares 420,00, si pague con un billete de Bolivares 5000,00. ({Cuanto fue el
vuelto que me dieron?.



Problema n° 4:

El sefior Adolfo tiene 54 afios y es 12 afios menor que su esposa ¥y

14 afios mayor que su hija. ;Cudl es la edad de la esposa y cual es la edad de
la hija?.

Problema n° 5:

Si Aida va a una fiesta y le piden que ayude a 54 nifios a colocarse

en filas, cada fila debe contener 6 nifios, indica a través de graficos ;Cuantas filas
de nifios formé Aida en total?.




