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ANEXOS CAPITULO IV EL PROCESO PRODUCTIVO

ANEXOS CAPITULO 1V

ANEXO 1. PROCESOS REALIZADOS
Servicios Industriales de Ingenieria C.A 793 enfoca sus actividades principalmente en
g I !
la remanufactura de equipos de impresion de documentos v recuperacion de partes mecanicas
1 I ¥ I
y electronicas de las mismas, sin embargo realiza procesos de reciclado de equipos,
recuperacién de modulos de copiado (CRU’s), entre otros. Algunos de estos procesos serin

explicados a continuacion.

Remanufactura de equipos de impresion de documentos

El servicio de remanufactura de equipos comprende el proceso mediante el cual una
fotocopiadora usada, una vez cumplido su ciclo de vida, es llevada a las instalaciones de
SIICA 793, donde es evaluada, categorizada e introducida a una linea de produccion donde es
desarmada, lavada, pintada y armada con un determinado % de nuevos componentes
preestablecidos, garantizando que el producto quedari finalmente como un producto nuevo.

Las operaciones que intervienen en el proceso de remanufactura de equipos, pueden

definirse en forma general de la siguiente manera:

* Categorizacion: consiste en la clasificacion de los equipos dependiendo de las
condiciones que presente. Fstas pueden ser:

- Dust off amerita limpieza y arreglo de estética o reparaciones menores. No necesita
la lista de materiales de repuestos segin ¢l modelo de equipo, debido a que es un
equipo nuevo que estuvo guardado o almacenado. Su tratamiento consiste en la
realizacion de pruebas, ajustes y empaque.

- Categoria T: se aplica a los equipos provenientes de pruebas en las instalaciones del
cliente, eventos, devoluciones, entre otros. Su desarme es parcial, no incluye la lista
de materiales de repuestos completo. Amerita de lavado, pintado, armado,

funcionamiento, control de calidad y empaque.
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EXOS CAPITULO IV EL PROCESO PRODUCTIVO

- Categoria 3: el equipo necesita ¢l desarmado total y la aplicacién completa de 1a lista
de materiales de repuesto.

= Categoria 6: el equipo es desarmado y en dicho proceso se detecta chasis partido o
teparaciones costosas, por lo que se procede a armar el equipo segun el informe
técnico de equipos no conformes para la remanufactura. Este equipo se
remanufactura previa autorizacion por parte del departamento de produccion y en
caso contrario se devuelve al almacén.

- Serap: esta categoria la conforman los equipos no remanufacturables, dispuestos

para ser destruidos.

* Desarmado: consiste en extraer todos los componentes o partes del equipo, tanto
internos como externos. Luego se realiza una clasificacion de partes v se anexa una
hoja de ruta, que indicara la etapa por donde pasa ¢l equipo en el proceso de
remanufactura, asi como Checklist de inspeccion general y la lista de materiales de
repuestos de los equipos segin el modelo. Algunos de los componentes que se
extraen a los equipos son:

- ADO: es un dispositivo de alimentacion de originales de hojas para realizar copias,

donde existe un sensor que detecta el original y lo transporta al interior del equipo

donde comienza el proceso de repografia que da como resultado la fotocopia y

tiene un dispositivo de salida donde vuelve ¢l original a la superficie del ADO,
sirviendo a la vez de cubierta superior del equipo.

- Chubierfas: son las partes que protegen los componentes internos del equipo.
Cumplen una funcion de estética. La cubierta superior proporciona la oscuridad
necesaria para que la optima capte la hoja original que se quiere reproducir.

= Componentes infernos: entre estos se encuentran ¢l modelo de copiado, toner, éptica,
tarjetas electronicas, rodillos de calor, fusores, ventiladores, entre otros.

Una vez extraidos todos los componentes, el equipo queda en el chasis con el

cableado y conexiones internas, para pasar al area de lavado.

* Lavado: FEn esta area ingresan los equipos y partes provenientes del proceso

anterior. Las partes mas sensibles del equipo son protegidas con emvaplast, para

)
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ANEXOE CAPITULO IV EL PROCESO PRODUCTIVO

resguardarlas tanto del agua como de los productos quimicos utilizados. Algunos
de estos productos quimicos son:

- Champii Solar-Clean: se utiliza para lavar sucios de toner, manchas de grasa y toda
pieza plastica del equipo.

- Solvente Motor so/: se usa para lavar manchas de grasa y lubricantes. Se aplica a piezas
metalicas.

= Thinner: se usa para lavar los componentes internos que no pueden lavarse con
detergente o agua, tales como: engranajes, varillas y motores.

= Fdrmula 33 (antioxidante): sirve para eliminar manchas de 6xido del equipo.

®* Pintura: en esta rea ingresan todas las partes del equipo que tienen que ver con la estética

del mismo. Estas partes son: carcasas, cubiertas y partes delicadas para ser reparadas.

® Armado: consiste en la reconstruccion del equipo original, ensamblando cada una de las
partes recuperadas o nuevas que lo conformen. Lo importante es que se encuentren en
excelentes condiciones y cumplan con los requisitos de calidad establecidos. El equipo es
armado, siguiendo los instructivos para cada modelo y debe hacerse uso de la lista de

materiales de repuestos establecido para cada equipo.

* Funcionamiento: consiste en chequear el armado del equipo, verificando la correcta
colocacion de los componentes para garantizar su calidad. Luego se enciende el equipo y
se realizan las pruebas téenicas de acuerdo al checklist de inspeccion general, anexo a la hoja
de ruta. Si durante el funcionamiento ocurre alguna falla, entonces se devuelve el equipo al
area donde esta se produjo. Luego se realiza las pruebas técnicas y ajustes pertinentes

comprobando que se hayan corregido las fallas.

® Inspeccién: esta operacion se realiza a lo largo de todo el proceso y su objetivo es
garantizar que cada una de las operaciones que conforman el proceso, se lleven a cabo
segin los requerimientos de calidad establecidos por la empresa. También se realiza una
inspeccion final, en la que se realizan pruebas con patrones de pruebas especiales segun el

modelo, para verificar la calidad de la copia y el correcto funcionamiento. Si el equipo

}= -
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ANEXOF CAPITULO IV EL PROCESO PRODUCTIVO

presenta fallas, este es devuelto a operaciones anteriores y si el equipo cumple con todos
| 1sitos. se le col la et sta de {uct forme” . S
0s requisitos, se le coloca la etiqueta de “producto conforme” y se traslada a la siguiente

operacion.

* Empaque y estética: consiste en eliminar y limpiar todos los residuos provenientes de
pruebas de funcionamiento tales como toner y manchas de huellas digitales en todo el
equipo y en el cristal de la optica. También se colocan los accesorios del equipo (bandejas,

toner, cables de potencia, entre otros), para luego ser embalados segtin el manual del

modelo del equipo, etiquetando las cajas con la identificacion de los equipos, colocando

los flejes y trasladandolo al area de equipos remanufacturados.

Proceso de Remanufactura de CRU's

El proceso comienza una vez que se hayan recibido los CRU’s 0 médulos de copiado
pata set evaluados y clasificados por el técnico del drea, si no estan conformes para la
remanufactura son devueltas las partes no conformes al almacén y estas son reemplazadas por
otras. Si estan conformes para el proceso de remanufactura, se solicita la lista de materiales de
partes al almacén interno de produccién de acuerdo a los modelos. Luego se lleva a cabo la
operacion de desarmado y las partes conformes, son trasladadas al drea de limpieza (lavado
y/o soplado) y se realiza la operacién segin el instructivo para cada pieza, las partes no
conformes, son consideradas como desechos.

Una vez que las partes hayan pasado por el proceso de limpieza, el técnico procede al
armado y funcionamiento, llevando a cabo una serie de pruebas llenando los registros
pertinentes (checklist de inspeccion final) para garantzar los requerimientos de calidad
necesarios. Si el producto esta conforme, pasa al area de empaque de CRU’s para luego ser

almacenados como producto disponible para la venta.

N
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Proceso de Recuperacion de partes: comprende la reparacion de partes electronicas y

mecanicas a nivel de sus componentes, un caso particular de este tipo de recuperacién es lo que se

hace con los médulos de copiado.

Proceso de reciclado de equipos: comprende la reparacion de fotocopiadoras con pattes

usadas.

ANEXO 2. ALGUNOS EQUIPOS Y AREA DE LA PLANTA SIICA 793
Equipos:

Sistema de aspivado Floffman

Bombas de vacio
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Almacén de productos quimicos:

Cabinas:

L avado Pintura

-~
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CAPITULO VI PROYECCION DE LA DEMANDA

ANEXOS CAPITULO VI
PROYECCION DE LA DEMANDA

'ANEXO 1. HISTORICOS DE LA DEMANDA DE EQUIPOS POR LINEA
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r 3060 1 0
8233 0 |
DPP1202 0 2
DP65 0 0
FIERIX2 1 |
FIERIX12 1 1
XDOD620S
WC665
12300
VIVAGRAF
EDICISN
DT135

E3N

o B < I S e S = S

Total 138 11

2 0
0 0
0 0
0 2
(] 0
1 3
b} I
P

0

0 0
0 0
0 0
87 121

s 2 1 1 1
0 0 0 ( 0
1) 0 0 1} 0
2 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 0

0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
| 0 0 0 0
1 0 b} 0

0 1 0 0 0
0 7 5 5 0

122 84 86 B0 105

0 0 1 12
0 0 0 I
0 0 0 2
0 0 B
0 1 6
0 0 0 7
0 0 0 1
0 0 0 2
0 0 0 1
0 v} 1] 1
0 1

0 17

) 0 1

56 125 230 1344

Linca 1-Fin de vida

Mes

Total equipos

Proyeccion demanda

Julio 2001-Junio 2002 || Julio 2002 — Junio 2003

Proyeccion demanda
Julio 2003 - Junio

T
[AGosto |
[SEPTIEMBRE |
[NOVIEMBRE |
ENeo__ |
[FEBRERO ||
MARZO i
ABRIL |
Mavo ]|

JUNIO |

)

CTRABAIY ESPECIAL DE GRADO

35

2004

0
0

0

0

0

INGENIEREA INDUS TRINUNOVIEMBIRE 2002

9




XOS CAPITULO VI PROYECCION DE LA DEMANDA

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

| Linea 2 - Crecimiento 1
Total Proyeccion Proyeccidn Proyeccidn
Mes Equipos demanda demanda demanda
Julio 2001 - Julio 2002 - Julio 2003 - Julio 2004 -
Junio 2002 Junio 2003 Junio 2004 Junio 2005
JULIO | 14 16 [ B R
l 6 7 8
[SEPTIEMBRE|| 3 3 4
NOVIEMBRE| 21 24 7 n
DiciEvBRE || s ; a s
Enero  §[ 4 5 5 5
FEBRERO | | | | |
MARzo || 3 ; 4 ‘
[ABRIL [ 0 0 _ 0
[Mayo | 51 59 65 65
JUNIO L w7 227 249 249
309 355 391 391
B Linea 3-Saturacién |
—HiTola] Proyccecion ' Proyeccidn
Mes eqluipns Proyeccion dcr‘nanda Julio2002- demanda ) demanda )
Julio2001- Junio2003 Julio2003-Junio || Julio2004-Junio
Junio2002 2004 2005
[JuLio [ 44 46 46 42
[aGosTo || 57 60 60 54
43 50 50 45
[ocTuBre ][ 23 24 24 22
[ 14 14 12
[ 40 42 42 38
[ 36 38 38 34
[FEBRERD | 50 5 5 @
MARZO || 73 77 77 69
ABRIL | 10 1l 1 9
Mavo | s ; ; ;
= | I |
[ toraL]| 400 420 420 378
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TRABAID ESPECIAL [0 GRAO

B Linea 4-Saturacion 1 ‘
o ___r - R A
B E AR ]
Junin2002 Jull?Zl}l}Z- Julio2003-Junio Julio2004-
Junio2003 2004 Junio 2005
[JULIO | 4 4 [ 4 ] ]
[aGosTo || 13 14 14 12
|SEPTIEMBRE] | 8 8 8 8
ocruse || 12 B E I
[NOVIEMBRE | | 10 7 i 9
[DicievpRE || 7 7 ? ?
[ENERO ]| 3 14 14 12
FEBRERO _ || 8 8 8 8
[MarRzO ]| 10 I i 9
R a ; ‘
Mol ; ; ;
[ rorad| 93 98 98 88
[ Linea 5-Declinacién
Total Proyeccion || Proyeccion U Proyeccion ||
Mes equipos demanda demanda demanda
Julio2001- || Julio2002- || Julio2003- || Julio2004-
Junio2002 Junio2003 l Junio 2004 1 Junio 2005
[JuLIO ]| 1 | 1M1 ] o |
aGosto |10 ; ¢ ;
[SErTiEMBRE || 2 . |
ocrusRe__ 1| o a ;
NOVIEMBRE || 5 4 3 2
[DICIEMBRE || 3 2 2 |
[ENERO || 6 5 3 2
FEBRERO | | I I
bARZO [ 7 : 4
AL [ o 0 0 0
MAYO ' | [ I 0
TR : 2 m
roraL|| s 38 27 16
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Linea 6-Crecimiento

|
Total Proyeccidon || Proveccion || Proyeccion
equipos demanda demanda demanda
Julio2001- Julio2002- Julio2003- || Julio2004-
Junio2002 l Junio2003 Junio 2004 || Junio 2005

Mes

JULIO [ 3 3 4 4
agosto || [ ! | [
ISEPTIEMBRE || 2 2 3 3
OCTUBRE || 10 12 13 13
NOVIEMBRE || 5 6 6 6
DICIEMBRE || 4 « ; ;
ENERO 1| 2 2 3 3

FEBRERO || I I ! I
MARZO || 4 5 5
ABRIL | 0 0 0 0
MaYO || 0 0 0 0
ivo 1| | | |

T()TAL', 33 38 42 42

Ln

Linea 7-Saturacion

Total Proyeccién Proyeceidn Proyeccion
Mes equipos demanda demanda demanda
Julio2001- || Julio2002- Julio2003- Julio2004-

Junio2002 Junio2003 Junin 2004 Junio 2005 |

buoo [ 3 I 3 J 3 J[ 3 ]
|AGOSTO ] 5 5 5 5
[SEPTIEMBRE || 5 5 5 5
|OCTUBRE ' 10 11 1 9
[NOVIEMBRE || 10 1 1 9
IDIL]EMBRE Il 15 16 16 14

[ENERO || 12 13 13 1
FEBRERO "I I 12 12 10
MA 0 6 6 6 6
ABRIL II 2 2 2 2
Mavo Il I ! |

UMO l| 3 3 3 3
TOTAL ‘ 83 87 87 78

= )
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

ANEXOS CA PI’"'I"U LO VII
ESTUDIO TECNICO

ANEXO 1. CALCULO DE DIMENSIONES MINIMAS REQUERIDAS EN EL
PROCESO PRODUCTIVO PARA DETERMINAR EL TAMANO DEL GALPON.

A continuacion se muestra detalladamente los cilculos realizados para determinar el
espacio necesario para cada una de las dreas del proceso productivo.
RECEPCION DE EQUIPOS A REMANUFACTURAR

Para realizar los cilculos del drea requerida para la recepcion de equipos a
remanufacturar se basé en lo siguiente:

- Meses en los cuales cada linea presenta mas demanda

L]

Area total ocupada por los equipos demandados en cada linea

- Disminuir los costos de transporte

Area de camiones que realizaran el transporte

L‘ Proyeccién demanda may-03 —l ‘ Niimero de camiones ]‘
|_Linea |[ N°Equipos |[ Area(m?) | ' Tipo 350—”Wi|

[ 32 12,45 0 2

2 59 22,81

3 5 | 323

4 3 1,94

5 | 0,53

6 0 0,00

7 I 3,15 | | Arearequerida (m*) | |

Total 101 44,11 22,75

j Proyeccion demanda jun-04 l} “ Niimero de camiones H
[__Lf nea || N°Equipos I[ Aream?) | _ Tipo 350 Tipo 750 |
[ 1 ' 0 0,00 0 S

2 249 96,94

3 1 065

4 | 0.65

5 2 1,49

6 [ 0,84

7 3 9,45 I] Area requerida (m?) [ ‘

Total 258 110,02 22,75
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO @

| Proyeccion demanda mar-03 | [ Niimero de camiones I
| Linea || N° Equipos I Aren(mz)—l | Tipo 350 || Tiptl?SU—l
L1 ] | o039 || 0 4 ]

2 3 1,34

3 71 47,14

4 11 6,46

5 6 Il a7

6 5 306

7 6 | 18,90 || Area requerida (m%) “

Total 108 81,02 22,75
‘ Proyeccion demanda ene-04 | L Niimero de camiones |
| Linea || N°Equipos || Arca(m’) | | Tipo350 || Tipo 750

] 0 000 ] I3

2 5 L1197 |

3 38 [ 23,25

4 14 8,39

5 3 2,24

6 1,68

7 13 37,80 |] Area requerida (m?) II

Total 75 7533 31,3

Proyeccién demanda ago-03 ‘ Ntimero de_-camion‘esj

[_ Linca ” N® Equipos ]mrcn(m’) | Ll‘ipn 350 || Tipo 750 |

[ 0 000 0 3

2 8 | 295

3 60 36.81

4 41839

5 6 3,73

6 1 084

7 5 L1575 'I_ Area requerida (m®) ||

Total | 93 || 6848 22,75
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

[ Proyeccién demanda oct-04 ” ﬁNl’Im’eﬂJ de camiones ”
[ Linea || NﬂEquiposj[AreaE‘)—l; | Tipo350 |[ Tipo750 |
O 0 000 [ o I

2 5 1,97

3 24 14,85

4 13 7,75

5 4 2,98

6 13 8,42 _

7 11 31,50 If Area requerida (m?) _EJ

Total 69 67,48 22,75

I\ Proyeccion demanda dic-03 [

[ TNlimc:m de-c_amiones H

| Linea ” N° Equipn?j; Arca(m?) —i‘ [_ Tipo 350_‘ |— Tipo 750 [‘
1 0 1 000 | r 1 [ 4 ]
2 6 2.46
3 42 25,83
4 7 4,52
5 2 1,12
6 5 3,37
7 16 4725 [T'_ Area requerida (m?) _]FI
Total 78 84,55 31,5

Se puede observar en las tablas anteriores que el drea maxima requerida es de 31,5 m”

siendo este el espacio destinado al sector de recepcion de equipos a remanufacturar.

AREA DE DESARMADO

Para realizar los calculos para el drea requerida en este sector se baso en lo siguiente:
- Tiempos estindar y capacidades de técnicos del 4rea desarmado®
- Demanda maxima esperada por linea
- Area que ocupan los equipos por linea

- Espacio de trabajo es de 3m™ para un técnico de desarmado

*Tuente: Diaz B Jackson v Pavwels 1. Samucel, “IMseno y evaluacion del dl:sumpcﬁn de un sistema para la p]:miﬁc:wnm €n una empresa
remanufacturera de equipos de impresion de documentos de impresion bajo el enfoque de teona de restrcciones™ (junio 2001}, g, 139,

e PP —
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

- Nuamero de equipos maximos a esperar para realizar el desarmado segin los equipos
en area de recepcion

- LBl desarmado de las lineas 4, 5, 6 y 7 se realiza en la zona de armado y
funcionamiento.

Linea 1

(Tiempo y capacidad)éenico

el |

T | T | T | | 1 .

32 I 0,39 12,45
[ Zona I Avea requerida(m?)
[Equipos a desarmar 1| 12.45
|| Area de trabajo 1L 3,00
| Esane de heramientas | 20
| Area total (') _ L s

(Tiempo y cap:

TRABAJC ESPECIAL DE GRADO INGENIER EA INDLS TRIALNOVIENBIRE 2002 16



ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

[ Requerimiento de espacio linea 2

I\

Area requerida(m?)

[ Zona
PE:][E!U!: ﬂ_d-l_f_SE]I'ITIR_r 52_.5‘6
| Area de trabajo 6.00
Estante de herramientas 7,00
Area total (m*) 35,56
Linea 3
(Tiempo y capacidad)/técnico Demanda esperada N® de téenicos
mar-03 necesarios
hh:mm ” Mag/dia ” Mag/mes ]
02:00 4 88 77 1
IN° de - Espacio
equipos a ‘&re?::%"ipo requerido
desarmar (m?)
37 062 22,76
[ Requerimiento de espacio linea 3 ]
. Zona ” Area requerida[m!] _]
I_E.]uipos a desarmar 2276 ]
Area de trabajo 3,00
Estante de herramientas 2,00
Area total (m?) 27,76
Linea 4
(Tiempo y capacidad)/técnico Demanda esperada Ne'de técnicos
= ene-04 necesarios
hh:mm ” Magq/dia “ Mag/mes
06:00 | 13 293 14 |
N° de e : Espacio
equipos a Are;::%uipo requerido
desarmar : (m?)
14 0,62 8,61
INGENIERIA INDUSTIIALNOVIESBRE 2002 17
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

‘ Requerimiento de espacio linea 4 I[
| Zoma Il Area requerida(m®) _il
\Equipos a desarmar I 8,61 .
Area de trabajo 3,00
'Estante de herramientas 2,00
|Area total {1112) 13,61

La siguiente tabla muestra en resumen las areas necesarias para cada linea y el espacio

total para el sector de desarmado.

Desarmado requerida(m?)
Linca | 17,45
Linea 2 35,56
Linea 3 27,76
Linea 4 13,61
Total 94,38

CUARTO DE LAVADO-ASPIRADO Y CUARTO DE PINTURA-LIJADO

Para realizar el computo del espacio requerido en esta area se fundamenté en lo
siguiente:
- Experiencia de los obreros que laboran en la actual area
= Observacion de las operaciones realizadas en este sector
- Visita a compania que presenta el mismo proceso de SIICA 793 para determinar el
tamano de las nuevas cabinas
- Area de transito y secado segin el Workshap operating procedures de Xerox

- Area libre para una cabina adicional en un supuesto caso futuro

| Dimensiones de cabina (m?) |
l Actual l ] Propuesta _—!
6,50 460 |

e et ————_ e e it
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

‘Lavado 3 L1380

Aspirado I 4,60

Pintura 2 9,20

Lijado I 4,60

”-_ o l | ”—T‘ram-y ” —” ﬁ\

Propuesta Cabinas (m?) || secado(m2) || Libre (m?) Total (m%)
Lavado-aspivade || 18,40 50,00 8,60 77,00
Pintura-lijado 13,80 56,00 8,60 78,40

AREA DE ARMADO Y FUNCIONAMIENTO

Para determinar el espacio requerido en esta area se baso en los siguientes aspectos:
- Tiempos estindar y capacidades de técnicos del drea armado™

- Demanda maxima esperada por linea

- Area que ocupan los equipos por linea

- Tspacio de trabajo es de 3,5m para un técnico de armado y funcionamiento

- Flujo maximo de equipos a operar por cada técnico

Linea 1
(Tiempo y capacidad)/técnico | \
Demanda esperada N°® de técnicos
hhmm Mag/dia_ || Mag/mes BV || neeanics
T oed0 [ 12 1T 2 32 I 2 ]

*luente: Diaz B Jackson v Pavwels 11 Samucl, “Discio v evaluacion del desempeno de un sistema para la planificacion en
una erpresa remanufacresa de cquipos de impresion de docamenios de impresion bajo o enfogue de woria de resticeiones”
{jurn 20013, Pag, 139

[
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

‘ Requerimiento de espacio linea [ |
[ Zona __|[___Arearequeridaqn’) |
Equipos aoperar | 1,56

7

7

| Equipos a operar
Area de trabajo
[Estante de herramientas

Area total (m’%) 15,56

Linea 2

L _ (Tiempo y capacidad)/técnico | 2
‘Demanda esperada

I__Li'h.’a._mm_.-___ Mag/dia Braq;m_ l jun-04 ecesarios.
| | 249 7 ]

06:40 1,7 37

Requerimiento de espac

L Zoma [ Avearequeridaw’) |
|| Equipos a operar 5,45

Arca de trabajo

Estanme de herramientas

24,50
7,00

Area total {m2) 36,95

Linea 3

(Tiempo y capacidad)/técnico l
hhzmm [_ Mag/dia l Mag/mes

T ae00 [ 05 11 Ty _ 7

N de téenicos
necesarios.

INGENIERIA INDUS TRIAENOVIEMBR E 2002 20
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO @

| Espacio requerido Iinea 3 ]
L Zona ” Area requerida(m®) j
‘Equipos a aperar | a3 |
Area de trabajo 24,50
Estante de herramientas 7,00
| Area total (m”) 35,84
Linea 4
i (Tiempo y eapacidad)/técnico = %
Demanda esperada N° de técnicos
hmi Mag/dia_ || Mag/mes | ene-04 necesarios
2000 || 04 [ 8 Il 14 2 i
Node | e ‘Espacio
cquiposa | AR | requerido
operar : .’[mz’)
2 | 0,62 || 1,24
L Requerimiento de espacio linea 4 —‘
= Zona |[ Area requeridagm®) |
?quip:)_s_: a aperar - _ [ _—1,24— 1
Area de (rabajo ' 7,00
Estante de herramientas 7,00
;Argsl_loial_ _(_mz} 15,24
Linea 5
(Tiempo y capacidad)/técnico _ - \
= : Demanda esperada e cete
[7 hh:mm H Mag/dia L Mag/m | BEbbS DESkEaris |
T 22:00 04 | 8 . 6 ] r ]

PNCENITR A INDUS TS NONINRRL 2002 2
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

= Zona —I[ Area requenda(m) {
L _ Equiposaoperar | 067
| _ Arcade trabajo I 350
| Estante de herramientas LT L
_ _Areatotal (m2) 117
Linea 6

N° de técnicos

j ﬁg‘gﬂinﬂmtﬂma
I_ Zona ” Area requer:dn(m ) |

-.Eqmpoqaopemr 4,69
Area de tmbaJo : 24,5
Estante de herramientas || 7,00

| :

(Areatowlm’) 3619

10400 ] [ | T
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

e 1T 300 1] 400
I Requerimiento de espacio linea 7 —I
| Zona || Area requerida(m’) |
Equipos a operar L 48,00 '
Area de trabajo | 56,00
Estante de herramientas L 7,00
|Area_t_gla| ( |j112)__ l_]__I ,_{10

La siguiente tabla muestra en resumen las dreas necesarias para cada linea y el espacio

total para el sector de armado y funcionamiento.

’r Armado y funcionamiento l‘ﬂ'lll;eﬂﬂﬁ.(.mzj

\Linea 1 _ 15,56
Linea 2 _ 36,95
Linea 3 | 35,84
Linea 4 | 15,24
{[Linea 5 11,17
Linea 6_ 36,19
||Linea 7 100
Total || 261,95

AREA DE CONTROL DE CALIDAD

Se determino el espacio necesario para el area de control de calidad tomando en cuenta:

- Meses en los cuales cada linea presenta mas demanda

- Capacidad del técnico™

- Solo un técnico es el encargado de todas las lineas, pero se verifico si era necesario
utilizar otro en los meses de mayor demanda en las lineas

- Espacio ocupado por los equipos en cada linea

- Flujo maximo de equipos en espera de realizar la inspeccion

- El area de trabajo del técnico es de 9m” segin el Warkshop operating proedures de Xerox

ey . - - s - . - i
Fuente: Diaz 13, Jackson y Pauwels T, Samuel, “IThiseo y evaluacion del desempeno de un sistema para la planificacton en

una empresa remanufacturert de equipos de impresion de documentos de impresion bajo el enfoque de weorda de restriceiones”
(junio 2001), Pig. 139,

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO INGENIFRIA INDUSTIIALNOVIEMBRE 2002 23




ANEADS CAPITULO VI ESTUDIO TRCNICO @

Capacidad del técnico j Demania fperaa N°de

S gr‘dfa ” Mag/mes || may-03 téenicos

352 32 0,09 |

2 16 352 59 0,17

3 8 176 | 5 0,03

4 8 176 | 3 0.02

5 8 176 | 0,00

6 2 44 0 0,00

7 1,33 29 | 0,04

Total | 035

I Capacidad del técnico J Demaniaaperada N° de
[ Skes. | |mayiain] | Maghines | jun-04 téenicos |

1 16 352 [ 0 0,00

2 16 352 249 0,71

3 8 176 | I 0,01

4 8 176 I 0,01

5 8 176 || 2 0,01

6 2 44 I 0,03

7 1,33 29 3 0,11

Total 0,87
[ Sapuctad gelienich :[ Demanda esperada || N°de 1
1 Linea “Maqhﬂa[ Maqlmesl mar-04 1 técnicos ‘

16 352 —"___ 0 100

2 16 352 || 4 001

3 8 176 177 044

4 8 176 11 0,06

5 R 176 || 4 0,02

6 2 44 5 0.12

7 1,33 29 6 0.22

Total 0,86

e e e ——

- — — — _____— _ _— _——  _______] 4
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

[ Capacidad del técnico l PEmanda) ésﬁmﬁa Ne de
Linea | Mag/dia H Mag/mes l ene-04 el
T 352 0 T 000
2 [ 16 352 || 5 0,01
3 8 176 38 021
4 8 176 14 0,08
5 8 176 3 0,02
6 2 44 3 0,06
7 1,33 29 13 0,43
Total 0,82
‘ Capacidad del técnico I DomantnEsperalia N° de
l Linea H Mag/dia ” Mag/mes l ag0-03 Keenicos
I 16 [ 352 || 0 0,00
2 16 352 8 0,02
3 8 176 60 I[ 034
4 g |17 || 14 0,08
5 8 176 || 6 0,03
6 2 44 1 0,03
7 1,33 29 5 0,18
Total 0,68
\ Capacidad del técnico ] Demepiakesberaia | [ NE e
| Linea ” Mag/dia ” Mag/mes l St s
I 16 || 352 0 0,00 |
2 16 352 5 0,01
3 8 || 176 24 0,14
4 8 176 13 0,07
5 8 176 4 0,03
6 2 | a4 13 0,29
7 133 || 29 1 0,36

Total | 0,90
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO @

_Capacidad del técnico

! |
2 _ ]
3

4 8 176 || 7 0.04
s 8 176 || 2 0,01

6 2 4 | S 0,02 |

7 1,33 2 | 16 054 |

I !

Towl| 097 |

Se puede observar que en ninguno de los casos de demanda critica, el total de nimero
de técnicos no supera a la unidad por lo que queda demostrado que un solo técnico en el area
de control de calidad esta capacitado para cumplir con la demanda esperada de los tres anos
estudiados. En la tabla siguiente se muestra ¢l espacio requerido para el flujo de equipos por

linea y finalmente el espacio requerido en el drea de control de calidad.

Linea
] 16 0,39 6,22 |
2 16 0,39 6,22
3 8 0,62 49
4 | 8 0,62 4,92
5 18 0,67 5,33
6 |[ 2 0,67 1,33
7 2 3 600
Towl| 3495 |
| Control de calidad |
| Zona ” Arca req uerida(m’) |
Espacio requerido para equipos ; 32,85
Area de trabajo —— 9,00
Escritorio, archiva L 3,00
Estante documentacién I 700
Area total (m’) 1 51,85
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AREA DE EMPAQUE
Se consideraron los mimos aspectos que en el caso anterior pero en este caso el
espacio requerido por el técnico es de 6n1”.
Capacidad del técnico .| Demanda esperada || N°de
| Linea ]I Mag/dia_ || Mag/mes || may-03 RS
| i 2 1% | 32 10,18
2 3 176 || 59 0,33
3 53 [ 16 5 0,05
g 3,3 16 __J| 3 10,03
S 53 e || I 001
6 27 1[_%9 ] 0 000
7 1,6 35 I 003

Total|| 0,62

Capacidad del técnico

' Linea ”Maqldfa"maquesl Denssies pATR Ipn DY téxiui;‘?:s
! fjL_8 176 || 0 0,00
2 L8 117 1l 249 1,42
3 53 [ 116 1 0,01
4 53 J[_116 i 0,01
5 53 1 116 N 0,02
a 27 | 59 ! 0,02
7 6 1 35 || 3 0,09

Total | 1,56

r _Capacidad del técnico —]

Linea || Mag/dia || Mag/mes “"“‘““
L1 s L I o ow_
2 |8 176 |[ 4 0,02

3 53 | 16 | 77 0.66

« I s [ e J___u 009

5 53 116 | 4 0,03

6 27 [ 59 1] 5 0,09

7 1,6 35 | 6 018
Total 1,07
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I { T | 5 jL_o0 1]
J 53 [ we J[ 38 ][ o3 ]|
I[_s3 ][ _1ie _ [ o2 ]
s3_1[_1ne || 3 100
27 I[_s9 || 3 004
1,6 35 | 13 Il 036

e e s we e )
L
T
=
s

Total || 0,90

ds3 J_1e [ 4 1004

e I o RO R =Y |l_..i b =
= [ |
=21
o
2
—

Il : Total 0,90
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[ Capa&dad del téenico | Demanda esperal:ln N° de
| Linea ||Mag/dia!| Mag/mes | dic-03 técnicos
I 8 176 0 0,00
2 8 176 6 0,04
3 5.3 116 || 42 0,36
4 5.3 116 7 0,06
5 53 116 2 [ 001
6 2.7 59 5 0,09
7 1,6 35 16 0,45
Total 1,01

Se puede observar que se presentan varios meses donde es necesario colocar a dos
téenicos en esta area.
En la tabla siguiente se muestra el espacio requerido para el flujo de equipos por linea

y finalmente el espacio requerido en el area de empaque.

Linea | Mag/dfa A‘“’E’;i’;"‘"’ .-f;.'IS:r_fi'o
_ (m’)
O 8 0,39 T
2 8 0,39 3,11
3 6 0,62 3,69
4 6 0,62 3,69
S 6 0,67 4,00
6 3 0,67 2,00
7 2 | 3 6,00
Total 25,60
Empaque |‘
l Zona ” Area requerida(m?) |
I_E;;'):l_cio requerido para equipos 25,60 -
|Area de trabajo 12,00
Escritorio, archivo 0,60
Montacargas 10,00
Estante 20,00
Area total (ml] 68,20

Tt
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—

AREA DE DESPACHO DE EQUIPOS REMANUFACTURADQS

El cilculo de esta area se realizé en base a las maquinas maximas diarias que el técnico

de empaque realiza ya que ese ¢s el espacio suficiente para cargar un camién tipo 750.

Linea | |Mag/dia ar .{“?)ulppil rfqil:l::ﬁggo

I 8 0,39 3,11
2 8 039 |3
3 6 0,62 3,69
4 6 | 0,62 3,69
5 6 0,67 | 4,00
6 3 0,67 ' 2,00
7 2 3 : 6,00

Total| 25,60

CUARTO DE CRU ‘S Y RECUPERACION DE PARTES

Por consideracion del departamento de produccion estas dreas mantendran las mismas
medidas.

2 Area requer

Sector el
[Recup. de partes mecinicas 52,00
Recup. de partes electronicas _ 90,00
Cuarto desarmado de CRU’S 22,00
Cuarto de armado de CRU’S 22,00

ALMACEN DE PARTES-REPUESTOS Y PRODUCTOS QUIMICOS

Para determinar el espacio requerido en el almacén de partes y repuestos, fue necesario

realizar un cilculo de la demanda de equipos para asi determinar la demanda de las partes.
Luego de obtener la demanda de las partes, se calculd el volumen ocupado por las mismas.
Estos cilculos se encuentran derallados en la seccién 7.5, exclusiva a almacén, del presente
trabajo. Tgualmente se tomé en cuenta que la empresa desea utilizar los mismos accesorios que

presenta el actual almacén, por lo que la altura minima requerida es de 3,10 m.
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Afiadiendo un 40% adicional en pasillos™ para el transito de los almacenistas, el

espacio requerido para los almacenes son los siguientes:
g

‘ ! Volumen
Almacén : (m?) Area requerida (m ]
Panea-repucs‘m_t; ] _h_—b'}_,SH_ L 30_4_0
Praductas quimicos 5,58 1 2.52

RECEPCION DE PARTES Y REPUESTOS

l]—requerida_(mf} ]J

8,00

SALA DE MAQUINAS

En esta drea se encuentran todos aquellos equipos que intervienen indirectamente en el
proceso productivo. Estos equipos brindan a los téenicos, las condiciones necesarias para
llevar a cabo su labor en cada rea del proceso.

Es importante resaltar que estd area debe de encontrarse fuera del galpon, por lo que
debe existir terreno sin construir para colocar la sala de maquinas y asi evitar que el ruido y las
vibraciones estén cerca de los empleados que laboran en la planta.

Se considerd lo siguiente para realizar los céleulos:
- Area de las maquinarias a comprar para la nueva planta, suministradas por los
proveedores

- Espacio alrededor de las maquinas para mantenimiento (sg)

[—\;t;uipo ”-Canhdaﬂ Iumocnpada 1 Sg{mz)—”

Compresor _ _ 1300 || 630
|Bomba de vacio _ 2 2,60 2,30
‘Sistema de aspirado 1 200 | 2,00
1760 1060

- Area total(m’) 28,20

*Sule DR, “Instalaciones de manufactura™. Sepunda edicion, Pig, 436
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

AREA DE PASILLOS

Area necesaria para el flujo del personal y materia en la planta. Para realizar el calculo
. o s i . L
se tomo6 el 40% adicional™ de las dreas del proceso productivo caleuladas anteriormente,
excluyendo aquellas areas cerradas (cuarto lavado, pintura, almacenes, recuperacion de partes

electronicas y CRUS) ya que el espacio de pasillos esta incluido en esos calculos.

Area del proceso 40%
productivo (m?) adicional
585,48 1 23409 m* |

ANEXO 2. CALCULO DE DIMENSIONES MINIMAS REQUERIDAS EN EL
AREA GENERAL PARA DETERMINAR EL TAMANO DEL GALPON.

Para determinar las areas requeridas se fundamento en lo siguiente:

Gaceta oficial N® 1610 articulos 88, 94, 95, 97

® Gaceta oficial N° 4044 articulos 21, 23, 24, 142, 144 y 146.

o Workshop operating procedures de Xerox
BANOS DE OBREROS
Vestuario A & | — | [Tl |
Sexo (m?) Casilleros | Bafios (m®) I (m%)
|._ Masc. 31,40 _?,()(-j ] 10,56( 2 retretes, | urinario, ’?.’I_avamulu)s, 3 duchas) | 49,56
Fem. 5,00 0,40 2.76(1 retrete, | lavamanos, | ducha) 8,16
BANOS DE OFICINAS
“ Sexo ]l Baiios (m”) ”
Masc. 2,00(11avamano y retrete)
Fem. 2,00(1lavamano v retrete)
Total (m*) 4,00
COMEDOR
“ Area de comedor(m?) ]J
32,90(0,7m’ por persona)
*Sule DR “Instalacones de manufactura™. Sepunda edicion, Pag, 436
= s ——— e
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ESTACIONAMIENTO

10 pu
12,007 120,00
OFICINAS
| Sala de conferencia 18,00 1 100 [ 1800
Presidencia || 20,00 100 20,00
Director _ 1000 f[ 300 [ 3000 |
. suaff | 900 I 4,00 3600 |

Lk
104,00

Al area de oficinas debe anadirsele un espacio para pasillos, se toma un 20% al

calculado. Por tanto el drea requerida para oficinas es de 124,80 m”.

ENFERMERIA
| Ne e empleaos | 1 || 50
Ar serida ‘
() 009 14,50

ANEXO 3. SELECCION DE LOS FACTORES DE LOCALIZACION

Para elegir los factores a estudiar en la determinacion de la localizacion de la
planta, se realiz6 una reunion con un grupo de personas pertenecientes a la alta gerencia y
asi obtener los elementos mds importantes a ser utilizados en la seleccion del
emplazamiento de la planta.
Paso 1. Tormenta de Ideas

A continuacion se presenta un cuadro conformado por once (11) elementos que el

grupo considerd importantes para la ubicacion de la planta

1. Disponibilidad de mano de obra 7. Segundad del personal y de bienes
2. Transporte de equipos 8 Vias de acceso

3. Transporte del personal 9. Clima fresco

4. Servicios 10.  Economias de aglomeracion

5. Cerca de Altos Mirandinos 11. Bonito

6. Impuestos, créditos fiscales

e — -
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Paso 2. Reunion y Seleccion de Factores

El siguiente paso fue el de agrupar aquellos elementos que tuvieran relacion. FEl
transporte del personal se asocié con setvicios, siendo el Gnico agente relacionado con otro.

Después de reducir los once (11) elementos a diez (10) se discutié sobre cual de ellos
eran lo mds importantes tomar en cuenta para la ubicacion de la planta. Al finalizar la
discusion se encontré que de los diez (10) elementos inicialmente considerados, solo seis (6)
serian tomados en cuenta para escoger la nueva localizacion de la planta. En el siguiente
cuadro se muestran los seis (6) factores de localizacion importantes para realizar el estudio de

emplazamiento:

Transporte
Mano de obra
Galpones
Agua

Distancia a Los Teques

R I

Economias de aglomeracidn

Paso 3. Ponderar los factores de localizaciin seleccionados
Cada integrante del grupo oftecié el peso a cada uno de los factores. Se promedié los

puntajes en cada factor para obtener la ponderacién final, las ponderaciones se muestran a

continuacion.
Integrante del | Factores I oy
grupo = Mano de = LS AT 0
L Transporte l obra \ Galpones Servicios e ol |

T | 025 [ oas  I[ 039 I o005 | 0,16 11

| 2 | 025 | Y | | | 0,3 |

#3 [ 03 ] 02 A o0 [ o001 | 0,05 I

[ # | 02 I 015 I 03 ][ 006 | 0,2 |

[ & ) o025 [ o015 I[ o039 006 J[ o015 [ 1 ]
|

Il _
‘ Promedio :H 0,25 —“ 0,15 0,38 |L 0,05 ” 017 _ “_1 ]

L

e e e ————————

m ¥
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ANEXO 4. MODELO DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS EMPLEADOS
TECNICOS MEDIOS EN ELECTRONICA DE LA PLANTA

Encuesta:

1.- En caso de que Servicios Industriales de Ingenieria 793 decidiera
mudar sus instalaciones actuales a otra localidad, estaria usted

dispuesto a continuar trabajando para la empresa y desplazarse a la
nueva ubicacion.

01 Si [1 No

2.- En caso de que su respuesta anterior sea afirmativa, a cual de
estos lugares se desplazaria

[J Guarenas

[ Guatire

[J La Yaguara

O Filas de Mariche

GRACIAS POR SU COLABORACION.

e = e —————me—emT
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ANEXO 5.

RESULTADOS DE

EMPLEADOS

Resultados pregunta 1:

LAS

ENCUESTAS REALIZADAS A LOS

N® de Técnicos

s 1 ¢
[ ET | 7 |

Total

(

11

Resultados pregunta 2:

Resultados de la Encuesta

36%

@ Si
aNo

| Localidad N° de Personas.
[Guatire 1 0 1
[Guarenas _”_ 1 |
[La Yaguara [ 2 |
[Filas de Mariche I 0 |
Total r 4

Se observa que solo 4 de los empleados que son técnicos medios en electronica de la

planta estan de acuerdo en mudarse de la actual localizacion, y las areas de preferencias son

Guarenas y l.a Yaguara en igual proporcion.
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ANEXO 6. LISTA DE ESCUELAS TECNICAS QUE OFRECEN ESTUDIOS EN
ELECTRICIDAD

Distrito Libenidksr Av. Morin, Sector La

Capital Quichradita Chrscas Electricidad Electronica

Distrito Fobrertndar Av. Guzman Blanco, Frente a

Capital La Vereda Electricidad

Av. El Lago, Calle 1° de Mayo,
Campo Rico, Petare

Leonardo Infante Miranda

Av. Jests R. Farfas, Urb, Los

! Gonzalez iranda 3
g Soucaly N Naranjos, Guarenas

Av. Victor Baptista, frente al

Rogue Pinto Miranda §i Guaicapuro terminai det Metrobus, Los Eiectricidad Electronica
Teques

*Fuente; Minisieno de Yducacion, Deporte v Cobture, “Nomina de mstituciones gue adminisiran cducacion wéenico-profesional afio 20017,
Pigs. 9,16

o e — e ——— e e e e
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ANEXO 7. HOJA GUIA EMPLEADA EN LAS VISITAS A GALPONES

 Alquiler:

tfﬁﬂculnrldadcs del edificio —” Medida ” DDrETRCIINES

lga de construccion ” ]L
lAma libre ] [ I r
Altura ” ‘”
e I |
[Distancia entre columnas | F
o || |
@'ﬂinilms | [ ] |
Altra de mezzaninas H ”_

Particularidades del Emplazamiento ” SI |rN0 ]r

Observaciones
T IL_IL_i
[Eslacionamicnm I ( I ‘——l L
lTanque de almacenamiento I \ ‘ \ lt

G e vigiancie L1
|Agua JL_ L]

= | | [
[rcericidad |
[Sistema contraincendio | .|
|@a recreacional para empleados j ’> | r_] ]—

cur Eriks 0 Susana

| | N ) N | | O | O | I |
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EXO 8. DISTANCIAS ENTRE LAS AREAS DEL PROCESO DE REMANUFACTURA
EQUIPOS EN LA ALTERNATIVA DE GALPON NUMERO UNO.
Para los diferentes /ay —out realizados en este galpén, se midid las distancias entre
as areas pertenecientes al proceso productivo, se tiene:

a el Jay-out N° 1

i et | = U (T T L
|| Recepeion i |[Desarmado

|[Desamado |[Lavado I
||Lavado ~— |Ipinwra 1
|‘ Pintura I[XﬂnadwFunciunamicmo Jl
Ammado-Funcionamiento || Calidad ||
Calidad || Empaque il
Empaque I Despacho Jl

Total”

“Para el fay-out N° 2

I Lavado

|Lavado J Pintura
IPintum _| Armado-Funcionamiento jl
|l Amado-Funcionamiento || Calidad ]

: Empaque
Ia:spacho

Para el Jay-out N° 3

Recepeidn || Desarmado
Desarmado || Lavado |

Lavado || Pintura |
@um "erado-Funcionnmicnto H
Armado-Funcionamiento "Calidad JI
Calidad || Empaque 1l

@aque —l@spacho “

I: ! Total"

e el e e e e e e
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ANEXO 9. COMPUTOS DE LAS MODIFICACIONES E INSTALACIONES DE
TUBERIAS Y CONEXIONES A REALIZAR EN EL GALPON DE LA
URBANIZACION SAN IGNACIO.

COMPUTOS METRICOS

Obra: Galpon Industrial de San [gnacio

L 5 ¥ Precio
Egrﬁdn Descripcion Flnldad Cantidad Unitario Bs. Total Bs,

— mewoynovovrosss [ | [ |

[ i ] B

E311.110.150

Excavacion en tierra a mano para asiento de
fundaciones, zanjas u otros, hasta profundidades
1 comprendidas entre () y 1,5 metros m3 8,24 33.984,39 280.031,37

E.319.100.000

Construccion de base de piedra picada
correspondiente a obras preparativas. Incluye el
suministro y transporte del material hasta una

2 distancia de 50Km m3 1,62 53.368,57 86.457.08

E.341.010.110
Encofrado de madera, recto, acabado corriente en
3 fundaciones, pedestales y losas de piso m2 3,60 21.405,19 77.058.68

E.352.110.210

Suministro, transporte, reparacion y colocacionn
de acero de refuerzo Fy 4200 Kgf/em?2, utilizando
cabillas igual 0 menor del N°3 para fundaciones
(I directas Kg 7,39 2.253,00 16.649,67

5 Construccion de losa de piso en concreto de malla|| m3 8,10 230.059,00 1.863.477,90
I r

£.362.120.003

Suminisiro, transporie y colocacion de estractura
metilica simple en correas conduven 80x40mm.
6 Incluye transporte de los elementos hasta 50 Km mL 54,00 12.356,10 667.229.40

Suministro, transporte y colocacién de estructura
metilica en vigas de carga perfil 1P N-120mm.
7 Incluye transporte de los elementos hasta 50 Km mL 18,00 14.689.53 264.411,54

Suministro, confeccion y colocacion de cartela
8 con perfil 1.P.N-120mm Pza. 3,00

14.869,00 H 44.607,00 ]

e S ——————
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Suministro, transporte y colocacion de techo con
ldminas tipo Acerolit. Incluye elementos de

9 fijacién y sellador de ondas m2 45,00 4.629,93 208.346,85
10 ”FJndacioncs directas en concreto _” m3 ” 0,14 ” 242.191,20 IL 32.695,81

E.464.000.001
Fondo anticorrosivo para elementos y estructuras
11 melilicas m2 19,00 7.257,10 137.884.90

E.461.000.201
Esmalte en vigas metdlicas de alma llena. Incluye

12 vigas de carga y correas m2 19,00 5.923,80 112.552,20
s |[Piaca base (plancha metslica 0,15x0.15m) || pea. |[ 300 ][ 1232000 ][ 3696030 ]
0 || Ancisje Hilty o simitar I[ pza. |{ 1200 |[ 202000 |[ 2424120 |

Demolicion de miembros verticales en conereto
armado, con paredes de bloque v techo de
tablones. Incluye recoleccion y bote de

15 escombros hasta 50 Km m2 81,10 16.202,00 1.313.982,20

E | o | Il | subtorar Bs. || 5.166.586.11
AREA DE LAVADO Y PINTURA.

EA411.041.010

Construccion de paredes de bloque de concreto
acabado cormiente, e=10cm. No incluyve machones
16 ni brocales m2 122,22 21.192,20 2.590.110,68

E.412.102.003

Construccidn de revestimiento interior en paredes
con mortero a base de cal, acabado liso. Incluye
17 friso base m2 122,22 18.814,40 2.299.495,97

£.447.011.231
Suministro, transporte y colocacion de puertas
18 batientes de liminas entamboradas de madera m2 16.80 67.781,13 1.138.722,98

E.437.071.015
Suministro, transporte y colocacion de marcos de
chapa doblada de hierro, en paredes de 10cm de

19 espesor ml 24,80 16.153,08 400.596,38
E.462.000.702
20 Barniz en puertas de madera (ambos lados) m2 33,60 6.121,39 205.678,70

E.461.000.801
21 Esmalte en marcos metilicos m2 24,80 1.540,63 38.207.62

E£.463.100.503
Caucho Interior en paredes. Incluye fondo
22 antialcalino m2 122,22 5.726,68 699.914,83
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E.463.200.503
Caucho exterior en paredes. Incluye fondo
23 antialcalino m2 122,22 7.758,04 948.260,98

[ 24 ][Ventanas basculantes metalicas [| m2 II 7.2 || 8387000 |[ 2274.554.40 |

I || | | subrotar Bs. || 10.595.542.56 |

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
EN CUARTO DE LAVADO Y ALMACEN
DE PRODUCTOS QUIMICOS

E.133.110.000
Demolicién de pavimento de concreto con equipo
liviano (compresor) m3 1,24 45.362,61 56.249.64

J[Anguto de hierro de 60x60mm I e [ 3280 ][ 393191 ][ 128.966.65 |
|[Pletina de hierro de 2em [[ e 1[ 10700 J[ rosoor [ 208.651.07 ]

| [Tuberia de 5 pulgadas P.V.C [ wr 1[ s00 [ 1932001 |[ 9660955 |

Demolicion de paredes de bloque ( 6x3m ).
Incluye recoleccion y bote de escombros hasta 50
Km m2 18,00 16.202,00 291.636,00

Suministro y colocacion de cercas de alfajol para
un drea de 6x3m mL 18,00 56.433,00 1.015.794,00

| | subtoral Bs._|[ 1.797.906.90 |

CONSTRUCCION DE CABINAS PARA EL
AREA DE LAVADO Y PINTURA

[ 31 ]|Laminas metalicas para cerramiento [ o [ 12600 [ 4531000 |[ 5.709.060.00 ]

32 |[Angulo de hierro de 80x80mm [[ L || 18200 |[ 462000 || 84084000 |

B | Il [ subtorar Bs. || 6.549.90000 |

INSTALACIONES DE AIRE E
INSTALACIONES ELECTRICAS

Tuberia de hierro E.M.T para instalaciones
cléetricas, didmetro 2"(51mm) de 3m por tubo
para drops, para una longitud de 105mL 24, 5, 14.350,00 502.250,00

E.531.311.010
Cajetin metalico, salida 3/4", profundidad 1 1/2",
cuadrados 4x4"(10,2x10,2 em) . 11,00 10.323,00 113.553,00

Drops (cajetines para toma de corriente 110,220 y
trifiasica) de 30x20x10 cm 7. 11,00 60.000,00 660.000,00

|[Cable cléctrico para drops, 4x10 AWG | 3200 || 441600 582.912,00

Tuberia principal de hierro galvanizado de 2"
(instalaciones compresor de aire) de 6m por tubo
(para una longitud de 95 mL) a, : 59.981,00 959.696,00

Tuberfa de Hierro galvanizado 3/4" de 6m por
tubo (para una longitud de 75 mL) a. 1 21.168,00 275.184,00

I ——
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| 1| | [ subtorat Bs._||_3.093.595.00 |

CONSTRUCCION DEL AREA DE
MANTENIMIENTO Y CONTROL DE
PRODUCCION

Construccion de tabiques Dray Wall de 1,22x2,44

39 con esqueleto metilico m2 126,75 11.200,00 1.419.600,00
Ventanales de vidrio con marcos metdlicos de
aluminio m2 7.00 115.820,00 810.740,00

40
[_4|

”Sumlnlhll‘u v colocacion de cercas de alfajol JLmL —” 24,00 Ir 56.433.00 ” 1.354.392 tl_,

| = |[ subtorat Bs. || 3.584.732.00 |

f
INSTALACIONES DE EQUIPOS
(HOFFMAN Y BOMBAS)

42

Tuberia principal de hierro galvanizado de 4"
ra ¢l Hoffman ml. 95,00 59.315,00 5.634.925,00

43

Tuberia de hierro galvanizado de 2" para
ramificacion de tuberia principal del Hoffman de
6m por tubo, para una longitud de 31mL Pza. 6,00 S59.981,00 359.886,00

Tuberia de hierro galvanizado de 1" para tuberia
principal para bombas de agua, de 6m por tubo,
para una longitud de 80OmL Pza, 14,00 29.351,00 410.914,00

45

Tuberia de hierro galvanizado de 1/2" para
ramificacion de tuberia principal de agua de 6m
nor wbo para una loneitud de 6mb Pra. 1,00 15.591,00 15,591,00

E

| 1| || | [ subrorat Bs._]|_6.421316,00 |

-L PARTIDAS VARIADAS |--__

46

Lamparas fluorescentes de techo 4x40Wattios
para oficinas Pza. 15,00 64,857 87 972,868,085

%7 |[romacorientes de dos tomas 1 pza. |[ 1500 ][ 942387 || 14135805 |

48

Mangucras de 1/2" para compresor de aire de 6m Pza. 3,00 75.570,00 226.710,00

=

I | 1§ |[ subrorat Bs. || 1.320936,10 |

|[roraL Bs. || 38.550.514,68 |
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ANEXO 10. FOTOS DEL GALPON SAN IGNACIO

— i+
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XO 11. DISTANCIAS ENTRE LAS AREAS DEL PROCESO DE
EMANUFACTURA DE EQUIPOS EN LA ALTERNATIVA DE GALPON
NUMERO DOS

Para los diferentes /fay —owi tealizados en este galpon, se midio las distancias entre las
areas pertenecientes al proceso productivo, se tiene:

Para el Jay-out N° 1

T = e

= Ha | 'igr-;,-ex_,_«-_-:_f

Desarmado - 14

Lavado - - 13

Pintura - 12}

Armado-Funcionamiento --_:: 22

|| Armado-Funcionamiento | Calidad . 22
I!l - Empn_quc__i ___ :_— 1 12/
inpaque || Despacho ___ - 14
1 - Total | 109

[Recepcion Desarmado 3
| Desarmado Lavado 30

| Lavado - Pintura 10
[ Pintura i | Armado-Funcionamiento | 26/
| Armado-Funcionamiento | Calidad - ' 20‘|
|'Ca|idud | Empague | 12
- '-Em'paque ~ |[Despacho L 75
L  Toml| 1305
Para el Jay-out N° 3

Desarmado ]
Lavado B )
__|Pintura —t

Pintura || Armado-Funcionamiento l __ 21|
|Amado-Funcionamiento Calidad 18

Calidad _ Empaque 11

- [ Enmy - Despacha i 13
" Total 103

e e e ———
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ANEXO 12. COMPUTOS DE LAS MODIFICACIONES E INSTALACIONES DE
TUBERIAS Y CONEXIONES A REALIZAR EN EL GALPON DEL TAMBOR

COMPUTOS METRICOS

Obra:Galpdn Industrial de El Tambor

 Partida

Descripeion

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario Bs.

Total Bs,

AREA DE MAQUINARIAS

E311.110.150

Excavacidn en tierra @ mano para asiento de
fundaciones, zanjas u otros, hasta profundidades
comprendidas entre 0 y 1,5 metros

m3

8,24

33.984,39

280.031,37

E.319.100.000

Construccion de base de piedra picada
correspondiente a obras preparativas. Incluye ¢l
suministro y transporie del material hasta una
distancia de 50Km

m3

1,62

Ls3,368,57

86.457,08

E.341.010.110
Encolrado de madera, recto, acabado corriente en
fundaciones, pedestales y losas de piso

m2

3,60

21.405,19

77.058,68

- ¥

E.352.110.210

Suministro, transporte, reparacion y colocaciénn de
acero de refuerzo Fy 4200 Kgffem2, utilizando
cabillas igual 0 menor del N°3 para fundaciones
directas

Kg

7,39

=

2.253.00

)

16.049,67

Construccion de losa de piso en concreto de malla

m3

8,10

230.059,00

1.863.477.90

E.362.120.003

Suministro, transporte y colocacion de estructura
metilica simple en correas conduven 80x40mm.
Incluye transporte de los clementos hasta 50 Km

mL

54,00

12.356,10

667.229.40

Suministro, transporte ¥ colocacion de estructura
metdlica en vigas de carga perfil LP.N-120mm.
Incluye transporte de los clementos hasta 50 Km

mlL

18,00

14.689,53

204.411,54

Suministro, confeccidn y colocacidn de cartela con
perfil L.P.N-120mm

Pza,

3,00

14.869,00

44.607,00

Suministro, transporte y colocacion de techo con
laminas tipo Acerolit. Incluye elementos de fijacion

y sellador de ondas

2

45 00

4.629.93

20%8.346,85

0 I Fundaciones directas en concrelo

==

[ o4

|| 242.19120 || 32.695.81

[—
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E.464.000.001
Fondo anticorrosivo para elementos y estructuras
11 metdlicas m2 19,00 7.257,10 137.884,90
E.461.000.201
Esmalte en vigas metilicas de alma llena, Incluye
12 vigas de carga y correas m2 19,00 5.923,80 112.552.20
Jlﬁca base (plancha metalica 0,15x0,15m) ” PZ:L_” 3.00 || 12.320,10 || 36.960,30 I
14 ||Anclaje Hilty o similar [| quj[ 1200 [ 202010 IL 2424120 |
I 1l || subrorar Bs. || 3.852.60391 |
AREA DE LAVADO Y PINTURA.
CONSTRUCCION
E.411.041.010
Construccion de paredes de bloque de concreto
acabado corriente, e=10cm. No incluye machones,
15 ni brocales m?2 134,80 21.192,20 2.856,708,56
E.412.102.003
Construccidn de revestimiento interior en paredes
con mortero a base de cal, acabado liso. Incluye
16 friso base m2 134,80 18.814,40 2.536.181,12
E.447.011.231
Suministro, transporte y colocacion de puertas
17 batientes de Liminas entamboradas de madera m2 16,80 67.781,13 1.138.722,98
E.437.071.015
Suministro, transporte y colocacion de marcos de
chapa doblada de hierro, en paredes de 10cm de
18 espesor mL 24,80 16.153,08 400.596,38
E.462.000.702 ~ ~ ’
19 Barniz en Puertas de madera (ambos lados) m2 33,60 6.121,39 205.678,70
E.461.000.801
20) Esmalte en marcos metidlicos m2 24,80 1.540,63 38.207.62
E.463.100.503
Caucho Interior en paredes. Incluye fondo
21 antialcalino m2 134,80 5.726,68 771.956.46
E.463.200.503
Caucho exterior en paredes. Incluye fondo
22 antialcalino m2 134,80 7.758.64 045.864,67
23 ”Vemanas basculantes metdlicas || m?2 Jl 30,00 I| 83.8?0,(]()—” 2.516.100,00 —I
24 ||Fundaciones directas en concreto s [ 028 [ 24209120 [ 6781354 |
Suministro, transporte y colocacion de estructura
metdlica en vigas de carga pesfil LP.N-120mm.
25 Incluye transporte de los elementos hasta 50 Km mL 49,20 14.689,53 722.724,88
26 ”l’laca base (plancha metalica 0,15x0,15m) ” Pza. J[ 8,00 ” 12.320,10 ” 98.560,80
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Suministro, transporte y colocacion de estructura
metalica simple en correas IPN-100mm. Incluye
transporte de los elementos hasta 50 Km 341,60 11.736,00 4.009.017,60

Suministro, transporte y colocacién de tabelones de
28 6emx20cmxB80cm m2 175,70 43.000,00 7.555.100,00

Suministro, transporte v colocacion de mortero de
29 concreto e=10cm m2 175,70 16.000,00 2.811.200,00

E |l | Usubtoral Bs. ][ 26.774.43332 |

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO
EN CUARTO DE LAVADO Y ALMACEN DE
PRODUCTOS QUIMICOS

E.133.110.000
Demolicién de pavimento de concreto con equipo
30 liviano (compresor) m3 0,60 45.362.61 27.217,57

31 |[Angulo de hierro de 60x60mm Il we [ 3080 ][ 393191 ][ 12110283

32 |[Pletina de hierro de 2em Il me ]I 10000 ][ 195001 || 195.001.00

% |[Tuberia de 5 pulgadas P.V.C Ul J[ 350 ][ 1932191 || 67.626.69

Demolicién de paredes de bloque ( 3x3,4m ).
Incluye recoleceidn y bote de escombros hasta 50
Km m2 J 16.202,00 194.424.00

Suministro y colocacion de cercas de alfajol para un
drea de 3x3,4m J 56.433,00 677.196,00

| | subrorar Bs. || 1.282.568,08 |

34
35
CONSTRUCCION DE CABINAS PARA EL
AREA DE LAVADO Y PINTURA

36 ||Laminas metalicas para cerramiento I we [ 12600 ][ 4531000 ][ 5.709.06000 |
37 |[Angulo de hierro de 80x80mm Il me [ 18200 ]| 462000 ][ 84084000 |

|| | | 10 subtorat Bs. [ 6.549.900,00 |

INSTALACIONES DE AIRE E
INSTALACIONES ELECTRICAS

Tuberia de hierro E.M.T para instalaciones
eléctricas, diametro 2"(51mm) de 3m por tubo para
drops, para una longitud de 103mL a, ] 14.350,00 502.250,00

E.531.311.010
Cajetin metilico, salida 3/4", profundidad 1 1/2",
cuadrados 4x4"(10,2x10,2 em) Pza, 12,00 10.323,00 123.876.00

Drops (cajetines para toma de corrienie 110,220 y
trifisica) de 30x20x10 cm Pza. 12,00 60.000,00 72(.000,00

|[Cable eléctrico para drops, 4x10 AWG 1| mL 17900 || 441600 || 790.464.00
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Tuberia principal de hierro galvanizado de 2"
(instalaciones compresor de aire) de 6m por tubo,

42 ara una longitud de 62mL Pza, 11,00 59.981,00 659.791.00
Tuberia de Hierro galvanizado 3/4" de 6m por tubo

43 Jpara una longitud de 53mL Pza. 9,00 21.168,00 190.512.00

[ 3 || Subrorar Bs. || 2.986.893,00 |

Construccién de tabiques Dray Wall de 1,22x2,44

44 con esqueleto metdlico m2 120,70 11.200,00 1.351.840,00

| | | || subtorat Bs. | 135184000 |

INSTALACIONES DE EQUIPOS (HOFFMAN Y
BOMBAS)
Tuberia principal de hierro galvanizado de 4" para

45 ¢l Hoffman mL 76,30 59.315,00 4.525.734,50
Tuberia de hierro galvanizado de 2" para
ramificacién de wberia principal del Hoffman de

46 6m por tubo, para una longitud de 35,5mL Pza. 6,00 59.981,00 359,886,00
Tuberia de hierro galvanizado de 1" en tuberia
principal para bombas de agua, de 6m por tubo,

47 para una longitud de 8mL Pza, 1,00 29.351,00 29.351,00
Tuberia de hierro galvanizado de 1/2" para
ramificacion de tuberfa principal de agua de 6m por

" 48 tubo para una longitud de 6mL Pza. 1,00 15.591,00 15.591,00

l

|| Subtorat Bs. || 4.930562,50 |

PARTIDAS VARIADAS

Limparas fluorescentes de techo 4x40Wattios para

TRABAIC ESPECIAL DI GRADO

INCINIER A INDUSTRIALNOVIEMBILE 200.2

49 oficinas Pza, 40,00 64.857 .87 2.594.314.80
50 ”Tomacom'emcs de dos tomas I Pza. I| 15,00 —I[ Y.423.87 ” 141.358,05 I
51 |[Manguerss de 1/2" para compresor de aire de 6m || Pza. || 300 || 7557000 || 22671000 |
Suministro, transporte y colocacién de cercas de
52 alfajor m2 21.00 56,433.00 1.185.093,00
Suministro, transporte y colocacion de puertas
53 batientes de laminas entamboradas de madera m2 42,00 67.781.13 2.846.807.46
(B4 )|Barniz en puertas de madera (ambos lados) L m2 [ 4200 ][ 612139 [ 25700838
Suministro, transporte y colocacion de marcos de
chapa doblada de hierro, en paredes de 10cm de
55 espesor mL 75,80 16.153,08 1.224.403 46
56__|[Esmalte en marcos metlicos L m2 |[ 7580 ][ 154063 ][ 11677975 |
[ | I | Usubtorat 5s. ][ 8.592.564.91 |
|LToTAL Bs. || 56.321.36572 |
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ANEXO 13. FOTOS DEL GALPON EL TAMBOR
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ANEXO 14. CODIFICACION DE LAS PARTES Y REPUESTOS DEL ALMACEN
LOCAL

JTTURAR -4

13R67-Caja modulo marrdn LO-CA-01

1
2 ceite 3 en | LO-QU-01
Hﬁdhcsivos devcon-pega LO-AU-01
Air pack antiestitico LO-EM-01
Air pack burbuja Emnde LO-EM-02
Air pack burbuja pequeiia LO-EM-03
7 Alicate 84-116 corte diagonal 5" LO-HR-01
8  BArandela hexagonal 5/16 LO-HR-02
9 WArchivador A-Z oficina LO-OF-01
10 §Blanco poliet LO-QU-02 l
Boligrafo mongol azul LO-OF-02 | |
— LO-QU-03 1
able tie 1.6x1 40mm 536 LO-HR-03
able Tie 1.6x2. 0OMM 736 I LO-HR-04
able Tie 1,6x9. OMM 325 LO-HR-05
able tie 28 cm LO-HR-06
I 17 Kcaja LO-CA-02
I 18 fCaja LO-CA-03
19 W§Caja LO-CA-04
20 fCaja LO-CA-05
21 [Caja 1012 LO-CA-06
22 KCaja 2121214 LO-CA-07
I 23 lCaja37,5x32/15 LO-CA-08 I
24 Caja 5322 LO-CA-09
F 25 {aju 5614 LO-CA-10
) ja 5665 LO-CA-11
(Caja cartucho copiado LO-CA-12
aja cartucho de toner N°32 LO-CA-13
aja cartucho Hodaka LO-CA-14
“aja de herramientas LO-HR-07
‘aja clectJargo 31,5 ancho 17 Al LO-CA-15
“aja para electronica LO-CA-16
ajas genericas lipo ¢ LO-CA-17
‘ajas pequedas L17.5,AN17.5,AL17 LO-CA-18
35 [fCarpeta archivador cta ancho LO-OF-03
36 “arpeta fibra marrdn carta LO-OF-04
“arpeta fibra marrdn oficio LO-OF-05 I

I 38 I(“arpcta manila carta I LO-OF-06 I

TR 53
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arpeta manila oficio | LO-OF-07
arpeta negra LO-OF-08
“arpetas blancas T LO-OF-09
42 JCarpetas colgantes LO-OF-10 |
43 HCari. Azul cara 1 LO-AU02 I
A4 lCirlucho para mascarilla LO-SH-01
"D 212/214 LO-AU-03
D en blanco puiﬁr_:lbar <|: LO-OF-11 1
“hampu chemsol-solarclean jabon LO-QU-04
Cincel plano bellota 14X300 LO-HR-08
inta Blanca l LO-AU-04 |
inta doble face LO-AU-05
Cinta plistica embalaje [| LO-EM-04 I
inta Sato 210mx108mm,4500/46 LO-AU-06
artucho 3M 6001/6003-NTOSH I LO-AU-07 I
Cuademo empastado LO-OF-12
uchilla corta todo | LO-HR-09 |
Destomillador plano mediano LO-HR-10
Diluyente epoxy — LO-QU-05
Diluyente polict LO-QU-06
| LO-OF-13
LO-EM-05
Epoxy azul ciclo LO-QU-07
Etiqueta LO-ET-01 |
64  fEtiqueta ADO 5614 LO-ET-02
65  QEtiqueta bandeja 5614 LO-ET-03 :I
66 itiqueta bandeja 5614 LO-ET-04
67 BEtiqueta Bypass 5614 ‘ LO-ET-05 |
68 WEtiqueta caja | LO-ET-06 [
69  BEtiqueta caja LO-ET-07
70  §Eligueta consola *l: LO-ET-08 1
71 WEtiqueta marco 5614 LO-ET-09
72 REtiqueta N°1 | LO-ET-10 |
73 Etiqueta N°2 LO-ET-11
74  BEtiqueta N?3 LO-ET-12
75 REtiqueta N°4 LO-ET-13
76 fEtiqueta puerta LO-ET-14
77 Etiqueta SIICA DC212-214 LO-ET-15
78  BEtiqueta tar LO-ET-16
79  §Etiqueta Xerox LO-ET-17
80  @EEtiquetas contra golpes LO-ET-18
81 Etiquetas gar I LO-ET-19 I
I 82 lEusueLas para codigo de ban‘a—&_ I LO-ET-20 l
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Etiquetas pequenas LO-ET-21
| 84 [Etiquetas seguridad LO-ET-22
Etiquetas Troquel S03F, rollos de | LO-ET-23
Etiquetas varias | LO-ET-24
Filtro para mascarilla-prefiltros LO-SH-02
Filtros para mascarilla SN11 LO-SH-03
Filtros para pintura LO-SH-04
Fleje rollo LO-EM-06
Formula mecinica sq LO-QU-09
ioma espuma LO-EM-07
Grapas para flejes LO-EM-08 4
LO-QU-10 |
LO-QU-11
juantes de goma grandes 1 LO-SH-05 4'
10ma pequeRos LO-SH-06 |
LO-EM-09 1
LO-HR-1 1 |
lucga de espatulas LO-HR-12 |
Lentes de seguridad de goma LLO-SH-07
Lentes seguridad plastico LO-SH-08
Libro de contabitidad 100¥-2 LO-OF-14
Libro de contabilidad 100F-3 LO-OF-15 1
LO-HR-13 |
LO-HR-14
LO-HR-15 I
LO-HR-16 |
Lija 320 LO-HR-17
Lija 400 LO-HR-18
Lija 500 LO-HR-19
Lija 600 LO-HR-20
Lijas 180 LO-HR-2]
Limpiador electrolitico LO-QU-12
I 115 ILimpiador poliet LO-QU-13
116  fLimpiador universal LO-QU-14 I
Liave 10mm LO-HR-22 |
Llave ajustable 6" LO-HR-23 [
Mascarilla LO-SH-09 |
Mascarillas 8210 p/particulas LO-SH-10
Masilla plédstica LO-QU-15

Negro poliet LO-QU-16
Paleta mediana LO-EMP-10 [
Paleta pequeia LO-EMP-11 [
Paletas extra grande LO-EMP-12 |
_O-OF-
= N T

F
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r 127 BPasta abrasiva LO-QU-17
128 §Pega LO-AU-08
Wa contacto LO-AU-09
130 fPeto para lavado LO-SH-17
131 gPinwra acrilica N°21 LO-QU-18
132 BPintura beige N°8 LO-QU-19
133 §Pintura blanco puro LO-QU-20
134 §Pintura color naranja LO-QU-21
135 RBPintura pris LO-QU-22
136 WPintura marfil suave I LO-QU-23
137 WPinra marfil suave | LO-QU-24
138 BPintura negro mate LO-QU-25

Pintura rojo claro LO-QU-26
§ 140 Ppistola silicone LO-AU-10
Port cleaner 7025AA-01 SP LO-QU-27

Protectores de oido-tipo audifonos LO-SH-11 1
Quimico a instapak reg. I LO-QU-28 l
Juimico b instapak 1-40W LO-QU-29
Resorte del Bypass LO-HR-24
Rolinera grande LO-HR-25
olinera mediana LO-HR-26
olinera pequena LO-HR-27
149 ilicone en barra LO-AU-11
150 [Sobre manila carta LO-OF-17
151 ISomul-solvcllw motorsol LO-QU-30
pray LO-QU-31
[Talonera antiestdtica LO-SH-12
154 W§Talonera Cierre Magico LO-SH-13
155  FTapones protec. audit. de espuma-3M LO-SH-14
[Tapones protectores auditivos 3M-11 LO-SH-15
Tarjetas de inventario LO-OF-18
cipe negro LO-AU-12
159 Thinner acrilico LO-QU-32
160 §Thinner acrilico LO-QU-33
irro LO-AU-13
ornillo LO-HR-28
ornillo = LO-HR-29
ornillo 9PG LO-HR-30
165 ornillo YPG = = l LO-HR-31
166 ornillo hexagonal 5/16x1 1/2 LO-HR-32
1(1'Tllnmiuu hexagonal 8,6x 1 6mm l LO-HR-33 I
I 168 [romillos grandes 1/4 | LO-HR-34 |
I 169 [frrapos LO-SH-16 1
| 170 Fruerca hexagonal 5/16 I LO-HR-35 |

— 56
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ANEXO 15. CLASIFICACION DE LAS PARTES Y REPUESTOS DEL ALMACEN
LOCAL

A continuacion se muestra la clasificacion de las partes y repuestos del almacén local,
de acuerdo al porcentaje de rotacion de cada uno de ellos. En base a esto se realizé la

clasificacion ABC para dichas partes.

‘Nombre del producto Salidas Y de salida Yoacumulado

GIN] a0 AN T
b 11.014 It

BLimy rolitice 1110 3181

f rapas para ejes 1000 1800

ahlet [ |
/ Bliligueta Xerox |1 1.550 i
10 gHerr i 0 1 4 7

| ihle Tie 1.1 MM T3¢ 14 5 g 435
| Eliqueln cuy 10 | 0
14 Tormillo hexag 2 (H) 1,141 81.754

15 RCinta plistica embalge 176 1.078

16 QgCable tie 1.6x1 40mm 536 137 ().966
Qlijas 180 293 ().840 84637
18 Il-m]uulu N?] 276 .79 §5.428
19 RCaja cartucho copiado 0,736 86,164
20 QTirro 0.642 86 806
21 Tuerca hexagonal 516 200) 0.573 87379
22 PPaleta pequeiia 194 (0,567 47.947
23 I'.:!.': 5322 185 1.530 RR.477
24 PLija 320 | RO (.516 88 003
25 | IR6T-Capn modulo marron 175 0).302 {4 404
26 BEtigueta marco 5614 0.502 19 90a
27 ll tiqueta puerta 175 0.502 0().497
25 Ritiguetn Bypass 5614 171 1).450 Y()YBT
29 arpeta {ibra marmon cartn 166 0.476 91 463
i) I| ua 500 164 0.470 91.933
i3] II_s]\-u\phJ:-.l 160 (1,459 92,391
12 PLija 120 153 0.438 97.830)
13 (Carpeta manila cart: 142 0.407 93.237
34 QEtigueta bandeja 5614 141 (1,404 93,641
15 Il 1ja 130 (0,373 94.013
3 II Lig indeja 5614 125 ).358 2

37 Bitiqueta ADO 5614 124 0.355
18 aja 1012 115 ().330 05,057
39 WEtigueta N°2 115 0.330 95,386
10 aja parn electronicn 104 (}.298 95,684
41  RCaja 5665 103 0.295 05.979

b ——

—
-
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42 Nrornillos grandes 1/4 100 0,287
43 MCajn 212/214 83 0,238
44 l(‘a}a 82 0,235
45 lL'njas genericas tipo ¢ 71 0,203
46 IDisketie 3 1 67 0.192
47 QTornillo 9PG 55 0,158
48 BGrasa Blanca 52 0,149
49 ETeipe negro 39 0,112
50 RCinta Blanca I8 1,109
51 Rlomillo 35 0.100
52 RCaja 5614 14 0.097
53 JfCarpetas colpantes 34 0.097
54 JLija 400 33 0,095
55 lr’\u:nu Jenl Ell 11,189
56 MLija 30 (.086
57 NMitiqueta 28 0.080
58 Pitiqueta N°3 28 0.080 94,387
59 Il-ill:'nsp:u':s pintura 28 1,080 Us.407
60 BCaja 26 0,075 94,541
61 BFormula mecinica 5 1,072 Y8.613
62 JGuantes de goma grandes 23 1,066 Y8.679
63 I{ arpeta archivador eta ancho 21 (.060 98,739
64 JCD en blanco paril grabar 20 11,057 YR, 796
65 WEtiqueta cajo 20 0,057 OR.854
66 WPintura beipe N8 20 (1,057 98,911
67 Jtiqueta SIICA DC212-214 19 0.054 98,963
68 JCarpeta manila oficio 18 0,052 99,017
69 BLentes sepuridad plistico 17 0.049 99,0066
70 BCuadero cmpastado 16 01,046 99,112
71 BPaletas extra grande 15 11,043 99,155
72 EBrasso 14 0,040 99,195
73 PLija 280 13 0,037 99,232
74 WMascarillas 8210 p/particulas 13 0,037 99,269
75 QAIr pack burbuja pequefia 11 0.032 99,301
76 BCarpeta fibra marron oficio B {.032 99,332
77 IJ'|I1|‘UH para masearilly SN11 11 ).032 99,364
78 Fhinner acrilico || 1,032 99,395
79 RCain 37.5%32/15 10 0.029 99.424
80 RCarpetas blancas 10 .029 99,453
d1  gELiqueta N°4 1) (.029 9o.481
82 .ibro de contabilidad 100F-2 10 1,029 99,5110
83 WLibro de contabilidad 1001-3 10 1,029 49,539
84 [Cinta doble lace 9 0,026 949,564
85 Tornillo 9PG 9 0,026 995490
80 BCratucho 3M 6001/6003-N1OSTH ] 0.023 99,613
37 Qltiguetas para codizo de barra-pia b 0,023 99,0306
88 IMascarilla B 0,023 99.659
29 QA pack burbuja prande 7 1,020 99.679
00 RCuantes de goma pequenos 7 1).020 99,699
91 PLija 600 7 0,020 99,719
92 Il’:ilclu mediana 7! 0.020 99 739
I ——— == e —— e P
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93 RcCarpeta negra 6 0,017 99,756
94 JEtiquetas varias 6 0,017 99,774
95 RPintura blanco puro 6 0,017 99,791
96 Julave 10mm 5 0,014 99,805
97 JArchivador A-Z oficina 4 0.011 99.817
98 PDestomnillador plano mediano 4 0.011 99,828
99 Bitiqueta consola 4 0,011 99.840
100 KGoma espuma 4 0,011 99,851
101 RGrasa negm 4 0.011 99,862
102 BPasta abrasiva 4 0,011 99,874
103 |P|'(1[L'L'lﬂl'l_’.‘:. de oido-tipo audilonos 4 0,011 949,885
104 RFleje rollo 3 (1,009 Y4594
105 PAlicate 84-116 corte diagonal 3" 2 0.006 49,900
106 §Cartucho para mascarilla 2 (.006 99,903
107 REtiquetas contra polpes 2 (1,006 99.911
ﬁiliquu!ﬁ:& seguridad 2 0.006 99,917
109 MLlave ajustable 6" 2 0.006 99,923
110 FPintura gris 2 00006 949,928
111 QRolinera pequeria 2 0,006 199,934
112 §Spray pd 0.006 94,940
113 PAir pack antiestitico | (.003 99 943
114 RBlanco poliet | (),003 FERSET
115 JCincel plano bellota 14X300 [ 0.003 99,948
116 l('inl:i Sato 21 0mx ] 08mm.4500/46 | (0.003 449,951
117 BCuchilla corta todo [ 0,003 99,954
118 EDiluyente epoxy | 1.003 99,957
119 I!'Jiluvcmu poliet | 0,003 99 96()
120 ll;po,w azul cielo | 0,003 04,963
121 JEpoxy verde I 0,003 99 966
122 REtiquetas pequedias | 0.003 99,968
123 WFilro para mascarilla-prefiltros | 0,003 99.971
124 QLimpiador polict | 10,003 99,974
25 YMasilla plistica 1 1.003 99,977
126 WNepro poliet | 0,003 99,980
127 Rrapel | 0,003 99,983
128 Brepa contacto 1 (.003 99,986
129 EPintura marfil suave | 1.003 99,914
130 WPintura negro mate [ 0.003 99,991
131 JPistola silicone I 0.003 49,994
132 Qlapones protectores auditivos 3M-11 | 0,003 9,997
133 Qlarjetas de inventario | 0.003 100,000
134 JAdhesivas deveon-pega () (1,000 101,000
135 PArandela hexaponal 516 ) (.000 100,000
136 QBoligralo mongol azul { 0,000 100,000
137 Jcaia 0 0,000 100,000
138 l& ‘aja cartucho de toner N°32 ] 11,000 100,00
139 Il'.':lizl cartucho Hodaka 1] 0,000 100,000
140 §Caja de herramientas () 0.000 100,000
141 ‘aja elect.largo 31,5 ancho 17 Al 1] 0.000 100,000
142 BCajas pequeinas L17.5.ANI7.5.AL1TY ) 1,000 100,000
143 I{ D 212214 0 0,000 1 00,0000
e — e
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144 PEtiqueta tar i 0,000 100,000
145 REtiquetas gar { 0.000 100,000
146 BEuouetas Troquel SO3F, vollos de | {0 0.000 EYRVT)
Ivml'dl‘l'latlc reg 72" 0 0,000 100,000
148 Blucgo de espatulas 0 0,000 100,000
149 Bl entes de seeuridad de goma U 0.000 100,000
150 JLimpiador universal 0 0,000 100,000
151 QPega 1} (.00 1 00,000
152 QPeto pura lavado il 0.000 100,000
153 JPintura acrilica N°21 0 0.000 100,000
154 WPintura color naranja 1] 11,000 100000
155 QPintura marfil suave i 1000 100,000
156 RPintura rojo claro 1) (.000 100,000
157 BPort cicaner 7025AA-01 SP 0 0.000) 100,000
158 BOuimico a instapak ree. 1 0,000 100,000
159 Fouimico b instapal §-40W i .40 VYRV
160 BResorte del Bypass () 0.000 100,00
161 JRolinera prande 0 0,000 100,000
162 RRolinera mediana {) (1.0 L0000
163 RSobre manila carta { 0.000 100,000
164 §Somol-solvente motorsol () 0.000 100,000
165 QTaloners antiestitica 0 0,000 100,000
166 RTalonera Cierre Mdpico (} 0,000 | 0000
167 FTapones protec, audit, De espuma-3M (] (0.000 100,006
|68 BThinner acrilica 0 (1,000 100,000
169 Rlormillo () (1.000 | LH,000)
1700 Blornillo hexagonal 8,0x16mm () 0.000 100,000

Clasificacion

Leyenda

C {05%)

ANEXO 16. ANALISIS DE PARETO DE L.OS EQUIPOS

El andlisis de Pareto toma en cuenta el veinte por ciento (20%) de los equipos que
representan el ochenta por ciento (80%) de la demanda y estos a su vez simbolizan
directamente el ochenta por ciento (80%) de partes y repuestos de principal solicitud. La

siguiente tabla muestra dicho analisis.

e e e e —

e -
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mrﬁ%ﬁvrg?ﬂir'fﬁ@ﬁfﬁném nda anua | % Acumulado

5614 28.13

DC214 49,63

5824 61,76

5830 69,64

5828 74,33

5826 78,27

5837 81,32

5665 83,04

NXX 84,45

DC212 85.94

DT135 R7.20

DCALP 88,39

5818 89.51

5388 90,55
15 DC230ST 91,52
16 3060 92,41
17 DC12 9301
18 FIERIX12 93,53
19 5855 94,05
20 5100 94,57
21 FIERIX2 95,01
22 5845 6 0.45 95,46
23 5343 5 0.37 95,83
24 5322 5 0,37 96,21
25 4890 5 0,37 96,58
26 3030 5 0,37 96,95
27 DP6S 4 1,30 97.25
28 DC4408T 4 .30 97.54
29 5799 4 0,30 97.84
30 RR30 3 0,22 98.07
3l 5750 3 0,22 98,29
32 WC665 2 0.15 98.44
33 DPP1202 2 0.15 98,59
34 DC332ST 2 0.15 94,74
35 DC2208T 2 0,15 98,88
36 5352 2 0,15 99,03
37 5347 2 0,15 99,18
38 XDOD620S 1 007 99.26
19 VIVAGRAF 1 0,07 99,33
40) EDICISN 1 0,07 99,40
41 E3N 1 0.07 99,48
42 DC265 1 0.07 99,55
43 12300 | 0.07 99,63
44 8233 1 0.07 99,70
45 5794 1 0,07 99,78
46 5383 | 0,07 99,85
47 5351 | 0,07 09,93
48 3050 1 0,07 100,00

Totalf 1344 100,00
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Bl resultado de este analisis de pareto es el siguiente:

Modelo Demanda anual % de la demanda
5614 378 28,13
DC214 284 21,50
5824 163 12,13
5830 106 7,89
5828 63 4,69
5826 53 3.94
5837 41 3,05
Total % £1,32

Demunda de equipos por modelo
Juliv 2000 - Jupje 20037

Porcentaje de 1a demanda (%)
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Muodelos de Equipos

ANEXO 17. LISTA DE MATERIALES DE PARTES Y REPUESTOS POR
'MODELO DE EQUIPO

A continuacion se muestra la lista de partes y repuestos necesarios para el proceso de

remanufactura clasificado por modelo de equipo.
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

* Modelo 5614

o | e [ Conion |

Volumen unitario (um" )

|_2— Bandeja de salida 01 | | 1.080,00 '
| 3 Caja pequefia Il 1 35.318,70
E Eluhigistro | I 20,00

[ 5 pedos_ 4 | 10,00 |
I 6 IDos cartuchos toner 5614 2 2.356,00
z Engranaje 1 14,73
“ IEngranaje 1 9,82
EEngmnajc | 1 I 4,91 I

I 10 [Engranaje

|| 1 | 14,40

[ 11 [Engranaje

|| 17,67

12 E ngranaje

Il 10,60 ]

3 IEngranajc

I[ 3,53

e

4 "Engranajc | _I 14,14
l"ﬁngmnujc “ 1 14,73
T"Eliquela aprobada " 1 2,10

17 |[Etiqueta atencion cliente 1 9,80

18 "Eliqucta de garantia 2 ] 1,05
|__|9 |[Btiqueta de seguridad | ! 11,00
|l||51iqueta logotipo ! 3.20
mllixl. Bandcja de salida i I 9.000,00

22 Feed roll I 3,14
Grapa fleje — | [ 4,00

|[Guia registro —|| 1 1.406,00

Mdu]o de copiado 5614 1 9.600,00
Pard retard 1 4,90
Revelador ] 1 = 720,00
Mllo de limpieza I | 126,00 ]
Rodillo de presion || 1 800,00
Rodillo de salida ado |_ 1 | 126,00
Rodillo gris 1 | 1.440,00
Rodillo retardo I | 1.540,00
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO @

= Modelo DC-214

Bande_]a de salida 9.000,00

2 Bandeja de salida del ado I 6.500,00
3 Base de conector del fusor 1 __ﬁZ,OO J
4 IBloqueador de selenoide (tag2) 1 | 24,00 ]

gl 5 |lcable [ | 1.800,00
II_G—IICaJa pequeiia I L 3531870 |

7 I ‘ristal 1 9.500,00 I
I_ 8 Etiqueta aprobado | 1 2,10 j
9 |[Etiqueta atencién cliente I 1 I 9,80 i3l
L" I(l quueta de garantia _ 4 . 1,05
‘ 1 l’Etiquela de seguridad 2 11,00

L 12 |[Etiqueta logotipo [ I _|L 3,20

13 ||[Etigueta modelo _| 2 _][ 56,00
o = w1
[ 15 ][Kit modificacion | 1 B 400,00 ]

16 |Médula de copiado 1 950000 |

17 |[stan print_ _ [ 16,00 ]

"  Modelo 5624-5628

1 morti u1do|e:,

2 Arandela ] 4 0,49

3 Arandela ] 2 0.71

4 Arca__ I i 58.500,00
L 3 Banda de goma 9 | 250,00

6 Bandeja 1 L 1764000

7 [Cable de poder 201600 ]
[ 8 Ycajamediana  J[ 1 7235000 |
r 9 —|Canuclw de toner | | 150792 |
i 10 JCojin retarg ] 1 1200 |

11 ][Corotron de carga = 1 [ 5.000,00 |
I 12 [Correa 53347 ) T
[ 13 [Correa de impulsion 1 —”—mﬂ—]

14 (Cristal de exposicion duplex | } 134400

15 ubierta izquicrda ] | 15.000.00

16 [Cubieria posierior ] 15.000,00 _|.
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| 17 |[Cubirta derecha — __J[__—I 15.000,00 |
18 [Embrague _I 1 ' | 260,00 I
19 Ensamble del limpiador | I 150,00 |
| 20 [Etigucta aprobado 1 2,10 |
21 [Etiqueta atencidn cliente 1 9,80 |
22 Etiqueta de garantia || R | 1,05 l
| 23 [Etiqueta de seguridad 2 1 11,00 |
24 | [Etiqueta guia registro | 9,90
25 Etiqueta logotipo . | 3,20
__—36_ Etiqueta modelo 2 56,00
27 Feed rolly by pass . 1 3,14
28 Filtro | I [ 460,00
29 Fusible || I [ 5000
| 30 Grapa fleje | 2 L 4,00
31 |[Herrajes inferiores ] 2 250,00
[ 32 II-Ic_I;r_n-jes superiores | 2 | 250,00 |
[ 33 [Lampars de exposicidn 1 ] [ 225400 |
L 3 Modulo | ] 840000
35 Paleta _ | I 130.500,00
36 Pinon . i | 18,85
[ 37 Jpivae '. 1 10,00
[ 3% Pivot Il | [ 1000
39 |[Polea [ 1 12,60
40 |[Ref1ector [ | 240,00
T |[Revelador 58XX | I L 72000
[ 42 |[Strap long 2 500,00
[ 43 |[Tornillo 4 3,14
44 Tormille | 2 12,56
45 Tuerca 2 0,39
L 46 |[Tuerca 2 1,77
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* Modelo 5826-5830

A% ulunwn -’
1 Am(}msldorcb | 2 [ 1.584.00
2 Arandela 4 0.49
3 Arandela [ 2 0,71
4 rea 1 58.500,00
5 |[Banda de goma 9 250,00
7 |[Caja mediana —_1_: 72.750,00
8 Cartucho de toner [ | L 1.507,92)
9 ojin retard | [ 2o
10 ||Corotron de carga [ | 5.000.!}()'
11 |ICorrea 5334P | 360,00]
12 lICristal de exposicidn duplex L L 13.144,00]
13 |[Cubierta izquicrda [ | 15.000,00]
14 [Cubierta posterior [ 1 | 15.000,00]
15 Embrague [ l 260,00
16 [[Embrague [ 250.,00]
17 |[Etiqueta aprobado || 1 | 2,10
18 l|Etiqueta atencion cliente | 1 | 9,80
19 |[Etiqueta de garantia I 4 | 1,05
20 ||[Etiqueta de seguridad 2 | 11,0
21 _llEliguela guia repistro | _u 9,90
22 J[Etiqueta logotipo [ | 3,20)
23 Etiqueta modelo 2 | 56,00]
Feed rolly by pass | 1 Il 3,14|
| 25 |[Filtro || I I 460,00
grj [Fusible | 50,00
{Grapa fleje | 2 4,
“ juia de registro duplex ] 24,00
29 Herrajes inferiores 2 25!].1)()[
30 Herrajes superiores | 2 | 250,00]
31 ~ |[Lampara de exposicion | i 2.254,00f
32 |Leva de registro duplex | 528,00
33 |Modulo | ! 8.400,00]
34 |[Paleta I [ 130.500,00]
35 ||Pans X5328 _ [ | 150,00]
36 Pifion | 1 | 18,85
37 Pivol [ ) 10,00
38 Pivol | 10,00
39 Polea 1 12.60)
40 [Reflector = ] | 240,00]

e ————— :
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

41 |[Retard assy 250 5334 I T .
42 Retard assy 550 5334 ] | | 50,00]
43 |[Revelador 58XX [ 1 720,00]
| 44 IRodilo T3 63,00]
45 ||Strap short 2 250,00}
46 |[Switch 5034 [ [ 250,00
47 Tornillo Il 4 3,14
48 Tornillo I =2 12,56}
49 Tuerca 2 0,39
50 Tucrca | 2 | 1 ,7?'

Modelo 5837

Yolumen |
i £ ’ 3

unitario{cm™)
I Arandcla [ 049
2 Arandela 4 0,71
3 |[Assembly engranaje | 50,00]
3 Banda del ado 1 1 247,_50‘
_5 Bandeja bypass 1 | 11.025,00
| I Bandcla de bahdd de unﬁm.ﬂcs Il 1 | 6.450,00
]_—_:E_}o]m'ﬂo superior | i . 1,9%.@‘
“:—"Bulc separador _ | I [ 1509
10 [lcable principal . _I 1 J 2.000,00
11 - ||caja mediana —-I | ] 72.750,00
12 }iCan 3 pwb s T 2604
13 ||Cartucho de toner negro ] I 2.356,12
14 |[Cepillo antiestitico I | 259,00
15 |[Chip mny | 2,00
‘ 16 IrC_.onjumc- embrague 1 304,00)
17 \Corotron 1 5.445,00
18 (Cristal de exposicion 1 9.360,00
19 Ducto del corotron | | 280,00
20 “Embmgut by pass 1 | 1 264,
21 |[Engranaje 1 9,82
22 ]|E|1§mnajc 1 4,91
23 |[Engranaje I 1 @
24 IEngranaje 1 \ 471
|E11grana|e | 14,1 4|
Iuﬂ}dje i J| 10,60}
Enémnalc I I 1| 1,96]

| 28 hEnEmnaje conj. YegistTo ‘ |

1 10,60}
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| 29 "Engranaie conj. registro _j[ 1 __l 3,53|
[ 30 |[Engranaje conj. registro I | | 4.71]
31 |[Ensamble fusor ] [ | 120,00
32 | Ensamble guia de registro —l I B 100,00
33 |[Eprom kit | I 1 130,00
34 |[Etiqueta aporbado I [ [ 2,10
[ 35 |[Etiqueta atencidn al cliente ]_ 1 | 9,80
36 |[Etiqueta de seguridad 2 11,00}
37 | [Etiqueta garantia 4 1,05]
38 |[Etiqueta logotipo | I | 3,20
39 Filtro blanco optica 1 800,001
40 Filtro de ozono 1 2.240,00
41 {Fittro de particulas | ) 169,001
42 [Filtro de succion [ 200,00
43 [Filtro negra optica ! 275,00
44 | [Fuente alta | | 1 6.156.00]
\ 45 Fuente Ivps I _-l m
[ 46 [Fucnte mvps _ ] I 11575000
_47 [Fusible bandeja n°1 il I 50,00]
43 [Grapa flje | 2 4,00]
49 Guia de aliment. Ado ] 1.400,00]
50 Guia de registro | 12,00]
51 [Guia plateada ado |l | | 3.234,00|
52 |[Herajes inferiores __n B i) 250,00]
53 ||Herrajes superiores | 4 | 250,00
54 |IKit correas de transporte —‘ 1 i 218,50
55 |[Kit de etiguetas en espaiiol 1 | 8,80)
50 {liit de roditio retardo ado y | 60,0
57 |[Kit de rodillos bandeja 1 ] Il 252,00}
58 iKit de rodillos bypass 1 R 252,00
59 [Kit engranaje salida [ 1 I 270,00
6() ]ll(_ll rodillo aliment. ado l_ 1 —[l— 448,001
61 |IKit rodillo modulo duplex 1 448,00
62 ||Lémpara de exposicion 1 2.254,00)
63 Mddulo de copiado 1 9.500,0
64 Paleta pequena s e 130.500,00
E_ lfmch roll 1 384,00
_Ile.h roll = 384.,00)
67 |[Pwb principal 2 __j:_ 1 12.012,00
E—"Revelador negro 1 720,001
[ 69 JRodillodelchasis . 1.584,00]
[ 70 ]Redillo ensamble band. 1 [ I [ 181300
T 71 }Rodillo ensamble band. 2 y 3 [ 1.813,00}
'[_ 72 ||Redillo media Juna ado || I ] 1.440,00]
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73 |iaﬁa neé;_u fusor b 1 | f;.lSﬁz(H
74 |fromillo 8 I 3
75 [Tomillo 4 12.56]
76 [ruerca Il 4 0.39]
7 Tuerca 4 | 1,77
78 {U-r negra 1 | 4.488,00]

- VOLUMEN UNITARIO Y TOTAL DE LAS PARTES Y REPUESTOS
FERENTES MODELOS DE EQUIPOS

0 5614
a de salida 00 < ! | 9.000,0 I 9.000,00
a de salida 01 | 1.080,00 1 1.080,00 I
quedia | | 35.318.70 35.318,70 |
egistro I [ 20,00 20,00
4 10,00 | 40,00
ichos toner 5614 2 2.356,00 | 4.712,00 |
¢ | | 14,73 | 14,73 |
]| I I 9,82 | 9,82 1
¢ | 4,91 I 491 |
| 14,40 | 14,40 |
ic | | 17,67 I 17,67 |
¢ | 10,60 | 10,60 |
' | 3,53 | 3,53 |
¢ | | 14,14 || 14,14 |
| | | 14,73 I 14,73 |
do | I I[ 2,10 i 2.10 |
encion cliente | | ” 9,80 I 9.80 _I
de garantia 2 1,05 | 2,10 |
de seguridad L 11,00 | 11,00
ogoli | 3,20 3,20
eja de salida I I 9.000,00 9.000,00 |
| | 3,14 Il 3,14 |
cie | I |] 4,00 | 4,00 ]
vistro | | I 1.406,00 [ 1.406,00 |

L
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E

Médulo de copiado 5614 | 1 | 9.600,00 9.600,00 |
Eard retard | ] 4,90 4,90 ]
| 720,00 720,00 |
IRochllo de limpicza | T 126,00 126,00 ]
I Il 800,00 300,00 |
odillo de salida ado | 126,00 126,00 |
' T | T Y 1.440,00
B 1.540,00 1.540,00
Total 75.073 47

o Modelo DC214

MEE- ] =

TRABAO ESPECIAL D GRADO

andeja de salida I 9 000,00 9.000,00
andeja de salida del ado I I 650000 6.500,00
ase de conector del fusor ”_ | ]L_ 422,00 422 .00
[Blogueador de selenoide (tag2) IL I IL 24,00 ] 24,00
[Cable [ [ 180000 1.800,00
Caja pequeiia I [ 3531870 35.318,70
Cristal _ | | 9.500,00 9.500,00
[Etiqueta aprobado L 20 2,10 |
[Etiqueta atencion cliente | 9,80 ” 9,80 _I
lﬁtiqucm de garantia l 4 1.05 l[ 4.20 —l
[Etiqueta de seguridad I ' 11,00 I 2200 ]
[Etigueta logotipo _I L | L 3,20 —” 3,20 l
Euqueta modelo I 2| 56,00 ji 112,00
Gmpa fleje _IL 2 Ir 4,00 —I 8,00
it modificacién 1 ! | 400,00 400,00
Médulo de copiado | 9.500,00 9.500,00 |
Start print | 16,00 1600 |
L Total 72.642,00
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Modelo 5824/5828

IAmortiguadores 158400 |l 3.168,00
Arandela | 0.49 1,96
\Arandela " 0,71 1,42 I
Arca ' 58.500,00 58.500,00 |
Banda de goma 250,00 2.250,00 |
Bandeja [ 17.640,00 17.640,00 |
Cable de poder 2.016,00 201600 |
“aja mediana 72.750,00 72.750,00
|icartucho de toner 150792 1.507,92
10 |ICojin retard | 112,00 112,00
| 11 IF :orotron de carga 5.000,00 5.000,00
[ 2 lcorreas3iap 360,00 360,00 |
|C0rrea de impulsion 460,00 " 460,00 |

:

13.144,00 ][ 13.144,00
1500000 |[15.000.00

14 |Crisla| de exposicion duplex I
|
1500000 |[_15.00000 |
]
|

15 |Cubicrta izquierda

l: 16 “Cubicrta posterior

17 ]|Cubina derecha

1500000 || 15.000,00

=== lHtslltallra === Htao ==l l=l—= === H=1l—=Ul—=ll- === l1— == ll— @ [| = |}t [J &= ||t

18 |[Embrague 26000 || 260,00
1 |[Ensamble del limpiador 150,00 150,00
20 HEriqucta aprobado || 2,10 2.10
21 |E1iqucta atencian cliente " " 9,80 9,80
| 22 "Etiqucta de garantia ” I 1,05 4,20
[ 23 IEtiqueta de seguridad |r I 11,00 22,00
[_2_4 IEtiqueta guia registro _J 9,90 | 9,90 I
I__25 IEtiqueta logotipo 3.20 || 3,20 I
[ 26 Etiqueta modelo 56,00 JI 112,00
27 |[Feed rolly by pass 3.14 | 3,14
(L2 Filtro 460,00 [ 46000 |
[ 2 Fusible 50,00 50,00
|30 |/Grapa fieje I 4,00 8,00
[ 31 |Herrajes inferiores I 250,00 [ 500,00
[ 32 |Herrajes superiores | 25000 || 500,00
B33 Lampara de exposicion [ 225400 2.254,00
34 Modulo 8.400,00 8.400,00
35 |[paleta | 13050000 | 130.500,00

E——
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e

36 |[Pifion I 18,85 L1885 |

37 |lpivat I 10,00 | 10,00 |
L 38 |lpivot I 10,00 10,00
[ |pola - | 12,60 12,60

|| J[Renector i 24000 [ 24000 |

41 |Revelador 58XX I | 720,00 [ 72000 |
42 Strap long | 2 || 500,00 Il 1.000,00
|]js Tomillo | . 3,14 12,56
44 Tornillo | 2 12,56 25,12
|45 |[Tuerca | 2 0,39 0,78
|_ 46 Tucrca Il 2 177 3,54
Total 367.213,09

¢ Modelo 5826/5830

1 ”Amoruguadorcs 2 1.584, 00 3,168,00
2 |[Arandeta 4 049 [ 196 ]
3 |[Arandela 2 [ 07 | 1,42 |
4 larca | | | sss50000 || ss.50000 |
L 5 Banda de goma || 9 ] 250,00 I 2.250,00
6 Bandcja | | 17.640,00 17.640,00
7 ||Caja mediana Il I Il 72.750,00 72.750,00
| 8 | Cartucho de toner I | I 1.507.,92 1.507,92
| ) lcojin retard | | [ 112,00 112,00
10 [Corotron de carga | 5.000,00 5.000,00 |
11 |lcorrea 5334P ] 36000 || 36000 |
[ 12 ||Crista1 de exposicidn duplex I | I 13.144,00 ” 13.144.00 |
13 |{Cubierta izquicrda | 1 15.000,00 15.000,00
14 |icubierta posterior | 1 15.000,00 15.000,00
J|_ 15 |[Embraguc I I [[__26000 || 26000
s |[Embrague ! 250,00 | 250,00
17 lEtiqueta aprobado 1 2,10 ” 2,10
18 IEtiqueta atencidn cliente ” 1 " 9,80 ] 9,80
19 [Etiqueta de garantia 4 1,05 I 4,20
20 Etiqueta de seguridad 2 11,00 |l 2200
|| 21 Etiqueta guia registro " 1 " 9,90 [ 9,90

r— 72
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Etiqueta logotipo j 1 320 ™ 320 |
[Etiqueta modelo | 2 1 se00 11200 |
Feed yolly by pass ( 1 I 3,14 3.14
Filtro _ | ! 460,00 460,00
Fusible ¥ I [ so00 || soo0 |
jrapa Neje I 2 i 4,00 | 8,00 {
[[Guia de repistro duples | [ 2400 [ 2400 |
|lHerrajes inferiores 2 250.00 50000
Jlf_-len-:gjcs superiores 2 250,00 500,00
_I.L:impara de exposicion ) { 2.254,00 2.254 00
Jlieva e registro duplex L swo0 | s2800
[[Module [ | 8.400,00 8.400,00
1Paleta l I |_130.500,00 ]| 130.500,00
[Parts X5328 I ) I iso00 | 15000
Pifion | | T wes [ s |
Pivot | ] I w000 1 1000 |
Pivot I N oo | 10,00 |
[IPoea i | 12,60 | 12,60
[Reftector | v [ 24000 [ 24000
|IRetard assy 250 5334 | I T 24700 Y 24700 |
JIRetard assy 550 5334 1 1 000 J[ seoo |
JiRevelador $8XX | | I 72000 1 72000 |
[ Roditto | | 6300 | e300 |
Strap short [ 2 250,00 500,00
Switch 5034 [ I [ 250,00 250,00
__Jromilio 4 3,04 12,56
Fromitto 2 12,56 25,12
It uerca | 2 0,39 | 07
I ITuerca | 2 | 1,77 3,54
Total J 350.649,09
73

ALNOVIEMBRL 2002




05 CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

o Modeclo 5837

[ s 1 [ o040 [ 3902 1|
Arandela - ]l_ 4 o7 284 ]
[Assembly engranaje ] | 50,00 50,00 |
[Banda del ado ] ) 24750 || 24750 |
[Bandeja bypass | | 1102500 |[ 1102500 ]
[Bandeja de salida de originales _ | | 645000 |[ 645000 |
[Blsillo inferior ] | 6.08400 || 6.084.00 |
[ Bolsillo superior 1 | 1.900,00 —I 1.900,00
[Buje separador I I 1500 15,00
Cable principal | | 2.000,00 2.000,00 |
Caja mediana | | 72.750,00 72.750,00 |
Can 3 pwb i | I 260,00 260,00 |
E.arlucho de toner negro _, 1 2.356,12 ”_ 2.356,12 j
Cepillo antiestitico | 25900 | 25900 |
j[Chip vy | 2,00 | 200 :l
ICanjunlo embrague [ | —I 304,00 304.00 _I
j [Corotron ] | 544500 | 544500 |
e 18 lcristal de exposicion ] ] [ 936000 )| 936000 |
[ 19 JIbucto del corotron I [ 28000 J[ 28000
[ 20 ][Embrague by pass L | I | 260,00 260,00 |
Engranajc Il_ | |r 962 | 9,82 |
[Engranaje ” | —I 4,91 4,91 _]
.:23 Engranaje I [ 1414 1414 |
[Engranaje | I 4,71 [ an |
_lEnivmna_]c 1 1404 |l 144
\ | Engranaje | 10,60 10,60
[ 27 |[engranaje i L 196 19 ]
I 28 'Engr_anajc conj. registro __ L I I 10,60 | 10.60
l 29 “]:Engranaje conj. registro 1 I 3,53 3,53
I_ 30 "EEgmnajc conj. registro l 1 4,71 4,71
[ 31 |lEnsamble fusor I 2000 ] 12000 |
l 32 Ensamble guia de registro 1 l 100,00 100,00 )
33 |[Eprom kit | i 130,00 13000 |
[ 34 |[Etiqueta aporbado | | 210 | 200 |
35 'Eliqueta atencion al cliente | 1 ” 9,80 _I 9,80 _I
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[ 36 [Etiqueta de seguridad I [ oo [ 2200 ]
37 [Etiqueta garantia [ ( 1,05 420 |
38 |[Etigueta logotipo | [ 320 [ 320 |
B 39 [Filtro blanco optica | 80000 ][ 800,00
40 [Filtro de ozono 1 I 224000 1 224000
41 |[Filwo de particulas ] I 16900 | 169,00
42 |[Filtro de succién ] [ 20000 [ 20000
l[:__43 J[Fittro negro optica _ 27500 [ 27500
44 |[Fuentc alta 615600 || 615600 |
45 \Fuente lvps 15.750,00 || 15.750,00 |
[ 46 |[Fucnic myps | 15.750,00 15.750,00 |
[ 47 |[Fusible bandeja n°! I [ 50,00 50,00
48 ||Grapa fieje i I | 4,00 | 800
49 |IGuia de aliment. Ado [ I 140000 || 1.400.00
[Guia de repistro EE | 200 1200 |

50 I
51 Euia plateada ado

2
4
|
1
|
|
|
I
|
1
I
|
2
|
]
| 3.23400 || 3.23400 |
52 Herajes inferiores 4 250,00 | 100000 |
i 53 [Herrajes superiores 4 25000 [ 1.00000 |
54 |[Kit correas de transporte | 21850 I 21850 |
55 Kit de ctiquetas en espaiiol 1 8,80 —“ 8,80 l
56 Kit de rodillo retardo ado [ 60,00 | 6000 |
57 |Kitderodillos bandeja | I | 25200 ] 25200 |
[ 58 Jlkitde rodillos bypass | | 252,00 25200 |
59 |Kit engranaje salida | I I 27000 ][ 27000
60 |Kitrodillo aliment. ado l l I aa800 | 44800
[ 61 |itrodillo modulo duplex | 144800 ][ 44800
62 |[Lampara de exposicion | 1 22sa00 | 225400
63 |[Médulo de copiado i 9.500,00 || 9.500,00
[ e [Paleta pequeiia ] | 130.500,00 || 130.500.00 |
[ 65 |Ppinchron | | 38400 | 38400 |
B s PPinch roll I 1 [ 384,00 384,00
67 |[Pwb principal 2 ! [ 12.012,00 12.012,00
[ 68 JRRevelador negro Lm0 J 72000
69 |[Rodillo del chasis I [ 158400 || 158400
70 |[Rodillo ensamble band. | I 1.813.00 || 1.813,00
71 |[Rodillo cnsamble band. 2 y 3 | [ isizoo [ 181300 |
72 |[Rodillo media luna ado | | [ 144000 || 144000
7 [Tapa negra fusor | 1 easeov I 615600
74 |omillo 8 | 314 || 2512
75 |[Tomillo I 4 [ 1256 [ 50024

FRABAI ESMECIAL DY GRADO
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

Hidml

L 7% Jfruerca 4 | 0,39 1,56
Il 77 |muerca 4 1,77 7,08
78 U-r negra 1 4.488,00 4.488.,00

Total 342.658,10

ANEXO 19. PROYECCION DE LA DEMANDA DE LOS EQUIPOS QUE
PRESENTAN EL OCHENTA POR CIENTO DE LA ROTACION

e Modelo 5614

0 I

|Agosto | 18 || 9 || 0 |
{[Septiembre || 19 || 10 Il 0 |
[ocubre || 54 i 27 I 0 ]
[Noviembre || 58 | 29 | 0 l
iIDiciembre H 10 5 I 0 J
|[Enero || 13 ] 7 [ 0 ol
|§ebrero || 8 [| 4 | 0 I
|Marzo 1l 2 — | | 0 ]
bril | 40 | 20 | 0 |
ayo Il 64 1 32 i | 0 |
unio I[ 23 || 12 ] 0 ]
Total|| 378 I 189 | 0 |

B
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\WNEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

® Modelo DC214

( 7| 8 (i 9 1l 9 1
\gosto 5 6 Il 6 Il 6 ]
i bre 5 3 =0 4 1 2 I
ciubre 3 ! 3 1L 4 ] 4 ]
oviembre 14 N e L 18 . 18 ]
iciembre 3 3 4 I 4 ]
e TR IC ; i |
brero | I [ IC I I N ]
o || | 3 IC 4 — 4 —
Abril || o [ 0 L 0 | 0 ]
Vayo S 59 I 65 | 65 N
unio [ s 0 224 10 247 O 247 ]
[ Toul %9 332 I 366 I 366 ]

e  Modelo 5824

@ﬁ_cmbrc ][: 29 |

]

]

30 30 1 27 ]

Octwbre || 14 | 15 15 | 13 — ]
Eovimnbre _[ 8| 8 L 8 _ ]I_ 8 ___]
iciembre || 9 _I|_ 9 = [ = 9 _I[_ 7 —__‘
T ¢ n ¢ T ¢
IE?brcro [ 3 ]| 3 Il 3 | __3 % ]
Mazo [ 8 |l 8 i 8 L 8 |
Bbi |1 || I | IR P
Mayo [ 2 | 2 = | 2 1 2 ]
o 0 1| — 0 |
[ 1ol 163 ] LT | 171 [ 154 —||

e
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08 CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO @

Modelo 5826

2 2 2 2 |
5 3 5 5 |
9 9 9 9 ]
8 8 8 8 |
2 2 2 7 ]
5 5 s 5 |
5 5 s 5 ]
9 9 9 9 |
6 6 6 | 6 |
0 0 0 Il 0 |
2 2 2 1 i |
0 0 0 | 0 |
53 56 56 50 i

0

3

0

0

0
2 |
5 1
13 | 14 14 I |
36 Il 38 [ 38 I 34 ]
2| : — = I3 ]
[ ] [ I [ 1l 1 |
[ | I || 1 I ]

= , i
63 | 66 == 66 e —”
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S CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

- Modelo 5830

PRI
A

b b e e e o e bl

Total 106 ] 11 | i | 100

o Modelo 5837

T 2 | 2 2 ] 2 |
9 | 9 9 | 9 |

mbre 4 4 | 4 | 4

yre 6 6 ] 6 | 6
mbre 3 | 3 | 3 L 3 |
embre 3 3 | 3 3 |
0 9 | 9 1 9 9 ]
ero 2 | 2 2 | 2 |
2 | 2 2 | 2 |
il | 0 [ 0 | 0 | 0 |
yo 1 I I ! I l ]
io | o |l 0 0 I 0 |
Total|| “_ jl 43 | 4 Il 39 |
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

ANEXO 20. REQUERIMIENTO DE ESPACIO TOTAL PARA EL ALMACEN DE

PARTES Y REPUESTOS
B | 121 [ 38330800 ]
[Arandela e 130 | 272,44 |
3 Jlarndela o N30 I ro738 |
aea I sss0000 | 121 707850000 ]
|I] Esaemhlx engranaje | | 50,00 ‘_ 8 _‘ 450,00 _]
Bandadegoma I 25000 ] 121 27225000
[ 7 lBandadetadc I 24750 |l 5 | 220750
[Bandcja — [ 1764000 ] 21 213444000 |
El Bandeja bypass -l [ _8 | ’ le
[Bandeja de salida I[__9.00000 ]|l 247 I 2.223.00000 ]
[ 11 ||Bandejadesalidaoo | | 32 [ 28800000 ]
[Bandeia de salida 01 I _osoo0 ] [ sase0m0 |
[Bandeja de salida de originales ]| 645000 (9 ][ ssosso0 |
[Bandeja de salida del ado Il 650000 I 247 T Ts0s50000 |
[ 15_|[Base de conector del fusor — a2 2w I 10423400 ]
[Blogueador de selenoide (tag2) T 20 2 N[ 592800 |
(17 |Botsitio inferior T sosa00_ o | 5475600 |
[ 18 ||[Bolsillo superior I | 9 I 1710000 ]
(05 Nbuesoporador [ _so0 T o I 13500 ]
! Cable — JI_tsoo00 —| [ 207 T 44460000 ]
- [Cable de poder —IT_zoem &7 I 350.784.00
|_T| [Cable principal — 18.00000 |
aja pequena I W
- [ 24 ][[Caja mediana Il 9.425.000,00 |
[ 25 Jfican3 pwb > 234000 |
- @uchu de toner | 182.458,32
[aruchodetonernegro  JI_235612_ o | 2120508 |
epillo antiestético — L 25900 | i 9 | 2.331,00 |
ohipmy 200 o | 18.00 |
[Clunt registro — IC_2om [ | 640.00 |
[ 31 Jl[cojin retard —_ . [l 13.552.00 |

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

[Coninoembrague | 30400 [ 9 __W
— =

3_]ficorotron [ _sass00 ] 9
orotron de carga ‘ ( 5.000,00 ! 121 1

()

Lad e e L L2
wn [ =]

F=s

-
—

[Correa 5334P I 36000 | 31.320,00
Comeasszap I 3000 I 34 | 12.240,00
7 Eorrca de impulsién | | 460,00 I__—_ 87 40.020,00
38 |f[cristal 950000 | 247 234650000 ||
5 couiscoaposion Y| oswow JL__ o J[seom |
Crisalde oxposiciondwplex ||l 120240 |8 ]| 114350800 ]
forital 66 exposition duplcx — [f 13.144,00 | T 3% [ #wes96m
- @mna izquierda 15.000.00 ] [ o f |.31_5@6.0T~j
- [cubierta posterior I 15.0()0.0_0:] —lj__ 3¢ | 51000000 |
[Cubierta derecha - I 500000 ]| 57 I 1s0s00000 |
% _JJDedos
|§uao del corotron lr_zm [ o 2152000 |
= [ 49 ||[Embrague | [ 26000 || 87 l] [_| 262000 ]
[50 J|Embrague — IC _2s000 I 34
51 YWEmbrague ) T ]\ 850000 |
[ 52 J|Embrgue b [ 26000 ] 234000 |
- En_grana]e I | 14,73
Enémnaic -— _l | 4,91 I I_ 157,12 4
Co e w0 T
[Engranaje Lo ] | s6544 |
[s8 NEngranaie L__we0 ] 2 [ 33020 1
e | m 3,53 32 1129
[0 JffEngranaic 1404 | [ asoa8 |

(=2

L

J{

|

i

E

7
i

32

B

'@l

m}
(25]

E

i

—
[ 61 J|[Engranaie 14,73 32 [ 47136 |
Enémnaie 9,82 I | 88,38

|

E‘ nérana’ic l r 491 \
E‘némnnjc | 14.14_:

44,19

[ 12726

1111

[ rlu—

| E-nérana;’c i 4,71 || | | 42,39 |
[Engranaje | 1414 | 9 Il 127,26 |
i S — ——

J——
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

I: 67 |||'Engranaje

| 75 ||§pr0m kit |

130,00

_ I (T Il 95,40 ||
o —|_|‘|— T T e |
|Engmnajc conj. registro I | 3,53 -l-—”_ 9 | |_ 31,77 =J
Bummicooemse e L o | e ]
[ 72_][[Ensamble del timpiador I 1so00 | 57 I 13.050,00 |
nsamble fusor =]'|= 12000 | 9| 103000 |
|Ensamb|c guia de registro _] W{]O—J [_ 9 _I 900,00 =Il

[ 9

i 1.170,00 |

[ 76 ||[Etiqueta aprobado

| 858,90

_E‘;uia plateada ado

—|I_3.23400

JI 2,10 J_l_l 409
Etiqueta atencion al cliente W es0 | 409 | 4.008,20
Etiqueta de garantia | 105 | 409 1.601,20 |
[Etiqueta de seguridad | 1,00 |l 409 | 8.646.00 |
[Etiqueta guia registro TF 900 ||l 2 Lo7o0 ||
Etiqueta logotipo 320 | 409 | 1.308.80

[ | Eliwmmm—llmﬂ___m JIL__41:21600 .
[ 8 ||[Ext. Bandeja de salida [ 9.00000 32 [ 28800000 |
[Feed roll ] [T 32 | 100,48 |
IF—ﬁd rolly by pass l | 3,14 J 121 1 [T‘
[ 36 ||[Fittro I 46000 ] 121 I ssee000 ||
[ 87 ||[Filtro blanco e [ 800,00 ﬁ | 9 Il 7.200,00 |
[Filtro de ozono |l 2.240,00 || 9 | 20.160,00

[ 85 ||[Fittro de particutas N 16000 I o W rs2100 |
[ 90 _J|[Fittro de succion 20000 |l 9 Il 1.800,00
| - [ 91 J|Fitonegrooptica  J|[_27500 ] 9 247500 ||
[Fuente alta N_6as600 I 9 [ 5540400 |
[Fuente lvps I'II_ 9 [ rar7s000 |
[ 94 Jf[Fucnte mvps [ 1575000 N 9 14175000 ]
[Fusible — L s = oo ]
[Fusible bandeja n°1 |__s000 ]|l 9 Il 450,00 __|
[ 97 |((Grapa nicje —lll u | 209 I 3016 un_l
[os ] [Guia de aliment, Ado I 1.400,00 |'| 9 N 260000 |
k}uia de registro | l EUG | [ 9 !I_WI
[Guia de registro duplex 2400 ]|l 34 Il 816,00 |

9 | 29.106.00 |
——"' =4

(I —
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

|H)2| Eiuia registro |

(105 Jlbemiesinferiorss L2000 |
e

I 104 ||Hermjes superiores I

1.406,00 |

2 [__son |

l 250,00

| 130

N 6950000 |
s

130

I 69.500,00

[Kil correas de transporte |

|Kit de etiquetas en espanol J

I 218,50 I

9

|
I 1.966,50
|

79,20

|l{it de rodillo retardo ado I

]
|
|
[ 54000 |

(108 Jf[Kit de rodillos bandeja 1 |

| 2.268,00 |

Cooo Jkitae rogitos bypmss ]

@ngmnuje salida

————
| 270,00

| 2.268.00

2.430,00 _—|_I

Kit modificacién

_4'_-" 400,00

[Kit rodillo aliment. Ado _

I 4ag.00

98.800,00 |

| 4.032,00

[Kit rodillo modulo duplex

e

| 44800 |

|II4[ |_L:imp:|m de exposicion ]

[ 225400 |

[ 27273400 |

|LaimEara de exposicion |
|Leva de registro duplex |

| 225400 |

O e

|
|
| —
Ii_| 403200 |
|
|

2028600 |

[ 52800

17 |Modu|0

840000 |

17.952,00

1.016.400,00 |

Madulo de copiado

9.500,00 |
=1

| 2.346.500,00

Maodulo de copiado

9.867.00 |

| 85.500,00

120 [{[Mddulo de copiado 5614 |

9.600,00 l

307.200,00

| 121 ||Paleta

=

130.500,00

16.965.000,00

|Pard retard

[[123 |!|Parls X5328

156,80

.lﬁnch roll

3.456,00

|Pinch roll

|Piﬁon

|
]
|
|
5.100,00 |
|
|
|

|

|

!

I

|

L 3.456,00
]

2.280.85

Pivotl

| 1.210,00 |

Pivot

1.210,00 |

Polea

[wa principal 2

| 12.012,00 ]

152460 |

108.108,00 |

|Rcﬂeclor

[ 24000 |

29.040,00

|Rctard assy 250 5334

[ 24700 |

8.398.00

|[Retard assy 550 5334

[ s000 ]|

1.700,00

||Rcvelaclor

Bcvclador SEXX

[ 720,00

720,00 |

23.040,00

87.120.00

L

[ 720,00 .

1L 136 ||[F_§cveladornc_gﬂ
e
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

L 214200 ﬂ
T

Rodillo |
Rodillo de limpieza | :
Rodillo de presion I 80000 |

140_||Rodillo de salida ado 126,00

240888

[Rodillo del chasis 158400 [ 1425600
132 ||Rodillo cnsambleband. 1______J|__18300 |9 || tesi700 |
[Rodillo ensamble band. 2 y 3 L 181300 ]| 9 1631700 |
M Rogiogris [ 144000 ] 2
Mma—l [ isa000 I 32 [ 4928000 |
/= T T T

- [[149 J|[Strap short I zsrlL,r 34 | 17.00000 |
150_]|[Switch 5034 [ 25000 3 [ sso000 ]
1 J|[Fape.negm fusor [ oseo0 Il 9 I ssaos00 |
152 J|fromite 3,14 [ 130 [ r7assa ]

|[romilto | 12,56 130 | 349168 |
108,42

Tuerca || 0,39 | 130
338,07

uerca N[ 177 ] 130
[ 4039200 |

156_|[U-r negra 448800 ]|l 9
| ToraL 67.298.455.83 |

|

il

th Eo |
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ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

ANEXO 21. CONCEPTOS EN MANEJO DE MATERIALES

Carga unitaria: se define como el pimero de objetos dispuesto de forma que pueden ser
-manejados como un solo objeto. Esto se puede hacer mediante el uso de tarimas, cargas

unitarias, v de contenedores.
> ¥

Equipos usados en el manejo de materiales

®  Montacargas: son aparatos de equipo en alto para mover cargas de forma intermitente
dentro de un area limitada. Las grias de puente, de pescante y de monorriel, asi como
los montacargas, son ejemplo de este tipo de equipo basico.

®  Carros de carga: de mano o motorizados mueven cargas sigulendo rutas variables,
Ejemplos de tales carros incluyen los carros con gria, carros o carretones de mano, los
montacargas de horquilla, los trenes de remolques o #railkers y los vehiculos guiados

automaticamente.

Se definio estos equipos, debido a que el montacargas utilizado en la compania pertenece a

€stos grupos, a continuacion se explicaron los equipos a emplear en la nueva planta:

o Transporte de pasillo angosto: estos son variaciones de los transportes industriales
disenados especificamente para pasillos en los que los carros industriales regulares
resultan demasiado anchos para operar. Sus caracteristicas y/o aplicaciones son:

- Se necesita menos espacio de pasillo: 1.52 a 1.83 metros

- Los transportes de pasillos angosto son mas maniobrables que los transportes
industriales regulares

- Son impulsados por electricidad

- Su capacidad ve de 453 a 45360 Kg., con una altura de elevacion de hasta 9.14
metros.

®  Plataforma rodante: ésta es una plataforma o estructura de tipo abierto con ruedas por la
parte inferior de la base. Se usa para transportar pesos relativamente ligeros y
volimenes reducidos en distancias cortas. Sus caracteristicas y aplicaciones son:

- Es de operacion manual

RABAID ESPECIAL DE GIRADO INGENIER LA INDUSTR IALNOVIEMBRT 2002




ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO
o

- Se usa principalmente en superficies niveladas

- Es sumamente maniobrable

- Hay plataformas rodantes de diversas formas y tamafios para usos especificos.

- No es costosa

- Hace posible el movimiento ficil de objetos por persona

- Esestable

- Hay modelos de dos y cuatro ruedas con capacidades de 226 a 6350 Kg.

- Pueden pesar entra 2.7 y 57 Kg. y estar hechas de aluminio, plastico o acero.
Este tipo de plataformas es utlizado para transportar las partes de los equipos
desarmados, desde ¢l area de desarmado a lavado y pintura y para la movilizacion de
partes y repuestos desde el almacén al drea de armado y funcionamiento.

®  Transpaletas: es un transporte de paletas manual, utilizado para llevar equipos mas
pesados, que no se pueden mover sobre sus propias ruedas. También es utilizado para
el manejo de productos quimicos (tambores sobre paletas) y para transportar las partes

y repuestos desde su recepcion al almacén,

e ——
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ANEXOS CAPITOLO VII ESTUDIO TECNICO @

ANEXO 22. FOTOS DE MANE]JO DE MATERIALES

E——— e —_— ——
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1.1 3.D Project Ovi

Anexo 23. lluminacion

| Cuarto de aspirado y lavado

| Date: 23-10-2002

I Customer: SIICA 793

| Designer. Erka Zambrano

| Description: Area de lavado y pintura: 500 lux

| Altura del montaje: 3.40m area general, 2.10 m cabinas
Ancho cuarto: 6.6m

[ Largo cuarto: 12m

| Alto: 3.40m

| Ancho cabing: 2.3m

[ Largo cabina: 2m .

l Alto cabina: 2.10m ] %

} V i
z

The naminal values shown in this report ars the rasult of hasea Upon by p na fixed

refationship o ach oiner and to the arsa under axamination. In practicae the values may vary due to on

prstioning, TRfecion DropeTies ang sheciric sanply Y

X
|
| A ———i= TCW216/258
|
i CalculuX Indoor 4,.5b Width Length Haight Waorking Plane Height
6.60m 12.00m 340m 0.75m

| CaleuLuX Indoor 4 5b Philis Lighting B.V. Page:  2/10

INGENILRTY INDUS TRIAL NOVIFAMBRE 2002 89
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A —i=> TCW216/258 A ——i> TCW216/258

Width Length Height Working Plane Height Scale Width Length Height Working Plane Height Scale
6.60m 12.00m 340m 0.75m 1:75 BEOm 12.00m 340m 0.75m 1:75

CalculuX Indoor 4 56 " Philips Lighting B V- Page: a0 CalcuLuX Indoor 4 5b Phiips Lighting B V Page:  4/10

|
= e e —
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3.1 working plane: Textual Table

Room Di i Surface Reflect: Grid : working plane at Z= (0.75m
| Width 660 m Ceiling 0.50 Calculation - Surface luminance (lux)
’ Length 1200 m Left Wall 0.50 Result Type : Total
Height 340 m Right Wall 0.50
Working Plane Height 075 m Frant Wall 0.50 X (m) 028 083 138 183 248 303 357 412 467 522 577 632
Back wWall 0.50 Y (m}
‘ Floar 0.30 1150 379 413 446 477 508 575 735 920 956 797  GO% 482
Room Position (Front Bottom Left) 10.50 471 524 568 604 638 714 893 1094 1122 935 702 524
|
| 2 = o 950 489 538 580 614 645 719 897 1097 1123> 38 708 S35

. 464
Total Average Room Surface Luminance (cd/m2): B:50 8 505 540 588 500 B3 792 969 998 828 618 468

| |' Ceiling Left Rignt Front Back Floor 750 474 516 551 572 572 572 596 602 556 488 417 356
2741 65.2 585 60.6 628 438 650 468 508 540 553 538 508 479 431 372 327 29y 264

550 389 416 437 443 428 399 374 338 296 263 235 221
450 304 322 336 341 333 316 302 283
The averall maintenance factor used for this project is 1.00. 259 238 220 205<
| 350 288 317 333 341 339 328 328 310 286 283 245 209
‘ 2.2 Project Luminaires 250 364 395 423 441 444 446 471 486 467 417 362 306

| 1.50 430 ATT 512 536 548 577 886 834 apy 772 575 417
‘ o o B e Sy SN, SRl 0 400 441 47 463 505 541 666 @32
A o TCW216/258 2 TL-DSBW 1110 2° 5000 04 1 918 783 584 424

| Unified Glare Rating (CIE): Undefined

The totai installed power: 1,00 (kWatt)

2.3 Calculation Results

‘ (INluminance Calculations:

Calculation Type Unit Ave Min/Ave MinMax  Result
( warking plane Surface ffluminance  lux 522 ¢3¢ 018 Total
|
|
Average MinfAve MinfMax Project maintenance factor
522 0.3% 0.18 1.00
GalculuX Indoor 4.50 i Philips Lighting B.V ' " Page 510 CalculuX Indoor 4.5b N ' Philips Lighting B.V N Page.  &/10
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: . workingplaneatZ= 0.75m
Calculation - Surface llluminance (lux)
Result Typa - Total

1

12

1"

I

-
|

E=
=
I | | TIqim
3 - a3 = 1 & 2 b 4 L L] T 3 El 10 11
Xm)
A —=> TCW216/258
Average MinfAve Min/Max Project maintenance factor Scale
522 0.39 0.18 1.00 1:100
CalculuX Indoor 4.5b Philips Lighting B.V. " Page 710

TRARAD ESPECIAL DEGRADD

Grid - working plane atZ= 0.75m
Calculation . Surface lluminance (lux)
Resuit Type : Total

i

10

Wim)

] I I ] 1 I
5 = 1 o 2 3 4 5 (. 7 ] 5
Rim}
A —= TCW216/258
Average Min/bve Min/Max Project maintenance factor Scale
522 038 0.18 1.00 +-100
CaiculuX Indoor 4.50 Philips Lighting B.V. " Page. B0
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4.1 Project Lumingires

TCW216/258 2 x TL-D58W / 840

Light output ratios
DLOR
ULOR
TLOR
Ballast
Lamp fiux
Luminaire wallage
Measuremen! code

- 0B

. 0.06

;087

: Eiectronic

o 3000 1m

110w
LVNBB15200

CalcuLuX Indoor 4.5b

Philios Lighting B.V.

TROBARD E=PECEAL DE GRADO

Page: 9/10

‘5.1 Legends

Praiect Luminairas:

Code Qty Luminaire Type Lamp Type Flux {Im)
A S TCW2161258 2° TL-DseW 2° 5000
5.2 Luminaire Positioning and Qrientation

Qyand ___ Poson  AmingAngles

Code

X(m) Y(m Z{m) Rot. Tingd Tig

1A 095 1.23 340 9000 0.00 0.00

1*A 0.95 6.63 340 9000 0.00 0.00

1A 087 1020 340 2000 000 0.00

1A 295  10.23 340 90,00 0.00 0.00

1A 2.98 72 340 2000 000 0.00

1A .00 1.28 340 9000 .00 .00

1°A 4,860 8.95 210  90.00 000 12,00

1A 480 1100 240 2000 000 1200

1*A 4.73 0.98 2.10  90.00 000 12.00

CaleuLuX Indaor 4.56 Philigs Lighting B.V. Page:  10/10
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1.1 3-D Project Overview

Anexo 24. lluminacion

Cuarto de pintura y lijado

Date: 23-10-2002
Designer: Susana Ferrada
Description: Area de lavado y pintura: S00 lux

Altura del montaje;3.40m area general, 2.10m cabinas
Ancho cuarto: 6.6m
Largo cuarto: 12m

Alto cuarto: 3.40m

Ancho cabina: 2.3m X

Largo cabina: 2m

Alto cabina: 2. 10m | %
|
|
|

e | =+ F
. F r E i ~
v
z

The nominal values shown in this report are the resu’t of precision calculations, based upon pracisaly positoned luminares in a fixed

redationship 1o each other and to the area under examination. In practice tha valuss may vary dua 1o [

postioning, reflection properties and slectncal supply Y

X
A i TCW218/258
CalculuX Indoor 4.5b Width Length Height Waorking Plane Height
660m 12.00 m 340m 0.80m
CalculuX Indoor 4.5b - Philips Lighh'n'g BV. ) Page:

e e e e T T Ty
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1.2 Top Project Overview

o

e 108

as

1]

z
>
o
2
3
|
g ’
o
g
1
A ——i=> TCW216/258 A ———= TCW216/258 ’
1
Width Length Height Working Plane Height Scale Width Length Height Waorking Plane Height s;z.-.:; J
B80m 1200 m 340 m 8o 75 HEO™ 1200m 340m DEm ' |
| CamlXindooraS5  Puipslgnee®V Pae w0 Chciuxigosr ¢85 PhipsdgwegBv.  Paae 10 \

L
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2.1 Room Summary

Room Di W Surface Refl
Width 660 m Ceiling 0.50
Length 1200 m Left Wall 050
Height 340 m Right Wall 0.50
Working Plane Height 080 m Front Wall 0.50
Back Wall 0.50
Floar 0.30
Room Position (Front Bottom Left)
X 000 m
Y 000 m
Total A ge Room Surface Lumi (edim2):
Ceiling Left Right Front Back Floor
275 583 67.2 536 48.5 469
Unified Glare Rating (CIE): Undefined
The overall maintenance factor used for this project s 1.00
2.2 Project Luminaires
Code Qty Luminaire Type Lamp Type Power (W) Flux (Im}
A 9 TCW216/258 2° TL-D58W 111.0  2°* 5000
The total installed power: 1.00 (kWatt)
2.3 Calculation Resulls
(Mluminance Calculations:
Calculation Type Unit Ave Min/Ave Min/Max  Result
working plane Surface llluminance  Jux 561 045 022 Total
CalculuX Indoor 456 Prilips Lighting B.V. " Page: 510

Grid
Caleulation
Result Type
X (m) 0.28
Y (m)
1150 251<
10.50 320
9.50 385
B8.50 384
7.50 404
6.50 408
5.50 409
4,50 425
350 422
2.50 401
1.50 351
0.50 279
Average
561

: working plane at Z= 0.B0m

: Surface Numinance (lux)

. Total
083 138 193 248 303 357 412 467 522 577 632
276 284 313 344 410 572 785 872 722 522 383
366 396 415 437 485 621 815 893 745 547 407
412 442 458 489 479 507 537 528 492 438 378
428 454 469 480 480  4B2 484 472 456 427 384
453 483 499 504 500 499 498 485 468 439 393
454 483 498 511 521 549 573 555 518 467 413
453 479 500 528 588 731 920 954 797 603 43?
474 507 531 563 644  B3B 1088 1135 940 693 524
473 506 531 566 652 853 1103 1148> 955 707 534
452 487 512 546 628 820 1060 1105 922 &88 521
400 434 450 492 570 758 998 1063 BB6 653 484
307 326 350 383 455 §24 837 003 749 551 418

MinfAve Min/Max Project mantenance factor
0.45 022 1.00
Phiips Lighting BV. Page.  &/10

CaicuLuX Indoor 4.5b

—— e — e —— ———————_— - e —
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A ——= TCW216/258

Average
561

CalcuLuX Indoor 4.5b

Min/Max Projecl maintenance factor
0.22 1.00

~ Philips Lighting B.V.

TRABAD ESPRCIAL DE GRADOD

Scale
1100

pags. 710

Average
561

CalcuLuX Indoor 4.5b i

Minjay,
&
043 Min/M : s
infMax Project maintenance factor
0.22 1.00

Philips Lighting B.V.
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TCwW216/258 2 x TL-DS8W /830

. 80%}
Light output ratios
DLOR : 081
ULOR 0.0
TLOR 0.67
Ballast - Electronic
Lamp flux . 5000 Im
Luminaire wallage 110w s =
Measurement code. o LYMEeg15em 3P o
———C=180° Imax
c=27P

CaleuLuX Indoor 456 Philips Lighting B.V.

TRABAO ESPECIAL DE GRAIDOD

o ""“' ""v =
S\ %
Bas=Se 2

Page

910

Project Luminaires: ;

Code Qty Lwnin'alre_ Type Lamp Type Flux (Im)
A 9 TCW216/258 2° TL-D58W 2* 5000
5.2 Luminaire Positioning and Orientation

Qty and Position Aiming Angles

Code X(m Y(m) Z(m  Rol TS0  TO

1°A 1.67 4.28 3.40 90.00 0.00 0.00

1A 1.88 T.48 340  S0.00 0.0 0.00

1A 1.70 10.04 3.40 90.00 0.00 0.00

1°A 172 1.81 3.40 20.00 0.00 0.00

1A 4.57 3.02 2.10 90.00 0.00 12.00

1TA 4.57 4.94 210 90,00 000 1200

1"A 4.60 1.00 2.10 40.00 0.00 12.00

1A 463 1102 210 90.00 000 12.00

1°A 4.98 7.96 3.40 $0.00 0.00 0.00

CalculuX Indoor 4.5

Philips Lighting B.V.
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1.1 3-D Project Overview_

Anexo 25. lluminacion

Almacén de partes y repuestos
Date: 24-10-2002

Designer: Erika Zambrano

Description: Almacen de partes y repuestos: 300 lux
Altura del montaje: 3.40m

Ancha: 13.40m

Largo: Bm

Alto: 3.40m

7 LN
[ ]
Y:I‘r
Z
The seminal values shown in this report are tha result of pracision calculations, based upon precisely posifionsd luminares in a fivea
rafationship to each other and to the area under examinalion. In practica the vafues may vary due to on il i
pasitioning. reflection proparties and electrical supply, v
X
A —— TBS105/154
CalcuLuX Indoor 4.56 Width Length Height Waorking Plane Height
13.40m B.OOm 340m 075m

CalculuX Indoor 4.5b

TRABAD FRPECIAL DE CGRADD

Philips Lighting B.V.
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Xim
A — TBS105/154
Width Length Height Working Plane Height Scale
13.40m 8.00 m 340m 075m 1:100
CalculuX Indoor 450 Philips Lighting B.V. Page: 310

TRABANY ESPECIAL DE GRADD

£
&
|
|
I‘-'; ',:1‘ T
T UL
a 1 E 3 4 s L T 8
¥im)
A —= TBS105/154
Width Length Height Waorking Plane Height Scale
13.40m 8.00m 340m 075m 1:50
CalculuX indoor 4.5b Philips Lighting B.V. - Page: 4/10
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2.1 Room Summary 3.1 working plane: Textual Table

Room Di ions Surface Reflectance Grid . working plane at 2= 0.75m
Width 1340 m Celfling 0.50 Calculation . Surface llluminance (lux)
Length 800 m Left Wall 050 Result Type . Total
Height 340 m Right Wall 0.50
Working Plane Height 075 m Front Wall 0.50 X {m) 056 168 279 381 503 614 726 837 949 1061 1172 1284
Back Wall 0.50 Y (m)
Flooar 0.30 7.67 S4< 222 180 188 277 185 325 208 273 274 227 351
Room Position (Front Bottom Left) 7.00 56 284 209 220 330 207 395 236 322 316 252 424
% g% i 63¢ 58 310 225 246 353 216 429 252 346 337 267 453>
5.67 59 308 229 250 355 219 427 254 348 342 270 452
Total Average Room Surface Luminance {cd/m2):
Ceiling Left Right Front Back Floor 5.00 &0 307 228 240 354 218 426 253 346 340 268 451
142 14.0 428 414 8.3 242 433 &0 310 224 244 349 213 427 250 342 332 261 448

367 60 287 208 227 323 201 380 232 318 308 244 412

3.00 63 231 181 197 270 181 321 206 270 265 217 338

2.33 73 181 158 173 218 170 251 186 224 226 198 266

2.2 Project Luminaires 1.66 126 197 194 218 241 220 266 232 254 245 233 257
1.00 277 374 3BB 414 423 426 446 424 443 430 417 371
033 276 354 376 408 415 418 428 421 433 414 398 349

Unified Glare Rating (CIE): Undefined
The averall maintenance factor usad for this project is 1.00,

Code Qty Luminaire Type Lamp Type Power (W) Flux (im)
A 15 TBS105/154 1* TLS-54W 60.0 1" 4450

The total installed power: 0.90 (kWatt)

Number of Luminaires Per Arrangement:

Luminaire

Arrangement Code Power (kWatt)
A
Room Block 15 0.90
2.3 Calculation Results
(Ijluminance Calculations:
Calculation Type Unit Ave Min/Ave Min/Max Result
working plane Surface llluminance  lux 281 0.19 012 Total
Average Min/Ave Min/Max Project maintenance factor
281 0.19 012 1.00

CalculuX Indoor 4.58 ' Philips Lighting BV, Page: 510 CaleuluX Indoor 4.5b Philips Lighting BV. Page: 6110

—-—--- e ———————————————————— s ————— )|
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3.2 working plane: Iso Contour 3.3 working plane: Filled Iso Contour

Grid © workingplane atZ= 0.756m Grid . working planeat Z= 0.76m
Caleulation : Surface lluminance (lux) Calculation . Surface llluminance (lux)
Result Type : Total Result Type : Total
| 100 300

0
|
|
|

i " 3
. 2
=
| | I | | UL I I [
i -F -1 o 1 2 3 4 s & T .3 a e n r 13 1€ 18 2 -1 Q ] 2 3 4 E ] & T B 2 1w " 2 13 14 15
Hmy X
A —— TBS105/154 A ———> TBS105/154
Average Min/Ave Min/Max Project maintenance factor Scale Average Min/Ave Min/Max Project maintenance factor Scale
281 018 0.12 1.00 1:100 281 019 012 1.00 1:100
CalcuLuX Indoor 456 Philips Lighting B.V. Page:  7/10 CalcuLuX Indoor 4.50 Philips Lighting B.V. Page.  8/10
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4.1 Project Luminaires

TBS105/154 1 x TL5-54W / 840

=
Light output ratios
DLOR 0.58
ULOR © 0.00
TLOR © D58
Ballast Electronic
Lamp flux
Luminaire watiage S 800 W
Measurement code

Diagram
180%

(candala 000 Lman)

150°

12°

4450 Im

¢ LVG 1260100

CalculuX Indoor 4.5b

TRABAJC FEPECIAL DE GRADD

PhiEﬁsﬁghnng BV

Page:

9o

5.1 Legends

Project Luminairas;
Code Qty Luminaire Type Lamp Type Flux (imj)
A 15 TBS105/154 1° TL5-54W 17 4450
5.2 Luminaire Positioning and Orientation
Qty and Pasition Aimning Angles
Code

X{m)  Y{m} Z(m) Rot.  Tingo Tilto
1A 1.34 1.33 340 0.00 0.00 0.00
1"A 134 4.00 340 2000 0.00 0.00
1A 134 6.67 340 20.00 0.00 0.00
1YA 402 1.33 340 0.00 0.00 0.00
1%A 4.02 400 340 %000 0.00 0.00
1*A 4.02 6.67 340 20,00 0.00 0.00
1A 6.70 133 3.40 0.00 0.00 0.00
Y 6.70 4.00 340 9000 0.00 0.00
1A 670 5.67 340 90.00 0.00 0.00
1A 838 1.33 340 0.00 0.00 0.00
1°A 9.38 4.00 340 9000 0.00 0.00
1A 9.38 6.67 340 90,00 0.00 0.00
1A 12.06 1.33 340 0.00 0.00 0.00
1A 12.06 4.00 340  90.00 0.00 0.00
1A 12.06 B6.67 340 20.00 0.00 0.00
CalculuX Indoor 4.5b Philips Lighting B.V.
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Anexo 26. lluminacion

Comedor
Date:

Designer:

Description:

24-10-2002
Erika Zambrano

Comedor: 200 lux

Altura del montaje: 2.10m

Ancho: §.60m
Largo: Bm
Alto: 2.10

The nominal valuas Shown in this repor ae the result of precision calcutations, based upon pracssely positoned luminaires in a fixed

relationshio to each other and 1o (e area under examination. In practice the values may vary due 1o

positioning, reflection propertes and electrical supply.

TRARND EEPLCIAL DE GRADO

on

CalculuX Indoor 4.5b

1.1 3-D Project Overview

F ———= TMS122/124 P

Width Length Height Working Plane Height
660m 800m 210m 075m

CaleuluX Indoor 4.5b Philips Lighting B.V.
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|
[ e S
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- o 1 2 3 4 5 8 7
X(m)
F = TMS122/124 P
Width Length Height Working Plane Height Scale
6.680m B.O0m 210m 0.75m 1:50
CalculuX Indoor 4.56 Philips Lighting B.V. Page: 3/10

TRABAD ESPECIAL DE GRADO

= = =1 =
£
= -
|
| N i [ ] ]
Ul t 7 3 4 £} 8 7 8
wimj
F ——k TMS1221124 P
Width Length Height Working Plane Height Scale
8.60m B8.00m 210m 0.75m 1:50
CalculuX Indoor 4.5b Philips Lighting B.\. Page: 410
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Baflact:

Room D s Surface
Width 660 m Ceiling 0,50
Length 8OO m Left Wall 0.50
Height 210 m Right Wall 0.50
Working Plane Height 075 m Front Wall 0.50

Back Wall 0.50

Floor 0.30
Room Position (Front Bottom Left)
X 000 m
Y 000 m
Total Average Room Surface Luminance (cd/m2):

Ceiling Lefi Right Front Back Floor
101 201 201 289 289 16.6
Unified Glare Rating (CIE): 27
The overall maintenance facior used for Lhis project is 1.00.
2.2 Project Luminaires
Code Qly Luminaire Type Lamp Type Power (W)  Flux (Im)
F 12 TMS51221124 P 1* TL5-24W 280 1* 1750
The total installed power: 0.34 (kWatt)
Number of Luminalres Per Arrangement:
Luminaire
Arrangement Code Bower (kWatt)
F

Room Block 12 034
2.3 Calculation Results
(Ihluminance Calculations:
Calculation Type Unit Ave Min/Ave MinfMax  Result
working plang Surface Muminance  jux 20 0.68 055 Total
CaicuLuX Indoor 4,55 o Phiips Lighting BV Page.  5/10

TRABAJO FEPECIAL DE GRADS

Grid - working plane at Z= 0.75m

Calculation - Surface llluminance (lux)

Result Type . Total

X (m 028 083 138 133 248 303 35 412 467 522 577 632
‘;.g?n) 136 180 188 167 17 200 200 7 167 188 180 136
7.00 148 215 222 181 184 231 2 184 181 222 215 148
534 157 212 222 195 198 230 230 198 195 222 212 157
5.67 161 217 227 201 203 236 238 203 201 227 217 161
5.00 183 232 241 199 202 249 249> 202 199 241 232 163
433 164 220 3 205 208 240 240 208 205 23 220 164
367 164 220 31 205 208 240 240 208 205 23 220 164
3.00 163 232 241 199 202 248 249> 202 199 241 232 1683
233 161 217 227 20m 203 236 236 203 20 227 217 161
1.66 157 212 222 185 198 230 230 198 195 222 212 157
1.00 148 215 222 181 184 231 23 184 181 222 215 148
033 136< 180 188 167 1m 200 200 m 167 188 180 136

Average Min/Ave Min/Max Project mantenance factor
201 068 0.55 1.00
CalcuLuX Indoor 4 50 Philips Lighling B.V. “Page: 610

INCGENIER T INDUSTRIAL SOV IEMBRE 2002
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jane: Filled Iso Contour

. workingplane at Z= 0.75m Grid : working plane at Z= 0.75m
Calculation . Surface lluminance (lux) Calculation : Surface llluminance (lux)
Resull Type : Total Resull Type Total
- a
- \/”" & | |
| = - |
: 2 8 225
e =
o = g
5 o i
[ b N 7 00
E ] =
£ q g =
e 3
¥y 1= 7
= 2 Ry py b 175
e ,L@ [
(i CE
= z 150
17!
3 3 {
o
F — TMS122/124 P E —= TMS122/124 P
i
Average MintAve MiniMax Project maintenance factor Scale Average MinfAve MinfMax Project maintenance factor Scale |
201 0.68 0.55 1.00 175 201 0.68 0.55 1.00 175 |
CalcuLuX Indoor 4.5b Phiiips Lighting B.V. Page:  7/10 CalculuX Indoar 4.5b Philips Lighting B.V. Page:  &/10 ‘
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4.1 Project Luminaires

TMS122/124 P 1 x TL5-24W / B30

Intansity
s e e
\1] l’l);

i
w2

-

909

Light output ratios
DLOR 0.81
ULOR 0.22
TLOR L 083
Ballast . Electronic
Lamp flux © 1750 im {
Luminaire wattage © 280 W | -~ = \
Measurement code © LVG1249800 309 o 300
C=180°  imax gt
c=27P c=90?
Page: 910

CaleuluX Indoor 4,50

Philips Lighting B.V.

TRABAND E=PECIAL DE GRADS

5.1 Legends

Project Luminaires:

Code Qty Luminaire Type Lamp Type Flux (Im}
F 12 TMS122/124 P 1* TLS-24W 1 1750
5.2 Luminaire Positioning and Qrientation

Qty and Pasition Aiming Angles

o X(m) Y(m) Z(m)  Rot TMSO  TiO

i*F 140 .00 240 000 000 0.00

1"F 1.10 3.00 2.10 0.00 0.00 0.00

i = 1.10 5.00 2.10 0.00 0.00 0.00

E 1.10 7.00 2,10 0.00 0.00 0.00

1°F 3.30 1.00 2.10 0.00 0.00 0.00

i*E 330  3.00 210 000 000 000

1°F 3.30 5.00 210 0.00 0.00 0.00

1*'F 3.30 7.00 210 0.00 0.00 0.00

YE 5.50 1.00 210 0.00 0.00 0.00

1°F 550  3.00 210 000 0.00 000

1°F 5.50 500 210 000 000 000

1YF 550 700 210 000 D00 00O

CalcuLuX Indoor 4,.5b

Philips Lighting 8.V,

INGENITRIN (NDUS TRIAL NOVIEMBRE 2002 0274
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO TECNICO

ANEXO 27. GLOSARIO DE TERMINOS PARA EL SISTEMA CONTRA
INCENDIO Y VIAS DE ESCAPE.

o Edificacion industrial general: son edificaciones de uno o varios niveles, donde operan
diferentes empresas cuyas actividades representan riesgos leves o moderados.

o Ocupaciin de almacenamiento: edificacion o parte de la misma destinada al resguardo de
mercancias, productos o similares.

e Ocupacion oficinas: aquella edificacion o parte de la misma destinada a la prestacion de
servicios publicos y/o privados, donde mcurre un ptblico en general y se realizan
funciones de indole administrativa, profesional, consultoria, entre otras.

o Rjeggo leve: es el presente en dreas donde se encuentran materiales con una

combustibilidad baja, no existen facilidades para la propagacion del fuego, no hay
posibilidad que se genere gran cantidad de humo, no hay generaciones de vapores
toxicos y no existe el riesgo de explosion.

e Riesgo moderado: es el presente en areas donde se encuentran materiales combustibles
que permiten esperar fuegos de dimensiones medias, o existe la posibilidad de
generacion de gran cantidad de humo, asi mismo no hay generacion de vapores
toxicos y no existe el riesgo de explosion.

®  Rieggo alto: Es el presente en areas donde se encuentran materiales combustibles que
permiten espetar fuegos de gran magnitud o que producen vapores toxicos o existe la
posibilidad de explosion.

o Fuesos clase A: fuego de materiales combustibles solidos comunes, tales como: madera,

textiles, papel, caucho y plasticos termoestables

e luegos clase B: Fuego de liquidos inflamables o combustibles, gases, grasas y plasticos

termoplasticos.
e Extintor manual: su peso no debe exceder de 25 Kilogramos. (peso =agente extintor
mas cilindro y accesorios).

o Extintor sobre ruedas: peso superior a 25 Kilogramos, posee ruedas para ser desplazado.

Seleccién del agente extinguidor segtn la clase de fuego para extintores portatiles.

ABAD ESPLCIAL DI GRADO INGENIFRTA INDUS FRIALNOVIEMBRE 2002




ANEXOS CAPITULO VII ESTUDIO TECNICO

Tipo de material

fuego combustible

Materiales
combustibles
A solidos (Madera, | Sl
textiles,papel y

plasticos)

Agua

Agentes extinguidotes
Polvos Polvos
Bioxido de Quimicos | Quimicos | Hidrocarburos Agentes

Carbono (CO2)| Sccos B,C |Secos A,B,C| Halogenados | especiales
(PQS) | (PQS) |

NO NO Sl Sl NO

Liquidos

B inflamables o
combustibles,
£ASCS Y grasas

Cl

SI Sl Sl Sl NO

Equipos
G eléctricos Cl
energizados

S1 Sl Sl Sl NO

Materiales

D reactivos (sodio,
polasio,
aluminio)

Cl

Cl Cl Cl Cl Sl

Nota: CI= contraindicado.

TRABAJD ESPLCIAL DL GRADO
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ANEXOS CAPITULO VIII ESTUDIO ECONOMICO

ANEXOS CAPI’TUL{O Vil
ESTUDIO ECONOMICO

ANEXO 1. INVERSION INICIAL, CONSTRUCCION CIVIL

Computos Métricos

Partida

Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario Bs.

Total Bs.

AREA DE MAQUINARIAS

E.311.110.150

Excavacidn en tierra a mano para asiento de
fundaciones, zanjas u otros, hasta profundidades
comprendidas entre 0 y 1,5 metros

m3

8,24

33.984,39

280.031,37

E.319.100.000

Construccidn de base de piedra picada
correspondiente a obras preparativas. Incluye el
suministro y transporte del material hasta una
distancia de 50Km

m3

53.368,57

86.457,08

E.341.010.110
Encofrado de madera, recto, acabado corriente en
fundaciones, pedestales y losas de piso

m2

3,60

21.405,19

77.058,68

E.352.110.210

Suministro, transporte, reparacion y colocacion de
acero de refuerzo Fy 4200 Kgtlem?2, utilizando
cabillas 1gual 0 menor del N°3 para fundaciones
directas

Kg

2.253.00

16.649,67

Construccion de losa de piso en concereto de malla

m3

230.059,00

1.863.477,90

E.362.120.003

Suministro, transporte y colocacion de estructura
metalica simple en correas conduven 80x40mm.
Incluye transporte de los elementos hasta 50 Km

ml

54.00

12.356,10

667.229 40

Suministro, transporie y colocacion de estructura
metdlica en vigas de carga perfil LP.N-120mm.
Incluye transporte de los elementos hasta 50 Km

mlL

18,00

14.689.53

264.411,54

Suministro, confeceidn y colocacion de cartela con
perfil L.LP.N-120mm

Pza.

3,00

14.869,00

44.607,00

TRABAJC ESPLECIAL DE GRADO
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ANEXOS CAPITULO VIII ESTUDIO ECONOMICO

= o
Sumimistro, transporte y colocacion de techo con —| r il ”"‘.‘
laminas tipo Acerolil. Incluye elementos de i
9 fijacidn v sellador de ondas m2 45,00 4.629.93 208.346.85 i
[ 10| [Fundaciones directas en concreto [Cms [ oaa J[(242.19120 [ 3269581 ] Il
'_ kg
E.464.000.001 i TI
Fondo anticorrosivo para ciementos y estructuras y 1
11 melalicas m?2 19,00 7.257,10 137.884,90 [ [l
E.461.000.201 i

Esmalte en vigas metdlicas de alma llena. [ncluye i
12 ||vigas de carga y correas m2 19.00 5.923.80 112.552.20 i

[ 13 J[Placa base (plancha metdlica 0,15x005m) || Pza. J| 300 || 1232000 )| 3696030 | i
s |[ascsie nitey 6 simiar U [ 1200 [ 202000 || 2424120 |

== e

Demolicion de miembros verticales en concreto

armado, con parcdes de blogue y techo de tablones. o

Incluye recoleccion y bote de escombros hasta 50 il
15 Km mQ 81,10 16.202,00 1.313.982,20 | ]

—

[[ ll [ subrorar s, || 5.t66.586,11 | it

AREA DE LAVADO Y PINTURA. ' :
CONSTRUCCION {

E.411.041.010 | LI
Construccion de paredes de blogue de conereto !
acabado corriente, e=10cm. No incluye machones, IS
16 distenles y brocales m2 12222 21,192,20 2.590.110,68 | '
E.412.102.003 {

Construceidn de revestimiento interior en paredes
con mortero a base de cal, acabado liso. Incluye il |
17 friso base ml 122,22 18.814,40 2,299,495 97 i |

P
E447.011.231 [ U
Suministro, transporte y colocacion de puertas it 1
18 batientes de ldminas entamboradas de madera m2 16,80 67.781,13 1.138.722,98 it |

E.437.071.015 i
Suministro, transporte y colocacién de marcos de '

chapa doblada de hierro, en paredes de 10cm de ‘
espesor mlL 24,80 16.153,08 400.596,38 [l

il
E.462.000,702
| | Barniz en puertas de madera (ambos lados) m2 33,60 6.121,39 205.678.70 | |

\ 20
E.461.000.801
21 Esmalte ¢n marcos metilicos m2 24,80 1.540,63 38.207,62

[E.463, 100.503
Caucho Interior en paredes. Incluye fondo
antialcalino m2 122,22 5.726,68 699.914,83

—— o e e ey ET L

<
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E.463.200.503
Caucho exterior en paredes, Incluye fondo

23 antialcalino m2 122,22 7.758.64 948.260,98 i
l 24 —”;nl;masbasculantcsmel:ilicns Jl m2 IrZTIZ ” 83. 8700(}_” .274.554,40 ]

L W | subtotat Bs. || 10.595.542,56 | il

CONSTRUCCION DE ALCANTARILLADO I
EN CUARTO DE LAVADO Y ALMACEN DE i
PRODUCTOS QUIMICOS i

25

E.133.110.000
Demolicién de pavimento de conereto con equipo
liviano (compresor) 1,24 45,362,61 56.249.64

[ 26 ][Angulo de hierro de 60x60mm ] mL ” 5280 [ 393191 [ 12896665 |
[ 27 ][Pretina de hierro de 2em 1w 10700 ][ 1eso.0r ][ 208.651.07 ]

|
[ 28 |[ruberia de 5 pulgadas P.V.C I e | so0 |1 1932100 [ 9660955 | '

|
Demolicién de paredes de blogue ( 6x3m ). Incluye ’I
29 recoleccion y bote de escombros hasta 50 Km m2 18,00 16.202,00 291.636,00 f

; {ll
Suministro y colocacidn de cercas de alfajol pam i

30 un drea de 6x3m 18,00 56.433.00 1,015.794.00 o

{ ” ” ” ” Subtotal Bs. ” 1.797.906,90 |
CONSTRUCCION DE CABINAS PARA EL t

AREA DE LAVADO Y PINTURA _

31 ”T_:iminas metdlicas para cerramiento ” mL Jl 126,00 “ 45.310,00 Ib.?{}‘).{lﬁ@.(}ﬂ I |

[ 32 ][Angulo de hierro de 80x80mm e [ as200 | 462000 || 84084000 | |
| | | | |[subrorat Bs._|[ 6.549.900.00 ]

INSTALACIONES DE AIRE E i
INSTALACIONES ELECTRICAS i l|

=

Tuberia de hierro E.M.T para instalaciones |
eléctricas, diametro 2"(51mm) de 3m por tubo para

33 dropy, para una longitud de 105mL Pza. 35.00 14.350,00 502.250,00
E.531.311.010 i
Cajetin metalico, salida 3/4", profundidad 1 1/2",

34 cuadrados 4x4"(10,2x10,2 ecm) Pza. 11,00 10.323,00 113.553,00 |
Dirops (cajetines para toma de corriente 110,220 y L

35 ||wifisica) de 30x20x10 cm Pza. |[__11.00 60.000,00 660.000.00

[ 36 ]|cable eléctrice para drops, 4x10 AWG ) w3200 )] 441600 ][ ss2.91200 |
—

Tuberia principal de hierro galvanizado de 2"
(instalaciones compresor de aire) de 6m por tubo

37 (para una longitud de 95 milj Pza. 16,00 _ 50.981.00 959 696,00
Tuberia de Hierro galvanizado 3/4" de 6m por tubo
IR (para una longitud de 75 mL) Pza. 13,00 21.168,00 275.184,00 |

rem—_ e e e — e T
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” ” ” Subiotal Bs. II 3.093.595.,00 l

MANTENIMIENTO Y CONTROL DE

CONSTRUCCION DEL AREA DE
PRODUCCION

Construccion de tabiques Dray Wall de 1,22x2.44

39 con esqueleto metdlico m2 126,75 11.200,00 1.419.600,00
Ventanales de vidrio con marcos metalicos de

40 aluminio m2 7.00 1 15.820,00 810.740,00

lg.lminislro y colocacidn de cercas de alfajol

A me ][ 2400 [ se43zoo || 1354.392.00 I

]| [ [ subtotat Bs. || 3.584.732,00

Y BOMBAS)

INSTALACIONES DE EQUIPOS (HOFFMAN

¢l Hofliman

Tuberia principal de hierro galvanizado de 4" para

mL

95,00

59.315,00

5.634.925.00

Tuberia de hierro galvanizado de 2" para

Gm por tubo, para una jongitud de 3imL

ramificacion de tuberia principal del hoffman de

Pza.

=

6,(K1

59.981,00

3549 886,01

mE |

hara una longitud de 80mL

Tuberia de hierro galvanizado de 1" para tuberia
principal para bombas de agua, de 6m por tubo,

Pza.

14,00

29.351,00

410.914,00

Tuberia de hierro galvanizado de 1/2" para

45 lubo para una longitud de 6mL

ramificacién de tuberia principal de agua de 6m por

1,00

15.591.,00

15.591,00

|

-[ PARTIDAS VARIADAS

2|

N0 subrorar 5. || 622131600 |

| N OGRS TR (AR

l 46 ”L:im_@ras antiexplosivas 111 Watios

e [ 2200 [ 000000 1] 176000000 |

l 47 ”l,:imparasdcpmduccién

| pa [ 8200 ][ 6000000 [ 2.920.00000 |

L.

para oficinas

Lamparas fluorescentes de techo 28Wattios y 60W

Pza.

I 15,00

‘ 64.857.87 I 972.868,05

l 49 Iﬁomdwmenlcs de dos tomas

j\ pra. |[ 1500 || 942387 || 14135805 |

[ 50 'ﬂdangucms de 1/2" para compresor de aire de (\n:ll 3,00 “ 75.570,00 _”

22671000 |

e

w [ |

|| subrorat Bs. || 1.340.936,10 |

|I TOTAL Bs.|| 45.230.514,68 |

e
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ANEXOS CAPITULO VIII ESTUDIO ECONOMICO

ANEXO 2. INVERSION INCIAL, MANO DE OBRA PARA CONSTRUCCION
CIVIL
Para el calculo de los costos de la mano de obra para la construccion civil, se tomaron

los montos del tabulador de oficios y salarios minimos acordados por el laudo arbitral para la

industria de la construccién. A continuacién se muestra los costos de la mano de obra
implicada en la construccion civil.
Constriuceidn Personal Cantidad Montao Bs./dia Mo“lt;; g
Albafil de 2° ! 13,230,00 66,150,00
Sala de maguinas Obrero 1 11.020.00 55.100,00
Soldador de 2° | 13.230,00 66.150,00
Subioial 3 37.480.00 187.400,00
Albanil de 2° 2 24.460,00 105.840.00
Obrero | 11.020,00 44.080.00
Subtotal 3 35.480,00 149,920,00
S Albanil de 2° P 24 460,00 105.840,00
1arto de pintura
A'dias Obrero | 11.020,00 44.080,00
Subitota! 3 35,480,00 149,920,00
Cabina(14) Soldador de 1° 2 14.800,00 414.400.00
' Subtotal 2 14.800,00 414.400.,00
Cuatta de Albanil de )° ] 14, 800,00 88.800,00
mantenimiento Avyudante ] 11.800,00 T70.800,00
6 dias Subtotal 2 26.600,00 159.600,00
e control de Albail de 1° ] 14.800,00 103.600,00
produceion Ayudante 1 11.800.00 82.600,00
7 dias Subtoral P 26.600,00 186.200,00
. Albani) 2° ] 13.230,00 39.690,00
EHmECED P ibies Plomero 1 13.230,00 39,690,00
quimicos |
3 dias Obrero | 11.020,00 33.060,00 '
Subloial 3 37.480,00 112.440,00
Eleetricista 1° 1 14.800,00 74.000,00
Electricista 2° | 13.230.00 66.150,00
Ayudante 1 11.800,00 59.000.00
Subtotal 5 39.830,00 199.150.00
Conexiones de Electricista 1 13.230,00 264.600,00
tuberias Soldador 1 13.230,00 264.600,00
Plomero 2 26.460,00 529.200,00
Subtotal 4 52.920,00 1.058.400,00
shinaitn senceal Electricista 1° 1 14.800,00 2(1{1,4l)q,l)0
I8 dias Ayudante 1 11.800,00 212.400,00
Subtotal 2 26.600,00 478.800.,00
Pintor 1 12.230,00 66.150,00
Otros Vigilante 1 11.020,00 661.200,00
Subrotal 2 23.250.00 727.350,00
Total § 3.823.580,00

(%
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ANEXO 3. INVERSION INICIAL, EQUIPOS Y MAQUINARIAS

Se considero varias formas de comprar la maquinaria y equipos para la nueva planta.

Formas de realizar la inversion de equipos y maquinaria

Comprar todos los equipos y maquinarias a los duenos actuales (Xerox)

Probabilidad de ocurrencia

0

Comprar compresores y sistema Hoflman a los duenos actuales (Xerox)

0

Comprar toda la maquinaria nueva

1 (si existe financiamiento)

G

Como se puede observar, no se pudo acordar con los actuales duenos de la

maquinaria, la compra de las mismas, por lo que se analizara ¢l caso en que toda la maquinaria

s€ compre nueva.

A continuacion se muestra la inversion necesaria para los equipos y maquinarias.

VT N T S [ TR

Hoffman 20.487,00 || 26.676.122,70 - 26.696.609,70
Bombas 1.108,00 1.442.726,8( 230.836.29 1.673.563,09
Extractores - 647.225.00 103.556,00 750.781,00
Calderines - 5.461.470,00 §73.835,20 6.335.305,20
Removedor - 3.951.855,00 632.296,80 4.584.151,80
Mangueras - 540.450,00 86.472,00 626.922,00
Pistolas - 3.806.400,00 609.024,00 4,415.424,00
Compresores 35.200,00 |l 45.833.920,00 | 7.333.427.20 53.167.347,20
Inyectores - 676.734,00 108.277.44 549.508.01
Aire acondicionado central 3.900,00 5.078.190,00 - 5.078.190,00
Total || 103.877.802,00
ANEXO 4. INVERSION INICIAL, INSTALACACION DE EQUIPOS
MAQUINARIAS
x Monto Monto Total
Personal Cantidad Bs./dia Bs.
Conexiones ||[Electricista I 2 I 2646000 ||| 42336000 |
de equipos
16 dias ||[Mecénico I 2 | 29.60000 ]| 473.600,00 |
|Macstm de obra electromecanica H | H 16.380,00 H 262.080.00 |
I Totall|| 5 Il 72.440.00 ||| 1.159.040,00 |
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ANEXOS CAPITULO VIII ESTUDIO ECONOMICO

ANEXO 5. INVERSION INICIAL, CONTRATO DE ALQUILER

‘Motivo Monto Bs.
3 meses deposilo 13.500.000,00
1 mies adelanto 4.500.000,00
Abogado 70,000,600
Notaria 70.000,00
Maonto Total Bs, | 18.140.000,00

ANEXO 6. ESTIMACION DEL CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Para calcular los costos en electricidad, se realizd un computo aproximado de la
potencia en KW /dia tequerida en las instalaciones de la planta. Es importante resaltar que e
monto que factura Ja Electricidad de Caracas para industrias, viene dado por los montos de
carga demanda y carga eléctrica.

A continuacion se muestra el monto aproximado de la carga eléctrica,

| —‘BlswmaHothnan H 7,46 JL 132 —H_as‘t?z ][ 395.384,77 |
[ 2 lcompresor [ 89,48 || 132 1 nstie || 474249727 |
I 2 1Bombs de vacio 1 %0 || 66 ) sas0 || 212002560 |
[t |{pranta de roemieno [ 373 || 32 [ nege || are0sa |
[ 2 Jlmyector W [ 6 || 31504 || 12649486 |
[ 5 VlEximctor o185 )] 176 [ 3256 || 1307349 |
[0 VA acondeentt [ 144 || e Il 25344 || rovzennzs |
I || Luminaria [ a5 | 220 [[ 9000 | 318003840 |
] | [Equipos de of [ 25 1] 220 [ ss0 | 17666880 |
[- E_leablems de cantrol FF]F;I,E-I] 176 _ _-F-] 551232 [3_213_30—6.;1

L |[Bomba hidroneumético ]| 82 | 176 [ raasz | sp94m366 |

|2 lsweaconares | s || 220 |l 1320 || 42400502 |
[ Total Bs.|| 29007|| Il 3950@@3f_.5}@:_2_j |

* Pasifas obtenidas de la Gaceta Oficial N® 37415 del 3 de marzo del 2002 33,4685, /KW h y 5643,75B5 /KVA

W
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Para determinar la carga maxima requerida en KVA se divide la sumatoria de la carga
total conectada (KW) entre el factor de potencia (tomado como 0,85 de acuerdo a las

caracteristicas de los equipos).

Kw Factor de potencia KVA
290,07 0,85 341,25 |

El cargo de demanda se calculé en base al consumo del 80% de la carga maxima tal

como se muestra a4 continuacion:

‘ 273,00 | 5.643,75 1.540.743,75 | 18.488.925,00

Finalmente el monto aproximado del costo en electricidad en la nueva planta se

muestra a4 continuacion:

|J5.036.50_6,42 18.488.925,00 33.525.431.42
El monto del costo anual fue ajustado de acuerdo a la tasa de inflacion para cada ano

de estudio.

ANEXO 7. ESTIMACION DEL CONSUMO DE AGUA

Para estimar el consumo de agua, se realizé un coémputo aproximado del
requerimiento de agua en el proceso productivo. Sin embargo el agua requerida tanto para los
empleados como para las oficinas, se realizo segun las normas de la Gaceta Oficial N°4044

Extraordinaria, articulo 111 y 112, y se obtuvo los siguientes resultados:

l Personal ]| BOlllrosfdla ll

| Oficinas IL 6]1t~roslc:llamrxet.ros1 de local destmado a oficina |
{| Produccion | Necesaria para el proceso || 4700 ||
S e S L |

- — - . ____ ___ - .
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ANEXOS CAPITULO VI ESTUDIO ECONOMICO

El consumo total aproximado de agua, se resume en el siguiente cuadro, este se estimo

para el caso de mayor consumo del servicio:

| Consumo de agua diario I[ 9.000 litros
Consumo de agua mensual I’ 270.000 litros ]
Consumo anual - l[_ 3.240.000 litros ]

El costo del servicio de agua para este lugar de emplazamiento, viene dado por una
tarifa preestablecida por el dueio del galpén de emplazamiento de 1.100,00 Bs./m’

El monto aproximado del costo de agua en la nueva planta se muestra a continuacion:

L 3%000000 l 356400@0 l

El monto del costo anual fue ajustado de acuerdo a la tasa de inflacion para cada ano
de estudio.

ANEXO 8. CARGOS POR DEPRECIACION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Este calculo se realizé utilizando el método de depreciacién en  la linea recta, y se

aplico a los equipos que la planta adquirira.

Valor en salvamento (Bs.
’—: Vida Util Valor de Duprecﬁ[:irliﬁwﬁ)
l quip« {anos) adguisicion (Bs.) (Bs.) | |

Afio 2003 Aito 2004 Aﬁo 2005

Slb(l:!l‘la
Hoffman - 26.696.609,70 2.669.660,97 M 18.687.626,79

[ 10 | 1673:563,00 mm 1.171.494,16
L 750.781.00 || 75.078.10 | | 600.624,80 | 525.546,70
- 458415180 || 458.415.18 | 412573662 | 3.208.906.26
6.335.305,20 WM{ 434.713,64

-I 53.167.347.20 || 531673472 |[47.850.612.48 ] 42.533.877,76][37.217.143,04
_inyectores_| | 549.50801 || 5495080 | 49455721 || 439.60641 | 38465561
“ 5.078.190.00 || 507.819.00 | 4.570.371.00 | 4.062.552.00 | 3.554.733.00

9883545600 | 9.883.545,60 39519104{} 79.068.364.80

e — -
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ANEXO 9. FLUJO EFECTIVO DE COSTOS PARA DOS MESES EN LA
UBICACION ACTUAL
La siguiente tabla muestra los flujos de efectivo de costos dos meses en la ubicacion

actual de la comparifa, pronosticados para el ano 2003.

FLUJO DE EFECTIVO PARA DOS MESES (Bs.)

17.128.800.00

7.212.000,00

1.202,000,00

(644.848 .48

Total (Bs.) 26.187.648,48

ANEXO 10. DETERMINACION DEL VALOR PRESENTE NETO PARA EL
GALPON DE EMPLAZAMIENTO

Para realizar este cileulo, fue necesario determinar los flujos netos de efectivo

proyectados para los proximos tres anos. A continuacion se muestra la tabla resumen de los

estados de resultado:

Gastos y Costos Ao 2003 (Bs.) H Afio 2004 (Bs,) Ano 2005 (Bs.)

700,459.200.0
———

43.743.982,92

5.589.669,25

4,200.990,0 4.705.108,8
3.588.200.0¢ 3.449.600.00)

igifancic _4.047.337 44] 4.715.148.12 5.280.965 8¢
35.322.000, 21.112.000.0 * 8.526.000.0¢

1.800.000.00 2.097.000,00 2.348.640,0
Total 136.165.486.86)] 142,671,241 _ 144,103,166,86

e e e
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ANEXOS CAPITULO VIII ESTUDIO ECONOMICO - @

Los flujos de efectivo de costos resultantes son los siguientes:

Flujo de Efectivo de Costos

Inversion Inicial -174.000.000.00)

Afo 2003 -162.355.135.34
Afo 2004 -142.671.241,84
-61.418.347.66

. F, L H
VPN =—[,+ 3 ————L —— =174.000.000+ ) —— =-363.281.666,1 1Bs.
= (1+ TMARGlobal)! S (1+0.21)

ANEXO 11. DETERMINACION DEL VALOR PRESENTE NETO PARA EL
GALPON ACTUAL

Para realizar este cilculo, fue necesario determinar los flujos netos de efectivo
proyectados para los proximos tres afnos. A continuacion se muestra la tabla resumen de los

estados de resultado:

Aifio 2003 (Bs.) » 2004 (Bs Afio 2005 (Bs.)

I

Alquiler I| 102.772.800,00 | 123.328.800.00 131.961.600,00
iEIccm’cidad l! 43.272.000,00 ]L 50.411.880,00 56.461.305,60
h&ua | 7.212.000,00 I[ 8.401.980,00 941021760 |
[Aseo I\ 3.869.090,88 ll:_4.5(}’;';49t},87 5,048.389,77
Total Costos Fijos" 157.125.890,88 lﬁ86.650.150.8? 202.881.512,97

Los flujos de efectivo de costos son los siguientes:

Flujos de Efectivo de Costos

Afio 2003 I -157.125.890,88 Bs. I

|:=';ﬁ0 2004 J[ -186.650.150,87 Bs. H
HAﬁozons Il -202.881.512,97 Bs. I\

3

Finalmente el Valor Presente Neto es:

n I 3 F
VPN =~I, + : = L
“(1+ TMARGIlobal)’ ~ 4 (1+0,21)

= -371.260.841,29 Bs.
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ANEXO 12. VALOR PRESENTE NETO EN PRESENCIA DE UN ESCENARIO
STRESS

e Situacion: Reunbicacion de la planta.

A continuacion se muestra los flujos de efectivo proyectados para los proximos tres anos:

Aiqwler 49.500.000,00 63.990.000,00 74.228.400,00
IEtectricidad 33.525.431,42 || 39.727.636.23 ][ 46.084.058,03
Egua || 4.283.928.00 H 5.076.454,68 || 5.888.687,43

se0 3.606.000,00 4.273.110,00 |] 4.956.807,60
I] ransporte I 4.080.790,00 ‘ 4.835.736,15 I| 5.609.453,93

igilancia |[ 404733744 || 479609487 || 5.563.470,05
Financiamiento | 35.322.000,00 I 25.172.000,00 |L 12.992.000.00 |
Condaniinio | 1.800.000,00 | 2133.00000 | 247428000 |

| Towl|  136.165.486,86 I[ 150.004.031,93 I\ 157.797.157,04 |

El financiamiento se calculo en base a los indices macroecondmicos pronosticados por
el Banco Central de Venezuela, ante la presencia de un escenario siress. El financiamiento

calculado arrojo como resultado lo mostrado en el siguiente cuadro.

40.600.000,00 : |35.322.000,00| 75.922.000,00 |
2 || 40.600.000,00 I 40.600.000,00' 031 || -25.172.000,00' 65.772.000,00 I
3 |\ 40.600.000,00 H 0,00 || 0,32 H 12.992.000,00| 53.592.000,00 |

Los flujos netos de efectivo utilizados para calcular el VPN son los siguientes:

Inversion Inicial -174.000.000,00

Lkﬁo 2003 ]| -136. ]65.486=86 I
ég‘o 2004 I -150.004.031,93
75.112.237,84
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0 13. GRAFICOS COMPARATIVOS DE LOS COSTOS

A continuacidén se muestran la comparacian de los costos en el galpdn actual y el

| estudiado:

Comparacién de gastos en alquiler —{
IETRVIIRTITTE \
120000000 {

100,000,000

H0.000.000

B Giulpdn wctunl -|
Ddalpin c-sruu:uﬂn

> * 1 'l 1 i J
w1k} 2004 A0S
Aifios

Bolivares

Comparacidn de costos en electricidad

N
|
|
|
|
|

ﬂl_"-\Iivé:: uct ol
B Galpon estudiada
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£000.00047
5 00000104
4.::mr.urmT"

3,000 0004

Bolivares

2.

IR

Al 2060F A 2004 Adty 2INS

Afios

J7 Comparacion de costos en aseo ‘

Comparacitn de costos en agua

| NI et =
r Py

0000004
‘ 0000004
PRITIRITE &
5006000

ERUITUTTIE 8

Bolivares

ERVCTRITVIE &

T ATGHITHN

2 2 2k

Afo

|
|
‘ 20000004
|
|
|
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ANEXO 14. PROYECCIONES 2002-2007. INDICADORES MACROECONOMICOS
VENEZUELA

PROYECCIONES 2002 -2007. ESCENARIO BASE !

INDICADORES MACROECONOMICOS VENEZUELA | '
2001 2002 2003
© (@ 2004(p) 2005() 2006(p) 2007 (p) .
Producto Interno Bruto (P1B)
Taral 28% -4,0%0 2,5% 24% 5,5% 5.3% 4,6%
Actividad Petrolera -9y -5,5% 1.8% 680 3.5% 2.0 2.8%
Actividad Mo Perrolera 4.0 -3.9% 2.5 0,8"% 6,3 GA"n 5,2%
Dereches de Imponacion 9.My  -133% B 80, 2.5%, 4.0 5,5% 5,00,
|
P foallones de USSE) 124049 YRH35 4T . Thd 113.344 1224165 129.742
PIB Per capita (L1S3) 5073 3.939 4048 4.106 4,242 4.534 4741
PIB (millardos Bs, comentes) 90421 W7.687 143057 167.681 200,940 230,990 200,923
_Tipo de Cambio (Bs./US$)
Finde ano (Dic) 7630 13021 14274 17129 18325 19519 20690 !
Promedio 23,7 1L U896 1.375.1 1.571,1 1.712.8 1.492.3 20105
Deprecicion
Die-1xe Gy TOT 0.8% el R T 6,5% LA
Promedio 6,4 5(,6% 26,2% 14,2% 12,9% 6,7 6,2%
Inflacion Consumidor
Puntual (Die-Dic)  123%  Z48%  202% 16,5 12,00 10,0, HOom,
Promedio 12.5% 17,0 264% 154" 14,0% 1L D4

Tasas de Interés Promedio (seis principales bancos)

Aetiva Promedio 25,6% 43.0% 291 25 8% 21,09 17 8% 16,4%
Pasiva W) dias =L AN 2101 17.3% 14,50 11,80, 13,2%,

Liquidez Monctaria (M2}

Millardos de Bs, (e 16976 19465  24.850 011 37.632 40,936 54739
Vanacion % 4.2 147 277 204 254 248 16,0
Varaeion s Real 7.2 B0 6.2 37 114 134 bt |

Notas: (¢} Lstmudo, (p) Proveetado, FyCh Lrrores v Omiisiones, FIEM: Fondo de Inversion para la Fstabilizacion Macroccondmica

Fuente: BCV v Gereneia de Tnvestigacion lcondomica - Baneo Mercantil

— T
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ANEXOS CAPSTULO VI ESTUDIO ECONOMICO i J
|

PROYECCIONES 2002 -2007. ESCENARIO STRESS

INDICADORES MACROECONOMICOS VENEZVELA
2001 2002 2003 2004

(e} (r) 0} (py 2005 (p) 2006 (p) 2007 (p)
Producto Interno Bruto (PI1B)
Total 28" 4,0 25" 14% 1,9%, 2.3% 2%
Acovidad Perralera 09% 55" 1,8% 6,8% 350 2.1% 2.8%
Actvidad No Perrolera 4.0% 3.9, 2.5%, <11,5% 1.3 2,44, 1,9%
Derechos de lmportaciin 99 -133" H,8%0 04" 1,6 2.9% 2.7
it (miflones de USS) 124949 GB35 104467 106545 1449.557 113950 118.217
PIB Per capia (US%) 5073 3.939 4,084 4.0096 4139 4.233 4319
PIB (millardos Bs. cordentes) 90421 107687 143657 167,290 199387 232756 267.258
Tipo de Cambio (Bs./LIS§)
Fin de ano (Iic) T30 13020 14274 17129 1.927,0 21582 2363 3
Prommedio 7237 10HY96 13751 1.57041 18199 24426 2.260,7
Depreciacion
Dic-1ne 940" 70,7 PRGN 20,00 12.5% 12,0M 95"
Promuedio O.4"0 50,6 26,2%, 14.2% 15,9% 12.2% 10,7%
Inflacion Consumidor
Punmual (Dic-Dic) 12,3% 24 4% 2029 18.5% 16,0 14.3% 12.8%
Promedio 125% 17,0% 264% 164" 17,1% 15.1"% 13,5%

Tasas de Interés Promedio (seis principales bancos)

Actva Promedio 256% 43,0% 29.1% 31,2% 31.5% 20.2%, 26,6

Pasiva 90 dins  [(4.0%  30&%  Z0i%0 (B9 200 16.5% 16,6%

Liguidez Monetaria (M2)

Millardos de Bs. (Dic.) 16976 19465 248500 29073 34487 4400379 46,7506
Varaciin "u 4.2 14,7 ary 170 18,4 17.1 138
Variacion " Real 7.8 (8,1 6,2 {1,3) 2.3 2.5 27

Notas: (¢) Estimado, (p) Proyeetado, 1yO: Errores y Omisiones, FIEM: Fondo de Inversion para la Fsabilizacion Maeroecondmica

Buente: BOY y Gerenein de Invesdgaciin Veondmica - Banco Mereanti)

TRABALS EPECEAL DL GRADO INCENINICLS INDUSTIALSOVIEMBRE 200, I
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AN ERIKA FZhrm it

S
NTILE
VENTILADORES PARA LA INDUSTRIA

Calle Granede, Fdificio “Arico” - Sen Medin - Apartado 6866 - Cermeliias ~ Cerscas
Teléfonos: 462.3015 - 462.28.50 462 78.66 « Fax: 462 63.15 - 462.01.37 - Venezueia

g RIF: J.O01876183 - NIT. GN3260130

PRESUPUWESTO N? 1893

BGE Octubes e

i

A3

R

Atte.

DESCRIPCION faun;m.r;o TOTAL B

|
|
|
|
I

£En ANT BOG AT 0
abT L y ol PV R ALY oy
338,367, 06 674, 77,46

218.579,00 ne.579.00 |

129, 445,00 129, 345,00

_— e e

TETHEL METS 3 1.813,765,00

_Eh?ﬁ ey ieser ey i :):I'. i 481, 1:.'“‘5" I‘
Tobei L O 180 748,68 ‘t
TOTEL OFERS TR £.316,577,1

fidf Sl MRRTEN LT

VvENTIEX A
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COMPRESORES BETICO, S. A.

._ VENEZUELA

b Janciro, Res. Rio, P.B. Los Cacbog Notificacion de Fax
050, Aptdo 62626. Caracas 1060 A,
0212 - 7936915 / 7936346, Numero:

-T820135 . :

4t Indnsirial Municipa) Norte Fecha 03,10.02

12 Valencis. Estado Carabobo. : . :
0241 8115335 / 8335390 Numera de paginas (incluyendo esta):2
8325362 |

'SHCA 793 Envia:
fax; 945 39 46 Seftor: Bduardo Domingo

. Susana Ferada Departamento: Comercial

Cotizacién de compresor Oferta N° 021057

br medio de la presente y segun su solicitud, les cotizamos el siguiente equipo;

LOMPRESOR ESTACIONARIQ, (Pistin).

. Betico

delo; UES-41.000-C
1255 ¢.fum.

n: 100 psi
encia; 60 BLP

lension: 220 V / 440 V

Precio: US $.17.600

0 de entrega: Inmediato, Salvo venta previe.
ot de entrega: Su planta o almacén,

a; 6 meses (Ver condiciones anexss).

dez de [a oferta: 15 dias,

Condiciones do paga: A convenir.

AsistEncIa tEcnica y repuestos garantizados.




CONDICIONES GENERALES DE GARANTIA

»COMPRESORES BETICO, 8 A, gamntiza sus equipog durante seis meses a
artir de ia enirega o i.000 noras de {uncionamieato (lo que ocuna primero) contra
efocios de fabricacién. Nog atendremos a ia garantia de fos respectivos fabricantes
i los productos ne fbricados por COMPRESORES BETICO, S.A..

- No serén amparedos por esta garantia:
8.~ Mmacmsée inadecuado de los equipos.
« b Defeotos resultantes del desgaste natural de los ¢l ememca

¢~ Condiciones derivedes del uwso impropio, negi:gam.ia, uililizacion
inadeoousds, accidentas y cagos de fuerza mayor.

d.- Causas ongmadas nor el incumpiimiento de las instiucciones de
opeiacién y demés servicios de mantenimiento periddico, como revisiones
rutinarias, espncmimcn!e en los sistomas de !ubncacsén y filtrado,

" pconsideradea en Jos manuvaies de manienimienio.

e.- incumplimiento de ias normas de disefio en [a instalacidn de los equipos,
ya sean eléctricas, mecanicas o de obra civil, con ateacidn especial & In
‘ubicacidn fizsica a fines de ventilocidn adccuada, indicadas en ei manual de

lnstmccmnau

§-E! cliente deber informar por escrito cualquier anomalia en Jos equipos guc
yea considerada garantiz. En caso de que se proceda a reparar sin autorizacion

de COMPRESORES BETICO, 8.A., la misma ser§ anuvlada.

4- La sustitucion de Icua!quimr elemento no presume la ampliacién del periodo de

garantia,




DRPTEX INDUSTRIAL C.A.

Service and Expsrtise
Woridwide

ProWiinent

e de La Colina, Qta. Gomelis, Lomas de
i Tritidad, Caracas 1080-A, Venezuela

|: 0582129456526, Fax:

2129433535

Inti.Fax Nr.: 0044-870-1371937

001 ~418-7914727

ada Ing. Zambrano

US $. 554,00 c/u

iuye IVA. -
e entrega sus instalaciones en Caracas.

pronta respuesta.

FAX TRANSMISION

| DATE: 4 de Octubre de 2002 |

=

| REF. #: 500041002

FROM: Ing. Jorge Fernandez
To: SIICA 793

Attn: Erika Zambrano

Fax Mo: 32117 03
e-mail erikazambrano@hotmail.com

Total pades, inciuding this page:
Subject: Bombas DUODOS

RIF.: J-30668001-8  NIT.: 0118293667

ge 2 su peticion por medio de la presente tenemos el agrado de ofrecer

5 (2) bomba neumatica de doble diafragma marca ProMinent tipo DUODO 15PP con
pen polipropileno para 3.120 I/h segun hoja técnica anexa.

dero en Bolivares al valor de la tasa de cambio vigente al momento de pago. Este precio

50 % con su amable orden de compta resto contra entrega.

Esperamos que fa presente sea de su total satisfaccion y quedamos atentos a su

Cordialmente.
CORPTEK Industriat C.A.,
Jorge Fernandez




.20 ProMinent” Duodos

Frohfinent™ Duodes purmps are air-driven dual diaphragm purmps. Because they are air-dhaven
they have no electionic components. Profinant® Duados puimps can run wet or dry and are
self-priming  Altenha the pressurs in the air supply cohtrola the pump teed rate. The contraller
18 designed for cil-free air.

The low-maimienance air controi valve ensures wouble-lree operation Gna guaranteed restar.
The pumpe require no relisf valve; they simply otop if the pressure 18 too high and stan
automatically once the pressura has fallen, ProMinent? Duedos pumps are tdeal for use with
abrasive, viscous, highly senaitive and gaseous media,

The ProMinent® Duodes pirmps can fransier up 16 anorox. 10 m¥h or up to a helght of 70 m,
As the feed rate is largely dependant on the boack pressure the leed characteristc must be
rronitored closaly. When slecting a pump, check the matenal compatizabity and the densny,
viscosity, proportion of suspended solids and termparature of the chemicalz 1o be purmped

The pump ra offered in two matenal versiona:
- PP pump chambera with Santoprena® diaphraqma and valves
- FVDF pump charmbbers with FTRE diaphragms and valves

s
el SR

Min, temperature Min, temperature Max. viscosity Suspended Priming fift
{°C) =olids dry/wet

‘i..? rn“,-’.?.?’ m

Housing Diaphragm/ Feedrate
valves I/h

Duodos 25 PP 1010796

Type Housing Diaphragm/ Feed rate Order No.
valves /i
Duodos 15 PVDF 1010798

20P
Duodos 25 PVDIF

PVDE  Tefion 0~ 10200 1010800

Santoprene? is a registered trademark of the Monsanto corporation

99




0 ProMinent

@

Duodos

Height {}

Spare parts kit for air-operating mode comprsing
Z Seals

= O-rings

T Hose clomrps

@AY control valve

Bpare parts kit for liguid end comprising:
E Diaphragma

B Valve balls

B Valve seats

Order Mo,
{08

1010804

Order N

‘Spare skt iotiloud dnd: Blsdoe:

Spare parts kit for liquid end, Duodoes 15 PYDF 1010807
‘S o R o hae S PYOE
Spare parts kit for liquid end, Duodos 25 PVDF 1010809

Santaprana®is a tegisterad trademark of the Monsanto corperation




ProMinent” Ruodos

iacharge connector,
internal

14" NPT

14 NPT 4" BSP

7q NET

14" NPT

Y1126 | ANS flange wath 4 x 18 mm lastening holea an 78 mm pitch crale

101
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— &2 : FHOFFMAN

AR A PULTRATICN RYRTEMS

CONDICIONES COMERCIALES

0S: Los términcs son EX-FABRICA, Peachtree, Georgia, USA. La instalacion debera ser realizads
por cuenta del cliente. Aplican los Términos y Condiciones de Venta de HOFFMAN AR &
FILTRATION SYSTEMS,

0de Entrega: 12 - 14 semanas en fabrica, después de recibir la Orden de Compra y Términcs de
Pago aceptables, y dibujos aprobados.

kones de Pago: Canta de Crédito, lrrevocable, Confirmada y Pagadera a la Vista a favor de:
HOFFMAN AIR & FILTRATION SYSTEMS
Ctros condiciones de pago, como Inical + pages progresves son negociables.

Los precics catizados son validos para unha Orden colocada dentro de los 80 dias de esta oferta.

Oferta: HO-02162
Fabrica: Duplicado Serial GS-29775 (XEROX)
cia: Equipo de Aspiracion

Resumen (Especificaciones técnicas)




¢ "Ji P hﬁ‘u’i‘x!\

AR & TIETRATILNN SYSTEMS

El Vacumatic 36" x 120" Separador de Polvo ha sido descotinuado y ha sido reemplazado por
2 serie HOFFCO-PULSE, El Vacumatic 36" x 120" quedo entre dos series del HOFFCO-
PULSE, por tanto sometemos a su evaluacicn una alternativa “A” con el modelo HPC1484 v [z
eiternativa “B” con e| HPC2353 (verificar caracteristicas de cada uno en documento anexo:

HOFFCO_PULSE Separators)

Jodos los accesorics incluidos en la compra del equipo original (GS-29775) han side incluides

ra brindar un sistema igual al comprado inicialmente.
0s accesorios en su orden original 360224 (Valvula de Entrada) y 089250 (Tobera en Fibra)

jan sido actualizados con los nuevos 10392604 (Valvula de Entrada con cuerpo en Zinc) y
10038383 (Tobera en Acero) Respectivamente. Si desean algun ofro material al ofertado,

favor, consultarnos

Anexos

Hoffman 41B Specification Sheet.

Cunva General de Funcionamiento.

General Dimensions Model 4101BV-4110B! Centrifugal Blower AX-1476.
HOFFCO-PULSE Separators Brochre,

Hoffman Vacuum Cleaning System.

HOFFMAN 1-1/2" Industrial Vacuum Hose, Tools and Accessories.
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) HIDROCAPITAL
W SISTIMA FATARDO

ESTRUCTURA TARIFARIA - AGOSTO 2002

:}6!'-'%
5 DIAS DOT 937,50 37,
5 DIAS DOT 121875 "1218,75
5 DIAS DOT 101280 101250
AL fata s
1.748,00 258376
1.908,00 4.968.75 FE) 24,127 50
2.087,06 5.343,75 74 24.890.00 32 718,78
2.228,00 5.718,7 it 25.252,50 3328125 |
2.385,60 6.093,75 T8 £9.815,00 33.843,75
7 Ga4 00 8.468.75 77 26.377,60 34.408,25
2.703,00 6.843.75 7R __28.340.00 3496875 i
2.882,00 721875 79 27.502 50 3£ 53148
1.621,00 7.883,75 80 28.065,00 36.092.75
3.180,00 7.068,75 1 28.627,50 36.658,25
EREECIT] 8,343.75 82 29.180,00 31.216,75
3,468,00 B71R.75 o3 28752 50 37.781,25
3.657,00 3.083,75 [ 30.315,00 38,343,75
2.816.00 9.468,/5 as a0.877 50 a8 908 25
3.975,00 9.823,75 66 31.440,00 39.4688,/5 ]
412400 10.215,75 37 32.002.5G 40U.U3T,25
47293,00 10.593.75 3 32,565,00 40.5853,75
4.452,00 10 BEA,75 8y 33127.50 41,158,325
%.011,00 11.343,75 10 32.800,00 41,718.75
4.770,00 11.718,/15 91 34,287 50 42281 25
492900 12.083,75 82 34.815,00 42.843,75
5088 00 12 488,75 93 35,377 50 43.408,25
5.747,00 1284375 94 35,540,00 43.568,75
5.406,00 13.218.75 E1 38 502,50 44.531,25
4.585,00 13.593,75 [T 37 065,00 45.083,75
4.127,50 14.158,25 [l 37.627.50 45 658 28
@.690,00 14.718.75 98 38.190,00 46 318,75
7.252,50 15.261,25 EF) 38.752,50 46./61,25
7.815.00 16 843,75 160 36,318,600 47.243,7
837790 16.408,25 101 an.065,08 45.083,7b
8.540,00 16.698,75 102 40.815,00 LLETED
5.502.50 17.531,25 193 "41.565,00 4856375 |
10 065,00 18.083.75 104 42,315,600 50.343.75
10.627 .50 18.856,25 106 43.065,0¢ 51.083.75
11.190,00 14,218,75 108 43 815,00 51.843,75
1.752,50 19.761,25 107 A4 565 50 52 593,75 |
12.215,00 20.343,75 108 45.315.00 53.943 75
12.877,50 20,506.25 168 46 (085,00 54.093.75
13.440,00 21.488,75 110 4§,815,00 54.543,75
14,002.50 22.031,25 EET] 47.665,00 55.503,75 |
14,565,00 22.583,75 112 48315 0 56.343,75
15.127,50 23,156,286 113 45,065,00 B7.003.78
15.649G.00 23,718,785 11d _49,815,00 S7T843.75
59 16 252,50 _ 2478128 115 50.565,00 58.583,75
60 16.815,00 2484375 118 51.316,00 58.343.75
i1 17.377,50 25.408,25 17 52.060.00 60.053,75
82 17.940,00 25.968,75 118 £2.875,00 80,843.75
5] 18,502,50 26.551.25 119 53.585.00 “81.683.75
4 19.085,09 27 059,75 120 5431500 62,343,756
65 19.627 50 _ 27.866,28 e
[T 20.190.00 28,218,75 ACUEDUCTC Z
67 20.752,50 28.781,25 TIPO TARIFA 5
88 21.315,00 29.343,75 P.M.R. SCCIAL 212,00
b 21.877.50 29.906,2§ P.M.R. NORMAL 375.0%0/0720020C11C106
7D 32 44D,00 30.488.75 TARIFAZO02

TA: PARA CONSUMO MAYORES DE 120 m3/mes SE COBRARA Bs. 750 POR CADA m3 ADICIONAL
| B .
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o de sdificaciones para uso del piblice s destl
iividedes determinadas tales come: sscuslas, tea
alas de flesta, locales ds reunién y similares,
el nimero de personas que pueden ocupar la edi
besible rlesye, en eatrictas concordancia con el

be adosar @ loe linderos, paredes medisperas g to-
hernos, los depdsltos subterranecs de agua, las
jplquier otra instalscién que pudiera causar per-
tden sanitario o molestian al vecine. Entre ta-
fonss v las linderes y pafedes medisnerss o ooiin
arén un espacip libre de 1,00 metre por lo me-
péaiton de agua censtrufdos scbre sl terrems, ®
qusrdarin una diltal‘mh einims de 30 cms.

lay condiciones sanitarias de una ediffcacién, de
teles ¢ lnstalaclones, representen un pellgro real
ars sus habitantes, pers les veclmep o parz las
{genersl, la Autorided Sanitaria Compstente, orde-
ipletario o & su representante, llevar a cabe las
3,8 cusplir les requisitos gque le sesa sxigldos,en
o8 ordenamientos smitidos deberén ser cumplidos den
plazos que fije dicha Autoridad, debléndose  tomar
jncias necesarias para svitar [a interrupcidn delos
abrztecislsnte de agus, desague y otros servicies

j§ tases no previstos en eatas normas, [a Auteridad-
Conputente dlctaminard, tenlende zleapre come ragla
| ¢1 que las ediflcaclonss estén en un tedo de sever
) principlos de sagurlidad e higlens piblica.

CAPITULO II
DE LAS DIMEMSIONMES DE LOS LOCALES

‘Lis dimanslones de los lucales se regirién de acuer-
Sitablecido sn ol presents capftuls.

Mlsensiones de los dormitorios en las viviendas secin
test

Al Benct uno de los dersmiterios tendrim um frea minl
52 neta de 8,30 w?, con dimensién Iateral minima de
1,40 u.

st doreltorles adlclonales tendrén un £rea neta mf-
hima de & nz. con dimensidn latecral ae -mm-az.u-‘.

‘{reaz netas minimas no Lacluyen clesets, vestuwarfes,
| depandencias smenas & lés dermitecies.

10

dorsltorios colectives para tres o més persemas debs

un bres minims de 4,00 .l' por persems.

[ {sck]l destinade a cecina en viviemdas deberé temar, cg
W rea de §,00 al y su menor dimensidn ne pedrd ser
t1 1,50 setcos. En unidades de viviends d¢ um darsite
tun 20le amblonte 15 cesing pedrf forsar parte dal uws-
Wor » del amblenty nico, deblends cusplic cea les diz
a ol articule 83 del Capituls ¥ de entan mermas.

o 16
k ssbisntes vestinsdos » coclnss, deberdn separasse de
iinsdos a lavaderas de ropa u otron donde se lavem, se-
miosten o alresn ropas, por lo menss per uma pared s te-
r e alture no nee mener da 1,50 metros y cuya leaglted
mhor de 0,80 metros.

4 i
yaidad de viviends deberk Incluir, we espacie techa-

et el

ptdan de ssta dispenieién las unidedes
dn vivienda do um sole dermitorio y/o de un sele ambients o de -
los tipe sstudis on los cuales pedré emitivse la batea, slem-
Pre qus se imstalen estas plezas en sitiv techade de la wdifi-:
cacién, en preperoién ne menor de una bates per vadi ) dpartas

lateral wini Se

=gates. j

Articule 18

Se prohibe que las salas sanitarias se coeumiquen diresty
®ente oen amblentas dends se preparen allmentes. '

Articule 19

Las dimenplones da lae wsalas sanitarles estarkn de aower-
de cea ol mimere y tipo dv las plazsa sanitariss gue se insta-
larks en sllss, previendc les espaciss winimes necwsarles pars

su adecwsde wee, limpieza, reparscién ¢ laspacoidn, A tal fia

Ias sales eanitarias serén proyectadas de scuerde cem les medy
165 que se fmdicam wn el Apéndice, Figure 7 de estas nersas.

Artfeuls 20. ,

————

La altura minima interior de los locales destimades & vi-
vienda desde gl pisc acsbade hasta la parte imferlor del teche
o ciele rame, serd de 2,40 m. Cuando en un local de la vivieg
43 las teches scem fmoifnsdes, el promedie de las difereniesal
turas ne debecd ser memer de 2,30 ®., en estos cases lx memer
sltura me serd inferlor » 2,10 m, ' '

Artdoyvle 21

La slturs wimima interior de los locales dentinades aefi-.
cina, medlds desde el plec sasbade hasta lz pacte laferlier del
teche ¢ clels rase, wserd de 2,60 . Cusnde wn leeal de aflel-
na les teches seam inclinades el prosedic de las difereates a}

turas ne serd mener de 2,40 mj wn estos cases la memer altira-

he serd Infarier de 2,10 m.
Artfgule 72-

La alturs minima interler de los lecales destinades & ce-

mercie, medida desde el piso acebado hssta la parte Lnferier - ;

del teche o clele rase serd de 2,60 wetroa.

Cuande on wn lecal destinedo a comercio les techee seanlpy
clinados, el promedic de las diferentes alturas me serd 'menek
de 2,60 wetrea; on sstos cases la menor altura me serd -lsferier
de 2,10 metrea. 3

Articule 23.

La alturs mfnlss de las salas sanitarles serd de2,10 w.
Art. le 2%

Cugndo ¢m una viviends o wn smblentes de la wisms, se prg
ves do ventilgoléa artificisl o sire scendicienade, se tslere-
ris reducir sw sltwra interler hasta un winime de 2,20 setres,
wedlante &l wse ds uwa false teche, slumpre que sea factible sw
resocida para restsutar la alturs minisa ledlesda em ol artiey

le 20, en cuslguier mewsate que se desee oliminar la . vemtila-

cién artifial o el slre scendiciemsde.

by
Articule 2%

Cuande en oficinas o comercles se preves vemtilaeida art)
riclal ¢ aire acesdiclenade, se telerard redwelr sm altera im-
ferler hasts wa minilme de 2,80 metres, medignte ol wes do- wa
false techo, slempre que uea factible su reseelln pare restoares

" la alters s{aiwa fadicads en les artfcules 21 y 22 ea cuigeer

momente que oe desse sllminar la ventilaciém srtifletal ¢ el
aire scendiciesads. .

Argloule 26:

Dends se comstruysn mezZaninas, la alturs cespresdida em
tre nu pise acabade y la parte Laferlor del tuche del lewal,
godcd ser de 2,20 w., slempre que de & um seblente de deblos)
turs y cusnde el Srea ocupadz por la mexzanine pe svwps Bls
del 50% del fres del piso del lecal del cual forme pares.

CAPITULY III
_DE_LRS CARACTERISTICAS DE PIS0S, PAREDES Y TECHOS

Artiemle 27

Les plass de tede lécazl deberim ser d¢ matavislos resls-

i lavedore do drea miniss de 3 of y 1,30 = do dimenaié

» ispecmpablea, levebles y ne ¢olvznebles. Se probibe

N et e |




fante capitule de estas normas.

lones de agus para edificaciches destingdas «
bifamilisres se determinardn t' la siguiente-

la unldad de vivienda ublcadas en planta bajaa
L del lote o de la parcela, se determinari en
lén dsl &res torsl de la paretels o del lotedon
[t ediflcacién vays & ser conatruide o exlsta,
usrdo con las dotaofones vorrespondientes [
pdificaciones destinadas a viviendas unifas(lfa-
Il‘]l‘lll el aparte A de ests artfculo.

fa 1o unidad de vivienda ubicada sobre la &nte-
jt, se apllioark la tabla correspondlente a la do
;ln‘ de agus pars edificaciones destinades & vl-
ndes multifamilizres, segun el aperte B de ente
_ﬁuh.

4 ticaclones deptinadss a viviendas pareadas o a
ndés contiguas secdén consideraday tomo viviendas
a los fines He Ia determinscfdn de scuerda a
tablecide en laa apartes A y C de este articulo.

faslones de sgus para edificaclones destinadas a
60 d2 vao piblice o particular, se determinarin de
i Io que se fndfca a continuacidnt

03 Aslstenciales:

on Hospltalizacidn . 800 lltros/dis/cims

onh Consulta Externa 500 lltros/dfafconsultorie
on Cl{nicas Ventales 1000 litras/dfafunidad dental

telen tdun-:lonuut' ¢

Lon2lusnado externo 40 litros/alumnoldia
iCon alumnado seml-tnterns 70 lltros/alumnoldiz
‘Con slumnado internoc o

uudentl 200 ittras! slunno/dfa
200 litros/persoasidia
dte 50 titros/persona/dia

 dotaclin de agua pars Planteles Educaclonzles que
ielonen con dos o wmés turncs, se determinard multy
cando la dotaclién calculada de scuerde con las cf
‘gnotadas anteriormente, por el nimero de turhoa
ig correspanda.

300 litros/persona/dia

200 litros/perscna/dia

a,5 lit!o!(l‘flflz drea pubilica neta
6 litros/dfa/m™ fresa de luoal

A jufofa de Ia Autoridad Sanitaria
Campetanta

dotauiones de agua tefizleadas no inoluyen consumosn
b spus pars rlege de Jardines y de bress verdes ds
& parcele o lote correspondfente & la adiffcacidn ,
los requeridos por servicics andxos o complementa
tlop tales comor restaurantes, cefetines, comedores,
s, tafsterins, lasvanderlias, coamercios, oficines §
‘ittos, Eatos donsumos de agus se celoulardn adicio-
Meents de acuerde con lo estipulado para cada casg
) #itss normas. )

1

1) dotaoionses de agua para edificsoclonen destinadas 2
ifh, se deterainardn de adusrde con lov que se indicaa
ioléng i

[ lltmfd.ll!mt da local des-
$insdo & ofioine

ll'ﬂlh.u demateriales 0,50 Itroafdfafa® de frea util de
mﬁaﬂwln Btnw- ;oqupnr turmo ds & horas de trabg
D

fiolnsa en geneval
o

toados 15 ltroe/dfafe® de dres de ventas
thicer{as, Pescaderian 2
sieilares 25 litrne/dfafm” do dred du ventas

perseccades, cases de
pite, lecaies comsvoia-
§ d¢ morcsscias seeas, 20 itresfdfala’ da dres deo vestas
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f.- Rebtsursntes

g:- DBarss, cervecerins fuen-
tes de doda y similaren

h.- Centros comerciales

50 Mitrosiofaiet de bres Gril de
local

0 .'Innnmhlim'nl de dren atil de lo-
cal .

10 Iitros/dfs/n’ de rea brutsde cony.
trucclin destinsds a comerclu,

1.~ Hoteles, motelen y

similares
J.= Vensionss'
k.- MHospedaj)es

%00 Litros/dis/dormitoric
350 lltros/ dhfdcrlitoﬂn

25 utysﬂhh d¢ bros destinace »
dormltoric

1.- Ll\um’arill a2l seco, )
tintorer{as y simllares 30 11tras/kile de ropa a lavar

Lavandarias

'( ropas =n general)

40 13troa/kilo de ropas lavar

n.- Eatacionamientos cubier

tos para vekiculos de mo-

tor

2 litros/ ﬁl.m‘azdu entaclonasiente
cublerto

o.- Estaclones para lavado
de vehf{culos:

0.1 Con equipos de 12

vado automiticos

12.800 litroz/dfa/equipo sutomitico
J lavado

U,2 Con tquipos de la- "
vado no automiticos 8.000 litroa/d{a/equipe no aytoma-

p.- Bombas de gasolina

tico de lavado
300 litroa/afa/bomba Instalada

g,- Paravtras edificaclones

no eapeclficadas

A Julclo ce la Autoridad Sanltu
ria Competente.

NGTAt Las dotaciones de aguj seflaladas no inlfuyen consume de
agua para riego de areas verde nl de Jardines, asl co-

mo tampoco consumos de agua de serviclos, instalaclo -

nes o copnstrutclones spesds, o complementarlas de las
edlflcaclanes dastinadas & comerclos.’ De extstic es-

tas,

Ias dotaclones debarin calcularse adlcélonalmente,

eh un todo de acuerdo conm lo estableclde ep el presen-

te capltulo de eatas normak.

Articulo 112

Ltas dotaciones de agua para edificaciones destinadasain

dustrias sec calculardn afadlends al censumo de agua requerldo

para finea sanitarios del personal de trabajadorea yde emplea

dos de la industria, el correspondlente 3 las operaciones in-

dustriales proplawents dichas, de scoecdo con lo que 3e espe-

cifica a continuacldn:

#2.- L& dotacién da agua requerlda para flnes sanitarias por

los traba)adores y empleados de la Industrla, serd de 80

litroas por cada trabajador y por cada empleado, por tur-
no de trabajo de ocho (8) horas. En el case de gquelaln
dustria funclone durante dos o mis turnos por dla, la dao
taelén de agua se calculard multiplicande la dotaclén cal
culada segin se lndlcd, por el nimerc de turnos que co-

rrespondan, '

HDTA:  a.-

b,-

La dotaclén de ague antes sefizlida no incluye da
taoldn para otros usos tales vomo rlego de Jard}
nes y breas verdes, lnstalaclones y serviclos ane
%08 o complementaricos tales como kreas de recrea
oién, resrsursntes, comsdorss, cafeteriss, eficl
nas, comercios, uhnionl.‘-lento: cubfertos, [ave
do de carres y otros. Tales detaclones se calcy

f Larin edicionealmente de acuerde con lo eatipula-

do para cada casc en e} presente capltulo de e3-
tés normas.

€1 consumo de agua pera Tines industrisles se cn]_.
culard de scuerde con sl tipo de indunru,' sus
procescs aspeciflcos de nnuhelun.l 1az unidades
diérlas de producoidn y sl nimero de tureus de
funcicnamiento. :

Artfouls 113

Las dotaclones de agua para ediflcaciones e Instalaclo-
nee destlnedes & flnss recresclonsles, depertives, diverslén
y esparcolmliento se detersinardn de svuerde con Lo indicadoen

la Tabla 7.




A A ol el e e e e et e et e e s e e o T e -~

puestes de guardle, camandes y sl : J.- En law salas sanitariss pars sujeres, se lum i
proveerin salas sanitariAs separadas; para hom- 1 exousade y 1 lavemanos per oada 150 “'I."' 'h -
Y pate sujeres, cuando existan plazes de am- “‘"'
s olases. .M.~ S¢ imptalarf un nvl-nnn por plse '
L tipe y nimere m{nimo de plezas sanitartas 2 {ns- ] 5.- Para wso del personal residente, empluados y ttlﬁ-
plar en les selas sanitariss pars hombres seri s} ladores, te proveerin sdicienalmente salas ponitariss
lgulente: fsparadas pars hombres y paras sujeres de scuerdecen

(xcusadost 1 por cada 25 hombres ¢ fracelén Lo establscido en el artfcule 184 de 'l“_l neruas.

. fi.o - ; :
irtnerice: 1 por cada 58 hombres o fracaldn ‘-L-““-"!-'—-—-——-—-L—--———._-—L—!n iclhas Péblioas y Offcinas Particulgre

B ve ¥ nimura minkne de pLesan saniviclas a fnss 1.- Salas sanitariss en locales destinades y

filar en las salas sanitarias para sujeres serd ol 1.1 Em cada local de oficina con £rees hasta €0 mes
Ravientas. tres cuadrados, deheré instalarse uns sala sand
frcusadonr 1 por cada 20 Bujeres o rrace;lﬁn ! teria con un excusado y un lavaminos ceae winf.

® instalard un lavamanoz por cada 10 plazas o frac "o,

elén, 1.2 Para cada local de oficins con drea de mis de &0
wmetres cuadrados, e proveerdn salas sanitarias
separadas para hombres y para sujeres. EL tipe
y mémero minimo de plezas sanitariss a inmstaler
en cada una de elles serd ol fndicade en las ta-

tnatalard una ducha por cada 50 plazas o fracelén.

8 instalaré una Tuente de beber por cads 50 plazas
¢ fraceldn y se ublcarin fuera de las salas sanite-

Blas. blas 13 y 18, establecide sn funcidém de freas te-

5 Instalard n lavamopas en cada pisa tal del local destinade a eficins.

Parn yso dui personal residente, empleados y traba- 1.2.1 Cyando en la sala sanitaria para hosiwes,

Jagores, sm proveerdn adicfonalmente saias sanitarias 8s requieran tras o mis excusades, pe pe-

dtparadas pera hombres y pars mujeres, de acuerdo - drdn sustitulr slgunos de {stes per wri-

ton 1o sstablecido en el artfoulo L&46 de estas nor- narios, pero en tal preporoién gue el My
T4 mere de estoE Ne 2ed mayer qud la teccesa

pleg, prisiones, torrecclopales e instituciones en ge parts del ndmers tetal da sxcusades ru-

1 querides.

by

En caso de existir celdas Individuales: se instala- 1.3 Emn caso de edificsoiones de veries pisss, destl

f{ un excusido y un [avamanos en cada celda. nadess a offcinas, se Instalard un. lnnuu on

cadsy plso como minime.

En caso de celdas comunes para hombree se instala--
rin en les salas panitatias:

fxousadost I por cada 20 hombres o fraccibn ' "
Urinaclost 1 par cada 50 hombres o fracclon 3 Dnanie we RRoTs RAEvEI AN AR
fn caso de celdas comunes para mujerss, oe instalarén ra servir & varlos locales de ofiolna, ne pre-
#n lae salas sanitarias: : vearin zalss ssiltarlss sepsssdss pars s

y para mujeres, cuspliende cen le establecideen

| ada 15 mujeres o fracelén .
Exousados:t 1 por © el articule 182 de estss nermas. ti tlpe y mi-

$¢ instalsré un lavamanos por cads 10 penados o trac meve minimo da plezan sanitariss @ imstalar em
wibn. cade una de las salas sanltarfan, estard em fun-
% inatalard una duehl nar cada 50 penmdos o ‘trac- cléa del irea total de les locales de oficime ser
Bin: vides de acuerdo cen fa-Tabla 15.

2.2 Em casg de ediflicaciones de varfes plses, desti
nadas & oflclnas se proveerd un levamepas en o}
da pisy, como minimo, En edif

\ En cada sala destinada a ejercicios flsicos se ins- -1’ I..:ntl ol “dluelmu de n:l

talardy 1 excysado, 1 urlnarlo y 1 lavamanos en lsa :- :.:.-”" s i . nn, se 'rovnr
salas para hembres, y 1 ejcussdo y 1 lavamanosen lag ] , fs ;

} $» inatalari una fuente de beber en cidda pisc, ubl-
cads fuera de las salas sanitarias.

palan pars -mujeres.

, En cada sala destinada s ejercicios f{sices, se Lng Articuls INS .
telarkt una fuente de beber, ubivada fuers de las sa d Lan sdificacienss y/o [vcaies destinades & cemercies dobe

rin dotarse de szalas sanitarlas y de plezas sanivarlas de ti-

po y mimere minimo que se 3eflaian a continuacliénmt
En cads plso se instalard un Lavamopas TABLA 13

las sanitarias,

: tn los comedores se proveerd adicionalisnts un lavg WUHEND MAKEMO Dr EXCUSAODS A [HSTALAR EM O LR
manos por cads 100 pueatos. SALAS SAMITARIAS MEQUERIDAS EM OFICIMAS PUBLLICAS Y/O PARTICULARES
Para use del personal residente,mpleados y trabaja-

dores, se prevescdn sdiclonslmente salas sanitarias ) ; -

separadas pars hombres y para mujeres de acuerdopon Ares total del Lecal 5 _i" .
5. destinade a Oflcina onwm Misere minlme de excusedes o

lo establecido en al articulo 146 de eatas lﬂr’l oy b gy B

salaz sanitarias requeridas.

L ogales anexos & iglesias, templos y ofras edifi- 61 - 225 1 'l".
gnes pjefisres destinadas a culfos. 226 - 525 2
526 - B82S .3
5k proveerdn salas sanitarias separadas para hosbres 826 - 1.200 »- 3
i ars mujeres. z . . . iy
1P i _ 1.201 - 1.630 5 ey -
' tn las sulas sanltacles para hosbrés se Lnstalacén: 1.631 - z.7%0 €
1 exousade; 1 urinarie, y 1 lavamancs por cada 380 uis de 2.2%0 Un uwudi sdicienal per cada A
600 metres® » fraccidn.

Neabres o fraocidn.
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TABLA 14 paradas para homhres y para mujeres. El tipo

) DE LAVNAANOS A THSTALAR EN CADA 186A N s y ndmera sfnlmo de pleras sinltarlas requeride
FOUERTDAS EM OFICLMAS PUBLICAS Y/O rmnm ; se determinard da acuerdo con lo establecidoen

el artfculo 146 de estas normas. )

Para el cilculo del nimero de trlhajid.orlu se’

T considerasrd un trabajader de cada sexo, por ca-
oal Himero mi{nime de Lavamancs a

na en n? instalar en pada una de [as da 60 u de drea do J““l SEESaBLAR
salas 'ahiﬂr—luﬂﬂgﬂﬁ-‘_'?—. C.- Mercados, supermercados, casas de Abastos ysimilares. i

1 €.l En las edificaciones o loceles de hasta 50 me-
2 tros cuadrades de frea no 3e requerirdn salas
3 sanitarias pare uso del piblice, pero sl para
& uso del persanal empleado y de trabajadores,de 7
5 scuerdo con el artfcule 146 de estas normas.

Un lavamanocs adicional por cadas C. 2. Enlas edificaclones o locales de mis de 50 me

675 metros cuadrados o fraccidn. tros ouadrades de éres, se groveerdn sales sa

nitariss separadas para hombres y para mujeree.

€. 3, El tipe y nimerc mlnlmo de plezas sanitarias a

instelar en cade una de lasz salas sanitarias re-

TABLA 15 queridas, serd vl Indicado en [a Tabla 16, es-

0 DE PIEIAS SAMITARIAS A IMSTALAR EM SALAS SAMITARIAS T & total d
Poias A VARTOS L 0. DFICTNA tablacidos en funclén del érea tota . la
A : ediflcacién o del destinado a este tipo de co-

morcle.

c €.3.1. Cuando en las salas 2anitarlas para hom

i log 2aceles ! bres se reguleran 3 o mids excusados, s¢

REvides r___‘ibhbhdl;‘l‘lﬂh-lmﬂ-&Sﬂllﬂl_ podrin sustltuir algunos do éstos, por

urinarios pero en tal proporcldn que
00 1 1 1 8l nimere de sstos no soan Bayor que i
w 4 2 2 1 la tercera parte del numero de gacusadon :
00 2 2 2 requeridos. b

C.5. En caso total de edificacl do varios plse des-
Un exousado adi Un urinario Un lavesa : < S ¢ . £

ofonal porcada 2%  adicianal - nos sdf - tinsdos a leocales comerclales de este fipo, 2¢

motros ouddrados o porosds 230 clonal por Lnatalard un lavamopas cada plso, como mini

fracatdn. motros cud- Cada 230 G Lrsvennele R e |
drados ofrac toos cua- mo. En edificaciones de una sola planta, se
“elda. dradas. fn3talard un lavamopas come minfmo.

C.5. En caso de utillzar zalas sanitarlas comunes a

varlos locales comerclales, destlnados a merca

b los SALA SANITARIA PARA WUJERES dos, supermercados, casas de abasto y aimila.
flol- - : res, aa apllcard lo anctade en el aparte h.2,
Excusados Lavamanoa del artf{cule 144 de estas normas. |!
7 F 5 D. Bargs, Cafeterfas, Cervecerfss, Fuentes de Soda, Ha- |
. 3 " frosguer{as, Restsurantes y slmllares, |
4 - I3
100 . 5 2 D.1. En cada ediflcaclon y/o local destinado a es- l
900 '2 Un excussdo adicis Un lava- tos flnes, re proveerin salas sanltaclas seps- !
9 nal por cada 230 mg mahos 2
Al e - S e ansT radaz para hombres y para mujeres. |
1 fracolén. gg; “::: D.2. A los flnes de cilculo del tipo y nimero mini !
| tros o mo de plezas sanltarias requeriday, se estimg 1
.‘: frapeidn. cé ung persona por cada 1,50 metras cuadrados J
] de drea.del local y que la mitad de las perio I
nas serdn hombres y la mitad mujeres. i
ircie en genera : 0.3.., F.X.H.pn y numerc minimo de plezss sanitarlas . :
it sdificaciones y/o localea destinadoz 2 comer . ' @ instalar en cada una de las salas sanltarias reque- ! |'
np pspeolficados expresamente en el pressnte ridas serd en. indlcadp en la Tabla_ 17 :

foule, se Lnatalarin sszlasz sanitarias yplezes ss ; '
birlay del tipo y numero minimo regquerido de acuer

tn lo seflalado en el aparte h del articule anta s i TABLA 16
1 3 Y MUMERO HLNIMO DE PIEZAS SANITARIAS A LNSTALAR EN CADA UWA
‘do estas normas, referentg a aficinaaz piblicas DE LAS SALAS SAMiYARJAS REQUERIDAS EN MERCADDS, SUPERMERCADOS,
aflclnu p“tl:ullru. CASAS DE ABASTOS Y SINILARES
; Area total de la ediftcacién Tipoy mmerominimo de ptezas sanitarias
'“" de materlales, de equipos y de artfculos o del local destlnado a este a instalar en cada una de las salay 3ani
ufacturados ) tipo de comercio, en metrns tarias requeridas
i 7 ' cuadrados

. 5t Ia ediffcacidn o el focal emples hombres y

" mujersn, deberin proveerse salas sanitarias uas

nndu para cada aexo.

Exncusados Lavamanos

La-edificacipn o el local con irea hasta 500 me s T 1 1

tros cusdrados dispondrd, sif fuers =1 casa, de: P 500 2 2

| Una sale sanitarta para hombres donde 3¢ Insta 501 - 800 3 3

laré un excusade, un urinarle, um lavamanoas y 8ol - 1200 & 4

una duchaj y una sala sanitaria para mujeres - Has de 1200 & Yy

‘dande se lnstalard un excusado, un lavamsnos y )

; N Un excusadp adicio- Un lavamangs
uyne ducha. nal por cada 500 me- adlcional por
41 la edificaclén o el local tlene mis de 300 I tros cuadradosofrac cada 600 me-
! el . 3 k clan, tros cuyadra-
netros cuadrades.de érea, se praveerdn salasse ' dos o fraccidn.

r .




ERIAS, CERVECLRIAS, FUENTES DE S00A,

TABLA LT
ﬂm?WWRmMTMKIMMUWMMTMMMBIM
CAFET RLFRLSQUERLAS SIMILARLS

» RESTAURMITES ¥

Capacidad del Local

Sala Sanitariapara fombites

en personas

S5ala Sanitarla pars muleres

Excusados Urinarics Lavananos B d L
Hasta -] 1 1 ; 1 L
L - 150 2 2 2 2 2
151 - 5a 2 3 ? 3 2
Kis de 250 Un ekcusado a=  Un urinarie 1 lavesanos Un excusado Un lavamanos
; dicional por ca- adicional -  adlclonal - adicfonal - adicional por
' da 100 hosbres parosda 100  por cada 100 por cada 100 cada 100 =l
o fracolon hombres o hosbres o myferes o te? a frac- -
fraccion. fraccion. fracclon. clon.

8 salas manitarlas y sus correspondientes plezas
tdrkn ser utillzadas por el personsl de empleades
e trabajadores del local, miempre que el nimeres
0 éstos no eea superior a sels (€). Si se zobre-
jisa esta cifra, se proveerin salas sanitacias y

za8 senitaries adicliormeles, de acuerdo con lo ez
eclde en el articulo 1l%6 de eoatas normas.

tdda fuarte {(Neste 4 persensal,cen sals seniteris
veduge instalarin en ésta un excusado, un lavama-
hos ¥ una dugha.

mds los cuartos no Hispongan de sala samitaria-
rivada, sino de salas sanfitarfias comunes a varfes

test
2.1 3¢ proveerén nalas sanitarlas separadas para
hembres y para mujerss, en cada plso de la edi

flcactén.

2.2 Las salas sanitarfas no deberindister herizen
telmente, mis de 40 metros del cusrto més ale
Jadeo.

Ales finss del célculo del minime de huespedes,ss
setimarin 3 metros cuadrados de irea de cuarts por
huesped.

] tipo 'y nimerp mipiwo de plezss sanitarlas & Inz
talar, serd =l sigulentet:

.1 Em las salas sanitarias parz hombres, se ins-
talaci:

1 excusado por cada 6 huespedes hombres o frac
elén.

1 urinarie por cada 10 huespedes hombres o frac
oldn.

1 lavamanos por cada ) fwespedes hosbres o fracclan
1 ducha por cada & huespedes hombres o fraccién.

‘4.2 En las salas sanlitariss para mujeres, se Ins-

talaxdy

1 excysado pér cada & huespedes wujeres o ' frac-
. eléa.
L lavemanos por cada 3 huespedes muleres ¢  frac-
clén.
1 ducha por cada & huespades sujeres o freceldn
L Cushde en c;udl ;:unrtu privade se lnatale um  lavama- '
wen, el nimerc mfnime de G3tes amtes sefialade y a

instalar, s les l.!h.l Sanltarias voswnes, tanto pa-
¢s beabres come para Buleres, peded reducirse hasta

la_proporcién de un lavamanos por cada 8 huespedes
o fracgidn,

é. En cads plsa de la ediflcaclin destlnada a eatos fl-
nes, se Instalard ademis:
una fueate de beher por cada 73 huespedes o fracolén
un lavamopas. :

7. Con ubicaclén convenlente se Lnstalarin en las edifi.
caclonas destinadas 2 v3tos flpes, con excepclén de
las destinadas a hoteles, una batea de lavar ropas por
cada 50 huespedes o fracclén. % 4
Lstas plezas podrén ser sustituldas por un sistema
sutomdtico, de lavado.

8. Cusndo en las edlflcsclones destinadas a hoteles, mo-

teles, penslones, hospedsjes, realdenclas tltlld.l“lnti
les y sinllares se provean éreas de uso comin acoe -
sible al pdblice, se instafardn zalas sanitarfas adi-
clonales separagas para hombres y para sujeres y
plezas sanltariss suflclentes para el servicle de los
usuarios de acuerdo con lo establecldo en estas normas.

cen

F. Estaclonamlentos ra wvehfculos, estaciones de ' serviclo,

bombas_dq gasgllna y slwllares.

1, En edificacién destinadas excluslvamente 3 estos fl-
nes y no slrvan como anexo 2 una ediflcaclién, se pro-
veerén aalas sanltarlas par2 uso del publico,
radas para hombres y para sujeres.

2. £l tipo y ndmero minimo de plezas sanitarias requeridas. serd el

sepa-

sigulente: ~ i
2.1 €n.la safa sanitacia pacy hombres se {natafard:
1 excusade, 1 urinarieo y 1 lavamanos como minl-
_wo. P
2.2 En las salas sanltarlas para suferes se Insta-
lardn: 2 excusado y [ lavamanos, como minimo,
Z.3 Para uso del personal de emplesdos y trabyjado

res de oste tipo de edificaclones e proveerin
salas sanitarlas y plezas sanitarias adlolona-
les de acuerdo & lo estableci{do en el articulo

I 186 de eatas normas.
Mota: “Se exceptian de estas disposlclones, los estaclonamlen

tos para vehfculos que sirvan a edificaclones, cual-
gquiera que ses sy uso. : '
Articule 186 )
Laz edificaciones y/o los locales destinades a. indus-

trias deberén dotarse de salas sanltarlas y de plezas sanlta
rias del tipe y nimero minimo que se seflalan a continuacldni

2. Cuyando la Lndustria emplec "Tabajadores de ambas
se proveerén salas sanltarlas separadas

de elles,

sexas,

para cada  une




septiembre de 1988

Upo , simerc minlmc de plezas samitarias 2 Instalar
ponderi del nimero de trabajadorea de cads seks, de
Uerde von la Tablas 1B.

| case de que el nimerc. de trabajaderss. no esté  wapen
flcade, se estimard » base de un trabajader de cads
no, por cays 30 merros cuadrades de frea Gtil de plso
| la edificacién y/o del local destimade a imdustria.

| proveerd ceme minime una fuente do-Beber per cads 73
sbajedores o fraccidn, ublicads fusra de lae salas sami

% &l asec de la ediflcacidn y/e del lecal industrial,
 proveerd un lavamopan por plee.

? caso de que la lndustria urilice precesss tales  que
ipengan a los trabajadores a riesgos come: calor  exce
lvo, 3 sustancias peligrosass, vensnosas, irritantes, In-

TABLA 18

[P0 ¥ NUMEHO WINIMO DE PIEZAS SAMITARIAS A LWSTALAR
§ EM LAS IMUUSTREAS

FALN SAMNITARIA PARA TRABAJADORES HOMBRES

itradafadores Excusados Urtnarios  Lavesssos  Duchas
1 1 1 1
Z 1 ' 2 Fd
4 1 2 3
2 2 3 k]
§ 2 3 s
de 100 Un excusado, un urinarie, un lavamanoy:

¥ wpa ducha adiciopal por cade 33 tra-
bajadares ¢ fracclén.

SALA SAHITARIA PARA YTRABAJADORES MUJERES

itrabajadores ‘excurados Urinarios Lavamanos  Duchas
1-15 1 1 1
§ - %0 2
3 3 2 2
il - 15 » 3 LY
§- 10 5 3 5
& 1032 Un excusado, un lavamanogs y una ducha
adlelansl por cada I3 trabajsdores o
fracelan. 2 £

fecolonas u otrae, se praveerén adiclon3lmente las ins-
talaciones y los equlpos que para e! contrel de tales

ﬁh!gal establece en cada case la Auterldad Sanlt¥ria

L2 ediflsaclones y/o los locales destinados 2 reunldn
l{ea con fines culturales, recreacionafes, deportives, de
f3l6n, de eaparcimiento y atros, deberin dotarse de sa-
:.Mllrlll y de plezas sanitarias del tlpo y nimero mfnl
wr 3¢ Indica a contlinpacién:

‘m;wnoo, 3alas de reunjones, zalay de conferencias,
bibliotecas, teatras, cines, autocines, egtadioca, ve
lédromos, hipédromgs, plazay de torps, clress, par-
gues de atracclones, pargues publicos y slwilares.
A.l En edificaclones y/o en locales destinados a

cstos flaes, se proveerdn exlas sszalbarlas se
paradas para hombres y para Wmujeres.

A-2 A los flnes del ciloulﬁ del tipe y nimero mi-
nimo de plezas sanitariss a Instalsr, se esti
merd que la concurrencla ocupard lamixima ea-
pacidad prevista de la cdificacién y/o del lo
cal, ¥y que 13 mitad de dicha concurrencla se-
rén hombres y la mitad mujeres.
deberd Instalarse una sala sanitaria conunen-
cusado, un lavamsnos y una ducha.

Cabarets, Casinos, Discotecas, Salas de Baile y si-

silsres.

B.) Ll tipe y ndmere mlnima de plezas sanitarias a

4 instalar en adiffcaciones y/u locales desting-
‘des & lot usos antes menclonados, cérresponde-
vé 8 Lo sstebleotdo wn o} sparte D. dol artfouls
153 de entas ‘normas, splicabie & bares, cafets

TAGLA 13
TIPO Y NUMExO MININO DE MIEZAS SANITARIAS A INSTALAR EN AUDLITORIOS,

SALAS DE REUNIOHES, SALAS 0f CONFLRENCIAS, BIBLIOTECAS.
IEATROS, CINES, AUTOCINES, ESTADIOS, VELODROMOS, HLPODROMOS,
PLAZAS OE TORGS, CIRCOS, PARQUES DE ATRACCIONES, PARQUES PUBLICOS Y SIMILARES

A DE LA REPUBLICA DE VENEZUELA

A.d

Ak

Balpearios Piblicos

Ll tipe ¥y mimarc minime da piszas sanitarias-
a instalar seri el indicado en In Tabia 17,
5S¢ provesrd uns fuents de beber por cads 30O
psrsonas b fraccién, que se imstalarén fuera
de las salas sanlitarlas.

54 prevescé um lavemcprs sn cede phss csesni

_ nimo.

En sitlo cercanc a los camerines de artistas,
sv instalacda salas samltarlis separadss pa-
ra hombres y para mujeres. Em odda zala sa-
nitaria se instalarf come minime:

up excusado, .un lavamanos y una ducka.

kn sitle sdyscents a las casstas de proyecciim
riss, cervecer{as, fuentes de soda, refreagqee-

riss, restaurantes y aleliares.

Piscinas Piblicas, Cilmnaales

similares.

c.1

c.z

Se¢ proveerdn saias sanltarlas separadas para bhom
bres y para mujeres.

El nimers de usuarios carresponderd al numere
de pnrlB;al de Amboz sexos Que asisten &l bal-
neario yfo & la piscina piblica de acuerde con
la capacidad prevista, incluldes loa nikes de
ambos sexos.

S¢ supondréd que la mitad de los asistemtes se-
rin hombres y la otra mitad sujeres.
En la sala sanltaria para hombres se Instalard:

1 excusado por cads 75 hombres o fracclon.

-

urinaclo por cada 75 hombres o fracclén

-

levamanos por cada 100 hombres o fraceién
| ducha por cada 50 hombres o fracelén

En La sala sanltarla para mujcres so lnatalard:

1 excusade par cadi 38 muferes o fracclén

L lavamanos por cada 100 mujeres o fracelén
1' ducha por cada 50 mujeresy o fraceién

5e instalard una fuente de beber por cada 500
peraonas, ubicadas lFuera de [as salas sanita-
rias.
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B estd en comtacto con el agua de-

ity

tal mianera que permitan &4 com-

3

e A e B T o ]

et (lput Al el ] oAb el i oot 1T

ik

=~ 1,50 metros,

|
|
1

!

o exista un abustecimients de agua |
industrinles, dicho abastecimierro |

sdo ¥ sin conexibn alguna cen & sia-

i y duserd advertirse elaraments en
e avisos la no poubnhd.ld del abas-

| relacién a loa servicios sanitarios

trabajo, e establecen las sepocifica-

Dstrizs

S 1onrrn s

| Batrwtes| Urinaries | Lovemancs. | Duchas

-y R
B R
R R Ry

e

h som Pes Mayor de 100, se lasie-
;ullvmu ¥ uns ducha por seds )3 Irebe-
e}

I AFENEN]
[_hmtu m—m Ductias
‘1 1 1
1 'N T 2
%
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1 wfsars de Lrabe jadoree o
I.rott ua laveman 4
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d« !.u Pisgan lu.uu-l.u w :.uu.u 1 himuu 15 Y

bla, im:.’ch- ;0o reab ;m )r sus’ pnmd«q ssearin rh
vastidss e lozes o mﬂtl_na! .ﬂmr!:r hestr unaz albura ge

o
Artienlo 9L —En . z2quellas ampresas que ulliicenm regu.
1 to a i 1 'b 5 1 4 1 = TN d\i * s
lurmente mas de cien trabajadorea el Ministerto del Tra-
bajo poedrd permitir, estudiadas las clreupstancins espe-
clales que justifiguen esu medida, la instalacion de [ava.
mdnos colectivos, que deberdn cumplir con log requeri-
mientos exigidos por las Autoridades Sanitarias.

vistos de Jabun o productos adecuados eptantidad -safi-
ciente para (o [impieza y se proveerdn de tosllas indivic
duales v etro medis adecuado para uso de log trabajadores,

Artfeulo 82,—Los servicios sanftarios estarin dotados
de agUa corziemte; cuandy éstos no- fuere posidle, lus
autoridades snnitarins momend'tran otrod  dispositives
..adm:uadas e

17~ Arsdeulo 92.—Loy lavamanos y duchas deberdn ser pro.
:t
]
|

rticulo 94,—Los lugares de trabajo donde el tipo de
SCuIVKIRd requiera el cambio de ropas, deberan estar do-

tadog de salas de vestuarios con Area minima de § m'..

eudn upa con lz debida discincidn de sexos y provistos de
bancos ¥ asientos eén cantidad suficiente. Cuando esta
sala sen para uso de mds-de cinco personas, el Area serd
sumentada en 0,8 m?, por cada persopa adicional,

Articulo 95.—Los casilleros individuaies deberin estar
provistos. de. llaves para gpardar lza ropus de calle y do
trabajo, ‘con dimensiones minituag de 048 de ancho por
0,50 metros de profundidsd y 1,20 metros de altura con
rejiflas para [a ventilacién. Cuando iz ropa de tmbn_ro
estéd expuesta o materiales téxicos o jrritantes, tales eca.
silleros deberdn tener dos compartimientos: uno pard
la ropa de trabajo y otro para la de la cnlle

aheis “‘Fa—-b\m\ Smensianes de los locales pard co-
o ma
medoTen AN WENREN HUTEE, TR Wakma A

siguiente: = .

N* ds Personas

- Menor de 0. __‘18,;5_9#:31_;. . :4_.

-8 — B0 . 0,79 " por personz

5Y — 175 1 Hamie

S8 — 100 "
() e » _
R0 il
U408 — s -

dictones s:gu;entes'

CUMION | DZ a0 PR Ms %

m‘ Towsl de Local
Py Tt Estreten

Lavagancs

um.xu e un dres sager de 1 000 02, 3¢ sxberrd’ Tnc :av;,

utha por cudn 35 -u:n-g raceida,

pa.rtfmmnw plhfndh— mnr‘pne-t:m “da einrre n.itonﬁ.»
sepsmdm entre’ gl por. dh'azores no mrro w1 de z

.'oi.ﬁe ixltnm;. i

rl:{culo 90-—140: Ppisos de” Ioa cuarfm de’ uervmo u-
rio:idebarin ser mstruldu de material lmpermeu- b} an!emos apmpiados en némero suﬂmnte.
i . T .

£ stduoa de mmxdn., Rty
. 1

ol
'nm.hrﬁ:: ?a.bom, que mwreraﬁ' un - descansa perw}-w.

- par Ea nﬂet’os"
- a) un sslﬁn o vmtﬂam&n G ﬂumimuéu a

personas que ly LSATAD @ WN mAeTe {wmm;&\‘&\w

* Articulo 97.~—Cuande por la naturileza de la lubor que
realizan, ‘los trabajadores requieran comer en el frop de
trabajo, =e dispondri de un su.lén comedor con las, con--

e:}-"-' tenar recept&cu}as cubxert@rpan depositar los re- -

-d)‘ tencr cias lavmnmé's carm mfmrm camns‘a el mi— -
i mv.ro dq personas na £ea, mayor de 20; y un mis por

tnlad&n r}"e aalu ;i-? \}emnm' n, aqnel‘o.s &:ales dmdt:
tt‘nbnien rraa Tde 10 nm;em a.un’ t\er*po o se t'eai.o*n :

Du m‘t:\fac.cma .1-1\1: pmvmturd ber in m'mprm.

£ ©a) estar doapdo de vem:lacwn e =lummam6n adecya-
-'_..__.,H_m.shy de a.uentos 5 'rnea:u -en numem suficseme )

b) estar completumente separade da loa locales de
‘r.\bu;n ¥ rpsen‘udoa anicamente para dicho uso.
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: de’
, serd de 10 m’’por" eads di@: trabajadores o .

enton mmeruaiu u otros me;nmes, el patrono
un namero suficients-de sillas a disposicién

absjadores, Siempre que la indole del trsbajo Jo |

o puiestos d¢ trabajo deberfin ser instaiados de
- que el persona) -efectfie’ sug. tareas sentado; Los
y debeldn ser rﬁmoﬂns ¥ ad&cus.clos para el trano
reslu:l.

falo 101.—Los ioulvea de trabajo en.su int.anor y—

deberdn mantenerse- en perfecto whﬂo de_nseo.
sos de los pasillos o rampas -deberdn limpism
eamente, tomando |as precauciones para evitar que
te polve y acumulen desperdicios, 3

Io 102,—E! polvo, la besura y desperdicios deri-

e los trabajoa que se ejecuten, deberén eliminarse
s [n3 horas de iabor.: Cmdo&bommpodb!q'

arin procedimlentos que impidan su esparcimiento

103.—Las paredes -del interior de. loa locales
ajo, loa cielog rasoe, vigas, puertas y demis we-
estructurales de ls construccién; .deberfn yer

R

lism de contaminacién quimicaso biolégics;

3 Estoa salones dhpondrﬂn de. d.wa.nu a-n Iu t:l-' :
rmﬁEldeﬂ. g . : :
de Tmbafad-wﬁ'. N* da Divanes PR
o, ", 1 3
R0 il I\ i /[
‘:150 TR 3 o P v
BE0I 1 adicional por cada 1007¢ |
5 sl ) fraccién. . i
wlo 100.—En ]os h':;acénes tiendas, bazares, ests

- artfenlo - 105-del “presints Regiamenty deberin’ estar

mbients de trabajo. hbmnyduperdinmlerim-
dos en recipientes edecundos y con tapas da clerre; |-

nidos en todo momento en buenay condiciones de’
y limpieZi v serin’ pintados cusando el caso lo
i de - unerdn a lam.turﬂm de Ias Iabom qna

ulo IU«L-—IA.I. mls twdul.lu de las ﬂbrlcu A

ientos industrisles'y locales de trabajo;. debéfi.u;
/sl pleantarillado: pﬁbjIm. 8- ésto no. fuers

irén”a; on ligar lpropildo pars-tal- ﬁn;En o830

Cunndo se djspom dq u j_'h.m.ndc en C.Id.l dormibo-
rip, la | prqpordén de’ &stos. en eada’ cuarto deisaucolno
tive serd de ono por cada S'pcrsonu.— :

8 no menos de- 'ZOmetrw‘dgh-—_tmm d-ltni. ¥ esta-
ri.n asm;dmeufamah!quﬂumuw w::mda;u.
Articuls:111.—Las “edificaeionés 'ntmp&dn_’gusi

cadas en ‘terrencs secos & iuns. M.mm&—m |
metros de-las instalaciones ' industrisles; sition” daZelimis

nacién de basura, de.leelml“o"plinm de: trnt!n:imtp"’

tan diltanta como. sex’ podh
_medas, 3
- Arﬁctrio 112.—?!1" pmwn “contra’ insectos:
do , deberdn tomarse en mmh..szua.,

bergne.s de umc'tos en Icsmmpl.mm y.um :

Y asimismo, tants la bum‘: coma desechos,

litxrin ‘al_ abrigo.de” de
“Articala 1i4—Los a.mbicn&s

paren o sirvan. alimentos,

-de insectos y bien ventilados: Samhndrinhmdoa:'

‘mn sz ‘respectiva mm.lah “de-a

ulo 105.—1.u vivir.ndu. a qu

_dnrmntor o0s para una pemnn

e n'ntiexe el !ncwo" !
articulo 124 da la Ley del. Tmbajo y el 290 de su’
mento, tendrén las mgu!cntu dlmenllanea m.\'n!ma.l 1t

B m }L” metroa-

dnrmtorwa para dor ) m&s ersonas: 4 0 m’ por :
(NG ; 4 e ccmemo ©_maders:a I5mmm ‘minimo,_por encima def

- . Artfenlo*118.—Los dormitorios: en’. tiendas de campafia - '

s carpus deberan” disponer da un espacio minimo da., 4,50
-/, por_persona.-Las-puertas’y’ ventanag estardn prote-
gidas con tela metflica. En —mmpamentca ‘provisionales
‘los pisos de las tienfds- de’ -campafia’ deberdn - ser ‘de

wrfin uhicarse juﬁbdx Loa saniicion cc-
Ltwu' a "5.! de 20 -netrrs y o menc

of; Loy den
,-dcb rin

y. ol mmedor, Lu codmg.
‘2 una distencia’ no mienor de‘ 80/ metmrde los

t eami '_l&jjnis.frlza

riias debor"l hnbo— L

i ‘,mm\, Vit
s i D; fa Ven'ilacidn'
A:tfculo 125" Todo e:tablmm!.eﬁt.n,- taller 6 Jacal’ds

traba]a de c».ﬁqumr nuturnleza quu sen y sus instalgcic-







1 G’:C.ﬁ.‘\. O"'C‘..\" DT L_ B ,FUBL;CK DI FENETUEBLA % ; Sl

\ DE DESCOMPRESION
TITULD IX

v ln Preivneisn y Comtral do focendinu

il : CAPITULD 1

Do b Prevenciim de Toremdine

= dosods pises, deberan cstar poovistos de tontroles auto-

At atives para ovitar las dezeargas anormales dél eombus-
tible,

Articnl

ting

_.,_ ! .
Las locales e teabiafo, jox pasilios 7 pa-
in pe il

e [ag edificacinnes, Ins patios de almaee
v ;

nEares mimilanes, manptenerse libroy
1

uesperdicias  y ooy elenwtos susceptibies
fderse con facilidad.

alredefor
naumiento v
de basuras,

dpban

wenl e trabaje g0 tomaran

TI0.—~En wxin du ene

reventivag tendientes o oevitar neending v oexplo- Avtleuls T8 s g |
4 yiexpl Avtleulo 755, —Las desperdicios inflamables en los cen-
I LI ) troy de trabaje seran destruidos o llevados fuera de su
Thlo—Los procedimientos fnduatriales que b fugar de origen a siting sepiros o0 fer
i i3 Z e 3 2 . i - i B 23 w Th3 n e :I, irntey de m,n!a,
eaguA de incendio e rapida propagacion o e s *
b, depen realizmrae en oedifleacnmes miatadpa v it o s .
g Tdv—Cuandy fe gquemen virutas, asarnin v

) aperditioy en Areas pobladas o e trabaje, dehera

JFEHCIGRL B neineradores apropiades.

trAmSELSn 5 Artienle T88.—En lag imlustrias de olaboracitn de ma-

I*ﬁffﬁmf‘h_}‘—'-"- dera, lag manuinarias deberin estar provistag de sistemas

ves ’“fl‘l_"‘“' de remacion de desperdicios, o tendran instaladag depé-

POY BY - sitsg de metal con cubierta de sierre automitico.
Artleulo 700.—En log locales de trabajo donde hayan

derpordicios sujetos a i eombuatidn espontanea, se dis-

aitios pobladeos.

0 T42.—8s prohibe toda
donde we fabriquen, manipulen,
tn explogivom y materales o _gisuvs
onos deberin colocar en sitiog wisib
be que mefalen su prohibicion, v wvelardn
fcumplimiernto,

ilo T43.—8e tomaran las medidas necesuriay para

oy i \
fusnte s hibeurue

| ] Terud 1 ; . . A

apes, de xuhes liguidos inflamables hacis fuen-  sondrg e recipients de clerre automdtico o de disefio
lgnicidn, sdtanos, cloacas, sdnrideros o desagiivs, eapecial '
1 % o . 4 " 5 i [ = . ' - - . i
mlo 744.—La pr-ru..iun. total por derrame de ligui Articuly TE0.—E} material susceptible de  combustidn

il bles se 3 e i trueris ;
lamables serd "prevista maediante la eonatruccidn simacenado; munsinde v usads e
istemna de retencion de mmyor capacidad que i
ite que lom contenga.

bula 743.—Las espacios alrededar de

tengan fiquides inflamabies y sua mures,

vapantinea debe ser
acuerdo a xus caracteristicas,

Artievlo 781, —Todos 1og metales del giupa de los alea-
finog y los alcalinus térreos, deberdn ser almacenadea
sepuradiments de otros materiales ¥ protegidos de peuers

log  tanques

A# MU~

b Jimplos y libres de vegetacién o materiales cOM- .l wan lxs caracteristicas de cada wno.

es, Articulo T62.—Las raspaduras o polves ‘de los metales
cPlohT-tli,-‘—-'.Iunndo en lus dreas pobladas se wlma-  citados wn ¢l Articula anterior, deberdn ser eliminados
Jiguides inflamables wn eaptidades maysres 8 200 durants ¢l procese en el punto de operacion, o deposita-

los recipientes estardn suficientemente separados oy en oresipientes que garanticen la seguridad contra el
§ edificing v del limite de ia propiedad mas cercana.
bnaracion minima para lotes le tambores mwyores de
ri de 3 metms desde ol lindero.

ticulo 747.—Se prohibe ol transporte de subatancias

sresgo deineendio.

Articulo Tdd—Las fibrag combustibles sueltas duberdn
almueenarse dentrn de recipientes adecuados., 51 no exce-
dieren de los 14 metrps cabicoy se almacenarin eon locales
Inables en recipientes que no hayan side disefiados. | con @isas, paredes y techos incombustibles. Las eantida-
aimente para este {in. [ des que exceden de 14 metros c¢lbicos, serdn almacena-

Hiculo T48.—8e prohibe mantener o almacenar laui- | jay bn bévedss o depésitos construfdos de Jadrillos o eon-
inflamables dentro de locales destinados a reunir

s, hospitales, clinicas, hoteles, pensiones, licecs, uni-

idades v similares.

| culo 749.—Se exceptian de las disposiciones del
*tla anierior—1od —fabaratorior, Javanderias—y-u los
dos que se utilicen en la aplicacidn de la medicing
italaria y similares, siempre que su uso sen indis-
2bie ¥ se empleen en recipientes seguros y en. eanti-
1.n0 mayores de 23 litros.

rticuo 750.—En los locales de trabajo donde se tra-
tent, menipulen o almacenen liquidos o substancias in-
ables, [ iluminacién de ldmparas, linternas cuul-
r pxtensin eléctriea que kea necessrio ut;lmr Be-

s pruebs de explosién.

t{eulo T5l.—No se manipulatin ni elmacenarin |-
08 inflamablea en locn.iet situados sobre o al lade de
w08 o fosas, a menos que tales Areay estén. provistns
entilacién ndecuadu parn evitar la wcumplacién de.

Ten-y. gRECS. . s

iJo, debern ublcarss én mbmetu de metaf en can
pocrodyords de 280 Yitros)'y en enyases gura capa-’
i po.sem magor de 23. Vtrog cuda’una. Se exceptim a

mnﬁfu: nuw'n-ndra por el Trtl.tl.ﬂm - compet Lnle.

ﬁc.:‘lo 53 ~En 1.,3 loén! &5, cnmucule* de mla 18
ndan pinguras, lacas, Darnicesty similaces, debern
ree. todas las medidas necesarins pnara evitar emu-
nes o derrames, Las lutas g conservarin en perfec-
ondiciones v adecuadnmente glmacenadas. o

t{culo: 1-1{.—-—-[.-05 quemndorei de mmhuntlblu Ifquf.

] [ creto y provistos de ventiladorey dJe
nimers de personas, como cines, teatros, escuelas, |
i
|
1
+

I't!cho 7‘Humdo s lmacenen’ .'.ulv:n't;\u, pinturas
rou - fquidos: inflamables i el inberior da ?ocn]ea de

Yringt que u:npidan r-es,,-oa

seypuridad que den
las aberturas de dichos -iepémtaa deberdn ser

al exterior;

a prucha rje incendia. . F

‘Artfenlo T64.—Los almacenes de fibras combustibles
sueltay que excedan de los TU metros cubicos, deberin
estar aisiados y 30§ abrrioras debidamente protegidas -
contra o entrada de chispas, Estos depdsitos estarin se-
parados de otros sdificioy por espacio no menores de dos
mietrog ¥ protegidos por mmedio de  roviadores autommati-
cos 0 cualquier otro sistema aprobado por el Ministerio
del Trabajo.

Artleulo 765.—Las fibras embaledss  susceptibles &
expandirse al humedecerse, deberin almacenarse dejando
un espacio libre de un metro como minimo entre pare-
des, techos vy columnas del local: se dejard ademés un
pnsilla central ne menor de 1,30 metros de ancho.

Articulp T68.—Las substancias qup puednn producir in-
cendicn o cxplqsionca por” contacts con of lagua, alre o
otras. sustancing naturales, serdn objetn’ dr almagena-
miento, manipiluacidn y uso especial ds mnnum que dzchusl

contactos sedn evitados. |
Articulo "E'-'?,—- T la I:mpsm iw" tanquu qua hnyan-

e ex) loaién " ineendic ds
xcuerds oon laa .:ex‘ial..w: en :-1 um.cu‘o 789 de ute Regls-

Artfenlo T08.~Sa evtari que L.ctul!'u!. ristales; nq_u;rou =
du vidole de laboratoriss, lupas, cepejon ¥ Mmilares sean .
causn de incendin pur erecto s 04 rayos del sol. &

= © QAPITULO 117 X R
D¢ la Proteceion cantrn [neendios. -
Artlgulo 769.—En log establecimientoy. de ' trabajose




GACETA GEl TAT, DE LA REPUBLICA-DE Vi FENEZURLA

e T junaetricas; inicas v de_ennlg les
S T ¥ orquinos, so mantend~m vh condiciones
FocstavEDein 1M incianamients, B

(SR R St ] 0 las ventanas da loa ediflcing de

limpiarse en condieiones gegu-
intericr o con esealeras, plataforman porti-
planng mmediatos, serdin. provistos
SAriog  para 1r- & caba la limpieza
exterior Fstos Jdispositivos debe-
Minlsterin del Trabaje. )
ttrones de semuridad oy sus an-
srin ser revisados
a fin de constatar

tevhos

catds rovisiones el cual estari
mpnrie e imspeesidn del Ministerio
1§

L

sni nuctsario efectuar repara-

trabajo, sin detener las operaciones

i 5, odheberin tomarse todas las medidas
Nt Liv33 Necesarias para asegurar que ios trabajade-
perons 3 m:ﬂmn s estin suficientemente proteg.dos.

ianlo para efectuar trabajos de man-
reparacian, sooqiiten o desconecten resguar-
Sivng e seguridad en magquinas o herramien-
ier estas en uso, hasta tanto no se
U proteccion,

runa maqiina en movimiento deberid
iente o reparacidn a
> trabajos de limpieza o lubricacién
alns o calw sin riesgo para los tra-

Jde manten

de o inspeccion mantenimicnts o reparacidn en lugares
permuanceido cerrados, o que sirvan de depésito,
3 fynidos, sd.dog o gases ¥ haya

s
ot

B Leahingo

o) s

no en la atmésfera, o presencia da
yres o sustancins toxicas o inflamables,
e tomarin log :iimjiuntﬂs medidas de seguridad.

| patrong extd en la abligacion dp haeer

3 abnjadures el sitin de ubieacion ; e e . y
de les trabajadures el sitio de ubeacior a) se limpiard si es posible desde el exterior y se .

ventilard el lugar hasta que se haya comprobads,
= . P— o ot e | plena v definitivamente que la atmésfera interior
14 T N T ey T e rar . ST : 2
o 778.—El patrono “b":"_‘ ’n;”",’a ] 2 Ple el eontiene guficiente cantidad .de oxigene, y que no.
Um0 actunr en caso e incendio y \.:.z.r.". :1.i E] tr.:l.J_l‘J‘-J’?r_-\ & existen tixicos sobre los limites miximos permlslbles.
B iz Rtn ey - ' . ne *10 k
itrenamiento en el uso "1'3 I olibipeaiceiseline ) luego do tomar todas las medidas Bnies Wencio
feilo 779.—Cuando: so disprnga de equipns, arte- nadas y de estar seguro'de que no existen riesgos
ra i lios, el Cuer- e
e et ens el Lo Lt i e o
B “TespT rizari por escrito ol permiso para entrar.
e 2 . | alles &
do, P“T el patrono, de 3u existencia, log dut ¢} en todo caso la primera persana quo entre deberd
y forma de usarics. ’ estar dotade de un cabp de vida, atado a un .arnés

L']-'; di los equipos ¥y oarlelactos de combatir incen-

firulo 780.—Los Cuerpos de Bombsros ¥ el Ministe- o cinturdn e seguridad y auxiliado por otro tra-
i Trabujo deberdn ser infurmados de la L-‘ﬂls"‘f“fla bajudor que perthanecerd, a la-entrada del recep-
flilad de elementos y materins de ficil y ripida in- * tdculo o zona restringidu y velard por su seguridad

eidn o susceptibles de causar una expiosion en su en caso de cualquier emergencia’ o situseién
ioa, manulaclurg, comercio o uso prevista. im

TITULO X d} en caso de utilizarse Euhcr{as, trana-_namdoreﬁ.,

o . Ifnenz o similares para descargar sélides, liquidos
j nirnto ¥y Reparocidn ; ! : + :
e Lrabios de. Mantamimeenla e o gases, deberin bloquearse o desconectarse a fin

m,gg 781.—Los locales de trabajo en su interior y de evitar la entrada accidentkde dichas sustancias |

delerin muntencerse ¢n buenas condiciones de asco, ¢) cuando sea necesario realizar trabajos en callente,
ping ge [impiardn por fo menos una vez ol dia y la _deberd comprobarse previamente [a ‘no existencis
ifa y desperdiciod derivadon del trabajo serin |li.pos:|-' de riesgos de incendio o explps.én s

en recipientes cerrados. Cuandc sea necesario hacer | i} mient rag dure
i i rmales de labor, se to- ~ medidas
ra-evitur o t.&p&!'ﬂm.ll_!!f_l":
"].‘olfo en el smb;mta de trabajo. '

wlo 750.--Lag pa.redH *Iu' interior <o los locales
inbajo, lus cielos rma’_'.l.}\ls, puestas - ventanas y :
gupientos_ estrocturales ool eorsiruccion Se7dn | gieiiag i HabdF a‘nio-to'nat!a.! ‘3!' :
yocuandy ol gaso 1o requiera y cr tenerde A Al g voceiiacidn o syvistas en el an tfeslo dntevier
A i an l.ibor._u ques Be vjucuten. . sajador estird -erwto Al m.ﬁ.m...qm 3Lpuda de er
u.0 TAR—Los el ficion ¥ estructur g que fom»'- n .ofra atmésf.ra “espiru.hlﬂ d.eada a.rum' b rlesdr' una
esten lirectamente re]ac:onmlosl con una {4bri- | fuente auténoma.

J\xﬁculo 791—-—Cuu.mlo 1.: ru.e.ntn de anu.rgh elti tnm




Norma Venezolana Covenin 2249-93
Iluminancias en tareas y areas de trabajo




TABLA 1A - Tipos Generales de Actividad en Areas Interiores

AREA O TIPQO DE ILUMINANCIA (LUX) TIPG DE
ACTIVIDAD ILUMINANCIA
g B | ¢ | |
ublicas con alrededores 20 30 50 General en toda ¢l area (G)
e orientacién para visitas cortas pe-
50 75 100
de tabajo donde las tareas visuales
n solo ocasionalmente. 100 150 200
cidn de tareas visuales con objetos Local en el area de la tarea (L)
o grande o constraste elevado. 200 300 500
lizacion de tareas visuales con objetos
[0 pequefio o contraste medio. 500 750 1000
ilizacion de tareas visuales con objetos
afio muy pequefio o contraste bajo. 1060 1500 2000
izacion de tareas visuales con abjetos Combinacion de general y lo-
aflo muy pequefio v bajo contraste, calizada sobre la tarea. (G +L)
odos prolongados. 2000 3000 50G0
izactén de tareas visuales que requie-
actitud por periodos prolongados. 5000 7500 1000
ealizacion de tareas visuales muy espe-
5, con objetos de tamafio muy pequefio
1000 15000 20000

traste extremadamente bajo.




TABLA 1B Interiores destinados a Uso Comercial.

AREA O ACTIVIDAD

IENTO. SERVICIO DE
Bdor:

para limpieza
durante [a comida

§e comercio)

§A DE SERVICIO
los y Escaleras.
nsores y montacargas

05 y sanitarios publicos

BENAL

-..’ 0

g publica

% general

8 de escritura

ductos de taquilla
IRBERIAS Y SALONES DE BELLEZ A

BLIOTECA
eas de lectura (Véase lectura)

anterias (plano vertical a2 76 cm del piso).

blivas

activas

gparacion y encuadernacion
lasificacion

irjeteros

ibiculos de estudio
Véase lectura)
lesa de circulacion
larto de impresion
Véase disefio grafico)
reas audiovisual

reas de escucha andio

reas de microfichas (Véase lectura)

Institucional 0 Reuniones Publicas
ILUMINANCIA (LUX)

100
100
100

100

100
200
500

500

200
50
200
200
500

200

B

300
150
150

750

150
150
150

150

150
300
750

730

300
75
300
300
750

500
200
200

1.000

200
200
200

200

200
500

1.000

000

500
100
500
500
1.0G0

500

TIPO DE
[LUMINACION

&)

(%)




TABLA 1C Areas o Actividad en la Industria (Interior)

AREA O ACTIVIDAD ILUMINANCIA (LUX) TIPO DE

ILUMINANCIA
A B C
RO TRABAJO DEL
msado, enrollado, lustrado 1.000 1.500 2.000 it
sificacin, corte, ensambladura, costura 2.000 3.000 5.000 G+L
50 75 100 G
100 150 200 G
200 300 500 L,
LCES. FABRICACION
amento de cajas 200 300 500 »
acion de los dulces
mas, confites, decoracion y empaques 200 300 500 L
blinos, corte y seleccion 500 750 1.000 &
[ECTRICIDAD PLANTAS DE GENERACION
2 de equipos de acondicionamiento de aire, venti-
y filtros para aire 50 75 100 G
de equipos auxiliares:
mbas, tanques, compresores, Manometros 100 150 200 G
la de baterias de acumuladores 200 _ 300 500 L
saformas de caldera 50 75 100 G.
ormas de quemador 100 150 200 G
de alambrado 50 75 100 G
as de manejo de carbén 50 75 100 G
llverizador de carbon 100 150 200 G
50 de desaireadores, evaporadores y calefactores,
50 75 100 G
tlade control
thleros principal de control 200 300 500 L(2)




TABLA 1C Areas o Actividad en la Industria (Interior)

AREA O ACTIVIDAD

llo

alon del silo

rea de almacenaje de granos y concentrados
lecipientes de granos
oncentrados

tocesado de alimentos
rea de ganado . establos
faller de la granja

rea de deposito

rea de trabjo general
rabajo ordinario

rebajo fino

AMINA METALICA. TRABAJO DE

figuinas varias y trabajo ordinario de banco

frensas, dobladoras, estampadoras y trabajo medio

lerforaciones
nspeccicn estafiado

filvanizado

ANEJO DE MATERIALES
fvaltura, empaque y rotulade
feleccion para almacenaje y clasificacion

roa, dentro de camiones y vehiculos de transporte

MAQUINAS ELECTRICAS FABRICA DE

I
m regnacic’m

islado; bobinado

ANADERIA

Area de mezclado, fermentacion, area de prepara-
tion, areas de hornos, relleno y otros ingredientes,

ILUMINANCIA (LUX)

A B C
20 30 50
100 150 200
20 30 50
50 75 100
50 75 100
20 30 50
20 30 50
200 300 500
500 750 1.000
500 750 1.000
500 750 1000
500 750 1.000
1.000 1.500 2.000
1.000 1.500 2.000
200 300 500
200 300 500
100 150 200
200 300 500
500 750 1.000

TIPO DE
ILUMINANCIA

G G . ()

)




- TABLA 1C Areas o Actividad en la Industria (Interior)

AREA O ACTIVIDAD ILUMINANCIA (LUX) TIPO DE
ILUMINANCIA
A B C
200 360 500 L

icoracion y pastiilaje

6n y pastillaje a mano 500 750 1.000 L
[frumentos, pesas y empaque 200 300 500 L
ETROLEO Y PETROQUIMICA

fase tabla 1E)
RA FABRICACION DE
200 300 500 L.
wmparacion de mezclas 1.000 1,000 2.000 L
INTURA TALLER DE
odos los trabajos normales de pintura 200 300 500 L
dos y pintura a mano finos 500 750 1.000 L
frabado y pintura a mano extrafinos 2.000 3.000 5.000 G+L
PAPEL. FABRICACION DE
ado, molido cilindrado 200 300 500 L
nacion, corte, ajuste maquinas de papel 500 750 1.000 L
ntado a mano, lado humedo de la mdquina de pa- 500 750 1.000 L
fodillos, inspeccion, laboratorios y rebobinado 1.000 1.500 2.000 L
UIMICA INDUSTRIA DE
Véase tabla 1E)
SERVICIOS AREA DE
50 75 100 G

fscaleras y pasillos
CeNsores, carga y pasajeros

Sanitarios y barfios




Extintores Portatiles. Generalidades




! /

esgo leve
resente en 4reas donde se epcuentran materiales con una combustibilidad
existen facilidades para la propagacidn del fuego, no hay posibilidzd gque

*e gran cantidad de humo, no hay generaciones de vapores tdxicos y no
lesgo de explosibn,

resenta en dreds donde se encuentran materiales combustibies que permiten
fuegoy de dimen=ionet medias, o existe la posibilidad de generacion de
tidad de humo, asi mismo no hay generacién de vapores téaxicos y no existe
o de evplosidn,

Riesge alto

Lre!ente en 4dreas donde se encuentran materiales combustibles que permiten
fuegos de gran magnitud o que producen vapores toxicos o existe la
idad de explosibn. :

> LA CARGA CALORIFICA DE UN LOCAL

Baja

7541, 060 Kcal/n?

Media

250.000 y 500.000 Kcal/m?

plta

500,000 Kcal/m? en adelante.

(1 DETERMINACION DE LA CARGA CALORIFICA.

taleuwlar la carga calorifica, se multiplica el peso total de los materiales
ibibles presentes de una misma clase de fuege, por su respective calor de
1tion, v se divide entre el 4drea totsl del local considerado.

las clases de fuego A y B, se han determinado unos coeficientes, promediando
c2lores de combustibn (ch) de un grap ntmero de sustancias para cada clase vy
16 siquientest

ira lna materiales codmbustibles de los fuegos clase N Chit 4444 Keal/Kag.

ara los matertales combustibles de los fuegos clase B Ch: 8888 kcal/Kg.

21t No se contemplan coeficientes calorificos para los fuegqos clase C y D, ya
| roncepto de targa calortfica no es aplicable para estos tipos de fuego.




IR um ]

R T e e { ! ' .

'‘aTdtan” que ulualmente san removidas para la recarga o jnspectlén de  los
B9 1y.» qus wstan sometidan & presién, deberan poseer "dispositivom que
jll%}lhlrltibn dé dicha presion en el momento de ejecutarse la bperacion.

iy i '
El - #livio de la presidn en las plezas roecadas, deberdn producirse a 1o
N 1a8 dos primeras vueltas durante la operacion de desenrosque.

LECTTON

Del sgente Extinguidor swgun la clase de fusgo (Ver Tabla 2).

TABLA 21 Beleccion del agente wutinguidor sequn )a clase de fueqo

------------------------------------------------------------------------------------------------

: ABENTEE  EXTINGUIDORES
DE TIPO DE MATERIAL  =memmmem o mmme oo et e aee moiemi
AGUA - BIOXIDO pALYOS POLVDR HIDRUCARBURDB  ABENTES
CONBUSTIBLE fie CAR-  GUIKICOB  QUINICOS  HALOGENANOS £9PE-
ROND, SELDS SELNS CIALES,
By C Ay B, C

Hateriales com-

bustibles soli-

fas { Madera,

Textiles, papel 51 ] ] a1 a1 Hi
y plesticos)

----------- o O e, e 0 0, e P, a4, o D e S S R e

Liquidos Inflama-

B bles o Cpabusti- cl 81 51 51 51 ND
bles qaves y

jrasas, -

B 0 4 B i P 10 - A A o AN A e . S 0 g T

Equipas electri-

g tos energirados 1 Bl 51 51 81 ND
(Tableros v equi-
!
i

pos eldctricos)

----------------------------------------------------------------

Hetales reactivos

] (sodio, potasic, L1 tl Cl cl Cl 51
aluaininl.

EAE{ 1} Los ejemplos dados en los diferentes tipos de materiales, son algunos de ellos.
11 Gl = CONTRA INDICADO.




(EEALD, 24 ),

30416 x (0,60 mi?

'.“ 2 e mma s snv—a . = 0:‘23_3 m'a

? parte b, el potencial de efectividad serd ds 10
icie Iibre, en sste casor

10B

ue contengan agentes extinguidores no conductores de
~ vendrd dada por los potenciales de efectividad
gue generan clase de fuego A y B, {nvolucrados en

s gue trabajan con sustancias especificas, de acuarde a log
entes an #! droa considerada.

AL TZACTON

250

e feberdn estar debidamente ubicados, tener fécil access y
1, sin ubiktos que abstaculicen su use inmediata.

ir con la Norma Venezolana COVENIN 187 y 1054,

se A

horizontal del extintor al usuariw, deberd ser de 20 u,

10




‘;ra Fuiéﬁiiclann B

#fla digtancia hortzontal, del extintor al usuerio, serk' de 13 m.

bar o Fuegos Clama Ct

EfilﬂCil dal uxtfntor &« los equipos eléctricos, deberd mstar entre 5 y 10 m.

‘Para Fuegos Clase 0Ot

Al ind distancia del extintor al sitio donde sa encuentra el metal reactivo,
ird ser de 20 m,

il Altura
pl'urea mdxima sobre el piea, de la parte superior de los extintores manuales

_ﬁl' e 1,30 my vy en ningun caso, 1la parte inferior del extintor deberd quedar &
lbs e 10 cm del piso, como se indica en la fig. 1.

r == e

EXTINTOR

!

]

-(Altura indsima)
L] |,50 m

Altura minima)

N

Fig.1.

Fig 1. alturas manimas y ninimas dw 1ns extintores.

MANTENIMIENTD

L= e = L R =L =i}

ﬁidl extintur deberd tener 1a informacién minima siguiente en forma 1legible vy
tlara.
i 15

v
kl° MARCACION




Norma: Venezolana: COVENIN 823:88,
Sistemas Y equipos de prevencion contra incendio.
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it | b WA A

i b A YN

to mayor de 500 m
y cudlquier numera de

niveles.

- =
Deteccion Alarma Portatil o movil Fijos
‘ Monual Automatico Extintores Con medio | Sin medio | Rociadores
de wmpuision| de imnuhiom_
propio propio
Stmple Con senal Con sehal
previa
Hasta ses (G) niveles y
drea neta por piantd, no
2
mayor de 500 m de su- X x X
perficie.
Con drec neta por p};n‘
X % X %




i previa | Tprevie
l ; : = F - ?.T_\

Ocupacicn  Genergl X X X
Ocupacion  Espectdl X X X X

Ocupacion  de Gran

riesgo. % X X X X

e

10 N O T O = S




:‘ Afmacenddoras .

Deposifos )
Riesgo lewe % X
Riesgo moderado % X b X
® X x X

Riesgo alto 2




wioivedn>o ap odn [ Unbos SDUSIDTIYIPD
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4.8.3 Ccupacion de gran riesgo: Es la existente eon
-rlil‘lr-mir nne lhns bl frian T T T A e g
allos.

4.9 Alm:éenamiento

Aimacen: dora y depdsitos.

4,10 Est:icionamientos de Vehiculos

4,11 Puer tas de Escape

Véase 5.2 .11.

412 Asi: tenclales o Centros de Salud
Ancianatos, clinicas. policlinicas v hospitales.

413 Ocuvpacion Mixta

Es aquell: donde pueden estar presentes dos o més de los
establecid s en el punto 4 de esta norma.

5 REQUISITOS
51 Genecrales para todas las Edificacionés

511 Tolns las edificaciones deberdn poseer los medios
de escap: apropiados. los cuales debérdn tener Ia
capacidad suficiente para desalojar o llevar a un lugar
seguro la arga ocupacional en cl tiempo de desalojo.

5.1.2 Toda escalera de éscape deberd éstar libre de
obstdculos. no permitiéndose a través de ella el acceso a
ningun tiy o de servicios, ni acceder a la misma a través de
éstos, talcs como basura, cocina, electricidad, limpieza.
gas v puer'as de ascensores.

5.1.3 Toc'os los niveles de la edificaciéon deberdn quedar
comunicac'os entre si mediante sistemas de escaleras o
rampas.

5.1.4 El ¢ iro de las puertas de escape y de las principalcs
de la edificacion se realizard en cl séntido de la
evacuacion, i

5.1.5 No e deberdn considerar como medios de escape los
ascensores ni la¢ escaleras mecdnicas.

51.6 Toua edificacién debera disponer, en una de sus
fachadas y a lo largo de la misma, de una franja de espacio
exterior para el acéeso de los vehiculos bomberiles.  Dicho
espacio deherd cumplir las siguientes condiciones.
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5.1.6,1 Su anchura minima serd de 5 m y deberd permitis
sl esbie bt A Tos vehiteados b otles ety

distancia no mayoer de 10 m de la fachada del cdificio.

8.1.6.2 Su capacidad por tanto serd capaz de permitir una
sobrecarga en peso producida por la mayor unidad
bomberil.

5.1.7 Todas las cdificaciones deberan poseer un juego de
planos de uso bomberil con la informacidn grafica
necesaria, el cual estard adyacente al tablero central de
control y deberd cumplir con lo especificado en la Norma
Venezolana COVENIN 1642,

5.1.8 Todo clemento estructural situado en el interior de
un sector de incendio o contenido en alguno de los
clementos compartimentadores del mismo, serd resistente
ante el fuego por un perfodo de tiempo igual al que se
exija a dichos elementos compartidores.

5.1.9 Para el dimensionamiento de los medios de escape
se considcrardn los valores de densidad de ocupacién
establecidos en las tablas correspondientes. No obstante.
si el proyectista conociese la densidad de ocupacién real
adoptard a ésta siempre que sea mayor a la dada en esta
norma cuando en un mismo edificio eXistan varios usos se
tomard la densidad de ocupacién correspondiente a cada
uno de ellos,

5.1.10 Escalerds de Escape

Los materiales de construccién de las escaleras de escape
deberdn scr resistentes al fuego con una resistencia
minima de dos horas.

5.1.10.1 EI cerramicnto que confina la escalera de escape
deberd resistir dos horas al fucgo.

5.1.10.2 Sc dcberd garantizar que la ruta de escape siga
de forma continua hacia el nivel principal de salida sin
desviarse hacia niveles inferiores segiin se indica en las
figuras 10, 11 y 12,

5.1.10.3 No se permitirdA que las puertas abran
directamente sobre la huclla de los escalones segin se
indica en la figura 12.

5.1.10.4 Los descansos de las escaleras deberén formar un
dngulo de 90° & 180° entre los planos verticales de
contrahuella. segiin se indica en la ﬁgura 15,

5.1.10.5 El ancho minimo de la huella debers ser dc 0.28
m y 14 altura m!mma de ta contrahuella 0,17 m, segun en

la figura 13. En afibos casos sé deberd mantener la
medida especificada constante.
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L6§ tmmos de escalera no deberén tener més de 5.1.10.11 Escaleras Exteriores,
nes coﬁﬁnuds siri descahso. | : 5.1,10.11,1 Deberdn dar directamente a lugares seguros o
a una tercera seccidn del medio de escape.

Todas débern ténet el ancho que se especifica

1 tipo dé ocupacién pero en ningiin caso menor de 5.1,10.11.2 Cuando por razofies de seguridad u ocupacién
kA sea convenicente su cxtension permanente. el trarho final
' podrd ser del tipo pivolantc o plegadizo con mecanismos

Deberdn disponer de pasamanos de un material aprobados por la autoridad competente,

tssistericia al fuego y de acuerdo al siguiente

5.1.10.11.3 En todo tipo de ocupacién o donde exista

n ancho igual o mayor de 1,20 m hasta un ancho ventilacién cruzada las escaleras del medio de escape
& 2,40 m deberd colocarse pasamanos a ambos deberdn tener puertas que permitan el acceso al mismo de
piin se indica en la figura 13. forma tal que 1a escalera sea totalmente independiente.

un ancho igual o mayor de 2,40 m dcberin 5.1.11 Puertas de Escape
¢on tramos. de tal forma que cumplan con ¢l punto

5.1.11.1 Deberdn cumplir con lo especificado en la Norma
Venezolana COVENIN 644,

hcamiand no sobresaldré de la pared mds de 15

' ' 5.1,11.2 Deherdn tener el ancho que se especifica parn
_ cada tipo de ocupacion pero ningin caso menor de 0,90 m.
) Los exiremos de los pasamanos no deberdn

n'as salilentes o cortahles. 5.1.11,3 Las puertas v los restantes elementos de cierre en

el caso de que sitvan como medios de evacuacién, deberan
; Las barandas y pasamanos deberdn ofrecet la permitir su apettura manual bajo cualquier condicién ¥
ke suridad posible a las personas y su altura serd de terier un sistema con tetorno automatico que garantice que
imido a pattir del vértice anterior de la huella v la la pueria se manienga normalmente cerrada.

e it 8¢ Indica eni la figura 13,
5.1.12 Pasillos de Escape
Los descansos de la escalera dcberén fener sus 2

io 1es iguales al de éstas. Deberdn ser continuos, construidos de piso a techo v tener
¢l ancho que se especifica para cada tipo de ocupacion
9. Deberdn poseer tabica en la contrahuella, pero en ningun caso menor de 1,50 m,

e ndica en la figura 13.

5.1.12.1 Los pasillos no deberdn tener en su recorrido
10 De los niicleos de circulacion vertical. ningin elemento que funcione como obstdculo (bebederos.

puertas que dan al pasillo y cualquier objeto) o efi el caso
0.1 Las escaleras interiores que no tengan de que exista tendrdn que estar empotrados en la pared o
eicn cruzada  deberdn - sef  presurizadas nichos,
flentemetite segin lo especificado en la Norma
blana COVENIN 1018 ¥ de acuerdo a las exigencias
Xias en 14 presente Norma para cadd tipo de 5.1.13 Salidas de Emergencia

61'. g | '

5.1.13.1 Deberdn estar ubicadas en direcciones opuestas
. snlanos sin ventilacién hatural se presurizard a tan lejanas una de la otra como sea posible,

de 3 nitveles.

5:.1.13.2 Deberan tener un ancho de acuerdo al tipo de

ical :ras sobre nivel de acceso se presurizard a partir ocupacién pero en ningun caso menor de 0,90 m.

ve Bt

110.2 Se considera ventilacién natural cruzada, la 51.13.3  Se podrén considerar como salidas de
site de aire natural horizontal que barre en cada nivel emergencia Ips accesos normales de las edificaciones v
e certtral de la cscalera comptendida cntre ol toda aquel capaz de facilitar ¢l pdsc de unn petsonn a un

ol de los escalones (ojo de la escalera). Cuando sc medio de escape, siecmpte y cuando su ancho no sea menor
jia ¢ )n esta condicién no se prestirizard. de 0.90 m y su altura no menor de 1,90 m.




.14 Tuminacién

.1.14.1 En toda edificacién, los medios de escape
eberdn permanecer iluminados, bien sea natural v/o
rificial nente, con un nivel minimo de iluminacion en el
ambientc. conforme a los valores de Juminancia media en
servicio. segun lo establecido en la Tabla N° 2 de la
Norma \'enezolana COVENIN N° 2249,

5.1.14,2 Ademds de lo contemplado en el punto anterior.
los medias de escape deberdn poseer también. un sistema
de iluminacién de emergencia fijo, el cual deberd

activarse. cuando falle la alimentacién eléctrica de la
edificaci n.

5.1.14.3 El tiempo de alumbrado continuo por cada punto
de iluminacién de emergencia contemplado en el punto
5.1.14.2. deberd ser minimo de 90 minutos. y su nivel de
iluminacion a nivel de piso, no deberd ser menor de 10
LUX, oo
5.1.14.4 En edificaciones destinadas a uso industrial y
hospital: ria, los medios de escape deberdn disponer de
ldmpara:: portatiles, colocadas adecuadamente dentro de
dispositivos que garanticen su  permanencia Y
disponibilidad al ser requerido en caso de emergencia, Su
instalaci 5)n no deberd estar a una altura del piso, superior a
50 centiinetros,

5.1.15 Cfefializaclén

5.1.15.1 Todos los medios de escape deberin estar
sefializailos adecuadamente mediante letreros, séfiales
luminosns colocadas a una altura no mayor de 2,10 m y
otraa 0 50 m medidos desde el piso segiun se indica en
la figura 16,

5,1.15.2 Deberd cumplir con las Normas Venezolanas
COVENIN 187 y 1054, . '

51,16 Fachada Saks

5.1.16.1 La unién entre losa y las fachadas debera impedir
la propagacién del fuego de una planta a la superior a
través de tal unién, durante un tiempo igual al de
resistencia al fuego exigida a la placa, segin se indica en
la figura 17,18 y 19. )

5.1.17 Elementos constructivos

5.1.17.1 Elementos constructivos recalifican mediante la
exposicién de su condicién de resistentes al fuego asl como
el tiempo en minutos durante el cual mantienen la citada
condicién, Dicho tiempo se considera limitado por ¢l
momento en quc cada elemento constructivo deje de
cumplir algunas de las Condiciones exigidas, segin se
indica cn la tabla 1. Para el caso de estructuras metélicas,
éstas deberdn cstar revestidas por materiales que
garanticen su resistencia al fuego. o

5.1.17.2 Los clementos constructivos deberdn cutnplir con
las Normas Venezolanas COVENIN 1039, 1038 y 1093.

5.1.18 Vestibulos de Independencia
51.18.1 Deberan ser presurizados segin la Norma
Venezolana COVENIN 1018 4 tendrdn ventilacion por

tiro de aire natural,

5.1.18.2 Deberdn ser protegidos con puertas resistentes al
fiego segiin la Norma Venezolana COVENIN 644,

5.1.19 Arcas compartimentadas o sector de incendios

5.1.19.1 Deberdn éstar construldas a base de materiales
resistentes al fuego con el tiempo establecido en la tabla 1.

Tabla 1, Resistencin al fuego de muros o paredes

Material Espesor Descripcitn Resistencia en Horas
cm g
Horthigén 20 Sin friso 3
Ladrillo de arcilla masizo 10 Sin friso ' 1
Ladrillo de arcilla masizo 10 Con friso por ambos tados 2,3 !
Ladrillo de arcilla'masizo | . .20 . Sin friso 2
Ladrillo de arcilld masizo 20 Con friso por ambos lados 4
Lz drillo perforado 20 Sin friso 2
Bloque's de concreto hueco 20 Sin friso !




1.3 Ancho

nderd de la carga ocupaciomal y deberd ser cl
cado en Tabla 7, pero nunca menor que los valores
imos estipnlados,

7.1.4 Distancia de Recorrido

fd 531 de 33 m,

8 Industrial

8.1 ialidas de emergencia

3,8:1.1 Nuineto minimo

erd s or de 2 para cualquier nivel,

e, 0

1.8.1.2 Ubicacién

stdn estar ubicadas lo mds alejadas ¢ntre sf de forma
f que d=sde cualquier punto sean accesibies en dos o muds

ireceion es diferentes.

_TABLA 8. ANCHO DE LAS SALIDAS
;DI LAS EDIFICACIONES DE OFICINAS
| i
I_OANC HO UNIDADES TIPO DE SALIDA

" DEPASO -

| por cala 100 personas  |Puerta de nivel de sdlida o
hasta ‘tres (3) nivelés por
encima o por debajo del
nivel de salida.

| por ca 1a 60 personas Escaleras

1 pot ca 1a 100 personas Rampas, pasillos.

{ 1/2 por cada 2 unidades|Puertas dc niveles por
de escaliras encima del tercer nivel.

| por cada 100 personas del|Puertas que dan al exterior
nivel de salida, mas 1 1/2]de la edificacion.

unidade; por «cada 2
unidades de escaleras o
rampas de niveles por
éticima del nivel de salida,
m4s: 1 [/2 unidades por
cada 2 umidades de
escalera; de niveles por

\debajo deél hivel de salida.

T a (e .

$58.1.3 Afcho

Dépenders de la carga ocupacional y deberd ser el
indicado en 1a Tabla 8, pero nunca menor que los valores

minitho: estipulados. .

r
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%.2.8.1.4 Distancia de Recorrido

Deberi ser:

n) Para ricsgo leve y moderndo: Deberd ser de 30 m.

Podri ser de 45 m, cn caso de cstar protegida I
edificacidén con un sistema de rociadores.

b) Para riesgo aito: Deberd set de 25 m.
5.2.9 Almacenamiento

5.2.9.1 Salida de emergencia

5.2.9,1.1 Numero minimo

n) Areas brutas menorcs de 100 m und (1) salida por
nivel.

h) Areas brutas mayores de 100 m dos (2) salidas por
nivel, '

TABLA 9. ANCHO DE LAS SALIDAS
DE LAS EDIFICACIONES INDUSTRIALES

DE PASO
1 por cada 100 personas Puertas del nivel de salidas
hasta 8 niveles por encima
ylo por debajo del nivel de
salida.

) por cada 60 personas Escaleras

ANCHO UNIDADES TIPO DE SALIDA I

I por cada 100 personas Pasillos, rampas

Sl :
1 1/2 por cada 2 unidades |Puertas de niveles por
de escaleras encima del tercer nivel.

| pot cada 100 personas del|Puertas que dan al exterior
nivel de salida, mas 1 1/2|de 14 edificacion.

unidades por cada 2
unidades de escaleras de
niveles por encima del
nivel de salida, mas | 1/2
unidades por cada 2
unidades de escaleras de
niveles por debajo del nivel
de salida,

5.2.9.1.2 Ubicacién

Deberd cstar lo mis alejadas entre sf y en direcciones
diferentes.




