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GLOSARIO

Capacidad de una Redoma

Es la maxima cantidad de vehiculos que pueden esperar en las entradas a una
redoma durante un periodo de tiempo determinado bajo condiciones de trafico dentro
de una cierta geometria.

Volumen de Vehiculos

Es el nimero de vehiculos que, moviéndose sobre un canal o via, en uno o
ambos sentidos pasan por un punto determinado durante cierto periodo de tiempo.
Puede ser expresado en veh/hora, veh/dia, veh/afio.

Tasa de Motorizacion

Es el incremento expresado en porcentaje de vehiculos que circula por
determinada zona en cierto periodo de tiempo, se calcula segin parametros de
prediccion estadistica a través de entrevistas y estudios socioeconomicos.

Valor Presente Neto

Es el valor proyectado a futuro que se espera obtener sobre el costo de
oportunidad de un capital colocado en un proyecto de inversion. Es el resultado del
calculo de los flujos de caja anuales divididos entre los intereses que podria producir
la misma cantidad de dinero en otras inversiones.
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RESUMEN

El Proyecto Plan para Analisis de Congestionamiento Vehicular en La
Redoma, cruce de avenidas Libertador y Upata, CTUDAD BOLIVAR consiste en la
investigacion sistematica acerca de como planificar el estudio de transito y evaluar
proyectos mutuamente excluyentes de intervencion vial urbanistica en una redoma
para la posterior generacion del plan de trabajo del proyecto.

El origen de la informacién obtenida se encuentra en su mayoria determinado
por articulos e investigaciones realizadas por organismos internacionales acerca de
transito e Ingenieria Econdmica. Igualmente, a través de la aplicacion de herramientas
de Gerencia de Proyectos el plan se estructura en tres partes, a saber: (; Marco
Teodrico, (2 Método (3) Anexos

En primer lugar, el Marco Teodrico compila informacion seleccionada acerca
de estudios de transito en redomas, los métodos econémicos para efectuar un estudio
de factibilidad y posterior evaluacion de proyectos mutuamente excluyentes,
regulaciones internacionales acerca de transito y manuales de contratacion a nivel
estatal. En sintesis, se presentan los fundamentos tedricos para elaborar el plan.
Teniendo como premisa que para evaluar y seleccionar el proyecto adecuado es que
éste contemple la mejora de las condiciones del sistema existente en cuanto solucion
de transito para el ahorro en tiempos de viaje y de combustible, soluciones
urbanisticas, de impacto ambiental y mayor seguridad vial con un prudente costo
inicial y de mantenimiento.

Conociendo los anteriores parametros como los mayores beneficios que un
proyecto de vialidad urbana puede aportar a la colectividad, la Ingenieria Economica
aplicada a proyectos publicos propone el método de la razon Beneficio/Costo. Este
método “mide” los beneficios previstos para la colectividad en un tiempo no menor
de 15 afios y se calcula de manera similar al del VPN, sustituyendo los flujos de caja
anuales, producto de los activos y pasivos; por el resultado de los costos iniciales y de
mantenimiento, resta de los beneficios proyectados a través del tiempo convertidos -
segun las tablas y cuadros de cdalculo mostradas- en dinero.,

En el Método, éste sera dividido en dos etapas: la primera destinada a dictar
los procedimientos iniciales para Elaborar el Plan del Proyecto, y la segunda para
establecer los pasos a seguir en las estrategias del Plan para Elaboracion del Estudio
de Factibilidad. En la primera etapa, se explican los pasos a seguir para realizar las
entrevistas a compafifas aseguradoras, entes del Estado y en general las pautas
necesarias para obtener datos primarios a través de los cuales se identificara vy
sustentara la necesidad de un proyecto. Las actividades y recursos necesarios asi
como los tiempos requeridos serdn descritos y presentados a través de un cronograma
elaborado en Microsoft Project y por medio de diagramas de GANTT ubicados en los
anexos, y en cada capitulo seran desglosados en tablas de recursos, equipos y avances
de éstos por dia segun cada actividad. El Método para Estudio de Factibilidad
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enmarcard los lineamientos que se sugieren seguir por parte de los entes
gubernamentales interesados en solucionar el congestionamiento existente en La
Redoma y seleccionar el proyecto mas adecuado, basados en formatos existentes en
Gerencia de Proyectos.

La aplicacion de nociones de Gerencia de Proyectos resultara de mucha
utilidad para la formulacion del Plan para Analisis de Congestionamiento Vehicular
en La Redoma, ya que ayudard a estructurar la planificacion de la secuencia de
actividades, y los respectivos recursos y equipos en los tiempos planteados,
considerando los rendimientos que se manejan en la actualidad segin informacion
obtenida a nivel de Ingenieria.
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INTRODUCCION

El Trabajo de Grado: Plan para Analisis de Congestionamiento Vehicular en La
Redoma cruce de avenidas Upata y Libertador en Ciudad Bolivar esta destinado a
elaborar un plan con el mayor nivel de detalle posible de compilacion de informacion
acerca transito, economia y ambiente a fin de crear un método para solucionar una
necesidad particular de Ciudad Bolivar. Una vez construido empleando herramientas
de Gerencia de Proyectos, sera presentado ante los organismos competentes para su
consideracion.

El plan consiste en establecer los mecanismos de identificacion, sustentacién de
necesidades y métodos a seguir, segun normas internacionales de transito y Gerencia
de Proyectos para asi “estandarizar” un criterio de seleccion lo mas uniforme posible,
proyectos mutuamente excluyentes sometidos a estudios de factibilidad

En la parte tedrica del Proyecto Trabajo de Grado se recopilard informacion
acerca de fundamentos de transito, Ingenieria Economica aplicada a proyectos de
caracter publico, consideraciones sobre el contexto legal regido principalmente por
leyes internacionales de transito y seran los que dicten parametros de organizacion
para la elaboracion del proyecto, todo esto bajo un esquema determinado por
Herramientas de Gerencia de Proyectos.

A través del Método, se buscard generar los lineamientos a seguir segun un
cronograma de formulacion de proyecto factible en el que se realizard una
observacion y conteo preliminares de transito en la zona, igualmente se dictara el
mecanismo para obtener los datos primarios y los pasos a seguir para formular y
evaluar proyectos viales, asi como los esquemas de recursos, equipos y tiempos
necesarios para la realizacion de cada actividad a través de tablas y cuadros de
avance,

La Formulacion consiste en resaltar los aspectos mas importantes considerando
las wvariables posibles que se presentan en un analisis de tipo descriptivo y
planteamiento de un proyecto factible, dicha informacién estard basada tanto en
experiencias previas como en referencias bibliograficas. Para Evaluar los proyectos,
se suele establecer como principal aspecto a considerar el economico, de esta manera
se evalta rentabilidad en cuanto al costo del proyecto asi como el tiempo de retorno
de la inversion, considerando escasamente otros aspectos por tratarse generalmente de
Proyectos de Inversion de caracter Privado.

En el caso de proyectos viales, la intervencion sera por cuenta del Estado, dado
que se trata de una obra para el bien de la comunidad, en consecuencia su
rentabilidad financiera es nula e incluso negativa, por lo que los criterios de
evaluacion han de ser cuantificar el beneficio para la colectividad. En Ingenieria
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Economica existe un capitulo obligado, dedicado al método de evaluacion de
proyectos publicos en los que se justifican grandes costos solo para grandes
beneficios, es decir destinados a resolver o prever problemas a la comunidad o un
grupo de esta, este método es el llamado Beneficio/Costo.

En este caso, por tratarse del estudio de un proyecto publico, es decir que debe ser
conducido por el Estado se presentan dificultades para justificarlo, pues aparecen
interrogantes como /por qué preferir el analisis sistematico y posterior construccion
de una solucién vial, cuando la ciudad padece de escasez de viviendas de interés
social? o mas hacia el aspecto econdomico ;De qué manera llevar a términos de dinero
las pérdidas de tiempo cuando un conductor permanece mas tiempo del esperado en
una cola para llegar a su destino y de esa forma para poder evaluar una relacion
Beneficio/Costo?




1. CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR

1.1. Identificacion de la Necesidad

Ciudad Bolivar, capital del Estado Bolivar cuenta actualmente para el afio
2001 segin proyecciones de la OFICINA CENTRAL DE ESTADISTICA E
INFORMATICA (OCEI, Ver Cuadro N° 1) con una poblacion de 315.000 habitantes
y se espera para el afio 2015 un incremento de hasta 380.000 hab. Es una ciudad cuya
economia depende fundamentalmente del comercio, el turismo y las entidades
gubernamentales como principales fuentes de trabajo, tales son Gobernacion del
Estado Bolivar, Alcaldia del Municipio Autéonomo Heres, Contraloria General
del Estado Bolivar, Procuraduria General del Estado Bolivar asi como la
UNIVERSIDAD DE ORIENTE (UDO), cuyo ntcleo en Bolivar posee facultades
de Ciencias de la Salud, Ciencias de la Tierra y donde se ofrecen carreras a nivel
cientifico principalmente: Medicina, Bioanalisis, Ingenieria Geologica, Civil e
Industrial.

Con excepcion de la UDO (Parroquia La Sabanita) dichas entidades se
encuentran en el area denominada Parroquia Catedral, igualmente la principal zona
comercial se ubica en el Centro Historico de Ciudad Bolivar
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Actualmente la mayoria de las zonas residenciales clase media y obrera de la
Ciudad se encuentran ubicadas en el sector Sur-Este, desplazindose los habitantes
diariamente a sus sitios de trabajo o estudio a través de dos rutas principalmente, que
son las que comunican las parroquias Vista Hermosa y Marhuanta con el Centro de la
Ciudad. Estas son: Av. 17 de Diciembre y Av. Libertador (ver Grdfico /), las que por
su ubicacion soportan la mayoria del trafico, alrededor de 33.000 vehiculos durante
las horas pico en un dia (* La proporcion de vehiculos particulares y taxis es del 92 %
contra los autobuses <2,76 %>y camiones <5,20 %>. Fuente: conteo i# situ).

La Avenida 17 de Diciembre consta de dos canales y ubicada en el eje central
tiene un gran congestionamiento debido a la existencia de semaforos, comercio y
viviendas, por lo que se hace una buena alternativa tomar como ruta alterna la Av.
Libertador que esta mas desahogada de este tipo de actividades por encontrarse entre
la zona militar y el Parque Leonardo Ruiz Pineda. Sin embargo, dicha zona militar,
correspondiente a la Sta Division de Infanteria de Selva de Ciudad Bolivar posee
amplios terrenos baldios (mas de 200 Has en el borde de la Av. Libertador), los
cuales se encuentran en proceso de proyecto y construccion de viviendas de caracter
social para cubrir la demanda de la poblacion debido a que las politicas
gubernamentales estan orientadas a la creacion de viviendas de este tipo. Factor este
que puede convertir a la Parroquia La Paragua en uno de los sectores residenciales
mas poblados, y por ende mas congestionados.

Al llegar al area denominada “La Redoma”, donde convergen la Av. Upata
con la Libertador, via rapida que se comunica directamente con la Autopista hacia
Puerto Ordaz se concentra el trafico en este lugar de sobremanera en las horas
denominadas /oras pico, generando demoras cuantiosas de tiempo y descontento por
parte de la colectividad, teniendo ademas el transito de camiones pesados y transporte
urbano e interurbano, lo que hace ain mas compleja la circulacién de los vehiculos
tanto locales como los provenientes de Ciudad Guayana.

La Redoma posee un radio de 17 m y por encontrarse ubicada en la
confluencia de cuatro vias rapidas (Cuatro canales cada una) es demasiado pequefia
para ser una solucién urbanistica que contenga el volumen de vehiculos que por alli
circula, segun normativas internacionales esta dimension no soluciona el problema
(Para esto se necesitarian minimo unos 25 m de radio como es el caso de varias
ciudades latinoamericanas y europeas. Ej: Buenos Aires, Paris). Debido a esto se
necesita una intervencion urbanistica de manera permanente. Actualmente se ubican
en horas pico cuatro fiscales de trénsito para dirigir el trafico haciendo las veces de
semaforos, es decir, dejando circular vehiculos de cada via cada dos minutos, esta
medida resulta bastante util, de lo contrario existiria un gran desorden dado que se
congestiona la via y todos los transeuntes quieren tener la prioridad en el paso.

Aunado a esto, el area de la acera del estacionamiento de la fachada principal del
Hotel La Redoma, que se encuentra ubicado en una de las esquinas de La Redoma
esta siendo utilizada como parada de Taxis y Autobuses que llegan desde Ciudad

-
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Guayana. Esta situacion empeora el congestionamiento de las vias y estacionamiento
y no es posible usar el comercio por parte del piblico que no sea peatén, ocasionando
problemas de aparcamiento para vehiculos privados.

Segin  cuantificaciones  preliminares, el problema estd reflejado en
congestionamiento vehicular, y causado por:

e Interseccion de dos vias importantes, por lo que una de las dos deberia
encontrarse desahogada

e Paradas de autobuses en la acera del Hotel La Redoma

e Ausencia de Sefializacion (No se respeta la normas de prioridad interna)

e Problemas de Geometria (Dimensiones)

Planteado el contexto, el desarrollo del capitulo Método estard orientado
principalmente a resolver:

=  Como se elabora un Plan para determinar demoras y congestionamiento
de vehiculos, cuya demostracion debe ser sustentada por la observacion y
conteo, analisis del disefio y geometria de La Redoma, estudio de la
sefializacion existente y observacion del Transporte Publico.

»  Cdomo elaborar un Plan para convertir en términos de dinero los probables
beneficios de un proyecto.

=  Como elaborar un Plan para la realizacion de un Estudio Econdomico

VENEZUELA: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion
1950-2035

Total nacional, entidades federales, municipios y
parroquias

Cuadro.- 38

Bolivar.- Proyeccion de la poblacion por municipios y parroquias, al (30-06). 2000-2020

Municipios y Parroquias | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
Municipio Heres 312,691 338,250 359,819 378,124 392 488
Parroguia Agla Salada 48 744 53 809 57,241 60,153 62,438
Parroquia Catedral 73,107 79,083 84,126 88,405 91,763
Parroquia José Antonio Paez 20,368 22,033 23,438 24,630 25,566
Parrogquia La Sabanita 85071 82025 87, 891 102 873 106, 782
Parroquia Marhuanta 19,864 21,488 22,858 24,021 24,933
Parraquia Vista Hermosa 59,559 64,427 68,5636 72,022 74,758
Parroquia Orinaco 1,703 1,842 1,960 2,058 2,138
Parroquia Panapana 491 531 565 594 616
Parroquia Zea 2,784 3,012 3,204 3,367 3,494

Cuadro N° ] Crecimiento de poblacion en el Municipio Auténomo Herves (Ciudad Boltvar)’

! Fuente: h!fﬁ'l"ﬂef, WML GCE] ore, ve
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1.2. Alcance y Objetivos
1.2.1. Alcance

Aplicar el método organizativo y sistematico establecido en el PMI Book de
Gerencia de Proyectos al desarrollo de un plan para el estudio de factibilidad de
proyectos de solucion vial y urbanistica para La Redoma de Ciudad Bolivar.

1.2.2. Objetivos

v’ Elaborar la planificacion para investigar acerca de estudios de transito y obtencion
de datos primarios, a través de un cronograma de trabajo y asignacion de recursos,
teniendo como fuente principal los procedimientos establecidos por estudios de la
Academia Nacional de Ingenieria de los Estados Unidos, debido a la escasez de
documentacion local acerca del tema en la actualidad.

v' Generar un esquema estimado de asignacion de recursos a emplear y parametros
de seleccién requeridos en la toma de decisiones al momento de plantear un
proyecto factible que solucione conflictos y demoras del trafico en La Redoma,
segin nociones de Ingenierfa Econdémica y normativas legales aplicadas a
proyectos publicos.
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1.3.  Justificacion e Importancia

Este proyecto consiste en el disefio de un plan de formulacion y evaluacion de
proyectos para solucionar un problema de transito existente en Ciudad Bolivar,
especificamente el caso de La Redoma. Quizas esta interseccion no sea la tinica zona
de conflicto vial en la Ciudad, pero por tratarse del lugar de acceso en vehiculo desde
Ciudad Guayana la zona toma un poco mas de importancia. Es donde se propicia el
intercambio de turistas, y algunos vehiculos de carga hacia el sur del pais. 1gualmente
es la zona que va a tener a mediano plazo el mayor crecimiento en lo que a viviendas
se refiere, por lo que la deteccion y descripcion del problema en este momento puede
prevenir problemas de transito mas graves en el futuro.

En la actualidad la zona en estudio (Franja de la 5ta Division de Infanteria de
Selva) es la que presenta mayor expansion urbana dentro de Ciudad Bolivar segun las
politicas de construccion de viviendas proyectadas por el Estado a mediano plazo. Por
esta razén la demostracion de un congestionamiento en la zona es el inicio para
proponer mejoras en el flujo vehicular a futuro.

Efectivamente, la principal justificacion de este proyecto la constituye la
aplicacion de un método organizativo y sistematico para el estudio y seleccion de
futuras propuestas de sistemas viales/urbanisticos adecuados para mejorar la
condicion de La Redoma bajo parametros de Gerencia de proyectos y estudios
internacionales sobre transito dada la escasez de documentacion y estudios locales
acerca del tema.

Una vez elaborado el plan, sera propuesto a los entes gubernamentales y de
transito competentes para su consideracion, de alli que se puede considerar como un
aporte a la comunidad en cuanto a lo que a gerencia y planificacion de proyectos en
transito y mas especificamente a redomas se refiere.




2. MARCO TEORICO

2.1.  Breves Fundamentos en Gerencia de Proyectos

Tomando en consideracion que el alcance del presente trabajo sera elaborar un
plan para detectar un conflicto vial y establecer criterios de seleccion de un proyecto
factible que lo solucione, seran empleadas herramientas de Gerencia de Proyectos
basados en los conceptos establecidos por el PMI.

Entendiendo proyecto como una etapa de la vida de una IDEA", la Gerencia
de Proyectos es 0til para la optimizacion de su desarrollo en cuanto a Tiempo, Costo
y Calidad. En primer lugar existe la fase de formulacion, evaluacion del desempefio,
luego el control y por Gltimo la redefinicion de alguna actividad si fuere necesaria.

En las fases de Formulacion, Evaluacion y Control se recurre a la denominada
WBS (WORK BREAKDOWN STRUCTURE o Estructura de Desagregacion de
Trabajo), la cual consiste en una enumeracion logica y sistematica de actividades
que en conjunto conforman el proyecto. Igualmente existen programas para
computadoras que asisten en la planificacion de actividades, recursos y tiempo en
caso de este proyecto sera utilizado el Microsoft Project (version 2000) que mostrara
el cronograma de trabajo en un diagrama de GANTT.

Dentro de la WBS, dependiendo del ALCANCE del Proyecto estaran definidos
los procesos de ()"ORMULACION, @EJECUCION y 3 CONTROL, los que se iran
desglosando en niveles de forma secuencial y explicita.

1) El Proceso de Formulacién consiste primordialmente en la fijacion
del alcance del proyecto, de aqui se deriva la planificacion de la investigacion y de las
actividades, asignacion de recursos y tiempo necesarios para cada tarea. En esta etapa
es muy importante la evaluacion de los riesgos posibles, incluyendo variables como
demoras en el desempefio de actividades o algiin otro motivo que pueda crear
resultados diferentes a los esperados.

2) El Proceso de Evaluacion estd dado por todas las actividades que
permiten definir si el proyecto es viable o no. Estas en su mayoria se refieren a la
parte econdmica, sin embargo se deben considerar también factores ambientales,
culturales y, en caso de proyectos publicos, se considerara el beneficio que pueda
brindar la obra o servicio a la colectividad.

3) El' Proceso de Control implica una evaluacion del desempefio
comparado con el plan estratégico establecido originalmente en la fase de

" PALACIOS, Luis Enrigue. “Principios esenciales para realizar proyectos”. P. 31

—.—,
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Formulacion. Si se ha llegado a cumplir los objetivos en los tiempos establecidos se
habra cumplido fielmente el plan; si por el contrario ha existido retraso o dificultades
inesperadas en el desempefio, se deben replanificar las actividades que no han llegado
al éxito y volverlas a integrar al conjunto.

Para el caso del proyecto de Trabajo de Grado sera estudiada con mayor
atencion la fase de Planificacion, que se encuentra dentro del proceso de
Formulacion, debido a que el producto esperado es un plan para elaborar un estudio
de transito y pasos para formular, evaluar y seleccionar un proyecto piblico. Las
tareas de investigacion, asignacion de recursos y actividades estaran en armonia con
las subtareas establecidas a nivel de Gerencia de Proyectos, organizadas segtn el
siguiente esquema;

¢ Alcance
¢ Definir Alcance
¢ Tiempo

¢ Definir Actividades
¢ [ustimar Duraciones
¢ Definir Secuencia
¢ Desarrollar Cronograma
¢ Fondos
¢ Planificar Recursos
¢ [istimar Fondos
¢ FElaborar Presupuesio
¢ Calidad
¢ Planificar Calidad
¢ Recursos Humanos
¢ Planificar Organizacion
¢ Adquirir Personal
¢ Comunicacion
¢ Planificar Comunicaciones
¢ Riesgo
¢ Identificar Riesgos
¢ Cuantificar Riesgos
¢ Procura
¢ Planificar Procura
¢ Planificar Licitacion
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2.2.  Nociones Sobre Ingenieria de Trdansito

Ingenieria de transito es la rama de la ingenieria que trata del plancamiento de calles,
carreteras y zonas anexas a ellas, del proyecto de sus caracteristicas geométricas

Vde la circulacion del transito en las mismas; con vistas a su empleo para

lransportar personas y cosqs en forma segura, economica y comoda.

Institute of Traflic Enginecers U.S.A

El proposito de [a Ingenieria de Transito es el optimizar fos sistemas viales,
tratando de analizar y estudiar los motivos por los cuales el desempefio de la
circulacion de vehiculos desmejora, teniendo en cuenta los cuatro elementos
fundamentales que conforman el trafico: Conductor, Peaton, vehiculo y la via
(Radelat Egues. Manual de Ingenieria de Transito) y entre éstos, sus relaciones.

Los especialistas en transito han procurado estandarizar soluciones de transito
a raiz de la evolucion de las ciudades y sus consecuencias: aumento de [a poblacion,
creciente flujo de vehiculos, asi como el desarrollo permanente de nuevas calles y
avenidas. Para ello han disefiado dispositivos que a su vez se han ido perfeccionando
de acuerdo a la observacion del comportamiento de Jos ciudadanos. De aqui surgen
los métodos de soluciones, éstos se clasifican en: (1) métodos restrictivos y (2)
métodos constructivos.

1. Los de tipo preventivo o correctivo consisten en reglamentos generales o
particulares para cada caso. En cuanto al nivel general existen leyes de transito y
dentro del especifico se encuentran los dispositivos para regular el transito como
es el caso de semaforos y redomas.

A modo de breve resefia historica, las redomas han sido utilizadas como
solucion rotatoria a intersecciones de vias incluso antes de existir vehiculos
automotores, sus primeros usos correspondian a espacios civicos o hitos urbanos.
El primer caso de redomas construidas a propdsito de solucionar intersecciones de
vias en presencia de vehiculos se dio en la ciudad de Paris en el afio de 1907, Una
vez que aparece la figura del vehiculo se resuelven de esta manera puntos de
conflicto para los encuentros de tres, cuatro o mas ramales y en especial, con
varios cruces a la izquierda.

Sin embargo, a través del tiempo y de la observacion se han ido estableciendo
normas para optimizar su uso y es para 1984 cuando se instaura la denominada
Regla de Prioridad Externa —offside priority rule- la cual consiste en ceder el
paso a los vehiculos que se encuentran dentro de la redoma por parte de los que
llegan a ella; de esta manera los que se encuentran girando saldran mas rapido y
el resto de los vehiculos podran acceder y salir constantemente. Con esta
consideracion se garantiza un paso de velocidad moderada (max. 30 km/h) pero
de constante movimiento.

10
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Segun el texto V Jornadas de Transporte y Vialidad, la clasificacion segun el
tamario de las redomas es como aparece en el Cuadro N° 2:

Tipos de Redomas Caracteristicas
Radio exterior entre 14 y 22 m. Se utilizan en zonas residenciales donde los volimenes
MiniRedomas san bajos y solo esporadicamente circulan vehiculos grandes
Radio exterior entre 22 y 35 m. Se utilizan en zonas urbanas y periféricas con
Redomas Compactas circulacion de vehiculos grandes.
Radio exterior mayor de 35 m. Aplica en zonas rurales, y en zonas pobladas para
Redomas Grandes enfatizar hitos urbanisticos.

Cuadro N 2 Clasificacion de Las Redomas *

Igualmente, y segun el estudio realizado por el Ing. Eudaldo Vila Planes en
Abril de 1996, luego de la observacién y analisis de velocidad, direcciones de giros y
frecuencia de entradas y salidas de diversos tipos de redomas, las conclusiones
obtenidas fueron:

1.-Cuanto mds semejantes son los volumenes de entrada mayor es la
magnitud del volumen de transito que puede circular por la interseccion.
2.-En Redomas de 4 Ramales, cuanto mayores son los volumenes de
giro, mayor es la intensidad del volumen de transito que puede circular
por la interseccion.

3.-En Redomas de 3 Ramales, el aumento de los giros izquierdos en
relacion a los giros derechos disminuye la intensidad del volumen de
transito que puede circular por la interseccidn.

4.-En Redomas de 3 Ramales, pueden circular intensidades de
volimenes de trdnsito mayores a las de 4 Ramales; pudiendo superar el
70% del volumen da cada entrada.

Las redomas son utilizadas para minimizar los puntos de riesgo sobre
intersecciones y reducir la velocidad de desplazamiento de vehiculos al aproximarse a
zonas urbanas. En el Grafico N° 2 se puede apreciar el resultado de estos estudios
considerando como favorable la construccion de redomas en intersecciones de
caracteristicas viales similares.

Expertos franceses aseguran que la geometria interna de las redomas no es tan
importante al momento de analizar una redoma como el tema de las entradas: Si la
entrada posee una forma que facilite el acceso, se ayuda a un desplazamiento mas
seguro y eficiente, de este modo, respetando la regla de prioridad interna se reduce
significativamente el riesgo en entradas y salidas.

? Fuente: Dispositivos Rotatorios para Intersecciones. Ing Eudaldo Vila
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INTERSECCION NORMAL DE INTERSECCION GIRATORIA DE
CUATRO RAMALES CUATRO RAMALES
(Un canal por sentido) (Un canal por sentido)

PUNTOS DE il PUNTOS DE

CONFLICTO ' CONFLIDTO
o INCORPORACION (18] <> INCORPORACION {4)

&> DESINCORPORACION (8] [0 DESINCORPORACION (4)

[0 cRuce ®)

Grifico N°2. PUNTOS DE CONFLICTO EN INTERSECCIONES’

2. Los métodos constructivos son aquellos empleados directamente sobre las vias
para mejorar la circulacion de vehiculos y lo constituyen obras civiles, por ej.:
ensanchamiento de vias, construccién de pasos vehiculares (puentes, elevados)
considerando ampliamente criterios econémicos, urbanisticos, ambientales, etc.

A través de la observacion y andlisis constantes del comportamiento de los
mencionados elementos y, a través de la Estadistica, es posible comprender los
hechos ocurridos y hasta predecir hechos futuros. Entre los indicadores a observar
para el estudio de un congestionamiento vehicular se encuentran el conteo
sistematico de N° de vehiculos que pasan por un tramo de via, N° de accidentes de
transito, velocidad, estudio de Origen y Destino, etc. para luego analizar sus
relaciones.

Si luego de la observaciéon y andlisis se demuestra que una via presenta
problemas de trafico, a veces no basta con la simple aplicacion de los métodos
mencionados anteriormente; es precisa la redefinicion de actividades tales como
colocacién de mobiliario urbano, nueva sefializacién de paradas de autobuses,
desviacion del trafico por otros caminos y lo que es muy importante, el disefio de
planes educativos e informativos para la colectividad alertando sobre el uso
correcto de los dispositivos de transito.

* Tomado de VILA, Eudaldo. Op cit. Figura N° 2)
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2.2.1. Fundamentos para Elaboracion de Anadlisis de Transito
;Como cuantificar un congestionamiento vial?

| Existen varios factores que influyen en el caos de un sistema vial. Para fines
de lograr cuantificar el conflicto, se considerardn los que poseen mayor posibilidad de

| ser medidos, entre ellos debe ser considerada la demanda de vehiculos en la zona y

| las caracteristicas del viaje en cuanto a riesgo, distancias, costos y aspectos
ambientales.

De esta manera, el analisis del problema tendra principalmente los siguientes
cuatro aspectos técnicos a considerar:

2211, Seguridad

El aspecto de la seguridad se dirige a detectar el riesgo que existe en La Redoma
para un usuario promedio. Para esto se solicitaran los indicadores del numero de
accidentes ocurridos en la zona al menos en los seis meses anteriores a la fecha del
estudio, obteniendo datos de: tragicos (con decesos), con heridos o simplemente
colisiones de vehiculos. Para cuantificar el gasto que representan para la comunidad
los accidentes se elaborard un cuadro como lo establece el trabajo Roundabouts: An
Informational Guide del US Department of Transportation (Cap. Safety Beneficts. P. 74.)
acerca del tema de la seguridad en redomas. Ver Tabla N° |

Los datos conocidos® acerca de siniestros ocurridos en La Redoma asoman un
alto porcentaje (25%) con respecto a la totalidad de accidentes tragicos y con heridos
registrados en Ciudad Bolivar en el ultimo semestre, esto contradice algunos estudios
internacionales que afirman que la redoma como dispositivo de transito es el tipo de
interseccion de vias més segura, dada la obligacién de disminuir la velocidad en la
aproximacion a las entradas.

| Estudios realizados en Francia (1992) arrojan porcentajes de causas de accidentes
en redomas, teniendo como motivo principal de los anteriores el irrespeto a la
prioridad del paso (36,6 %), luego con el 16,3 % la pérdida del control en la calzada
inferior y en minoria, accidentes ocasionados por peatones. En lineas generales, se ha
detectado que los accidentes ocurren en los momentos de menor flujo vehicular y por
cambios repentinos de canal en las calzadas internas de las redomas.

| Los gastos de accidentes son en algunos casos respaldados por las entidades y
| seguros, como también por los ciudadanos comunes, pero en suma global
| constituyen gastos de la colectividad y que realizando un proyecto de mejoras del

sistema podrian ser minimizados. Los costos serdn promediados seglin reportes de

! Informacién obtenida en la Direccion del Cuerpo de Bomberos del Municipio Auténomo Heres.
' Ciudad Bolivar. Fecha Febrero Afio 2002

-
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las Aseguradoras y dependiendo de la clasificacion de los accidentes, por lo que
serdn cifras estimadas pero con suficiente aproximacion a la realidad.

Costo Economico

Gravedad de la Colision N° Promedio/accidente TOTAL
Con Decesos US S US $
Con Heridos US$ US $
Sélo dafio del Vehiculo US$ US $
TOTAL US § US $

Tabla N° I Seguridad en Redomas. Tabla de calculo para obtener el indice de accidentes y costos
estimados

22ud2, Rendimiento

El rendimiento es el tema al cual se puede aproximar con mayor exactitud debido
a que la observacion y conteo directos del comportamiento de vehiculos y sus
demoras lo permite. Serd el resultado del promedio de lapsos en horas pico en las
intersecciones de La Redoma. Si dicho tiempo es mayor al del establecido en un
escenario ideal (considerando las condiciones del sistema) el resultado revelara que
existe un problema de congestionamiento vehicular.

Durante una observacion simple en una redoma, se debe poner especial atencion
en las anotaciones de algunas interrogantes para detectar problemas de circulacion de
vehiculos, si las respuestas fuesen negativas, no existen problemas en el uso del
dispositivo: si, por el contrario algunas preguntas son respondidas afirmativamente,
es inmediata la deteccion de problemas:

(Existen paradas innecesarias por parte de los conductores en espera para
entrar a la redoma?

JExisten paradas innecesarias por parte de los conductores dentro de los
canales de la redoma?

¢Pasan los vehiculos por el canal que no les corresponde mientras recorren
la redoma?

(Existen actualmente un numero diferente de canales que los previstos
originalmente en el disefio de la redoma?

JPasan vehiculos livianos por el paso de camiones?

¢ Existen deterioros visibles en la redoma?

¢ Existe circulacion peatonal en la isla central de la redoma?

¢Se observa el uso incorrecto de la redoma por parte de ciclistas y peatones?

(Existe alguna irregularidad en el pavimento que pueda ocasionar o hayan
causado darios en los vehiculos que por ella circulan?

¢Existen restos de colisiones de vehiculos o accidentes en general, como
vidrios rotos o alguna pieza en el pavimento de los canales o sus alrededores?

¢Es la velocidad de los vehiculos que circulan la redoma apropiada?
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Luego de la simple observacion y deteccion de irregularidades en el cuestionario
anterior, se procede al conteo del rendimiento en redomas. Segun el Transportation

Research Record, Publicacion N° 1572 se deben considerar tres aspeclos importantes:
Demora, Capacidad y Volumen de Transito.

De acuerdo a los pardmetros establecidos internacionalmente acerca del estudio y
desempefio de Redomas, a continuacion se presentan detalles técnicos a considerar:

Demora

Los célculos para demoras en redomas son el resultado de la suma de la Demora
de Cola y de la Demora Geométrica:

Demora de Cola:

Se obtiene por la interpolacion entre un grafico (Grdfico N° 3) para calzadas
internas de un canal y otro (Grdfico N° 4) para calzadas internas multicanal.

Grifico N° 3 Grdfica de Demora Promedio por cola de los vehiculos que entran a
una redoma con un canal interno de circulacién’
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Grifico N° 4 Grdfica de Demora Promedio por cola de los vehiculos que entran a
una redoma con multicanales internos de circulacion °

7 Fuente: Ing. Eudaldo Vila. op. Cit.
¢ Fuente: Op. Cit.
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Demora Geométrica:

Varia segun el vehiculo que entra cuando éste debe detenerse o continuar al
coincidir con una brecha. Para el cdlculo se emplea la siguiente formula:

Demora Geométrica Promedio = Ps ds + Pu du

Siendo:

Ps = proporcion de vehiculos que deben pararse en la entrada
Ds = demora geométrica de los que se han parado

Pu = proporcion de vehiculos que no se paran en la entrada
Du = demora geométrica de los que no se han parado

Como Ps + Pu suman 1, la férmula puede modificarse asi:
Demora Geométrica promedio = Ps ds + (1-Ps) du

La proporcion de los vehiculos que deben pararse se estima con el grdfico N°
5, las tablas 24 y 2B permiten obtener las demoras, esto se aplica a cada entrada.
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Grdfico N° 5 Proporcién de Vehiculos que se paran a la entrada de una redoma’

" Fuente: Ing. VILA, Eudaldo. op. Cit.
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DEMORA GEOMETRICA DE LOS VEHICULOS QUE SE PARAN EN LA ENTRADA

VELOCIDADES DE APROXIMACION

Va (Km/hr)
Velaaidad di 40 Km/hr 60 Km/hr 80 Km/hr | 100 Km@r_
circulacion Recordo Internd  Recorride Inlernd Recorrde Intemg Recomide Interna
D {m) D {m) 0 m) D {m)

dentro de la

Redoma Km/hr
20 60100140180 (20 G0 100 140180 |20 60 100140180 |20 &0 100 140180

DEMORAS EN SEGUNDOS

15 10 18 13 23 17 26 2030

20 8 15 22 11 18 26 1522 29 18 25 33

25 7 1217 10 15 21 131925 17 22 28

30 7 913 18 10 13 18 22 1317 21 26 17 20 25 30
35 7 710 14 18 [1010151923 1314192327 |17 18 22 26 30
40 1010121519 1313161923 |17 17 2023 27
45 1010101215 |[1313131619 |17 17 1720 24
50 1010101010 1313131316 (1717171720

DEMORA GEOMETRICA DE LOS VEHICULOS QUE NO SE PARAN EN LA ENTRADA

VELOCIDADES DE APROXIMACION

Va (Km/hr)
Velocidad de 40 Km/hr 60 Km/hr 80 Km/hr | 100 Km/hr
circulacion Recorrida Intemd  Recorrida Internd ~ Recorrido Inlernd  Recorrida Internd
D {m) O(m} D {m) 0 (m)

dentro de la

Redoma Km/hr
20 60 100140180 |20 60 100 140160 |20 60 100 140180 |20 60 100 140 180

DEMORAS EN SEGUNDOS

15 717 1120 14 24 18 27

20 41119 8 1522 111926 1522 29

25 2713 51117 9 1520 1218 24
30 14813 4 81317 7 111621 10 15 20 25
35 7 71014 18|24 913 17 |68 131721 |912162025
40 125812 |5591316 |89 131720
45 1114 7 445912 |77101316
50 11112

33347 6661212

Tablas N° 2A y 2B Demora Geométrica de vehiculos que se paran y no se paran en la
entrada de una redoma®

Capacidad

Para conocer la capacidad de una redoma existen varias consideraciones, entre
ellas la geometria interna, para otros autores es mas bien la geometria de las entradas.
El método que parece ser el mas utilizado es la medicion del grado de congestion en
cada incorporacion para conocer la capacidad de la entrada. Se obtiene por el

% Fuente: Op. Cit.
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volumen de demanda en la entrada, dividido entre la capacidad determinada por el
grado de congestion. (Ver Grdfico N° 6)

CAPACIDAD DE LAS REDOMAS
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Grifico N° 6 Grdfico de Capacidad de las Redomas

? Fuente: Ing. VILA, Eudaldo. op. Cit
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Volumen de Vehiculos

Se obtiene a través del conteo de vehiculos, segin un andlisis de origen y
destino. Para conocer en qué direccion se desplazan mayormente y asi obtener
indicadores de hacia dénde orientar soluciones.

El Grdfico N° 7 representa las direcciones del sistema y luego, la tabla N° 3
establece en detalle como se llevaran a cabo las mediciones en el lugar segiin origen y
destino. Los datos encontrados en ella son el resultado del conteo de vehiculos y de
los resuitados obtenidos en graficos anteriores.

REDOMAS DE CUATRO RAMALES
TODAS LAS CALZADAS DE UNA CANAL
CALCULG DE CAPACIDAD Y DEMORAS

SENTIDOS DE LA DEMANDA VOLUMENES DE LA REDOMA

J
Js D BL /{Y_..L;

« F Fe
A— ¢ A€———0C A (| e ) c

: = _>\ o ../,-’“ e Y

L ¥ 1
A c Salida | | Entrada
Y |
D
D

Grdfico N° 7

Se procederd a llenar la Tabla N° 3, considerando los sentidos de vias de la
siguiente manera:

A = Avenida Upata, desde Aeropuerto

B = Avenida Libertador, desde Psiquiatrico
C = Avenida Upata, desde Puerto Ordaz

D = Avenida Libertador, desde La Paragua
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) [ CIRCULACION INTERNA
DEMANDA \ ACCESO A| ACCESO B | ACCESO C| ACCESO D FRENTE A ENTRE
Oe Hacia| Volumanes | Envada| Saidé | Enveda| Sehda | Eniade| Saids | Edtada| Smigs | A | B | ¢ | b | ap | A | B | £C |
Veh/lorn Vehhomn Vah'hora Vahhom Vehhaos Wehhem Wehharn Wahmom Valyhorn | Vehihom | Valvhesn | Vetvhom | Welvhadn | Valhais T"_ Ehﬂ_m- Valvhom
S A B l l
= R G
N A D
8 @ |
] D
% B oA
A | |
N € B |
/S DA
—— D B
S B8 | | WL
SUMATORIA | —I |
— il - —_— A S E—— —h i —
CAPACIDAD DE ENTRADA
VOLUMENES DE ENTRADA (Demanda)
GRADO DE SATURACION < |Debe ser < du 0,80
Promedic de la demora en cola (Seyg)
Propereién de los vehiculos que paran
Demara gecmetrica para velocidad de
acercamientio de 60 Km/h e Interna 15 km/M
distancia recormido intermo 20 m
‘ehiculos que se paran (Seg)
Wehiculos que ng se paran (Seq)
Pramedio de la demora gecmétrica (5eg)
DEMORA TOTAL T (Seq)

Tabla N° 3 Tabla para anotaciones de andlisis Origen-Destino "’

Igualmente se puede decir que un volumen ideal de salida de vehiculos es
aquél que permite la salida de al menos 1.400 veh/hora

2.2.1.3. Consideraciones Ambientales

El tema de los desechos de Monoxido de Carbono y otros contaminantes para €l
ambiente es un punto que debe ser estudiado, al considerar el estado y el tipo de
vehiculos; siempre y cuando sea demostrada la existencia de una demora en el
trayecto.

" Fuente: Ing. VILA, Eudaldo. op. Cit
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El estudio ambiental y su cuantificacion a futuro permitird conocer los beneficios
ecologicos que un proyecto puede aportar a la colectividad en un periodo
determinado de tiempo. El tema ambiente no permite una cuantificacion directa ni a
corto plazo, sin embargo, en el presente trabajo se propone un método sistematico
para la medicion y simulacién a futuro de algunos de los factores mas significativos
por tratarse de un tema de transito como lo son las emisiones contaminantes de los
vehiculos que circulan por La Redoma y su influencia sobre el ambiente y los
habitantes y/o usuarios de la zona. La aplicacion de estudios de proyectos que alivien
el congestionamiento vehicular y la cuantificacién de los beneficios ambientales se
planteara como un beneficio marginal es decir, indirecto.

El procedimiento para obtener un valor general consiste en calcular las emisiones
de gases contaminantes segun el tipo de vehiculos por hora, asi como el consumo de
combustible en el tiempo estimado de permanencia en cola que serd descrito a través
de un determinado tramo de viaje, discriminando los grupos de vehiculos. (Ver tablas
44 y 4B) y para ello, se aplicara la metodologia de tablas y cuadros de recursos,
equipos y avance de actividades por dia aplicado para todos los estudios en
consideracion.

Tabla de Consumo Energético y Emisiones de Gases Contaminantes por Viaje

Tipo de Vehiculo| N° de Vehiculos g:::f;; 20 El:::j::o;;;inte 3&;_:59? %og/ts::ﬂ
ton/dia UTE

Automovil N® K/Cal Cant UND

Autobuses N® ' K/Cal Cant UND

Camiones N° K/Cal Cant UND

TOTAL N® K/Cal Cant UND

Tabla de Costos de Combustible y Contaminantes por Viaje

Tipo de Vehiculo | N° de Vehiculos| "'eP° Promedio | Gasto por Viaje | Costo por Viaje
Viaje Combustible Contaminantes

Automovil N® min Bs Bs

Autobuses N° min Bs Bs

Camiones N° min Bs Bs

TOTAL N° min Bs | Bs

Tablas N° 44 y 4B Tablas para anotaciones de consumo energético y emisiones contaminantes por
recorrido de vehiculos "'

! Basado de informes del Instituto Nacional de Ecologia de Méjico. Fuente: Internet
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Al igual que el calculo econdémico de pérdidas por accidentes, los valores
estimados de las emisiones por gases contaminantes afectaran a la comunidad y es un
costo sugerido y subjetivo, tema de interés gubernamental ya que afecta a toda la
colectividad. El objetivo ambiental de un proyecto para La Redoma ha de buscar
reducir dichos gastos.

2.2.1.4. Mantenimiento

En cuanto al mantenimiento de la Redoma, seran evaluados los recursos, equipos
y materiales para los items que requieren periodica atencion:

- Inspeccion
Equipo especializado en estructuras viales
- Senalizacion
Recursos y materiales. N° de empleados y su rendimiento,
materiales , pintura.
- Arborizacion
Materia prima, personal especializado (Jardineros)
- Aseo y Limpieza
Equipo de limpieza y N° de trabajadores requerido

2.2.2. Analisis de Resultados

De los datos obtenidos anteriormente, se sumard un total en conjunto con los
cuatro aspectos técnicos evaluados para el célculo del costo calculado del sistema
actual.

Este analisis de los costos de cada aspecto se debe comparar con los analisis de
los resultados arrojados en el estudio de cada unos de los proyectos (Ver 3.2.9
Estimacion de Costos), de esta manera se podrd decidir cudl de ellos mejora en
cuantia las condiciones actuales con un costo razonable para el ente financiador.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Posterior a los resultados, se procede a la elaboracion de la simulacion, teniendo
en cuenta todos los cruces de la redoma y habiendo obtenido las demoras y flujos de
vehiculos.

Una vez conociendo las variables, se prepara el Analisis de Sensibilidad, en el
cual se estimardn escenarios optimistas y pesimistas acerca de las demoras y del
tiempo de viaje de un vehiculo (Ver Tablas 54y 5B).

23




Prayecio Trabajo Especial de Grade: Plan pura Andlisis de Congestionamivnto Vehicrdar vn La Redoma erice de aveinidas Liberwdor y Uparne,

CTURAD BOLIVAR.

De esta manera, cada simulacion tendra su denominacion, a saber:

e SIMULACION 10.0UT: representa la condicion actual promedio de transito

e SIMULACION 11.0UT: considera la condicion bésica afectada de una
disminucién de la velocidad promedio en un 15%

e SIMULACION 12.0UT: se tomara la velocidad de crucero igual a un 115% de
la velocidad promedio de la condicion basica

e SIMULACION 13.0UT: contempla el volumen de la red aumentando en un
15% respecto de la condicidn basica

Luego de obtener del Andlisis de Sensibilidad el escenario de mayor fluidez
de transito de vehiculos, se aplican los graficos para establecer costos y beneficios de
las situaciones planteadas. En éstos la relacion de costo de viaje para obtener el
ahorro que se produce cuando los tiempos de viaje son menores y se desarrolla el
proyecto de sistema vial que mayores beneficios con respecto a los costos represente.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD DE LAS DEMORAS

‘ MARTES

Basica | Veloc. 85% V10

Veloe, 115% V10

Weloe. 115% Yol

SIMULACION

10.0UT | 1L.OUT | DIF

12.0UT DIF

13.0UT

DIF

105
205
305
405

505

TOTAL-E

s

ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL TIEMPO DE VIAJE

MARTES Basica Veloe. 85% V10 Veloe. 115% VIO Veloe, 115% Vol
SIMULACION| 10.0UT | 1LOUT| DIF | 120UT| DIF [ 13.0UT| DIF
105 |

205 I
305
405
805
TOTAL-E
107
207
307
407
| 507
. TOTAL-W

Tablas N° 54 y 5B Tablas de Andlisis de Sensibilidad para simulacion de velocidades de
recorrido vehicular

" Fuente: Ing. Eudaldo Vila. op. Cit.
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2.3. Ingenieria Econdmica Aplicada a Proyectos Publicos

Dado que se trata de un proyecto de orden publico, es decir estd orientado al
planteamiento de un método para proyectos de beneficio a la comunidad, los
indicadores de rentabilidad que se aplicarian a un proyecto privado (VPN o TIR)
seran sustituidos por el proyecto que posea la mejor relacion beneficio-costo, se
estudiard cada propuesta elaborando el andlisis antes mencionado. Existe un calculo
estimando COSTO-BENEFICIO-DESBENEFICIO para proyectos mutuamente
excluyentes. Sin embargo y a pesar que se debe maximizar en términos econdmicos y
sociales el bienestar de la colectividad, los beneficios estimados deben ser mayores a
los gastos efectuados por el Gobierno para que se justifique la inversion.

El siguiente cuadro tomado del texto de Ingenieria Econdmica de John Canada es
bastante explicito en cuanto a la diferencia existente entre los criterios para proyectos
de Inversion Privada y los de Inversion Publica, como se describen en el Cuadro N° 3:

Inversion Privada Inversion Publica
Proposito Proporcionar bienes y/o servicios Proteger la salud, proteger vidas y
Maximizar la utilidad o minimizar propiedades, proporcionar servicios
el costo (sin utilidad) y trabajo
Fuentes de Capital  Inversionistas privados y Impuestos, prestamistas privados
prestamistas
Método de Propiedad individual, compariiias, Pago directo de impuestos; préstamos
Financiamiento corporaciones sin interés; bonos autofinanciables;
Subsidios indirectos, garantia de
préstamos privados
Propdésitos Miltiples Moderados Comun (¢j. Generacion de energia
eléctrica, irrigacion, educacion)
Vida del Proyecto Suele ser relativamente corta Suele ser relativamente larga
(3 a 20 aiios) (20 a 60 arios)
Relacion de Directa Indirecta o ninguna
Proveedores de capital
con el Proyecto
Naturaleza de los Monetaria o relativamente facil de Con frecuencia no monetarios,
“beneficios” igualar a términos monetarios dificultad para cuantificar o igualar a
érminos monetarios
Beneficiarios del Principalmente, la entidad que Publico en general
Proyecto emprende el Proyecto
Conflicto de PropésitosModerado Bastante comin
Conflicto de Intereses Moderado Muy comiin
Efecto de 1a Politica De poco a moderado Factores habituales, ejercicio de corto
plazo para los lomadores de decisiones
grupos de presion, restricciones financieras
residenciales, eic.
Medicién de Ia Tasa de rendimiento sobre el capital ~ Muy dificil, no hay comparacion
Eficiencia

Cuadro N° 3
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Para la seleccion del proyecto mds adecuado en cuanto a la consideracion de
variables, el estudio econdémico debe partir del calculo de costos y beneficios, los
primeros de gastos iniciales y de mantenimiento para el proyecto en estudio y los
segundos como los beneficios a los usuarios de un futuro sistema vial y a la
colectividad.

La Ingenieria Econdmica aplicada a Transito describe los aspectos a
considerar para los costos y beneficios de un proyecto de esta naturaleza, y se
expresan en el Cuadro N° 4:

A.-  Potenciales costos asociados a los sistemas de transporte:
1. Facilidad de construccion y de adquisicion de terrenos
2.Expropiaciones y otros costos sociales
3.Facilidad de operaciones, mantenimiento y costos de administracion
4.Costos de Viaje, incluidos:
a) Costos para vehiculos particulares
b) Costos de mantenimiento de los vehiculos
¢) Costos de Tiempo
d) Costos de problemas ocasionados por la implantacion
¢) Costos por inconvenientes
5.Costos de accidentes
6.Costos de paradas de transporte urbano
B. Potenciales beneficios asociados a sistemas de transito:
1.Beneficios de los usuarios, incluidos:
a) Beneficios percibidos por los usuarios
b) Beneficios no percibidos por los usuarios
2. Facilidades asociadas a la renovacion de concesiones o contratos
3. Transferencias intergubernamentales (en caso de proyectos a nivel
nacional)
4. Otros beneficios, como para peatones

Cuadro N° 4 Sistemas de Costos y beneficios para proyectos Piiblicos de Transporte L

3 Tomado de WOHL y MARTIN, Traffic System Analysis. Tabla 7.1. Traduccion: la Autora
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2.3.1. Estimacion de pérdidas a causa del problema

Para calcular el costo del tiempo que se invierte en cola, existe la Teoria
Microeconémica del Valor del T iempo”, la cual se basa en tres premisas, a saber:

a.- Existe una Utilidad o ganancia, para la cual un individuo asigna sus recursos
hacia la maximizacion de ésta.

b..-El tiempo durante el dia es un recurso econdémico, sin embargo no puede ser
almacenado (ahorrado) al igual que el dinero

c.- Las distintas asignaciones del recurso tiempo a las actividades que enfrenta al
individuo tienen distinto valor y puede ser medido en dinero

En esta teoria, se excluye de los célculos el valor del tiempo de trabajo, ya que es
una variable fija. Se tendran en cuenta las restricciones que pueda tener el individuo
en el momento de “distribuir” el tiempo de ocio, dichas limitantes pueden ser de
cardcter tecnoldgico, econdmico temporal o monetario.

De aqui y considerando algunos datos para poder establecer parametros en el Plan
para Estudio de Factibilidad, el retraso en tiempo de viaje serd expresado en términos
de dinero. Al tiempo que se considera perdido durante una cola se le asignara un
costo basado en datos suministrados por la OCEI de Producto Interno Bruto per
capita del venezolano (disponible solo hasta el afio 1998) para llegar a un costo
promedio de horas-hombre. Esto no se considera un dato preciso, pero constituye una
aproximacion al valor real promedio de la hora, para fines de calculo posterior de
beneficios en proyectos factibles.

El retraso puede ser interpretado como pérdida de productividad cuando las
demoras son prolongadas, inclusive cuando existe un gran nimero de peatones, cifra
que para este caso no resulta representativa debido a la poca circulacion peatonal de
la zona.

La OCEI (Ver Cuadro N° 5) posee datos y segln proyecciones de actualizacion
para la fecha (afio 2002) el salario promedio de los ciudadanos corresponde
aproximadamente a Bs. 425.000,00/mes, por lo que la hora-hombre promedio
considerando 30 dias laborables al mes y ocho horas de trabajo al dia cuesta Bs.
1.700,00.

" Bates y Robert (1986) Ver texto MODELOS DE DEMANDA DE TRANSPORTE. Ortiizar, Juan
de Dios, Editorial AlfaOmega. P.222
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PRODUCCION BRUTA DEL SECTOR PRIVADO POR CLASE DE ACTIVIDAD ECONOMICA (1)
(Millones de Bolivares a Precios de 1984)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997% 1998

36,604 35768 37,250 38311 39.605 39,107 39,281 40,071 41,123 41,
Petrdleo Crudo v Gas Natural % = " = “ a « ” -
Mj'neria 2,992 3,601 2.726 3,402 3,774 4,216 4,550 4772 5353 5.

177,622 191,139 214663 229809 225043 214228 225126 211928 226229 229,
Manufacturera 177.622 191,139 214,663 229809 225,043 214228 225,126 211,928 226,229 229,
Refinacion de Petroleo - - - - - - - - -

idad 3,206 3,216 3,400 3,555 3,721 3,564 3,649 3,559 3.692 3

Suministro de Agua - . - e - - = - -

; onstruccion 33943 35907 47862 63444 59902 49779 47756 47410 55365 56,
ercio 70,228 72,410 79,610 88326 84,888 76,608 77.897 71,265 74,607 70,
aurantes y Hoteles 36,080 36,926 38,327 39673 36,545 35,624 35887 35,178 35804 36
sporte y Almacenamiento 27421 28,100 30,657 34,655 34,012 31,626 32,148 31,142 32,506 31t
unicaciones - - 591 6,752 7,499 8.560 9236 10,293 11,878 14/

tiluciones Financieras 9,349 9.991 11,037 11,192 11,030 8.580 5,516 3,641 4,345 4.6

Sequ 5402 5215 5277 5600 5645 5068 5104 4991 5515 5
Bienes Inmuehles 44,059 44,682 46,552 48326 49303 49431 50,503 50,603 52.034 53¢
jt.vidios Prestados a las Empresas 21,241 21,317 24349 26373 26,307 26,288 27,619 26,332 27.075 26,

o3 Comunales, Sociales v Personales 3447% 36,834 38762 40968 41265 41,768 42474 43264 44260 45°

uctores de Servicios Privados No Lucrativos 9,265 10302 10986 11362 11,183 1L175 11,339 11,536 11.825 11}

UB-TOTAL 511,890 535408 592,049 651,748 639,722 605,622 618,085 595,985 631,611 634,

85! Derechos de Importacién (2) 3,384 4,726 8,785 11,859 10,479 8.100 10,007 8431 13,017 14,
ts: Ajuste por Unificacion de Tipo de Cambio
220 - - " - - ” - =

515494 540,134 600,834 663,607 650,201 613,722 (28,092 604416 644628 649,

Banco Central de Venezuela.

recios de productor a nivel de actividad,
uye el Impuesto al Valor Agregado correspondiente al IV trimestre de 1993 y ¢l Impuesto al Consumo Suntuario y Ventas al Mayor (ICSYM) recaud
apartir de 1994 que afectan los precios de mercado de los componentes de la demanda durante el primer trimestre de 1989,

Cuadro N° 5 Producto Interno Bruto 1.989-1.998 *

Para la estimacion de pérdidas expresadas en tiempo en primer lugar se debe
saber o0, al menos estimar cudl seria el escenario ideal de flujo constante para el
mismo o mayor volumen vehicular que pase por La Redoma, y asi compararlo con el
actual tiempo de recorrido. Para ello se elaborard un anélisis de sensibilidad en el que
se estableceran diferentes escenarios, compararlo con el actual desempefio de los
vehiculos (Ver Tablas 54 y 5B) para la posterior simulacion (Ver Método 3.2.7)

15
Fuente: Internet, www.bev.org.ve
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2.4.  Marco Legal

El Marco Legal estard definido por las Normas Internacionales de transito que
establecen principios y prioridades para intersecciones, tanto en redomas como en
semaforos, asi como la Ley de Transito Terrestre de Venezuela.

Existen también programas nacionales a través de FONTUR para
recuperacion de vias nacionales y del transporte tanto urbano como interurbano con
financiamiento del BID, BIRF, CAF, PDVSA y FIDES. En caso de la realizacién de
un proyecto de trénsito, en Ciudad Bolivar o cualquier region o ciudad del pais, el
presupuesto estara sometido a la Ley de Asignaciones Econdmicas Especiales
(LAEE).

Cualquier proyecto Publico serd sometido a las normas del Manual de
Contratacion para Obras Publicas

En cuanto a los aspectos ambientales a considerar en el Plan, se encuentran
decretos de politicas ambientales para las mejoras y cooperacién entre organismos de
distintos paises con el objeto de conservar del ambiente. Asi serd de utilidad la Ley
del Ambiente y sus capitulos referidos especificamente a transito, en cuanto a
decretos de los limites de emision de particulas provenientes de vehiculos.
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3. METODO

El Método consistira en ;COMO? elaborar las estrategias para detectar la
necesidad e implantar la metodologia a seguir para solucionar el congestionamiento
existente en La Redoma, a través de la definicion de actividades y su desarrollo segun
recursos, equipos y duracién de éstas. Sera presentado en dos fases, a saber:

Iera Fase: Plan para Identificacion de la Necesidad

En esta primera fase se describen los pasos a seguir para la demostracion a
grandes rasgos de la necesidad de solucionar el congestionamiento de vehiculos
existente en La Redoma. El Plan consiste en establecer las pautas para investigar
acerca de la necesidad existente en dicha zona de la Ciudad, basado en los pardmetros
establecidos mundialmente sobre transito, utilizando como estructura principal de
planificacion los organigramas empleados en Gerencia de Proyectos.

A rasgos generales, el procedimiento para Identificacién de Necesidad se propone
en varios pasos, a saber:

Actividad Duracién
3.1.1  Definicién del Tema 4 dias
3.1.2  Investigacién Marco Tedrico 104 dias
3.1.3  Disefio y Aplicacion de Instrumentos 20 dias
3.1.4  Anilisis de los Datos 15 dias

I1da Fase: Plan para Estudio de Factibilidad

En la segunda fase se elaborard la descripcion del cronograma de actividades,
recursos y equipos necesarios para la cuantificacion global de la necesidad y
propuesta de futuros provectos factibles y sus pardmetros de evaluacion, segun
conocimientos de Transito, Ingenieria Econdmica y ambiente bajo estructuras de
trabajo establecidas en Gerencia de Proyectos. El seguimiento grosso modo de los
pasos y duracion estimada de las actividades se presenta a continuacion:

Actividad Duracién
3.2.1 Elaboracion del Plan de Trabajo 90 dias
3.2.2 Presentacion del Plan de Trabajo a los entes competentes 0 dias
3.2.3 Estudio de Terreno (Topografia y Suelos) 50 dias
3.2.4 Estudio de Transito 60 dias
3.2.5 Estudia del Valor en la Zaona 20 dias
3.2.6 Formulacidn de Proyectos Factibles 75 dias
3.2.7 Simulacién de Proyectos Viales 30 dias
3.2.8 Estudio Impacto Ambiental 30 dias
3.2.9 Estimacion de Costos 42 dias
3.2.10 Ingenieria Econ6mica de los proyectos 30 dias
3.2.11 Presentacion y Seleccion del Proyecto 0 dias
30
-



Prayecto Trabajo Especiad de Gradeo: Plan para Andlises de Congestionamiento Veluenlar en La Redoma eriee de avonrdas Libertador y Upara..

CTUBAD BOLIVAR.

3.1.Plan para Identificacion de la Necesidad

Para demostrar la necesidad de solucionar el congestionamiento existente en
vias, existen indicadores de transito determinados por Ingenieria de Transito, segin
normas internacionales, asi como métodos de estudio mas o menos estandarizados,
considerando que cada caso es particular en cuanto a caracteristicas, urbanismo,
geometria, etc. Para el caso que nos concierne de La Redoma se deben tomar en
cuenta las siguientes caracteristicas:

- La Redoma de Ciudad Bolivar se encuentra ubicada en el cruce de
cuatro intersecciones de dos arterias viales importantes: las avenidas
Libertador y Upata (asimétricamente dispuestas). (Ver Mapa N° 1)

- Las avenidas Libertador y Upata tienen cuatro canales cada una

- La Redoma posee un didmetro de 37 m

- La Redoma consta de 3 ramales (canales de circulacion interna)

o N

N

Mapa N° 1 Vista en abstracto de La Redoma. Ver Extremo Inferior

Para realizar el plan para Analisis de Congestionamiento Vehicular, en primer
lugar seran descritas las actividades y recursos necesarios en la elaboracion del
trabajo, segiin un cronograma (ver 3.2.1 Esquema de Trabajo) de recursos y
actividades. Los tiempos y recursos estimados para cada actividad serdn explicados a
continuacion.
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3.1.1. Definicién del Tema
Seleccion del tema de Interés

El tema se dirige a una inquietud presente en la mayoria de los usuarios de las
vias en Ciudad Bolivar, un conflicto urbano existente en el area de La Redoma. Dicho
conflicto abarca las visibles molestias a propietarios de comercios adyacentes,
usuarios de las vias y peatones en general. Esta situacién se convierte en un tema de
interés para la aplicacién de herramientas de Gerencia de Proyectos, de éstas el
planteamiento de la planificacion, formulacién y evaluacién de proyectos serdn
utilizadas en el trabajo a través de la propuesta de un esquema de trabajo de
soluciones viales y urbanisticas incluyendo las actividades a seguir, los recursos,
equipos y tiempos necesarios para ejecutar el plan.

Definicion del Alcance

El conocimiento en el drea de transito y especialmente en redomas, estd poco
explorado en Venezuela. Teniendo esto como premisa, el alcance se limitara al
empleo de conocimientos en Gerencia de Proyectos, con fundamentos en teorfas de
transito internacionales e Ingenierfa Econdmica. De esta manera, se indicaran
parametros a seguir para la deteccién de problemas de transito y formular y evaluar
proyectos de solucién vial y urbana, todo esto dentro de un esquema de trabajo
detallando los aspectos mds importantes en cuanto a recursos, equipos y tiempos
necesarios, asi como las actividades y los resultados esperados de cada una de ellas.

Definicion de Objetivos

Los objetivos perseguidos seran lograr el alcance a partir de la estrategia
descrita en el método.

3.1.2. Investigacion Marco Tedrico
Investigacion sobre Ingenieria de Trdnsito

Informacion especifica sobre Redomas

La informacién sobre transito en Venezuela y particularmente para el caso de
redomas es escasa, por lo que la mayorfa de la informacién proviene de estudios
realizados por organismos competentes extranjeros, como son Estados Unidos y
Francia encontrados principalmente en MINFRA, Internet y textos especializados.
[gualmente podria ser enriquecedora la comparacién de experiencias tanto exitosas
como las que no, en paises con mayor trayectoria que el nuestro en el estudio y
analisis de redomas.
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Investigacion sobre Ingenieria Econémica

Los conocimientos en el rea de Ingenieria Econémica aplicada a proyectos
publicos seran utiles en el momento de dictar los parametros en la realizacién de
estudios de factibilidad para proyectos mutuamente excluyentes. Los valores
principales a obtener son determinados por los andlisis de Beneficio/Costo, que a su
vez estdn basados en razones de Valor Presente Neto, considerando los costos
iniciales y de mantenimiento contra los beneficios que puede brindar a la colectividad
en el ahorro de tiempo en colas, disminucion de accidentes de transito y reduccion de
factores contaminantes al medio ambiente. Todos estos aspectos a considerar seran
cuantificados en las tablas que se desarrollan en la Segunda Fase del Método.

Investigacion sobre Datos Estadisticos

En la elaboracion del Trabajo de Grado fue necesaria informacién acerca de
N de habitantes en las parroquias vecinas al Sector La Redoma, tasa de incremento
de la poblacion en los sectores vecinos y ntimero de accidentes ocurridos en la zona
(estableciendo porcentajes con respecto al ntimero total de accidentes en Ciudad
Bolivar). La informacion fue encontrada en reportes de la OCEL a través de Internet,
Cuerpo de Bomberos del Municipio Auténomo Heres y textos especializados en
transporte y transito terrestre.

Investigacion sobre Marco Legal
La investigacion se orientd al conocimiento de las leyes que afectan tanto al
transito nacional como internacional, asi como a las normas de contratacion de
proyectos publicos para posteriores aplicaciones en el disefio del plan de trabajo.
3.1.3. Diseiio y Aplicacién de Instrumentos

Diserio de Entrevistas

El modelo de entrevistas a cada grupo seran descritas a continuacion, y las
principales instituciones que pueden aportar informacion necesaria seran:

Compaijiias de Seguros

Para la recoleccion de datos. Inicialmente el cuestionario se preparard para las
tres principales aseguradoras del pais, existentes en la zona, éstas son: Multinacional
de Seguros, Seguros Orinoco y Seguros La Seguridad. A continuacién el modelo de
entrevista:
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Modelo de Entrevista a las Aseguradoras. Los datos solicitados serdn de fecha
reciente: de los ultimos seis meses hasta la actualidad
1 N°® de accidentes registrados por la empresa en Ciudad Bolivar
2 N® de accidentes tragicos registrados por la empresa en Ciudad Bolivar
g N® de accidentes con heridos registrados por la empresa en Ciudad Bolivar
4 N® de accidentes sdlo con daiios a vehiculos que maneja la empresa en Ciudad
Bolivar
] N® de accidentes registrados por la empresa en La Redoma
6 N® de accidentes trdgicos registrados por la empresa en La Redoma
7 N°® de accidentes con heridos registrados por la aseguradora en La Redoma
8 N¢ de accidentes solo con daiios al vehiculo que maneja la empresa en La
Redoma
9 Promedio estimado que cuesta a la aseguradora un accidente con decesos
10 Promedio estimado que cuesta a la aseguradora un accidente con heridos
11 Promedio estimado que cuesta a la aseguradora un accidente soélo con dafios al
vehiculo
MINFRA
£; ¢ Poseen algin conteo o estudio reciente (5 afios 0 menos) de transito sobre
el sector La Redoma? (Si no es asi, existe algiin estudio)
2 ¢Poseen Estudio de Suelo del drea?
3 (Manejan algiin tipo de proyecto para la zona, o especificamente para La
Redoma?
4. (A través de cudl normativa vial se rigen en la Sede de Ciudad Bolivar?
J. ¢Poseen contadores de vehiculos? Si es asi, jde qué modelo, caracteristicas
y cantidad?
34
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Direccion de Transito Terrestre

1. ;Poseen algin conteo o estudio reciente de trdnsito sobre el sector La
Redoma? (Si no es asi, desde hace cinco afios 0 mds)

2. ;Poseen datos acerca del niimero de vehiculos en Ciudad Bolivar?
3. ¢Manejan indicadores de Tasa de Motorizacion para la zona?

4. ;jPoseen contadores de vehiculos?. Si es asi, ;Qué modelo,
caracteristicas y cantidad?

5. Numero de accidentes registrados en Ciudad Bolivar, categorizados
de la siguiente manera: Con decesos, heridos y sélo con daios a
vehiculos

6. Costo estimado promedio de accidentes registrados en La Redoma,
expresados en categorias: Con decesos, con heridos y sélo con dafio a
vehiculos

(Luego de obtener los datos a solicitar, se detectardn los porcentajes respectives para
compararlos con los de las aseguradoras y estimardn promedios)

Diseiio, Seleccion y Aplicacion de Encuestas

Para aplicar las encuestas, se tomdé un universo de cien (100) personas
pertenecientes a la poblacion que posee vehiculos y emplea La Redoma durante las
horas pico. Dichas muestras son indicadores de origen y destino, tiempo en que se
estima llegar al destino, asi como indican a grandes rasgos la proporcion de espera del
turno para cruzar, y en definitiva el grado de conformidad por parte de la poblacion
que emplea con frecuencia la via. El modelo de instrumento se encuentra descrito en
la siguiente encuesta y los resultados fueron adelantados a continuacion del mismo.
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Marque con una X las casillas para elegir opciones: B

1.- Zona o Urbanizacién de procedencia:

Viene de su:

Casa

Trabajo

Escuela o Institucion Educativa
Otros

]

2.~ Zona de Destino:

Va para su:

Casa

Trabajo

Escuela o Institucion Educativa
Otros

[

3.- Emplea esta misma Via para regresar al lugar de procedencia:  Si NO

4.- Con qué frecuencia utiliza esta Via a esta hora:

Una o dos veces al mes

Una vez a la semana

Mas de tres veces a la semana (Usuario Frecuente)
Todos los dias de la semana (Usuario Frecuente)

1]

Si es Usuario Frecuente (a partir de tres veces a la semana), responda:

5.- Tiempo (en minutos) en que estima llegar a su destino normalmente
6. ¢ Cuantos minutos permanece Ud. en La Redoma esperando su turno para cruzar?
Hasta Smin Wmin__ ISmin_ Mésde20min___
7. (Cree Ud. que el tiempo que necesita para desplazarse por La Redoma pudiera ser
menor?
SI  NO

COMENTARIOS
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Preparacion de Material para Identificacion de Necesidad
Conteo preliminar de Vehiculos

Para iniciar una aproximaciéon a identificar la necesidad, se recomienda en
primer lugar la observacion y anotacion de datos que permitan conocer las
caracteristicas del congestionamiento, En primer lugar y segin Cali Mayor en su
texto Ingenieria de Trdnsito: Fundamentos y Aplicaciones ha formulado y
completado un cuestionario y luego se llevara a cabo un conteo manual, que consiste
en anotaciones por periodos de dos horas durante las hora pico, dividiendo cada
periodo en lapsos de 5 minutos, discriminando en tres grupos principales en el
conteo: vehiculos livianos, camiones y autobuses. De esta observacion se tomaran las
anotaciones descritas a continuacion.

Realizar las observaciones y tomar anotaciones del sistema antes, durante y luego de los
momentos de congestionamiento:

a.- (A qué hora empieza y termina el congestionamiento?

b.- ¢ Cudl es el mimero medio de vehiculos en el sistema?

.- (Cudl es el nmimero medio de vehiculos en la zona?

d.- (Cudl es el tiempo medio del sistema?

e.- ¢Cudl es el tiempo medio de espera o demora media?

/- ¢ Cudl es la longitud mdxima de cola?

g- (Cudl es la demora maxima?

h.- ¢ Cudl es la demora total de todo el transito?

i- (Cudl es la proporcion de tiempo en que se utiliza el sistema?

J- (Cudl es la proporcion de tiempo cuando el sistema permanece

inactivo?

Seleccion y Construccion de tablas para medicién preliminar
de trdfico
Una vez obtenida la informacion sobre redomas en el Marco Tedrico, serdn
sintetizados y seleccionados los métodos para detectar los niveles de
congestionamiento y demoras de vehiculos necesarios para elaborar el plan. La Tabla
modelo y su respectiva grafica para el conteo de vehiculos se presenta de la siguiente
manera:
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(Letra A,B,C 6 D) Nombre de la Avenida (Direccién) Horas (Desde-Hasta) am 6 pm

Periodos 5 min
0-5
5-10
| 10-15
| 15-20

25-30
30-35
Fin Primera Hora
0-5
16-20
20-25

I

|
35-40
40-45
45-50
50-55

5-10

25-30

20-25
55-60
10-15
30-35

35-40
40-45
45-50
50-55
55-60

Fin Segunda Hora

Vehiculos Livianos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos

N° Vehiculos
N Vehiculos
N°® Vehiculos
N*® Vehiculos
N® Vehiculos
N*® Vehiculos
N* Vehfculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos

N°® Vehiculos
N* Vehiculos
N* Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehicufos
N° Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos

Autobuses
N*® Vehiculos

N*® Vehiculos
N® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N° Vehiculos
N* Vehiculos
N* Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos

N° Vehiculos
N*® Vehiculos
N°® Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N° Vehiculos
N° Vehiculos
N* Vehicufos
N° Vehiculos
N° Vehicufos
N° Vehiculos
N*® Vehiculos

Camiones
N* Vehiculos

N*® Vehiculos
N° Vehiculos
N* Vehiculos
N* Vehiculos
N* Vehiculos
N*® Vehiculos
N® Vehiculos
N*° Vehlculos
N*° Vehiculos
N*° Vehiculos
N*® Vehiculos

N° Vehlculos
N*® Vehlculos
N° Vehiculos
N*° Vehiculos
N° Vehiculos
N*® Vehiculos
N° Vehiculos
N* Vehiculos
N°® Vehiculos
N® Vehiculos
N° Vehiculos
N*® Vehfculos

TOTAL
N*® Vehiculos

N*® Vehiculos
N°® Vehiculos
N*® Vehiculos
N* Vehiculos
N* Vehiculos
N® Vehiculos
N*® Vehiculos
N® Vehiculos
N*® Vehiculos
N° Vehiculos
N*® Vehiculos

N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N® Vehiculos
N*® Vehiculos
N° Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos
N* Vehiculos
N°® Vehiculos
N° Vehiculos
N*® Vehiculos
N*® Vehiculos

TOTAL

Total Veh. Livianos

Total Autobuses

Total Camiones

TOTAL Veh (100%)

Propaorcién (%)

Porcentaje del Total de
Vehiculos

Porcentafe del Total
de Vehiculos

Porcentaje del Total
de Vehiculos

Manana:
Seran contados los vehiculos que circulen por La Redoma durante perfodos
de 5 minutos desde las 6:30 am hasta las 8:30 am

A serd la Avenida Upata, desde Aeropuerto

B serd la Avenida Libertador, desde Psiquiatrico
C serd la Avenida Upata, desde Puerto Ordaz y
D sera la Avenida Libertador, desde La Paragua

Promedio de
Veficulos por
Lapso de
5 minutos
Durante la
primera hora
P=X1

Promedio de
Vehiculos por
Lapso de
& minutos
Durante la

segunda hora
P=x2

Esta tabla se llenard igualmente para las avenidas Libertador y Upata,
teniendo en cuenta que:

Para cada avenida y su respectivo sentido se contaran los vehiculos durante
los tres periodos del dia de Horas Pico, de aqui que:
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Mediodia:

Seran contados los vehiculos que circulen por La Redoma durante periodos
de 5 minutos desde las 11:30 am hasta las 2:30 pm

Tarde:

Seran contados los vehiculos que circulen por La Redoma durante periodos
de 5 minutos desde las 5:30 pm hasta las 7:30 pm

[gualmente se discriminardn los vehiculos segtn la clasificacion establecida
por transito, ésta tendrd tres tipos que son: Vehiculos Livianos, Autobuses y
Camiones, para luego obtener la sumatoria de éstos y su respectivo porcentaje con
respecto al total. Luego de vaciadas las tablas para cada periodo y avenida en
Microsoft Excel, se levantaran las graficas correspondientes a cada tabla, asignando
un color a cada tipo de vehiculo y uno distinto al total de los que circulan, manejando
dos variables que son N° de vehiculos/ tiempo (dividido en lapsos de 5 minutos).

Nombre de |a Avenida (Sentido]

100 {— - 75\
B8O - e f\ /\ : Vehlcul.is Livianas
/ V‘/\// \7 \"‘/_\ """"" Autobuses
(] . i VAR S S | e AN ~Camiones
/ - —+—TOTAL B

N* de Vehiculos

w1 e [T T
P TR v T A S T B R ¥ T R P
Lapses de 5 minutos del Periodo Plco en Estudio

e

Toma de fotografias del sector en Horas Pico

Las fotografias fueron tomadas en momentos de mayor congestionamiento
vehicular, durante dos dias de semana: lunes y viernes de un periodo regular escolar
activo y de trabajo. Las horas de mayor congestionamiento de vehiculos seran
aproximadamente a las 7:45 am, 12:15 pm y 6:30 pm.

Se empleara una camara fotografica digital y las fotos obtenidas seran
colocadas en los anexos.

3.1.4. Andlisis de los Datos

RESULTADOS DE ENCUESTAS A USUSARIOS DE LA REDOMA
UNIVERSO TOTAL: 100 Encuestados

Los resultados fueron agrupados por procedencia, en este caso clasificados como Norte, Sur,
Este y Oeste. Del total de encuestados, el 86% utilizan la Av. Libertador (sera denominado sentido
Norte-Sur-Norte) y el resto emplean la Av. Upata (serd denominada direccion Este-Oeste-Este).
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Zona de Numero de
Procedencia Encuestados
Vista Hermosa 20
San Rafael 9
Andrés Eloy Blanco 24
La Paragua 3
Los Pomelos il
Barrio José Antonio Paez 1
Av. Angostura 3
Santa Fe 7
Virgen del Valle 2
Av. 19 de Abril 4
Av. 5 de Julio 4
Av. 17 de Diciembre {

Las Moreas 2
Amores y Amorios 3
Casco Histérico 4
Ver Grafico
Cantidad

E Sur Oeste
O Oeste
Onort

L

A la pregunta si emplea la misma via para regresar al lugar de procedencia

En el cuadro siguiente se muestran los resultados de las encuestas realizadas a los usuarios de
la Av. Libertador (en ambos sentidos)
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Cantidad

‘gs q
[WNO|

78%

De los que respondieron SI a la pregunta anterior, los destinos desde sus casas fueron

%

Otros .
12% | ©Trabajo |
Escuelao & . & Escuela o Inst.
Inst. rabajo '
— 60% O Otros J

Los dos encuestados que no estdn contemplados en el cuadro anterior, los destinos fueron
instituciones educativas y su lugar de procedencia fue el trabajo

De los que respondieron NO a la pregunta anterior, los destinos fueron varios, como lo
muestra el cuadro siguiente

%

O Trabajo —‘
B Escuela o Inst
'OOtros B |

A la pregunia acerca del tiempo en que se estima aproximadamente llegar al lugar de destino,
fue estimado una mediana de recorrido de 8 Km en un promedio de 28 minutos.
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Sin embargo, el recorrido no es de velocidad uniforme, dado que al llegar a La Redoma el
tiempo de permanencia en cola al esperar el turno para cruzar resulta un promedio de 9 minutos, lo que
representa la tercera parte del tiempo de recorrido en apenas | Kim

En la pregunta acerca de si considera que el tiempo para desplazamiento por La Redoma
pudiera ser menor y en comentarios se revela un descontento por parte de la colectividad, pues hicieron
sugerencias tales como la colocacion de un elevado para reducir los tiempos de permanencia en cola ,
asi como mayor orden en el recorrido: situar de manera adecuada las paradas de autobuses, sefializar
mejor la via tanto para vehiculos como para peatones.

Conteo Manual de Veliiculos

El soporte de los Conteos preliminares tomados por la Autora se encuentran en el Anexo 1
(igual para el caso de las cuatro vias que se intersectan en La Redoma). Fueron llenadas cuatro
Jormas idénticas segin las indicaciones (A,B,C y D) y discriminados el nimero de vehiculos livianos,
autobuses y camiones que pasan por cada via en estudio en lapsos de 5 minutos durante las horas
pico. Una persona fué colocada en la acera de cada ramal que va hacia La Redoma, desde alli se
llevd un conteo manual para conocer el mimero de vehiculos que pasa en el periodo de tiempo
anteriormente mencionado. Esta operacion fue [levada a cabo tres dias de la semana: lunes, miércoles
y viernes, para luego promediar los mimeros obtenidos.

Proporcion de la Sumatoria de Vehiculos en las Maiianas

Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
8,939 307 444 9,690
% % % %
92.25 347 4,58 100.00

Proporcion de la Sumatoria de Veliculos al mediodia

Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
12,875 366 845 14,086

% % % %
891.40 2,60 6.00 100.00

Proporcién de la Sumatoria de

Vehiculos en las Tardes

Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
8,452 234 421 9,107

% % % %
92.81 2.57 4.62 100.00

Proporcion Total de Vehiculos al

dia durante las horas pico

Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
30,266 907 1,710 32,883

% % % %
92.04 2.76 5.20 100.00

Cuadros resumen del conteo preliminar de vehiculos realizado.

42




Proyecto Tiabaro Especiad de Grado: Plan para Andlists de Congestionamicnto Vehicular on La Redoma cruce de avemdas Libertador y Upara,,

CIUDAD BOLIVAR.

3.2. Plan para Estudio De Factibilidad

Presentados los cuatro aspectos técnicos fundamentales que conforman en
conjunto el problema existente en La Redoma, se recomienda igualmente prever la
solucién al aspecto urbanistico en cuanto a las paradas de autobuses (transporte
urbano), consideracion de areas peatonales y de comunicacion con el parque, plan
para educacion vial asi como armonia estética para la ciudad.

El Proyecto Plan para Andlisis de Congestionamiento Vehicular en La
Redoma alcanza la metodologia para demostrar y cuantificar una necesidad vial
existente en La Redoma. El orden de las actividades descritas relaciona
coherentemente unas tareas con otras y deberdan — si fuese aprobado- llevarse a cabo
tal y como han sido desarrolladas en el presente plan.

Una vez concluido, el plan serd presentado ante el Colegio de Ingenieros del
Estado Bolivar, Alcaldia del Municipio Auténomo Heres, MINFRA y Gobernacién
del estado Bolivar para su consideracion, sentando un precedente en el andlisis de
transito en el Sector la Redoma. Para la seleccion de proyectos se establece en el Plan
para Implantacion los pasos a seguir por los entes interesados en ¢jecutarlo.

Entre las premisas generales a considerar al momento de seleccionar un
proyecto se encuentran: (a) alivio del congestionamiento y demoras de vehiculos, (b)
un disefio urbanistico que contemple las mejoras en cuanto a la imagen de la ciudad,
(c) proporcionar seguridad vial (d) sefializacion suficiente y (e) planes para educacion
a la ciudadania, en la mayor armonia posible con el ambiente. Sabiendo que los
costos de implantacion suelen llegar a ser muy grandes, los proyectos se someten a
estudios de factibilidad y de este modo se descartan los que no posean una razonable
relacion beneficio/costo, en caso de suficientes beneficios a la colectividad pero de
costos muy elevados.

Cuando se trata de proyectos publicos, los tiempos de proyeccién a futuro se
calculan entre 15 y 60 aflos; debido a que los costos de este tipo de intervenciones son
elevados, y el beneficio de la colectividad se estudia en un tiempo suficiente como
para evaluar resultados a través del tiempo, considerando el desarrollo del entorno y
los costos iniciales incurridos, asi como los de mantenimiento. Igualmente deben ser
estudiadas al menos tres alternativas en funcion de los beneficios que puedan
proporcionar a la colectividad en dicho periodo de tiempo. De éstas, la que mejor
combine el beneficio contra los costos de ejecucion, siempre y cuando el primero
supere a los segundos serd la alternativa mas conveniente y debe ser la seleccionada.
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3.2.1. Esquema de Trabajo

Para el estudio de un proyecto factible, se elaborara un cronograma de trabajo
recursos Y equipos en el que serdn estimados los tiempos de ejecucion y asignacion
de recursos para cada actividad (Seran detallados a continuacion y diagramados en
Microsoft Project 2000, ver Anexos).

Para elaborar un estudio de factibilidad de proyectos mutuamente excluyentes
que solucionen las necesidades del Sector La Redoma planteadas en cuatro
principales aspectos: vial, ambiental, urbanistico y de seguridad vial, se propone en
primer lugar un esquema a grandes rasgos de las actividades a seguir. Como se
expresa en la IIda fase del Trabajo de Especialista: Procedimiento para elaboracion
de Estudio de Factibilidad.

Luego del esquema general, se describiran el alcance, los subproductos de
cada item, asi como el costo de Honorarios Profesionales para especialistas y
téenicos; de materiales y equipos necesarios '°. Se espera para la organizacion de esta
actividad un tiempo estimado de 90 dias.

En el andlisis y seleccién de proyectos mutuamente excluyentes se deben
tomar en cuenta los costos y recursos humanos necesarios para dicho estudio. De esta
manera se¢ desglosardn las etapas y su respectiva asignacién de recursos —grosso
modo- que sean necesarios pasa la elaboracion de cada una.

Los recursos necesarios para esta actividad estaran sustentados por las
investigaciones realizadas, incluyendo encuestas, fuentes bibliograficas y entrevistas
realizadas a los organismos y personas que se desempefian en el drea de Ingenieria,
Economia, Vialidad, Urbanismo y Sociologia.

2 Los Costos de Honorarios Profesionales seran expresados en Unidades Tributarias (UT),

calculadas en Bs. 13.500,00 para la fecha. Han sido obtenidos de la Guia de referencias de precios
manejadas por el CIV por dia, recordando que dichos Honorarios Profesionales ya incluyen
porcentajes de utilidad y costos derivados dado que se trata de profesionales en su totalidad
contratados.

Los Costos de Materiales y Equipos serdn expresados en Unidad Monetaria Extranjera US §
(Esto se debe a la exagerada variabilidad que presenta nuestra moneda (Boltvar), impidiendo estimar
prondsticos de costos a mediano plazo, y haria el presente trabajo vulnerable a actualizaciones
permanentes, Igualmente, la mayoria de los equipos y materiales son de origen extranjero y se cotizan
en US $)
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Costo Honorarios/Dia (UT)

Recurso Cantidad  {nidades Tributarias TOTAL
Estudiante Gerencia de Proyectos 1,00 4,00 4,00
Asesor | L00 4,96 496
Arquitecto 1,00 | 4,00 , 400 |
Ingeniero Civil/Vial 1,00 4,00 400
Ingeniero Civil | 100 | 400 400
Ingeniero Ambiental B 1o 400 | 400
Operador CAD 2,00 - 0,74 1,48 o
Asistente 2,00 | 0,74 148

Tabla N° 3.2.1.0.a Costos por Honorarios Profesionales para Elaboracién de Esquema de Trabajo
(Basados en datos suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)

‘ . Cantidad Costo Unitario - TOTAL

Equipos y Materiales TOTAL Us $ % Depreciacion Unitario
Computadora Pentium IV 6 similar 1 1000,00 B _-S.d{) - 50,00 .
Camara Digital SONY Mavica o similar | 500,00 0,50 2,50
Metro Digital SONIN dsimiar 1 7500 | 200 | 150
Cinta Métrica (60 mts minimo) 1 12,00 5.00 0,60
Scanner HP 6 similar i ] i ]00,_06_ | 1,00 1,00 I
Impresora EPSON 1520 6 similar il 50000 | 150 750 |
Software AutoCAD N 1 400000 | 0.02 080

Tabla N° 3.2.1.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en la Elaboracion del Esquema de
Trabajo
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Tabla 3.2.1.C Relacidn Avance de Equipos por Dia

3.2.1.0.Inicio

El inicio del Plan Para Andlisis del Congestionamiento Vehicular en La
Redoma, estd motivado por la elaboracién del Proyecto de Trabajo de Grado,
principalmente estara marcada la participacion de la autora en todos las actividades y
la figura del Asesor, quien en este caso serd la tutora. Se le ha asignado 1 dia para el
requisito formal del comienzo del trabajo, habiendo previamente cursado la
asignatura electiva Seminario de Trabajo Especial de Grado del Postgrado en la que
se han explicado las nociones para preparar la metodologia del Trabajo segun
fundamentos de Gerencia de Proyectos.

3.2.1.1.Definicion del Tema
La eleccion del tema del trabajo corresponde a una respuesta al
congestionamiento vehicular que existe en La Redoma de Ciudad Bolivar. Para
desarrollar dicho tema se deben elaborar los siguientes pasos:

3.2.1.1.1. Definicion del Alcance
En la definicion del alcance seran considerados los recursos y la informacion
existentes, en este momento se planteard un tiempo determinado y el resultado que se
espera obtener del trabajo.

3.2.1.1.2. Definicion de Objetivos
En los objetivos se describirdan a modo general las herramientas a utilizar para
lograr el alcance, asi como se preveeran los métodos de control, identificando los
posibles riesgos, los que principalmente estaran asociados a la obtencion de la
informacién y posibles retrasos en la ejecucion del trabajo debido a factores externos.

3.2.1.2.Elaboracion Marco Tedrico
La informacién que se espera obtener abarca cuatro aspectos fundamentales:
Gerencia de Proyectos, Transito (especificamente sobre redomas), Ingenieria
Econdmica y Ambiente. De aqui partiran los fundamentos para la elaboracion del
plan para la Identificacién de la Necesidad y para el desarrollo del Plan para Estudio
de Factibilidad. Se calculan tres semanas para la investigacion y redaccion del
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capitulo, asi como la intervencion y asesoria de los especialistas en las 4areas de
conocimiento requeridas.

3.2.1.3.Metodologia Identificacion de la Necesidad

Esta actividad constituyé la més critica del Trabajo de especialista, con una
duracién estimada de 7 semanas y la intervencién de la mayoria de los recursos vy
especialistas consultados. Identificacion de Necesidad se demostrara la existencia del
congestionamiento de vehiculos, asi como el caos urbano presente en la zona. Es
notable por una simple apreciacién la necesidad de una intervencion urbanistica y
vial, sin embargo fue elaborado un conteo manual y simple de los vehiculos que
pasan por La Redoma en las diferentes direcciones durante las horas pico en dias de
actividades laborales y estudiantiles regulares; igualmente fueron aplicadas encuestas
a los usuarios de las vias para la sustentacion del problema. De forma general, el plan
de aplicacion de las herramientas para esta actividad se explican a continuacion:

3.2.1.3.1. Aplicacién de Instrumentos
Se implant6 el modelo de encuesta previamente disefiado (Ver P4gina 36) a un
universo de 100 personas usuarios de las vias, determinando el niimero de usuarios
frecuentes y el tipo de actividad a la que se dirige a realizar o su proveniencia. El tipo
de encuesta no esta orientado a discriminacion de vehiculos, asi como a determinar
niveles socioecondmicos, fue desarrollado a nivel general con el objetivo de sondear
el descontento que existe por el hecho de circular por las vias en estudio.

3.2.1.3.2. Conteo Preliminar de Vehiculos

El conteo fue realizado promediando el flujo vehicular durante las horas pico:
6:30 - 8:30 am, de 11:30 — 2:30 pm y de 5:30 — 7:30 pm distribuyendo el tiempo en
lapsos de 5 min c/u y llenadas las tablas que se encuentran en los anexos, luego se
obtuvieron los graficos en los que se observa un volumen suficiente de vehiculos
como para justificar la elaboracion de un estudio completo de transito. Igualmente
para el conteo se tuvo la participacion de dos asistentes quienes estuvieron ubicados
en los puntos estratégicos tomando las anotaciones necesarias como el N° de
vehiculos por lapso de tiempo y discriminando segun la clasificacion respectiva:
vehiculos livianos, camiones y autobuses.

3.2.1.3.3. Seleccion de Muestras significativas
Durante el conteo y realizacion de encuestas, fueron tomadas fotografias para
que el lector pueda observar la situacion a grandes rasgos. De los niimeros obtenidos,
se tendran en cuenta los valores maés significativos para la sustentacion de los
estudios siguientes.

3.2.1.3.4. Analisis de los Datos
Una vez recolectados todos los datos y reunido los textos, se procedio a la
sintesis de la informacién obtenida y la elaboracion de graficas asignando los
respectivos porcentajes que ocupan los datos relevantes y vaciados en el trabajo en la
primera fase de la metodologia, que es el plan para la identificacion de necesidad.
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3.2.1.4.Metodologia Plan para Estudio de Factibilidad
Para establecer los pasos del plan de estudio de factibilidad se reunieron los
datos ¢ informacion obtenida, contando con la asesoria de los expertos consultados y
se requirieron para determinar la duracién y caracteristicas de cada actividad los
recursos y equipos descritas en los cuadros de avance planteados anteriormente.

La elaboracion del esquema, asi como el plan para elaborar el resto de los
estudios seran estructurados en 7 cuadros para cada tarea, los dos primeros con la
extension O.a y 0.b, en ellos estaran descritos los recursos y equipos necesarios para
su elaboracion, considerando en el caso de los recursos honorarios profesionales por
dia basados en las tarifas del Colegio de Ingenieros de Venezuela, respetando los
niveles de cada profesional y reconociendo el grado de especializacion que posean,
¢éstas ya incluyen desglosados los impuestos generados y las utilidades, asumiendo
que por la duracion de los estudios (ninguno superior a los 3 meses) se trabajard con
profesionales contratados y no fijos. En cuanto a los cuadros de equipos, los costos
corresponden al precio de los aparatos que se maneja en el mercado, expresado en
moneda extranjera (US §), a los que por su uso esperado y rendimiento se les ha
asignado un porcentaje de depreciacion.,

Los siguientes cuadros corresponden a las tablas de avance, con la extension
A, .B y .C, la primera contiene la secuencia de actividades y su rendimiento por dia
(siempre considerando dias laborables), las siguientes tablas son el soporte del uso de
los recursos y equipos por actividad.

En cuanto a los dos ultimos cuadros, con la extension .D y .E contienen el
resumen de costos generados por ¢l uso de los recursos por actividad y sus totales
expresados en Unidades Tributarias, asi como los totales por actividad y global
generados por el uso de los equipos, expresados en US §.

En cuanto a las actividades, se contd con la asesoria de los especialistas para
la determinacion de personal requerido, los recursos y las actividades a nivel general
mas importantes, informacion basada en la experticia de los asesores y en la
documentacion obtenida.

3.2.1.4.1. Elaboracion Esquema de Trabajo
En la elaboracion del presente esquema fueron considerados los aspectos mas
importantes que determinaron la duracion de las actividades del trabajo de
Especialista desde el inicio hasta su culminacién y presentadas con el esquema de
cuadros y tablas con los elementos de investigacién y mecanismos de obtencién de
datos primarios requeridos en su redaccion.
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3.2.1.4.2. Presentacion Esquema a Organismos Competentes
Para esta actividad no se asignaron recursos, ni equipos por tratarse de una
actividad hito en la que la participacion dependera absolutamente del estado o ente
contratante, unicamente se entregara el Plan Trabajo para ser evaluado y segun las
propias apreciaciones e investigaciones pertinentes se definird la aprobacién y el
inicio de la realizacion de los estudios propuestos en dicho plan.

3.2.1.4.3. Estudio del Terreno
La investigacion de los pasos requeridos en un estudio de terreno para La
Redoma fue enriquecida por la intervencion del ingeniero civil y los conocimientos
acerca del tema manejados por la autora.

3.2.1.4.4. Estudio de Transito

Para dictar parametros de elaboracion para el estudio de transito, fue necesaria
la participacién del experto en vias y revisadas las pautas establecidas
internacionalmente para organizar y elaborar un informe con sus respectivas
recomendaciones acerca del tema vial. Pautas éstas que seran ttiles en la adaptacion y
de los conteos utilizados internacionalmente en el caso especifico de La Redoma, a
través de un seguimiento y estudio del comportamiento de los conductores de
vehiculos.

3.2.1.4.5. Estudio del valor en la Zona
Para dictar los parametros necesarios en la elaboracion de un informe técnico
de avaltio, se consulté la bibliografia especializada y los conocimientos y experticia
acerca de valores de mercado y patrimoniales manejados por la autora.

3.2.1.4.6. Formulacion de Proyectos Factibles
En cuanto a la investigacién sobre las actividades, recursos y equipos
necesarios en un plan de disefio de proyectos para solucionar el congestionamiento en
La Redoma, serdn descritos en el capitulo correspondiente considerando la magnitud
de los proyectos y sabiendo que por razones economicas, al estudiar los aspectos
economicos de costo beneficio de cada uno se sabe que deben ser al menos tres
proyectos sometidos a dicha evaluacion.

3.2.1.4.7. Simulacion Proyectos Viales
En el disefio de esta actividad se contd con la participacion de un especialista
en vias, y se manejo la bibliografia correspondiente al tema de simulacidn,
encontrada en MINFRA y textos vaciados de internet.

3.2.1.4.8. Estudio de Impacto Ambiental
Para el Impacto Ambiental participd un ingeniero ambiental quien describié a
grandes rasgos los pasos a seguir y diversos recursos requeridos en el drea ambiental.
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3.2.1.4.9. Estimacion de Costos
Para las actividades descritas en este estudio se cont6 con la participacién y
asesoria de wun ingeniero experto en proyectos viales, igualmente fueron
documentadas a través de textos especializados en ingenieria econémica y transito.

3.2.1.4.10. Ingenieria Econdmica de los Proyectos
Al igual que para la preparacion del plan para el estudio anterior, son contd
con la presencia de expertos en transito con especializaciones en el drea de Economia
y se sustentd la informacién a través de textos de ingenieria econémica

3.2.1.4.11. Presentacion y Seleccién de Proyectos
La descripcion de esta tarea no poseera cuadros de recursos, dado que consiste
en una actividad hito, que representara el final de los estudios necesarios para la
elaboracion del estudio de factibilidad y serd desarrollada por los entes contratantes
en el momento de la entrega del andlisis econdmico en el que estardn expresados los
fundamentos para la toma de decisiones con respecto a cudl proyecto iniciar a
desarrollar y ejecutar,

3.2.1.5.Estructuracion Anexos
Esta fase consiste en la seleccion y agrupacion de la informaciéon de apoyo
para el trabajo, como son las fotografias, cuadros resumen y otros datos que sustentan
la informacion expresada en el trabajo.

3.2.1.6.Estructuracion Bibliografia
Las fuentes de informacién seran revisadas y categorizadas segun el tema de
apoyo y colocadas al final del trabajo. Con esta actividad se concluiré la redaccion y
elaboracion del documento final.

3.2.1.7.Culminacion
La culminacion estard enmarcada por la entrega oficial del Trabajo de
Especialista a las autoridades correspondientes de la Universidad Catdlica Andrés
Bello en el drea de Postgrado, se ha estimado una duracién de 1 dia, sin embargo el
trabajo serd sometido a la lectura y aprobacion, con un tiempo calculado de 1 mes
para su revision.
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TOTAL Dius TOTAL (UT) Diny
Tareas 3LL0 3200 3202 33 3204 3215 3206 32T Teabajudus  Teabujadey
Estudiante Gerencia de Proyectos | 1k i 4,00 | 15,00 [ 3800 R | 100 | Tam Lo | 1) | 360,00
Asesor 0] 2 00 B, 1 1,10 7?:- .06 pERvH 14,08
Arquitecto 0,00 o s | 000 1400 [ 0,00 [0 18,00 am
lnéaﬂm Civil/Vial (14 000 1500 00 240 .00 00 o0 39,00 156,400 i
‘Ingenieru Civil o s :T;u_ 15,00 0,00 12,00 0,00 0,00 0,00 27,00 108,00 |
Ingenicro Ambiental 0,00 (1,00 15,00 [ 300 0,00 (06 0,00 18,00 TR0 |
Operador CAD 1 0,00 0,00 13,00 wa | 000 “M o 0,00 no0 1701
gm;ﬁnr CAD2 | om o R T a0 .00 aom Csm -_:_ W |
Asistente 1 0,00 o 13,00 35,00 3000 | 2,00 2.00 [ wa | .68
Asistente 2 000 | 000 0,00 3s_n¢|_m 0,06 0,00 00 0,00 35,00 o
: - 996,78

Tabla N°3.2.1.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades

Tributarias.
TOTAL  TOTAL(USS)

_ Tarea 3200 3201 3212 3213 3204 3205 3206 3207 Utilizado Dep, Equipes
Computadora 0,00 4,00 15,00 3500 | 30,00 2,00 2,00 0,00 48,00 ] 4.400,00
Camara Digital| 000 1,00 u,un_ 23,00 0,00 2,00 00 | 000 2600 —[ 65,00
Metro Digital ' 0,00 0,00 0,00 J 15,00 0,00 000 0,00 000 15,00 B 21.?_
Cinta Métrica 0,00 000 000 | 1500 | 000 0,00 0,00 0,00 1500 | 900
-be;rilz-er___ i 0,00 000 | 3,00 0,00 5,00 200 | 200 i (;.w ' 12,00 B 12,00
Impresora 0,00 0,00 3,00' 1 s s,oo_' 2,00 2,00 0,00 17,00 127,50 -
AutoCAD 0,00 0,00 13,00. N 10,00 0,00 B 2,00 u,uo__ 0,00 zs,ﬁo_ ' zo,ob -

4.656,0

Tabla N° 3.2.1.E Costo estimando Depreciacién de Equipos por actividad y totales.
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3.2.2. Presentacion del Plan de Trabajo a los entes competentes

Al concluir los procedimientos administrativos requeridos por la Universidad
Catolica Andrés Bello, el presente trabajo serd enviado y expuesto de ser necesario a
las siguientes instituciones:

e Direccion de Ordenacién y Regulacion Urbana. Alcaldia del
Municipio Auténomo Heres. Estado Bolivar

Direccion de Obras Publicas. Gobernacién del Estado Bolivar

Centro de Ingenieros del Estado Bolivar

Ministerio de Infraestructura (MINFRA). Sede Ciudad Bolivar
Universidad de Oriente (UDO)

La intencién de dicha presentacion serd someter a consideracion el Plan para
Analisis de Congestionamiento Vehicular en La Redoma, el cual constituira un punto
de partida en el estudio de transito y solucion al caos presente en las avenidas
Libertador y Upata de Ciudad Bolivar y sus alrededores.

Dentro del plan se contempla la intervencion de los entes competentes en
cuanto a revision y control constantes, para financiar los estudios necesarios y futura
aprobacion de financiamiento para el proyecto. Seran de su competencia la revision
de los planes de presupuestos anuales o bien, de los extraordinarios a través de
financiamientos externos provenientes de organismos multilaterales. De dicha
consideracion dependerd el desarrollo formal del plan de trabajo. Entre los aspectos a
estudiar se encuentran:

a) Estudios Internos para comprobacion de necesidad, orientados hacia la
colectividad y usuarios de las vias.
b) Revision del proximo presupuesto anual o de la Ley de Asignaciones

Economicas Especiales por parte del Gobierno e inclusion de proyectos viales para la
Region Guayana.

c) Aprobar la realizacion del Estudio de Factibilidad.

d) Financiamiento del Trabajo

La duracion de esta actividad dependerd en su totalidad del interés de los entes
anteriormente mencionados hacia proyectos viales. Una vez aceptado, el proyecto
debera ser enviado para la evaluacién preliminar y los estudios que sean necesarios,
solicitando asi el apoyo gubernamental para su ejecucion. Se preveen en caso
afirmativo aproximadamente seis (06) meses para obtener el proyecto de
financiamiento de las actividades descritas en este plan.
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Estudio Del Terreno

Levantamiento Topogrdfico:

producto esperado de esta actividad seran los planos que definirdn
as limites de las vias existentes, cotas de nivel, ubicacion de tanquillas,
poste eléctricos y servicios en general, asi como geometria de La Redoma, ancho de
las vias y canales internos de circulacion de un drea minima de 4 Hectareas de radio
alrededor de dicho dispositivo.

Para el arca anteriormente estimada, la recomendacion de expertos en
topografia determinan una duraciéon de 10 dias para obtener los planos topograficos
con detalles. Los recursos, materiales y equipos y respectivos costos serdn expresados
en las tablas de avance por dia (Véase Tablas 3.2.3.1.A, By C)

En cuanto a los costos de equipos, existen aparatos que debe poseer la oficina
contratada, sin embargo se incluird por su uso el valor de la depreciacién que puede
sufrir el aparato durante su empleo. De esta manera el valor de cada equipo serd
descrito a continuacién y su respectiva depreciacién 7 por dia:

" Costo Honoranos/Dia (UT) .
Reeurso Cantidad (e Tributarias TOTAL
Ingeniero Civil (P5) 1,00 3,26 3,26
Topégrafo 1,00 3,00 3,00
Téenico 3,00 0,74 222
Operador CAD 2,00 0,74 1,48

Tabla N° 3.2.3.1.0.a Costos por Honorarios Profesionales para el Levantamiento
Topogrdfico (Basados en datos suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)

4 Los porcentajes de Depreciacién fueron asignados por la autora, considerando el rendimiento y
tecnologia de los equipos, basados en el conocimiento de los equipos y referencias de Andlisis de
Precios encontrados en el Software IP3 de Ingenieria de Costos.
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. Cantidad Costo Unitario . TOTAL

Equipos TOTAL Us $ % Depreciacion Unitarie
GPS HP ¢ similar 2 154.00 2,00 3,08
Metro Digital SONIN é similar 2 75,00 2,00 1.50
Cintas Métricas (60 mts minimo) 3 12,00 5,00 0.60
Calculadora Graficadora HP 6 similar 2 210,00 2.50 525
Mesa de Dibujo 1 200,00 5,00 10.00
Computadora Pentium IV 2 1.000.00 0.50 5.00
Software AutoCAD/ 6 similar : ’

Tabla N° 3.2.3.1.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en el Levantamiento
Topogrdfico

T 2 3 4 5 6 7 8 9 10

32311 Recoleccién |/ A7/
de Datos

32312 Revision
de Datos / . | '

3.2_3.1:3 Calculo de ;
Coordenadas A /

32314 Elaboracion & 7 /7_
: 7

de planos ’
¢ | (LA

12315 Revisién [ :
de Planos //

32316 Correcciones/
Incor. Comentarios

32317 Entrega

de Planos /

Tabla 3.2.3.1.A Relacidn Avance de Tareas por Dia
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Dias
Recurso 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10

_'Ip_g_f:_niern Civil LA b

~ Topografo / / 7 //
Téenico 1 / e 75
Técnico 2 ¢ S AA S / /
Técnico 3 4 / / y s A [ &
Operador CAD 1 S / // g/ Z

Operador CAD 2 //

NN
~

RV

N
N
N
.

Tabla 3.2.3.1.B Relacion Avance de Recursos por Dia

B . 2 3 4 s 6 1 8 9 10

GPs | /// 7
Metro Digital ///// 7

: 4
Cintas Métricas 7 / ///
Calculadora 7

Graficadora % / i

Mesa de “ 7 i
Dibujo / 7 % %

Tabla 3.2.3.1.C Relacion Avance de Equipos por Dia
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3.2.3.1.1 Recoleccion de Datos
En esta tarea se definirdn la Planimetria y Altimetria del terreno; entendiendo
la primera como la proyeccién sobre un plano de los puntos que definen una
poligonal de terreno. Dichos puntos se clasifican segiin su utilidad de la siguiente
manera:

Puntos Momentdneos, son puntos referenciales que pueden luego no ser tomados
en cuenta

Puntos Transitorios, son puntos que pueden ser utilizados mientras se calculan
datos y luego pueden no ser de utilidad. Por ej.: estacas de madera

Puntos Definitivos, existen dos tipos de puntos definitivos. Estos son: Punto
Natural, son puntos fijos del terreno, como la orilla de un rio, el punto mas alto de un
CErro o una roca. £/ Punto Artificial Permanente, que generalmente es un mojon.

La duracién de esta actividad se estima en dos (02) dias, para lo cual se
necesitara la presencia del topdgrafo para la coordinaciéon y control, el conteo de

datos a través del GPS realizado por los técnicos y la inspeccion general del Ingeniero
Civil.

3.2.3.1.2 Revisién de Datos
Esta actividad estd orientada al control de la tarea antes descrita,
principalmente a la comprobacién y verificacion de los datos obtenidos, se realizara
en paralelo a la recoleccion de datos y serd de menor duracién, pero llevada a cabo al
final de cada dia de toma de coordenadas.

3.2.3.1.3 Cilculo de Coordenadas

Luego de asegurar la obtencién de coordenadas geograficas y demés datos de
manera completa y confiable, se utilizara la calculadora graficadora para organizar
los datos y calcular distancias, superficies, vértices a través de las coordenadas
obtenidas. En esta fase participard el topografo para la comprobacién de los
resultados obtenidos y servira como enlace con la préxima actividad para informar a
los dibujantes cualquier detalle resaltante. Se prevee un dia y medio para el
cumplimiento de esta actividad

3.2.3.1.4 Elaboracion de Planos
Para la elaboracion de planos, se contard con dos operadores de CAD, los
cuales digitalizarén la informacion obtenida de las coordenadas, incluyendo todos los
detalles posibles para obtener planos lo mas cercanos a la realidad posibles y facilitar
los estudios de trénsito y de anteproyecto que se deben realizar posteriormente. La
duracion de esta actividad sera de tres dias y medio, a partir del momento en que se
reciban las coordenadas.
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3.2.3.1.5 Revision de Planos
Concluidos los planos, éstos seran impresos en formato menor al definitivo
con ¢l unico objeto de su revision. Pasaran por una revision detallada en la que
participaran el ingeniero y el Topdgrafo para comprobar que todos los datos han sido
colocados de manera correcta. Se estima un dia para la revisidn y recédlculo, si éste
fuere necesario.

3.2.3.1.6 Correcciones/Incorporacion de Comentarios
Si existiera alguna observacion, esta debera ser corregida en un plazo no
mayor de un dia. Estd prevista la participacidn de un téenico en esta actividad, en
caso de ser necesario para ayudar en la redefinicion de algun dato que no estuviese
suficientemente especificado.

3.2.3.1.7 Entrega de Planos
Esta actividad representa el final del Levantamiento Topografico, se realizard
durante el dia N° 10 en el cual deberan ser impresos definitivamente los planos y
entregados al CONTRATANTE'® que lo haya solicitado junto con un CD con la
misma informacion y la presentacion de una carta de entrega.

TOTAL Dias  TOTAL (UT) Dias

Tarea 32300 32302 32303 32304 32305 32306 323017  Trabai Trabajad
Ingeniero Civil 0,25 0,50 0,50 0,50 1,00 0,00 0,25 3,00 9,78
Topografo 2,00 0,50 1,00 0,25 1,00 0,25 0,25 525 15,75
Téenico 1 2,00 2,00 0,50 0,25 0,00 0,00 0,00 475 352
Técnico 2 2,00 2,00 1,50 0,25 0,00 0,00 0,00 ;.15 4260
Técnico 3 2,00 2,00 1,50 0,75 0,50 1,00 0,00 7,75 5,74
Operador CAD 1 0,00 0,00 0,50 3,50 0,50 1,00 0,00 5,50 4,07
Operador CAD 2 0,00 0,00 0,50 3,50 0,50 1,00 0,00 5,50 407

47,19

Tabla N° 3.2.3.1.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados
en Unidades Tributarias.

"% El CONTRATANTE serd la empresa u organismo del Estado quien haya recibido el financiamiento
para el estudio, si se trata de varios organismos, la entrega y cancelacion del contrato dependerd del
plan organizative y de financiamiento que se haya establecido en las clausulas.
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TOTAL  TOTAL (US §)
Tae 32301 32312 32313 32314 32315 32316 32317  Utilizade Dep. Equi
GPs 4,00 | 4,00 0,00 000 | 0,00 0,00 000 | 800 24,64
Metro Digital 4,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 12,00
Cintas Métricas 6,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,00 7,20
Calculadora 0,50 0,50 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 21,00
Graficadora ! W - N - -
Mesa de 0,00 0,00 0,50 0,00 0,25 0,25 0,00 1,00 10,00
~ Dibujo i - ol e N m— -
Computadora/ 0,00 0,00 000 | 800 2,00 2,00 0,00 12,00 60,00
Software AutoeCAD | Il N 2 . e
134,84

Tabla N°3.2.3.1.E Costo estimando Depreciacidn de Equipos por actividad y
totales.

Se estima obtener cinco (05) planos de aprox. 1,20 m c/u, por lo que el total
del costo del ploteo serd de unos 30 $, incluyendo el material de pruebas.

La fase de control para todas las actividades serd llevada paralelamente a las
mismas. Esto se evidenciard en la revision de los planos y la constante supervision de
las tareas por parte del Ingeniero Civil y del Topdgrafo.

Analisis del Suelo:

De este andlisis se conoceran a través de un Informe Técnico las propiedades
geologicas (geoquimica y minerales) del suelo, por ende el tipo de suelo y su
tolerancia a pilotes y/o estructuras, asi como ubicacién del nivel freatico.'” Las

" Fuentes: Manual Visualizado de Ensayos de Suelo, Agregados y Asfalto. Colegio de
Ingenieros de Venezuela

Mecdnica y Laboratorio de Suelos UNIVERSIDAD DE ORIENTE. Niicleo Bolivar.
Ciudad Bolivar
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actividades, recursos, equipos y tiempo estimados, necesarios para la realizacion de

Costo Honoranios/Dia

esta actividad segun el plan de trabajo son descritas a continuacion:

Recurso Cantidad oy gades Tributarins TOTAL
Ingeniero Gedlogo 1,00 4,00 4,00
Ingeniero Civil/Vial 1,00 3,26 3,26
Gedlogo 1 1,00 3,00 3,00
Gedlogo 2 1,00 3,00 3,00
Asistente 1 1,00 0,74 0,74
Asistente 2 1,00 0,74 0.74
Asistente 3 1,00 0,74 0,74
Asistente 4 1.00 0,74 0,74

) Cantidad Costo Unitario . TOTAL

Equipos TOTAL USs § % Depreciacion Unitario
GPS HP 6 similar [ 1 150,00 200 | 300
Taladro Perforador 1 25.000,00 10,00 2,500.00
Cuchara Partida 10 3.000,00 5,00 150,00
Camara Digital SONY Mavica 6 simila 3 500,00 0,50 2,50 B
Cintas Métricas (60 mts minimo) 2 12,00 5.00 0.60
Metra Digital SONIN ¢ similar 2 75,00 2,00 1,50
Computadora Pentium IV 4 simitar 2 1.000,00 0,50 5,00

Tabla N° 3.2.3.2.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en el Estudio de Suelo

Tabla N° 3.2.3.2.0.a Costos por Honorarios Profesionales para el Estudio de Suelo (Basados en datos
suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)
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Aciividad Dias . 2 4 G § 10 12 14 16 18 20 22 M 2w 28 30 .32 M 3 3N 40

12220 Inicio A | | | ! i
12322 Definicidn del Aleance 173 | | | | l | |
12223 Permisologias : | i ]
12324 Reeoleceién de Datos L ‘I ;

yxnzal DeNmielon el Ares | |

133263 Perluracli |

Vaaen Tuma de Auestres | | |
12125 Anilisis de los Datos N A A M Vv ES
12124 Elaboracion de D ! [ i | /@7-
12127 Culminacion i | | P |

Dias

ra

Recurso

Tabla 3.2.3.2.A Relacién Avance de Tareas por Dia

1 iern Gedl

o

Ingeniers Civil/Vial

Gedlogo 1

Gedlogo 2

Asistente 1

;“‘ Lz

Asistente 3

Asistente 4

Tabla 3.2.3.2.B Relacion Avance de Recursos por Dia

oy o
ATas Z

Equipos
CGPSHP
Taladro Perforador

2426 28 307 32 My 36, 38 40

e Ty bt ol
uchara rartda

“Chmara Digital -

o R gt
Cmtas-vVietricas

“Merro Digital

Ry

N
RN

Computadora

Tabla 3.2.3.2.C Relacion Avance de Equipos por Dia
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3.2.3.2.1 Inicio
El inicio de esta actividad estara determinado por la contratacién del equipo
especialista para realizar el estudio de suelo y la entrega de copias de los documentos
elaborados durante el Levantamiento Topogréfico.

3.2.3.2.2 Definicion del Alcance

Dentro de la definicion del alcance, se encuentra la descripcion de los
objetivos a establecer, entre otros, la elaboracion del informe de caracteristicas
geoquimicas, composicién y resistencia del suelo de la zona en estudio. De esta
manera se podra conocer su comportamiento ante nuevas estructuras viales. Si se
demostrara su resistencia, los costos de un proyecto sobre La Redoma podrian
disminuir considerablemente y esto debera ser tomado en cuenta en el momento de
formular los proyectos.

El coordinador general de esta actividad serd el Ingeniero Gedlogo, quien
planificard las tareas necesarias para llevar a cabo la recoleccion de muestras y su
respectivo andlisis en el tiempo y segin el presupuesto acordados. Igualmente se
definird el area a incluir en el estudio, dimensiones que seglin aproximaciones de los
expertos alcanzan los 2.500,00 m2. Esta zona en estudio presenta dificultades para la
toma de muestras debido a que se encuentra urbanizado en su totalidad, caracteristica
esta que debe ser tomada en cuenta en el momento de la planificacion del tiempo,
recursos y equipos.

3.2.3.2.3 Permisologias

Para la toma de muestras, como se dijo anteriormente por tratarse de una zona
completamente urbanizada se debera solicitar permiso a la Direccién de Transito de
la Regién, ya que se entorpecera en transito mientras se tomen las medidas y muestras
respectivas. Transito otorgard la aprobacion y colaboracién en los desvios de rutas
que sean necesarios en los momentos criticos. Dicha solicitud tendra especificados
los puntos a alinear para la toma de medidas y el 4rea descrita con precisién para la
obtencién de muestras.

Se estiman tres (03) dias contados a partir de la solicitud para obtener
respuesta, tiempo que resulta breve para los procesos de permisologia, sin embargo,
se trata de una obra para el Estado por lo cual debe existir un conocimiento previo del
tema y por lo tanto se espera colaboracién por parte del organismo.
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3.2.3.2.4 Recoleccién de Datos™
LLa Recoleccion de datos se encuentra subdividida en tres etapas, las cuales
son paralelas, con excepcion de la primera, en la que se definird el 4rea a circunscribir
para la perforacion y su respectiva toma de muestras. Para esta actividad se estiman 9
dias y la presencia y supervision constantes del Ingeniero Geologo, quien dirigira
todas las subtareas y la actividad en general, esto asegurara el aprovechamiento de los
recursos y el tiempo en la ejecucion.

3.2.3.2.4.1 Definicion del Area

Para la posterior toma de muestras, se determinaran secciones del terreno en
cuadrados de 25 x 25m aproximadamente cada uno por medio de un hilo o cuerda
sostenidos en sus extremos por una cabilla, estos puntos estaran ya determinados en
el plano definido en el plan elaborado durante la definicion del alcance. En teoria
puede variar un poco la forma debido a lo anteriormente expuesto acerca de que no se
encuentran terrenos virgenes en la zona y estd todo el pavimento asfaltado o con
aceras ya construidas, Para este proceso se tomara registro fotografico.

3.2.3.2.4.2 Perforacion

Ya ubicados los cuadrados se introducira en el centro de cada uno, un taladro
perforador el cual lleva en su extremo una “cuchara partida”. La profundidad a la que
se llegara dependerd de los datos que se deseen obtener, en este caso se espera
conocer la resistencia del suelo, por lo cual la perforacion sera de alrededor de 20 m
dentro del mismo. Sélo con la entrada del taladro y su comportamiento en cuanto a
facilidad de entrada, se tiene una idea aproximada del grado de humedad y resistencia
que posee el suelo.

3.2.3.2.4.3 Toma de Muestras
Una vez perforado el suelo, el festigo” quedard dentro de la cuchara partida,
la cual serd de forma cilindrica y alcanzara aprox. 40 cm de largo por unos 5 cm de
diametro. El tipo de muestra obtenido se denomina simple. Este proceso sera repetido
dependiendo de cudntas sub areas se hayan definido en el plan inicial.

Para hallar otro valor que es especifico de vias y carreteras , el denominado
CBR (densidad para suelos que soporten vias) se necesitan 20 Kg de muestra de suelo
y para conocer el grado de compactacion igualmente deben extraerse al menos 10 Kg
de muestra.

* Los costos por perforacion se calculan en Bs. 80.000,00 por metro lineal (en la actualidad aprox.
USS 62,00), costo que puede ser diferente al establecido en los cuadros, sin embargo no existe
conocimiento preciso del valor de los equipos por lo que podria agregarse en los cdleulos de costos
definitivos y son asignados por aproximacion

' Se entiende por testigo a la muestra de suelo obtenida a través de la perforacion y posee las
caracteristicas arriba descritas
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Con la presencia de los gedlogos se ubicard el nivel freatico en las
adyacencias y se sabra en qué estado se encuentra el suelo, asi como el contenido de
humedad que presente, dos indicadores que serd importantes en el momento de
proyectar y calcular bases para un proyecto vial, sea éste cual fuere el resultado de la
formulacion.

3.2.3.2.5 Anadlisis de los Datos

El analisis de las muestras se llevard a cabo en el Laboratorio de Suelos de la
UNIVERSIDAD DE ORIENTE, lugar donde se realizan los estudios de suelo de la
zona y sus alrededores. Este esta dotado de los equipos necesarios para conocer las
propiedades y caracteristicas de las muestras tomadas, el aparato se denomina rriaxial
y consiste en una capsula que rodea el testigo que serd sometido a los estudios. De la
profundidad de la que se obtiene la muestra se conocera el limite de consistencia,
clase de suelo, contenido de humedad natural para saber si se encuentra en estado
liquido (no favorable para estructuras), pldstico (con relativa humedad) 6 sélido.

Igualmente se calculara la densidad, volumen y tipo de suelo a través de los
analisis mencionados en la toma de muestras. Considerando que una densidad ideal
tendrd un valor de 2,5 en adelante. Probablemente en cualquier zona de Ciudad
Bolivar y, en especial en las inmediaciones a La Redoma se consiga formaciones
rocosas antiguas, lo cual puede ser muy favorable en el momento de elevar
estructuras viales.

Existe un formato utilizado para las muestras de estudios de suelo en donde se
desglosara el andlisis geo-quimico del testigo. Se llenard una tabla con los porcentajes
de minerales encontrados segtn cada prueba (Ver 4nexo N°2).

3.2.3.2.6 Elaboracion de Documento
En la elaboracion del documento se pondré especial cuidado en describir con
exactitud las muestras obtenidas y sus resultados. Se pondrd especial cuidado en
detallar los valores de densidad, humedad natural y definir el tipo de suelo; conocer si
hay roca cercana a la superficie y, en general los valores necesarios para desarrollos
viales.

La intervencién del Ingeniero Civil en el momento de realizar las
recomendaciones en caso de posibles construcciones de estructuras viales serd muy
importante asi como la supervision del Ingeniero Gedlogo y la descripeion detallada
del terreno segun los gedlogos.

La duracion de esta actividad se estima en cinco dias previos a la entrega del
informe y el control consistird en la revision al final de cada dia del avance en la
transcripcion de resultados.
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3.2.3.2.7 Culminacion
El cierre de esta actividad serd determinado por la entrega formal del informe
téenico del Estudio de Suelo al Contratante, con las caracteristicas descritas con la
mayor precision posible, asi como las recomendaciones del uso y aprovechamiento
del suelo existente elaboradas en su mayoria por el Ingeniero Civil. Este informe sera
entregado en un trabajo y en CDROM como respaldo y servird para las proximas
actividades en cuanto a las proyecciones de la zona y la elaboracién de proyectos.

. TOTAL Dias TOTAL (UT) Dias
Tareas 32321 32322 32323 32324 32325 32326 32327  Trabajades  Trabajadas

Ingeniero Gedlogo 1,00 1,00 1,00 9,00 20,00 2,00 1,00 35,00 14000 |
Ingeniero Civil/Vial 1,00 1,00 0,00 3,00 a0 | se0 | 1o 15,00 4890 |
Gedlogo 1 0,00 1,00 1,00 9,00 1000 | 3,00 0,00 24,00 7200 |
C_;eologoz _ | 000 | 100 | o000 9,00 g0 | 3e0 | 000 300 | 69,00 _:
Asistente 1 0,00 1,00 3,00 900 | 2000 | 500 | 000 | 4800 | 352 |
Asistente 2 | 0w 1,00 0,00 9,00 000 | 500 | 000 35,00 25,90
Asistente 3 000 | 000 | 000 | 900 | 2000 | 500 | 000 | 3400 B0 |
Asistente 4 0,00 0,00 0,00 900 | 2000 | 500 _“E):oo_i_ Csa00 | 206 |

- [me

Tabla N° 3.2.3.2.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades

Tributarias.
TOTAL TOTAL (US §)
Taren 32320 32322 32323 32324 32325 32326 32327  Utlizado Dep, Equipos
GPS [ [ 1110 3,00 0,060 0,00 1,6 3000 u24
Taladro Perforador 000 .00 0,00 7.00 1,00 106 T L s
-(-'ucha ra Partida 1.0 1100 i 5004 a0 | o 0,00 o0 saonm
Camara Digital | om0 | oo | 200 | o | e | o ow | 2w ssen
Cintas Métricas .06 11,08 1M1 8000 _n,[kl o0 | oo | s ] S40
l;vl_clru Digital 0,060 1060 106 700 K0 om0 | o0 700 10,50
Computadora [ 100 e | e 30,00 10,00 oon | azm 210
26.190,14

Tabla N° 3.2.3.2.E Costo estimando Depreciacion de Equipos por actividad y totales.
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3.2.4. Estudio De Transito

El estudio de transito se realiza para estudiar una situacion existente e
inclusive para simular proyectos de mejoras al sistema con su respectivo andlisis de
impacto. En el caso de La Redoma, existen pardmetros significativos a tomar en
cuenta, como son los siguientes:

| Geometria de La Redoma

[l Sitios para aparcamiento proximos a la zona

I Niveles de congestionamiento vehicular durante las horas pico y en el
resto del dia

[ Actitud del conductor al ingresar al dispositivo

| Descontento de los usuarios y vecinos de la zona a causa del
congestionamiento y caos vehicular

Una vez recolectados y analizados estos datos, se deberan entregar:

1 Un Informe con [a situacion de trdnsito determinando qué tan critica es
la situacion actual y su proyeccion a futuro (considerando los indices
de crecimiento de la poblacion y incremento de la tasa de motorizacion
en la zona y de la ciudad en general, asi como las politicas de
expansion urbana), ademas de la identificacion a través de
proyecciones de futuras necesidades

| Posibles alternativas (al menos 3) de solucién al sistema actual

I Recomendaciones a la parte interesada (Gobierno, Municipio o
institucion competente)

| Planes para educacion de la colectividad

El estudio serd realizado por expertos en transito, por una compaifiia
consultora especializada en trabajos del género, considerando los lineamientos y
anotaciones existentes en el presente Trabajo Especial de Grado. EI tiempo estimado
de realizacion del informe y sus recomendaciones serda de 60 dias. Las actividades,
recursos, equipos y sus costos serdn desarrollados en las tablas de avance y
descripcion de tareas y subtareas.
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Costo Honorarios/Dia (UT)

Recurso Cantidad UnidadesTributarias TOTAL
Especialista en Transito 1.00 496 496
Ingeniero Civil/Vial 1.00 4,30 4,30
Ingeniero Civil 1 1.00 4,00 4,00
Ingeniero Civil 2 1,00 4,00 4,00
Técnico 1 1.00 0.74 0,74
Técnico 2 1,00 0.74 0.74
Técnico 3 1,00 0.74 0,74
Técnico 4 1,00 0,74 0,74
Operador Cont. Vehic. 1.00 0.74 0,74
Asistente 1 1,00 0,74 0,74
Asistente 2 1,00 0,74 0,74
Secretaria 2.00 0,60 1,20

Tabla N° 3.2.4.0.a Costos por Honorarios Profesionales para el Estudio de Transito (Basados en
datos suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)

. Cantidad Costo Unitario N TOTAL

Equipos TOTAL Us s % Depreciacion Utistario
Contador de Vehiculos 1 150.000,00 5.00 7.500.00
Camara Filmadora SONY ¢ similar 2 600,00 2,00 12,00
Camara Digital SONY Mavica ¢ similar ) 500,00 0,50 2.50
Cintas Métricas (60 mts minimo) 3 12.00 5.00 0.60
Metro Digital SONIN 6 similar 2 75.00 2.00 1.50
Computadora Pentium IV 6 similar 6 1.000,00 5,00 50,00
Software ARCADY, RODEL 6 2 12.000,00 0,02 24,00

GIRABASE

Tabla N° 3.2.4.0.b Costos Equipos principalmente utilizados en el Estudio de Trdnsito™

2 4l Contador de Vehiculos se le ha asignado un costo y una depreciacion que serd un valor fijo a
tomarse en cuenta en el momento de elaborar el presupuesto del estudio, bien sea alquilado a la
institucion que lo posea, o de propiedad de la Empresa Contratista
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Actividid Semanas | o 2 3 4 5 6 _ 7 B E 9 10 11 12

124, Inicio

32.4.2 Definicion
del Aleance

1243 Recoleccion
de Datos

s 4aiiConten de Yehiculos

s24a3Aplicachin de Instrumentos

1.2.4.4 8eleccidn y 1] 3///; /?{ L
Anilisis de Datos | 2 !

o

e \\

124 4 1Seleceitn de muestris
significativas

AzddzAnilisia de Datos

Az 4408imulaciin de Trinsite

1.2.4.5Elaboracion de Documento

1240 Culminacion

Tabla 3.2.4.A4 Relacion Avance de Tareas por Dia

Recurso Semanas
Especialista en Transito |
Ingeniero Civil/Vial

Ingenicro Civil 1
Ingeniero Civil 2
Técenico 1
Téenico 2
Téenico 3
Téenico 4
Operador Cont. Vehic, |
Asistente 1
Asistente 2
Secretaria

Tabla 3.2.4.B Relacion Avance de Recursos por Dia
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Equipos Semanas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Contador de Vehiculos

Cdmara Filmadora

_Cémara Digital LU L P
Cintas Métricas - i 2
Metro Digital arall
Computadora | | UL 4 o A s s T
Software para Simulacién N < =i |
de Trinsito

o
R

Tabla 3.2.4.C Relacion Avance de Equipos por Dia

3.2.4.1.Inicio

Una vez concluida la licitacion, se procederd a la fase de Inicio, la cual sera
definida por la reunién de encuentro entre el Contratante y el Contratista. Alli se
entregardn los planos topograficos y el Plan General de Trabajo; igualmente se
dictardn las pautas a seguir por medio de las cldusulas del contrato. Los pardmetros
generales en cuanto a tiempo, recursos, equipos y objetivos que se esperan obtener
del Estudio de Transito estan sugeridos en este trabajo, sin embargo, su elaboracion
dependerd de la disponibilidad y partidas establecidas en los decretos de ley dictados
por el Contratante. El Contratista estd representado por el Especialista en Transito,
quien reunird a su equipo de trabajo para iniciar la siguiente tarea.

3.2.4.2.Definicion del Alcance
Del Estudio de Transito se espera obtener un informe, resultado de un
diagnoéstico de la situacion actual de transito y urbanistica en general, la cual a simple
vista resulta conflictiva, sin embargo una evaluacion sistematica a través de la
aplicacion de conocimientos especificos de transito y en particular acerca de redomas,
permitira la objetividad y precision en los resultados del anélisis.

De igual manera, debe ser contratada una empresa especializada en asuntos de
transito debido a que en muchos casos la experticia y el conocimiento en el drea
permite la referencia a estudios anteriores con resultados exitosos o no, y asi
comparar situaciones ideales (mas o menos controladas) y considerarlas en el
momento tanto de concretar el andlisis como de elaborar las recomendaciones para
mejorar el sistema.
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De la definicion del Alcance se derivan algunos subproductos que seran los
objetivos, entre ellos se adelanta:
% Elaborar un Plan estratégico de Trabajo y descripcion de actividades
con la premisa de optimizar tiempo, recursos y equipos en funcién de
obtener precision en los resultados

% Detectar ¢l nivel de congestionamiento vehicular en Horas Pico, a
través del conteo discriminado de vehiculos y la aplicacion de
instrumentos de recoleccion y andlisis de datos establecidos a por
normas internacionales de transito

% Elaborar un documento en el cual se retinan los andlisis de datos

obtenidos y se elaboren recomendaciones a seguir para servir como

guia a las siguientes actividades planteadas en este trabajo,
especialmente la generacion de bases conceptuales para la

Formulaciéon y posterior Evaluacién y Seleccion de Proyectos

Factibles.

3.2.4.3.Recoleccidn de Datos
En primer lugar, a través de los Planos Topograficos se determinard la
geometria de La Redoma. Esto servira para ubicar los puntos estratégicos para el
estudio y célculo de la circulacién y volumen de los vehiculos que por alli pasan.

Se tomardn en cuenta referencias a estudios realizados con anterioridad tanto
por el Contratista como por otros entes dedicados al estudio del transito en redomas,
homologando con situaciones similares. Por los factores mencionados previamente,
las referencias a consultar serdn mayormente estudios internacionales, en particular
de Estados Unidos, Francia y Australia.

Seran aplicadas encuestas para la recoleccion de datos tanto de los usuarios
como de los propietarios de locales vecinos. La base modelo de encuestas para
usuarios de La Redoma como via de uso frecuente se encuentra en el Anexo 17 del
presente trabajo. De alli se detectard de manera muy somera el origen y destino®, lo
cual servird para hallar la interseccion més critica en distintas horas del dia y, en
especial para las horas pico.

Ademds la investigacion de la evolucion de las vias adyacentes, los conteos
existentes, N° de accidentes ocurridos en la Redoma durante los ultimos cinco afios,
numero de habitantes y sus edades, asi como su situaciéon socioecondmica,
incremento de la tasa de motorizacion en la zona permitiran datos historicos

** Serd de utilidad la encuesta para el estudio de origen y destino, sin embargo servird el apoyo de
filmaciones sobre La Redoma para observar y anotar con detalle la secuencia de vehiculos y la
direccion que toman.
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permitiran predecir con mucha aproximaciéon a futuro el incremento del
congestionamiento y caos en el sistema.

Se tomarén fotografias a las areas inmediatas para observar el comportamiento
de los vehiculos, alturas de edificaciones existentes, asi como tipologia y nivel de
congestionamiento en Horas Pico.

3.2.4.3.1. Conteo de Vehiculos
Las mediciones serdn tomadas desde las 6:00 am hasta las 8:00 pm durante los
cinco dias laborables de una semana promedio, es decir cuando las actividades
laborales, escolares y académicas estén funcionando regularmente.

Durante el conteo se discriminardan los vehiculos segiin su clasificacion:
vehiculos livianos, autobuses y camiones o gandolas.

Para obtener en los anélisis el volumen de vehiculos y el analisis de origen y
destino, se ubicaran 4 puntos dentro de las intersecciones de La Redoma, contando
los vehiculos que por alli pasan en lapsos de tiempo estimados por los analistas,
asignando a un técnico por interseccion.

Los conteos estardan apoyados por filmaciones permanentes durante el
proceso, incluyendo la aproximacion de los peatones al sistema.

3.2.4.3.2. Aplicacion de Instrumentos

Las encuestas para conocer expectativas y descontento de la comunidad se
realizaran luego del conteo, el objetivo serd de obtener datos que indiquen la
necesidad de la poblacién acerca de un proyecto que permita mayos
desenvolvimiento a nivel vehicular y urbanistico de la zona, en el sentido de mejoras
de vias, iluminacion, mobiliario, sefializacion, etc. Sera consultado un universo de al
menos 100 conductores y 50 propietarios de comercio y usuarios comerciales del
drea. Esta cantidad de muestras es considerada suficiente para los conteos
preliminares realizados por la autora.

3.2.4.4.8eleccion y Andlisis de Datos
La seleccion de las muestras servira para identificar y organizar los datos que
se utilizardn para completar las tablas y definir las gréficas necesarias para la
identificacion del problema. Asi como diferenciar los datos que serviran para la
elaboracion del informe de Transito y las recomendaciones producto de la
colaboracidn de los especialistas y la opinion de la colectividad.

3.2.4.4.1. Seleccion de Muestras Significativas
Desde la geometria de la redoma se puede conocer el comportamiento de los
vehiculos, asi como de la observacion, se discriminaran los datos mas utiles y
seleccionaran los resultados obtenidos. En el caso del conteo de vehiculos, segin
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estrategias de conteo, los vehiculos livianos equivaldran a 1 veh, los autobuses o
camiones pequefios a 1,5 veh. y los camiones o gandolas a 2 veh.

Se verificaran los conteos y anotaciones del seguimiento de vehiculos para las
tablas de origen y destino y confirmar de esta manera los recorridos y los destinos
mayormente empleados por los conductores a través de la observacién del flujo de
entrada, circulacién interna y salidas del sistema. Asi mismo, la velocidad promedio
en distintas horas y durante la aparicién de los peatones.

Segun estrategias establecidas en el alcance, se llenaran los cuadros de canales
multiples, demoras, etc. Todos los puntos criticos de congestionamiento seran
considerados segun lapsos de tiempo determinados en el Alcance.

3.2.4.4.2. Andlisis de los Datos
Los datos obtenidos manualmente seran validados con los conteos mecanicos,
incluyendo las filmaciones efectuadas para determinar las cantidades definitivas de
numero de vehiculos, velocidad y observacion origen y destino.

Se estudiard la geometria de la redoma para conocer su potencial en cuanto a
futuros proyectos, considerando N° de canales internos y la posibilidad de ampliacién
o inclusion de algin dispositivo de transito diferente para agilizar los recorridos.

Se calculardn las ecuaciones y levantaran los respectivos graficos destinados a
obtener resultados que determinen los niveles de congestionamiento y compararlos
con datos obtenidos en estudios previos, e inclusive de otros paises. Para ello, el
volumen se obtendrd por la suma de los volumenes de entradas y salidas de los
vehiculos. El andlisis Origen y Destino sera producto del conteo y de los resultados
arrojados en la Tabla N° 1.

Igualmente, se tomard en cuenta la influencia del flujo peatonal en la
disminucion del desarrollo del flujo vehicular. Se calculard el Grado de Saturacion,
que segun estudios australianos el mismo en cada entrada debe ser menor al valor
0,85 para un funcionamiento satisfactorio.

3.2.4.4.3. Simulacion de Trdnsito

A través de la simulacion se pueden conocer resultados y respuestas a futuro y
predecir situaciones lo mas parecidas posible a la ideal. Los software mds utilizados
en la simulacion han sido creados en paises que han puesto especial interés en asuntos
de transito, éstos se han basado en distintos métodos de cdlculo para formulas de
simulacion, asi, por ejemplo, los britdnicos han disefiado ¢] ARCADY y el RODEL;
los australianos el SIDRA, existen también el HCS-3, de Estados Unidos, el
KREISEL, de Alemania y el GIRABASE, de Francia. En todos los casos se trata de
métodos imprecisos por tratarse de simulacion y elaboracién de pronésticos de
comportamiento vehicular con condiciones diferentes a las existentes en el sistema
vial que se analice. Sin embargo se puede predecir inclusive planear distintos
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escenarios y sus respectivas consecuencias como son fluidez en la circulacién de
vehiculos, N° de accidentes, etc.

3.2.4.5.Elaboracion de Documento
El documento serd el Informe de estudio de Transito y resumird las
actividades anteriormente descritas: recoleccion de los datos, el andlisis de los
mismos y el estudio de posibilidades para mejorar el sistema, asi como las
recomendaciones realizadas por los expertos en cuanto a soluciones del sistema vial
y, en general del urbanismo de toda el area.

En esta actividad participaran los especialistas en transito, los ingenieros y
asistentes que transcribiran los datos, colocando especial cuidado en el orden de las
actividades para lograr un compendio completo de las investigaciones realizadas. Se
estima una duracién de 17 dias para completar el informe.

3.2.4.6.Culminacion
Esta fase serd determinada por la entrega del Informe de Analisis de Transito
en documento y en CDROM al Contratante. Los plazos de tiempo y los recaudos
deberan haber sido cumplidos segtin lo establecido en el contrato. Para esta actividad
estara presente el Contratista quien hara la entrega formal del trabajo. El estudio de
transito arrojara el resultado de los andlisis y las recomendaciones que serdn utiles
para el estudio del Valor en la Zona

TOTAL Dias TOTAL (UT) Dins

Tareas 3241 3242 3243 3244 3245 3246 Trabajados  Trabajados
Especialista en Transito | 1.0 9,00 6,00 8,00 800 | 800 4000 | 198400
Ingeniero Civil/Vial 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 4,00 13,00 559,00
.lngeniero Civil1 Co00 | 1o | soo | ise0 | ise0 | 1400 61,00 24400
Ingeniero Civil 2 T 1000 | 400 | 1200 izoe | g0 | sio0 204,00
Téenico 1 0,00 000 | 1000 | 1700 | 100 | 1700 | 6100 | 4514
Técnico 2 - 000 | 000 5,00 9,00 2,00 9,00 32,00 23,68
Técnico 2 | 000 | 000 5,00 0,00 0,00 000 5,00 00
?écnimz o0 | 000 5,00 0,00 0,00 0,00 so0 37,00 .
b;erador Cont. Vehic. | 000 000 500 | 000 | o060 | o000 | 500 oo
Asistente 1 000 | 800 3,00 17,00 | 17,00 1700 | 62,00 45,88
Asistente 2 0,00 8,00 3,00 oo | 1700 17,00 56,00 aa
S am e ow || ow | wm | ow
329714

Tabla N° 3.2.4.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades
Tributarias.
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TOTAL  TOTAL (USS)

Tarea 3.2.4.1 3242 3.24.3 3244 3,245 3246 Utilizado Dep. Equipos
Contador de Vehiculos 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 37.500,00
Camara Filmad_;aﬁ' | o 3,00 10,00 0,00 000 | o000 | 1300 156,00
Cimara Digital 000 | 300 | 1o | oo | oo0 | o0 oo | 32500
(_':‘}ntas Meétricas 0,00 3,00 5,00 0,00 0,00 0,00 e 1,00 48,00
Mestro Digital 0,00 3,00 5,00 0,00 0,00 0,00 8,00 12,00
Computadora 0,00 8,00 2,00 19,04 17,00 0,00 46,00 2.300,00
Software para Simulacién 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 3,00 72,00

de Transito 40413’00

Tabla N° 3.2.4.E Costos estimando Depreciacion de Equipos por actividad y totales.
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3.2.5. Estudio del Valor en la Zona

Una vez conocidas las propiedades del suelo y el uso que se le ha dado a los
terrenos, se asignard un valor comercial, histérico y constructivo a la zona, expresado
igualmente en moneda extranjera (US $). El conocimiento del Valor de la zona
servird para estimar futuros usos del suelo y la consideracion en el momento de
concebir las propuestas viales.

Se puede anticipar que el monumento existente en La Redoma constituye un
valor patrimonial para Ciudad Bolivar. Igualmente la proximidad al Parque Leonardo
Ruiz Pineda y a los predios de la 5ta Division de Infanteria de Selva, asi como El
Hotel La Redoma y los comercios adyacentes y; la interseccién de dos vias
importantes como lo son la Av. Upata (procedente de Ciudad Guayana en su sentido
Este) y la Av. Libertador (principal arteria vial utilizada por la comunidad para
dirigirse a la zona comercial e institucional) caracterizan el lugar.

Para la definicion del valor, se entregara un Informe Técnico de Avalto, del

cual los pasos y recursos a utilizar se describirdn en las tablas y actividades siguientes
durante un periodo de 20 dias, distribuyéndose de la manera siguiente:

Costo Honorarios/Dia (UT)

Recurso Cantidad  {jpidndes Tributarias * Recurso TOTAL
Perito 1,00 4.96 4.96 |
Asistente 3,00 0,74 2.22

Tabla N° 3.2,5.0.a Costos por Honorarios Profesionales para el Avaliio (Basados en datos
suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)®

* Nota: Es de destacar que los costos por Honorarios Profesionales segiin algunos Peritos
Avaluadores corresponden a un 0,5% del monto total del Avalio. Este, desde luego serd diferente al
proyectado en este plan, por lo que el costo definitivo dependerd de las cldusulas de pago que se
realicen entre el Contratante y el Contratista. Como sugerencia se agrega sea estimado igualmente
por el monto en Bolivares acompariado de la suma correspondiente para la fecha en US 3.
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Equipos %ag};i&f CoatoUUSn%tarm % Depreciacion E?l:;_t
Computadora Pentium I11 6 similar 3,00 800,00 0,13 1.00
Calculadora Financiera HP; similar 1,00 120,00 0,10 1,20
Camara Digital SONY MAVICA 6 similar 1,00 500,00 0.50 2.50

Tabla N° 3.2.5.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en el Avaliio

Actividad Dias 2 4 6 8 10 1214 16 18 20

3251 Inicio {

3252 Definicion del Alcance |
3253 Recopilacién de Datos A N S
3254 Andlisis de los Datos

3255 Elaboracidn de Informe

3256 Culminacion

Tabla 3.2.5.4 Relacion Avance de Tareas por Dia
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Recurso

Asistente 1

Dias 2
Perito Avaluador i P

CIUDAD BOLIVAR.

 Asistente 2

Asistente 3

Equipos

Computadora

Caleuladora Financiera

-C_sir:wra.l)igit-al

Tabla 3.2.5.B Relacion Avance de Recursos por Dia

Dias

Tabla 3.2.5.C Relacion Avance de Equipos por Dia

Las actividades mostradas en las tablas, seran descritas a continuacion:

3.2.5.1 Inicio

El inicio estara definido por la entrega del contrato e informacidn acerca de la
zona en estudio: Planes de expansion del Gobierno Regional en cuanto a
incorporacion de viviendas a corto y mediano plazo, principales actividades
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comerciales, dreas y porcentajes destinados a construcciones viales, pasos peatonales,
construcciones civiles y comerciales, areas recreacionales, etc.

3.2.5.2 Definicion del Alcance
Siguiendo la premisa del estudio en cuanto al Valor del Suelo, el alcance del
Informe Técnico de Avaltio estara orientado a calcular:
- Valor de Mercado de la zona (m2 de terreno)
- Valor Patrimonial Histdérico de monumentos existentes
- Valor Constructivo y de Expansion

Para esta actividad se estima una duracion de 1 dia en el cual se definiran los
términos a los que se espera llegar con el estudio. Participaran en ella todos los
integrantes del equipo de trabajo para unificar criterios y alcance de objetivos.

3.2.5.3 Recopilacion de Datos
En primer lugar se debe conocer la zona en estudio, por lo que las visitas al
lugar, incluyendo el registro fotografico sera de gran importancia.

Para el Estudio del Valor de Mercado del m2 de terreno, se tomaran muestras
de al menos seis (06) referenciales de operaciones compra-venta simples en la zona.
Si no fueren encontrados, se podran tomar muestras de otras zonas, siempre que se
mantengan condiciones similares en cuanto a cantidad de areas, ubicacion y uso. Esta
informacion se obtiene en el Registro Subalterno mas cercano a la zona ubicado en
Ciudad Bolivar.

Para el Estudio del Valor Patrimonial de los monumentos existentes, se
necesitaran igualmente referenciales de otras obras de arte urbanas, considerando la
fecha, el motivo y el valor histérico que posea para la ciudad, asi como su relacion
con el conjunto urbano.

Para el estudio del Valor Constructivo y de Expansion, éste dependera
exclusivamente las politicas habitacionales y de desarrollo en general a corto,
mediano y largo plazo. De esta manera se podrdan proyectar valores segin la
naturaleza de usos futuros.

Se estima una duracion de 8 dias para reunir la informacién necesaria,
incluyendo el registro fotografico, aparte de la entregada en la actividad Inicio, que
sera util mayormente para el calculo del Valor Patrimonial, basados en referencias
histéricas y; el Valor Constructivo, basados en las propiedades geoquimicas del
Suelo y la adopcion de politicas por parte del Gobierno Regional.

3.2.5.4 Andlisis de los Datos
La informacién otorgada por el Contratante sera analizada a fin de conocer el
valor de los bienes culturales y patrimoniales de la ciudad conocido, de esta manera

78




 Pravecio Trabago Lspecial de Cirado: Pla para Andlisis de Congestionamicnto Veluenlar en La Redoma crnee de avandas Libertador y Upara.,
CIUBAL BOLIVAR,

se establecera una correlacion entre ellos y serd posible definir si es viable conservar
el de La Redoma. El método estadistico a utilizar serd principalmente la matriz de
correlaciones entre los mismos, estimando en dinero el valor agregado, urbano,
historico y simbdlico que la obra posea para la Ciudad.

De los referenciales obtenidos se haran en primer lugar ajustes por tiempo para
poder homologarlos en el momento del andlisis. Luego se hardn ajustes por drea,
considerando que si se ajustan por aumento de ésta, el precio disminuira segin
criterios establecidos por avaluadores y si se trata de disminuirla, el precio aumentara
segiin un factor asumido. Luego se procedera a una matriz de correlaciones en la que
existirdn dos variables: Area y Precio (M2 y Bs), de alli se obtendra la mediana y a
este valor se agregardan en precio ciertas ventajas bien sea para uso de comercio y/o
residencial, considerando las politicas que el Estado tenga en proyecto para la zona.

La duracion de esta actividad se espera de 6 dias, en los cuales se definiran los
parametros para elaborar el informe definitivo. Esta fase, al igual que la anterior es
critica, pues no es sencilla la obtencion de datos relativos a proyectos del Gobierno y
no se manejan datos como fecha y financiacién en la mayoria de los proyectos,
Gnicamente existen decretos en los que se manifiesta la voluntad de hacer mejoras y
desarrollo en especial para el interior del pais, por lo que ésta, en la mayoria de los
casos sera la informacion con la que se cuenta. Igualmente es reciente la cultura de la
restauracion en Ciudad Bolivar, por lo que existird también dificultad en este sentido.
Si bien existira dificultad para obtener los datos, el andlisis de los mismos serd
igualmente proyectada de manera incierta, por lo que se debe contratar a un perito
experto en el area de proyectos del Estado.

El proceso de control serd llevado directamente por el avaluador, quien
supervisard el cumplimiento de las actividades y sera sometida a su experticia la
veracidad de los resultados, debido a la escasa investigacion en la materia y al grado
de complejidad que se encuentra el hecho de convertir en dinero el valor de bienes
culturales y el calculo de avalto los valores futuros estimados del uso del suelo.

3.2.5.5 Elaboracion de Informe
En esta actividad se pondrd especial cuidado a la verificacion de los valores
obtenidos y los transcritos. La duracion serd de 5 dias, que permitirdn la supervision y
comprobacion de datos y para obtener como resultado el soporte del valor asignado
en los tres casos anteriormente descritos. Se imprimird el informe y se creard un
respaldo en CD ROM para ser entregados en la proxima tarea.

3.2.5.6 Culminacion
La culminacién es una actividad hito, la cual se realizard el dia 20 y estd
representada por la entrega formal del o de los Informe(s) Técnico(s) de Avaluo. El

cual servira al Contratante para definir pardmetros en el momento de formular
proyectos.
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TOTAL Dias TOTAL (UT) Dins

Tarea 3251 3252 3153 3254 3255 3256 Trabajad Trabajados
Perito Avaluador 1,00 1,00 6,00 5,00 3,00 1,00 17,00 84,32
Asistente 1 0,00 1,00 4,00 4,00 5,00 1,00 15,00 1,10
Asistente 2 0,00 1,00 8,00 2,00 0,00 0,00 11,00 8,14
- Asistente 3 0,00 1,00 0,00 6,00 0,00 0,00 7.00 518
108,74

Tabla N° 3.2.5.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades

Tributarias.
TOTAL TOTAL (US §)
Tarea 3281 3252 3253 3254 3255 3256  Utilizado  Dep, Equipos
Computadora 0,00 0,00 500 | 600 500 000 30,00 30,00
Calculadora Financiera = 000 0,00 0,00 6,00 0,00 ] 0,00 6,00 7,20
Camara Digital 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 3,00 15,00
52,20

Tabla N° 3.2.5.E Costos estimando Depreciacion de Equipos por actividad y totales,
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3.2.6. Formulacion de Proyectos Factibles

La elaboracién de un proyecto factible debe partir de las recomendaciones
arrojadas por el estudio de transito. Se calcula deben ser al menos 3 pro ectos

uno debidamente especificado y descrito a través de los documentos*® deﬁmdos a
continuacion:

1.- Planos:
Aproximadamente 30 ldminas 1,20 x 0,90 m
2.- Informes:
Memoria Descriptiva General de los anteproyectos.
Memoria Bésica de Célculo
Computos Métricos
Presupuesto preliminar del anteproyecto (Incluyendo partidas)

La duracién de esta fase se estima en 70 dias habiles, los cuales seran
expresados en las siguientes tablas, que a su vez describen el proceso de utilizacion
de recursos, asi como de materiales y equipos.

: Costo Honorarios/Dia
Recurso Cantidad  nidades Tributarias * Recurso ~ 1OTAL
Gerente de Proyectos 1,00 4,96 4,96
Especialista en Vias 1,00 4,30 4.30
Urbanista/Paisajista 1,00 4,30 4,30
Ingeniero 3.00 3.26 9.78
Arquitecto 3.00 3.26 9,78
Asistente 6,00 0,74 4,44
Operador CAD 12,00 0,74 8.88
Secretaria 2,00 ‘ 0,60 1,20

Tabla N°3.2.6.0.a Costos por Honorarios Profesionales para la elaboracion de Anteproyectos
(Basados en datos suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)

% Se trata de elaborar proyectos mutuamente excluyentes, los cuales deberdn ser evaluados segiin la
relacion Beneficio/Costo y servirdn para la posterior seleccion del mds conveniente para la
‘comunidad, que justifique un costo razonable. La tinica manera de seleccionar un proyecto adecuado
segiin las condiciones anteriores es plantear varios y compararlos entre si a través del estudio de los
cuatro aspectos mencionados y verificarlos con las condiciones actuales del sistema vial. Ver item
3.2.10.

% Los documentos deberdn ser entregados en sus formatos tradiciones , acompaiados de un CD
como respalde de la informacion.
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. Cantidad Costo Unitario S TOTAL

Equipos TOTAL usg @ Depreciacién 1y iivio
Computadora Pentium 111 § similar 3 800,00 0,13 il 1,00
Computadora Pentium IV ¢ similar 15 1000,00 0,05 0.50
Licencia AutoCAD 15 4000.00 0,02 0,80
Licencia IP3 (Cileulo de Estructuras) 5 250,00 0,02 5,00
Lulo Software (Anilisis de Precios Unitarios) 5 100,00 2,00 2,00
Mesa de Dibujo 5 1.000,00 0,05 0,50
Camara Digital SONY MAVICA 6 similar 2 500,00 0,50 2,50
Impresora EPSON 1520 6 similar 0 2 500.00 1,50 7.50

Tabla N° 3.2.6.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en la Elaboracion del Anteproyecto

| Sermanas I 2
Actividad
1261 Inicio

1264 1 Recaleeckon y Hev, do Datok | | 40|

A2ed4 30 mpuests Udianistics

22643 Espuems Anlepniyecio | | i |
T — 18!

Fredd P

33044 2 hetnirda Deserpilyvu

13044 M de Caloubo 1 |
T =T T =T T BEE RS i 1T T
2 aimpaonsieneas LD B! | 114 ) PVLAYEA LY ';'l AR ENE] i
T

A za 44 st resipesto PreBmbnr| il i

3263 Culminacion

S
i

Tabla 3.2.6.A4 Relacién Avance de Tareas por Dia
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Equipos Semanas

Tabla 3.2.6.B Relacion Avance de Recursos por Dia

- Computadora Pentium 01 6 similar

Recurso 14 15
Gerente de Proyectos Lliltd, _,:._/‘;Z—
Especialista en Vias (f g
Urbanista/Paisajista vl I
Ingeniero Civil 7 5
Arquitecto / i
Asistente A7y

~ Operador CAD i g /
Secretaria - R /

13

- Computadora Pentiom IV § similar

Licencia AutoCAD

:'L!oenu'a IP3 (Cileuln de Extructurus)

N

~ Lulo Softwitre (Andlisis de Precios Unitarias)

N
N

Mesa de Dibujo

S

S
T

N g
RN

—

NN
S

Cémara Digital SONY MAVICA 6 simitar

Impresora EPSON 1520 6 similur

S AN A

:
.

Tabla 3.2.6.C Relacion Avance de Equipos por Dia
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3.2.6.1. Inicio
Esta actividad es el hito que define el comienzo del desarrollo de las tareas
siguientes. Estara determinada por la reunion formal del representante del Contratante
y del Contratista. De ésta se espera recibir por parte del representante de la
Contratista copias de los documentos y archivos obtenidos en el estudio del terreno,
los del estudio de transito (en especial las recomendaciones y sugerencias), el
contrato debidamente especificado y el anticipo (si asf fuere acordado).

3.2.6.2, Recopilacion de Datos
Esta Actividad estd orientada a la seleccion del material obtenido en la tarea
precedente, igualmente servird para ubicar informacion de proyectos viales realizados
a nivel nacional e internacional de similares caracteristicas y ser utilizados como guia
basica. Se tomard alrededor de dos dias dicha bisqueda en bibliotecas especializadas
en transito.

3.2.6.3. Definicion del Alcance
Los aspectos a considerar en el alcance seran la propuesta de esquemas de
proyecto arquitectdnico, civil y urbanistico que mejore la situacién del sistema de
transito existente en cuanto a desahogo de las vias, mejoras del urbanismo,
consideraciones de transporte urbano, viabilidad de sus costos y ejecucidn en tiempos
razonables, a través de la futura evaluacion. Las premisas de cada proyecto deben ser
coherentes con las recomendaciones establecidas en los andlisis previos®’

3.2.6.3.1. Definicion de Objetivos
Una vez revisadas las recomendaciones del estudio de trénsito y las
propiedades del suelo, se estableceran los pardmetros para la elaboracién de los
proyectos. Estos deberan ser orientados a cumplir con las necesidades de los usuarios
de las vias, los habitantes adyacentes a la zona y las necesidades futuras de la
comunidad en general, teniendo en cuenta los proyectos a mediano y largo plazo que
el Gobierno tenga para dicha zona.

En cuanto al aspecto civil, los proyectos deberan considerar los pardmetros
establecidos segin normas internacionales de transito y encontrarse en armonia con
las leyes nacionales de ordenacion vial. Igualmente llegardn a un nivel basico de
desarrollo, sin embargo que permitan una aproximacion lo mds real posible de sus
costos.

3.2.6.3.2. Filosofia del Control
El control en la elaboraciéon de los proyectos sera determinado por la
supervision constante del Gerente de Proyectos y los profesionales responsables del
disefio y céalculo de los proyectos en cada subtarea asignada. Igualmente se prevee la
inspeccion luego de culminar las actividades criticas y un tiempo estimado para la

" Estudio de Terreno, Estudio de Transito, Estudio del Valor en la Zona
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correccion o integracion de sugerencias y correcciones. [Esto garantizard la
optimizacion del tiempo y los recursos, asi como la precision en los resultados.

3.2.6.4. Ingenieria Basica
Para el planteamiento del disefio general una vez determinado el alcance se
requerira de un equipo de trabajo que incluya: Ingenieros civiles expertos en vialidad
y transporte urbano, arquitectos, urbanistas, sociélogos, ambientalistas. Esta es la
actividad mas critica de la formulacién de anteprayectos y su duracion se estima en
68 dias. Una vez definido el proceso de control, existird la revision permanente de los
profesionales, asi como pautadas fechas de entrega de documentos, para los cuales se

definen tiempos suficientes de revision ¢ incorporacion de correcciones, si esta fueren
necesarias.

3.2.6.4.1. Recoleccion y Revision de Datos

La informacion encontrada en la actividad 3.2.6.2 sera acompafiada de un
sondeo en la poblacion de usuarios frecuentes a través de encuestas, que permitiran
una aproximacion a las inquietudes de la colectividad sobre posibles soluciones al
congestionamiento vehicular a través de el conteo y analisis de la data. Se calculan
tres dias para la yealizacion de esta tarea y la participacion de los profesionales del
area quienes deben tener conocimiento y basarse en dichas premisas también para
obtener armonia entre los resultados de las actividades siguientes. Igualmente entre el
estudio del comportamiento del trafico actual y la idea del transito esperado servird
para la elaboracion de las propuestas.

3.2.6.4.2. Esquema de Anteproyecto
El producto esperado de esta actividad es un skefch (boceto) preliminar de
ideas para la creacion de nuevos sistemas viales, segtin lo acordado en reuniones
preliminares creados por el equipo de profesionales: Urbanista, Ingenieros y
Arquitectos. La duracion de este proceso serd de 5 dias y serd la base para formalizar
la elaboracion de documentos.

3.2.6.4.3. Elaboracion de Documentos
Los documentos como se dijo anteriormente seran divididos en:

Planos

Memoria Descriptiva
Memoria de Cdlculo
Computos Métricos
Presupuesto Preliminar

3.2.6.5. Culminacion

La culminacién estard determinada en el momento en que se entreguen los
documentos definitivos de los anteproyectos ante el Contratante, para luego Este
someterlos a los siguientes estudios.
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TOTAL Dins  TOTAL (UT) Dias

Tarca 3261 3262 3263 3264 3265 T Trabaj
Gerente de Proyectos 1,00 2,00 4,00 30,00 1,00 38,00 188,48
Especialista en Vias 1,00 2,00 5,00 18,00 0,00 26,00 111,80
Urbanista/Paisajista 0,00 2,00 4,00 18,00 0,00 24,00 103,20
Ingeniero Civil 0,00 6,00 9,00 105,00 0,00 120,00 391,20
Arquitecto 0,00 6,00 9,00 111,00 0,00 126,00 410,76
Asistente 0,00 12,00 18,00 252,00 1,00 283,00 209,42
Operador CAD 0,00 0,00 0,00 600,00 0,00 600,00 444,00
Secretaria 1,00 2,00 6,00 78,00 1,00 88,00 52,80
1.911,66

Tabla N° 3.2.6.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades

Tributarias.

TOTAL  TOTAL(US$)

Taren 32610 3262 3263 3264 3265  Utilizado  Dep. Equipos
~ Computadora Pentium I11 § similar om0 | 000 000 || ARG, G0 19800 128,00
Cgmputadora Pentium 1V 6 similar 0,00 20,00 67,00 990,00 0,00 107700 538,50
Licencia AutoCAD 0,00 1800 | 6700 | 99000 | 0,00 1075,00 860,00
Licencia IP3 (Cileulo de Estructuras) 0,00 0,00 000 | 15000 | 000 15000, 750,00
Lulo Software (Anilisis de Precios Unitarios) | %90 0,00 000 | 10000 | 000 100,00 200,00
Mesa de Dibujo 0,00 0,00 1500 | 21000 | 000 235,00 117,50
Camara Digital SONY MAVICA 6 similar 0,00 3,00 5,00 400 | 0,00 12,00 30,00
Impresora EPSON 1520 § similar 0,00 0,00 0,00 4800 | 0,00 48,00 360,00
3054,00

Tabla N° 3.2.6.E Costos estimando Depreciacién de Materiales y Equipos por actividad y totales.
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3.2.7. Simulacion Proyectos Viales

La simulacion tendrd como objetivo fundamental darle forma a los datos
obtenidos en los estudios anteriores. Esto quiere decir que se construiran los
escenarios futuros (durante un periodo de 20 afios) basados en las recomendaciones
arrojadas en los trabajos realizados. Esto incluird tres aspectos esenciales que seran
descritos mds adelante y pretenden cuantificar los datos que se esperan en un periodo
de 20 afios, incluyendo tanto los proyectos formulados como el comportamiento del
sistema actual sin modificaciones de la zona, en cuanto a transito, urbanismo,
crecimiento de la poblacidn, etc. Para esta actividad se requiere de un equipo
multidisciplinario y asesor de proyectos con amplia experiencia en el drea de transito
y urbanismo, ademds de la figura de un economista quien se capaz de elaborar
pronosticos con la ayuda del resto del equipo, se ha calculado un tiempo aproximado
de 30 dias para la culminacion del estudio y la respectiva elaboracion de los
documentos.

Toda esta informacidn obtenida servird para simular los proyectos. De esta
manera en el siguiente item se podrdn asignar costos aproximados de gastos y
beneficios por cada afio y por cada escenario de proyectos del momento de inicio
(actualidad) hasta un periodo de 20 afios y su comparacion con los prondsticos de
colapso del sistema actual. Los aspectos a analizar de cada proyecto seran:

Ahorro en los tiempos de viaje y cilculo de incremento de vehiculos y
poblacién en la zona: estos datos serdn obtenidos por los anélisis realizados en el
Estudio de Transito. En cuanto al crecimiento de la poblaciéon serdn datos que deben
ser suministrados por el gobierno, pues es quien conoce las perspectivas de
crecimiento en la zona, asi como maneja nociones de la tasa de natalidad y variables
socio econdmicas esperadas.

Escenarios urbanos esperados y valores Futuros de Terreno: dependiendo
de los pronosticos realizados en el Estudio del Valor del Terreno, y la influencia de
politicas orientadas al crecimiento habitacional y comercial del area, se obtendran a
futuro valores aproximados de mercado y patrimoniales caracteristicos diferentes de
las condiciones actuales.

Valorizacion de Ciudad Bolivar debido a proyectos similares: al igual que
en los anteriores items, se trata de una proyeccion especulativa, sin embargo se espera
de la construccion de un proyecto, el reflejo de esto en una mayor conciencia y de pié
para investigaciones y proyectos en el drea de transito en otros sectores, tema que se
encuentra muy reservado a las ciudades industriales de Venezuela. Por otra parte, el
Casco Historico de Ciudad Bolivar se encuentra en este momento en la busqueda de
merecer ser Patrimonio Histdrice de la Humanidad por lo que podria se positivo en el
incremento de intervenciones urbanisticas en general. Este aspecto dependera

exclusivamente de las politicas aplicadas por el Gobierno nacional, regional o
municipal.
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Los recursos, equipos y tiempos estimados necesarios para la realizacion de
esta actividad serdn descritos a continuacidn.

: Costo Honoraries/Dia (UT)
Recurso Cantidad  {Jpidades Tributarias * Reeurso ~ TOTAL

Especialista en Transit 1,00 4,96 4,96
Perito Avaluador 1,00 4,96 4,96 I
Urbanista 1,00 4.30 4,30
Arquitecto 2,00 3,26 6,52 ]
Ingeniero Civil 2,00 3,26 6.52

Economista | 100 4.96

Asistente [ 4,00 0,74

Tabla N°3.2.7.0.a Costos por Honorarios Profesionales para simulacion de los proyectos
(Basados en datos suministrados por las tablas del Colegio de Ingenieros de Venezuela)®

. Cantidad ~ Costo Unitario o TOTAL

Equipos TOTAL uss  “eDepreciacion  yrp0ng
Computadora Pentium IV 6 similar ‘ 4,00 [ 1.000,00 ] 5,00 50,00
Caleuladora Financiera HPs siwilar 200 | 12000 0,10
Ciamara Digital SONY MAVICA 6 similar 1,00 ‘ 500,00 0,50
Software AutoCAD | 200 |  4000,00 0,02
Software para Simulacion 2,00 I 12.000,00 0,02
de Transito

Tabla N° 3.2.7.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en la Simulacién

? Se incluye al experto economista segim los Honorarios Profesionales del Colegio de Ingenieros, las
tarifas por salarios de los economistas son determinadas por ¢l Colegio de Contadores, en los cuales
se cobra segiin un porcentaje por el valor total de los costos calculados. Sin embargo se asignard un
sueldo por dia equivalente al de un especialista en el drea de Ingenieria para facilitar los cdlculos.
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Actividad Ll .
1271 Inicio o | |
4272 Definicién del Aleance -I i
1271 Recopilacidn de Datos
4274 Anilisis de los Datos SN IN
421« Elnborncion de Docnmentos |
4276 Culminacion |

s

Tabla 3.2.7.A Relacion Avance de Tareas por Dia

Recurso Dias
Especialista en Trinsito
Perito Avalundor
Urbanista
Arquitecto 1
Arquitecto 2
Ingeniero Civil1
ingmiem Civit2
Economista
Asistente 1
Asistente 2
Asistente 3
Asistenic 4

Tabla 3.2.7.B Relacion Avance de Recursos por Dia

Equipos
Computadorn =
Calculadary, Financiera

Cimara Digital
Software AutoCAD
Software para Simulacion
de Triinsito

Tabla 3.2.7.C Relacion Avance de Equipos por Dia
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3.2.7.1.Inicio
El inicio serd definido por la reunién inicial y la otorgacion del contrato a la
empresa conformada por el equipo sugerido anteriormente. Se entregaran copias de
los estudios realizados con anterioridad y de los proyectos formulados. Aqui se
describiran las caracteristicas del trabajo y los pardmetros y métodos a seguir para
cumplir con los objetivos esperados durante la realizacion de la simulacién. Las
formas de pago serdn acordadas en esta reunion inicial

3.2.7.2.Definicion del Alcance
En la Definicién del Alcance estardn presentes los representantes de las areas
del estudio y seran indicados tanto los objetivos como el método de cdmo se
realizaran las actividades. Se elaboraran estrategias y distribuird el trabajo a manera
de optimizar los recursos y el tiempo. El plan se subdividira en las 4reas descritas en
la presentacion del tema: a nivel vial, estadistico, econdémico, urbanistico y comercial.

Se conoce que la simulacion es una proyeccién a futuro de tipo especulativa,
en realidad, lo que ocurrird de este momento hasta el transcurrir de 20 afios no sera de
facil prediccion en forma precisa, sin embargo serd una referencia que se podra tener
en el momento de evaluar proyectos y estimar sus beneficios a largo plazo.
Igualmente se contard con diagnosticos serios realizados por especialitas que se
habrdn basado en situaciones histéricas de la ciudad (y si fuere posible, el
conocimiento de casos similares en otras latitudes) y el comportamiento en cuanto a
crecimiento de la ciudad en la zona y sus alrededores a través del tiempo.

3.2.7.3.Recopilacion de Datos

La reunién de los datos sera una actividad critica en el proceso de
Simulacion, para ello, se tendran en cuenta los tiempos promedio de recorrido en
horas pico calculados en el Estudio de Transito, los calculos estimados de incremento
de la poblacién seran aportados por el gobierno, especificamente por la Oficina de
Estadistica OCEI Los cdlculos del aumento de la tasa de motorizacién seran
realizados por el experto en transito en conjunto con las consideraciones del
cconomista acerca de los prondsticos que se manejen de los escenarios
socioecondmicos futuros.

La duracién de esta actividad se calcula en 3 dias, sabiendo que la mayoria de
los datos han sido documentados en los estudios anteriores. Se tendra la supervisién
de los expertos y la ayuda de los asistentes para la investigacion.

3.2.7.4.Andlisis de los Datos
El analisis de los datos consistird principalmente en la elaboracién de las
proyecciones a futuro de la condicién actual y las de los proyectos. Esta actividad
puede tomar aproximadamente 13 dias de trabajo de calculos y analisis basados en los
datos procesados en las investigaciones previas.
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Como se dijo anteriormente, los aspectos a visualizar a futuro se trabajaran de
la siguiente manera:

Ahorro en los tiempos de viaje y cdlculo del incremento de vehiculos y
poblacion en la zona: servirdn para este caso el Software elegido para simulacion de
transito, la tasa de motorizacion y los datos de ahorros de tiempo de recorrido
suministrados por la fase de simulacion realizada en el Estudio de Transito. Se
estimard en primer lugar el congestionamiento de vehiculos del sistema existente sin
alteraciones y el esperado en los préximos 20 afios, luego se hard lo mismo para el
resto de los proyectos, Para concluir se llenard la tabla N° 3.2.7.4.4 en la que se
encontraran desglosados los indicadores necesarios para los célculos de costos.

| N" de w_N° o Tiempo de ﬁs-r:t:-w-fo‘o1 ~ Aempo de recomrido |
Usuarios Vem'cu.fos sistema vial actual jieei es? i
esperados | esperados | Ecanae s | oy E did ?’gﬁi\;afg ]
Afo2001 | | mmven minven mw;r:l Minveh  MinVeh  Min/Veh
~ Aio 2002 1 | mmven mimven  minven | Minveh  Minven  minven
~ Afio 2003 T - | Mmvweh Minveh Minven | MinVeh  MinVeh  Min/Veh
 Ado2004 | C | Minven Minveh  Minveh | Minveh  MinVeh  Mi/Veh
~ Afio 2555 1 © | mmaen Miveh  Minven| Minven  MinVen  minven
Aﬁo 2006 N | Minveh Minvah Minveh | MinVeh  MinVeh  MinVeh
Afio 2 200? T | Miaven minveh  Miniveh | Minveh  MinVeh  Minvah
|_ Afo2008 ] aven mw}h_uw?nﬁ_mw_vah_ MinVeh  Minveh
Aﬁo 2009 | Minveh Minveh Minveh | minveh  minVeh  Minven
T R LR
Afio 2011 Minfveh Min/Veh Min/Veh | Min/Veh — Min/Veh Min/Veh
Aﬂo 2012 | | N | Minveh MinVeh Mintveh | Minveh  MinVeh  minVen
| Aﬂo 2013 - | Minven  minven  minven | Minveh  miven  winven |
Aﬂo 2014 o T | Minven  Minveh  Minven | Minven  Minven  minven |
Aﬂo 2015 ] Minven Minveh Minven | Minveh  Mineh  Minven |
" Afio 201 2016 e MinVeh MinVen MinVen | Minveh  MinVeh  MinVeh
Ado 2017 | | | Miniveh Minven MinVeh | Mimveh  Minveh  MinVeh |
Afio 2018 i I'Tmnfémmﬁr__mmn MinfVeh  MiniVeh  MinVeh
Afio 2019 | mmven Minven  Minven | Minven  Minven  Minveh
| A@zu ) t _: M{mﬂ M_ff\f&ﬂ FF?’VHI Min/Vah ml{&ﬂ j MinVeh |

Tabla N°3.2.7.4.A Resumen de indicadores demogrdficos y de transito resultado de la
simulacion

El nimero de Habitanies de Ciudad Bolivar y su proyeccion a 20 afios no se
coloco en la tabla, ya que es una variable fija, calculada por la OCEl (ver Pdgina 5). En
cuanto al nimero de usuarios y vehiculos serd considerada también una variable fija,
y se han diferenciado porque se calculard un promedio de usuarios por tipo de
vehiculo, asi como se asignara un valor por tipo de vehiculo (Ver Estudio de
Trénsito)
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Escenarios Urbanos esperados y Valores Futuros de Terreno: Segin el
crecimiento comercial, habitacional y vehicular; y la influencia que sobre éstos

tengan cada uno de las propuestas elaboradas, se obtendran cifras que completaran la
Tabla N°3.2.7.4.B

Valorizacion de Ciudad Bolivar debido a proyectos similares: este aspecto
serd cuantificado por el Perito Avaluador y el Economista, quienes determinaran los
valores segin su experticia y criterio. Para completar los datos de este tema y del
anterior, se llenara la tabla N° 3.2.7.4.B

Valor Valor Comercial Valor de Suelo Otro

- Patrimonial | Proyecto A Proyecto B Proyecto C | Proyecto A Proyecto B Proyecto C | Proyecto A Prayacto B Proyacto C
Afo 2001 ¥m2 #m2 &/m2 ¥m2 EH sm2 wm2 &m2 &m2 vm2

" Afio 2002 | ym2 #m2 ¥m2 sm2 wm2 ymz  sm2 s/m2 wmz  smz

 Afio 2003 sm2 wm2 sm2 wm2 | smz sim2 wm2 m2 sm2 sm2
Afio 2004 ym2 wm2 w/m2 wmz ym2 yim2 sm2 wm2  wm2 sm2
Afio 5005 &m2 &m2 &m2 &m2 &m2 $m2 &/m2 sm2 &m2 &m2
Afio 2006 | sm2 wim2 ¥mz2 wm2 ym2 sm2 ym2 wmz2 s/m2 sm2
Afio 2007 ym2 wm2 wm2 wim2 wmz2 sm2 m2 sm2 ym2  sm2
Afio 2008 sm2 sim2 ¥m2 wm2 ym2 om2 vm2 “m2 s/mz2 om2
Afio 2009 |  sm2 wm2 ymz2 wm2 ymz2 om2 m2 wmz2 wm2  smz
Afio 2010 sim2 wm2 wm2 wmz | sm2 sim2 m2 Cwm2 smz2 ym2
Afo 2011 |  sm2 | sm2  sm2  em2 | sm2 Cem2 sim2 ym2 ymz yme
Afo2012 |  em2 | sm2  wm2  wme | wme gm2 sm2 ymz ymz  smz
Af02013 |  sm2 | wmz  smz  sme | wme ym2  wm2 sm2 gmz  gm2 |
Afio 2ﬁ14 C ume &m2 m2 ym2 &m2 &'m2 Cymz sm2 sm2  wmz2
Afio 2015 s/m2 sm2  sm2  ®me | sm2  sm2  smz | sm2 sm2 sz
Afio 2016 sm2 ¥m2 sm2 smz2 om2 ymz2  wmz ym2 simz2 sm2
Afio 2017 ym2 s/m2 s/m2 wm2 smz  um2 sm2 sm2  m2 sm2
Afio 2018 sm2 wma2 sm2 wmz2 ymz sym2 sm2 sm2 smz  sm2
Afio 2019 ym2 sim2 wm2 wm2 smz  sm2 sm2 smz sm2 smz
Afo 2020 ym2 mz2 oim2 ym2 om2 sm2 s/m2 om2 smz ym2

Tabla N°3.2.7.4.B Resumen de incremento del valor estimado en la zona de La Redoma

En la tabla, el valor patrimonial es una variable fija ya que dependera de
factores ajenos a cualquier proyecto que se realice en La Redoma, sin embargo es
importante su consideracion debido a que puede afectar el resto de los datos.

3.2.7.5.Elaboracion de Documento
Una vez elaborado el prondstico de las condiciones futuras de crecimiento en
la zona para cada proyecto, se procedera a la elaboracion del informe que retna los
aspectos urbanisticos, de transito y de valor. Se colocaran los soportes de datos
utilizados para los calculos y deberan explicarse los resultados, de manera que sea de
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facil comprension las condiciones futuras y sea posible la cuantificacion de las
mejoras que puede aportar cada proyecto y de esta manera llegar a la fase de
estimacion de costos para que sean transformados los beneficios a términos de dinero.

La elaboracion del informe serd asistida por la supervision permanente por
parte de los expertos para asegurar la fidelidad en la trascripcion de la informacién
obtenida, esto serd parte del proceso de control llevado a cabo en la simulacion.

3.2.7.6. Culminacion
El cierre de la actividad estard determinado por la entrega del informe, con las
respectivas tablas-resumen y los soportes de calculos realizados durante su
elaboracion. Se entregara en formato tradicional y en un CDROM. Con dicha entrega
se cancelard el contrato y se revisara la informacién suministrada para dar paso al
proceso de estimacion de costos y ahorros de los proyectos, basados en los datos
suministrados por la fase de Simulacion.

TOTAL Dias TOTAL (UT) Dias

Tarea 3270 3272 3273 3274 3275 3276 Trabaj Tr
Especialista en Transitp 1.0 2,00 1,00 7.00 5,00 1,00 17,00 84,32
Perito Avaluador 1,00 2,00 2,00 9,00 4,00 1,00 19,00 94,24
Urbanista 1,00 2,00 3,00 7.00 6,00 1,00 20,00 86,00
Arquitecto 1 0,00 2,00 1,00 7,00 8,00 0,00 18,00 58,68
Arquitecto 2 0,00 0,00 2,00 6,00 6,00 0,00 14,00 45,64
Ingeniero Civil 1 1,00 2,00 1,00 7,00 8,00 0,00 18,00 58,68
Ingeniero Civil 2 0,00 0,00 2,00 6,00 6,00 0,00 14,00 45,64
Economista 0,00 2,00 1,00 7,00 7,00 1,00 18,00 89,28
Asistente 1 0,00 2,00 3,00 13,00 | 500 0,00 23,00 17,02
Asistente 2 0,00 2,00 3,00 13,00 0,00 0,00 18,00 13,27
Asistente 3 0,00 0,00 3,00 13,00 10,00 0,00 26,00 19,24
Asistente 4 0,00 0,00 3,00 0,00 10,00 0,00 13,00 9,62
625,63

Tabla N° 3.2.7.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en
Unidades Tributarias.
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TOTAL  TOTAL(US §)

Taren 3270 3272 3273 3274 3275 3276  Ullizade Dep. Equipos
Computadora Pentum 1V 6 similar 0,00 1,00 3,00 13,00 10,00 0,00 40,00 2000,00
Calculadora Financiera HI similar 0,00 0,00 2,00 13,00 0,00 0,00 24,00 172,80
Cédmara DigitalSONY MAVICA 6 similar 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 3,00 45,00
Software AutoCAD 0,00 0,00 0,00 7,00 3,00 0,00 24,00 12,00
Software para Simulacién 0,00 0,00 0,00 13,00 0,00 0,00 26,00 6400 |
de Transito . 285380

Tabla N°3.2.7.E Costos estimando Depreciacidn de Equipos por actividad y totales.
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3.2.8. Estudio Impacto Ambiental

El Estudio Ambiental de la zona sera de utilidad en el conjunto de andlisis, al
igual que el vial, el ecologico es un aspecto poco explorado en nuestro pais, siendo
que los paises desarrollados a través de convenios internacionales con Latinoamérica,
especialmente donde se encuentra la Selva Amazdénica han logrado que en el
momento de evaluar proyectos, se considere el impacto ambiental como un factor de
importancia para los estudios de factibilidad. En este caso, elaborar proyectos viales
implica un desahogo del flujo vehicular y en consecuencia la disminucién en mayor o
menor grado de las emisiones contaminantes principalmente Monodxido de Carbono,
producto de la combustion de la gasolina y otras fuentes de energfa. Las mejoras que
puede proporcionar un proyecto igualmente implicard modificaciones en los
individuos, reduciendo el nivel de estrés, para ello se incluira la intervencion de un
socidlogo en los recursos. El aspecto psicoldgico, debido a su complejidad, posee
mayores dificultades de ser cuantificado en el momento de la estimacion de costos,

por lo que el método para ello serd determinado en la actividad definicién del alcance
(3.2.8.2).

La realizacion del estudio se distribuird en 6 actividades principales en un

tiempo total estimado de 30 dias, distribuyendo los recursos, equipos y actividades de
la siguiente manera:

Recurso e gﬁ?cgggso%?lﬁtga? EOTAL
Ingenicro Ambiental | 100 | 496 J 496
Ingeniero C_ivii/Vial ] —1,00 | 4,5 _ _ -_______4,30 R
Sociélogo 1,00 400 o400
I_ngeniero Geﬁlt;gt_) : _iGOP_ _;4,00 o 8,00 _
Ingenero Frestsl | 100 | a;0 | 50
Técnico 400 | 074 2,96 J

Tabla N° 3.2.8.0.a Costos por Honorarios Profesionales para Estudio Impacto Ambiental
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. Cantidad Costo Unitario o TOTAL

Equipos TOTAL usg  “eDepreciacion  rypieario
Cimara Digital SONY Mavica 6 simila; 1 500,00 0,50 ' 2,50
Cintas Métricas (60 mts minimo) 2 12,00 5,00 0.60
Metro Digital SONIN g similar || 2 75,00 200 1,50
Computadora Pentium IV 4 similar 2 1000,00 5,00 50,00
Equipo Medidor de 1 35.000,00 - 5,00 1.750,00

Emisiones Ambientales

Tabla N°3.2.8.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en el Estudio de Impacto

Ambiental
Actividad Dias . 2 4 6 ] 10 12 14 .16 18 .20 .22 24 26 .28 30
3241 Inicio : | | | | | | | |
3242 Definicidn del Aleance 7 | | ; ' |
3283 Recoleccion de Datos 7 /f%’ AR | |
; { s

1244 Andlisis de los Datos

3245 Elaboracion de Documento | |

1286 Culminacién | . | | ; ?

R

Tabla 3.2.8.4 Relacion Avance de Tareas por Dia

Recurso ~ —Dfas
Ingeniero Ambiental |
Ingeniero Civil %
Socidlogo 7
Ingeniero Gestogo |
Ingeniero Forestal |~
Téenico 1 :
Téenico 2
Téenico 3
Téenico 4

Tabla 3.2.8.B Relacion Avance de Recursos por Dia
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Buiiipos Dias 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 2 28 30
Ciéimara Digital va 77 V7 _t -
Cintas Métricas & /W B
Metro Digital ) AR /% i | 7 LI 1 5 I
Computadora 7 i 1 L7 ,é) G

i adli | llasasad” T P 7\
E?I::;]i]:n::L::;?et:l:n[cs AL, / LN e

Tabla 3.2.8.C Relacidn Avance de Equipos por Dia

3.2.8.1.Inicio
El inicio es una actividad hito en la cual se reunirdn los representantes del
Ente Contratante y los de la Contratista y se estableceran los puntos principales que a
tratar en el estudio y se especificaran los datos esperados.

3.2.8.2.Definicion del Alcance
En esta actividad se definirdn los objetivos y las estrategias asi como las sub
tareas incluidas en la metodologia para lograr la realizaciéon de las actividades
siguientes. El alcance estar4 orientado a obtener datos y resultados acerca del nivel de
contaminacion existente en la zona de la Redoma, esto se llevara a cabo a través de
mediciones tomadas in situ segun el plan establecido.

3.2.8.3.Recoleccién de Datos
Para la recoleccién de datos estaran presentes los asistentes bajo la
supervision del gedlogo y los lineamientos dictados por el Ingeniero Ambiental,
quien coordinard todas las actividades y estard a cargo del estudio. Se observaran las
condiciones climdticas e investigaran las variaciones anuales de temperatura,
precipitaciones; se tomara nota de las condiciones ecoldgicas y paisajisticas como
vegetacion, fauna, paisaje, espacios naturales e hitos de la naturaleza

Se tomardn mediciones de las emisiones contaminantes a través del equipo
especializado durante 10 dfas consecutivos, poniendo especial atencién en las
muestras obtenidas en las horas pico, ya que serda el momento de mayor
congestionamiento vehicular, por lo que los indicadores ambientales seran los mas
criticos.

3.2.8.4.Andlisis de los Datos
La sintesis de los datos obtenidos en las mediciones se expresara en la Tabla
N®3.2.8. Con el conocimiento de niveles de congestionamiento vehicular actual y los
esperados a futuro segin la Simulacién de Proyectos, se podrid tener una
aproximacion acerca de niveles de contaminacion en unos afios, de alli se realizaran
los calculos necesarios para completar la tabla.
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Consumo de Combustible/dia Emisiones Monéxido de Carbono/dia|Otras Emisiones Contaminantes/dia
Sistema Actual Preyocto A Proyecto B Proyecto C Sistema Actual Proy A Proy 8  Proy C | Sisfoma Actusl Proyecto A Proyecto B Proyecto C
Afio 2001 | Lisiven Listveh  Lisvoh  Lrswveh Ltswven Lisveh  Listveh  Ltaveh Lisiveh Ltsiveh  Lisveh  Ltswoh
Afio 2002 Lisiven Lisveh  Lesweh  Lesiwh Lisveh  Listveh  Leveh  Lisweh | Lisveh  Lesiveh Lisivoh  Ltswveh
Afio 2003 Ltsveh Lisveh  Lisweh  Lisieh | Ltsveh  Liskeh  Ligveh  Lisveh Lot Lesveh  Ltstven  Leswoh
 Aflo 2004 |  Lraven Listveh  Lisweh  Lisweh Lateh  Lisveh  Lisweh  Lisweh Listven Lt Liseh  Ltsweh
Afio 2005 |  Lisveh  Lisveh  Lisweh  Ltsteh _‘1” Ltsveh  Lisveh  Lesweh  Lisweh | Lisiveh Lisiven Lisveh  Lisveh
Afio 2006 |  Lisiveh Lisveh  Ltsveh  Ltsvoh |  Ltseh  Lesweh  Ltsveh  Ltsweh | Lesweh  Lisveh  Lestveh  Lisiveh
" Afio 2007 |  Lwsten  Lisven Lisieh  Lisvoh Ltstveh Lisivah Ltsiveh  Lisveh | Lisveh  Lsveh  Lisheh  Lisweh
" Affo 2008 |  Lisveh  Lisveh  Lwsweh  Lisweh |  Lisven  Lisheh  Lsveh  Lswen | Lesiveh Listveh Lisveh  Lisveh |
 Afio 2009 |  Ltstven Ltsvoh  Leswoh  Lsveh | Lisveh  Lisveh Lsheh  Ltsioh | Lisiveh Lisveh  Liskeh  Ltswveh
Afio 2010 Lisiveh Ltsieh  Ltsveh  Ltsveh | Lisveh  Lesven  Ltsveh  Lisiveh Lisveh  Lisveh  Lisiveh Lisiveh |
ARo 2011 Lsiveh Ltsiveh Lisweh  Ltsweh | Lseh  Lisven Lisveh  Lisweh | Lwweh  Lwveh  Luwven  Liswen |
~ Afio 2012 Listveh Lesveh Lisveh  Lesveh | Lesveh  Lisveh  Lisveh  Lesweh | Lewveh Ltsveh  Lisveh  Lesieh |
Afio 2013 Lisven  Lisveh  Lisweh  Lsieh | Ltsiven Lisveh  Lesivah  Ltsiveh Lisveh  Lisvoh  Lesheh  Ltsweh
" Afo 2014 | Lisven Ltsveh  Lesveh  Leaiveh Lishah Lesvoh  Ltsveh  Ltsveh | Lwieh  Lsveh  Lisveh  Lisheh
Afio 2015 Lisveh  Ltsveh  Ltsvoh  Lisheh Lisvoh  Lisveh  Lisveh  Lisweh | Lwsieh  Lesheh  Lesveh  Lisaeh
Afio 2016 Lesieh Ltaveh Lisvoh  Listveh Lesieh  Ltsiveh Lisveh  Lesweh Lisioh  Lisveh  Lisveh  Lishen
WT {.Ew- Lisveh Lisweh Ltstveh Ltstveh Lisven Lm_m___m_m_m__. | Lisven ’:"‘Z‘" Ltsiveh Liswah
Afo 2018 Lesiven Lisvel  Lisven  Lisiven Listven Listveh  Listven  Ltsveh Lisiveh Ltsveh  Ltsveh  Lisweh
| Afio 2019 | Lsweh  Lisweh  Ltsweh  Lisheh Lisiveh Ltsveh  Ltsvoh  Ltsheh Lesivoh Lisiveh Lisveh  Lisweh
Afio 2020 |_ Lesmveh Lisivah Lisveh  Lisveh Ltstveh Ltstvah Liaveh  Lsweh Listvah Lesiven Lishvoh  Lesvoh

Tabla N°3.2.8 Tabla de consumo y emisiones contaminantes promedio por dia por veh

3.2.8.5.Elaboracién de Documento
En el informe se describird el método de obtencion de muestras y se pondra

3.2.8.6.Culminacion

especial cuidado en la trascripcion de los datos del andlisis. Esta actividad sera
supervisada por los expertos; y al igual que en estudios anteriores se elaboraran
recomendaciones y métados para mejorar la situacidn actual, asi coma evaluar cudl
de los proyectos resulta mas beneficioso para el ambiente

El cierre de las actividades se realizard con la entrega del informe y sus

respectivas recomendaciones por parte del Ingeniero Ambiental al Contratante.
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3.2.9. Estimacion de Costos

Se tiene como premisa que todo sistema propuesto debe mejorar las condiciones
actuales de un sistema vial-urbano, por lo que los costos que puede ocasionar un
proyecto a nivel gubernamental y colectivo se justificardn en la medida en que se
mejoren cuatro aspectos esenciales, como se dijo en el item 2.2.1 del Marco Tedrico
sobre ;Como cuantificar un problema vial?. El plan para obtener estos datos de cada
proyecto y convertirlos a costos serd de utilidad en la actividad siguiente que consiste
en la evaluacion econdémica definitiva de los proyectos, pues se permitird diferenciar
los costos de los beneficios a la colectividad.

En primer lugar, se requiere proyeccion de seguridad, operacional, ambiental y
econdmica de las alternativas de proyectos. Existe dificultad en el célculo de algunos
indicadores, por lo que, este trabajo se ha orientado a planificar la cuantificacion por
medio de los métodos existentes una aproximacion a los datos futuros y convertirlos a
términos de dinero.

Sera importante el conocimiento de los costos directos e indirectos que afecten a
la comunidad en general. De alli, los primeros seran los gastos que se tenga sobre la
obra, en general estan relacionados a la construccién y mantenimiento de los
proyectos y son mas facilmente cuantificables; los segundos o indirectos van
orientados al célculo de beneficios a futuro de los usuarios de las vias en estudio y los
vecinos de la zona, cuyo calculo se presenta de manera mas subjetiva ya que se basan
fundamentalmente en formulas empiricas y son los que se conocerdn a través de los
beneficios percibidos a futuro. La clave para hallar éstos tltimos sera el célculo de los
costos indirectos actuales y la disminucion a futuro de los mismos, representado un
ahorro que servira para justificar los gastos ocasionados por el proyecto.

—— Cantidad 1o rariosDia TOTAL
Ingeniero Ambiental 1,00 4,00 4,00
Ingeniero Civil/Vial 1.00 4.00 4,00
Economista 4,00 4,00 16,00
Asistente 4,00 0,74 2,96

Tabla N° 3.2.9.0.a Costos por Honorarios Profesionales para Estimacion de Costos
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: Cantidad Costo Unitario L TOTAL
Equipos TOTAL Uus s % Depreciacion Unitario
Computadora Pentium IV simitar 4 1000,00 5,00 50,00
Calculadora Financiera HP 4 similar 4 120,00 0,10 1,20

Tabla N° 3.2.9.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados en la Estimacion de Costos

Adlividad Dias 1 3 | 6 | 9 12 15 18 2|I 24 27 30 .33 36 .3|9 |4|12
3291 Inicio Al L] LTI i |t
3292 Definicién del Alcance 974 ' |0

3293 Recoleccién de Datos |
3294 Andlisis de los Datos i

1T ORI,

A AL

[
i
I
N

1295 Elaboracion de Documento
3296 Culminacién ‘ (1] 5 | || i .

i

Tabla 3.2.9.4 Relacion Avance de Tareas por Dia

Recurso Dias 3 .6 _9 12 15 18 21 ;4 27 30 .33' 36 39 42

Ingeniero Ambiental | /7Y A /¢ A A AV A7 A ) A
Ingeniero CivilVial | s/ V| WA VA A7l ol 401 4 Az
Economistal | | 7 Ra dAL Y Qapennc | __/A |
Economista 2 WA ’
Economista 3 , § 47 14 s .

. G S I M AR N B S [ B 4
Economista 4 AN vy A T Ly v FLAL Sl F
Asistente 1 3y 907 / ] /i AN
Asistente 2 grZam | | // 405
Asistente 3 vl iy
Asistente 4 i 1ip #f Al //l/_/ A 4

Tabla 3.2.9.B Relacion Avance de Recursos por Dia
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Equipos
Computadora L

Dfas 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42

Calculadora Financiera | i

Tabla 3.2.9.C Relacién Avance de Equipos por Dia

3.2.9.1.Inicio
En el Inicio de la Estimacion de Costos se hara entrega formal de copias de los
documentos y la informacioén obtenida en los estudios anteriores. Estardn presentes
los expertos en el 4reas y se impartiran las indicaciones y objetivos que se esperan de
esta actividad. Se estableceran los pardmetros del contrato y se cancelard un anticipo
(si este fuere el acuerdo). Esta constituye una actividad hito, que permitird el
desarrollo de la secuencia de actividades.

3.2.9.2.Definicion del Alcance
En esta fase se entregaran los datos respectivos a cada tema para su analisis y
desarrollo. Se planteardn los objetivos y la metodologia a seguir para obtener lo
esperado: Convertir a Dinero los beneficios y costos sociales, ambientales y de
transito que los proyectos simulados proporcionardn en un plazo de 20 afios a la
colectividad y Ciudad en general.

Durante esta fase se reunirdn todos los participantes del estudio, los cuales
aportaran ideas sobre como llevar a cabo las actividades, es especial con el objetivo
de optimizar recursos, costos y dinero.

3.2.9.3.Recopilacion de Datos
Al igual que se dispondrd de la informacién necesaria (en su mayoria)
proveniente de los estudios anteriores, se investigaran informes similares realizados
en otras ocasiones y podran compararse sus resultados y los métodos utilizados para
los fines de convertir beneficios en términos de dinero.

Los datos en su mayoria son el producto de prondsticos elaborados por
economistas y expertos en el drea de transito, basados en datos estadisticos y
proyecciones a futuro, las cuales consisten solo en referencias, debido a que
visualizar el futuro segin lo ocurrido es la tnica herramienta base para obtener estos
datos. Es importante recordar que son el resultado de escenarios probables y su
andlisis y cuantificacion carecerd de precision, por [o que se trabajard con
aproximaciones.
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3.2.9.4.Andlisis de los Datos
La actividad Analisis de los datos obtenidos se dividird en los aspectos
considerados cuantificables en términos de dinero, estos son Seguridad, Rendimiento,
Ambiente y Mantenimiento.

Aproximacion a Costos de Seguridad:

De las investigaciones realizadas se puede inferir que gran parte de los
accidentes podrian evitarse creando mayor conciencia para circular, en los usuarios
de vias en general, a través de planes educativos y clarificando la sefializacién de las
vias y normativas existentes con respecto a dispositivos de transito. Sin embargo, no
se pueden corregir ni evitar los accidentes de modo absoluto, por lo que el calculo del
ahorro en pérdidas sera el objetivo de esta actividad. En primer lugar cuantificar y
discriminar el tipo de accidente permitird mayor aproximacion a costos reales y
pronosticar en lo posible la secuencia de éstos.

Existen ecuaciones empiricas para modelos de prediccion de accidentes tanto
vehiculares como ocasionados por peatones que podran suceder en un determinado
sistema vial. Estos modelos pueden servir de apoyo, aunque se ha determinado que
cada indice de siniestros dependera de cada pais y localidad.

Luego de obtener resultados anuales proyectados a largo plazo (20 afios) a
través de la simulacion, se calculard el producto de los datos obtenidos en la
actualidad y a futuro por cada proyecto y segun los costos promedio de accidentes®
(Ver Tabla 3.2.9.4.4), suministrados por las compaiiias aseguradoras y entes
competentes. Las ecuaciones son resultado de estudios de transito realizados en el
Reino Unido y varian para cada usuario de una redoma, a saber:

Ecuaciones para prediccion de accidentes en redomas de cuatro canales de
circulacién®:

% Se sugiere sean calculados en US$ para la permanencia de los valores hallados. La economia del
Délar es en la actualidad considerablemente mds estable que la nuestra (Bolivar), aunque se tendrdn
en cuenta los ajustes por inflacién, cdlculos que se obtendrdn segin boletines econdémicos y
groyeccianes del Gobierno de los Estados Unidos para los proximos afios.

" Obtenido del US Department of Transportation de la Federal Highway Administration. Chapter 5
Safety. P. 122
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Ecuacion 3.2.9.1.1 Para Circulacion en las entradas

A= 0,052 0% O exp(-40C, +0,14¢-0,007ev - I

-+ 025, -001€)
I +exp(4R-7)

Donde: A= dafios ocasionados por accidentes (inclyyendo tragicos) al afio por redoma
O= Flujo de Entrada (Miles de Veh/dia)
O= Flujo de Circulacién (Miles de Veh/dia)
Cr= Curvatura de Entrada = 1/Re
e= Ancho de la Entrada (m)
v= Ancho de la Via (m)
R= Radio de Circunferencia de la Isla Central
D= Proporcion de Motos (%)
©= Angulo del canal, contado de Centerline a Centerline

Ecuacion 3.2.9.1.2 Para Aproximacién a redomas

A= 0,0057 Q¢ exp(20Ce +0,1e)

Donde: A= dafios ocasionados por accidentes (incluyendo tragicos) al afio por redoma
O Fluyjo de Entrada (Miles de Veh/dia)
Cg= Curvatura de Entrada = 1/R e
R Radio del canal de entrada para vehiculos livianos (m)
e= Ancho de la Entrada (m)

Ecuacion 3.2.9.1.3 Para Vehiculos Livianos

0.8

A= 0,0064 Qe exp(25Ce +0,2v - 45Ca)

Donde: A= dafios ocasionados por accidentes (incluyendo tragicos) al aiio por redoma
Q5= Flujo de Entrada (Miles de Veh/dia)
Ce= Curvatura de Entrada = 1/R ¢
R Radio del canal de entrada para vehiculos livianos (m)
e= Ancho de la Entrada (m)
Ca Curvatura de la Aproximacion = 1/R

RF Radio de la Aproximacion (m), definido como el radio de una curva
entre 50 m y 500 m de (a linea de entrada a la redoma
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Feuacion 3.2.9.1.4 Para Otros vehiculos

A= 0,0064 Q¢ exp(25Cs +0,2v - 45C,)

Donde: A= darios ocasionados por accidentes (incluyendo trdgicos) al afio por redoma

0= Resultado Qe-Qc
C&= Curvatura de Entrada = 1/R ¢
O= Fluyjo de Entrada (Miles de Veh/dia)

O= Flujo de Circulacién (Miles de Veh/dia)
Cg Curvatura de la Aproximacion = 1/R

Ecuacion 3.2.9.1.5 Para Peatones

’ 5
A= 0, 029 Q ep

Donde: A= datios acasionados por accidentes (incluyendo trdagicos) al afio por redoma

Qe? Resultado (Qe-Qex)* Op

Cg# Curvatura de Entrada = 1/R ¢

Q= Fluyjo de Salida (Miles de Veh/dia)

05 Flujo de Peatones (Miles de peatones/dia)
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- . N*® Accidentes
nﬂgg:\c::bgalrms :og .I:;ﬁ?:;r;:sm =din d?g:;l;;‘hk"““ TOTAL

Aflo 1 » | uss w uss % uss | uss |

~Afio 2 w uss | uss W | uss | uss
Ao 3 N uss w uss v | uss | uss
Afo 4 N uss W uss » uss uss
Afto & v | uss % uss | w | uss _uss

| Ao 6 v | uss w uss | w | uss | uss
Afio 7 w uss | w uss | w uUss - US$
Aio8 | w | uss | w uss | uss  uss
Afio 9 w uss N | uss ne Uss uss
Ao 10 we uss | uss w uss uss
Afo11 | |  USS N uss w uUss uss

~ Afio 12 N uUss N uss N uss uss
Afio 13 N uss w uss W uss uss
Aflo 14 N uss w uss | w uss | uss
Ano1s | uss n | uss e uss uss
Ano 16 W uss | uss N uss uss
Ano 17 N | uss w uss N uss | uss
Ano1s | uUss w uss w uss uss
Ao 19 w uUss W uss ne uss uss

| Afo 20 w uss w uss ne uss uss

Tabla 3.2.9.1.4 Resumen de gastos anuales por accidentes *' para proyectos vial-urbanisticos,
expresados en US$

Aproximacion a Costos de Rendimiento:
Para hallar los costos de ahorro del tiempo de viaje, seran de utilidad las
nociones de la Teoria Microeconémica del Valor del Tiempo. Se obtendran dos
datos importantes:

l.- Tiempo efectivo Ahorrado
2.- Valor del tiempo de permanencia en Cola por conductor

El tiempo efectivo ahorrado de un vehiculo que circule por La Redoma en horas
pico segun las propuestas, se encuentra en los resultados de la simulacién de
proyectos viales. Dicho valor, hallado en los calculos anteriores serd unitario,
obtenido levantando las graficas que se encuentran en los Graficos 8A y 8B (Ver
pagina 108). Se debe recordar que en los resultados del conteo de vehiculos ha sido
discriminado y asignado un valor a cada tipo de vehiculos, obteniendo igualmente
una media de N° de pasajeros por vehiculo. Asi, se llegara a la suma global promedio
de vehiculos que pasa por las vias en determinados periodos de tiempo y se obtiene la

! Para el cdlculo de los valores serd utilizada la Hoja de Cdlculo de Microsofi Excel como software
de soporte. Las formulas presentadas resultan inexactas, sin embargo son capaces de arrojar
resultados aproximados, conociendo valores de incremento de la cantidad de habitantes, vehiculos y
movimiento comercial y habitacional de la zona en los préximos 20 afios, datos que son igualmente
prondsticos imprecisos.
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diferencia en términos de minutos entre el sistema actual y el proyectado incluyendo
el aumento de vehiculos que se espera para dentro de 20 afios. Luego se asignara el
valor global en dinero de los costos actuales y a futuro sin modificaciones y los
ocasionados con la intervencién urbanistica proyectada en cada caso. De esta
comparacion se asomaran los pardmetros para elegir un proyecto u otro.

Se realizara una proyeccion de la tasa de motorizacion al menos hasta 20 afios. Al
igual que otros datos, este resulta una estimacion inexacta, sobretodo dado un periodo
de tiempo tan prolongado. Sin embargo, se puede obtener gracias a que se espera un
crecimiento de la poblacion y un posible incremento de salarios y por ende
adquisicion de bienes, entre ellos vehiculos. Los instrumentos para la realizacion de
este prondstico seran:

1. Cuantificacién de poblaciéon en las zonas adyacentes: Vista Hermosa, San
Rafael, Andrés Eloy Blanco, La Paragua, Marhuanta y estadisticas de nimero
de vehiculos por grupo familiar.

2. Seleccién de un universo de distintos perfiles socioecondmicos, de distintas
procedencias y estudio de los planes regionales de crecimiento econdmico
para la zona, asi como proyecciones de la tasa de motorizacién por medio del
método del RHTM

Es evidente que dicha tasa de motorizacion aumentara considerablemente en
el transcurso del tiempo en estudio, por lo que un incremento de poblacién y
vehiculos vendria en desbeneficio para una situacion ya conflictiva en cuanto a mayor
trafico, desorden y caos. Las estimaciones cuantificadas a través del Analisis de
Sensibilidad del estudio arrojara los resultados de escenarios con mayor o menor
numero de vehiculos y congestionamiento en general.

Cada proyecto en estudio debera mejorar los tiempos de recorrido de vehiculos,
asi como la imagen de la zona, proporcionar mayor seguridad a los usuarios y en fin,
demostrar un beneficio superior al menos en los cuatro aspectos del actual sistema
vial. Para cada proyecto se compararan las condiciones actuales del sistema con los
ahorros de tiempo que puedan generar éstos. Ver Graficos N° 84 y 8B.
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1.700,00

Valor del Tiempo
de Viaje (Bs)

500,00

Costo promedio
252,00 del iempo de Viaje

141,00
j | | S | | |

0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo de Viaje (min)

566 —

425 |

Costo Ahorrado de Viaje (Bs)
E B
I I

@
o
I

e
0 a5 10 15 20

Tiempo Ahorrado de Viaje (min)

Grdficos 84 y 8B Grdficos de Relacion tiempo/Costo de viaje para hallar los
ahorros en Tiempo y Costo >

*? Fuente: Propia
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En cuanto a los costos por tiempo que permanece un usuario de La Redoma en
cola, seran clasificados en rangos de 0-2 min, de 2-4 min, de 4-6 min, de 6-8 min y
sucesivos. Para cada rango se estimara un promedio de costo y sera el producto de las
variables costo-tiempo el valor que se busca para completar la Tabla N°3.2.9.2.A.

Ahorro promedio en costo de | Ahorro promedio en costo de Total anual de ahorro
recorrido al dia * vehicufo recorrido af afto * velicul pr dio N* de vehiculos*
Afio 1 uss uUssg Us$
Ano 2 uss Usg uUss
Afio 3 uss uss uUs$
Afio 4 uss us$ usg
Afio § Usg Us§ Us$
Afio 6 Us$ uss Us$
Afio 7 uss uss us$
Afio 8 us$ Usg uss$
Afio 9 uss uss us$
Afo 10 uss uss Us$g
Afio 11 uss us$ uUss
Afio 12 uss uss$ us$
Afio 13 Usy uss us§
Afio 14 uss us$ us$
Afio 15 Usg us$ uss
Afio 16 Uss uUs§ Us$
Afo 17 Us$ us§ uss
Afio 18 uUs$ Usg uss
Afio 19 us$ uUs§ uss
Afio 20 uUs$ us§ uss
* Serdn incluidos en los cilculos tinic dfas laborables y periodos escolares activos

Tabla 3.2.9.2.A Resumen de gastos anuales por construccion y mantenimiento para proyecto vial-
urbanistico, expresados en US$

Aproximacion a Costos ocasionados al Ambiente:
Luego de revisada la Tabla N° 3.2.8, se calculard en términos de dinero el
consumo calculado de combustible, este sera el primer

El primer objeto de célculo serd el consumo de combustible, el cual es un
recurso que podria disminuirse en la medida que un sistema vial sea mas eficiente,
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por lo que se asignara el costo de combustible promedio por hora pico al dia en caso
de no hacer nada y segiin cada proyecto formulado durante el periodo en estudio. Los
resultados han sido obtenidos en el Estudio Ambiental.

Los costos para combustible se calcularan segtn el precio del mismo para el
momento del cdlculo e igualmente su aumento proyectado en el futuro, consideracién
¢sta que dependerd de los planes econémicos del Gobierno nacional a través del
Ministerio de Energfa y los acuerdos con la industria petrolera. Esta variable sera
dependiente de lo anteriormente mencionado y serd un costo asignado de manera
directa y de facil célculo.

En cuanto a las emisiones contaminantes esperadas en los proximos afios, segin
expertos no representan un grave peligro en comparacion con otras ciudades como
Valencia, Caracas 6 Maracay provenientes en mayoria de las industrias que alli se
encuentran; ademads el trafico posee un menor porcentaje en cuanto a contaminante
como otro tipo de factor como lo es la industria refrigerante o de refinacién de
productos. Sin embargo, las emisiones de Mon6xido de Carbono y otros provenientes
de vehiculos podrian disminuirse por medio de planes de saneamiento ambiental,
siembra de arboles, correccion de fallas en el parque automotor anterior al afio 1995.
Los costos estimados seran indirectos y por lo que los beneficios de un sistema vial
que mejore el flujo vehicular no son cuantificables a corto plazo. Se asumira que atn
un pequefio porcentaje en que pudiere disminuir este factor contaminante sera un bien
a la comunidad y en especial a la zona, que segtin los planes del Gobierno Regional
serd urbanizado en un periodo de 5 a 7 afios.

Aproximacién a Costos de Proyecto y Mantenimiento:

Una vez obtenidos los documentos de los anteproyectos y, habiendo
considerado los aspectos del suelo y el sistema estructural al menos a grosso modo, se
tomaran en cuenta las partidas principales calculadas inclusive con un sobreprecio,
estimando pérdidas y aspectos no considerados a resolver in situ. Dentro de estos
podrian agregarse los planes y su respectivo costo para acondicionar 6 crear al menos
una via para circulacion alternativa durante el periodo de ejecucion de la obra. En
lineas generales, se trata de estimar los costos de planificacion mas alld de los
proyectos.

Una vez estimada la puesta en marcha de la obra, existirdn gastos adicionales
dentro del mantenimiento de vias (si el proyecto las incluye), como sefializacion e
iluminacién. En cuanto a planes de educacion vial para la colectividad se asume sera
responsabilidad del gobierno nacional o regional y no se incluird en los costos
directos del proyecto.

Serd conveniente la elaboracion de un cuadro en el cual se prevea el gasto
inicial, si serd incurrido de inmediato, dependiendo del financiamiento y los costos
generales, asi como se estimaran los causados por mantenimiento al afio para el
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estudio. Con esta informacién se completard la tabla N° 3.2.9.4.4, mostrada a
continuacion:
I Costos por Costos por
| Costos M. fent Mantenimiento TOTAL
de Construccidn de vias de Urbanismo
Afio 1 uss uss | uss uss
~ Afio 2 us$ uss | uss uss |
Ano3 | uss uss | uss uss
Afio 4 uss | uss | uss uss
Afio § uss us$ ~ us$ . uss
Adic 6 uss uss | uss uss
Afio 7 Uss Uss uss us$
Afio 8 uUs$ Uss uUs$ uss
Afio 9 us$ uUss uss us$
 Afio 10 us$ uss ~ uss ~ Uuss
Afio 11 us$ uss | uss uUss$
Afio 12 uss us$ uss uss
Afio 13 uss | us$ uss | Us$
Anote | uss | uss | uss uss
Amots | uss | uss uss uss
ARo16 | US$ us$ _uss | uss
Afio 17 us | uss | usS uss
Afio 18 - uss us$é | us$ | uss
Afio 19 uss - uss uss | uss
| Afo 20 uss uss | uss uss |

Tabla 3.2.9.4.A Resumen de gastos anuales por construccion y mantenimiento para proyecto vial-
urbanistico, expresados en US$

3.2.9.5.Elaboracion de Documento
El documento resultante sera un informe que debe contener todos estos
analisis y sus respectivos soportes. Serdn de gran importancia para el Estudio
Econdémico los resultados contenidos en las tablas, esto facilitara la seleccion de los
proyectos, decision que tomard el Ente Contratante.

La elaboracion del informe tendrd unas duracién de aproximadamente 8 dias,
en ella participardn los expertos, quienes supervisaran periddicamente el proceso, a
manera de ejecutar la fase de control.

3.2.9.6.Culminacion
El cierre de la Estimacion de Costos estara representada por la entrega oficial
del informe en formato convencional y un CDROM como respaldo. El objetivo
planteado inicialmente debera haberse cumplido al reunir y estudiar la informacion
obtenida en la secuencia de actividades establecidas; se tendran los datos suficientes
para la fase siguiente y ultima del plan establecido en este trabajo, el Estudio
Econdmico.
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En la entrega oficial del documento estaran presentes los representantes del
proyecto y del Contratante, se procedera a la cancelacion de los honorarios y costos
establecidos en las clausulas del contrato.

Tarea 3.29.1 3292 3293 3.2.9.4 3.2.9.5 3296 11?: fL g TO-;{AE‘ EUT) o
Ingeniero Ambiental] %% 5,00 6,00 800 4,00 0,00 23,00 92,00
Ingeniero Civil/Vial | % 5,00 8,00 700 4,00 0,00 24,00 96,00
Economista 1 oo 5,00 6,00 800 400 1,00 25,00 100,00
Economista 2 1,00 5,00 6,00 7,00 400 1,00 24,00 96,00
Economista 3 0.0 Gad 6,00 800 4,00 0.00 23,00 92,00
Economista 4 i 50 6,00 7.00 4,00 0,00 22,00 88,00
Asistente 1 S 500 12,00 1500 | 800 0,00 40,00 29,60
Asistente 2 6,00 500 12,00 1500 | 800 000 40,00 29,60
Asistente 3 0.00 0.0 12,00 1500 5,00 0,00 35,00 25,90
Asistente 4 0,00 0,00 12,00 1500 | 800 000 35,00 25,90
675,00

Tabla N° 3.2.9.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades

Tributarias.
TOTAL  TOTAL (US %)
_Tures 3290 3292 32893 3294 3295 3296 Utilizado  Dep. Equipos
Computadora 0,00 5,00 12,00 15,00 8,00 0,00 40,00 RO00,00
Calculadora Financiera 0,00 0,00 12,00 15,00 8,00 0,00 35,00 168,00

8168,00

Tabla N° 3.2.9.E Costo estimando Depreciacién de Equipos por actividad y totales.
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3.2.10. Ingenieria Econdmica de los proyectos

Para el momento de la Evaluacion Econdmica, las Estimaciones de Costos
(Actividad 3.2.9) deberén estar ya concretadas y servirdn como valores a incluir en los
costos y beneficios del Analisis Econdmico. El objetivo de aplicar Ingenieria
Econémica a proyectos factibles mutuamente excluyentes es el de Evaluar los
beneficios contra los costos de los mismos a través del meétodo utilizado para
proyectos publicos de la Razén Beneficio/Costo, cuyo procedimiento es similar al del
Valor Presente Neto, sustituyendo el concepto de Inversion por el de Costos por
Proyecto, y la Rentabilidad por los beneficios a la colectividad cuantificados y
expresados en términos de dinero.

Esta actividad constituye el Estudio final que resumira todos los anteriores y
su producto serd un Informe que arrojara los datos necesarios para la seleccion de uno
de los proyectos para solucionar el congestionamiento vehicular y caos urbanistico de
la zona de La Redoma. Los recursos, equipos y tiempos estimados necesarios para la
realizacion del estudio seran descritos a continuacion:

Costo Honorarios/Dia

. B Cantidad ey s des Tributarias TOTAL
Lconomista/Especialista

en Proyectos Piiblicos 1,00 4.96 4,96
Economista 2.00 4,00 8,00
Asistente | 400 | 074 2,96

Tabla N° 3.2.10.0.a Costos por Honorarios Profesionales para aplicacion de Ingenieria Econdmica

. Cantidad Costo Unitario | o TOTAL
Equipos —TOTAL Us - DepreCiation—nimric
Computadora Pentium TV ¢similar- ‘ b :}ilﬁﬁﬁ;ﬁﬁ"—\ 500 JI 50,00
Calculadora Financiera HP & simitar — " —— VI LR

Tabla N°3.2.10.0.b Costos de Equipos principalmente utilizados para la aplicacion de
Ingenieria Econdmica
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Actividad Dias

32101 Inicio : |

1.2.10.2Definicion del Alcance % :

N

3.2.10.1Recoleecitn de Datos | A W

3.2 104Anilisis de los Datos | | | VA iz |z

1210 5Elaboracion de Documento : | | 7 ” %

32.106Culminacion | | ! [ I : |

Tabla 3.2.10.A Relacion Avance de Tareas por Dia

Recurso Dias
Economista/Especialista
en Proyectos Publicos
Economista 1
Economista 2
Asistente 1
sienez | DN\
Asistente 3 | . A Y 7 /7’
Asistente 4 | v / .l"/ 1. ,f//’f 5

Equipos  Dias
Computadora

Calceuladora Financ,

Tabla 3.2.10.C Relacion Avance de Equipos por Dia

3.2.10.1. Inicio

duracion y serd la actividad precedente de la Definicion del Alcance.

3.2.10.2. Definicion del Alcance

plan estratégico a seguir segiin recursos, costos y equipos estimados necesarios.

Este hito estara representado por la entrega de parte del Contratante de las
copias de los estudios realizados anteriormente, los cuales seran datos necesarios para
los célculos necesarios para la elaboracién del Documento formal. Se asigna 1 dia de

El alcance del Estudio seré el de conocer el proyecto mas adecuado para su
futura construccion en términos de beneficios aportados por éste a la colectividad
segun los aspectos cuantificados en estudios anteriores. En este momento se dictara el
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3.2.10.3. Recopilacion de Datos

Los datos necesarios para su andlisis han sido suministrados por el
Contratante y estdn ya resumidos en los cuadros y tablas realizados. Sin embargo, se
han calculado 7 dias para su recoleccién, en caso de alguna investigacion adicional 6
referencia existente de proyectos similares. Existen también textos especializados
sobre Ingenierfa Econdmica aplicada a Proyectos Publicos que podrian ser
consultados asi como porcentajes y variables no consideradas anteriormente que se
puedan asignar en el momento de decidir cudl seria el Costo de Oportunidad.

3.2.10.4. Andlisis de los Datos
Para el Andlisis de los datos serd de gran importancia la Hoja de Célculo de
Microsoft Excel, en la que se encuentran las funciones financieras necesarias para la
elaboracion del analisis.

Estimacion de Beneficios en un periodo de 20 arios:

Se tiene como premisa que la suma de costos deberd ser inferior a los
beneficios en términos de dinero que un proyecto puede aportar a la colectividad. Por
lo que de la division B/C* de cada proyecto debera ser mayor a 1, este seré el criterio
fundamental para incluir un proyecto en el analisis de la razon Beneficio/Costo.

Para contraponer los beneficios con respecto al escenario actual (no hacer
nada) se empleard la formula del Valor Presente Neto (VPN) que existe en los
capitulos de Valor del Dinero en el Tiempo de Ingenieria Econdémica, igualando
ambas situaciones (proyecto “A”/’no hacer nada” *B”) a un periodo de 20 afios y en
lugar de obtener el flujo de caja, el resultado serd el beneficio expresado en términos
de dinero de A sobre B. Desde luego, el mayor valor representard la ganancia o
beneficio que tendria la colectividad de realizarse el proyecto. Si el VPN de B es
mayor al de A, el proyecto debe ser rechazado, pues la suma de sus beneficios a
través del tiempo no supera el beneficio que causaria un sistema vial idéntico a través
del periodo de tiempo en estudio.

Para obtener estos datos llenara la tabla N° 6. En primer lugar, ha de
calcularse la sumatoria de costos totales para el afio 1 a nivel de los cuatro aspectos
establecidos en la Estimacion de Costos y luego se llevaran los valores anuales segin
las proyecciones realizadas. El contenido de esta tabla serd expresado en unidades
monetarias, lo que permitiré realizar el andlisis a través del método del valor Presente
Neto.

% Se entiende que B = Beneficio global y C = Costo total de ejecucion y mantenimiento del proyecto
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Seguridad Rendimiento Ambiente Mantenimiento TOTAL

%
b

=]
D~ | || AW R -

b3

=

o

-

-
h i th | th th th | ta h | h (a8 A A | B s
|t ta ta e s | a|tn s a0
“ thlth nta | th|th|th n h ta ta e B Inl
| th 6t | th U | a ta s a0 A a s
|t (| te st e | a [ tan a e ) B O alts

Tabla N° 6 (Fuente: propia)

Se llenara esta tabla para cada uno de los proyectos y se comparard con la
condicién de no hacer nada, de esta manera, las diferencias resultantes de los costos
iniciales seran el valor COSTO y los ahorros por seguridad, rendimiento, ambiente y
mantenimiento seran los valores de BENEFICIO

La hoja de calculo de Microsoft Excel para la decision de cudl proyecto elegir,
podrd utilizarse segun el siguiente modelo:
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A B C D
1 Titulo del Estudio 10%
2 |Periodo de Estudio 50
3
4 Proyeeto A Proyecto B Proyecto C
5 |Costos Iniciales $ (8.500.000,00)] $ (10.000,000,00)] $ (12.000.000,00)
6 |Costos Anualesde OyM | §  (750.000,00)] §$§ (725.000,00) $ (700.000,00)
7 |Valor de Recuperacién $ 1.250.000,000 $ 1.750.000,00, $ 2.000.000,00
8 |Beneficio Actual $ 2.150.000,00 § 2.265,000,00 $ 2.500.000,00
9
10 |Monto de RC § 85622900 § 1,007.088,00 $ 1,208.592,00
11
12 |Razdén C/B convencional 1,3385 1,3077 1,3099
13 (Razén C/B modificado 1,6351 1,5292 1,4893
14
15 |Andlisis Incremental
16 A:B A:C
17 |Costos Iniciales $ (1.500.000,00) $ (3.500.000,00
18 |Costos Anuales de O y M $ 25.000,00 $  50.000,00
19 |Valor de Recuperacion §  500.000,000 § 750.000,00
20 |Beneficio Actual § 115.000,000 $ 350.000,00
21
22 [Monto de RC § 150.859,000 §$§ 352.363,00
23
I_24 C/B (convencional) 0,9137 1,1576
25 |C/B (modificado) 0,928 1,352
26 |,;,se justifica el incremento? No Si
Donde:
Celda Contenido
B0 = PMT ($BS1, $BS2, BS + B7/ (1 + $B$1)"$B$2)
Bi2 = B&(BI0— B6)
B13 = (BS + B6) /B0
Bi17 = C5-BS5
Gi7 = D5 -B5
B22 = PMT (8B81, 8B82, BI7 + B19/ (1 + $B§1)"8882)
B24 = B20/ (B22 - B18)
B25 = (B20 + B18)/ B22
B26 - SI(B24> 1, “Si”, "No")

O bien, resumir los datos en la siguiente tabla:
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L. Indicador de Incremento de Beneficios
Beneficios | Costos |geneficios/Costos | ¥ costos sobre el proyecto
inmedi ; :
Proyecto A MM US § MM US § Valor Valor
Proyecto B MM US § MM US $ Valor Valor
Proyecto C MM US $ MM US § Valor Valor

Tabla N° 7 Beneficios y costos totales de cada proyecto, comparados de menores a mayores costos™

En ambos casos, el resultado de la division Beneficio/Costo sera un valor que
debe ser mayor a 1. Al observar los resultados se toma en primer lugar el proyecto
que menores costos de realizacion posea y se compara con el préximo proyecto de
mayor costo con respecto al primero. Esta comparacion consiste en la diferencia entre
los costos de este con respecto al inicial y se divide entre la resta de los beneficios de
los dos, si el valor de esta division es menor que 1, no se justificardn sus costos
porque los beneficios del segundo no superaran sustancialmente los del primero. De
la misma manera se procede con el siguiente proyecto y en general con cuantos se
hayan planteado

3.2.10.5. Elaboracion de Documento
Para la elaboraciéon del documento se han estimado 7 dias en los cuales se
transcribirdn los datos obtenidos y se afinarén las tablas de manera que se entregue un
informe claramente expresado a manera de concluir los estudios del plan establecido
en este trabajo y sirva para la futura construccion de una obra vial y urbanistica que
mejore las condiciones del Sector La Redoma.

Una vez completadas las Tablas de analisis Beneficio/Costo, el documento
esperado serd una sintesis de lo anteriormente considerado, presentado con los
respectivos soportes. En este momento estardn presentes los expertos quienes
supervisaran la trascripcion de los datos y controlardn la ejecucion en general.

3.2.10.6. Culminacion
La culminacion de esta actividad representa el final de los estudios realizados
y servira para la entrega a los entes competentes de la informacion necesaria para
tomar la decision de llevar a cabo la obra mds conveniente segun la razdn
Beneficio/Costo.

 Fuente: WOHL y MARTIN, Traffic System Andlisis. Mc Graw Hill 1967. P. 270
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Tareas TOTAL Dias TOTAL (UT) Dias
EconomistaEspecialista 3‘1.:.0.1 32002 32003 32104 32005 32106 Trabajad Trabajad
en Proyectos Piiblicos 1,00 2,00 2,00 6,00 4,00 1,00 16,00 79,36
Economista 1 1,00 2,00 2,00 12,00 4,00 1,00 22,00 88,00
Economista 2 1,00 2,00 2,00 12,00 4,00 1,00 22,00 88,00
Asistente 1 0,00 2,00 7.00 12,00 7,00 0,00 28,00 2072
Asistente 2 0,00 2,00 7.00 12,00 7,00 0,00 28,00 20,72
Asistente 3 0,00 0,00 7,00 12,00 7,00 0,00 26,00 19,24
Asistente 4 0,00 0,00 7.00 12,00 7,00 0,00 26,00 19,24
33528

Tabla N° 3.2.10.D Honorarios Profesionales por actividad y Totales. Expresados en Unidades

Tributarias.
TOTAL TOTAL (US §)
“Tarea 32101 3.2.10.2 32,103 32,104 32,105 3.2.10.6 Utilizado Dep. Equipos
Computador ngn 2,00 7.00 1o | 70 0,00 28,00 1400,00
Calculadora e 0.00 300 200 | 10 | 000 16,00 76,80
1.476,80

Tabla N° 3.2.10.E Costo estimando Depreciacion de Equipos por actividad y totales.
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211 Presentacion y Seleccion de Proyectos

Esta actividad constituye el hito de culminacién del plan para el Proyecto. Al
obtener el analisis econdmico con sus respectivos costos y beneficios, comparando
los escenarios calculados serd tarea del Contratante tomar la decision de cual
proyecto es el conveniente y se sometera al presupuesto nacional —si fuere el caso-
regional o municipal y se procederd a la contratacion para el desarrollo del proyecto y
la construccion de la obra.
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RECOMENDACIONES Y ESTRUCTURA DE DESAGREGACION
DE TRABAJO

El esquema de trabajo planteado responde a la investigacion realizada sobre
varios aspectos que afectan el tema vial. Para el caso del congestionamiento vehicular
en La Redoma, cruce de avenidas Upata y Libertador en Ciudad Bolivar, existen
variables no sélo de transito que se encuentran condicionando la circulacion de
vehiculos en la zona.

Dichas variables son principalmente de indole ambiental, social, residencial,
econdmica y de seguridad; para ello, se han considerado los estudios necesarios
relacionados con estos aspectos en la planificacion de cada actividad presentada en el
capitulo Método.

De las observaciones y anotaciones realizadas de manera preliminar existen
indicadores de que hay conflictos entre las condiciones urbanisticas, las vias, los
desarrollos comerciales y recreativos ubicados en la zona, de esta manera, se
observan fiscales de transito haciendo las veces de seméforos, forzando el trafico en
cada sentido durantes cortos periodos de tiempo; paradas de los autobuses que
provienen de Ciudad Guayana y zonas nuevas de desarrollo de viviendas al Este de
Ciudad Bolivar; centros de operaciones de taxis, asi como un flujo vehicular
suficiente para provaocar colas y retrasos significativos durante las Horas Pico.

El plan para diagnéstico y propuesta de soluciones viales planteado en este
proyecto pretende servir a los entes competentes como estrategia para el desarrollo de
una solucion global a La Redoma siguiendo el orden establecido en cada item del
Método. Podra ser igualmente Gtil como manual de analisis y seleccion de otras
iniciativas de proyectos viales, dada la fusién de métodos de Ingenieria Vial,
Econdmica y Ambiental bajo la organizacién de Gerencia de Proyectos establecida en
el PMI Book.

Los textos estudiados para la realizacion del Plan fueron de utilidad para la
representacidn a grandes rasgos de los pasos necesarios a seguir, los cuales presentan
a nivel estandarizado metodologias para elaboracion de estudios de transito,
economicos y ambientales principalmente. De esta generalidad se desprende la
dificultad de aplicarlas a un caso especifico en Venezuela, pues las fuentes de
informacion que han sido citadas son de origen extranjero, donde se ha tenido mayor
tradicion en cuanto a estudios de factibilidad para proyectos de desarrollo de caracter
publico.

De manera sintética se representa a continuacion el cuadro resumen de
actividades, costos y recursos necesarios para la realizacion del proyecto para estudio
de Factibilidad que satisfaga las necesidades viales y urbanas de La Redoma:
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Plan para Analisis de Congestionamiento Vehicular en La Redoma,
cruce de Avenidas Libertador y Upata. Ciudad Bolivar
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Los costos de recursos y equipos por duracion estimada y avance de cada
actividad en la ejecucion del Plan de Estudio de Factibilidad para solucionar el
congestionamiento vehicular en La Redoma se encuentran resumidos en las
siguientes Tablas:

Actividad Semanas 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 48] ] 0 75 80 85 a0 95 100

321 Esquema de Trabajo £ s L T T e T T e e T
sziPresentacion Plan de Trabajo il RENN AR EA NN AR NER R AR [REIANARNAEAE AR R RN RN RN AR ARARE NI
121 Estudio de Terreno [] | REEANANREND 1] TIRNRERERNR A il BEEE|
1231 Lovadamnleita Topsyrifica l | 1 i |H 1 | :I ,I | | | | 1l
ot NRURRNRNER; - AAERNLER R NRNA NV UNN A AN RN NA N AR AN RN ARUA NN ERR RN
134 Estudio de Transito RERRRNRREDANR AR RANNANERERN /o< ARRRRR AR AR AR RRAREE D NRRANUAAR ARG RAANEA AA R ARAR AU
321 Estudio del Valor en Ia Zoua [ | L] UL | AN NNTET RN E AN LT

Formulacidn de Proyectos Factibles | | L[] REERN AERNHEN! ’ Al |11 LN T

Simulacién Proyectos Vinles [ [] LT AR RREGN RN NN NN RERANRN i i ||| Bl ] |

Estudio de Impacto Ambicnial [REEARRREERRRRERER AN RN AR AR RARAY RENEARE RS 11 igwﬂl RUARE

Estimacién de Costos LH 111l [ i1l ENENRNAERERNNEER 1 7

Ingenieria Econémi 11 I [HINE R PELTETLEED T LT
JiliPresentacion y Seleceion de Proyectos | | REN 1T 1] LTI T T T

Tabla N° 4.4 Avance de actividades del Estudio de Factibilidad propuesto en el Trabajo

TOTAL
| 3.2 322 3.2 324 328 3.6 3.2 328 328 3.2.00 3211 ueriilo
aciin en Dias 90,00 won 1 ma B0 20,00 7500 30,00 30,00 42,00 30,00 0,00 ] 17,00 ]
Recursos (UT) 996,78 11,00 488,83 1.297.14 108,74 191166 625,63 543,90 67500 1354 00 7.946.18
sto Equipos (US §) 4,656,00 000 2632444 | 4041300 52,20 3.084,00 1.853,80 ‘| 26,578,70 8.168,00 1.470,80 000 10892148
TAL Becursos 4 Exuipn (US Sy 1520586} 600 | 3149673 | TEM94)  120350) 1328690 9.47543) 32II5IN  1SI250  S02538 BB | 193.446,74
VANCE * Actividad 1520586 | 1520586 | 4670459 IZE.UIE’ m.zm:’ 14650492 | 158.979,74 |ss.3|5.:nsJ 362732 208,652,60 zna.r.szﬂ
cursos + Equipos (US $)
Tabla N° 4.B Tabla de Costos para Recursos y Equipos por Actividad y totales por Avance de tareas
del Estudio de Factibilidad
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Maodelo de Conteo preliminar (igual para el caso de las cuatre vias que se
intersectan en La Redoma). Seran llenadas cuatro formas idénticas segin las
indicaciones (A,B,C y D) y discriminados el numero de vehiculos livianos, autobuses
y camiones que pasen por cada via en estudio en lapsos de 5 minutos durante las
horas pico. Una persona serd colocada en la acera de cada ramal que va hacia La
Redoma, desde alli llevara un conteo manual para conocer el nimero de vehiculos
que pasa en el tiempo estimado. Esta operacion fue llevada a cabo tres dias de la

semana: lunes, miércoles y viernes, para luego promediar los nimeros obtenidos.
(A) Av. Libertador (Desde Psiquidtrico) Mafianas 6:30-8:30
Periodos 5 min Vehiculos Livianos  Autobuses Camiones TOTAL
6:30-6:35 23 2 5} 26 Promedio
6:35-6:40 26 3 2 31 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 37 8 7 52 Tera Hora
6:45-6:50 65 4 3 72 66
6:50-6:55 72 3 7 82
6:65-7:00 66 B 3 75
7:00-7:05 74 3 4 81
7:05-7:10 80 2 5 87
7:10-7:15 52 8 3 63
7.15-7:20 60 4 6 70
7:20-7:25 85 3 7 895
7.25-7:30 58 0 4 62
7:30-7:35 72 1 1 74 Promedio
7:35-7:40 81 8 § 94 Veh/lapso & min
7:40-7:45 48 5 3 56 2da Hora
7:45-7.:50 53 4 3 60 75
7:50-7:55 42 7 2 51
7:565-8:00 56 5 8 69
8:00-8.05 a5 9 7 111
8.05-8:10 76 5 4 85
§:10-8:15 68 2 6 76
8:15-8:20 65 4 4 73
8:20-8:25 73 4 4 81
8:25-8:30 67 2 2 71
[ TOTAL 1,494 | 102 | 101 | 1,697
| Proporcién (%) 88.04 | 601 | 595 | 100
Av, Libertador [Desde el Psiquidtrice)
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(A) Av. Libertador (Desde Psiquiétrico) Mediodia 11:30-2:30

Periodos 5§ min Vehiculos Livianos  Autobuses Camiones TOTAL
11:30-11:35 83 3 4 90 Promedio
11:35-11:40 100 2 4 106 Veh/lapsa 5§ min
11:40-11:45 92 1 3 96 1er Hora
11:45-11:50 90 3 6 99 100
11:50-11:55 112 3 5 120
11:55-12:00 102 2 3 107
12:00-12:05 95 5 b 107
12:05-12:10 95 4 7 106
12:10-12:15 100 3 6 109
12:15-12;20 81 3 4 88
12:20-12:25 57 8 6 71
12:25-12:30 30 3 9 102
12:30-12:35 80 2 5 87 Promedio
12:35-12:40 62 6 2 70 Veh/lapso 5 min
12:40-12:45 94 4 4 102 2da Hora
12:45-12:50 62 3 3 68 70
12:50-12:55 52 2 3 57
12:55-1:00 60 2 2 64
1:00-1:05 63 1 0 64
1:05-1:10 58 0 0 58
1:10-1:15 67 1 1 69
1:15-1:20 61 2 3 66
1:20-1:25 63 0 2 65
1:25-1:30 62 0 L) 67
1:30-1:35 65 1 4 70 Promedio
1:35-1:40 70 2 2 74 Veh/lapso 5 min
1:.40-1:45 63 2 1 66 3era Hora
1:45-1:50 60 4 6 70 72
1:50-1:55 65 3 3 71
1:55-2:00 61 4 3 68
2:00-2:05 64 6 4 74
2:05-2:10 63 1 2 66
2:10-2:15 62 6 4 72
2:15-2:20 65 4 1 70
2:20-2:25 69 7 8 84
2:25-2:30 67 3 6 76
TOTAL 2,655 106 138 2,899
Proporcién (%) 91.58 3.66 4.76 100
Av. Libertador (Desde el Psiquiatrco)
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(A) Av. Libertador (Desde Psiquidtrico) Tardes 5:30-7:30
Periodas 5§ min  Vehiculos Livianos  Autobuses Camiones TQTAL

5:30-5:35 75 5 3 83 Promedio
5:35-5:40 85 3 5 91 Veh/lapso 5 min
5:40-5:45 85 6 6 97 1era Hora
5:45-5:50 73 3 2 78 93
5:50-5:55 82 0 2 84
5:55-6:00 100 7 6 113
6:00-6:05 100 5 3 108
6:05-6:10 95 1 3 99
6:10-6:15 85 5 2 Q2
6:15-6:20 100 4 5 109
6:20-6:25 72 8 2 82
6:25-6:30 70 4 2 76
6:30-6:35 87 5 7 99 Promedio
6:35-6:40 85 2 3 90 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 58 6 2 66 2da Hora
6:45-6:50 60 4 5 69 73
6:50-6:55 70 3 4 77
6:55-T:00 67 3 2 73
7:00-7:05 66 4 0 70
7:05-7:10 55 2 3 60
7:10-7:15 49 3 1 53
7:15-7:20 61 2 3 66
7.20-7:25 67 4 8 79
7.25-7.30 62 1 5 68
TOTAL 1,809 90 83 1,982
Proporeidn (%) 91.27 4.54 4.19 100
TOTAL Diario 5,958 298 322 6,578
Prop Diaria (%) 90.57 4.53 4.90 100
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{B) Av. Libertador {Desde La Paragua) Mafianas 6:30-8:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
6:30-6:35 35 1 0 36 Promedio
6:35-6:40 107 0 1 108 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 113 6 1 120 Tera Hora
6:45-6:50 142 2 3 147 140
6:50-6:55 197 1 2 200
6:65-7:00 195 2 3 200
7:00-7:05 162 1 3 166
7:05-7:10 132 1 9 142
7:10-7:15 190 2 5 197
7:15-7:20 125 2 2 129
7:20-7:25 124 5 4 133
7:25-7:30 103 1 i 105
7:30-7:35 120 1 4 125 Promedio
7:35-7:40 100 1 4 105 Veh/lapso 5 min
7:40-7:45 106 4 1 111 2da Hora
7:45-7:50 156 2 3 161 135
7:50-7:55 142 2 10 154
7:55-8:00 133 1 7 141
8:00-8:05 146 3 5 154
8:05-8:10 105 4 9 118
8:10-8:15 153 4 10 167
8:15-8:20 120 3 1 124
8:20-8:25 121 1 4 126
8:25-8:30 130 0 2 132

TOTAL 3,157 50 94 3,301
Proporcién (%) 95.64 1.51 2.85 100
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250

200
7\ /\ — Vehiculos Livianos
150 \—/ e AAUtODUS @S
\/\/ = Camiones

—— TOTAL

100

N° de Vehiculos

50

] S e

-" LI T
!0 ’9‘6 ‘9'5 '@‘ '19’ '@:\ 4\'?‘0:\ -\'fyﬂ %(P» q;f\w% .3:19”

Lapsos de 5 minutos (Mafiana)

RN === = 1 .




(B) Av, Libertador (Desde La Paragua) Mediodia 11:30-2:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
11:30-11:35 63 2 1 66 Promedio
11:35-11:40 45 4 5 54 Veh/lapso 5 min
11:40-11:45 78 3 6 87 1era Hora
11:45-11:50 101 1 7 109 121
11:50-11:55 116 3 8 127
11:55-12:00 145 3 7 155
12:00-12:05 121 3 5 129
12:05-12:10 173 4 8 185
12:10-12:15 135 2 5 142
12:15-12:20 127 0 11 138
12:20-12:25 131 2 3 136
12:25-12:30 108 3 10 121
12:30-12:35 85 4 6 105 Promedio
12:35-12:40 a3 2 0 95 Veh/lapso 5 min
12:40-12:45 75 1 10 86 2da Hora
12:45-12:50 72 1 0 73 79
12:50-12:55 62 2 3 67
12:55-1:00 70 2 2 74
1:00-1:05 78 3 Q 81
1:05-1:10 75 1 0 76
1:10-1:15 69 3 1 73
1:15-1:20 61 2 3 66
1:20-1:25 73 2 2 77
1:25-1:30 T2 1 5 78
1:30-1:35 84 1 4 89 Promedio
1:35-1:40 97 2 3 102 Veh/lapso 5 min
1:40-1:45 102 2 2 106 3era Hora
1:45-1:50 106 4 2 112 135
1:50-1:55 94 3 6 103
1:55-2:00 135 2 6 143
2:00-2:05 135 1 6 142
2:05-2:10 153 3 4 160
2:10-2:15 155 1 9 165
2:15-2:20 175 4 7 186
2:20-2:25 100 6 10 116
2:25-2:30 180 5 6 191
TOTAL 3,754 88 173 4,015
Proporcién (%) 93,50 2.19 4.31 100
Av. Libertador (Desde La Paragua)
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(B) Av. Libertador {Desde La Paragua) Tardes 5:30-7:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
5:30-5:35 62 3 7 72 Promedio
5:35-5:40 B0 2 5 7 Vehfapso 5 min
5:40-5:45 65 2 4 71 Tera Hora
5:45-5:50 112 1 4 117 106
5:50-5:55 1m 3 9 13
5:55-6:00 103 1 g 113
6:00-6:.05 118 4 4 126
6:05-6:10 103 2 13 118
6:10-6:15 119 4 12 135
6:15-6:20 102 2 9 113
6:20-6:25 95 3 10 108
6:25-6:30 112 1 4 117
6:30-6:35 87 4 3 94 Promedio
6:35-6:40 S0 1 3 94 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 65 0 2 67 2da Hora
6:45-6:50 a2 1 8 ag 91
6:50-6:55 80 3 3 86
6:55-7:00 101 2 G 109
7:00-7:.05 85 4 5] 95
7:05-7:10 82 2 2 86
7:.10-7:15 85 4 2 91
7:15-7:20 87 3 4 94
7:20-7:25 100 1 3 104
7:25-7:30 73 2 3 78
TOTAL 2,179 55 132 2,366
Proporcion (%) 92.10 2.32 5.58 100
TOTAL Diario 9,090 193 399 9,682
Prop Diaria (%) | 93.89 | 1.99 4.12 100
Av, Libertador (Desde La Paragua)
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( C ) Av. Upata (Desde Aeropuerto) Mafanas 6:30-8:30

Periodos § min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
6:30-6:35 58 0 1 59 Promedio
6.35-6,40 63 1 8 72 VehAapso & min
6:40-6:45 57 2 3 62 1era Hora
6:45-6:50 52 2 6 60 74
6:50-6:55 70 0 6 76
6:55-7.00 68 1 4 73
7:00-7:05 75 4 2 21
7:05-7:10 90 1 5 96
7:10-7:18 86 0 8 94
7:15-7:20 68 2 3 73
7:20-7:25 61 4 6 71
7:25-7:30 60 2 5 67
7:30-7:35 52 2 3 57 Promedio
7:35-7:40 45 0 6 51 Veh/lapso 5 min
7:40-7:45 62 1 8 71 2da Hora
7:45-7:50 55 2 3 60 64
7:50-7:55 53 2 6 61
7:55-8:00 69 0 6 75
8:00-8:05 50 1 5 56
8:05-8:10 B84 4 2 70
8:10-8:15 59 1 3 63
8:15-8:20 61 2 4 67
8:20-8:25 67 1 5 73
8:25-8:30 54 3 6 63
TOTAL 1,499 38 114 1,651
Proporcién (%) 90.79 2.30 6.90 100
Av. Upata (Desde Aeropuerto)
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( C) Av. Upata (Desde Aeropuerto) Mediodfa 11:30-2:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
11:30-11:35 89 1 8 98 Promedio
11:35-11:40 127 0 4 131 Veh/lapso 5 min
11:40-11:45 101 9 9 111 ‘tera Hora
11:45-11:50 105 3 10 118 144
11:50-11:55 88 2 6 96
11:55-12:00 136 1 4 141
12:00-12:05 145 3 3 151
12:05-12:10 139 4 4 147
12:10-12:15 155 3 3 161
12:15-12:20 180 2 3 185
12:20-12:25 176 3 18 197
12:25-12:30 176 0 13 189
12:30-12:35 129 1 12 142 Promedio
12:35-12:40 83 0 8 92 Veh/lapso 5 min
12:40-12:45 58 1 & 84 2da Hora
12:45-12:50 70 1 6 77 74
12:60-12:55 49 3 3 55
12:55-1:00 74 4 4 82
1:00-1:05 62 3 3 68
1:05-1:10 52 2 3 57
1:10-1:15 a0 2 2 64
1:15-1:20 63 1 0 64
1:20-1:25 58 0 0 58
1:25-1:30 67 1 1 69
1:30-1:35 61 2 8 66 Promedio
1:35-1:40 63 0 2 65 Veh/lapsa 5 min
1:40-1:45 49 3 3 58 3era Hora
1:45-1:50 53 4 2 59 65
1:50-1:556 46 2 3 51
1:55-2:00 50 2 6 58
2:00-2:05 63 1 4 68
2:05-2:10 60 1 4 65
2:10-2:15 53 Q 7 60
2:15-2:20 74 a 11 85
2:20-2:25 68 2 5 75
2:25-2:30 69 1 3 73
TOTAL 3,151 60 186 3,397
Proporcién (%) 92.76 1.77 5.48 100
Av. Upata (Desde Aeropuerto)
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( C) Av. Upata (Desde Aeropuerto) Tardes 5:30-7:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
5:30-5:35 97 2 9 108 Promedio
5:35-5:40 78 4 10 92 Veh/lapso 5 min
5:40-5:45 89 1 1 101 tera Hora
5:45-5:50 87 2 4 93 105
5:50-5:55 107 1 9 117
5:55-6:00 82 1 5 88
6:00-6:05 84 0 5 89
6.05-6:10 109 1 1 111
6.10-6:15 134 1 7 142
6:15-6:20 107 2 4 113
6:20-6:25 119 2 4 125
6:25-6:30 84 1 1 86
6:30-6:35 104 0 5 109 Promedio
6:35-6:40 75 4 3 79 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 102 2 3 107 2da Hora
6:45-6:50 91 0 4 95 95
6:50-6:55 52 4 1 57
6:55-7:00 96 2 2 100
7:00-7:05 100 2 4 106
7:05-7:10 104 2 3 109
7:10-7:15 98 0 4 102
7:15-7:20 76 4 1 81
7:20-7:25 95 2 2 99
7.25-7:.30 87 2 4 93
TOTAL 2,257 39 106 2,402
Proporcién (%) 93.96 1.62 4.41 100
TOTAL Diario 6,907 137 406 7,450
Prop Diaria (%) 92.71 1.84 5.45 100
Av. Upata (Desde Aeropuerto)
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(D) Av. Upata (Desde Puerto Ordaz) Mafianas 6:30-8:30

Periodos § min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
6:30-6:35 104 11 8 123 Promedio
6:35-6:40 118 4 2 124 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 121 8 2 129 Tera Hora
6:45-6:50 149 4 6 159 119
6:50-6:55 92 6 5 103
6:55-7:00 121 4 9 124
7:00-7:05 g7 1 5 103
7:05-7:10 113 2 2 117
7:10-7:15 87 5 8 98
7:15-7:20 109 3 5 117
7:20-7:25 92 0 9 101
7:25-7:30 110 8 4 120
7:30-7:35 =[s] 6 6 102 Promedio
7:35-7:40 107 10 7 124 Veh/lapso 5 min
7:40-7:45 105 4 5 114 2da Hora
7:45-7:50 103 2 3 108 134
7:50-7:55 160 3 5 168
7:55-8:00 135 2 5 142
8:00-8:05 113 7 3 123
§:05-8:10 168 5 6 179
8:10-8:15 108 7 12 127
8:15-8:20 104 5 11 120
8:20-8:25 162 10 2 174
8:25-8:30 121 4 7 132
TOTAL 2,789 117 135 3,041
Proporcién (%) 91.71 3.85 4.44 100
Av. Upata (Desde Puerto Ordaz)
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(D) Av. Upata (Desde Puerto Ordaz) Mediodia 11:30-2:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
11:30-11:35 75 1 8 84 Promedio
11:35-11:40 94 2 7 104 Veh/lapso 5 min
11:40-11:45 109 3 9 121 Tera Hora
11:45-11:50 116 5 11 132 117
11:50-11:55 93 5 7 105
11:55-12:00 165 7 6 178
12:00-12:05 112 1 4 117
12:05-12:10 116 1 8 125
12:10-12:15 105 7 6 118
12:15-12:20 94 6 7 107
12:20-12:25 98 2 T 107
12:25-12:30 95 2 4 101
12:30-12:35 108 0 4 112 Promedio
12:35-12:40 93 0] 8 102 Veh/lapso & min
12:40-12:45 73 5 14 92 2da Hara
12:45-12:50 64 3 15 82 87
12:50-12:55 74 5 7 86
12:55-1:.00 70 6 7 83
1:00-1:05 G5 2 7 74
1:05-1:10 64 2 3 69
1:10-1:15 72 0 4 76
1:15-1:20 79 1 9 89
1:20-1:25 76 5 13 94
1:25-1:30 71 3 11 85
1:30-1:35 82 7 (5] 95 Promedio
1:35-1:40 79 6 7 92 Veh/lapso 5 min
1:40-1:45 73 5 14 92 3era Hora
1:45-1:50 64 3 18 82 111
1:50-1:55 84 1 10 95
1:55-2:00 106 1 15 122
2:00-2:.05 118 3 16 137
2:05-2:10 110 2 16 128
2:10-2:15 99 2 16 117
2:15-2:20 104 2 12 118
2:20-2:25 101 3 15 119
2:25-2:30 114 2 19 135
TOTAL 3,315 112 348 3,775
Proporcion (%) 87.81 2.97 9.22 100
Av. Upata (Desde Puerto Ordaz)
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(D) Av. Upata (Desde Puerto Ordaz) Tardes 5:30-7:30

Periodos 5 min Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTAL
5:30-5:35 80 3 4 87 Promedio
5:35-5:40 69 3 i 79 Veh/lapso 5 min
5:40-5:45 77 2 9 88 Tera Hara
5:45-5:50 70 2 2 74 101
5:50-5:55 104 2 2 108
5:55-6:00 a3 1 7 101
6:00-6.05 101 2 2 105
6:05-6:10 106 0 4 110
6:10-6:15 127 3 8 136
6:15-6:20 105 2 2 109
6:20-6:25 107 3 3 113
6:25-6:30 98 1 3 102
6:30-6:35 97 2 2 101 Promedio
6:35-6:40 83 1 3 87 Veh/lapso 5 min
6:40-6:45 84 1 7 92 2da Hora
6:45-6:50 92 1 9 102 95
6:50-6:55 76 4 3 83
6:55-7:00 98 2 4 105
7:00-7:05 93 3 3 899
7:05-7:10 94 2 5 101
7:10-7:15 92 2 2 96
7:15-7:20 82 4 < 90
7.20-7:25 98 2 3 103
7:25-7:30 80 2 4 86
TOTAL 2,207 50 100 2,357
Proporcion (%) 93.64 2.12 4.24 100
TOTAL Diaric 8,311 279 583 9173
Prop Diaria (%) 90.60 3.04 6.36 100
Av. Upata (Desde Puerto Ordaz)
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Proporciéon de la Sumatoria de Vehiculos en las Mafianas

Vehiculos Livianos
8,939
%
92.25

Autobuses
307
%
3.17

Camiones
444
%
4.58

TOTALES
9,690
%
100.00

Proporcidn de la Sumatoria de Vehiculos al mediodia

Vehiculos Livianos
12,875
%
91.40

Autobuses
366
%
2.60

Camiones
845
%
6.00

TOTALES
14,086
%
100.00

Proporcion de la Sumatoria de Vehiculos en las Tardes

Vehiculos Livianos
8,452
%
92.81

Autobuses
234
%
2.57

Camiones
421
%
4,62

TOTALES
9,107
%
100.00

Proporcion Total de Vehiculos al dia durante las horas pico

Vehiculos Livianos Autobuses Camiones TOTALES
30,266 907 1,710 32,883
% % % %
92.04 2.76 5.20 100.00
Anexo 1
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Redoma, vista interna

Fiscal cediendo el paso, simulando el comportamiento de un Semdforo




Vehiculos dentro de La Redoma



Vista del estacionamiento del Hotel La Redoma




Notese las paradas de autobuses en la acera de La Redoma




Vista de la Av. Libertador




| o

Vista de la Avenida Upata en los dos sentidos




Vista del Aeropuerto (Al Fondo)




Friyssro Ursue Etpeciel de rads: Sios pars Anelish de Congestonaions Vehicular on e Rodona ¢rise e aesshas Libsridor y Upsta.
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PROYECTO (Microsoft Project 2000)
Ver Anexos en Microsoft Project (versién 2000) Diagramas de GANTT vy
contenidos en el CD:

a) Plan Para Elaboracion de Esquema de Trabajo
b) Plan Para Elaboracion de Estudio de Factibilidad
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