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INTRODUCCION

En el contexto de la economia venezolana, el componente de importaciones abarca una
porcion considerable del total del Producto Interno Bruto y de los ingresos petroleros -
por ejemplo, para el ano de 1998 la proporcion de las importaciones al PIB se ubico
cerca del 20% - razon por la cual el analisis de la evolucion de la demanda de
importaciones representa un punto fundamental de discusion econémica. Del mismo
modo, la formulacion de un modelo econométrico que permita explicar su
comportamiento resulta de gran importancia, principalmente por el papel que podria
jugar en la planificacion economica.

El presente trabajo se inicia con una revision historica — no sélo de las importaciones —
sino también de las distintas variables que guardan estrecha relacion con éstas. Para ello,
se presenta un vistazo general de la economia desde finales de la década de los 70’s
hasta el afio 1989, a partir del cual se desarrolla un analisis mas detallado de los aspectos
mas relevantes de cada afio; entre estos destacan: la politica comercial implementada en
ese afio, la politica cambiaria, el tipo de cambio prevaleciente y la evolucion de la
actividad economica. A lo largo del tiempo pL;ede observarse que las importaciones
presentan notables variaciones, con tasas de crecimiento positivas o negativas en los
distintos anos que se consideran, que no son explicadas unicamente por expansiones o
contracciones del producto, por lo que se mencionan las posibles fuentes de estos

altibajos en el nivel de importaciones de un afio a otro.




A continuacién se plantea el modelo keynesiano simple con el objeto de fundamentar
teoricamente la estructura de una funcion de demanda de importaciones y
posteriormente se realiza una revision de diversos estudios acerca de importaciones, para
distintos paises o para Venezuela tinicamente, con el objeto de establecer un punto de
partida desde el cual se pueda conducir la investigacion. No obstante, uno de los
objetivos de este trabajo es complementar muchas de las investigaciones anteriormente
realizadas, sobretodo en lo que se refiere al analisis de estacionariedad de las series y de
sus implicaciones, como por ejemplo la cointegracion.

A la hora de estimar una funcion de demanda de importaciones, la peridiocidad de la
data juega en papel muy importante, y los resultados que se obtengan podrian cambiar
de manera significativa. Por esto, con el objetivo de cubrir todos flancos posibles, el
trabajo se divide basicamente en cinco capitulos principales. Los dos primeros ya se
nombraron, son los que comprenden la evolucion historica y el marco teorico
respectivamente.

En el tercer capitulo, se comienza con el analisis de la estimacion de una funcién de
demanda de importaciones utilizando informacion trimestral, para el periodo que va
desde el cuarto trimestre de 1990 hasta finales de 1999 Luego, para complementar el
diagnostico, en lugar de trabajar con las importaciones totales, se estima una funcion de
demanda para las importaciones desagregadas trimestrales y se realiza un analisis
tradicional de los resultados, con el fin de comparar como afectan las variables
explicativas a cada uno de los rubros desagregados y asi determinar para cada grupo la

especificacion mas conveniente.




Por ultimo, se procede a realizar la estimacion utilizando data anual y ampliando el
periodo muestral considerado: 1968 — 1999

Se espera que los modelos econométricos aqui estimados arrojen resultados cruciales
con respecto a las variables de decision, la especificacion de los modelos, el periodo
muestral, la peridiocidad, etc. y que de esta manera, puedan ser utilizados mas adelante

con algun fin predictivo.
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- EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES Y ASPECTOS
RELEVANTES DE LA ECONOMIA VENEZOLANA EN LOS ULTIMOS 20
ANOS

El desenvolvimiento del nivel de importaciones, en términos reales, ha presentado una
tendencia decreciente durante los afios 1980 a 1999. Aunque en ciertos periodos se ha
producido repuntes, las importaciones no han vuelto a alcanzar los niveles registrados a

comienzos de la década de los ochenta (Grafico 1).

Grafico 1
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Con el objetivo de explicar el comportamiento observado de la demanda de bienes y
servicios importados durante el periodo antes mencionado, a continuacion se presenta
una resefia de los aspectos mas significativos del contexto econémico del pais durante
los Gltimos veinte afios, principalmente aquéllos que guardan una estrecha relacion el

nivel de importaciones.
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Cabe destacar que el periodo en cuestion sera dividido en base al regimen cambiario
vigente, por ser el tipo de cambio real una variable relevante al explicar la demanda de
importaciones y por lo provechoso que resulta el analisis de la misma durante cada
subperiodo, dada la variedad de regimenes cambiarios que han existido en el pais

durante las dos ultimas décadas.

Régimen de Tipo de Cambio Fijo: 1980 - 1982

Durante el afio 1980 los indices utilizados para medir el comportamiento de los precios
registraron variaciones intensas, llegando estos a ubicarse alrededor del 20%', mientras
que la produccion interna de bienes y servicios desaceleraba su ritmo de crecimiento.
Sin embargo, el flujo de bienes de origen importados aumenté en un 13 %, con respecto
al afno anterior, alcanzando un monto de US$ 11318 como consecuencia de la expansion
de la Demanda Agregada Interna registrada en ese aiio, la cual puede atribuirse por una
parte, al considerable aumento de los gastos del gobierno, a la aplicacion de la Ley
General de Sueldos y Salarios vigente a partir del  1ro. de enero de 1980 y por la otra,
al crecimiento general del nivel de precios. En cuanto a la politica comercial, se acordo
un mecanismo de preferencia arancelaria regional, entre los paises miembros de la
reestructurada Asociacion Latinoamericana de Libre Comercio ( ALALC ).

Para 1981 el precio del barril de petroleo habia aumentado mas que el doble con

respecto a su precio en 1977 como consecuencia de la rebelion que se venia gestando en

' Todas las cifras wtilizadas se obtuvicron de los Informes Economicos del BCV correspondicntes a los
anos 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996. 1997. 1998. Semestre I de 1999 v el Mensaje de
Fin de Ao dcl Presidente de 1999,
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Iran. La abrupta elevacion de los precios petroleros durante estos afios fue lo que se
denominé el “segundo shock petrolero” y fue lo que permitio, en un principio, corregir
el desequilibrio de nuestra balanza de pagos, realizar importaciones masivas de los mas
variados productos, otorgar subsidios de toda indole y mantener un rigido sistema de
control de precios. Es decir, se llevaron a cabo toda una serie de medidas fiscales de
Corte expansivo.

La orientacion de estas medidas se revirtio en 1982 ante la caida de los Ingresos
petroleros, aunque dicha caida no consigui6 mermar la demanda de bienes importados
ya que las expectativas de devaluacion eran tales que se llego a generar un proceso de
acumulacion de inventarios de productos extranjeros. De esta manera, se registro un
aumento moderado de las importaciones en 1982, el cual obedecid a la tasa menos
intensa de crecimiento de la inflacion importada, al débil ritmo de crecimiento
economico, a la fuerte reduccion de los ingresos petroleros ocurrida a comienzos de este
afio y en el caso de las importaciones del sector publico, las inversiones acometidas por
las empresas petroleras seguian causando un efecto expansivo en la demanda de
importaciones mientras que la casi total culminacion de los proyectos de inversion de los
sectores basicos de la produccion mermaba dicho efecto. Por otro lado, la politica
comercial vigente hasta octubre de ese afio, cuyo proposito era generar un proceso de
sustitucion de importaciones, no encontré la respuesta esperada en el sector productivo y
varios renglones producidos en el pais, eran importados. De esta manera, el Ejecutivo

Nacional decide restablecer algunas medidas de caracter proteccionista como:
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Para 1984, el pais se encontraba aislado financieramente ya que los niveles de deuda
publica y privada externa eran insostenibles. Es asi como a partir de ese mismo afio se
adopto una politica fiscal restrictiva y se reforzo el grado de proteccion de la politica
comercial con la prolongacion del sistema administrado de precios existentes. La
estructura de tipos de cambio para este afio fue la siguiente: Bs. 4,30 por US$ para
algunas importaciones esenciales, Bs. 6,00 por USS$ para la industria petrolera y del
hierro, Bs. 7,50 por USS$ para la mayoria de importaciones de bienes y servicios, y
otra flotante en el mercado no controlado. Para este momento los Ingresos provenientes
del sector petrolero aumentaban considerablemente como consecuencia de las utilidades
cambiarias que se venian generando como resultado de las devaluaciones realizadas, se
registraba una alta inflacion interna y los inventarios habian sido sensiblemente
debilitados durante el afio anterior. Por estas razones se estimularon las importaciones,
las cuales después de alcanzar un nivel extremadamente bajo en 1983, registraron un
aumento nominal del 22,9% para ubicarse en US$ 7877 MM. Sin embargo la balanza de
pagos presento un saldo global favorable de US$ 2405 MM, resultado que se explica por
el superavit que mostré la balanza en cuenta corriente ( US$ 4972 MM ), determinado
fundamentalmente por el incremento que acusaron las exportaciones ante la sustancial
mejora en la tasa de crecimiento econémico de los paises industrializados y ante la

apreciacion que registré durante el afio el ddlar estadounidense.

En 1985 se mantuvo un saldo positivo en la cuenta corriente de la balanza de pagos,

considerando que mientras los ingresos por concepto de exportaciones petroleras se
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redujeron, el nivel de importaciones se mantuvo muy similar al del afio anterior. Este
estancamiento se produjo en virtud de varios factores: la reduccion en la demanda bienes
importados por parte del sector privado, mientras que la del sector publico mas bien
registro un notable incremento; el efecto sustitucion que se observo en algunas ramas
industriales productoras de bienes de consumo; la aplicacion de criterios mas selectivos
por parte de RECADI con respecto al grado de esencialidad de los bienes importados; a
la introduccion de algunas modificaciones en el Arancel de Aduanas (vigente desde
1982), orientadas a controlar en forma cualitativa y cuantitativa el nivel de
importaciones y a que el PIB se contrajo como consecuencia de las medidas de
austeridad que se venian aplicando. Con respecto al régimen cambiario. en busca de una
unificacion en el mismo y de estimular la produccion interna, las importaciones que se
realizaban con un tipo de cambio de Bs. 4, 30 por US$ pasaron a realizarse a Bs. 7, 50

por USS y a finales de este mismo afio se eliminé la tasa cambiaria de Bs. 6, 00 por USS.

En 1986 después del primer acuerdo de refinanciamiento de la deuda publica, se empezo
a aplicar una politica de reactivacion de la economia ya que el gobierno pensaba que la
etapa de ajustes ya habia arrojado resultados satisfactorios. Después de tres afios
consecutivos de superavit, las transacciones corrientes registraron un saldo adverso de
US$ 2011 millones, que obedecio esencialmente a una fuerte caida de los precios del
petroleo ( De USS$ 24,67/b en 1985 paso a US$ 11,52/b). Con respecto a las
importaciones, €stas presentaron un crecimiento no muy pronunciado, el cual tiene entre

sus factores explicativos la acentuacion del proceso inter-sectorial y el encarecimiento
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que manifestaron algunos bienes importados como consecuencia por una parte, de que
las divisas para importar una mayor cantidad de productos debieron adquirirse en el
mercado libre durante el segundo semestre del afio y, por la otra, de la depreciacion del
dolar estadounidense en los mercados internacionales, lo cual se reflejd0 en un
encarecimiento de los productos provenientes de Europa y Japon. Otro elemento que
incidio en el comportamiento de las importaciones fue la politica restrictiva en materia
de asignacion de divisas, a través de un nuevo decreto que regularia el procedimiento

para la obtencion de divisas preferenciales.

Una nueva devaluacion tuvo lugar en 1986, medida que tuvo que aplicarse para poder
sostener las politicas que venian aumentando el gasto publico sostenidamente vy
represento un deterioro del signo monetario de un 90 % va que el tipo de cambio
aplicable a la mayor parte de las transacciones paso de Bs. 7, 50 por USS$ a Bs. 14, 50
por USS, mientras en el mercado paralelo la moneda nacional se devaluaba a niveles aun

mayores.

El nivel de importaciones de 1987 aumenté en US$ 1004 millones a causa de una mayor
demanda de bienes importados por parte del sector privado ( 67 % del incremento total ),
en especial productos quimicos, insumos no combustibles, productos alimenticios y
articulos manufacturados diversos. El comportamiento referido de las importaciones
también es atribuible a la creacion de la Comision de Importaciones y de la Direccion
General Sectorial de Importaciones, cuyo proposito principal fue la racionalizacion y

flexibilizacion de los procedimientos administrativos de asignacion y obtencion de
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divisas por parte del sector productivo del pais; a la apreciacion del dolar de importacion
para alguncs rubros que habian sido transferidos al mercado libre de divisas en 1986 ya
la ampliacion de lineas de crédito comercial para el sector privado. Por otra parte, el
incremento  senalado en el nivel de importaciones también puede atribuirse a la
expansion de las actividades productoras de bienes comerciables no petroleros,
particularmente los sustitutivos de importaciones, registrada durante este afio. Dicha
expansion constituyo una manera de ahorrar y generar divisas, hecho consistente con la
politica economica puesta en practica para el momento. En cuanto a la politica
cambiaria, ésta se caracterizo por una mayor fluidez en el otorgamiento de divisas para
el pago de importaciones, a fin de no generar restricciones en el desenvolvimiento de la
actividad economica. En el mes de Octubre se suprime el tipo de cambio preferencial de
Bs. 7,50 por US$ y se mantiene la tasa de Bs. 14,50 en el mercado oficial y otra mas
devaluada en el mercado libre; régimen que se mantuvo también durante el afio

siguiente.

En 1988 el déficit comercial alcanzé un valor de US$ 4692 millones, el cual se debiod
tanto a la acentuada disminucion en el precio de realizacion de las exportaciones
petroleras (17,2%), como al significativo crecimiento de las importaciones publicas y
privadas ( 36%). Este incremento se explica en parte por el crecimiento de la actividad
real pero también, por el incentivo que representaban las expectativas de devaluacion y
el subsidio implicito derivado de la existencia de tasas de interés relativamente bajas.

Las medidas de politica comercial durante el afio se orientaron a procurar la
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racionalizacion de las importaciones. Para ello, se ajusté la estructura arancelaria con el
fin de adecuarla a las posibilidades de sustitucion en el corto y mediano plazo, asi como
de moderar la demanda anticipada de importaciones ocasionadas por las expectativas de
devaluacion del tipo de cambio y la existencia de desequilibrios fiscales y monetarios en

el pais.

En general, durante este periodo de régimen cambiario diferencial, no se logré controlar
la demanda de bienes importados. Por el contrario, ésta se fue incrementando y a su vez
fue mermando los superavits registrados en afios anteriores en la Cuenta de Mercancias
de la Balanza de Pagos, hasta llegar a ocasionar un significativo saldo negativo en dicha

cuenta (Grafico 2).

Grafico 2
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Fuente: BCV

Régimen de tipo de cambio flotante: 1989 - 11 trim.1994

Con el proposito de fomentar la competitividad externa e interna y aumentar los niveles
de eficiencia, en el afio 1989 se llevo a cabo una profunda reforma comercial y un
extenso Programa de Privatizacion. Ademas, se dieron los primeros pasos para la
modernizacion del sistema financiero, con lo que se pretendia aumentar la eficacia de la
politica monetaria. En cuanto a la politica comercial, se eliminaron impuestos
especificos y se redujeron las tarifas ad-valorem para los bienes de consumo, capital y
materias primas, se redujeron restricciones no arancelarias y se eliminaron
exoneraciones arancelarias para la importacion de bienes manufacturados. En este afio,
las importaciones cayeron en un 40%, debido a la disminucion en los niveles de
produccion (por el encarecimiento de los insumos importados) y por la contraccion de la
Demanda Agregada Interna; a esto se le puede afiadir la acumulacion de inventarios
disponibles al comienzo del periodo, a lo que contribuyé la sustitucion de importaciones,
motivos por los cuales la caida de las importaciones fue muy superior a la contraccion
del Producto Interno Bruto real (8,3%). Con respecto a la politica cambiaria, se
establecio una paridad Gnica y flotante, con lo que el tipo de cambio para final del afio se
ubico en Bs. 43,58 por USS$, lo que significo una depreciacion de 16,1% con respecto a
su valor del afio anterior. Los niveles de inflacion para este afio, alcanzaron cifras

importantes, al ubicarse a fines de afio cerca del 81%.

15




Capitulo 1 Demanda de importaciones en V enezuela: evolucion histérica

Para 1990 — fecha de la Guerra del Golfo Pérsico — los programas sociales jugaron un
papel preponderante en el desarrollo de las politicas macroeconomicas. El afio se
caracterizo por un considerable déficit interno, cuya monetizacion trajo como
consecuencia la aplicacion de una politica restrictiva por parte del Banco Central de
Venezuela (BCV), para contrarrestar los efectos de la inicial expansion monetaria. Los
resultados finales fueron un repunte de la inflacion y tasas de interés muy altas. Con
respecto a la politica comercial, se continué con el proceso de racionalizacion de la
proteccion arancelaria, se redujo al 50% la tarifa maxima para las importaciones
manufactureras y se implemento un programa de topes arancelarios para los productos
agricolas. El crecimiento del producto (5,3%) no fue suficiente para desplazar el efecto
de la mayor sustitucion de importaciones, pues éstas experimentaron una caida de
10,2%; también se debe tomar en cuenta el mejor manejo de los inventarios dado el
mayor costo de oportunidad que estos representaban ante las elevadas tasas de interés.
Por su parte, el tipo de cambio se ubicd en niveles de Bs. 47,04 por USS, lo que
represento una depreciacion en términos nominales de 9.37% mas una apreciacion real
de 5,39 %, dado que la tasa de variacion del Indice de Precios al Consumidor fue
superior que la del precio de la divisa.

Elafio 1991 se caracterizo por una fuerte expansion del gasto del sector publico vy la
economia registro la mayor tasa de crecimiento en los Gltimos 35 anos, a saber 10,4%.
En lo referente a politica comercial, se redujo la tarifa arancelaria maxima, se prosiguio
con el proceso de racionalizacion de la estructura arancelaria. Este ano se acordaron
diversas politicas de integracion con la Zona de Libre Comercio Andina, entre las cuales
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estuvo la fijacion de una estructura arancelaria comun frente a terceros, mediante la
aplicacion del Arancel Externo Comun (AEC). Las importaciones registraron un
mayusculo incremento (48,4%) inducido principalmente por el aumento del componente
de inversion de la Demanda Agregada Interna, lo cual se corrobora con la mayor
participacion de las importaciones de bienes intermedios (67,3%) y de capital (24,5%)
en el total. Ademas, la fuerte expansion econdmica incrementé la demanda de bienes
generando una insuficiencia de oferta que debid ser cubierta con importaciones,
incrementando asi su proporcion en la oferta total de la economia a 13,2%, con respecto
a sus niveles de 10,3% para 1990. Por ultimo, la aceleracion del proceso de reduccion
arancelaria contribuy6 al abaratamiento relativo de los bienes importados. El otro de los
determinantes del precio de las importaciones — el tipo de cambio - se deprecio en un
20,7% nominalmente, ubicandose en Bs. 56,90 por USS (el nominal promedio), sin
embargo, se observo una apreciacion real de 9,0%.

El afio 1992 transcurrié en un contexto de ingente inestabilidad politica, a raiz del golpe
militar, que combinado con el creciente gasto expansivo presiono sobre el mercado de
bienes (en especial el sector de no transables) causando un aumento proporcional en sus
precios; la inflacion para el cierre del afio se ubico en“niveles de 31,9%, mientras que el
déficit alcanzo el 5,8% del PIB. En lo referente a politica comercial, se aplico la Ley
“Anti-Dumping”, para corregir los efectos adversos de bienes importados vendidos en el
pais a un precio inferior al pagado en su lugar de origen; se continué con el proceso de
apertura comercial al reducirse de 40% a 20% la tarifa arancelaria maxima para todos
los aranceles excepto para trece de la industria automotriz. Se constituyo una zona de

17
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libre comercio entre Colombia y Venezuela, a la cual se incorporaron Ecuador y Bolivia,
y se avanzo en el proceso de armonizacidn arancelaria entre ambos paises. Las
importaciones registraron un incremento de US$ 2135 millones explicado por el mayor
producto (crecié en un 6,8%), por el incremento de los precios internos, lo que significa
un abaratamiento relativo de los bienes importados dada la apreciacion del tipo de
cambio real, y por la reduccion arancelaria. A nivel desagregado, la demanda de bienes
de consumo importados registré un inusitado incremento de 162% . con respecto a la de
bienes intermedios (4,8%) y de bienes de capital (16,4%) importados. La mayor
demanda de estos dos ultimos rubros se explica por la mayor demanda de insumos y por
el elevado gasto de inversién, para reponer inventarios y para expandir la capacidad de
produccion en el contexto de menores costos financieros en el exterior. En lo referente a
la divisa norteamericana a pesar de experimentar una depreciacién nominal de 20,2%, se
aprecio en niveles reales en un 8,4%, con un valor nominal promedio de Bs. 68,40 por
USS.

Un marcado desequilibrio tanto a nivel interno como externo fueron los rasgos
principales de 1993, en el primer caso por la caida de la actividad econémica (1 %) con
una aceleracion inflacionaria (45,9%) y en el segundo por el déficit en la Cuenta
Corriente de la Balanza de Pagos y por la caida de las Reservas Internacionales, aunque
esta Gltima fue inferior a la del afio 1992. La recesion que acompaiio a este afio se
evidencio en la caida de la demanda agregada interna (5,6%), basicamente en los
componentes de gasto y consumo, donde tuvo que ver la instrumentacion del Impuesto
al Valor Agregado (I.V.A.) que sin embargo, fueron contrarrestados por el aumento de la

18
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mversion y de las exportaciones netas. Las tendencias inflacionarias de origen inercial
(debidas en gran parte al gasto expansivo en afios anteriores). la persistencia de un
importante déficit fiscal y el clima de incertidumbre politica llevaron al BCV a
instrumentar una politica cambiaria y monetaria que mermara la salide de divisas v
moderara la incidencia inflacionaria de la depreciacion cambiaria. De este modo, el
BCV adopté una estrategia de ajuste progresivo del tipo de cambio: Crawling Peg, con
lo que se pretendia neutralizar las presiones especulativas que pudiesen haber originado
fluctuaciones erraticas del tipo de cambio asi como mayores niveles de inflacion. El
precio promedio del dolar para el afio estuvo alrededor de Bs. 91,15 por USS$, lo
que representd una depreciacion nominal de 33,3%, cerrando en diciembre en Bs.
106,00 por USS. Relativo a la politica comercial, se instrumento el Reglamento de la
Ley sobre Practicas Desleales del Comercio Internacional (Ley Anti-Dumping), se
redujeron las tarifas arancelarias ad-valorem para la importacion de algunos productos
alimenticios y se adopto una resolucion mediante la cual se suspendio hasta el ultimo dia
del afio la importacion de automoviles nuevos cuyo modelo correspondiese al afio 1992,
Las importaciones, que alcanzaron un monto de US$ 11504 millones se redujeron en
US$ 1253 millones con respecto a la suma del afio precedente, de los cuales el 7.1% se
debio a una caida en la demanda de bienes importados de consumo final (por la
depreciacion del dolar y la contraccion de la renta real), el 13,1% por una reduccion en
las importaciones de bienes intermedios y el 7,6% por las de bienes de capital; la

contraccion de las importaciones de bienes intermedios y de capital tiene su base en el
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gasto externo dedicado a la actividad productiva, el cual se vio afectado por el menor

nivel de actividad econdmica.

Reégimen de Control de Cambio: II trim.1994 - [ trim. 1996

Una profunda crisis en el sector financiero, la pérdida de confianza en dicho sector,
presiones inflacionarias y un mayor déficit fueron los componentes substanciales del afio
1994. El producto rea! se contrajo en 3,3% ante el shock de oferta que ocasiono la
depreciacion cambiaria, dados los ajustes de precios y tarifas de los bienes y Servicios
publicos, las restricciones en el suministro de divisas para la importacion de materias
primas y por la restriccion en la oferta de bienes y servicios cuyos mayores costos no se
podian trasladar a sus precios, pues estos estaban regulados. Se suscriben diversos
acuerdos de integracion comercial con distintos paises, entre los cuales destaca el
Tratado de Libre Comercio entre Colombia, México y Venezuela (Grupo de Los Tres).
En lo que confiere al sistema cambiario, los primeros cuatro meses del afio el BCV
mantuvo un sistema de minidevaluaciones; a partir del mes de mayo establecié un
Sistema de Subasta Simple. Sin embargo, la intervencion de ocho bancos agudizo la
crisis financiera y aumento la demanda de divisas, con lo que el 9 de julio se implanto
un régimen integral de Control de Cambio a la tasa oficial de Bs. 170,00 por USS$ para la
venta, lo cual representd una depreciacion de 60,4%. La obtencion de divisas para el
pago de importaciones, se acordd que debia registrarse en la Oficina Técnica de

Administracion Cambiaria (O.T.A.C.), que traia como consecuencia restricciones al
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acceso de divisas, que unido a la contraccién economica y a la devaluacion del tipo de
cambio produjo una merma en la demanda de bienes importados de 30,7%.

En 1995 se produce una recuperacion de la economia venezolana (el PIB real aumenta
2.2%), principalmente por la expansion del sector petrolero estimulado por las
condiciones favorables en los mercados externos. Con el proposito de establecer un plan
de estabilizacion se levantan los controles de precios v el 11 de diciembre se establece
una nueva paridad de Bs. 290,00 por USS para el tipo de cambio. Esto representé una
devaluacion nominal de 70,6% y una depreciacion real de 5,8%. Sin embargo, en abril el
mercado cambiario adopto una estructura dual, al permitirse la cotizacién de titulo de la
deuda (Bonos Brady) en el mercado bursitil, de donde se derivaba una tasa de cambio
paralela, la cual para diciembre se situaba alrededor de Bs. 339,8 por USS$. Ademas, se
acordd que las importaciones canalizadas mediante Convenios de Pagos y Créditos
Reciprocos suscritos por el BCV con otros bancos centrales, no requerian la autorizacion
de compras de divisas para la realizacion de tales operaciones. Las tmportaciones se
recuperaron este afio, creciendo un 43.8% (9,3% en términos reales), debido a la
creciente apreciacion de la tasa de cambio real, las expectativas devaluacionistas
determinadas por la brecha entre la tasa del mercado controlado vy la tasa del mercado
paralelo, por el nivel de reservas y por el deterioro de las finanzas publicas. Este
aumento en las importaciones, dada la restriccion de la economia, pudo estar reflejando
practicas de sobrefacturacion como medio para obtener divisas al precio oficial y luego,

al venderlas en el mercado paralelo obtener el diferencial existente. Unicamente la
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decision adoptada a final de afio de reducir la asignacion de divisas y la devaluacion en

diciembre pudieron contener un mayor incremento de las importaciones.

Régimen de Bandas Cambiarias: | trim. 1996 - 1999:

En 1996, a pesar de que mejora la posicion externa del pais y de que se fortalecen las
finanzas publicas, se evidencia un deterioro economico. El 17 de abril se restablece la
libre convertibilidad de la moneda, se suspenden los controles a las operacicnes
cambiarias y se determina un tipo de cambio libre cuyo valor estara determinado de
acuerdo a la oferta y demanda de divisas. Posteriormente, dentro del programa de
estabilizacion de la Agenda Venezuela, con animos de moderar las expectativas
inflacionarias a través de una evolucion relativamente estable y predecible del tipo de
cambio, se adopto el 8 de julio un sistema de bandas con una paridad central de Bs.
470,00 por USS y una amplitud de + 7,5% en torno a la paridad central (el 18 de abril, se
habia devaluado a Bs. 500,00 por US$). Las importaciones para 1996 registraron un
descenso de 7,4%, principalmente en bienes de consumo final y aquéllos que
constituyen insumos en el proceso productivo. Las importaciones del sector privado
mostraron la mayor contraccion, al reducirsé en US$ 1424 millones (16,0%). Aun asi, la
caida de las importaciones totales fue debilitada por el incremento de las importaciones
petroleras, las cuales aumentaron en US$ 655 miliones, en vista de la mayor
capitalizacion del sector propulsada por el proceso de apertura a la inversion privada

nacional y extranjera. Este tltimo aspecto explica el hecho de que la menor contraccion
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de las importaciones se suscito en el componente de bienes de capital. Para finalizar con
1996, cabe resaltar que la inflacion para el cierre del afio alcanzo niveles desmesurados,
al ubicarse cerca del 103,2%.

En 1997 el dinamismo del sector petrolero, la recuperacion de la actividad no petrolera,
la desaceleracion de la inflacion, el aumento del consumo, gasto, inversion privada y
exportaciones privadas producen en conjunto una fuerte recuperacion de la economia
venezolana. El PIB real crece un 5,1% vy la inflacion desciende a niveles de 2 cifras:
37,6%. Este afto se caracterizd por una notable libertad economica, estabilidad cambiaria
y amplia disponibilidad de crédito bancario. En lo que confiere a la parte comercial, se
perfeccionaron normas de la Comunidad Andina y del Mercosur. En politica cambiaria,
se ratifico el sisterna de bandas, al tiempo que se realizaron dos ajustes al deslizamiento
de la paridad central: el 2 de enero se llevo de 1,5% (velocidad de depreciacion para
1996) a 1,32% y al cierre de julio se redujo aun mas a 1,16% con miras anti-
inflacionarias. La tasa de cambio cerré para diciembre del mencionado afio en Bs.
504,75 por US$ — por debajo de la paridad central - lo que representd una depreciacion
de 5,77% mas una apreciacion real de 27,0%; la principal fuente de esta apreciacion
fueron los elevados ingresos por exportaciones petroleras y la inversion extranjera
directa. La demanda de bienes importados, como seria de esperarse, remonta en US$
2501 millones (un 25,5% ), ya que como se menciono el alo se caracterizo por una
expansion de la demanda interna, recuperacion economica (que implica requerimientos
de bienes importados), apreciacion cambiaria y tasas de interés reales negativas, lo cual
es un estimulo para la demanda de bienes extranjeros. Del total de las importaciones,
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casi la mitad (45,0%) fue proveniente de U.S.A. y se compuso de la siguiente manera:
59.2% bienes intermedios, 20,8% bienes de capital v 20.0% bienes de consumo final.
Las importaciones privadas fueron las que mas aumentaron (US$ 2663 millones que
equivale a un incremento de 38,0%).

La desfavorable situacion de la economia mundial y los efectos adversos de los
mercados financieros internacionales fueron unos de los factores responsables de que la
economia venezolana se viera negativamente afectada para 1998. En principio, el precio
del barril petrolero descendio de US$/b 16,32 — su nivel para 1997 — a US$/b 10.57 en
1998. La caida del producto total fue de un 0,7%, tanto en el sector petrolero por las
medidas destinadas a corregir el exceso de oferta y estabilizar los precios. como en el
sector no petrolero. por la disminucion de los ingresos fiscales de origen petrolero y por
los efectos de la politica economica adoptada durante el afio. Con respecto a esta ultima,
su caracteristica fue fuertemente contractiva, con el anhelo de contener la dificil
situacion fiscal y las expectativas devaluacionistas por parte de los agentes, que entre
otros ingredientes, tenian su fundamento en el proceso electoral que se acercaba.
Ademas, los términos de intercambio se deterioraron en suma cuantiosa. En lo referente
a politica comercial, se fijo en 20% del valor de las mercancias importa;das la tasa que
los usuarios del servicio de aduanas debian pagar por el mismo, se establecié un recargo
del 15% al impuesto ad-valorem fijado en el Arancel de Aduanas para una amplia gama
de productos, con excepcion de aquéllos provenientes de algunos de los paises con los
cuales Venezuela sostiene un acuerdo y se libera de los impuestos establecidos en este
arancel, mercancias originarias de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru, republicas
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miembros de la Comunidad Andina de Naciones (CAN) que estarian sujetas al Programa
de Desgravacion establecido el 21 de enero del afio en consideracion. También, se
dieron avances importantes en el seno de la CAN para establecer un mercado comun
(2005). En cuanto al manejo de la politica cambiaria, en el contexto del sistema de
bandas, se modifico la tasa de ajuste mensual de la paridad central a 1,28% (que se
encontraba en 1,16%), cifra inferior a la tasa de inflacion esperada ajustada por la
inflacion internacional. La terrible situacion internacional se manifesto a mediados de
ano, y con el objetivo de mantener la estabilidad de precios y la solvencia externa, la
politica monetaria se condujo de tal manera que en septiembre la tasa de rendimiento
efectivo de los Titulos de Estabilizacion Monetaria llegd a 60,1% para los Certificados
de Deposito a plazo de 10 dias. A finales de septiembre se recupera la confianza de los
agentes y el tipo de cambio converge hacia la paridad central, ubicandose incluso por
debajo de ella. La tasa de cambio para diciembre de 1998 fue de Bs. 565,00 por USS, lo
que represento una depreciacion de 11,9%. Las importaciones, a pesar del estancamiento
de la economia mundial, registraron un ascenso (US$ 256 millones equivalente a 1,9%),
lo que se explica por las crecientes expectativas devaluacionistas y por la incertidumbre
con respecto al curso de la politica mé.netaria en un afio electoral. De hecho, las
importaciones de insumos elevaron su proporcion en el total de importaciones, en
detrimento de la participacion de bienes de consumo final y de capital; estas Gitimas
presentaron un descenso por la disminucion de la inversion.

Para finalizar con el afio 1999, el objetivo de las politicas economicas se centra en la
reduccion de la inflacion, estabilidad cambiaria, disminucion de las tasas de interés y
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acumulaciéon de reservas internacionales. La economia internacional tuvo una gran
recuperacion, al menos para los paises del Sudeste Asiatico y los industrializados. Los
precios del petrleo se recuperan y sobretodo en el segundo semestre del afio exhiben
una tendencia sostenida al alza, producto también de la estrategia de racionamiento de la
oferta impulsada por la OPEP, México, Rusia y Noruega.

Sin embargo, los recortes de produccion para mantener los precios del petrdleo y la
contraccion de la demanda interna, producto a su vez de los recortes petroleros, la caida
de la inversion publica, del consumo y de la inversion por los mayores impuestos,
producen una fuerte recesion y una significativa caida del producto de 7,2 %. Ademas,
en el periodo se desarrollaron procesos politicos relevantes relacionados con la
redaccion de una nueva constitucion situacion que tuvo como consecuencia el
prolongamiento de la fase recesiva de actividad econémica.

Este menor nivel de actividad econdmica se reflejo en las importaciones, las cuales para
el segundo semestre del afio registraron un descenso de 9.4%, resultando mayormente
afectadas las correspondientes a bienes de capital y. en menor medida, las de bienes
intermedios. Segun el sector economico, las importaciones privadas fueron las mas
afectadas, comparadaﬁ con la disminucion registraron las correspondientes al sector
publico. En total, para 1999 las importaciones presentan un descenso de 20.0% con
respecto a 1998. Por ultimo, en cuanto al movimiento cambiario, al cierre del periodo se
ubico en Bs. 649,25 por US$ lo que implica una depreciacion promedio de 7,0%.
Después de esta inspeccion, resulta interesante analizar como a pesar de la aplicacion de
politicas comerciales y cambiarias fuertes y precisas, el comportamiento de las
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importaciones no sigue un patron especifico. Por otro lado, puede observarse que
variables como el ingreso proveniente de las exportaciones petroleras, el nivel de
demanda agregada interna, la tasa de inflacion interna y externa y las expectativas de
devaluacion guardan una estrecha relacion con el desenvolvimiento de la demanda de
bienes y servicios importados a lo largo del periodo en estudio. Por ejemplo, en los
graficos 3 y 4 puede se muestra que las importaciones, los ingresos petroleros y la

demanda agregada presentan una tendencia muy parecida en el tiempo.

f Grafico 3
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II- TEORIAS SOBRE LA FUNCION DE IMPORTACIONES

I1.1) Modelo Keynesiano Simple
La ampliacion del modelo keynesiano simple' para una economia abierta plantea que la
balanza comercial ( 7'), definida como el nivel de demanda de exportaciones menos el
nivel de demanda de importaciones, es una funcién de los precios relativos definidos
como el producto de los precios de los bienes importados en moneda extranjera
multiplicado por el tipo de cambio, entre ¢l nivel de precios internos ( ¢ ), del ingreso
real domestico ( V') y del ingreso real externo ( ¥*). Simbolicamente:

I'=T(q ¥ ¥F) (Z.1)
Con respecto a la demanda de importaciones, como cualquier funcion de demanda,
depende de una variable representativa de los precios y de otra que represente el ingreso,
en este caso ¢ y Y respectivamente. Es decir:

M=M(qY) {2.2)

donde un aumento en el precio relativo de los bienes importados ( ¢ ), produce un
encarecimiento de estos con respecto a los bienes nacionales. motivo por el cual se
desestimula la demanda de importaciones. Por su parte, un mayor nivel de ingreso esta
asociado con aumentos en el nivel de importaciones ya que una proporcion del ingreso

adicional sera gastado en bienes extranjeros.

" Para un mayor detalle referirse a Rivera-Batiz, F. y Rivera-Batiz, L. (1985).

International Finance and Open Fconomy Macroeconomics, Macmillan Publishing
Company, New York.
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Por otra parte, dado el supuesto simplificador del modelo keynesiano que los precios de
los bienes domésticos e importados son constantes, la presencia de un tipo de cambio
fijo implica que la variable precios relativos ( ¢ ) es una variable predeterminada’, Asi,
se puede establecer una relacion:
M=My~mY (2.3)

donde m representa la propension marginal a importar y M, representa el componente
autonomo de la demanda de importaciones (aquél que es independiente tanto del ingreso
como de la propension marginal a importar).
Sin embargo, esta ecuacion no distingue entre los efectos ciclicos (corto plazo) y los
seculares ( largo plazo ), los cuales deben ser tomados en cuenta si bien “ la demanda de
importaciones es la diferencia entre la demanda interna total de bienes importables y su
provision interna, el crecimiento del ingreso, con el tiempo, puede producir una
respuesta negativa del ingreso secular ( Y* ). Este seria el caso si la oferta interna de
bienes importables estuviera creciendo mas rapidamente que la demanda interna™.
Asi, la relacion (2.2) quedaria definida como:

M=M(g Y ¥*) (2.4)

donde Y* representa el ingreso potencial.

* En el caso de que ¢l tipo de cambio sca fexible. una depreciacion (aumento de g) significaria un
cncarccimiento de los bicnes importados con respecto a los bienes domésticos v esto tracria como
consecuencia un desestimulo de la demanda de bienes importados.

¥ Gasser, (1978)
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La evidencia empirica es diversa al respecto, motivo por el cual se procede a revisar
diversos modelos de demanda de importaciones o relacionados con el tema, que serviran

como base para el futuro anélisis que se pretende realizar.

11.2) Algunos estudios empiricos

Gasser (1978) estudia una ecuacion tradicional de demanda de importaciones para
Mexico y la utiliza para pronosticar las importaciones durante el periodo 1976-1978.
Para esto, calcula lo que denomina “ecuacién basica de estimacion y pronostico” para el
periodo 1965-1975, la cual especifica de la siguiente manera:

In(M) = b, + by In(y) + b: In(y*) + bz In(pr) + b, In(pm) (2.5)

donde M son las importaciones anuales en dolares’, y es el ingreso doméstico real, y* es
el ingreso secular’, pm es el precio de las importaciones y pr es el precio de los bienes
importados en relacion con el de los bienes domésticos. Para la estimacion del modelo
otras variables fuleron consideradas, pero por falta de disponibilidad de datos o por no
arrojar resultados significativos, fueron descartadas; éste tltimo caso fue el de aquellas
introduéiaas con el fin de captar los efectos de controles cuantitativos y arancelarios.

Como variable representativa del precio de los bienes importados (pm) se utilizo el

* Las variables dependicntes utilizadas fueron las importaciones mexicanas totales (1)) y las del sector
privado (Mp), las del sector publico fueron retiradas debido a su gran magnitud v a la no aplicabilidad de
las posibles conclusiones a las unidades de decisién del gobierno.

* El autor explica la importancia de incluir esta variable al menos en ¢l caso mexicano. en el cual la
sustitucion de importaciones es una caracteristica del programa de desarrollo general. y es preferible
obtener por separada los efectos ciclico y tendencial del ingreso.
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Indice de Precios al Mayor de Estados Unidos®. La variable precio reiativo (pr) se
formulo a partir de la relacion entre el Indice de Precios al Mayor de Estados Unidos v el
Indice de Precios al Mayor de México. Por titimo. el ingreso secular (v*) se represento a
tfravés de una variable linear de tendencia simulada (7) y de una de “ingreso
permanente” (3p).

En cuanto a los resultados obtenidos, los coeficientes presentaron el signo esperado, sin
embargo, para un nivel de significacion de 95% el del precio relativo no fue
significativo; ademas, se vuelve muy inestable cuando se introducen variables
adicionales o se cambia el periodo estimado. Por su parte, el término tendencial resulto
muy significativo y negativo, hecho que se explica por el ambiente preponderante en el
entorno mexicano para el periodo considerado del desarrollo a favor de la autarquia’.
Otro estudio realizado para nueve paises latinoamericanos (Argentina, Brasil, Colombia,
Chile, Guatemala, Honduras, México, Peru y Venezuela), realizado por Garcia (1979) y
donde se utiliza data anual para el periodo 1950-1974, incorpora en la funcion de
demanda de importaciones no solo las tradicionales variables referentes al ingreso real y
a los precios relativos sino que también incluye una variable que refleja las restricciones
al comercio internacional y otra que representa el desequilibrio monetario. De esta forma
el modelo estimado por MCO fue el siguiente:

OM=A+BYC+CPM+DR+E SA (2.6)

¢ Alrededor del 70% del total de las importaciones mexicanas para la fecha eran originarias de Estados
!Jnjdos.

- Para un analisis mas detallado de los resultados v la capacidad de pronéstico del modelo. ver Gasser
(1978). ~ P
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donde:

UM simboliza el logaritmo de la cantidad de importaciones.
¥C simboliza el logaritmo del ingreso real.
PM simboliza el logaritmo del precio de las importaciones definido como el precio

internacional multiplicado por el tipo de cambio, en relacion al nivel interno de precios

al por mayor.
R simboliza el logaritmo del nivel de reservas internacionales.
SA simboliza el desequilibrio monetario definido como la tasa de crecimiento del crédito

interno menos la tasa de crecimiento de la demanda nominal de dinero.

Los signos esperados de las variables antes mencionadas son los siguientes:
B>0

C<0

D>0

E>0
En lo que concierne a los resultados empiricos, Venezuela fue el tinico pais para el cual
la variable ingreso no resulto ser altamente significativa, no obstante puede considerarse
elastica. Por su parte, la variable precio relativo PM no acusoé importancia en la
determinacion de las importaciones venezolanas. En cuanto a la variable destinada a
capturar el nivel de restricciones al comercio R, ésta resulté ser de gran relevancia para
seis de los nueve paises analizados (entre ellos Venezuela) y fueron las importaciones
venezolanas, conjuntamente con las hondurefias, las que con mayor fuerza respondieron

a variaciones en esta variable. Finalmente la variable desequilibrio monetario SA4 resultd

ser significativa solo para cuatro de los paises en estudio, entre ellos Venezuela.
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Un estudio realizado por Clavijo (1989) para un grupo de 43 paises en desarrollo,
basandose en Khan y Ross (1975), plantea el siguiente modelo con el objetivo de estimar
una funcién de demanda de importaciones para los mismos:
Mi=ap~a) Y +ax(¥,-Y)+a; (P—-P°) + a;M,, + ¢, 2.7
Yi=Yi~n,=XB+n, (2.8)
donde todas las variables aparecen en logaritmos, M, denota las importaciones, Y,y Y5
denotan el producto corriente y el de tendencia respectivamente, y P, y P, representan
los niveles de precios de las importaciones y el doméstico respectivamente. La ecuacion
(2.7) determina las importaciones, mientras que la ecuacion (2.8) describe el producto
como una desviacion de su tendencia, la cual a su vez depende de un conjunto de

variables explicativas X,

Sustituyendo ¥*, = Y;- 57 ;en la ecuacion (2.7) y reordenando los términos, se obtiene:

M, =as~a; Y+ a;(P"-P%) + asMi; + (az-a;) ., + 2, (2.9)
La ecuacion (2.9) luce como una ecuacion de demanda de importaciones bastante
tradicional. Sin embargo solo si a; = a>, podra estimarse por el método de los minimos
cuadrados ordinarios. De esta manera, el procedimiento de estimacion a emplear es el de
minimos cuadrados en dos etapas con X,, M., y P”;- P*, como instrumentos. Para ello
se realizaron diferentes pruebas: una prueba de independencia entre Y, y el término de
error (prueba de Hausman-Wu), otra de independencia de los errores y los instrumentos

(prueba de Sargan) y finalmente de correlacion serial del término de error (prueba de

Godfrey).
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Las estimaciones se realizaron para un conjunto de paises en desarrollo
latinoamericanos. mediterraneos y asiaticos del Pacifico para el periodo 1967-1987,
usando datos anuales. En general®, el ingreso secular parece ser uno de los principales
determinantes de los flujos de importacion y las elasticidades ingreso ciclico son en
promedio dos veces mayores a las elasticidades ingreso secular cuando ambas
elasticidades son significativas. Para los paises latinoamericanos, los precios relativos
desempenan un papel importante en la determinacion de la demanda de importaciones.
Por otro lado, resulta importante sefialar que en los casos en los que se presentaban
elasticidades ciclicas y seculares significativamente distintas de cero, el coeficiente de la
variable precios relativos también resultaba ser significativo, mientras que cuando los
parametros del ingreso no eran relevantes tampoco lo eran los parametros de los precios.
Por ultimo, comparando estos resultados con los obtenidos por Khan y Ross (1975) para
I4 paises industrializados, ambos trabajos concluyen que existe una diferencia
considerable entre la elasticidad ingreso ciclica y la elasticidad ingreso de tendencia ( 40
% para los paises industrializados y una proporcion mayor para los paises en desarrollo),
tomando en cuenta que las metodologias utilizadas en cada caso son diferentes.

Posteriormente, J. De Gregorio (1989) estudia el comportamiento de las importaciones

en Chile utilizando data trimestral para el periodo 1974-1983”. Para ello, estima una

* Solo 16 de los 43 paises rechazaron la prueba de incorrecta especificacion. Este hecho podria sugerir el
gran efecto que tienen las politicas restrictivas a las importaciones en los paises en desarrollo.

" El autor expone la conveniencia de empezar realizar el estudio para el periodo mencionado. dado que cn
1974 se produce un cambio cstructural en la demanda de importaciones.
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ecuacion de forma funcional log-lineal e incorpora la hipotesis de ajuste parcial de la
siguiente manera'”:
logM, = yap + ya, log P, + yazlog Y, + (1-y) logM,.; ~ v,  (2.10)

De esta ecuacion se pueden distinguir las elasticidades de corto y largo plazo,
obteniendo estas tltimas a partir de las primeras divididas entre el coeficiente Y.

La estimacion se realizé a través del método de minimos cuadrados ordinarios (MCO),
ya que se verifico que la variable ¥, puede ser considerada exdgena'', con lo cual la
estimacton por MCO seria consistente. Se realizan diferentes pruebas de estabilidad y
estacionalidad y se concluye que el mejor periodo a considerar va desde el primer
trimestre de 1975 hasta el tercer trimestre de 1981, en lo que a estabilidad se refiere.
Una vez hechas las estimaciones, se concluye que el ajuste parcial no es relevante, por lo
cual la variable importaciones rezagadas ( M,.; ) no aparece en los resultados. Los ajustes
obtenidos son buenos, el R? alcanza un valor de 0,94 para el periodo 19751-1981 I11. Se
realizan para este periodo dos regresiones, la primera sin incluir la variable aranceles,
obteniéndose una elasticidad precio de —0,47 v una elasticidad ingreso de 2,2; en la
segunda, se incluye una variable proxy representativa de los aranceles (se corrige el tipo
de cambio real por el arancel modal) y la elasticidad precio - en valor absoluto —
disminuye a ~0.37, lo que soportaria el hecho de que las importaciones totales responden

en mayor proporcion al tipo de cambio real que al nivel de arancel modal. En ambas

" El autor explica que a pesar de que algunos autores separan los efectos del crecimiento de largo plazo
(secular) de los efectos ciclicos. en este caso chileno no se realiza, pues el periodo considerado es muy
corto y ciclico. lo cual dificulta el cilculo de una trayectoria de largo plazo.

" Para verificar si la variable Y, era endogena. se realizé el test de Haussman.
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regresiones, la elasticidad ingreso toma valores semejantes. Por ultimo, se procede a
estimar la demanda de importaciones para los distintos componentes de esta,
clasificados segun su destino: bienes de consumo, bienes intermedios y bienes de
capital. Al estimar las importaciones de bienes de consumo se obtuvieron elasticidades
ingreso y precio de 2,5 y —2,78 respectivamente, que comparadas con las obtenidas para
las importaciones totales y para las obtenidas en las otras categorias, implica que la
demanda de bienes de consumo es la mas elastica.

Mas tarde, Lopez y Guerrero (1999) en aras de esclarecer la controversia que surgio
entre el Banco de México — el cual sostenia que el de tipo de cambio real utilizado como
indicador de la competitividad no era el mas adecuado — y las autoridades del gobierno,
quienes afirmaban que la principal causa de la crisis externa mexicana era la
sobrevaluacion del peso (un tipo de cambio real por debajo del nivel adecuado), realizan
diversas estimaciones de las importaciones mexicanas'?. Su objetivo es — a través de una
aproximacion econométrica — determinar cuél de los dos tipos de cambio real debatidos
tiene mayor capacidad para explicar el sector externo: si aquel basado en los precios
relativos internacionales-nacionales (que incluye muchos bienes y Servicios que no se
comercian) o el tipo de cambio real del costo laboral (costo unitario de la mano de obra)
que es el propuesto por el Banco de México. Para esto, construyen dos modelos

econometricos con cada una de las series de tipo de cambio real, utilizando datos

'* Las mismas estimaciones las realizan para el saldo de la balanza comercial. pero en el presente estudio
s6lo nos ocuparemos de las importaciones.
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semestrales para el periodo 1980-1993 y luego aplican una prueba de englobamiento'
para comparar cual de los dos modelos es mejor. En ambos modelos incluyen como
variables explicativas la inversion privada, las exportaciones manufactureras, el tipo de
cambio real y la cobertura de los permisos de importacion. Los resultados obtenidos
muestran que el indicador tradicional del tipo de cambio real asociado con los precios
relativos es superior, en vista de que el modelo ligado a este indicador engloba
significativamente al otro modelo. Otro punto que corroboran las estimaciones es que la
apertura comercial estimula las importaciones al tiempo que desmejora el saldo de la
balanza comercial, con lo cual concluyen que la crisis de 1994 se debi¢ a un mal manejo
de la politica cambiaria por parte del Banco de México pues no se adapto al
crecimiento' ni a la mayor apertura de la competencia exterior.

Para el caso venezolano, un estudio que merece especial atencién es el de Riutort
(1989), quien define una funcion de demanda de importaciones para Venezuela,
siguiendo el enfoque keynesiano, cuyas variables explicativas representan el ingreso real
y los precios relativos. En este estudio se excluyen variables no cuantificables tales
como aquéllas que pudiesen reflejar las restricciones al comercio internacional ya que en
estudios pasados'® se ha demostrado que dicha variable no es relevante en el analisis de

dicha funcion. Riutort incorpora el ingreso real y el potencial como dos variables

"* En palabras de Charemza ¥ Derek (1992) “el modelo A engloba al modelo B si el primero tiene la
capacidad de captar el comportamiento del segundo o. en otras palabras, si el primero explica el
comportamiento de las caracteristicas relevantes del segundo™.

" En sus estimaciones para la balanza comercial obtuvieron elasticidades negativas con respecto al PIB. lo
que sugiere que “era preciso mejorar la competitividad para mantener la balanza comercial sostenible en el
contexto de la recuperacion de crecimiento iniciada en 1988 v que se extendio hasta 1994”. Lopez y
Guerrero de L.

“Ver Khan. M. (1975).
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diferentes en sus estimaciones con el objetivo de separar los efectos ciclicos y
tendenciales del ingreso sobre la demanda de importaciones nominales y como variables
que refleja los efectos de los precios relativos utiliza un cociente entre el indice de
precios al por mayor de los productos importados y el indice de precios al por mayor de

los productos nacionales y un indice de precios en dolares de los productos importados.

De esta manera la ecuacion a estimar, para el periodo comprendido entre los afios 1968-

1988 y utilizando data anual, tuvo una forma funcional logaritmica lineal como la

siguiente:

InM,; = ag+ a; InY,+ a> InP, + a: nY;* + adn Py, + e, (2.11)

donde:

InM, : logaritmo natural de las importaciones nominales
InY,: logaritmo natural del ingreso real

InP,: logaritmo natural del indice de precios relativos
InY,*: logaritmo natural del ingreso real potencial

In Py logaritmo natural del precio de las importaciones

Para realizar las regresiones pertinentes se aceptaron dos supuestos: el primero, se
refiere a la existencia de un comportamiento de equilibrio; es decir, no se producen
retardos entre el nivel efectivo de importaciones y el nivel deseado al utilizar data anual,
razOn por la cual no se incorporan rezagos de la variable dependiente en la funcion. El
segundo, mantiene que la oferta de bienes importables es infinitamente elastica respecto
al precio por lo que el nivel de precios de los productos importados se considera
exogeno, causas que permiten el uso del método de Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) como herramienta de estimacion. Una primera estimacion tomando las
importaciones agregadas como variable dependiente arrojo los signos esperados para los

coeficientes de las variables independientes, a saber:
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;- elasticidad ingreso ciclico > 0
a:: elasticidad precio relativo < 0
a:: elasticidad ingreso tendencial < 0

a.: respuesta parcial de las importaciones nominales a los precios de las importaciones
>0

Ambas elasticidades ingreso resultaron ser significativas y altas al compararlas con las
mismas elasticidades para paises desarrollados pero la elasticidad precio relativo no se
considero significativa.

En una segunda estimacion del modelo anterior se desagregaron como dos variables
distintas el precio de los productos nacionales y el precio de los productos importados.
De esta forma pudo concluirse que la demanda de importaciones en Venezuela es
inelastica con respecto al precio de los bienes importados. En cuanto al coeficiente de la
variable precios domésticos, éste resultd ser mas relevante y mas elastico que el antes
mencionado.

Dos estimaciones adicionales tomaron las importaciones privadas como variable
dependiente por un lado y las importaciones publicas por otro. En el primer caso, la
elasticidad precio resulto ser no significativa y menor que en el caso de las
importaciones del sector publico, donde si se considero estadisticamente significativa.
Con respecto a las elasticidades ingreso se encontré que ésta adquiere un valor mayor
para las importaciones del ultimo sector mencionado y fue relevante para ambas
estimaciones. En general la significacion global de estas regresiones medida por el R?

ajustado puede considerarse como satisfactoria. "
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Posteriormente se procedio a utilizar data trimestral, lo cual conllevo a estimar un

modelo para el periodo 1968-1986 como el siguiente:

InM =k g+ k;InY, + kaInY*, + k;InP, + kyInPmt + ksinM ,; +ks (2.12)

donde:

InM .., : logaritmo natural de las importaciones efectivas en el periodo anterior

En este caso las elasticidades ingreso ciclico e ingreso secular presentaron los signos
esperados y resultaron ser estadisticamente significativas. Cabe destacar que por tratarse
de elasticidades de corto plazo sus valores son menores que las obtenidas con data anual.
En cuanto al coeficiente de la variable precio relativo, éste no fue considerado como
significativo y ni siquiera tuvo el signo esperado.

Finalmente, utilizando data anual pero sélo para el periodo 1976-1986 se consideraron
las importaciones por tipo de bienes, y segliin este criterio se realizaron diferentes
estimaciones, las cuales no registraron una significancia global satisfactoria. Asimismo
los signos de las elasticidades ingreso ciclico y secular obtenidas fueron los esperados
pero no en todas las regresiones resultaron significativas. Por otro lado, la respuesta de
la demanda de importaciones desagregadas a los precios relativos no fue la esperada en
la mayoria de los casos y fue significativa en muy pocas ocasiones.

En general, puede afirmarse que el mecanismo de los precios no es el mas eficaz para
modificar el comportamiento de las importaciones mientras que el comportamiento del

ingreso si guarda una estrecha relacion con el nivel de importaciones en el pais.
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Una metodologia algo distinta es utilizada por Senhadji (1997), al derivar una ecuacion
estructural de demanda de importaciones para un grupo de 77 paises tomando en cuenta
fundamentos microecondmicos para ello y empleando técnicas de series de tiempo
recientes que toman en cuenta el problema de no estacionariedad de la data.
Concretamente, se parte de un problema de maximizacion de utilidad de un agente
representativo que debe decidir cuanto consumir de su dotacion doméstica (d:) y del bien
importado (m;), sujeto a la cantidad de bonos externos o deuda que acumule en el
periodo siguiente (b, ), de modo que — algebraicamente - el problema de] agente seria:
Max E, Z(1+8)" u(d, m) (2.13)

Sujeto a:

bros = (140)by + (erd) - pom;  (2.14)
donde:

o= tasa de descuento personal
r = tasa de interés mundial
€;= renta estocastica

p: = precio relativo de las importaciones

La ecuacion (2.14) es representa el aqeuilibrio de la Cuenta Corriente. Después de
resolver el problema de maximizacion (utilizando una ecuacion de Lagrange) y de

realizar varias sustituciones, la funcion de demanda de importaciones agregadas seria:

m=c-1/Bp + a/Bd + &, (2.15)

Esta formulacion es similar a la ecuacion tradicional de demanda de importaciones, sin
embargo, en este modelo, la variable actividad - representativa del ingreso — esta

definida como PI1B menos las exportaciones, es decir:
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xx=e;-dh=PIB-d, = d=PIB-x, (2.16)
donde:
X; = exportaciones

Los resultados obtenidos en el estudio sefialan la presencia de no estacionariedad en la
data. A pesar de que el autor obtuvo resultados diferentes para cada pais, se pueden
sefialar ciertos aspectos generalizados. Para 66 de los 77 paises considerados, obtiene los
signos esperados de las elasticidades precio e ingreso. La elasticidad precio promedio de
la demanda es cercana a cero en el corto plazo, pero es un poco mayor que uno en el
largo plazo. El tiempo estimado para que la elasticidad de corto plazo promedio alcance
un 90% de su valor de largo plazo es de 5 afios. Las elasticidades ingreso siguen un
patron similar; las elasticidades ingreso promedio de corto plazo son inferiores a 0.5,
mientras en el largo plazo se acercan a 1.5. Finalmente, del analisis se desprende otro
punto importante: los paises industrializados tienden a tener elasticidades ingreso muche
mayores que los paises subdesarrollados, al igual que presentan elasticidades precio

mucho menores que estos iltimos.
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[1.3 Especificacién del modelo

En la estimacion de la demanda de importaciones se utiliza el modelo uniecuacional:

M=fY, ICR) (2.17)
Donde
M importaciones
Y ingreso real

I'CR: tipo de cambio real

La variable M se refiere a las importaciones FOB, valorada en moneda nacional a
precios de 1984 y se utilizara con una periodicidad trimestral (1990:4 a 1999:4) y
anual (1968 a 1999),

La variable } se refiere al Producto No Petrolero, valorado en moneda nacional a
precios de 1984 y se utilizara con una periodicidad trimestral (19904 a 1999:4) y
anual (1968 a 1999).

La variable 7CR se refiere al Indice Real de Cambio Economico (IRCE) calculado
por el Banco Central de Venezuela (BCV) en base a una canasta de precios al mayor

de los principales socios comerciales de Venezuela deflactado por el indice de precios

al mayor a nivel nacional.
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En cuanto a la inclusion del producto tendencial como variable explicativa del
modelo, este fue calculado aplicando el Filtro Hodrick-Prescott a la serie del PIB no
petrolero (en sus diferentes periodicidades). Luego se calculd la brecha del PIB no
petrolero (BRECHAPIBnp), restandole a este el PIB tendencial obtenido con el

procedimiento referido. De esta manera, se definen tres ecuaciones:

M = (Y, TCR) (2.18)
M = (TCR, BRECHAPIBnp) (2.19)
M = (TCR,Y, DUBRECHA) (2.20)

Donde

DUBRECHA representa una variable dummy que toma valor uno cuando la brecha es

positiva y cero cuando alcanza valores negativos.
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1L FUNCION DE IMPORTACIONES TOTALES (Data Trimestral)

La primera fase de esta investigacion consistira en la estimacion de una funcion de
demanda de importaciones para Venezuela utilizando como base de datos informacion
trimestral. El periodo para el cual se realizara la estimacion comienza en el cuarto
trimestre de 1990 y culmina en el Gltimo trimestre de 1999. La razon por la cual se
escogio este periodo de tiempo radica en que solo a partir de finales de 1990 se dispone
de data trimestral para las series del PIB y de las importaciones. Cabe destacar que no se
pudo trabajar con un periodo de tiempo mayor porque — en vista de que la data trimestral
esta disponible solo desde finales de 1990 - para poder obtener informacion trimestral de
anos anteriores fue necesario trimestralizar las series anuales utilizando un tipo de
metodologia que emplea el FMI; el problema radica en que si los resultados obtenidos
no son del todo satisfactorios, no se podria saber a ciencia cierta si se debio a la

utilizacion de un modelo equivocado o si fue por errores de medicion en la data.

II1.1 Analisis de Estacionalidad

Al trabajar con series trimestrales se corre el riesgo de que exhiban algun tipo de
movimientos ciclicos que recurran cada trimestre; si esto sucede, se diria entonces que
su comportamiento es estacional. Si las series son estacionales es necesario

desestacionalizarlas, lo que implica que lo primero que debe efectuarse con las series de
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tiempo (en el caso de que sean mensuales o trimestrales) es un examen de su
estacionalidad.

En base a esto, se efectuaron pruebas de estacionalidad para cada variable llegandose a
la conclusion de que no existe un patron estacional significante en ninguna de ellas'. Las

pruebas efectuadas se especifican en el primer anexo de esta investigacion®.

I1L.2 Analisis de Estacionariedad

El siguiente paso consistié en estudiar la estacionariedad de las series’, utilizando el test
de raiz unitaria Phiilips-Perron. No se utilizé el conocido test ADF porque es posible que
el periodo muestral considerado haya estado expuesto a un gran cambio estructura! ante
la devaluacion que tuvo lugar en julio de 1994 previo al control de cambio que
permanecio hasta principios de 1996.

Para determinar si la ecuacion del test Phillips-Perron debia incorporar un término de

intercepto y/o de tendencia, o ninguno, se evaluaron todas las posibilidades y se escogio

' Lo que se hizo fue ajustar cada serie de modo que se removiera de éstas los movimientos ciclicos y asi
poder extraer el componente de tendencia. Una vez obtenida la serie desajustada, se calculé qué porcentaje
representa la serie original de la serie ajustada en cada trimestre. Si estos valores son cercanos a 1. se
puede concluir que las series no tienen un comportamiento estacional importante.

* La interpretacion de los cuadros que se presentan en el anexo I es que la serie referida es s; mayor en el
periodo j con respecto a la serie desestacionalizada o ajustada, donde j es cada uno de los cuatro trimestres
del anio y s;son las proporciones que aparecen del lado derecho del cuadro.

*Como explica Gujarati (1997). “se dice que un proceso estocastico es estacionario si su media y su
varianza son constantes en el tiempo y si el valor de la covarianza entre dos periodos dependen solamente
de la distancia o rezago entre estos dos periodos de tiempo y no del tiempo en el cual se ha calculado la
covarianza”. Esta cita hace referencia al tipo de estacionariedad debil. el cual se considera suficiente para
obtener resultados convincentes en las situaciones practicas que se presentan en este trabajo.
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aquella donde se encontro significancia estadistica de alguno de estos términos y para la
cual el criterio Akaike era el menor.

Realizando estas pruebas para las importaciones, el IRCE y el PIBnp - en niveles - se
obtuvieron los resultados que se resumen a continuacion en el cuado 3.1. segun los
cuales se llego a la conclusion de que éstas variables no son estacionarias con un nivel

de confianza del 1% o del 5%, ya que en todos los casos se acepto la hipotesis nula de

que existe una raiz unitaria®.

Cuadro 3.1

Test de Raiz Unitaria Phillps-Perron |

ariable | Valor Calculado | Valor Critico al 5% |
LIMPF -2.804543 -2.9422 |
LIRCE -2.734928 -3.5348
LPIBNP 0.536085 -1.9501 '

Posteriormente se procedio a probar la estacionariedad de las variables en primera
diferencia. El cuadro 3.2 sintetiza los resultados obtenidos, a partir de los cuales se
rechaza la hipotesis nula de que existe una raiz unitaria y queda demostrado que tanto las

variables LIMPF, LIRCE como LPIBnp son integradas de orden 1 (I(1))",

Cuadro 3.2

Test de Raiz Unitaria Phillps-Perron

Variable | Valor Calculado | Valor Critico al 5%
DLIMPF -6.624169 -1.9501
DLIRCE -7.988458 -1.9501
DLPIBNP 0.536065 -1.9501

" Los resultados compicios de las prucbas de estacionariedad se encuentran en el anexo 11

" El anexo 11 también muestra las prucbas completas de raiz unitaria para las variables en primera
diferencia,
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I11.3 Analisis de Exogeneidad

Para verificar si la variable LIMPF es exogena al sistema se realizd el test F de
exogeneidad en bloque, el cual permite evaluar si la variable es explicada o no por los

rezagos de las demas. El test plantea dos ecuaciones, que para este caso serian®:

limpfi= a + Blimpf.; + yclimpf,> + ¢, 3.1
limpfi= a + Blimpf ., + ylimpf . + dlirce .+ {lirce ,.»+ nipibnp,.;+ Blpibnp > + £,(3.2)

Al estimar las ecuaciones (3.1) y (3.2) se obtiene la suma de los residuos al cuadrado

(SRC) de cada una de las regresiones (SRCI y SRC2), con el objetivo de calcular el

estadistico F:

Fx= (SRCI—SRCZ)/gll;glg (3.3)
SRC2/gl,
donde:

gli: grados de libertad de la ecuacion 3.1

glo. grados de libertad de la ecuacion 3.2

Si el estadistico F calculado de este modo es superior al valor F critico, entonces la

variable en cuestion resulta ser no exogena.

Efectuando estas dos regresiones para las variables consideradas se obtuvo:

® El nimero optimo de rezagos a utilizar en dicha prueba ha sido determinado segin los criterios de
Akaike y de Schwarz, en base al cual Suponemos un proceso autoregresivo de orden 2 (AR(2)).

49




200000000000 0000000000000000000000000000000000

« Capitule 11 Una funcion de demanda de importaciones para Venezuela: trimestral
Cuadro 3.3
Prueba F de Exogeneidad en bloque
Variable | SRC1 | SRC2 | g.11 g.2 | Fcalculado Fcritico Resultado del Test
LiMPF 0.59 0.29 34 | 30 7.85 2.69 No exégena
LIRCE 0.58 0.53 34 | 30 0.59 269 | Exégena
LPIBNP 0.07 0.04 34 | 30 7.01 | 2869 l No exégena

En el cuadro 3.3 puede apreciarse que exclusivamente en el caso de la variable LIRCE el
estadistico Fealculado es inferior al valor critico, por lo que para esta variable debe
aceptarse la hipotesis nula de exogeneidad. Por el contrario, en el caso de las

importaciones y del PIB ne petrolero no se puede habar de exogeneidad.

IT1.4 Analisis de Causalidad

La causalidad en el sentido de Granger o la precedencia entre las variables de un modelo
econometrico puede estudiarse en base a un caso particular del test de exogeneidad en
bloque. Los resultados de la prueba de causalidad de Granger, expuestos en el cuadro
3.4, indican que tanto el tipo de cambio real como el PIB no petrolero preceden a las
importaciones, pero que estas ultimas soio preceden al PIB no petrolero. Por su parte,

entre el tipo de cambio real y el ingreso no petrolero no existe ninguna relacion de

precedencia.
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Cuadro 3.4
Prueba de Causalidad de Granger
ipotesis Nula T = Obs  Festadistico  Prob |
LIRCE no causa a LIMPF 37 5.287 0.010
LIMPF no causa a LIRCE 0.881 0.424
LPIBNP no causa a LIMPF 37 8.698 0.001
LIMPF no causa a LPIBNP 8.953 0.001
LPIBNP no causa a LIRCE a7 0.931 0.405
LIRCE no causa a LPIBNP 0.771 0.471

IILS Analisis de Cointegracién

Al realizar el Test de Cointegracion de Johansen, cuyos resultados principales se
sintetizan en el cuadro 3.5 se pudo verificar que existe un vector de cointegracion entre
las variables, y por consiguiente una relacion de equilibrio a largo plazo entre las
mismas’.

El hecho de que las variables LIMPF, LIRCE y LPIBnp cointegren se manifiesta
satisfactorio, pues a pesar de que las variables en niveles no son estacionarias, sus
tendencias estocasticas guardan una estrecha relacion y existe una combinacion lineal de

las variables cuyos residuos son estacionarios.

" Las salidas completas de E-views para el test de Johansen se muestran en el anexo 3, tanto para el caso
en el que se asume que existe una tendencia deterministica como para aquel que contiene los cinco
posibles supuestos en cuanto a la especificacion de la ecuacién de cointegracion. en vista de que se
desconoce con exactitud el tipo de proceso que genera la data.
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Cuadro 3.5
Prueba de Cointegracién
Ratio Likelihood [Valor Critico al 5% Hipotesis Nula
39.53722 29.68 No existe ningin vector de cointegracion
12.08532 15.41 Existe como maximo un vector de cointegracion
0.313956 3.76 Existen como méaximo dos vectores de cointegracion

111.6 Modeios Estimados

Para determinar la especificacion mas conveniente para la funcion de demanda de
importaciones, se realizaron distintas estimaciones con algunas de las posibles variables
que guardan relacion con ellas.

En principio, se realizo una estimacion sencilla donde el logaritmo de la variable
importaciones fob (LIMPF) esta determinado por los logaritmos de las variables
representativas del tipo de cambio real (LIRCE) y del ingreso no petrolero (LPIBnp). El

cuadro muestra los resultados de esta estimacion:

Cuadro 3.6
Variable Dependiente: Importaciones Totales ]
Método de Estimacién: MCO
| Variable Coeficiente | t-estadistico |  Prob
C -18.76612 -4.877947 0.000
LIRCE -0.278678 7.205278 0.000
LPIBNP 2.59753 -4.427543 0.000
R cuadrado ajustado 0.74297
Criterio Akaike -1.653131
Durbin-Watson 1.486429
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Como se observa, las dos variables incluidas son estadisticamente significativas y sus
coeficientes presentan los signos que se esperaba.

Sin embargo, en vista de que no todas las variables consideradas son exogenas y dado
que — como quedo demostrado en el test de Causalidad de Granger — existe una relacion
de interdependencia (o causalidad bidireccional) entre las importaciones vy el producto,
el método MCO clasico no puede ser aplicado, porque los estimadores asi obtenidos son
insesgados y no son consistentes (no convergen hacia sus verdaderos valores
poblacionales). Por ello es preferible reunir el conjunto de variables de forma que
puedan ser estimadas simultaneamente, no estimando los parametros de una ecuacion
aisladamente sin tener en cuenta la informacion de otras ecuaciones - como se hace en el
caso de modelos uniecuacionales —, sino mas bien estimando un sistema de ecuaciones
simultaneas.

Por consiguiente, y considerando que las variables en estudio poseen una relacion de
equilibrio de largo plazo (cointegran), se procedio a estimar un modelo con Mecanismo
de Correccion de Errores (MCE), el cual constituye un Modelo de Vectores
Autoregresivos (VAR) que impone restricciones de cointegracion entre las variables del

sistema y que ademas, incorpora tanto la dinamica de corto plazo como la de largo

plazo.

Ln
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De este modo, realizando la estimacion a través del MCE se obtuvo la siguiente
ecuacion, que reconcilia el comportamiento de corto plazo de las variables con su

comportamiento de largo plazo®:

LIMPF(-1) = - 0.246*LIRCE(-1) + 2.782*LPIBNP(-1) - 21.041 (3.4)

Esta ecuacion nos dice que la elasticidad precio a largo plazo de la demanda de
importaciones es de — 0.2, mientras que en el caso del ingreso la elasticidad de largo
plazo es bastante elastica e igual a 2.78 (ambas tienen los signos esperados). La

significancia estadistica de estas variables en el modelo de demuestra en el cuadro 3.7.

Cuadro 3.7
Variable Dependiente Constante Elasticidad ingreso de LP Elasticidad Precio de LP
LIMP(-1) -21.04148 2.782306 -0.246042
t-estadistico (-16.4807) -5.58386

A primera vista no pareciera haber una gran diferencia entre las elasticidades ingreso y
precio de la demanda estimadas por MCE con respecto a aquellas estimadas a través de
MCO. Sin embargo, debe tenerse mucho cuidado a la hora de hacer comparaciones entre
los resultados obtenidos por cada método de estimacion.

Con el fin de complementar el estudio de una funcién de demanda de importaciones, se

decidié incluir otras variables al modelo, que reflejen situaciones determinadas como

® La estimacion completa aparcce en al anexo V. con las salidas completas del E-views.
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por ejemplo un control de cambios, una devaluacion, etc. Concretamente, se crearon tres
variables artificiales (dummy): SOBRE, D94 y DCC.

En primer lugar, en un intento de captar los distintos efectos que pudiera tener sobre el
comportamiento de los importadores — no sélo el nivel del tipo de cambio real — sino su
grado de sobrevaluacion, se construyé una variable dummy (SOBRE) que toma valor
uno cuando la sobrevaluacion haya sido superior al 25% y cero en caso contrario. En
segunda instancia, con el objeto de recoger el efecto que pudo haber causado el control
de cambio aplicado desde el segundo trimestre de 1994 hasta el primer trimestre de
1996, se incorporé al modelo inicial una variable dummy (DUCC) que toma valor uno
en cada trimestre del periodo durante el cual permanecio dicho control. Por tltimo, para
introducir el efecto que pudo haber tenido el shock de 1994 con la devaluacion de julio
de ese afio, se afiadid una nueva variable dummy que toma valor uno tnicamente para el
segundo trimestre de ese afio.

De esta manera, se realizo una nueva regresion utilizando el MCE e incluyendo esta vez
las tres variables anteriormente mencionadas’.

Los resultados de esta estimacion sugieren que, posiblemente, mas que el valor de la
paridad cambiaria, es el grado de sobrevaluacion lo que tiene impo-rtancia a la hora de
explicar la demanda de bienes importados. Esto se deduce a partir de la variable
SOBRE, la cual aparte de tener el signo esperado, resulta ser bien significativa. Por otra

parte, las otras dos variables dummies — a pesar de presentar el signo correcto - fueron

’ Al igual que en ¢l caso anterior. las salidas del E-views para esta otra regresion se encucntran en el anexo
V.
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no significativas; esto reflejaria que ni la devaluacion de 1994 ni el control cambiario
aplicado posteriormente tienen suficiente importancia para explicar el comportamiento
de la demanda de importaciones durante el periodo considerado o, dicho de otra manera,
no tuvieron un impacto importante en el comportamiento de la demanda de bienes

importados.

Al incluir las variables dummies, la ecuacion de largo plazo toma la forma:

LIMPF(-1) = - 0.142*LIRCE(-1) + 2.617*LPIBNP(-1) - 19.584 (3.9)

Con respecto a la ecuacion 3.4, puede observarse que al introducir las variables
dummies, las elasticidades — tanto precio como ingreso — de la demanda se reducen.
Finalmente, evaluando cual de las dos especificaciones anteriores seria mas conveniente,
se evaluo el criterio Akaike de cada una de las regresiones. En la regresion que incluyo
las variables artificiales, este criterio toma un valor de -8.57, comparado con la cifra
-7.48 que es lo que se obtiene en la regresion que no las incluye. Notoriamente, el
criterio mejora (disminuye) al incluir las variables, por lo cual se podria finalizar este
apartado concluyendo que, a pesar de que no todas estas variables dummies sean
estadisticamente significativas, no se deberia descartar por completo su inclusion en el
modelo.

Por tGltimo, aparte de estas dos regresiones utilizando el MCE se llevo a cabo una ultima

estimacion incluyendo las variables LIRCE, LPIBnp y de las variables dummies
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unicamente la variable SOBRE.'. En este caso, el valor del criterio Akaike (-7.77) -
superior al de la regresion anterior — nos llevaria a pensar que esta especificacion no es
mejor. Respecto a los signos de las variables son todos correctos y. especialmente, la
variable SOBRE es bien significativa, pero aparte del mayor Akaike otro resultado

desfavorable es el hecho de que la variable represeniativa del tipo de cambio real pasa a

ser no significativa.

1G

La salida del E-views para esta estiamacion se muestra en parte final del anexo V. En este caso, el valor
del criterio Akaike (-7.77) — superior al de la regresion anterior — nos llevaria a pensar que esta
especificacion no es mejor. Aparte, a pesar de que los signos de todas las variables son los correctos y.
especialmente, siendo la variable SOBRE bien significativa, otro resultado desfavorable es el hecho de
que la variable representativa del tipo de cambio real pasa a ser no significativa.
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IV. FUNCION DE IMPORTACIONES DESAGREGADAS
(Data trimestral)

Tomando como punto de partida la separacion de las importaciones segun la
Clasificacion Uniforme para el Comercio Internacional que realiza la OCEI', se
desagregaron las importaciones totales en cinco rubros: 1) Productos alimenticios,
bebidas, aceites y mantecas; 2) Maquinarias y material de transporte. 3) Materiales
crudos y combustibles; 4) Articulos manufacturados; 5) Productos quimicos.

La metodologia seguida para obtener estas desagregaciones consistio en tomar las series
anuales de importaciones desagregadas que registra la OCEI v calcular la proporcion
que representa cada categoria desagregada del total de importaciones (también de la
OCEI). Una vez obtenidas estas ponderaciones, el siguiente paso consistio en
aplicarselas a la serie de importaciones totales trimestrales que publica el BCV, para asi
poder obtener las series desagregadas con data proveniente de la misma fuente de donde

se obtiene el resto de las variables con la que se trabaja.

' La clasificacion para el Comercio Internacional que realiza la OCEI consta de dicz rubros. los cuales por
simplicidad han sido reclasificados (para los efectos de esta investigacion ) en cinco nuevos rubros.
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IV.1 Anailisis de Estacionalidad

Se realizaron las pruebas de estacionalidad pertinentes para cada una de estas variables,
a partir de lo cual se pudo descartar que existe un patron estacional en las mismas. Los
resultados de estas pruebas se muestran con detalle en el anexo V1.

No obstante, cabe destacar que el analisis de estacionalidad pierde un poco de relevancia

por el procedimiento seguido para obtener la data desagregada’.

IV.2 Analisis de Estacionariedad

En vista de que las estimaciones desagregadas se consideran complementarias para el
desarrollo de esta investigacion y tomando en cuenta que se esta trabajando con un
numero relativamente pequefio de observaciones, las pruebas de estacionariedad que se
supondran relevantes para cometer el analisis de cointegracion del modelo, seran
aquellas aplicadas a los residuos de cada estimacion. Si se demuestra la estacionariedad
de los residuos, entonces se asume que estos cointegran y se puede proseguir trabajando
con el modelo.

Efectivamente, para todos los rubros de bienes importados, se pudo concluir que los

. 5 s . L
residuos de sus respectivas regresiones son estacionarios’.

* Como se expuso en ¢l punto anterior. en cierta forma se trimestralizo la informacion, lo que podria
afectar el patron de estacionalidad de las variables.

Y Las pruebas de estacionariedad de los residuos se encuentran en el anexo VI de la presente
investigacion..
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IV.3 Anailisis de Causalidad

Para examinar el orden de precedencia entre las distintas variables, se realizé i test de
causalidad Granger para investigar el orden de precedencia de las variables®
A partir de estas pruebas se pueden concluir que tanto el tipo de cambio real como el Pib
no petrolero preceden a las importaciones — para cualquier agrupacion considerada -. Del
mismo modo, se puede decir que tanto en el caso de las importaciones de maquinarias y
transporte como en el de productos quimicos, se evidenci6 una relacion de precedencia
de éstas al PIB no petrolero. Con respecto a la precedencia de las importaciones hacia el
IRCE, no se rechazd en ninguno de los casos la hipotesis nula de que no existe
causalidad en el sentido de Granger, es decir, las importaciones desagregadas (al igual
que en el caso de las totales) no causan (Granger) al IRCE.

Por dltimo, se pudo concluir que entre el IRCE y el PIBnp no existe ninguna relacion

de precedencia.

IV.4 Modelos estimados

Para estimar una funcion de demanda para cada una de estas agrupaciones de bienes
importados, se tomo la ecuacion del modelo inicial utilizada para las importaciones
totales, que incluye como variables dependientes el log del tipo de cambio real y el log

del producto no petrolero. Los ajustes econométricos logrados se resumen en el cuadro

4.1

* Los resultados de las pruebas de causalidad de Granger se exhiben con precision en el anexo VIII.
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Cuadro 4.1

Ecuaciones Estimadas de Importaciones Desagregadas

A riam o i | Cosiciens | veor | Coetiante | Vaior | R* | Araike | DW
VARIABLE DEPENDIENTE | LIRCE Prob | LPIBnp | Prob | Ajustado

Productos alimenticios,
bebidas aceites y mantecas| .0 553 0.000; 1.723 [0.012| 0.560

| -0.6620 | 0.793
Maquinarias y material de |
transporte -0.369 [0.005! 3.167 [(0.000| 0649 | -0.7945 | 1.169
Materiales crudos y
combustibles -0.132 10.057| 1.199 |0.431| 0.168 i -0.7936 | 0.947

Articulos Manufacturados
-0.548 |C.000| 2.002 [0.000| 0.749 | -1.7834 | 1.494

Productos quimicos

-0.263 [0.011| 1626 [0.002| 0.482 | -1.2283 | 1.041

Como se verifica, todas las elasticidades presentan el signo correcto y casi todas son
estadisticamente significativas al nivel de confianza del 5%. La excepcion se presenta
tanto para el caso de la elasticidad ingreso como para el de la elasticidad precio de las
importaciones de materiales crudos y combustibles, para las cuales ninguna de las dos
variables explicativas pareciera ser significativa (una de ellas lo es pero marginalmente
al nivel del 5%). Este resultado podria deberse a la inmensa importancia que tienen los
bienes que se incluyen dentro de la categoria de materiales crudos y combustibles, y por
lo complicado que resulta cambiar el patron de consumo de estos bienes en el corto
plazo.

Con respecto a los valores de las elasticidades precio, el conjunto de resultados
previamente proporcionados corresponde a aquellos observados en otros estudios
empiricos de demanda de importaciones (Meller y Cabezas,1989: De Gregorio, 1989;

Goldstein y Khan, 1985). ya que algunas de las principales conclusiones que se deducen
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de estos trabajos es que a)“las elasticidades precio-importaciones (de corto plazo) son
inelasticas” (en valor absoluto inferior a uno) y b) la elasticidad precio de los bienes de
consumo tiende a ser superior (en modulo) a la de los insumos intermedios y bienes de
capital. Mas concretamente, a pesar de que la desagregacion que se realiza en los
mencionados estudios coincide con la efectuada en la presente investigacion, como
bienes de consumo se puede clasificar tanto a los bienes alimenticios. bebidas, aceites y
tabacos como a los articulos manufacturados, para los cuales se obtienen elasticidades
precio de -0,55 y —0.54 respectivamente, las cuales son superiores a las de cualquier
otro rubro de la clasificacion”.

En cuanto al ajuste del modelo, los resultados coinciden con los de Matias (1989),
Garcia (1979) y Khan (1974) en estudios anteriores, en el sentido de que en terminos del
coeficiente de determinacion ajustado (R® ajustado), el modelo aplicado a las
importaciones desagregadas no es tan bueno como cuando se aplica a las importaciones
totales. Incluso, sin necesidad de comparar los ajustes de las importaciones desagregadas
con los de las totales, se puede inferir a partir del cuadro 4.1 que los modelos no son
muy buenos pues la mayoria de los R’ ajustados son relativamente bajos, lo que
implicaria que las variables explicativas no explican tan bien las variaciones de la

variable dependiente.

* En el cuadro sc observa que las clasticidades de estos dos grupos de importaciones son superiores en
términos absolutos a -0.36. -0.13 v -0.26. que son los valores para las clasticidades de a) maquinarias v
materiales de transporte (que sc¢ asumiria como bienes de capital). b) materiales crudos v combustibles v ¢)
productos quimicos: la clasificacion de los dos anteriores se puede distribuir entre materias primas v
bienes intermedios.

62




Capitulo IV Una funcion de demanda de importaciones para Venezuela: desagregada

Empero, se debe tener en cuenta que lo complicado de trabajar con datos desagregados
es que cuando hay problemas de medicion, los datos desagregados estan expuestos a
mayores errores de medicion que los datos agregados.

Para proseguir con el analisis econométrico tradicional que se ha venido perpetrando
para las importaciones desagregadas, es necesario evaluar si los modelos estimados
presentan  problemas de autocorrelacion vy, si es este el caso, aplicar medidas
remediales para corregirla.

Para tener una idea inicial de la presencia o no de autocorrelacién en los modelos
estimados de importaciones desagregadas, se observaron los Correlogramas de
Residuos® de cada estimacion, segun los cuales se pudo inferir que para cuatro de las
cinco categorias (menos para bienes manufacturados) la primera columna sobresale del
intervalo de confianza, hecho que podria implicar los residuos de estas estimaciones
siguen un proceso autoregresivo de primer orden.

Luego, para detectar con mayor precision la existencia de autocorrelacién, se examing el
estadistico Durbin-Watson, para el cual se encontrd que los valores d criticos al nivel del
5% son di= 1.321 y du = 1.577. Segun estos valores, se pudo concluir que la tinica
estimacion para la cual no se puede afirmar si existe un problema de autocorrelacion de
los residuos fue la de las importaciones de articulos manufacturados, ya que el
estadistico D-W se ubico dentro de la zona de indeterminacion. A diferencia, para todas

las demas desagregaciones el estadistico D-W cay6 dentro de la zona de aceptacion de

® Los correlogramas de residuos se muestran con detalle en el anexo IX, seguido a la estimacion de cada
modelo.
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autocorrelacion positiva, razon por la cual es indispensable la aplicacion de algiin tipo de
medida para eliminarla.

Una opcion seria incluir en cada estimacion la correspondiente variable dependiente
rezagada en un periodo, ya que, como bien explica Riutort en su mencionado estudio
sobre las importaciones, “los retardos en el ajuste entre la demanda y el nivel efectivo de
importaciones son inferiores a un afio, es necesario en el caso de periodos trimestrales,
incorporar la posibilidad de un comportamiento fuera del equilibrio para evitar un sesgo
en los parametros estimados”. No obstante, no hay certeza de esta forma la
autocorrelacion desaparezca.

Efectivamente, se realizaron cinco nuevas estimaciones incluyendo en cada una de ellas

la concerniente variable dependiente rezagada en un periodo.

Cuadro 4.2

Ecuaciones Estimadas de Importaciones Desagregadas incluyendo variable dependiente rezagada

: | Coeficiente | Valor | Cosficiente | Valor | Coeficiente | Valor | R2 | ppoue
VARIABLE DEPENDIENTE | LIRCE |Prob | LPIBnp | Prob LIMPi(-1) | Prob | Ajustado |

Productos alimenticios,
bebidas, aceites y mantecas| 0198 |0.125| 1.090 [0.043| 0556 | 0.000 | 0.739 -1.158

Maquinarias y material de

transporte -0.168 |0.178| 1.784 |0.013| D.445 | 0.005 | 0.708 | -1.041
Materiales crudos y
combustibles -0.055 [0.672| 1.166 |0.060| 0.326 | 0.074 | 0.244 | -0.829

Articulos Manufacturados
-0.454 [0.001| 1667 |0.003| 0.108 0.497 | 0.742 | -1.495

Productos quimicos

-0.174 10.138| 1.363 |0.013| 0.209 0.221 | 0.455 | -1.217
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El cuadro 4.2 condensa los ajustes econométricos conseguidos al incluir las variables
rezagadas para cada rubro; de importaciones’.

La variable dependiente rezagada en un periodo resulté ser significativa - al nivel de
confianza del 5% - uUnicamente para las importaciones de productos alimenticios,
bebidas y tabacos, y para de las importaciones de maquinarias y material de transporte;
al nivel del 10% se puede considerar relevante el rezago de las importaciones de
materiales crudos y combustibles, sin embargo, la significancia de esta variable no es tan
notable como las de las anteriormente nombradas.

Para evaluar la autocorrelacion en los modelos que incluyen la variable rezagada, se
aplico el Test de Correlacion Serial Breusch-Godfrey®. Los resultados obtenidos en esta
prueba se corresponden en alto grado con lo previamente expuesto, en vista de que la
autocorrelacion es eliminada - al incluir la variable dependiente rezagada -
exclusivamente en aquellos casos en los que ésta resultd significativa al nivel de
confianza del 5%.

Para corregir el problema de la autocorrelacion en los otros dos casos (importaciones de
materiales crudos y combustibles e importaciones de productos quimicos) se aplico el

procedimiento iterativo de Cochrane-Orcutt, mediante el cual se comprobd que los

" En el anexo IX se exponen las salidas del E-views completas, excepto para las importaciones de bienes

manufacturados. ya que anteriormente con el estadistico D-W se descarté la presencia de autocorrelacion
en la estimacion efectuada. Asi mismo se muestran los resultados del Test de Correlacion Serial Breusch-
Godfrey para examinar la presencia de autocorrelacion en estas nuevas especificaciones.

¥ Como los modelos incluyen valores rezagados de las variables explicativas la prueba de autocorrelacion
basada en el estadistico Durbin-Watson no puede ser aplicada.
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residuos son generados por un esquema autoregresivo de orden 1 (AR(1))’. Esto se
deduce a partir de los coeficientes de las variables AR(1), los cuales resultaron ser
significativos para sendos tipos de importaciones estudiados. Las estimaciones
utilizando este procedimiento se presentan en la parte final del anexo I1X. Los resultados
muestran que la variable AR(1) es estadisticamente significativa y que incluirla en estos

dos casos es mejor que no hacerlo; esto se comprueba observando los valores del criterio

Akaike y del R* ajustado.

Entonces, de acuerdo a los resultados previamente expuestos, las especificaciones

escogidas para continuar con el anélisis que se ha venido cristalizando son las siguientes:

* LALIMENTICIOS = -0.197*LIRCE + 1.080*LPIBNP +0. S555"LALIMENTICIOS(-1) - 8.278
* LMAQUINARIAS = -0.167*LIRCE + 1.783*LPIBNP + 0. 444’ LMAQUINARIAS(-1)-14.743
* LMATCRUDOS3 = -0.037*LIRCE + 2.008*LPIBNP - 15.590 + [AR(1)=0.610]

* LMANUFACTURADOS = -0.548*LIRCE + 2.001*LPIBNP - 12.137

* LQUIMICOS = -0.128"LIRCE + 1.853*LPIBNP - 12.796 + [AR(1)=0.535]

Como se observa en la tabla todas las variables presentan el signo esperado. Ademas, las
elasticidades ingreso y precio de la demanda son estadisticamente significativas casi
siempre, salvo en el caso de las dos primeras clasificaciones (productos alimenticios vy

maquinarias), en cuyas estimaciones se incluyo la variable dependiente rezagada. La

’ Se realizaron prucbas para cvaluar si los residuos eran generados por un esqucma dc orden superior. pero
en ningun caso sc llegod a esta conclusion.
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explicacion a este suceso viene dada por el hecho de incluir la variable dependiente
rezagada, cuyo coeficiente puede estar recogiendo parte del efecto de las otras variables
del modelo. De hecho, el coeficiente de las importaciones rezagadas capta los efectos
retardados de las variables independientes y uno menos este coeficiente es la velocidad
de ajuste o el porcentaje de la brecha existente entre el nivel deseado y el nivel efectivo
de importaciones que se elimina en el transcurso de un trimestre. Para las importaciones
de productos alimenticios, bebidas y tabacos, la velocidad del ajuste resulto ser de 0.44,
lo que impiica que unicamente el 44% de las diferencias entre el nivel deseado y el nivel
realizado se suprimen un trimestre, o dicho de otra manera, que se necesitan 4 trimestres
aproximadamente para eliminar estas diferencias. Del mismo modo, para las
importaciones de maquinarias y material de transporte el valor estimado para la
velocidad de ajuste es de 0.55, es decir, el 55% de la brecha existente desaparece en un
trimestre o son necesarios S trimestres (aproximadamente) para eliminarla.

Con respecto a las estimaciones para las importaciones de materiales crudos y de
productos quimicos, otro resultado satisfactorio que destaca es que los coeficientes de la
variable AR(1) son inferiores 2 la unidad, por lo que se puede descartar algin otro
problema en las especificaciones'’. A pesar de ello, la inclusion de esta variable elimina
la significancia estadistica de la elasticidad precio.

Por ultimo, cabe sefialar que para los articulos manufacturados la mejor especificacion

obtenida fue la mas sencilla de todas; elasticidad precio (-0.54) fue mayor (en valor

10

Si el coeficiente de estas variables fueran superiores a la unidad, se tendria un problema de explosividad
cn el modelo.
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absoluto) que la de todos los demas rubros, manteniéndose la conclusion del apartado
anterior referente a que para bienes de consumo (como manufacturados) la elasticidad
precio es mayor que para los otros bienes.

Por otra parte, para explorar la existencia de heteroscedasticidad. se llevo a cabo el

White Heteroskedasticity Test, a partir del cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro 4.3

Test de Heteros_cedasticida_d
VARIABLE DEPENDIENTE Obs*R-squared Probability
Productos alimenticios,

bebidas aceites y mantecas 0.643 0.588
Maquinarias y material de

transporte 10.367 0.322

Materiales crudos y
combustibles 1.620 0.899

i f

Articulos Manufacturados 1.748 0.782
Productos quimicos 1143 0.950

Segun la informacion de esta tabla, se acepta la hipotesis nula de que los errores son
homocedasticos e independientes de los regresores, y que por lo tanto el modelo no

presenta problemas de heteroscedasticidad.

IV.5 Analisis de Estabilidad

Para estudiar la estabilidad de las series de importaciones, se aplico el Test de Cusum; el
conocido test de Chow no pudo aplicarse pues no se disponia de un nimero suficiente de

datos entre el momento en el que piensa que se produjo el punto de quiebre (segundo
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trimestre de 1994) y el ultimo trimestre considerado. En general, las dos situaciones en
las que no se observo un patron de estabilidad en las variables fue para las dos primeras

segmentaciones de las importaciones.

Para completar el analisis y con el objetivo de recoger el efecto que pudo haber causado
el control cambiario aplicado desde el segundo trimestre de 1994 hasta el primer
trimestre de 1996, se incorpord a los modelos escogidos la variable dummy (DCC)".
Los ajustes econométricos logrados se presentan detalladamente en el cuarto apartado
del anexo IX.

Basicamente, la conclusion que se desprende del analisis es que incluir en el modelo una
variable adicional que recoja los efectos del control de cambios que tuvo lugar en el
periodo considerado, es recomendable Gnicamente cuando se desea estimar una funcion
demanda de importaciones de alimentos, bebidas y tabacos o una funcién para las
maquinarias y transporte. Este tltimo punto se deduce no sélo de evaluar la significancia
estadistica de la variable DCC dentro de las estimaciones, sino también comparando los
valores Akaike de las especificaciones anteriormente evaluadas con los de los nuevos

modelos estimados, en los cuales se incluye la variable artificial.

"' En el capitulo anterior se explica la metodologia segun la cual se obtuvo esta variable.
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V. FUNCION DE IMPORTACIONES TOTALES (Data Anual)

Las estimaciones realizadas utilizando data trimestral hubieran permitido un estudio del
comportamiento de sus series de tiempo més confiable si el tamaiio muestral fuese mas
extenso. Pero dado el tamafio reducido de dicha muestra y en consecuencia, la posible
debilidad de las pruebas econométricas efectuadas, se realizo un analisis semejante pero
con data anual, desde el afio 1968 hasta el afio 1999, EJ objetivo de esto es elaborar un
estudio comparativo entre los resultados obtenidos con ambos periodos muestrales y con
ambas periodicidades. Igualmente, se realizo un estudio econométrico tradicional de las
series anuales en niveles con el fin de contrastar sus resultados con aquellos realizados
para America Latina por diferentes autores citados a lo largo de este trabajo.

Se da inicio con el analisis de raiz unitaria y sus implicaciones, considerando en primer
lugar la estacionariedad de las variables ya que por tratarse de series de tiempo anuales,
el estudio de la estacionalidad carece de importancia. Finalmente, se procede a afectuar

el estudio tradicional antes mencionado.

V.1 Analisis de Estacionariedad

A primera vista, después de haber realizado una inspeccion visual de cada una de las
series en el periodo analizado asi como de los correlogramas de residuos, se observa que

las variables podrian no ser estacionarias.
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Posteriormente y considerando que el periodo muestral analizado puede estar sujeto a
cambios estructurales, ante las fuertes devaluaciones que registro el tipo de cambio en
los afios 1983, 1989 y 1994 y los dos controles cambiarios aplicados, el primero durante
casl cinco afios a partir del 18 de febrero de 1983 y el segundo, durante un perodo de
casi dos afios a partir del 9 de julio de 1994, se realizaron las pruebas de raiz unitaria
Phillips — Perron'. Como puede concluirse a partir de los cuadros 5.1y 5.2, se acepta la
hipotesis nula de presencia de raiz unitaria para las variables LIMP, LTCR, LPIBNP y
BRECHAPIBnp en niveles, mientras que la misma se rechaza al considerar estas
variables en diferencias, a un nivel de confianza de 5%. De esta manera, se tiene que las
importaciones, el tipo de cambio real, el PIB no petrolero y la brecha de este ultimo son
variables integradas de orden 1 ( I(1) ), resultado que coincide con el obtenido por
Cartaya, Paracare y Zerpa (1998) en su estudio sobre la demanda de importaciones por
sectores y destino economico en Venezuela y con el de Lopez y Guerrero (1999) al
analizar el sector externo mexicano. En este sentido, cualquier shock que afecte a alguna

de estas variables tiene un efecto transitorio sobre las mismas.

Cuadro 5.1
Test de Raiz Unitaria Phillips — Perron
Variable Valor calculado | Valor Critico al 5%
LIMP -2.279 -2.959
LTCR -1.472 -2.959
LPIBNP -2.356 -2.959
BRECHAPIBnp -2.472 -2.959

' Para determinar si la ecuacion del test Phillips — Perron deia incorporar un término de intercepto v/o un
término de tendencia, se considero la significancia estaistica de estos v los criterios de Akaike y Scharwz.
~ Las salidas de Eviews se encuentran en el Anexo VI.
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Cuadro 5.2
Test de Raiz Unitaria Phillips - Perron
Variable | Valor calculado | Valor Critico al 5%
D(LIMP) -6.296 -1.953
D(LTCR) -3.757! -1.953
D(LPIBNP) -3.170! -1.953
BRECHAPIBnp -4.235| -1.953

V.2 Analisis de Exogeneidad

En el cuadro 5.3° puede apreciarse que los estadisticos Fealculado indican que debe
aceptarse la hipotesis nula de exogeneidad. Esto quiere decir que cada una de las
variables del modelo no es funcion de alguna otra de ellas y que no se obtendrian S€sgos
en los parametros estimados al utilizar un método de regresion unicuacional, como el

Método de los Minimos Cuadrados Ordinarios.

Cuadro 5.3
Prueba F de Exogeneidad en bloque
_ Variable SRC1 | SRC2 |g.l1]g.2] Fealulado | Feritico | Resultado del Test :
LIMP 1.583 | 1.39674 | 28 | 26 1.730 3.370 Exogena
LTCR 1.573 | 1.27275| 28 | 26 3.071 3.370 Exdégena
LPIBnp 0.056 | 0.04949 | 28 | 26 1.612 3.370 Exogena
gBRECHAPIBnp 0.03857 | 0.04133 | 28 | 26 -0.870 3.370 Exdégena

3 . .
Las salidas de Eviews se encuentran en el Anexo VIL
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V.3 Analisis de Causalidad

La causalidad en el sentido de Granger o la precedencia entre las variales de un modelo
econometrico puede examinarse en base a un caso particular del test de exogeneidad en
bloque. Estas pruebas se realizan con el proposito de determinar si existe causalidad o
precedencia entre las variables involucradas en el estudio a fin de conocer las relaciones
de interdependencia entre ellas cuando se construye un vector de cointegracion, asi
como un Modelo con Correccion de Errores (MCE). Los resultados de la prueba de
causalidad de Granger, expuestos en el cuadro 5.4, indican que no puede establecerse
una relacion de precedenciae del tipo de cambio real y del producto hacia las
importaciones como tampoco de estas ultimas hacia las dos primeras variables
mencionadas. Lo mismo ocurre entre las variables LIMP y la BRECHAPIBnp mientras
que, como era de esperarse, existe una relacion de causalidad bilateral o de
retroalimentacion entre el producto no petrolero y la diferencia o brecha entre el PIBnp y

el PIBnp tendencial.

Cuadro 5.4

Prueba de Causalidad de Granger D
Hipotesis Nula No. Obs |F estadistico |Probabilidad
LTCR no causa a LIMP 30 0.083 0.919
LIMP no causa a LTCR 13.267 0.000
LPIBnp no causa a LIMP 30 1.281 0.295
LIMP no causa a LPIBnp 2.234 0128 |
LPIBnp no causa a LTCR 30 0.398 0.676 |
ILTCR no causa a LPIBnp 1.202 0.318 |
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BRECHAPIBnp no causa a LIMP 30 0.709 f 0.501
LIMP no causa a BRECHAPIBnp : 0.225 | 0.800
BRECHAPIBnp no causa a TCR 30 0.983 0.388
LTCR no causa a BRECHAPIBnp 0.068 0.933
BRECHAPIBnp no causa a LPIBnp 30 10.238 f £.000
LPIBNP no causa a BRECHAPIBnp 4.105 0.028

V.4 Analisis de Cointegracién

El test de cointegracion de Johansen (ver cuadro 5.5%) permite afirmar que existe una
relacién de equilibrio de largo plazo entre las variables LIMP, LTCR, LPIBnp aunque
estas no sean estacionarias en niveles. Esto implica que las tendencias estocasticas de
dichas variables guardan una estrecha relacion. En este caso, el test de Johansen, en un
primer paso, rechaza la hipotesis nula de que no existe ningun vector de cointegracion
para posteriormente aceptar que existe una combinacion lineal de estas variables, cuyos

residuos son estacionarios, con un nivel de confianza de 5%.

Cuadro 5.5
Prueba de Cointegracion de Johansen
Ratio Likelihood |Valor Critico al 5%] Hipétesis Nula
43.101 42.440 No existe ningun vector de cointegracion
19.687 25.320 Existe como maximo un vector de cointegracion
4.200 12.250 Existen como maximo dos vectores de cointegracion

‘Las salidas de Eviews se encuentran en el Anexo 1X.
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De esta forma puede afirmarse que las importaciones, el tipo de cambio real y la variable
ingreso mantienen una relacion de equilibrio estable en el tiempo y por lo tanto pueden

obtenerse resultados robustos en los modelos que se estiman a continuacion.

V.5 Modelos Estimados

Habiendo realizado una evaluacion exhaustiva de las variables individualmente asi como
de la interrelacion entre ellas, se procede a la estimacion de diferentes modelos.

Las ecuaciones (2.17), (2.18) y (2.19) fueron estimadas aplicando directamente el
Meétodo de los Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) ya que cada una de las variables
que conforman estos modelos carece de problemas con respecto a su exogeneidad, lo
que trae como consecuencia que no se produzcan sesgos en los parametros estimados
con dicho metodo. Cabe destacar que las variables fueron utilizadas en diferencias ya
que todas resultaron integradas de orden uno (I(1)).

Posteriormente, considerando que las variables en estudio poseen una relacion de
cointegracion, al igual que en el caso de las importaciones trimestrales, se procedié a
estimar un Modelo con Correccion de Errores (MCE), el cual incorpora tanto la

dinamica de corto plazo como la de largo plazo.

En primer lugar, considerando las estimaciones con MCO (Cuadros 5.6.5.7.5.8 y 5.9°),

se tiene que en todos los casos la variable representativa del producto tiene una

* Las salidas de Eviews se encuentran en el Anexo XII1.
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influencia importante al explicar el comportamiento de las importaciones y posee el
signo esperado, a un nivel de confianza de 5%°. Por su parte, la variable representativa
de los precios no resultd ser estadisticamente relevante en ninguno de los modelos
estimados, a pesar de que su coeficiente registré el signo esperado. Este hecho podria
poner en evidencia que el efecto ingreso es mayor que el efecto precio sobre la demanda
de bienes importados y que una politica reguladora de precios - ceteris paribus - no
seria la mas apropiada si el objetivo es influir sobre el nivel de las importaciones.

Con el objetivo de recoger el efecto que pudieron haber tenido las grandes variaciones
en la paridad cambiaria durante los anos 1983, 1989 y 1994, al igual que los controles
cambiarios del 83 y del 94 sobre la variable LIMP, se incorporaron variables dummies
D83, D89, D94, DCC83 y DCC94 a las estimaciones’. En la mayoria de los casos se
obtuvo que éstas presentan el signo negativo esperado pero por otro lado sélo la D83
resulto ser estadisticamente significativa en cada uno de los modelos estimados. De esta
manera, pudiera sefialarse que la fuerte devaluacion que sufri6 la moneda nacional en el
afio 83, unida a la politica restrictiva de control de cambio aplicada durante un periodo
de casi cinco afos a partir de ese afio, tuvo un impacto muy relevante en la demanda de

bienes importados.

® Cabe destacar que por tratarse de variables en diferencias, los parametros obtenidos no representan las
respectivas clasticidades sino las elasticidades de la tasa de crecimiento correspondiente, concepto que
tedrica y practicamente resulta dificil de argumentar.

" En los cuadros 5.7, 5.8 ¥ 5.9 s6lo se incluye la D83 ya que al realizar las mismas regresiones pero
mcorporando las demas dummies, éstas resultaron ser no sinificativas al 5% de confianza.
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Ll
-
®
s
-~
- : . Cuadroi 5.6
- Variable Dependiente: Importaciones Totales
Métode de Estimacion: MCO _
® ___ Variable | Coeficiente t-estadistico| Probabilidad
[ G 0.003814 | 0.115940 0.9088
- D(LIMP(-1)) -0.215100 | -1.974563 0.0616
- D(LTCR) -0.021797 | -0.148312 0.8835
D(PIBNP) 8.47E-06 | 5.144541 0.0000
& D83 -0.574220 | -2.271030 0.0338
Ll D89 -0.057619 | -0.398845 0.8940
Q Do4 -0.175879 | -1.041796 0.3094
DCC83 -0.144597 | -1.077541 0.2935
e DCCo4 0.094583 | 0.786647 0.4403
® R cuadrado ajustado: ~ 0.7977
- Criterio Akaike: -1.250158
@
® Cuadro 5.7
* Variable Dependiente: Importaciones Totales
® Método de Estimacion:Mco ________
- ____Variable = |Coeficiente {t-estadistico Probabilidad
- c -0.010493 | -0.458154 0.6508
D(LIMP(-1)) -0.243888 | -2.406389 0.0238
gl D(LTCR) -0.085593 | -0.792170 0.4357
® D(PIBNP) 9.11E-06 | 7.041918 0.0000
. D83 -0.841481 | -7.461814 0.0000
® R cuadrado ajustado: 0.8160
s Criterio Akaike : -1.437338
o
® Cuadro 5.8
® Variable Dependiente: Importaciones Totales
- Método de Estimacion: MCO . _
- : Variable | Coeficiente t-estadistico Probabilidad
C 0.065613 | 3.146233 0.0042
. D(LIMP(-1)) -0.196248 | -1.950137 0.0625
~ D(LTCR) -0.015103 | -0.142311 0.8880
D(BRECHAPIBNP 3.563496 6.949845 0.0000
®
. D83 -0.829555 | -7.273811 0.0000
R cuadrado ajustado: 0.8128
-~ ey ;
Criterio Akaike : -1.4199
®
-
-
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Cuadro 5.9

Variable Dependiente: Importaciones Totales

Método de Estimacién: MCO

Variable Coeficiente t-estadistico Probabilidad
C -0.068659 | -2.070771 0.0493
D(LIMP(-1)) -0.283290 | -2.579008 0.0165
D(LTCR) -0.053691 | -0.453151 | 0.6545
D(LPIBNP) 2.516323 5.655499 0.0000
D83 -0.783852 | -6.406447 0.0000
R cuadrado ajustado:  0.7921 [
Criterio Akaike -1.2893 |

Por otra parte, al comparar el R? ajustado vy el Criterio de Akaike puede afirmarse que la

estimacion que incluye al PIB no petrolero como variable representativa del ingreso

(Cuadro 5.7) posee una mayor bondad de ajuste y constituye una mejor especificacion.

Pasando al modelo que adopta el Mecanismo con Correccion de Error (cuadro 5.10),

mediante el cual puede obtenerse la ecuacion de cointegracion de largo plazo, se puede

verificar que en la trayectoria hacia el equilibrio, el nivel de importaciones se ve

afectado significativamente tanto por variaciones en el ingreso como por alteraciones en

los precios.

Cuadro 5.10

Variable Dependiente Constante

Elasticidad Precio de L.P

i Elasticidad Ingreso de L.P

LIMP(-1) -78.11502

-2.159
(2.513)

7.030
| (-2.341)

|
1

Nota: -Los valores entre paréntesis corresponden al estadistico t
-La salida de Eviews sc encuentran en el Anexo XII1. seccion b)
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Sin embargo, el efecto de la variable precio es mucho mayor que el efecto de la variable
ingreso . Por ejemplo, si la variable precio aumenta en un 1%, suponiendo lo demas
constante, en el tiempo las importaciones disminuirian en un 2.2%. La funcion de
demanda de importaciones es, por consiguiente, elastica respecto al precio, ratificando
este hecho lo sefialado anteriormente en cuanto a la ineficacia de un mecanismo de
precios cuyo objetivo sea afectar el comportamiento de la demanda de importaciones.

Por su parte, la elasticidad ingreso de largo plazo indica que las importaciones presentan
una notable sensibilidad frente al desenvolvimiento del producto.

Estas elasticidades de largo plazo difieren notablemente de las obtenidas en el capitulo
111, donde las estimaciones fueron realizadas utilizando data trimestral. En ese caso, la
elasticidad precio de L.P alcanzo valores cercanos a cero mientras que la elasticidad
ingreso de L.P obtuvo valores cercanos a 3. Lo que si se mantiene es el hecho de que las
importaciones responden en mayor magnitud a cambios en el producto que a

fluctuaciones en la variable representativa de los precios.

V.6 Analisis Tradicional

A pesar de que las series en estudio son I(1), se procede a efectuar un analisis
econometrico convencional de las mismas utilizando el Método de los Minimos

Cuadrados Ordinarios para las variables en niveles.
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Los cuadros 5.11, 5.12 y 5.13" permiten observar que el mejor ajuste, comparando el R
cuadrado ajustado y el Criterio de Informacion de Akaike es aquel que incluye a las

variables LTCR, LPIBnp, DUBRECHA., D83, D9 y DCC83 como variables

explicativas de las importaciones’.

Cuadro 5.11
Variable Dependiente: Importaciones Totales
Método de Estimacién: MCO
Variable  [Coeficiente ft-estadisticolProbabilidad
c -4.105437  -2.288991 0.0298
LTCR -0.42763  -5.372742 0.0000
LPIBNP 1.212033 8.60969 0.0000
D83 -0.690799 -3.411396 0.002
Rcuadrado ajustado; ~ 0.7094
Criterio Akaike -0.3298

Cuadro 5.12

Variable Dependiente: Importaciones Totales
Método de Estimaci6on: MCO
_ Variable |Coeficiente jt-estadisticoProbabilidad
LTCR 0.034526 0.38838 0.70070
BRECHAPIBNP 4.447975 3.94607 0.00050
D83 -0.142616  -0.45933 0.64950
C 11.3232  186.04080 0.00000
R cuadrado ajustado: ~ 0.319
Criterio Akaike 0.5219

* En el anexo X1V se exponen las salidas completas de Eviews.

? El criterio empleado para la inclusién o no de las diferentes variables dummy en cada uno de los
modelos, se baso en la significancia estadistica de las mismas y en el criterio de Akaike.
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Cuadro 5.13

Variable Dependiente: Importaciones Totales
Método de Estimaciéon: MCO
Variable  [Coeficiente [t-estadisticolProbabilidad
LTCR -0.509926  -5.83603 0.00000
LPIBNP 1.121705 8.19024 0.00000
DUBRECHA 0.225112 3.28817 0.00300
D83 -0.562611 -2.00366 0.05610 |
Dg4 -0.249704  -1.47367 0.15310 |
DCC83 0.218048 -1.80006 0.08390
C -3.129731 2.03313 0.05280
R cuadrado ajustado: 0-7993
Criterio Akaike: -0.6257

En ese caso (cuadro 5.13), tanto el tipo de cambio real como el producto no petrolero
contribuyen a explicar significativamente el comportamiento de las importaciones y
ambos coeficientes presentan los signos esperados. Sin embargo, la magnitud del efecto
ingreso sobre el nivel de importaciones es mayor que la magnitud del efecto del tipo de
cambio real. De esta manera, se tiene que la elasticidad precio de las importaciones
alcanza un valor de -0.50, siendo inelastica y teniendo una mayor similitud con aquélla
estimada para paises desarrollados (Khan y Ross, 1975). Por su parte, la elasticidad
ingreso ciclico toma un valor de 1.12, siendo elastica y ubicandose muy por encima de
las obtenidas por Khan (1974) en un estudio realizado para un grupo de quince paises
subdesarrollados, las cuales eran en general muy inferiores a 1.0.

Con la idea de complementar este analisis, se examind el correlograma de residuos y se

realizo una prueba de raiz unitaria Phillips-Perron a los residuos del modelo antes
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resefiado, obteniéndose que los mismos eran estacionarios'’ y que por lo tanto, los

parametros obtenidos no deberian ser del todo inconsistentes.

Con respecto a la autocorrelacién del modelo en cuestion, se sigue el procedimiento

empleado en el andlisis realizado para las importaciones desagregadas segun la

Clasificacion Uniforme para el Comercio Internacional. En primer lugar, se obtiene el

estadistico Durbin-Watson (0.8611), el cual al ser menor que dp = 1.041 indica que

existe autocorrelacion positiva, Posteriormente se incluyo la variable LIMP rezagada en

¥ 5 5 s . 11
un periodo, lo cual no solo logro corregir el proceso de autocorrelacion de los residuos'’.
sino que ademas, permitié calcular la velocidad de ajuste entre el nivel deseado y el
nivel realizado de importaciones. En este sentido, se afirma que el 57% de la diferencia

entre los niveles sefialados se suprimen en un afio.

' La salida completa de Eviews del Test P-P v el correlograma de residuos se encuentran
en el Anexo XV, seccion a).

"' La salida completa de Eviews se encuentra en el Anexo XV. seccién b)
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CONCLUSIONES

La presente investigacion tuvo como objetivo sistematizar el analisis del
comportamiento de la demanda de importaciones asi como de identificar, estimar y
evaluar diferentes funciones de importaciones, con diversas periodicidades y espacios
muestrales, para Venezuela.

En general, se demostré que las importaciones guardan una estrecha relacion con el
producto y el tipo de cambio real, medido como un coeficiente de precios relativos. En
cuanto a las estimaciones con data trimestral, las dos variables explicativas resultaron ser
significativas en la especificacion mientras que en el estudio anual, se demostro que el
efecto ingreso tiene mayor relevancia al explicar la demanda de bienes importados que
el efecto precio y en algunos casos, el nivel de importaciones solo responde a
fluctuaciones en el ingreso.Esta discrepancia sugiere que el intento de trabajar con
muestras trimestrales a fines de obtener mejores resultados en la explicacion del modelo,
se ve limitado ya que en Venezuela, la publicacion de data con esta periodicidad se
viene realizando desde hace pocos. De la misma forma, la ausencia de una buena
desagregacion por rubros de bienes importados o por sector economico, estaria
repercutiendo en esta problematica.

Por otro lado, un avance en cuanto al estudio de las variables en estudio radica en que
lograron obtenerse relaciones estables de largo plazo entre las mismas. Lo cual permite
establecer que, en el tiempo, las importaciones responden a las alteraciones que puedan

sufrir sus precios, los precios nacionales, la paridad cambiaria vy la variable




P00 02009009000000000000000000%00005000%000

representativa del ingreso, aun ante la presencia de shocks €xogenos a ésta que puedan

alejarla de su senda de equilibrio.
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ANEXO I

PRUEBAS DE ESTACIONALIDAD
IMPORTACIONES TOTALES TRIMESTRALES




LIMPF

LIRCE

LPIBnp

Date: 10/07/00 Time: 13:41

Sample: 1990:4 1999:4 ;
Included observations: 37 i
Ratio to Moving Average 5
Original Series: LIMPF j
Adjusted Series: LIMPFSA |

Scaling Factors: )

0.989440 |
1.004703 |
1.003811 |
1.002122 |

N -

Date: 10/07/00 Time: 13:44 l
Sample: 1990:4 1999:4 |
Included observations: 37
Ratio to Moving Average
Criginal Series: LIRCE
Adjusted Series: LIRCESA

Scaling Factors:

0.992213
1.008844
0.997856
1.001159

BWN =

Date: 10/07/00 Time: 13:47
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37
Ratio to Moving Average
Original Series: LPIBNP
/Adjusted Series: LPIBNPSA

Scaling Factors:

1 0.996467
2 0.999905
3 1.000477
| 4 1.003163




ANEXO I1

PRUEBAS DE ESTACIONARIEDAD
IMPORTACIONES TOTALES TRIMESTRALES



1.- Importaciones

@) En niveles

PP Test Statistic -2.804543 1% Critical Value* -3.6171
5% Critical Value -2.9422
10% Critical Value -2.6092

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel:  ( Newey-West suggests: 3 )

1

Residual variance with no correction 0.015833

Residual variance with correction 0.015378

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(LIMPF)

Method: Least Squares

Date: 10/07/00 Time: 13:12

Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 37

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.

LIMPF(-1) -0.291319 0.103400 -2.817414 0.0079

Cc 2.946140 1.041636 2.828377  0.0077

R-squared 0.184868 Mean dependent var  0.012031

Adjusted R-squared 0.161578 S.D. dependent var 0.141291

S.E. of regression 0.129374 Akaike info criterion -1.199684

Sum squared resid  0.585815 Schwarz criterion -1.112608

Log likelihood 24.19416 F-statistic 7.937820

Durbin-Watson stat  2.023409 Prob(F-statistic) 0.007907




b) En Ira diferencia

PP Test Statistic

-6.624169

1% Critical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-2.6261
-1.9501
-1.6205

*MacKinnen critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

1

Lag truncation for Bartlett kernel:

( Newey-West suggests: 3)

Residual variance with no correction 0.019390
Residual variance with correction 0.019317
Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(LIMPF 2)

Method: Least Squares

Date: 10/07/00 Time: 13:14

Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 37

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.
D(LIMPF(-1)) -1.095218 0.165364  -6.623053 0.0000
R-squared 0.549222 Mean dependent var  -0.001238
Adjusted R-squared  0.549222 S.D. dependent var 0.210259
S.E. of regression 0.141168 Akaike info criterion -1.051077
Sum squared resid  0.717423 Schwarz criterion -1.007538
ILog likelihood 20.44492 Durbin-Watson stat 2.007170




b.- Tipo de Cambio Real

a) En niveles

PP Test Statistic -2.734928 1% Critical Value*
5% Critical Value
10% Critical Value

-4.2242
-3.5348
-3.1988

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

1

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3)

Residual variance with no correction 0.014309
Residual variance with correction 0.012793
Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(LIRCE)

Method: Least Squares

Date: 10/07/00 Time: 13:09

Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 37

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.
LIRCE(-1) -0.386156 0.135805 -2.841374 0.0075

C 1.836019 0.653841 2.808054  0.0082
@TREND(1990:4) -0.009695 0.003794 -2.555395 0.0153
R-squared 0.192719 Mean dependent var  -0.025467
Adjusted R-squared 0.145232 S.D. dependent var 0.134974
S.E. of regression 0.124788 Akaike info criterion -1.246793
Sum squared resid  0.529451 Schwarz criterion -1.116178
Log likelihood 26.06568 F-statistic 4.058354
Durbin-Weatson stat  2.203511 Prob(F-statistic) 0.026267




b) En Ira diferencia

PP Test Statistic -7.988458 1% Critical Value* -2.6261
5% Critical Value -1.9501
10% Critical Value -1.6205

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3)
1

Residual variance with no correction 0.016915
Residual variance with correction 0.617077

Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(LIRCE,2)
Method: Least Squares

Date: 10/07/00 Time: 13:10
Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 37

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.
D(LIRCE(-1)) -1.282629 0.160356  -7.998650 0.0000
R-squared 0.639831 Mean dependent var  0.003441

Adjusted R-squared 0.639831 S.D. dependent var 0.219698
S.E. of regression 0.131850 Akaike info criterion -1.187651

Sum squared resid  0.625837 Schwarz criterion -1.144113
Log likelihood 2297155 Durbin-Watson stat 1.963221




3.- PIB no petrolero

a) En niveles

PP Test Statistic 0.536065 1% Critical Value*

-2.6261
5% Critical Value -1.9501 |
10% Critical Value -1.6205 |

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. ‘

1
Residual variance with no correction

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3) [

0.003213
Residual variance with correction 0.001703
Phillips-Perron Test Equation !
Dependent Variable: D(LPIBNP) '
Method: Least Squares J
Date: 10/07/00 Time: 12:59 .
Sample: 1990:4 1999:4 ‘
Included observations: 37 .
Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob. |
LPIBNP(-1) 0.000313 0.000817  0.383220  0.7038
R-squared -0.000356 Mean dependent var  0.003775
Adjusted R-squared -0.000356 S.D. dependent var 0.057458
S.E. of regression 0.057469 Akaike info criterion -2.848503
Sum squared resid  0.118895 Schwarz criterion -2.804965
Log likelihood 53.69731 Durbin-Watson stat 2.906525




b) En Ira diferencia

|PP Test Statistic -9.898403 1% Critical Value* -2.6261
; 5% Critical Value -1.9501
10% Critical Value -1.6205

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel:
1

( Newey-West suggests: 3 )

Residual variance with no correction 0.002595
Residual variance with correction 0.002349
Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(LPIBNP,2)

Method: Least Squares

Date: 10/07/00 Time: 13:03

Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 37

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.
D(LPIBNP(-1)) -1.440611 0.148505 -9.674706 0.0000
R-squared 0.722219 Mean dependent var  -0.000321
Adjusted R-squared 0.722219 S.D. dependent var 0.097992
S.E. of regression 0.051647 Akaike info criterion  -3.062133
Sum squared resid 0.096025 Schwarz criterion -3.018594
Log likelihood 57.64946 Durbin-Watson stat 2. 111325




ANEXO III

PRUEBAS DE EXOGENEIDAD
IMPORTACIONES TOTALES TRIMESTRALES




a) Ecuacion 1 del Test de Exogeneidad

Dependent Variable: LIMPF

Method: Least Squares
Date: 10/16/00 Time:

Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37

15:29

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIMPF(-1) 0.708681 0.103400 6.853805 0.0000
C 2.946140 1.041636 2.828377 0.0077
R-squared 0.573039 Mean dependent var 10.08382
Adjusted R-squared 0.560840 S.D. dependent var 0.195225
S.E. of regressicn 0.129374  Akaike info criterion -1.199684
Sum squared resid 0.585815 Schwarz criterion -1.112608
Log likelihood 2419416  F-statistic 46.97464
Durbin-Watson stat 2.023409  Prob(F-statistic) 0.000000
b) Ecuacion 2 del Test de Exogeneidad
Dependent Variable: LIMPF
Method: Least Squares
Date: 10/16/00 Time: 15:32
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIMPF(-1) 1.020184  0.213373  4.781233  0.0000
LIRCE(-1) -0.022758  0.095522 -0.238251 0.8132
LPIBNP(-1) -1.693667 0683286 -2.478710 0.0185
C 19.50198 6.162957 3.164386 0.0033
R-squared 0.659273 Mean dependent var 10.08382
Adjusted R-squared 0.628297 S.D. dependent var 0.195225
S.E. of regression 0.119023  Akaike info criterion -1.317187
Sum squared resid 0.467497  Schwarz criterion -1.143034
Log likelihood 28.36796  F-statistic 21.28388
\Durbin-Watson stat 1.731260  Prob(F-statistic) 0.000000




ANEXO 1V

PRUEBAS DE COINTEGRACION
IMPORTACIONES TOTALES TRIMESTRALES




a) Prueba de Cointegracion de Johansen asumiendo tendencia

deterministica y lineal

Date: 10/15/00 Time: 19:34

Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 37

'Test assumption: Linear deterministic trend in the data
Series: LIMPF LIRCE LPIBNP

Lags interval: 1 to 1

Likelihood 5 Percent 1 Percent  Hypothesized

Eigenvalue Ratio Critical Value Critical ValueNo. of CE(s)
0.523812 32.53722 29.68 3565 None **
0.272503 12.08532 15.41 20.04 At most 1
0.008443 0.313956 3.76 6.65 Atmost2

j"("“’) denotes rejection of the hypothesis at 5%(1%) significance level
L.R. test indicates 1 cointegrating equation(s) at 5% significance level

Unnormalized Cointegrating Coefficients:
LIMPF LIRCE LPIBNP
-2.692067 -0.686167 10.02925

0.758986 0.020199 0.424205
-1.135751  -0.94022 1.043204

Normalized Cointegrating Coefficients: 1 Cointegrating Equation(s)
LIMPF LIRCE LPIBNP C
1 0.254885 -3.725482 31.91432
-0.03921 -0.26515
- Log likelihood 141.5488

Normalized Cointegrating Coefficients: 2 Cointegrating Equation(s)

LIMPF LIRCE LPIBNP C
1 0 1.05841 -22.31641
-6.08718
0 1 -18.76883 212.7655
-24 1995

Log likelihood 147.4344




b) Prueba de Cointegracién de Johansen Condensada

Date: 10/07/00 Time: 14:29
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37
Series: LIMPF LIRCE LPIBNP
Lags interval: 1 to 1

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic
Rank or No Intercept Intercept Intercept Intercept Intercept
No.of CEs NoTrend NoTrend No Trend Trend Trend
Log Likelihood by Model and Rank
0 126.5256 126.5256 127.8228 127.8228 129.9045
1 132.5781 140.5519  141.5488 141.7101 143.7438
2 134.0066 146.4406 147 4344 147.6345 148.2805
3 134.0103 147.5914 147 5914 150.4768 150.4768
Akaike Information Criteria by Model and Rank
0 -6.352736 -6.352736 -6.260692 -6.260692 -6.211054
1 -6.355573 -6.732533 -6.678311 -6.632078 -6.634802
2 -6.108463 -6.672463 -6.672132 -6.574839 -6.555705
3 -5.784339 -6.356293 -6.356293 -6.350098 -6.350098
Schwarz Criteria by Model and Rank
0 -5.960891 -5.960891 -5.738232 -5.738232 -5.55798
1 -5.702498 -6.03592 -5.894621 -5.80575 -5.720497
2 -5.194158 -5.671081 -5.627212 -5442842 -5.380171
3 -4.608804 -5.050143 -5.050143 -4.913333 -4.913333
LR.Testt Rank=0 Rank = 1 Rank = 1 Rank = 1 Rank =1




ANEXO V

MODELOS ESTIMADOS
IMPORTACIONES TOTALES TRIMESTRALES




Modelo estimado utilizando MCO

Dependent Variable: LIMPF
Method: Least Squares
Date: 10/07/00 Time: 10:33
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.
LIRCE -0.278678 0.057130 -4.877947 0.0000
LPIBNP 2.597530 0.360504  7.205278  0.0000

C -18.76612 4.238496  -4.427543  0.0001
R-squared 0.742970 Mean dependent var 10.08382
Adjusted R-squared 0.727851 S.D. dependent var 0.195225
S.E. of regression 0.101845 Akaike info criterion -1.653131
Sum squared resid  0.352659 Schwarz criterion -1.5622516
Log likelihood 33.58293 F-statistic 49.14016
Durbin-Watson stat  1.486429  Prob(F-statistic) 0.000000




Modelo estimado utilizando MCE

Date: 10/16/00 Time: 00:59
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37
Standard errors & t-statistics in parentheses

Cointegrating Eq:  CointEq1
LIMPF(-1) 1.000000
LIRCE(-1) 0.246042 ‘
(0.04406) |
(5.58386) :
|
LPIBNP(-1) -2.782306 \
(0.16882) i
(-16.4807) ;
|‘
C 21.04148 ?
Error Correction:  D(LIMPF) D(LIRCE) D(LPIBNP)!
CointEq1 -0.841745 -1.171113 -0.179359 |
(0.41433) (0.58181) (0.15517)
(-2.03157)  (-2.01287)  (-1.15591)
D(LIMPF(-1)) 0.949389 0.144806 0.339115
(0.34604) (0.48592) (0.12959)
(2.74357) (0.29800) (2.61678)
D(LIMPF(-2)) -0.148747 0.864232 0.266175
(0.39185) {0.55024) (0.14675)
(-0.37960) (1.57065) (1.81385)
D(LIMPF(-3)) 0.112211 -0.109697 -0.072875
(0.32603) (0.45781) (0.12210)
(0.34418)  (-0.23961)  (-0.59686)
D(LIMPF(-4)) -0.382653 0.738211 0.007567
(0.27800) (0.32037) (0.10411)
(-1.37646) (1.89105) (0.07268)
D(LIRCE(-1)) -0.337700  -0.364968 -0.044797
(0.14609) (0.20514) (0.05471)
(-2.31163)  (-1.77912)  (-0.81882)
D(LIRCE(-2)) 0.126679 -0.270988 0.005773
(0.15085) (0.21183) (0.05649) |
(0.83977)  (-1.27930) (0.10219)
D(LIRCE(-3)) -0.174627  -0.005071  -0.032236
(0.15361) (0.21571) (0.05753)
(-1.13679)  (-0.02351)  (-0.56036)
D(LIRCE(-4)) 0.071816  -0.489270  -0.061943
(0.14547) (0.20427) (0.05448)
(0.49368)  (-2.39520) (-1.13702) ’



D(LPIBNP(-1)) -2.471270 -1.769761 -1.270304 J
(1.16341) (1.63369) (0.43570) |
(-2.12416)  (-1.08329)  (-2.91557) |
D(LPIBNP(-2)) 0.476517 -2.415478 -0.601652 [
(1.28809) (1.80877) (0.48239) |
(0.36994) (-1.33543) (-1.24723) |
\
i
D(LPIBNP(-3)) 0.751724 -0.404200 -0.069706 |
(1.00182) (1.40677) (0.37518) |
(0.75036)  (-0.28732)  (-0.18579) |
|
D(LPIBNP(-4)) 2.065716 -0.734151 0.252384 |
(0.66483) (0.93356) (0.24898) |
(3.10715) (-0.78640) (1.01369) E
C -0.008296  -0.067703  -0.003072 |
(0.01680) (0.02359) (0.00629) |
(-0.49391) (-2.87042) (-0.48843) |
R-squared 0.773049 0.509620 0.8Q7533 |
Adj. R-squared 0.644773 0.232448 0.698747
Sum sq. resids 0.163104 0.321614 0.022875
S.E. equation 0.084211 0.118251 0.031537
F-statistic 6.026436 1.838644 7.423152
Log likelihood 47.84860 35.28774 84.18875
Akaike AIC -1.829654 -1.150689 -3.793987
Schwarz SC -1.220117 -0.541152 -3.184450
Mean dependent 0.012031 -0.025467 0.003775
S.D. dependent 0.141291 0.134974 0.057458
Determinant Residual 9.94E-09
Covariance
Log Likelihood 183.3935
Akaike Information Criteria -7.480730
Schwarz Criteria -5.521506




Incluyendo variable SOBRE, DU94 Y DCC

Date: 10/16/00 Time: 02:06
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37
Standard errors & t-statistics in parentheses

Cointegrating Eq:  CointEq1
LIMPF(-1) 1.000000
LIRCE(-1) 0.142054
(0.05820)
(2.44073)
LPIBNP(-1) -2.617058
(0.17350)
(-15.0841)
C 19.58404
Error Correction:  D(LIMPF) D(LIRCE)  D(LPIBNP)
CointEg1 -1.473912  -0.018715  -0.485179
(0.35532) (0.40010) (0.14424)
(-4.14814)  (-0.04678)  (-3.36358)
D(LIMPF(-1)) 1.220754  -0.375330 0.542256
(0.27783) (0.31285) (0.11279)
(4.39381)  (-1.19972) (4.80769)
D(LIMPF(-2)) 0.470208 0.017383 0.575487
(0.37614) (0.42355) (0.15270)
(1.25007) (0.04104) (3.76876)
D(LIMPF(-3)) 0.277087  -0.063415 0.109626
(0.28976) (0.32627) (0.11783)
(0.95628)  (-0.19436) (0.93197)
D(LIMPF(-4)) -0.042516 0.576638 0.171598
(0.25073) (0.28232) (0.10178)
(-0.16957) (2.04248) (1.68589)
D(LIRCE(-1)) -0.188243  -0.652985 0.015218
(0.13338) (0.15019) (0.05415)
(-1.41129)  (-4.34765) (0.28105)
D(LIRCE(-2)) 0.201693  -0.447294  -0.003467
(0.15365) (0.17301) (0.06237)
(1.31271)  (-2.58539)  (-0.05559)
D(LIRCE(-3)) -0.027865  -0.289389  -0.030141
(0.14783) (0.16646) (0.06001)
(-0.18849)  (-1.73846)  (-0.50222)
D(LIRCE(-4)) 0.060382  -0.458939  -0.094392
(0.13683) (0.15408) (0.05555)




(0.44128)  (-2.97863)  (-1.69925)

D(LPIBNP(-1))  -3.759589  0.414524  -2.156016
(1.08996)  (1.22731)  (0.44248)
(-3.44930)  (0.33775)  (-4.87260)

D(LPIBNP(-2))  -1.223648  -0.898854  -1.713766
(1.29748)  (1.46096)  (0.52671)
(-0.94311)  (-0.61525)  (-3.25369)

D(LPIBNP(-3))  0.024431  -0.991559  -0.836459
(0.99118)  (1.11608)  (0.40238)
(0.02465)  (-0.88843)  (-2.07880)

D(LPIBNP(-4)) 1.446814 -0.966676 -0.227199
(0.64908) (0.73087) (0.26350)
(2.22903) (-1.32283) (-0.86224)

c -0.048886 -0.028247 -0.004297
(0.02019) (0.02273) (0.00819)
(-2.42189) (-1.24277) (-0.52438)

SOBRE 0.149411  -0.134433  0.023244
(0.04332)  (0.04878)  (0.01759)
(3.44866)  (-2.75570)  (1.32158)

DU94 -0.070552  0.491323  0.026629
(0.08517)  (0.09591)  (0.03458)
(-0.82832)  (5.12287)  (0.77014)

DCC -0.039143  -0.043267  -0.042901
(0.04166)  (0.04691)  (0.01691)
(-0.93956)  (-0.92232)  (-2.53861)

R-squared 0.873326 0.824002 0.873767
Adj. R-squared 0.771987 0.683204 0.772780
Sum sq. resids 0.091037 0.115427 0.015003

S.E. equation 0.067467 0.075970 0.027389
F-statistic 8.617872 5.852351 8.652294
Log likelihood 58.63627 54244385 91.99191
Akaike AIC -2.250609 -2.013235 -4.053617
Schwarz SC -1.510458 -1.273083 -3.313465
Mean dependent 0.012031 -0.025467 0.003775
S.D. dependent 0.141291 0.134974 0.057458
Determinant Residual 2.05E-09
Covariance
Log Likelihood 212.6219
Akaike Information Criteria -8 574157
Schwarz Criteria -6.223088




Incluyendo variable SOBRE

Date: 10/16/00 Time: 01:19
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 37
Standard errors & t-statistics in parentheses

Cointegrating Eq:  CointEq1
LIMPF(-1) 1.000000
LIRCE(-1) 0.028925
(0.11233)
(0.25749)
LPIBNP(-1) -2.602893
(0.25274)
(-10.2987)
C 19.91438 i
Error Correction:  D(LIMPF) D(LIRCE) D(LPIBNP)
CointEq1 -1.012930 0.057529 -0.243355
(0.21621) (0.36731) (0.09755)
(-4.68491) (0.15662) (-2.49479)
D(LIMPF(-1)) 0.851035 -0.710338 0.330216
(0.18059) (0.30680) (0.08148)
(4.71244) (-2.31530) (4.05294)
D(LIMPF(-2)) 0.075407 -0.087149 0.331831
(0.26212) (0.44531) (0.11826)
(0.28768) (-0.19571) (2.80599)
D(LIMPF(-3)) 0.050967 -0.489026 -0.068728
(0.22613) (0.38415) (0.10202)
(0.22539) (-1.27299) (-0.68348)
D(LIMPF(-4)) -0.129135 0.243786 0.072920
(0.21547) (0.36605) (0.08721)
(-0.59932) (0.66598) (0.75012)
D(LIRCE(-1)) -0.336648 -0.781179 -0.059301
(0.11374) (0.19323) (0.05132)
(-2.95973) (-4.04268) (-1.15560)
D(LIRCE(-2)) 0.156373 -0.689053 -0.016441
(0.14042) (0.23855) (0.06335)
(1.11364) (-2.88853) (-0.25953)
D(LIRCE(-3)) -0.057909  -0.397117  -0.031237
(0.13863) (0.23551) (0.06254)
(-0.41773)  (-1.68622)  (-0.49946)
D(LIRCE(-4)) 0.087182 -0.655154 -0.079552
(0.12332) (0.20951) (0.05564)
(0.70694) (-3.12712) (-1.42982)




- D(LPIBNP(-1)) -2.425280 0.447512 -1.357081
(0.68256) (1.15958) (0.30794)
(-3.55320) (0.38593) (-4.40693)
D(LPIBNP({-2)) -0.036565 -0.334711 -0.837641
(0.88519) (1.50381) (0.39936) |
(-0.04131) (-0.22257) (-2.09746) |
D(LPIBNP(-3)) 0.628139 0.400628 -0.201840
(0.73204) (1.24364) (0.33027)
(0.85806) (0.32214) (-0.61114)
|
D(LPIBNP(-4)) 1.733713 -0.291587 0.124004
(0.51805) (0.88010) (0.23372)
(3.34660) (-0.33131) (0.53056)
& -0.069889 -0.017479 -0.015284
(0.01928) (0.03275) (0.00870)
(-3.62574) (-0.53375) (-1.75748)
SOBRE 0.178178 -0.178356 0.030101
(0.04393) (0.07463) (0.01982)
(4.05602) (-2.38989) (1.51882)
R-squared 0.871118 0.592395 0.841375
Adj. R-squared 0.789101 0.333011 0.740431
Sum sq. resids 0.092625 0.267325 0.018853
S.E. equation 0.064886 0.110232 0.029274
F-statistic 10.62130 2.283848 8.335115
Log likelihood 58.31648 38.70809 87.76628
Akaike AIC -2.341431 -1.281518 -3.933312
Schwarz SC -1.688356 -0.628444 -3.280238
Mean dependent 0.012031 -0.025467 0.003775
S.D. dependent 0.141291 0.134974 0.057458
Determinant Residual 6.30E-09
Covariance
Log Likelihood 191.8226
Akaike Information Criteria -7.774195
Schwarz Criteria -5.684355




ANEXO VI

PRUEBAS DE ESTACIONALIDAD
IMPORTACIONES DESAGREGADAS TRIMESTRALES




1.- Productos alimenticios, bebidas, aceites y mantecas

Date: 10/12/00 Time: 02:17
Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 33

Ratio to Moving Average

Original Series: LALIMENTICIOS 1
Adjusted Series: LALIMENSA

Scaling Factors:

0.987177
1.006092
1.005553
1.001296

BWN =

2.- Maquinarias y material de transporte

Date: 10/12/00 Time: 02:19
Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 33

Ratio to Moving Average

Original Series: LMAQUINARIAS2
Adjusted Series: LMAQUINSA

Scaling Factors:

0.988351
1.004927
1.004956
1.001861

BWON -

3.- Materiales crudos y combustibles

Date: 10/12/00 Time: 02:21
Sample: 1990:4 1999:4

Included observations: 33

Ratio to Moving Average
Original Series: LMATCRUDOS3
Adjusted Series: LMATCRUSA

Scaling Factors:

1 0.982112
2 1.004487
3 1.007447
4 1.006173 |




4.- Articulos manufacturados

Date: 10/12/00 Time: 02:22
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 33
Ratio to Moving Average
Original Series:
LMANUFACTURADOS4
Adjusted Series: LMANUFASA

Scaling_Factors:

0.987224
1.005307
1.005330
1.002252

B WON =

5.- Productos quimicos

Date: 10/12/00 Time: 02:24
Sample: 1990:4 1999:4
Included observations: 33
Ratio to Moving Average
Original Series: LQUIMICOSS5
Adjusted Series: LQUIMICSA

ScaIi_ng Factors:

1 0.984593
2 1.004864
3 1.006364
4 1.004341




ANEXO VII

PRUEBAS DE ESTACIONARIEDAD
IMPORTACIONES DESAGREGADAS TRIMESTRALES




1.- Productos alimenticios, bebidas, aceites ¥ mantecas

PP Test Statistic -3.323496 1% Critical Value* -2.6369
5% Critical Value -1.9517
10% Critical Value -1.6213
*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. I

Lag truncation for Bartlett kernel:  ( Newey-West suggests: 3 )

3
Residual variance with no correction 0.015082
Residual variance with correction 0.013914

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(RESID01)

Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 09:20

Sampie(adjusted): 1991:1 1998:4

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
RESID01(-1) -0.467032 0.138929 -3.361662  0.0021
R-squared 0.265903 Mean dependent var 0.005919
Adjusted R-squared 0.265903 S.D. dependent var 0.145630
S.E. of regression 0.124775 Akaike info criterion -1.293863
Sum squared resid 0.482630 Schwarz criterion -1.248059
Log likelihood 21.70181  Durbin-Watson stat 1.839840




2.- Magquinarias y material de transporte

PP Test Statistic -3.870746 1% Critical Value* -2.6369
5% Critical Value -1.9517
10% Critical Value -1.6213

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3)

3
Residual variance with no correction 0.018217
Residual variance with correction 0.020845

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(RESID02)

Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 09:24

Sample(adjusted): 1991:1 1998:4

included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
RESID02(-1) -0.611332  0.162054 -3.772397  0.0007
R-squared 0.314455 Mean dependent var 0.0025986
Adjusted R-squared 0.314455 S.D. dependent var 0.165621
S.E. of regression 0.137130  Akaike info criterion -1.105017
Sum squared resid 0.582948 Schwarz criterion -1.059212
Log likelihood 18.68027  Durbin-Watson stat 1.791219




3.- Materiales crudos y combustibles

PP Test Statistic -2.968068 1% Critical Value* -2.6369
5% Critical Value -1.9517
10% Critical Value -1.6213
"MacKinnon critica! values for rejection of hypothesis of a unit root. |

Lag truncation for Bartlett kernel: Newey-West suggests: 3 )

: |
Residual variance with no correction 0.016738
Residual variance with correction 0.016414

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(RESID03)

Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 09:28

Sample(adjusted): 1991:1 1998:4

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
RESID03(-1) -0.479817  0.160573 -2.988158  0.0054
R-squared 0.219313 Mean dependent var  -0.010910
Adjusted R-squared 0.219313  S.D. dependent var 0.148769
S.E. of regression 0.131447  Akaike info criterion -1.189670
Sum squared resid 0.535630 Schwarz criterion -1.143865
Log likelihood 20.03471  Durbin-Watson stat 1.867186




4.- Articulos manufacturados

PP Test Statistic -5.052674 1% Critical Value* -2.6369
5% Critical Value -1.9517
10% Critical Value -1.6213

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3)
3

Residual variance with no correction 0.010358
Residual variance with correction 0.011808

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(RESID04)

Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 09:31

Sample(adjusted): 1991:1 1998:4

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
RESID04(-1) -0.852810  0.169871  -5.020349  0.0000
R-squared 0.448286 Mean dependent var 0.002263
Adjusted R-squared 0.448286 S.D. dependent var 0.139214
S.E. of regression 0.103404 Akaike info criterion -1.669587
Sum squared resid 0.331467 Schwarz criterion -1.623783
\Log likelihood 27.71340 _ Durbin-Watson stat 1.681257




5.- Productos quimicos

[PP Test Statistic -3.278248 1% Critical Value* -2.6369
5% Critical Value -1.9517
10% Critical Value -1.6213

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel:  ( Newey-West suggests: 3)
3

Residual variance with no correction 0.011442
Residual variance with correction 0.011733

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(RESID05)

Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 09:32

Sample(adjusted): 1991:1 1998:4

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
RESIDO05(-1) -0.538591  0.165547 -3.253392  0.0028
R-squared 0.254193 Mean dependent var  -0.002638
Adjusted R-squared 0.254193 S.D. dependent var 0.125845
S.E. of regression 0.108680 Akaike info criterion -1.57006€6
Sum squared resid 0.366152  Schwarz criterion -1.524262
Log likelihood 26.12106 Durbin-Watson stat 1.737002




ANEXO VIII

PRUEBAS DE CAUSALIDAD
IMPORTACIONES DESAGREGADAS TRIMESTRALES




1.- Productos alimenticios, bebidas, aceites y mantecas

\Pairwise Granger Causality Tests
|Date: 10/14/00 Time: 05:16
'Sample: 1990:4 1999:4

\Lags: 2
ﬁ:ll Hypothesis:

Obs  F-Statistic _ Probability

] LIRCE does not Granger Cause LALIMENTICIOS1 33 3.48211 0.04461

| LALIMENTICIOS1 does not Granger Cause LIRCE 0.10482 0.90084

" LPIBNP does not Granger Cause LALIMENTICIOS1 33 5.49561 0.00967
LALIMENTICIOS1 does not Granger Cause LPIBNP 2.13144 0.13752
LPIBNP does not Granger Cause LIRCE i 0.93092 0.40461
LIRCE does not Granger Cause LPIBNP 0.77082 0.47112

2.- Maquinarias y material de transporte

Pairwise Granger Causality Tests

Date: 10/14/00 Time: 05:27

Sample: 1990:4 1999:4

ﬁs: 2
Null Hypothesis: Obs  F-Statistic  Probability
IRCE does not Granger Cause LMAQUINARIAS2 3 3.19940 0.05725
LMAQUINARIAS2 does not Granger Cause [RCE 1.38166 0.26900
LPIBNP does not Granger Cause LMAQUINARIAS2 31 4.34033 0.02363
LMAQUINARIAS2 does not Granger Cause LPIBNP 10.7419 0.00040
LPIBNP does not Granger Cause IRCE 37 0.99019 0.38260

|_IRCE does not Granger Cause LPIBNP 0.87655 0.42597




3.- Materiales crudos y combustibles

\Pairwise Granger Causality Tests
Date: 10/14/00 Time: 05:23
Sample: 1990:4 1999:4
Legs: 2
__Null Hypothesis: Obs _ F-Statistic _Probability
LIRCE does not Granger Cause LMATCRUDOS3 31 3.67070 0.03943
. LMATCRUDOS3 does not Granger Cause LIRCE 0.24511 0.78440
| LPIBNP does not Granger Cause LMATCRUDOS3 31 4.88443 0.01582
LMATCRUDOS3 does not Granger Cause LPIBNP 1.33461 0.28070
LPIBNP daoes not Granger Cause LIRCE 37 0.93092 0.40461
LIRCE does not Granger Cause LPIBNP 0.77062 0.47112
4.- Articulos manufacturados
Pairwise Granger Causality Tests
Date: 10/14/00 Time: 08:35
Sample: 1990:4 1999:4
Lags: 2
Null Hypothesis: Obs _ F-Statistic Probability
LIRCE does not Granger Cause LMANUFACTURADOS4 3 11.4806 0.00027
LMANUFACTURADOS4 does not Grangrer Cause LIRCE 1.19499 0.31879
LPIBNP does not Granger Cause LMANUFACTURADOS4 31 7.99138 0.00197
LMANUFACTURADOS4 does not Granger Cause LPIBNP 4.14315 0.02742
LPIBNP does not Granger Cause LIRCE 37 0.93092 0.40461
|_LIRCE does not Granger Cause LPIBNP 0.77062 0.47112




3.~ Productos Quimicos

/Pairwise Granger Causality Tests
Date: 10/14/00 Time: 05:31
Sample: 1990:4 1999-4

ILags: 2

uuﬂ Hypothesis: Obs F-Statistic Probabiim
LIRCE does Not Granger Cayse LQUIMICOSS 31 7.27657 0.00309 |
LQUIMICOS5 does not Granger Cause LIRCE 0.26586 0.76860 ,
LPIBNP does not Granger Cause LQUIMICOs5 31 5.09482 0.01358 ,
LQuIMICoss5 does not Granger Cayse LPIBNP 1.96493 0.16043
LPIBNP does not Granger Cayse LIRCE 37 0.93092 0.40461
LIRCE does not Granger Cause LPIBNP 0.77062




XIIL1 - Modelos estimados de Importaciones Desagregadas

1.- Productos alimenticios, bebidas, aceites y mantecas

Dependent Variable: LALIMENTICIOS1 ]
Method: Least Squares

Date: 10/13/00 Time: 08:13
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4 |
Included observations: 33 after adjusting endpoints |

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

LIRCE -0.552520 0.128882 -4.287024  0.0002

LPIBNP 17229015 0646110 2.666597 00122
& -9.720836__ 7.735050  -1.256726  0.2186 |
R-squared 0.587260  Mean dependent var  7.784970 |

Adjusted R-squared 0.559744 S.D. dependent var 0.250816 i
S.E. of regression  0.166421 Akaike info criterion -0.662088|
Sum squared resid  0.830875 Schwarz criterion -0.526042/

Log likelihood 13.92445 F-statistic 21.34247 |

L Durbin-Watson stat  0.792621 Prob(F-statistic) 0.000002 I

Correlograma de Residuos

Date: 10/13/00 Time: 08:14 ]
Sample: 1990:4 1998:4
Included observations: 33

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

™ il p e 0.517 0.517 9.6627 0.002
0.243 -0.034 11.859 0.003
0.199 0.118 13.379 0.004
0.278 0.184 16.449 0.002
0.180 -0.068 17.793 0.003
0.093 -0.002 18.166 0.006
0.119 0.076 18.791 0.009
0.113 -0.029 19.386 0.013
9 -0.102 -0.254 19.882 0.019
10 -0.185 -0.061 21.602 0.017
11 -0.143 -0.039 22677 0.020
12 -0.103 -0.045 23.255 0.026
13 -0.092 0.071 23.741 0.034
5 14 -0.282 -0.278 28.579 0.012
< 1" 15-0.199 0.116 31.114 0.008
e ] 16 -0.187 -0.091 33.488 0.006
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2.- Maquinarias y material de transporte

Dependent Variable: LMAQUINARIAS2
Method: Least Squares
Date: 10/13/00 Time: 08:17
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4
Included observations: 33 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.369377  0.120627 -3.062132  0.0046
LPIBNP 3.167150 0.604729 5237305  0.0000
C -25.75547  7.239647 -3.557559  0.0013
R-squared 0.670891 Mean dependent var 9.274423
Adjusted R-squared 0.648950 S.D. dependent var 0.262892
S.E. of regression 0.155762  Akaike info criterion -0.794467
Sum squared resid 0.727854 Schwarz criterion -0.658421
Log likelihood 16.10870 F-statistic 30.57756
Durbin-Watson stat 1.168583  Prob(F-statistic) 0.000000
Correlograma de Residuos
Date: 10/13/00 Time: 08:17
Sample: 1990:4 1998:4
Included observations: 33
Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
. = T L 1 0.382 0.382 5.2771 0.022
P s | 2 0.245 0.116 7.5123 0.023
o T ol 3 0.355 0.270 12.351 0.006
« ] o o 4 0403 0.237 18.816 0.001
o % ] 2 [ 5 0.076 -0.227 19.056 0.002
) Sl | 6 -0.033 -0.196 19.103 0.004
i I | [ 7 -0.132 -0.330 19.878 0.005
. B 21 | 8 -0.085 -0.067 20.216 0.010
. o il 9 -0.163 0.038 21.495 0.011
| | M o | 10 -0.398 -0.221 29.453 0.001
| | TR 11 -0.303 0.057 34.272 0.000
* | =4 | 12 -0.258 -0.114 37.945 0.000
= [ [* 13 -0.209 0.109 40.460 0.000
] | el | 14 -0.355 -0.121 48.113 0.000
N (O o P 15 -0.164 0.073 49.844 0.000
Mo 1 o} 16 -0.113 -0.010 50.705 0.000




3.- Materiales crudos y combustibles

Dependent Variable: LMATCRUDOS3
Method: Least Squares
Date: 10/12/00 Time: 14:23
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4
Included observations: 33 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.132068 0.120682 -1.094347 0.2825
LPIBNP 1.168909 0.605004 1.881654  0.0567
C -5.781765  7.242940 -0.798262  0.4310
R-squared 0.219744 Mean dependent var 7.512833
Adjusted R-squared 0.167727 S.D. dependent var 0.170815
S.E. of regression 0.155833  Akaike info criterion -0.793557
Sum squared resid 0.728516  Schwarz criterion -0.657511
Log likelihood 16.09370 F-statistic 4.224453
Durbin-Watson stat 0.947008  Prob(F-statistic) 0.024186
Correlograma de Residuos
Date: 10/13/00 Time: 08:19
Sample: 1990:4 1998:4
Included observations: 33
Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
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1 0478 0.478 8.2639 0.004
2 0.187 -0.055 9.5616 0.008
3 0.183 0.150 10.855 0.013

4 0.067 -0.099 11
5-0.086 -0.114 11
6 -0.056 0.033 11

.033 0.026
337 0.045
471 0.075

7 -0.127 -0.144 12.191 0.094
8 -0.096 0.075 12.618 0.126
9 -0.089 -0.083 13.001 0.163
10 -0.148 -0.086 14.100 0.168
11 -0.238 -0.163 17.081 0.106
12 -0.309 -0.210 22.342 0.034
13 -0.333 -0.122 28.744 0.007
14 -0.244 -0.043 32.367 0.004
15 -0.138 0.023 33.584 0.004
16 0.007 0.105 33.587 0.006
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4.- Articulos manufacturados

Dependent Variable: LMANUFACTURADOS4
Method: Least Squares
Date: 10/12/00 Time: 22:23
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4
Included observations: 33 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.548163  0.089680 -6.112450  0.0000
LPIBNP 2.001859  0.449582  4.452712  0.0001
C -12.13742  5.382272 -2.255075 0.0316
R-squared 0.764475 Mean dependent var 8.616278
Adjusted R-squared 0.748773 S.D. dependent var 0.231034
S.E. of regression 0.115800 Akaike info criterion -1.387391
Sum squared resid 0.402291 Schwarz criterion -1.251345
Log likelihood 25.89195 F-statistic 48.68739
Durbin-Watson stat 1.493839  Prob(F-statistic) 0.000000
Correlograma de Residuos
Date: 10/13/00 Time: 08:21
Sampie: 1990:4 1998:4
Included observations: 33
Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

! N
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1 0.136 0.136 0.6634 0.415
2 -0.085 -0.105 0.9330 0.827
3 0.105 0.136 1.3537 0.716
4 0.128 0.085 2.0011 0.736
5 0.015 0.006 2.0100 0.848
6 -0.187 -0.191 3.5081 0.743
7 -0.209 -0.192 54513 0.605
8 0.090 0.107 5.8232 0.667
9 -0.164 -0.208 7.1228 0.624
10 -0.288 -0.160 11.302 0.334

11 -0.008 0.053 11
12 0.054 0.010 11
13 0.054 0.076 11

305 0.418
466 0.489
.635 0.558

14 -0.264 -0.302 15.857 0.322
15 0.012 0.113 15.866 0.391
16 0.169 -0.065 17.809 0.335




5.- Productos quimicos

Dependent Variable: LQUIMICOS5

Method: Least Squares
Date: 10/12/00 Time: 22:24
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4
Included observations: 33 after adjusting endpoints |
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.|
LIRCE -0.263429  0.097105 -2.712835 0.0109|
LPIBNP 1625576  0.486804  3.339280  0.0023
C -9.562853 5827888 -1.640878  0.1113
R-squared 0.514349 Mean dependent var 8.091041
Adjusted R-squared 0.481973 S.D. dependent var 0.174212|
S.E. of regression 0.125388  Akaike info criterion —1.228302i
Sum squared resid 0.471663 Schwarz criterion -1.092258
Log likelihood 23.26699 F-statistic 15.88640,
\Durbin-Watson stat 1.041357  Prob(F-statistic) 0.000020
Correlograma de Residuos
Date: 10/13/00 Time: 08:23 .
Sample: 1990:4 1998:4 :
Included observations: 33
Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
I o o 1 0.422 0422 6.4158 0.011
S | o | 2 0.070 -0.132 6.5963 0.037
wilte [ 1P 3 0.135 0.195 7.2995 0.063
a1 5} | 4 0.096 -0.049 7.6681 0.105
- [ fi e 1 5 0.009 -0.004 7.6715 0.175
5 5 s | 6 -0.103 -0.142 8.1254 0.229
i R 2 7 -0.187 -0.119 9.6782 0.208
i T b 8 -0.104 0.024 10.176 0.253
Fom i ol P 9 -0.182 -0.191 11.775 0.226
= | alfbm ] 10 -0.198 0.005 13.735 0.185
*| | i [ 11 -0.166 -0.115 15.187 0.174
1 ] G | 12 -0.206 -0.108 17.512 0.131
i | e 13 -0.215 -0.122 20.177 0.091
) i = | 14 -0.251 -0.203 23.995 0.046
=2 | sl 15 -0.047 0.172 24.136 0.063
wifice | s | 16 0.154 0.059 25740 0.058
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XIIL2 - Modelos estimados de Im portaciones Desagregadas incluyendo
variable dependiente rezagada (en 1 periodo)

iI.- Productos alimenticios, bebidas, aceites Y mantecas

Dependent Variable: LALIMENTICIOS1

Method: Least Squares

Date: 10/12/00 Time: 03:34

Sample(adjusted): 19904 1998:4

Included cbservations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
LIRCE -0.197764 0.125197 -1.579623 0.1250
LPIBNP 1.090497 0.515789 2.114314 0.0432

LALIMENTICIOS1(-1) 0.555870  0.119602 4.647852 0.0001
C -8.278222  5.963959 -1.388042 0.1757

R-squared 0.763452  Mean dependent var 7.784970
Adjusted R-squared 0.738982 sSD. dependent var 0.250816
S.E. of regression 0.128141  Akaike info criterion -1.158151
Sum squared resid 0.476187  Schwarz criterion -0.97€756
Log likelihood 23.10949  F-statistic 31.19897
Durbin-Watson stat 1.830748 _Prob(F-statistic) 0.000000

Test de Correlacion Serial Breusch-Godfrey

[Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.101233  Probability 0.752716
Obs*R-squared 0.118880 Probability 0.730252

Test Equation:

Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 00:10

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
LIRCE -0.015351 0.136027 -0.112850 0.9110
LPIBNP 0.003459 0.524064 0.006600 0.9948

LALIMENTICIOS1(-1) -0.025940 0.146318 -0.177284  0.8606
c 0228732  6.101084  0.037490 0.9704

RESID(-1) 0.073860  0.232139  0.318171 0.7527
R-squared 0.003602 Mean dependent var 3.61E-15
Adjusted R-squared -0.138740  S.D. dependent var 0.121987
S.E. of regression 0.130175  Akaike info criterion -1.101154
Sum squared resid 0.474472  Schwarz criterion -0.874410
Log likelihood 23.16904  F-statistic

0.025308
[Durbin-Watson stat 1.892189  Prob(F-statistic) 0.998679}
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2.- Maquinarias y material de transporte

Dependent Variable: LMAQUINARIAS2
Method: Least Squares

Date: 10/12/00 Time: 03:36
Sample(adjusted): 1991:1 1998:4 *
Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.167689  0.121246 -1.383045 0.1776
LPIBNP 1.783943  0.675121 2.642403  0.0133
LMAQUINARIAS2(-1)  0.444565  0.145522 3.054966  0.0049
C -14.74373  7.120080 -2.070726  0.0477
R-squared 0.735825 Mean dependent var 9.290136
Adjusted R-squared 0.707521 S.D. dependent var 0.250862
S.E. of regression 0.135669 Akaike info criterion -1.040724
Sum squared resid 0.515372 Schwarz criterion -0.857507
Log likelihood 20.65159 F-statistic 25.99683
Durbin-Watson stat 1.567640  Prob(F-statistic) 0.000000

Test de Correlacion Serial Breusch- Godfrey

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.652197  Probability 0.209577
Obs*R-squared 1.845244  Probability 0.174338

Test Equation:

Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 00:28

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.033888  0.122723 -0.276136  0.7845
LPIBNP -0.107013  0.672566 -0.158111 0.8748
LMAQUINARIAS2(-1) -0.076547  0.155695 -0.491644 = 0.6269
C 2086695 7.225120 0.290195 0.7739
RESID(-1) 0.288900 0.224759  1.285378  0.2096
R-squared 0.057664 Mean dependent var 3.62E-15
Adjusted R-squared -0.081941 S.D. dependent var 0.128938
S.E. of regression 0.134118  Akaike info criterion -1.037618
Sum squared resid 0.485654  Schwarz criterion -0.808596
Log likelihood 21.60188 F-statistic 0.413049
Durbin-Watson stat 1.967582  Prob(F-statistic) 0.797670
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3.- Materiales crudos y combustibles

Method: Least Squares
Date: 10/13/00 Time: 08:28
Sample(adjusted): 1991:1 1998:4

IDependent Variable: LMATCRUDOS3

Included observations: 32 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prab.
LIRCE -0.054565 0.127699 -0.427292 06724
LPIBNP 1.166343  0.594200 1.962879  0.0597
LMATCRUDOS3(-1)  0.325681 0.175274 1.858126 0.0737
C -8.197056  7.132260 -1.149293  0.2602
R-squared 0.317553 Mean dependent var 7.5130792
Adjusted R-squared 0.244434 S.D. dependent var 0.173542
S.E. of regression 0.150849 Akaike info criterion -0.828611
Sum squared resid 0.637149 Schwarz criterion -0.645394
Log likelihood 17.25777  F-statistic 4.342950
Durbin-Watson stat 1.455828 Prob(F-statistic) 0.012392
Test de Correlacion Serial Breusch-Godfrey
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 10.09978  Probability 0.003697
Obs*R-squared 8711452  Probability 0.003182

Test Equation:

Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 00:45

Prob.|

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic
LIRCE -0.186607  0.127022 -1.547821 0.1333
LPIBNP -0.099926 0.517166 -0.193218  0.8482
LMATCRUDOS3(-1) -0.847727 0.307148 -2.759935  0.0103
C 8.388013 6.734864  1.245461 0.2237
RESID(-1) 1.088965 0.342656  3.178015  0.0037
R-squared 0.272233 Mean dependent var 1.59E-15
Adjusted R-squared 0.164416 S.D. dependent var 0.143364
S.E. of regression 0.131049  Akaike info criterion -1.083885
Sum squared resid 0.463696 Schwarz criterion -0.854863
Log likelihood 22.34215  F-statistic 2.524945
Durbin-Watson stat 2.086360  Prob(F-statistic) 0.064076




3.- Productos quimicos’

Dependent Variable: LQUIMICOS5

Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 00:40

Sample(adjusted): 1991:1 1998:4

Included observations: 32 after adjustingﬂldpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.174281  0.114252 -1.525403 0.1384
LPIBNP 1.362802 0.511170 2.666046 0.0126
LQUIMICOS5(-1) 0.208687 0.166618  1.252486  0.2208

c -8.597750  5.826787 -1.475556  0.1512
R-squared 0.507972 Mean dependent var 8.100414
Adjusted R-squared 0.455255 S.D. dependent var 0.168333
S.E. of regression 0.124242  Akaike info criterion -1.216709
Sum squared resid 0.432207 Schwarz criterion -1.033492
Log likelihood 23.46734  F-statistic 9.635791
Durbin-Watson stat 1.321607  Prob(F-statistic) 0.000155

Test de Correlacion Serial Breusch-Godfrey

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: ]

F-statistic 9.653957  Probability 0.004412
Obs*R-squared 8.428193  Probability 0.003694
Test Equation:

Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 00:41

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.|
LIRCE -0.149254  0.110811 -1.346919  0.1892
LPIBNP 0.333980 0.459518 0.726804 0.4736
LQUIMICOS5(-1) -0.550351  0.229306 -2.400063  0.0236

C 1.238820 5.108279 0.242512 0.8102
RESID(-1) 0.846026 0.272290 3.107082  0.0044
R-squared 0.263381 Mean dependent var  -1.11E-15
Adjusted R-squared 0.154252 S.D. dependent var 0.118077
S.E. of regression 0.108589  Akaike info criterion -1.459893
Sum squared resid 0.318372 Schwarz criterion -1.230872
Log likelihood 28.35829  F-statistic 2.413489
Durbin-Watson stat 1.939702  Prob(F-statistic) 0.073507

' Para los articulos manufacturados no se incluy6 la estimacion con la variable dependiente rezagada. en vista

de que el modelo original no presentd problemas de autocorrelacion. y ademas, dicha variable resulté ser no
significativa.
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XIIL3 — Modelos estimados de Importaciones Desagregadas utilizando el
procedimiento de Cochcrane-Orcutt

3.- Materiales crudos y combustibles

Dependent Variable: LMATCRUDOS3 ]
Method: Least Squares {
Date: 10/14/00 Time: 02:55 |
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4
Included observations: 33 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 8 iterations

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.037231  0.150021 -0.248172 0.8057
LPIBNP 2.008274  0.479799  4.185660 0.0002|

c -15.59005 5570446 -2.798868 0.0090

AR(1) 0.610701  0.147888  4.129488 0.0003
R-squared 0.482530 Mean dependent var 7.512833

Adjusted R-squared 0.428998 S.D. dependent var 0.170815
S.E. of regression 0.129076  Akaike info criterion -1.143621
Sum squared resid 0.483156  Schwarz criterion -0.962226
Log likelihood 22.86975 F-statistic 9.013948
Durbin-Watson stat 1.902520 Prob(F-statistic) 0.000225

{Inverted AR Roots .61

3.- Productos quimicos

[Dependent Variable: LQUIMICOSS 7
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 02:37
Sample(adjusted): 1990:4 19984
Included observations: 33 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 8 iterations
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob. |
LIRCE -0.128816  0.127550 -1.009925 0.3209
LPIBNP 1.853288 0435410 4.256417 0.0002
C -12.79613 5052107 -2.532831 0.0170
AR(1) 0.535653  0.172623 3.103022 0.0042
R-squared 0.625704 Mean dependent var 8.091041
Adjusted R-squared 0.586984 S.D. dependent var 0.174212
S.E. of regression 0.111960  Akaike info criterion -1.428140
Sum squared resid 0.363515  Schwarz criterion -1.246745
Log likelihood 27.56431  F-statistic 16.15962
Durbin-Watson stat 1.749610 Prob(F-statistic) 0.000002
Inverted AR Roots .54 ]




XIV.4 — Modelos estimados de Im portaciones Desagregadas incluyendo

una variable Dummy que recoja el efecto del control de cambios del
periodo

1.~ Productos alimenticios, bebidas, aceites y mantecas

Dependent Variable: LALIMENTICIOS1 ]
Method: Least Squares |
Date: 10/14/00 Time: 12:45

Sample(adjusted): 1990:4 1998:4

Included observations: 33 after adjusting endpoints

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic  Prob.
LIRCE -0.342670 0.125315  -2.734475 0.0107
LPIBNP 1.418438 0482428 2940209 0.0065
LALIMENTICIOS1(-1) 0.401827 0.122277 3.286214 0.0027
DCC 0.143676 0.052939  2.713974 0.0112 |
C -10.27899 5450694 -1.885814 0.0697
R-squared 0.812719 Mean dependent var 7.784970 |
Adjusted R-squared  0.785964 S.D. dependent var 0.250818 |
S.E. of regression 0.116037 Akaike info criterion -1.331081
Sum squared resid  0.377011  Schwarz criterion -1.104338
Log likelihood 26.96284 F-statistic 30.37690
Durbin-Watson stat  1.863023 Prob(F-statistic) C.00C000

2.- Maquinarias y material de transporte

Dependent Variable: LMAQUINARIAS2 ]
Method: Least Squares '
Date: 10/14/00 Time: 13:00
Sample(adjusted): 1991:1 1998:4
Inciuded observations: 32 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.176856  0.110008 -1.607671 0.1195
LPIBNP 2.048529 0620304  3.302461 0.0027
LMAQUINARIAS2(-1) 0.283095  0.145313 1.948183  0.0619
DCC -0.147929  0.055727 -2.654539  0.0132
C -16.22850  6.481127 -2.503962 0.0186
R-squared 0.790501 Mean dependent var  9.290136
Adjusted R-squared 0.759464 S.D. dependent var 0.250862
S.E. of regression 0.123034  Akaike info criterion -1.210117
Sum squared resid 0.408706 Schwarz criterion -0.981096
Log likelihood 2436187  F-statistic 25.46976
Durbin-Watson stat 1.970734  Prob(F-statistic) 0.000000
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3.- Materiales crudos y combustibles

}Dependent Variable: LMATCRUDOQS3
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 13:03

Sample(adjusted): 1991:1 1998-4
Included observations: 32 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 13 iterations

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIRCE -0.097130  0.166376 -0.583801 0.5642
LPIBNP 2.010474  0.498347  4.034284  0.0004
DCC 0.080166  0.096017  0.8343813  0.4111
c -15.37345 5796196 -2.652335  0.0132
AR(1) 0.570013  0.165822  3.437491 0.0018
R-squared 0.494321 Mean dependent var 7.513079
Adjusted R-squared 0.419406 S.D. dependent var 0.173542
S.E. of regression 0.132234  Akaike info criterion -1.065893
Sum squared resid 0.472114  Schwarz criterion -0.836871
Log likelihood 2205428 F-statistic 6.598388
Durbin-Watson stat 1.901856  Prob(F-statistic) 0.000771
Inverted AR Roots 57 ]
4.- Articulos manufacturados
Dependent Variable: LMANUFACTURADOS4
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 13:11
Sample(adjusted): 1990:4 1998:4
Included observations: 33 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.|
LIRCE -0.567098  0.090077 -6.295677  0.0000
LPIBNP 2.063906 0.447961 4607338  0.0001
DCC 0.058386  0.046343 1.259864 0.2178
C -12.78802  5.355309 -2.387915  0.0237
R-squared 0.776697 Mean dependent var 8.616278
Adjusted R-squared 0.753596 S.D. dependent var 0.231034
S.E. of regression 0.114683  Akaike info criterion -1.380072
Sum squared resid 0.381415  Schwarz criterion -1.198678
Log likelihood 26.77120  F-statistic 33.62272
Durbin-Watson stat 1.524910  Prob(F-statistic) 0.000000|
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3.- Productos quimicos

[Dependent Variable: LOG(QUIMICOSS) ]
Method: Least Squares |
Date: 10/14/00 Time: 13:12 ‘
Sample(adjusted): 1991:1 1998-4
Included observations: 32 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 19 iterations
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.|
LIRCE -0.180047  0.128805 -1.397820  0.1735
LPIBNP 1.869543  0.445937  4.192389  0.0003
DCC 0.075843  0.072413  1.047375  0.3042
C -12.77273 5193759 -2.459246  0.0206
AR(1) 0460218  0.189419 2429823  0.0220
R-squared 0.619246  Mean dependent var 8.100414
Adjusted R-squared 0.562838 S.D. dependent var 0.168333
S.E. of regression 0.111299  Akaike info criterion -1.410591
Sum squared resid 0.334462 Schwarz criterion -1.181570
Log likelihood 27.56946 F-statistic 10.97800
Durbin-Watson stat 1.635513 Prob(F-statistic) 0.000020
inverted AR Roots .46




ANEXO X

PRUEBAS DE ESTACIONARIEDAD
IMPORTACIONES TOTALES ANUALES




Importaciones

a) En niveles

PP Test Statistic -2.278655 1% Critical Value* -3.65?5]
5% Critical Value -2.9591/
10% Critical Value -2.6181/

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. ‘

Lag truncation for Bartlett kernel:3  ( Newey-West suggests: 3)
Residual variance with no correction 0.051053
Residual variance with correction 0.043318

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(LIMP)

Method: Least Squares

Date: 10/12/00 Time: 17:53

Sample(adjusted): 1969 1999

Included observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIMP(-1) -0.277726  0.117401 -2.365614  0.0249

C 3.163457  1.327354  2.383281 0.0239
R-squared 0.161756 Mean dependent var 0.025019
Adjusted R-squared 0.132851 S.D. dependent var 0.250869
S.E. of regression 0.233612  Akaike info criterion -0.007973
Sum squared resid 1.582656  Schwarz criterion 0.084542
Log likelihood 2.123588  F-statistic 5.596130
Durbin-Watson stat 2.079803  Prob(F-statistic) 0.024901




b) En diferencias

iPP Test Statistic -6.295641 1% Critical Value* -2.6423
5% Critical Value -1.9526
10% Critical Value -1.6216

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel-3 { Newey-West suggests: 3)
Residual variance with no correction 0.062C050
Residuai variance with correction 0.052351
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(LIMP,2)
Method: Least Squares
Date: 10/12/00 Time: 18:08
Sample(adjusted): 1970 1999
Included observations: 30 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

D(LIMP(-1)) -1.156465 0.186170 -6.211869  0.0000
R-squared 0.570779 Mean dependent var  -0.007021
Adjusted R-squared 0.570779 S.D. dependent var 0.386717
S.E. of regression 0.253357  Akaike info criterion 0.124734
Sum squared resid 1.861510 Schwarz criterion 0.171441|
Log likelihood -0.871017  Durbin-Watson stat 2.013519




Tipo de Cambio Real

a)En niveles

PP Test Statistic -1.471576 1% Critical Value* -2.6395]
5% Critical Value -1.9521|
10% Critical Value -1.6214|

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root. E

Lag truncation for Bartlett kemel:3  ( Newey-West suggests: 3) |

Residual variance with no correction 0.051110!
Residual variance with correction 0.088311/

i
|
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(LTCR)
Method: Least Squares
Date: 10/12/00 Time: 18:14
Sample(adjusted): 1969 1999
Included observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.|

LTCR(-1) -0.076302  0.080325 -1.264853  0.2157
R-squared 0.049274 Mean dependent var  0.008758
Adjusted R-squared 0.049274 S.D. dependent var 0.235693
S.E. of regression 0.229812  Akaike info criterion -0.071380
Sum squared resid 1.584413  Schwarz criterion -0.025122
Log likelihood 2.106390  Durbin-Watson stat 1.269562
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b) En diferencias

PP Test Statistic -3.756718 1% Critical Value* -2.6423
5% Critical Value -1.9526
10% Critical Value -1.6216

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel:3 ( Newey-West suggests: 3 )
Residual variance with no correction 0.048828
Residual variance with correction 0.050860

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(LTCR,2)

Method: Least Squares

Date: 10/12/00 Time: 18:16

Sample(adjusted): 1970 1999

Included observations: 30 after adjustinggndpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LTCR(-1)) -0.650343  0.174495 -3.727006  0.0008
R-squared 0.323671 Mean dependent var  -0.004499
Adjusted R-squared 0.323671 S.D. dependent var 0.273287
S.E. of regression 0.224749  Akaike info criterion  -0.1 14900
Sum squared resid 1.464851 Schwarz criterion -0.068193|
Log likelihood 2.723497  Durbin-Watson stat 2.108008|




PIB no petrolero

a) En niveles

PP Test Statistic -2.356292 1% Critical Value* -3.6576
5% Critical Value -2.5591
10% Critical Value -2.6181

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Residual variance with
Residual variance with

Lag truncation for Bartlett kernel:3

no correction
correction

( Newey-West suggests: 3 )

2.26E+08
2.10E+08

Method: Least Squares

Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(PIBNP)

Date: 10/12/00 Time: 18:42
Sample(adjusted): 1969 1999
Included observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
PIBNP(-1) -0.072328  0.031395 -2.303833  0.0286

] 30760.82  10203.72 3.014667  0.0053
R-squared 0.154707 Mean dependent var 8149.097
Adjusted R-squared 0.125559 S.D. dependent var 16612.93
S.E. of regression 15535.00 Akaike info criterion 22.20192
Sum squared resid 7.00E+09 Schwarz criterion 22.29444
Log likelihood -342.1298  F-statistic 5.307646
Durbin-Watson stat 1.557735  Prob(F-statistic) 0.028593




b) En diferencias
PP Test Statistic -3.169549 1% Critical Value* -2.6423
5% Critical Value -1.9526
10% Critical Value -1.6216

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel:3
Residual variance with no correction

( Newey-West suggests:

3)

2.84E+08
Residual variance with correction 2.60E+08
Phillips-Perron Test Equation
Dependent Variable: D(PIBNP,2)
Method: Least Squares
Date: 10/12/00 Time: 18:45
Sample(adjusted): 1970 1999
Included observations: 30 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Erfor  t-Statistic Prob.
D(PIBNP(-1)) -0.572366  0.175967 -3.252683  0.0029
R-squared 0.264325 Mean dependent var  -1253.767
Adjusted R-squared 0.264325 S.D. dependent var 19992.80
S.E. of regression 17148.12  Akaike info criterion 22.36993
Sum squared resid 8.53E+09 Schwarz criterion 22.41664
Log likelihood -334.5490  Durbin-Watson stat 1.871823




Brecha del PIB no petrolero

a) En niveles

PP Test Statistic -2.471686 1% Critical Value* -3.6576
5% Critical Value -2.9591
10% Critical Value -2.6181

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3)

3
Residual variance with no correction 0.001391
Residual variance with correction 0.001546

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(BRECHAPIBNP)

Method: Least Squares

Date: 10/15/00 Time: 12:59

Sample(adjusted): 1969 1999

Included observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

BRECHAPIBNP(-1)  -0.349246  0.148072 -2.358618 0.0253
C -0.001225  0.006933 -0.176683  0.8610

R-squared 0.160954 Mean dependent var  -0.001929
Adjusted R-squared 0.132022 S.D. dependent var 0.041395
S.E. of regression 0.038566  Akaike info criterion -3.610554
Sum squared resid 0.043133  Schwarz criterion -3.518039
Log likelihood 57.96358 F-statistic 5.563073
@rbin-Watson stat 1.425838  Prob(F-statistic) 0.025296




b) En diferencias

PP Test Statistic -4 234836 1% Critical Value* -2.6423]
5% Critical Value -1.9526
10% Critical Value -1.6216

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel:  ( Newey-West suggests: 3)
3

Residual variance with no correction 0.001667
Residual variance with correction 0.001222

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(BRECHAPIBNP,2)
Method: Least Squares

Date: 10/15/00 Time: 13:03
Sample(adjusted): 1970 1999
Included observations: 30 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(BRECHAPIBNP(- -0.848717  0.193445 -4.387371 0.0001
1)

R-squared 0.398293 Mean dependent var  -0.001742
Adjusted R-squared 0.398293 S.D. dependent var 0.053532
S.E. of regression 0.041525 Akaike info criterion -3.492288
Sum squared resid 0.050005 Schwarz criterion -3.445582
Log likelihood 53.38433  Durbin-Watson stat 1.803719




ANEXO XII

PRUEBAS DE COINTEGRACION
IMPORTACIONES TOTALES ANUALES




a) Prueba de Cointegracion de Johansen, asumiendo una tendencia deterministica ¥

lineal

Date: 10/13/00 Time: 02:31

Sample: 1968 1999

Included observations: 30

Test assumption: Linear deterministic trend in the data
Series: LIMP LTCR LPIBNP

Lags interval: 1 to 1

Eigenvalue Likelihood 5 Percent 1 Percent Hypothesized

Ratio Critical Value Critical Value No. of CE(s)
0.541805 43.10081 42.44 48.45 None *
0.40324 1968701 2532 30.45 At most 1
0.130635 4.199782 12.25 16.26 At most 2

*(**) denotes rejection of the hypothesis at 5%(1%) significance level
L.R. test indicates 1 cointegrating equation(s) at 5% significance level

Unnormalized Cointegrating Coefficients:

LIMP LTCR LPIBNP TREND

0.372741 0.447791 -1.451129 0.000526
-1.821262 -0.668829 3.565593 -0.07482
-0.196147 0.251851 -0.223752 0.013577

Normalized Cointegrating Coefficients: 1 Cointegrating Equation(s)

LIMP LTCR LPIBNP TREND c
1 1.201344  -3.893127 0.001411  38.18679
-0.78315  -1.65106 -0.04882

Log likelihood 87.94336

Normalized Cointegrating Coefficients: 2 Cointegrating Equation(s)

LIMP LTCR LPIBNP TREND C
1 0 -1.105674 0.058547 1.6877357
-0.47675 -0.0158
0 1 -2.320278 -0.04756  30.39049
-1.00684 -0.03336

Log ikelihood 95.68698




b) Prueba de Cointegracion de Johansen Condensada

Date: 10/13/00 Time: 02:38
Sample: 1968 1999

Included observations: 30
Series: LIMPBS LTCR LPIBNP
Lags interval: 1 to 1

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic
Rank or No Intercept Intercept Intercept Intercept Intercept
No. of CEs No Trend No Trend No Trend Trend Trend
Log Likelihood by Model and Rank
0 73.31488 73.31488 76.23646 76.23646 82.36383
1 77.18241 87.85806 87.94319 87.94338 90.98631
Z 80.01851 91.72044 91.72374 9568698 97.77427
3 81.94692 93.72361 93.72361 97.78687 97.78687
Akaike Information Criteria by Model and Rank
0 -4.287658 -4.287658 -4.282431 -4.282431 -4.490922
1 -4.145494 -4790537 -4.662879 -4.596224 -4 665754
2 -3.934567 -4.581363 -4.514916 -4.645799 -4.718284
3 -3.663128 -4.248241 -4.248241 -4.319125 -4.319125
Schwarz Criteria by Model and Rank
0 -3.867299 -3.867299 -3.721952 -3.721952  -3.790323
1 -3.444895 -4.043232 -3.822161 -3.708799 -3.68491%
2 -2.953729 -3.507112 -3.393958 -3.431427 -3.457207
3 -2.40205 -2.847043 -2.847043 -2.777807 -2.777807
L.R. Test: Rank=0 Rank=1 Rank=1 Rank-=1 Rank =0




ANEXO XIII

MODELOS ESTIMADOS
IMPORTACIONES TOTALES ANUALES




a) Estimaciones aplicando MC(Q

Dependent Variable: D(LIMP)

Method: Least Squares ‘
Date: 10/14/00 Time: 22:23 4
Sample(adjusted): 1970 1999 [
Included observations: 30 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.003614 0.031174 0.115940 0.9088
D(LIMP(-1)) -0.215100 0.108936 -1.974563 0.0616
D(LTCR) -0.021797  0.146964 -0.148312  0.8835
D(PIBNP) 8.47E-06 1.65E-06  5.144541 0.0000
D83 -0.574220  0.252846 -2.271030 0.0338
D89 -0.057619  0.144464 -0.398845  0.6940
D94 -0.175879  0.168823 -1.041796  0.3094
DCC83 -0.144597  0.134191  -1.077541 0.2935
DCC94 0.094583 0.120236  0.786647  0.4403
R-squared 0.853544 Mean dependent var 0.026680
Adjusted R-squared 0.797751  S.D. dependent var 0.254984
S.E. of regression 0.114672  Akaike info criterion -1.250158
Sum squared resid 0.276143  Schwarz criterion -0.829799
Log likelihood 27.75237 F-statistic 15.29844
Durbin-Watson stat 1.938237  Prob(F-statistic) 0.000000
Dependent Variable: D(LIMP)
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 22:56
Sample(adjusted): 1970 1999
Included observations: 30 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -0.010493  0.022904 -0.458154  0.6508
D(LIMP(-1)) -0.243888 0.101350 -2.406389  0.0238
D(LTCR) -0.085593  0.108049 -0.792170  0.4357
D(PIBNP) 9.11E-06  1.29E-06 7.041918  0.0000
D83 -0.841481 0112772  -7.461814  0.0000
R-squared 0.841427 Mean dependent var 0.026680
Adjusted R-squared 0.816056 S.D. dependent var 0.254984
S.E. of regression 0.109360 Akaike info criterion -1.437338
Sum squared resid 0.298988 Schwarz criterion -1.203805
Log likelihood 26.56006  F-statistic 33.16406
Durbin-Watson stat 1.826362  Prob(F-statistic) 0.000000




Dependent Variable: D(LIMP)
Method: Least Squares

Date: 10/14/00 Time: 23:04
Sample(adjusted): 1970 1999

Included observations: 30 after adjusting endpoints

]
|

J
l
|

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

o 0.065613  0.020854  3.146233 0.0042
D(LIMP(-1)) -0.196248  0.100633 -1.950137 0.0625
D(LTCR) -0.015103  0.106124 -0.142311 0.8880
D(BRECHAPIBNP) 3.563496  0.512745 6.949845 0.0000
D83 -0.829555  0.114047 -7.273811 0.0000
R-squared 0.838640 Mean dependent var 0.026680
Adjusted R-squared 0.812823 S.D. dependent var 0.254984
S.E. of regression 0.110318  Akaike info criterion -1.419915
Sum squared resid 0.304243  Schwarz criterion -1.186382
Log likelihood 26.29873  F-statistic 32.48332
Durbin-Watson stat 1.913068  Prob(F-statistic) 0.000000|

Dependent Variable: D(LIMP) T
Method: Least Squares
Date: 10/14/00 Time: 23:07
Sample(adjusted): 1970 1999
Included observations: 30 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
Cc -0.068659  0.033156 -2.070771 0.0493
D(LIMP(-1)) -0.283290  0.109845 -2.579008  0.0165
D(LTCR) -0.053691 0.118483 -0.453151 0.6545
D(LPIBNP) 2516323  0.444934 5655499  0.0000
D83 -0.783852  0.122354 -6.406447  0.0000
DUBRECHA 0.097517  0.045317 2151857 (.0417
R-squared 0.827988 Mean dependent var 0.026680
Adjusted R-squared 0.792152  S.D. dependent var 0.254984
S.E. of regression 0.116248  Akaike info criterion -1.289319
Sum squared resid 0.324328 Schwarz criterion -1.009080
Log likelihood 25.33979  F-statistic 23.10499
(Durbin-Watson stat 1.707791  Prob(F-statistic) 0.000000




b) Estimacion del Modelo con Correccidn de Error

Date: 10/15/00 Time: 23:06 T
Sample(adjusted): 1970 1999 i
Included observations: 30 after adjusting endpoints
Standard errors & t-statistics in parentheses
Cointegrating Eq:  CointEq1
LIMP(-1) 1.0000060
LTCR(-1) 2.159153
(0.85926)
(2.51280)
LPIBNP(-1) -7.029969
(3.00242)
(-2.34143)
L84 78.11502
Error Correction: D(LIMP) D(LTCR) D(LPIBNP)
CointEq1 0.015502 -0.062331 0.026972
(0.02884) (0.02089) (0.00557)
(0.53746) (-2.98358) (4.84361)
D(LIMP(-1)) -0.301533 -0.913534 -0.0119880
(0.14458) (0.10472) (0.02791)
(-2.08559) (-8.72321) (-0.42917)
D(LTCR(-1)) -0.022835 0.542199 -0.016384
(0.13302) (0.09635) (0.02588)
(-0.17167) (5.62742) (-0.63794)
D(LPIBNP(-1)) 0.929953 3.561734 0.154848
(0.85065) (0.616186) (0.16424)
(1.09322) (5.78053) (0.94283)
{5 -0.005114 -0.019738 0.023283
(0.04630) (0.03354) (0.00894)
(-0.11045) (-0.58858) (2.60465)
D83 -0.184594 0.145978 0.186089
(0.26586) (0.19257) (0.05133)
(-0.69432) (0.75803) (3.62530)
D89 -0.399495 -0.389373 -0.154185
(0.157865) (0.11419) (0.03044)
(-2.53407) (-3.40981) (-5.06554)
D94 -0.312153 0.181349 -0.051623
{0.15999) (0.11589) (0.03089)
(-1.95106) (1.56486) (-1.67118)




DUBRECHA 0.122319 -0.144224 0.023849 |

(0.06721) (0.04868) (0.01298)
(1.82007) (-2.96270) (1.83799)

R-squared 0.750348 0.851741 0.794653

Adj. R-squared 0.855242 0.795262 0.716425

Sum sq. resids 0.470719 0.246971 0.017547

S.E. equation 0.149717 0.108446 0.028906

F-statistic 7.889616 15.08054 10.15821

Log likelihood 19.75223 29.42708 69.08279

Akaike AIC -0.716815 -1.361805 -4.006186

Schwarz SC -0.296456 -0.941446 -3.585827

Mean dependent 0.026680 0.007879 0.032857

S.D. dependent 0.254984 0.238670 0.054282

Determinant Residual 2.04E-08

Covariance

Log Likelihood 137.9247

Akaike Information Criteria -7.194983

Schwarz Criteria -5.793785
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ANEXO X1V

PRUEBAS ECONOMETRICAS
IMPORTACIONES TOTALES ANUALES
ANALISIS TRADICIONAL




a) Pruebas de estacionariedad de los residuos

Date: 10/16/00 Time: 06:47
Sample: 1968 1999
Included observations: 32

Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

L e 0.520 0.520 9.4986 0.002
0.165 -0.144 10.491 0.005
0.155 0.184 11.390 0.010
0.274 0.180 14.309 0.006
0.121 -0.170 14.902 0.011
0.035 0.077 14.953 0.021
0.024 -0.047 14.978 0.036
0.029 -0.035 15.017 0.059
9 -0.199 -0.284 16.896 0.050
) 10 -0.210 0.080 19.070 0.039
2. 11-0.207 -0.191 21.287 0.031
.| 12-0.134 0.066 22.258 0.035

N . 13 -0.141 0.020 23.389 0.037
. | 14 0.030 0.233 23.445 0053
* .| 15-0.078 -0.262 23.830 0.068
| 16 -0.287 -0.212 29.450 0.021

-
0O~ O b WN =

PP Test Statistic -2.458423 1% Critical Value* -3.6576
5% Critical Value -2.9591
10% Critical Value -2.6181

*MacKinnon critical values for rejection of hypothesis of a unit root.

Lag truncation for Bartlett kernel: ( Newey-West suggests: 3 )

3

Residual variance with no correction 0.014580

Residual variance with correction 0.013210

Phillips-Perron Test Equation

Dependent Variable: D(RESIDO05)

Method: Least Squares

Date: 10/16/00 Time: 05:55

Sample(adjusted): 1969 1999

Included observations: 31 after adjusting endpoints

Variable Coefficient  Std. Error {-Statistic Prob.
RESID05(-1) -0.420919 0.163735 -2.570737 0.0155
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C

-0.004966

0.022462 -0.221091 0.8266
R-squared 0.185592 Mean dependent var  -0.008390
Adjusted R-squared 0.157509 S.D. dependent var 0.136014
S.E. of regression 0.124844  Akaike info criterion -1.261162
Sum squared resid 0.451995 Schwarz criterion -1.168647
Log likelihood 21.54801  F-statistic 6.608689
Durbin-Watson stat 1.851362  Prob(F-statistic) 0.015546
b) Modelo aradiendo LIMP rezagada
Dependent Variable: LIMP
Method: Least Squares
Date: 10/16/00 Time: 05:52
Sample(adjusted): 1969 1999
Included observations: 31 after adjusting endpoints
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LIMP(-1) 0475669 0.119712 3.973443  0.0008
LTCR -0.289489  0.089660 -3.228730  0.0037
LPIBNP 0.542575  0.187466  2.894254  0.0082
DUBRECHA 0.203221 0.055280 3.676212 0.0013
D83 -0.636622  0.226182 -2.814649  0.0098
‘D94 -0.271435 0136177 -1.993247  0.0582
c -1.091996  1.575462 -0.693127  0.4952
DCC83 0.167677  0.087100  1.925095  0.0667
R-squared 0.894852 Mean dependent var 11.32551
Adjusted R-squared 0.862850 S.D. dependent var 0.348725
S.E. of regression 0.129146  Akaike info criterion -1.038114
Sum squared resid 0.383608 Schwarz criterion -0.668053
Log likelihood 24.09077  F-statistic 27.96273
Durbin-Watson stat 1.476073  Prob(F-statistic) 0.000000




ANEXO XV

MODELOS ESTIMADOS
IMPORTACIONES TOTALES ANUALES
ANALISIS TRADICIONAL




Estimaciones aplicando MCO (data anual)

Dependent Variable: LIMP
Method: Least Squares
Date: 10/16/00 Time: 04:17
Sample: 1968 1999
|Included observations: 32
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -4.105437  1.793558 -2.288991 0.0298
LTCR -0.427630 0.079593 -5.372742 0.0000
LPIBNP 1.212033  0.140775 8.609690 0.0000
D83 -0.690799  0.202497 -3.411396  0.0020
R-squared 0.737577 Mean dependent var 11.30673
Adjusted R-squared 0.709460 S.D. dependent var 0.359127
S.E. of regression 0.193576  Akaike info criterion -0.329824
Sum squared resid 1.049207 Schwarz criterion -0.146607
Log likelihood 9.277187  F-statistic 26.23260
Durbin-Watson stat 0.859723  Prob(F-statistic) 0.000000

Dependent Variable: LIMP
Method: Least Squares
Date: 10/16/00 Time: 04:23
Sample: 1968 1999
Included observations: 32
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LTCR 0.034526  0.088897  0.388382 0.7007
BRECHAPIBNP 4447975 1127190  3.946073 0.0005
D83 -0.142616  0.310491 -0.459325 0.6495
& 11.32320  0.060864 186.0408 0.0000
R-squared 0.384909 Mean dependent var 11.30673
Adjusted R-squared 0.319006 S.D. dependent var 0.359127
S.E. of regression 0.296360 Akaike info criterion 0.521987
Sum squared resid 2.459225 Schwarz criterion 0.705204
Log likelihood -4.351798  F-statistic 5.840564
Durbin-Watson stat 0.323381  Prob(F-statistic) 0.003135
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Dependent Variable: LIMP
Method: Least Squares
Date: 10/16/00 Time: 04:30
Sample: 1968 1989
included observations: 32

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

LTCR -0.509926  0.087375 -5.836032  0.0000
LPIBNP 1.121705 0.136956  8.190235  0.0000
DUBRECHA 0.225112  0.068461 3.288171 0.0030
D83 -0.562611  0.280792 -2.003655  0.0561

D94 -0.249704  0.169444 -1.473671 0.1531

C -3.129731 1.738681 -1.800081 0.0839

DCC83 0.218048 0.107248 2.033130 0.0528
R-squared 0.838171 Mean dependent var 11.30673
Adjusted R-squared 0.799333 S.D. dependent var 0.359127
S.E. of regression 0.160874  Akaike info criterion -0.625746
Sum squared resid 0.647014  Schwarz criterion -0.305116
Log likeiihood 17.01193  F-statistic 21.58074
Durbin-Watson stat 0.861156  Prob(F-statistic) 0.000000
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