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SUMARIO

Este trabajo esta orientado hacia el estudio de las materias Proyectos de Estructuras
de Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero, con el propoésito de contribuir a la

ensefianza de manera practica e interactiva.

Para tal fin se utilizd un recurso multimedia que recopila y organiza una serie de
imagenes, informacion, tablas y ayudas de disefio, correspondientes a los temas mas

importantes de las mencionadas materias.

La metodologia empleada se desarrollo en dos etapas, la primera consistié en la
recopilacion de informacion e imagenes correspondientes al contenido tematico y una
segunda etapa en la cual se emplearon programas y recursos computacionales para el

montaje y presentacion de la informacion.
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INTRODUCCION

En las Gltimas décadas se ha desarrollado con mayor intensidad y rapidez el uso de
Nuevas Tecnologias Informaticas, en casi todos los sectores de nuestra sociedad,
siendo el espacio educativo uno de los mas involucrados y favorecidos por ésta

situacion.

De acuerdo a la ultima "Conferencia Mundial sobre la Educacién Superior" de la
UNESCO, se plantea el énfasis al "potencial y los desafios de la tecnologia", asi

como su relacion en la manera de elaborar, adquirir y transmitir el conocimiento.

La inclusiobn de recursos informaticos en la Educacién, trae como inminente
consecuencia que las instituciones, en especial las de educacién superior, realicen
cambios significativos en la metodologia tradicional de clases presenciales utilizada
hasta el momento. De ésta manera, se garantiza una formacion integral de los
estudiantes a través del manejo de las herramientas necesarias para que puedan

desenvolverse satisfactoriamente.

Los recursos o medios tecnologicos que son mas frecuentemente utilizados dentro de
un sistema de ensefianza y que reportan beneficios directos son: Paginas WEB,
Correo Electrénico, Multimedia, Videos Conferencias, entre otros. Para muchos, las
computadoras se han convertido en una herramienta indispensable durante todas las
etapas del proceso educativo. La aparicion de estos recursos logra combinar
imagenes, textos, tablas, videos, etc., para mostrar informacién de dificil acceso para

los estudiantes.

Los objetivos fundamentales de este tipo de proyecto son, por una parte que el

profesor maneje en sus clases estrategias novedosas que respondan a las inquietudes
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de sus estudiantes, al igual que los estudiantes se aboquen a desempefiar un papel
protagonico en la direccién de su aprendizaje, aprovechando las ventajas que estos

avances tecnolégicos le brindan.

Adicionalmente a esto, opiniones emitidas por representantes del MIT (Instituto
Tecnologico de Massachusetts, Boston) consideran que las ventajas que se adquieren
por hacer uso de la tecnologia son las siguientes: mayor flexibilidad para utilizar
diferentes recursos y la posibilidad de crear experiencias de aprendizaje de diferentes

maneras.

Algunos expertos de la materia, como Jones Glenn del Jones Digital Century Inc,

refuerzan un poco mas esta idea:

"Estas plataformas electrénicas que van surgiendo, estdn cambiando, entre otras
cosas la naturaleza de la capacitacion educativa, especialmente los modelos de
enseflanzas que han existido desde los dias de la Antigua Atenas (...) en el momento
de escribir esto las plataformas electronicas estan transformando los sistemas de
educacion del mundo, en ciberescuelas, donde el conocimiento es transformado en

video, conferencias, demostraciones, etc. que usan medios electronicos..."
Nuevas Tecnologias en Venezuela

La enseflanza mediante recursos tecnologicos diferentes al método tradicional, se
inici6 en Venezuela con la llamada TV Educativa en la Videoteca del IMME
(Instituto de Modelos y Materiales Estructurales), creada por el profesor Joaquin
Marin en la Universidad Central de Venezuela, entre 1980 y 1986. La ventaja de este
tipo de medio educativo es la abrumadora densidad de informaciéon que puede

contener un video, como ejemplo, se puede citar el video denominado "Elementos

1
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Finitos", el cual describe en 14 minutos lo que a un profesor le ocupa, como minimo,
todo un semestre. Pero es obvio, que aunque el estudiante tenga a su disposicion este
recurso tecnologico, sin la atencion de un profesor es dificil la asimilacion del

material.

La Universidad Catolica Andrés Bello, siempre a la vanguardia de mantener y
mejorar el nivel educativo que la caracteriza, maneja un proyecto piloto de educacion
a distancia llamada EDUCAB 2000. Este programa dirigido por el Centro de
Aplicacién a la Informatica (CAI) y un Equipo Supervisor conformado por Lic.
Claudia Martin y Lic.Carolina Marturet, tiene como objetivo, permitir extender el
proceso de enseflanza y aprendizaje fuera del aula y de la hora académica, creando

espacios alternos para la discusién y la reflexion.

El proyecto EDUCAB 2000, esta conformado por dos equipos de trabajo, un equipo
de apoyo, conformado por estudiantes de cuarto y quinto afio de la carrera y un
equipo multidisciplinario, compuesto por un grupo de profesores los cuales llevaran a
cabo ei disefio de materias, cursos o experiencias no presenciales. De la Facultad de
Ingenieria, fueron seleccionados para participar en este programa los profesores:

Maria Barreiro, Maria Concepcioén Viana y William Trabacilo.

Como parte de este avance en la educacion y el empleo de medios actualizados, se
inicia el presente trabajo titulado "Introduccién al Proyecto de Estructuras de

Concreto y Acero mediante Recursos Multimedia”.

Actualmente el pensum de la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Catolica Andrés Bello, incluye en el noveno y décimo semestre las
materias Proyectos de Estructuras de Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero

respectivamente. Por sus contenidos tematicos e importancia para los estudiantes de
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Ingenieria Civil, surge la necesidad de contribuir al desarrollo de la ensefianza de
manera practica, mediante un recurso interactivo que recopile y organice una serie de
imagenes, informacion, tablas y ayudas de disefio correspondientes a los temas mas
importantes de las mencionadas materias, en las cuales se pueda observar la

aplicacion de una serie de principios y teorias basicas.
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OBJETIVO GENERAL

Presentar informacion mediante recursos multimedia que complementen la ensefianza
de las materias Proyectos de Estructuras de Concreto y Proyectos de Estructuras de
Acero.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Recopilar informacion correspondiente al contenido tematico de las materias

Proyectos de Estructuras de Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero.
2. Seleccionar imagenes que permitan visualizar los conceptos a ser ilustrados.

3. Estudiar la aplicacion de principios y teorias basicas en estructuras existentes.

4. Realizar una guia didactica que contribuya al aprendizaje de las materias de

Estructuras de Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero.
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ALCANCE

1. Reforzar mediante un complemento didactico el contenido tematico de las
materias de Estructuras de Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero, con
la finalidad de optimizar la ensefianza.

2. Garantizar al estudiante un medio que le permita visualizar la aplicacion de
una serie de principios estructurales bésicos.
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1. METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo del proyecto se realizé en dos etapas, la
primera etapa consistio en la recopilacion de informacién e iméagenes
correspondientes al contenido tematico de las materias Proyectos de Estructuras de
Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero. La informacion recopilada se obtuvo

de diferentes medios como:

e Normas COVENIN-MINDUR.

e Normas Internacionales.

e Libros de Texto.

e Folletos y Revistas.

e Trabajos de Grado .

e Péginas WEB.

e Apuntes de Clases.

e Toma y seleccion de fotografias a edificaciones, mediante sucesivos
recorridos por la ciudad de Caracas y sus zonas adyacentes. El recurso

utilizado fue: Camara Fotografica, 35 mm:.

La segunda etapa, consistié en el empleo de programas y recursos computacionales
para el montaje y presentacion final de la informacién, mediante paginas WEB, las

cuales permitiran visualizar los conceptos a ser ilustrados.
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2. CONTENIDO

2.1 CONTENIDO TEMATICO

En las siguientes secciones, se indica ¢! contenido desarroflado en el material

_multimedia, como péaginas WEB. Los temas principales desarrollados son;

MATERIALES DE CONSTRUCCION
ACCIONES SOBRE LAS EDIFICACIONES
SISTEMAS ESTRUCTURALES
ANALISIS ESTRUCTURAL
DISENO ESTRUCTURAL
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE EDIFICACIONES

2.1.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION

Ideas fundamentales de los materiales y sus propiedades, haciéndo énfasis en sus

comportamientos sismorresistentes.

2.1.1.1 CONCRETO

L. Definiciones
e Concreto
o Concreto Estructural
e Concreto Simple
e Concreto Reforzado

e Concreto Fresco
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e Concreto Premezclado

o Concreto de Alta Resistencia

IL. Propiedades y Caracteristicas msas Importantes

e Resistencia a la Compresion

e Ductilidad
e Tenacidad
e Durabilidad

e Impermeabilidad
e Modulo de Elasticidad

IIL. Acero de Refuerzo para Concreto Reforzado

o C(Cabillas
Generalidades.
DiAmetros usnales en Venezuela
Diagrama Tensién- Deformacion Unitaria
Clasificacion del Acero para la Elaboracion de Cabillas
Tablas de Propiedades
Didmetro Minimo de Doblez de Barras

e Mallas Electrosoldadas
Generalidades
Disponibilidad en Venezuela
Tipos de Mallas
Criterios Basicos de Seleccién de Alambre
Disposicion Tipica de Mallas
Longitudes de Solapes y Anclajes

IV. Control de Calidad del Concreto
e Graficos de Control de Calidad
e Probabilidad de Aceptacion
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2.1.1.2. ACERO

I. Definiciones

® Acero
Clasificacion del Acero
e Acero Estructural

e Perfiles Estructurales

IL. Propiedades

e Propiedades Mecanicas
Resistencia
Ductilidad
o Efectos que causa variacion de la Resistencia y la Ductilidad
Soldabilidad
Tensiones Residuales
Efecto del Trabajo en Frio
Efecto de la Temperatura
e Propiedades Fisicas
Peso Unitario
Moddulo de Elasticidad
Mbédulo Elastico de Corte
Coeficiente de Poisson
Coeficiente de Dilataciéon Térmica

III. Comportamiento Sismorresistente

IV. Aplicaciones del Acero

V. Disponibilidad en Venezuela
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e e

2.1.1.3. MATERIALES DE MAMPOSTERIA

L Definicién

IL. Mamposteria Estructural

ITI. Clasificacién de los Materiales de Mamposteria
e Bloques de Concreto

e Bloques de Arcilla

2.1.1.4. MADERA

I. La Madera en Venezuela
e (Generalidades
e (lasificacion de la Madera
e Propiedades de la Madera

¢ Tensiones Admisibles de la Madera

2.1.1.5. NUEVAS TENDENCIAS

L. Plastico
e Generalidades
e Materiales Plasticos Usados en la Construccion
e Propiedades de los Plasticos

e Polimero de Fibra Reforzada

Generalidades
Propiedades
Caso: Taylor Bridge y FRP
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2.1.2. ACCIONES SOBRE L.AS EDIFICACIONES

Ideas fundamentales de cargas verticales y cargas horizontales, de acuerdo a la

Norma COVENIN-MINDUR.

2.1.2.1. DEFINICION DE ACCIONES
2.1.2.2. CLASIFICACION DE ACCIONES
I. Acciones Permanentes

e Definicion

e (Clasificacion

Peso Propio de los Componentes Estructurales y No Estructurales

Empuje Estatico de Tierras y Liquidos
Deformaciones y Desplazamiento Impuestos

II. Acciones Variables
e Definicion
e Clasificacion
Personas
Objetos, Vehiculos, Ascensores y Maquinaria
Grias Moviles y sns Efectos de Impacto
Empujes de Tierra y Liquidos

ITI. Acciones Accidentales

e Definicion
e (lasificacion
Acciones de Sismo

Acciones de Viento
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» Diferencias entre Acciones Sismicas y Eolicas

IV. Acciones Extraordinarias

V. Acciones Reolégicas y de Temperatura

2.1.2.3. COMBINACION DE ACCIONES

2.1.2.4. RIESGO

1. Definicion

II. Amenaza
e Definicién
e C(lasificacion
Amenaza Sismica
Amenaza Geolégica
Amenaza Hidrometeorologica
Amenaza Epidemiologica

III. Vulnerabilidad
e Definicion
e (lasificacién
Vulnerabilidad Urbana
Vulnerabilidad de las Edificaciones

Vulnerabilidad Socioeconomica
Vulnerabilidad Biopsicosocial

IV. Gerencia del Riesgo
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2.1.3. SISTEMAS ESTRUCTURALES

Esquemas que ilustran el comportamiento de las estructuras ante las acciones. Visita

virtual a edificaciones en Venezuela.

2.1.3.1. GENERALIDADES

I. Ideas Generales de los Sistemas
e Definicion de Sistemas

e Ejemplos de Sistemas

II. Sistemas Estructurales
e Definicion de Sistemas Estructurales
e Condiciones Minimas para Definir un Sistema

e Requerimientos Bésicos de un Sistema Estructural

2.1.3.2. CLASIFICACION

I. Clasificacion segiin el Sistema Resistente

e Sistemas Resistentes a Cargas Verticales (Sistemas de Piso)
Terminologia de Piso y Entrepiso
Losas Macizas
Losas Nervadas
Losas Reticulares
Sofito Metalico
Otros Sistemas de Pisos
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o Sistemas Resistentes a Cargas Horizontales
Porticos
Muros
Sistemas Duales
Tubos Estructurales

II. Clasificacion segin la Irregularidad de la Estructura
e Irregularidad Vertical

Entrepiso Blando
Entrepiso Débil
Distribucion Irregular de Masas
Variaciones de la Geometria del Sistema Estructural
Esbeltez Excesiva
Discontinuidad en el Plano del Sistema Resistente a Cargas Laterales
Falta de Conexién entre Miembros Verticales
Efecto de Columna Corta

e Irregularidad en Planta
Gran Excentricidad
Riesgo Torsional Flevado
Sistema No Ortogonal
Diafragma Flexible

II. Clasificacion segiin el Nivel de Diseiio
e Nivel de Disefio 1
e Nivel de Disefio 2
e Nivel de Disefio 3
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IV. Clasificacion segiin el Tipo Estructural
e Tipos Estructurales
e Acrénimos AISC
e Estructuras de Acero
e Estructuras Mixtas Acero-Concreto

V. Clasificacion segiin el Uso de la Estructura

e Grupo A
e  Grupo B1
e Grupo B2
e Grupo C

2.1.3.3. COMPORTAMIENTO SISMORRESISTENTE

L. Fuerza de Inercia

II. Estabilidad

II1. Periodo

IV. Torsiéon

V. Resistencia y Rigidez

VL. Juntas Estructurales

VII. Separacién entre Edificios

VIIIL Recomendaciones Estructurales, Sismo de Caracas 1967
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2.1.3.4. VISITA VIRTUAL A EDIFICACIONES

e Centro Ciudad Comercial Tamanaco
e Edificio Aula Magna, UCAB

e Cubo Negro

e Edificio El Chorro

e Torre Britanica

e Edificio de Estacionamientos CAVENDES
e La Previsora

o Centro Capriles

o Edificio Polar

e [Edificio Caracas Teleport

o Sede Balgres

e Parque Central, Edificio Residencial
e Torres de Parque Central

e Torre Financiera

e Edificio de Trasbordo, UCV

e Centro Comercial El Recreo

» Edificio Jardin Botanico

e Gimnasio Vertical, IND

¢ Edificio Bloque de Armas

e Edificio de Modulos UCAB

e Liceo Aplicacioén

e Cuartel de Transito El Llanito

e Insituto de Otorrinolaringologia y Oftalmologia
e Residencias Juan Pablo 11

e Edificio Prefabricados del Valle
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e Centro Lido

e Edificio Seguros Capitolio
e Torre El Universalo

e Torre Pequiven

e Edificio Cadafe

e Cerchas Metalicas

e Pasarelas UCAB

e Estructura Metalica en Construccion
e Centro Médico del Este

e Paraboloides

e Residencias La Quinta

» Edificio Seguros Orinoco
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2.1.4. ANALISIS ESTRUCTURAL

Clasificacion y requisitos minimos para el proyecto de edificaciones.

2.1.4.1 DEFINICION Y OBJETIVOS

2.1.4.2 CLASIFICACION DE LOS METODOS

I. Nociones de Dinamica

H.Clasificacion

Analisis Estatico

Analisis Dinamico Plano

Anélisis Dinamico Espacial

Anélisis Dinamico Espacial con Diafragma Flexible
Analisis Inelastico

Anélisis Estatico Ineléstico

2.1.4.3. CRITERIOS DE ESTRUCTURACION

2.1.4.4. CRITERIO PARA EL PROYECTO SISMORRESISTENTE

2.1.4.5. CRITERIOS PARA EL PROYECTO RESISTENTE A VIENTO

2.1.4.6. ACCIONES E HIPOTESIS DE SOLICITACIONES PARA EL
PROYECTO ESTRUCTURAL

Contenido
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2.1.5. DISENO ESTRUCTURAL

Requisitos minimos para el disefio de miembros. Introduccion a los medios de union.

2.1.5.1. DISENO DE MIEMBROS

I. Métodos de Andlisis
e Tensiones Admisibles
e Estados Limites
e Utilidad del Método de los Estados Limites
o Clasificacion de los Estados Limites
e Esencia, Nomenclatura y Notacion Propuesta del Disefio Estructural en el
Estado Limite de Resistencia

e Bioingenieria

1I. Diseiio de Miembros en Concreto Reforzado

e Disefio para el Estado Limite de Agotamiento Resistente
Confinamiento del Concreto
Detalles de Empalmes

e Disefio por Estado Limite de Servicio

e Disefio Sismorresistente segun Norma ACI 318-99
Miembros a Flexion
Miembros a Flexion y Cara Axial
Juntas
Muros y Dinteles
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IIT. Disefio de Miembros en Acero Estructural

e Diseflo para el Estado Limite de Agotamiento Resistente

Estabilidad
Pandeo Local
Pandeo General

e Disefio por Estado Limite de Servicio

IV. Diseiio de Mamposteria

e Generalidades

e Tipos de Mamposteria segun la forma constructiva
Mamposteria Reforzada
Mamposteria Confinada

e Consideraciones para el Disefio

2.1.5.2. DISENO DE CONEXIONES

L. Conexiones mediante Pernos
o Generalidades
e Tipos de Pernos
e Dimensiones de los Pernos
e Resistencia de Pernos y Partes Roscadas
e Pernos en Traccion Axial
e Tipo de Conexiones Empernadas

e Mecanismos de Falla

En Pernos
En las Planchas

Curva Tension-Deformacion
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e Apriete de Pernos

Procedimientos de apriete de Pernos
Reutilizacién de Pernos

II. Soldadura
e Generalidades

e Procedimiento de Soldadura

Soldadura por Arco Sumergido (SAW)

Soldadura por Nicleo Fundente (FCAW)

Soldadura por Arco Metdlico Protegido (SHAW)
Soldadura por Arco Metalico Protegido con Gas (GMAW)

e Simbologia de las Soldaduras

Simbolos Basicos

Localizacion de los Simbolos

Ejemplos de Simbologia

Ejemplo de Descripcidn de una Soldadura

o Detalles de las Soldaduras
e Defectos en las Soldaduras

e Disefio, Ejecucion e Inspeccion de Soldaduras en Edificaciones

IIL Conexiones Tipicas
e Conexiones de Corte
e Conexiones de Momento
o Celosias Soldadas
o Empalme de columna soldada
e Empalme de columna apernada
e Plancha de Corte
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2.1.6. CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

Desarrollo de esquemas que ilustren los métodos constructivos y la importancia del

mantenimiento de las edificaciones.

2.1.6.1. CONSTRUCCION

1. Definicién

II.Clasificacion
e Compuesta
e Mixta

ITI. Métodos Constructivos

e Hstructuras de Concreto
Tradicional
Industrializado

e EBstructuras de Acero
Ideas generales
Proceso Constructivo

e Estructuras Mixtas

e Estructuras Prefabricadas

e Apuntalamiento

IV. Fallas Durante el Proceso Constructivo

V. Mala Practica Constructiva
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2.1.6.2. MANTENIMIENTO

I. Ideas generales

IL. Daiios en Estructuras

o Estructuras de Concreto
Fisuras
Corrosién
Fuego

e Estructuras de Acero
Corrosién
Fuego

ITI. Impermeabilizacién

IV. Rehabilitacion de Edificios Existentes
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2.2. RECURSOS COMPUTACIONALES

El software empleado para la presentaciéon del contenido tematico, es el denominado
Microsoft FrontPage2000, el cual es uno de los programas mas poderosos para el
disefio y edicién de sitios Web. '

Adicionalmente, el tratamiento de las imagenes se llevé a cabo mediante otros

software, que permiten retocar y aplicar efectos especiales a las imagenes.
2.2.1. FRONTPAGE 2000
2.2.1.1. DESCRIPCION

Microsoft FrontPage 2000, es un software que permite crear y administrar sitios Web
de calidad profesional. El lenguaje de programacion que utiliza este software, es el
lenguaje HTML (Hipertext Markup Language), el cual es un lenguaje de
programacion sencillo que permite describir hipertexto, es decir, texto presentado de
forma estructurada y agradable, con enlaces (hyperlinks) que conducen a otros
documentos o fuentes de informacion relacionadas, y con inserciones multimedia
(graficos, sonidos, etc.)

Este programa brinda la posibilidad de realizar la pagina Web, en dos modalidades,
programando mediante comandos en lenguaje HTML o utilizando herramientas de
ventana similares a Office. La ventaja de este Gltimo es que se suprime la necesidad
de programar, ya que los comandos de programacién se encuentran editados dentro

de los ments de las ventanas.
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2.2.1.2, REQUISITOS DEL SISTEMA

Para utilizar Microsoft FrontPage 2000, se necesita la instalacion de los siguientes

componentes:

e Equipo Personal o Multimedia con un procesador 486 o superior.

e Sistema Operativo Microsoft Windows 95 o posterior.
e 32 MB de RAM para Windows 2000.

e 36 MB de espacio disponible en disco duro.
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e Unidad de CD-ROM

e Adaptador de Video VGA o de resolucion mas alta (se recomienda Super
VGA con pantalla de 256 colores)

e Microsoft Mouse.

e Se necesita un explorador de internet, preferiblemente Netscape Navigator

4.0, o Internet Explorer 5.5, para visualizar la pagina realizada en FrontPage
2000.

2.2.2. PROGRAMAS PARA EL TRATAMIENTO DE IMAGENES
Para el tratamiento de imagenes, se emplearon los siguientes software:
e Ulead Photo Express 2.0 SE
e Paint, Windows 98
e Microsoft Photo Editor 3.01

2.2.2.1. Ulead Photo Express 2.0 SE

Permite retocar las imagenes, cuando presentan problemas de brillantes y obscuridad.

Ademas permite afiadir y editar textos.
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2.2.2.2. Paint, Windows 98

Herramienta Microsoft, que permite rellenar imagenes, cambiar tamafio, borrar y
afiadir texto.
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2.2.2.3. Microsoft Photo Editor 3.01

Programa empleado para recortar areas sin importancia en la imagen y cambiar el

tamafio de la imagen y densidad.
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2.3 MANUAL DE USO DE LA PAGINA

La pagina Web debe ser vista en uno de los siguientes exploradores: Netscape
Navigator 4.0 o Microsoft Internet Explorer 5.5. (No es necesario tener el FrontPage
2000).

1) El proyecto estad conformado por una pagina principal o introductoria y sucesivas
paginas con el contenido tematico distribuido en seis capitulos principales.
Pagina Introductoria

Nombre de las Integrantes del
Proyecto

Titulo del Proyecto

Introduccion al
Proyecto de
Estructuras de
Concreto y Acero

Nombre del

Profesor Guia
Raalizado por Tesistas} Magsllanes, Lismar Tutor; Prof, Arnaldo Gutidrraz
Suzzarini, Maraa del Proyecto

|

s

L

Sitios de
Importancia

Capitulos
Principales
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2) Haga click en cualquiera de los capitulos para ver su contenido

3) Se recomienda hacer click en la introduccién de cada capitulo para ver un breve

resumen de su contenido, de igual forma encontrara en ésta pagina el resto de los
links del capitulo. Por ejemplo, a continuacién se presenta la pagina de introduccién
de Sistemas Estructurales.
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estructura depende en gran parte del
acierto que se haya tenido en adoptar el
Sistema Estructural més adecuado para
soportar las acciones a las que va a estar
sujeta la estructura y Ia que mejor se
adapte a las funciones que deba cumpiir la
edificacién,

Es importante conocer la Clasificacién de
lgs Sistemas Estructurales

aprecia en caracteristicas como: fuerza de
inercia, perindo de (a3 estructurs, torsidn,
resistencia y nigidez.

Caracas, metrapoli fundada el 25 de julio

mauuanﬁnmmdamﬁsghm.
donde la modemidad y

moldean su rostro, Samstramhqa
hemos Hamado Visita Estructural, una
seleccion de diversas edificaciones de gran

4) Puede hacer click en cualquier link del capitulo y encontrara un indice mas
detallado del tema.
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Haciéndo click en
cualquier link usted
entra directamente

al desarrolio del
punto

M rmedt Tetgred 1 kpder

Vinculo que permite
volver a la Pagina
Principal

Vinculo que permite
voiver al indice de la
pagina de
Introduccion
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5) Puede ocurrir que el desarrollo de un punto del indice anterior sea muy extenso,
por ello al hacer click en él, lo que obtendra sera otro indice con el contenido de éste.
Por ejemplo, del indice anterior el punto de Sistemas Resistentes a Cargas
Horizontales presenta ésta situacion.

PORTICOS

Se conocen coma poérticos el sistema dormado por vigas v columnas,
construldo tanto en acero camo en concreto reforzado. Estos sltemas son
capaces de resistir |a totalidad de las acclones sismicas mediante
deformaciones debidas esenclalmente a la flexién de sus vigas v columnas.

6) Usted podrd encontrar, paginas de desarrollo, con esquemas que permitan
visualizar el tema de una manera amena y fécil de asimilar , por lo cual las paginas no
estan limitadas a un formato rigido a pesar de mantener un modelo bésico que

incluye:




Introduccidn al Proyecto de Estructuras de Concreto y
Acero mediante Recursos Multimedia

37

Contenido

ssassrsiarine

Tipo de letra.

e Tamaifio de letras.

e Color de fondo de la pagina.
e Color de los hipervinculos.

e Combinacion de colores.

A continuacion, se presentan unas paginas modelos del desarrollo de los temas:

Pigina: Visita Virtual a Edificaciones

Foto de la

Edificacion

1a Torre de Oficinas del Centro Lide, es una estructura:

“Tubo en Tuba®™. in

unidas mediants Ilu«n circulares, ya ||||a l- Iomll de
El

Nombre de la
Edificacion

Mapa de
Ubicaciéon

Breve

la estructura en planta las r
interior del edificio presenta cuatro columnas que
el tubo en tubo, ]

> Comentario

Esquema
> Representativo
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........... . sbssssssseasen apsysnis

1as figuras anexas currsspnnnan a una ascultura gua desdse 1985 axista an la Universidad da
.Flntlda, B Gl o ida para sus clases por el Prof. Duare S. Elifritt del |
npa-mm.ntn de [nqmnm‘fn Ciwil,

I.a idesa fundamantal da la creacifn ds ssta ascultura as representsr varios métodaos da wnidn v
correspondientes congkiones. Lis conesiones presentadas aqul abarcan un gran porcentaie
a5 Mas comunments usadas en |a construccién de acero hoy en dis, pero no representa i Lll'lks que
= las posibilidades de conesanes, ya gue existen otros tipos gue son igualmente vdlidas, -
permiten
observar la
estructura de
diferentes
angulos y las
-
conexiones
empleadas

El concreto sin armnar es un material muy frégil que, aungue
soporta muy blen |a comprasion, resiste muy poco la traccion.
Al colocar amaduras de acero se logra comblnar eficlentements
la resistenclia a la compreslon del concreto con la resistencia a
la tracclon del acero. El scero de refuerzo se utlliza en distintas
formas. De ellas, la mas comun es la barra o cabllla Estas en
algunos casos poseen resaltes (estrizs) para evitar el
movirmiente longitudinal de |a barra con relacion &l conceto

Dlametros Usuaies en Venezuela

5/8", 1 7/8", 11/4%, 13/8°
: 174%,3/6%, 172", 578"
Todos los dismatros (Por composicion quimica)

acercs Crdinarlos

Acaros Especialas)

Diagrama Tension-Deformacitn Unitaria
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2.4. MANTENIMIENTO DE LA PAGINA

En el caso, que a futuro se desee o se requiera modificar el contenido de las paginas,
se debe almacenar la informacién del CD, en el disco duro del computador. El CD
tiene la informacion archivada en dos carpetas: imigenes y paginas.

La carpeta "imagenes" contiene todos los graficos, fotos, esquemas, animaciones y
videos utilizados.

La carpeta "paginas", contiene todas las péaginas que conforman el proyecto,
identificadas de acuerdo al tema que corresponda y estan enumeradas segin el

numero de paginas que conformen el tema.

Para modificar las paginas Web, se debe utilizar un editor de texto de paginas Web,

preferiblemente FrontPage 2000, o una version mayor.

Para el tratamiento de imégenes, se recomienda el uso de los programas mencionados
en la Seccion 2.2.2. y se sugiere el uso de archivos JPEG, el cual es un formato que
permite minimizar el tamafio de memoria de la imagen y optimizar el espacio del
disco utilizado.
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3. CONCLUSIONES

La guia didactica multimedia que se presenta contribuye al aprendizaje de las
materias Proyectos de Estructuras de Concreto y Proyectos de Estructuras de Acero,
ya que recopila y organiza una serie de imagenes, tablas, graficas y ayudas de disefio,
en las cuales se puede observar una serie de principios y teorias basicas. La guia
considera los temas mas importantes en el proyecto de una estructura, desarrollados

de manera general, introductoria y actualizada.

Esta herramienta ofrece al estudiante, informacién de diversos temas relativos al
contenido de las materias antes mencionadas, facilitindole de ésta forma, el acceso a
una variedad de conceptos, en un mismo medio educativo, lo cual no es usual en los
medios tradicionales (libros, folletos, etc.), ya que estos se especifican generalmente
en un tema determinado.

Este tipo de experiencias y aprendizajes reporta beneficios de tipo académico para los
estudiantes y profesores que participan en el proceso. Los beneficios que se persiguen
al implantar la tecnologia en los procesos de ensefianzas y aprendizajes son entre

otros:

e Fomentar el autoaprendizaje
e Propiciar en los alumnos la mejor retencién de los contenidos y desarrollo de
habilidades en los principios basicos estructurales.

e Ampliar las perspectivas de los alumnos.
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Conclusiones

La union de tecnologia y educacion, genera una nueva forma de ver el proceso de
enseflanza y aprendizaje, sirviendo de apoyo a la dinamica de clases formales,
permitiendo la creacion de espacios para la discusion y la participacion del estudiante
sobre temas de interés.







Introduccién al Proyecio de Estructuras de Concreto y
Acero mediante Recursos Multimedia Recomendaciones

e e O L R S S e
e o e Ut L (VL e s s L o e T L T

4. RECOMENDACIONES
e Dinamizar la actividad cotidiana de clases con el uso del medio educativo
presentado.

o Emplear el recurso multimedia presentado, en futuros trabajos que permitan
desarrollar de manera mas especifica los temas principales considerados en

éste proyecto.

e Extender ésta metodologia a otras materias del pensum de la carrera de
Ingenieria Civil e Industrial.

o Introducir la guia didactica en la pagina Web de la Universidad Catélica
Andrés Bello, con el fin de permitir a los estudiantes el facil acceso al material

presentado.
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