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1. SINOPSIS

Bl ebjetivo principal de este Trabajo Fspecial de Grado es lograr reunir toda la
informacion posible sobre el rio Guaire y su cuenca en una sola publicacién de ficil
referencia. Basados en la informacién recopilada se analizard el comportamiento de la

canalizacion bajo diferentes escenarios,

La gran dispersion existente de la bibliografia relacionada a aspectos hidrologicos
e hidraulicos del rio Guaire unida a la importancia que representa el conocimiento de
las consecuencias de los diversos eventos hidroldgicos de gran envergadura sobre el
mismo para la realizacion de cualquier obra civil en las inmediaciones de su cuence
hidrografica, motivaron la realizacion de esta tesis. Es de interés destacar que la
mformacion recopilada es, en su mayoria, de caracter hidrolégico e hidraulico ya que
se hizo énfasis en el estudio de los caudales actuales y pasados en el cauce del rio v la

repercusion de las principales tormentas sobre los mismos,

El presente trabajo se divide en tres partes principales: En la primera de ellas (11)
se presentan las caracteristicas principales de la cuenca del rio Guaire en cuanto a
aspectos fisiograficos, geologia, suclos. capa vegetal. clima, meteorologia, estructuras
existentes y escurrimiento. En la scgunda parte (TV) se recopilan los principales
estudios y trabajos realizados relerentes a aspectos hidroldgicos e hidraulicos del tio
Guaire; para ello se presenta una ficha técnica de cada estudio mostrando titulo. autor.
lugar y fecha de realizacion, propietario y ubicacién, En la tercera parte (V) se
realiza un andlisis general del cauce tomando en cuenta tres aspectos fundamentales:
un analisis historico del rio asi como una documentacién de las principales tormentas
acaccidas en €l. un estudio de los méximos caudales registrados en los wltimos 50
anos en el Guaire y su comparacion con las capacidades maximas actuales y por

ultimo un estudio fotografico de las condiciones actuales del cauce.
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I INTRODUCCION

71 rio Guaire es el dren primario o principal del Valle de Caracas. A lo largo de la
El rio € | princiy g

historia de la ciudad, el rio ha sufrido modificaciones naturales y artificiales en su
cauce, Asi mismo los cambios urbanisticos de la ciudad. sobre todo en los tltimos 50

afios, han modificado la respuesta de la cuenca a los eventos de precipitacidn, al

disminuir la permeabilidad de la misma. Por otro lado, en los dllimos afios se ha
venido urbanizando la cuenca alta del rio (rio San Pedro en Los Teques). lo cual
predice un aumento de caudales, Todo esto motivo a la realizacion de una
publicacion, como lo es el presente trabajo. en donde se recopile la mayor
mformacion posible sobre el rio en varios de sus aspeclos y se reflejen las causas vy
consecuencias que han provocado en el mismo la accion de eventos hidrologicos v

climaticos extraordinarios.

Existen numerosos estudios hidroldgicos e hidrdulicos del Guaire realizados por
diferentes empresas de Ingenierfa del pais ¥ a través de organismos como el M.O.P,
IN.O.S.. HIDROVEN., Colegio de Ingenieros de Venezuela v Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales del Guaire, que poseen informacion muy valinsa del rio de los
ultimos 50 afios, Estos trabajos se encuentran archivados de forma muy dispersa en
diferentes hibliotecas y oficinas de ingenieria de Caracas y se emplea mucho tiempo
en ubicar dicha bibliografia cuando se quieren realizar las investigaciones
preliminares de alpin estudio importante referente al Guaire. Por esta razén este
trabajo pretende proporcionar una guia de ubicacion de los estudios mas importantes
existentes sobre el rio Guaire mostrando sus ubicaciones exactas v un resumen bien

especifico que indica la informacion contenida en cada uno.

Es a partir del afio 1950 cuando se comienza a canalizar el cauce del Guaire

debido al gran desarrollo urbanistico que se iniciaba para aquel entonces. sobre todo
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en el Oeste de la ciudad que provocaba en el rio grandes descargas cloacales v
drenajes artificiales. que unidas a los drenajes naturales provocaban desbordamientos
cuando ocurrfan precipitaciones de gran magnitud. Esto debido a la gran rugosidad
que brindaba al cauce el lecho de tierra que no proporcionaba la velocidad necesana
en las aguas para arrastrar eficazmente los sedimentos. Es por esto que gran parte de
la bibliografia resumida en la parte 1V de este trabajo tiene fecha ubicada enire los
afios 19500 v 1985, cuando se hicieron los principales estudios de canalizacion y se

analizo el comportamiento del rio una vez canalizado.

Una parte importante de esta tesis esta dedicada a los estudios gue se han realizado
de las principales tormentas ocurridas en el Valle de Caracas v que han alterado de
gran forma el régimen hidrdulico normal del rio Guaire . Debido a la escasez de
bibliografia referente a este aspecta, sobre todo durante el Siglo XIX y la primera
mitad del Siglo XX, se analizaron en detalle eventos ocurridos en los tltimos 50 afios,
siendo el de mayor consecuencias la tormenta del 18 de septiembre de 1980, que
llevd el caudal del rio Guaire a 900 m’/s aproximadamente en la zona de La
California Sur: siendo el caudal de verano variante entre 5 v 10 m’/s. En este andlisis
se mencionan los niveles de precipitacion maximos alcanzados, el tiempo de duracion
de las tormentas. los caudales maximos ocurridos en el rio ¥ se muestran algunos
diagramas de masa y distribuciones isoycéticas de eventos, tomadas del estudio
“Estudios Hidrologicos Relerentes al Diseno de los Canales de Control de Crecientes

del Rio Guaire” elaborado por el INOS en el afio 1959,

En este trabajo se analizan también los caudales méximos de disefio del Guaire.
Para esto se tomaron en cuenta 4 tramos significativos que engloban las diferentes
formas que toma el cauce canalizado del rio actualmente en todo su recorride desde
Las Adjuntas (lugar de su pacimiento) hasta E] Encantado. Estos son: Tramo Tl

Paraiso - Caricuao, Puente Las Mercedes, Tramo Puente La Califormia - Petare v
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Tramo Puente Baloa - El Encantado. Se muestra la seccidn lipica de cada uno de los
tramos asi como sus caudales maximos, calculados por la férmula de Manning. Estos
tltimos se presentan en una tabla en donde se comparan con los caudales maximos
medidos que han experimentado las aguas del Guaire a lo largo de los Gltimos 50

afios,

El cauce actual del rio, tanto su canalizacidn de concreto como las partes de tierra,
presenta cierto deterioro. Esto se evidencia en crecimiento de vegetacion a través del
concreto. levantamiento de placas, descargas en mal estado que socavan los taludes
de tierra en las margenes del rio, entre otros. Si estos desperfectos no son arreglados
rapidamente pueden afectar el comportamiento normal de las aguas del Guaire asi
como al arrastre de sedimentos. Es por esto que en esta tesis se presenta un estudio
fotografico de algunas de estas zonas para evidenciar el mal estado del cauce y poner
en alerta a las enudades competentes que son las que tienen los recursos para hacer

las reparaciones adecuadas.

En fin, este trabajo no pretende proporcionar hipitesis alguna sobre problemas o
aspectos especificos acontecidos en el rio ni plantear soluciones hidriulicas a los
mismos sino presentar una sintesis de los factores que han alterado el régimen natural
de sus aguas, hacer mas facil la ubicacion de cualquier material gque se requiera para
la realizacion de estudios hidrologicos ¢ hidraulicos de la Cuenca del rio Guaire y
poner en alerta a las diversas empresas e instituciones profesionales en el estudio del
rio sobre la situacion actual v el estado fisico en que se encuentra su cauce a lo largo

de toda su exlension,

[t
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CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DE LA CUENCA DEL RiO GUAIRE.

En primer lugar es conveniente que este trabajo comicnce con una breve
descripeion de las caracteristicas de la cuenca del rio Guaire en torno a todos los
aspectos que incumben para el desarrollo de cualquier estudio hidrografico y
pluviométrico. También esta sintesis descriptiva tiene la finalidad de familiarizar al
lector con toedo lo relacionado al Guaire y su cuenca, para gue el desarrollo posterior

del presente trabajo de grado sed de suméximo entendimiento.
Descripeion general del area de drenaje.
Caracleristicas fisiogrdficas.

La hoya del rio Guaire, aguas arriba de Petare. que comprende unos 543
kilémetros cuadrados , esta situada en la parte norte-central de Venezuela, siendo este
rio un afluente del rio Tuy. La cuenca esta formada por el valle de Caracas. el cual es
relativamente alto, estrecho y largo, rodeado por la alta y empinada cordillera de la
Costa, la cual corre paralela al Litoral. La zona montafiosa tiene unos 391 kilometros
cuadrados y la del valle tiene 154 kilometros cuadrados. Las vertientes de las
montafias drenan por varias quebradas, algunas de las cuales corren a través de la
zona metropolitana del valle de Caracas. Esta hova tiene una forma rectangular v una
longitud media de este a oeste de 40 kilémetros y un ancho de norte a sur de 15

kilometros, (ver lamina 1). (1).

Las cotas en el area de drenaje fluctiian desde 2.750 metros (maximo) en el Pico
de Naiguata. hasta 850 metros (minimo) en la parte mas baja del valle. Las vertientes
de las subhoyas afluentes son muy pendientes, variando de 40 a 250 metros por

kilometro. Las cabeceras del Guaire tienen su origen en la cordillera de la Costa, en
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el pico El Arado, a una altura de 2.050 metros, a 30 kilometros aproximadamente al
sur de Caracas. El riachuelo (rio San Pedro) corre hacia el este hasta Los Teques v
luego gira hacia el norte en una longitud de uno 27 kilémetros hasta un punto cerca
de Las Adjuntas, en donde se forma el rio Guaire, por la confluencia de los rios San
Pedro y Macarao, en la parte alta del Valle de Caracas. A partir de alli, bordea la
poblacion de Antimano, actualmente incorporada a la Zona Metropolitana de Caracas
y discurre apoyado sobre una galera en el sector de Montalban, siguiendo su curse
generalmente hacia el este, atravesando el valle de Caracas en unos 29 kilémetros
hasta Petare, en la parte baja del valle. Las pendientes del rio varian de 110 metros
por kildmetro en las cabeceras, a 8 metros por kilometro en la parte alta del valle v a
4 metros por kilometro en la parte baja del mismo. La topografia del area de drenaje y

el perfil del rio se muestran en |a ldmina 2. (1).

Al transitar por la ciudad capital. los afluentes que recibe el rio Guaire, por su
margen 1zquierda tienen potencialidad de arrastre , especialmente Caroata, Catuche,
Anauco, Chacaito, Sebucin, Tocome y Caurimare. Estas quebradas se desprenden de
alturas cercanas a los 2.000 metros sobre el nivel del mar, al llegar al pie de la
montafia deponen el material formando un cono de deyeccion v asi han do
conformando el valle de Caracas , con una pendiente que va disminuyendo a medida

que se acerca el cauce actual del rio Guaire al sur de la ciudad. (1}.

Los afluentes de la margen derecha acarrean un volimen menor de sedimentos,
estan conformados por cuencas mas peguenas y de menor pendiente, siendo los mas
importantes, el rio Valle y la quebrada de Baruta. El rio Valle, principal afluente del
Guaire, nace en las montafias al sur de Caracas cerca del pueblo de San Diego, a una
altura de 1.300 mts. Este rio corre generalmente hacia el Norte en unos 24 kildmetros
hasta su confluencia con la quebrada Turmerito, en donde emerge de las montafias,

continuando su curso hacia el noreste por unos 10 kilémetros hasta su
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desembocadura en el rio Guaire, cerca a la Ciudad Universitana. Las pendientes de
este rio varian de 50 metros por kilémetro en las cabeceras. hasta 6 metros por
kilometro en la desembocadura. El area de drenaje del rioc Valle abarca 110
kilometros cuadrados, de los cuales tene 78 kilomewros cuadrados en parte

montafiosa v 32 kilometros cuadrados en zona de valle.

Otros afluentes del Guaire son: Quebradas de Caricuao, Mamera, Algodonal. La
Vega, El Chichato, Lazarifios. Quebrada Honda, Quebrada Canoas. Mariperez, El
Valle, Quebrada Los Sitios, Quebrada Seca, Pajaritos Sebucan, Apua de Maiz.

Cafetal, Glieregliere, Gareia, La Giiairita y Quebrada del Oro.

Como parte de la descripeion de la cuenca hemos tomado la cita del estudio de
SARDIMAR ,*ANALISIS DE MEJORAMIENTO DE LA CANALIZACION DEL
RIO GUAIRE, DESDE 150 METROS AGUAS ARRIBA DEL PUENTE GINEBRA
(CALIFORNIA SUR) HASTA SU INTERSECCION CON EL TRAMO EL
LLANITO — EL ENCANTADO™, elaborado en el afio 1983 para el M.A.RN.R. En

€ste se menciona que:

“En la #zona de Petare el rio sufre un cambio brusco. va gue viniendo en dirececion
Oeste-Este, cruza violentamente haecia el sur, abandona el valle de Caracas y corre
aparentemente, por una falla entre dos laderas. iniciandose lo que mas adelante se
denomina El Cafion del Guaire, comenzando este tramo aguas abajo de Petare entre
afloramientos rocosos que lo confinan y que han dado lugar a la instalacion de

NMUMETOsas canteras.

Ciertas hipdtesis sin confirmacién dicen que el valle de Caracas ha podido ser un
lago que desaguara por el abra del rio de Guarenas, en Jas cercanias de la Urbina, y

que un fenomeno. posiblemente de cardcter sismico, diera origen a la brecha que se
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formé aguas abajo de Petare, vaciando el lago y avanzando los conos de deyeccion de
los afluentes del rio Guaire por su margen izquierda. conformando asi lentamente el

actual valle de Caracas.

Asi cuando el lago desaparecid, se conformé un valle modelandose el cauce de los
afluentes a través del mismo. llegando los conos de deyeceion al Guaire que
constituia un punto fijo. Consecuencialmente el rio Guaire se fue recostando de las
estribaciones existentes por el sur, siendo el sector de menor cota en cualquier
seccion transversal del valle, luego busca salida hacia los valles del Tuy por el abra
que se formara en Petare y que se extiende hasta la urbanizacion Pablo VI y Arenaza.
Desde ese sitio adquiere las caracteristicas de un rio de aguas tranquilas hasta
desembocar en el rfo Tuy. En Arenaza abandona gran parte del material granular

transportado . de alli proviene el nombre con gue fuera designado el lugar.

Fn la carretera Caracas-Santa Lucia, se observan, las fallas geologicas existentes
en el sector de Tusmare donde el rio se precipita por el denominado cafién del Guaire,
bajando 600 m de desnivel con muy pequefio recorrido. Este desnivel violento, en lo
que respecta a la altimetria del perfil longitudinal del rio Guaire, di6 origen a la
primera planta hidroeléctrica que prestara servicio a la ciudad de Caracas a principios
del siglo XX y que fuera montada por ¢l ingenicro Ricardo Zuloaga en el sector de El

Encantado y Los Naranjos.

Para dar cierta idea del caudal del Guaire y de sus afluentes en épocas de la
colonia (entre finales del siglo XV y el siglo XIX) se puede citar que existio un
pequeiio puerto en el sitio que hoy se conoce como Puerto Escondido. esquina bien
conocida en Caracas. cuva finalidad era descargar pequefias embarcaciones o balsas
que traian viguetas de Catia y maderas del Mulatal. Estas maderas se desembarcaban

en Puerto Escondido v en Puente Nuevo v luego, eran conducidas a la esquina del

[ =



CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION DE LA CUENCA DEL RiO GUAIRE.

maderero, donde se efectuaban operaciones comerciales con los constructores de las

pequefias edificaciones.

El rio Anauco poseia un caudal permanente . Para el afio 1786 Don Julian

Guillelmi desempefiaba el cargo de gobernador de Venezuela y propone la

construceion de un puente sobre el rio Anauco. Catuche y Anauco dotaban
perfectamente el valle de grava y Caroata de limo arcilloso el que por muchos afios se
pudo detectar en el sector. Fn la zona de Catia se elaboraban tejas y ladrillos y

existieron en Caracas alfarerias como la que fundé el Dr. Manuel Felipe Herrera

Tovar, notable ingeniero de la epoca.”

Geologia y suelos,

Fl valle de Caracas es una depresion larga v estrecha, formada come resultado de
una zona de fallas que se encuentra a lo largo de la cordillera de la Costa. Existen
conos aluviales debajo de las bocas de los desfiladeros, algunos de los cuales se
extienden hasta los depésitos aluviales del rio Guaire y gradualmente se entremezclan
con estos. En su origen. el rio Guaire corrid mas cerca de la zona de fallas v mas o
menos paralelo a ésta. En Petare, el rio gira abruptamente hacia el sur v la topogratia
cambia de un valle a un desfiladero pendiente y estrecho. Varios de los rios y
quebradas de este zona estan en estado juvenil en lo que respecta a su desarrollo
geologico, mientras que otros han aleanzado su madurez. La regidn como un todo,
estd en un estado maduro, la condicion de los rios importantes esth cerca del
equilibrio v los valles se han adaptado a la estructura del terreno. Una serie de
sedimentos del tipo lacusire, compuestos de capas de arcilla, esquistos arcillosos y
arena sin consolidar, han sido depositados sobre la roca metamorfica. En varios
lugares del valle se ven terraplenes formados por afloramientos de cstos sedimentos.

(1).

)
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El suelo de Caracas esta formado por rocas metamorficas que fueron sedimentos

en su origen y rocas igneas metamorfoseadas. Los sedimentos originales, que

posiblemente fueron depositados parcial o totalmente durante el periodo creticen,

contienen una serie de areniscas y conglomerados en la base, con calizas en la parte

superior. (1).

Capa vegetal.

La mayor parte de la zona montafiosa de la hoya del rio Guaire estd actualmente
cubierta de hierbas. arbustos y arboles. La vegetacidn densa original ha sido, en su
mayoria. destruida por la accion del hombre al talar los arboles y quemar el pasto. La
hierba existente, llamada de sabana de altura v una variedad de drboles como bucares,
ceibas, apamates y mangos crecen a lo largo de las hondonadas. Las cabeceras de los
rios San Pedro y Macarao estan cubiertas densamente de drboles, mientras que las
zonas bajas de drenaje estan cubiertas en su mavoria de hierba v arbustos bajos. La
remocion de parte de la cubierta natural del terreno para reemplazarla por proyectos
urbanos, suburbanos o industiales ha creade el preblema de aumento del
escurrimiento, mientras que ¢l cambio en la lopografia natural de las pendientes de
las montafias por terraplenes para la construccion de las urbanizaciones, ha afectado
grandemente la erosion. Con la expansion que ha tenido la zona metropolitana del
valle de Caracas en los Gltimos afos, se ha incrementado esta situacién. Durante la
estacion seca. la vegetacion es susceptible a las quemas y grandes zonas son

incendiadas frecuentemente. (1),

En otros tiempos, cuando existié la vegetacion primitiva en toda la cuenca. los

riachuelos eran perennes. Las tierras cultivadas para agricultura son casi inexistentes

1{1
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actualmente en la extension del valle de Caracas ya que la mayoria de estas han sido

ocupadas por grandes urbanizaciones.

Clima.

Atin cuando la hoya del rio Guaire esta dentro de la zona tropical, su clima es ideal
debido a su altura. No tiene temperaturas excesivas de calor o frio y hay muy
pequenas diferencias entre estaciones. Las condiciones ¢limaticas varian un poco con
la altura, llegando a producir temperaturas muy agradables en las montafias. La
temperatura media anual de Caracas, registrada en el observatorio Cagigal ( altura
1.050 metros ) es de 20,5 °C, con una variacion diuma media de 10.9 °C. En el
embalse de Agua Fria ( altura 1.735 metros), a unos 3 kilometros al este de la hoya
del Guaire, la temperatura media anual es de 16,9 °C, la media maxima es de 25,2 °C
y la media minima es de 7,7 °C. Los vientos principales vienen del sureste y noreste
durante todos los meses del afio, con una velocidad media de 3.5 metros por segundo.
(1)

Caracteristicas Hidrometeoroldgicas,

La estacion de lluvia es normalmente de mayo a noviembre v durante este periodo
cae el 85 % de la precipitacion anual. En los tltimos afios pareciera haberse alterado
este periodo, sobre todo en el afio 1.999 cuando en el mes de diciembre los niveles de
precipitacion aumentaron bruscamente devastando el litoral central y parte de las
costas oriental y occidental de nuestro pais. asi como también provocando
desbordamientos de embalses (sobre todo el embalse del Guapo en el estado
Miranda). En Caracas se desbordd la quebrada Anauco. la quebrada Técome y
algunas quebradas menores en la zona de Lidice. Para efectos de este trabajo, v por

estar muy reciente este fenomeno, se lomardin mas en cuenta estudios v estadisticas
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del Guaire de mayor anterioridad cuyos resultados han sido revisados y constatados
por importanies consultoras ¥ empresas nacionales. La distribucion mensual de Huvia,
en el observatorio Cagigal, que representa ¢l drea del valle v en Los Teques, que
representa el drea montafiosa, se muestra en la lamina 3. Las influencias topogréficas
afectan la distribucién de la lluvia, como se aprecia en la lamina 4. La lluvia media
varia de 800 milimetros en el centro del valle, a 1.000 milimetros en la parte baja de
la cuenca y 1.400 milimetros en las cabeceras, El promedio para toda la cuenca es de
990 milimetros. La lluvia climética media para un periodo de 67 afios, 1891-1958,
para la hoya del Guaire, aguas arriba de Petare, fue caleulada por el método de la
“Teoria de Cuadrados Minimos”, Fl grifico de la lamina 5 muestra la lluvia anual
por afio climitico v la lluvia media para el periodo 1891-1938, del observatorio
Cagigal. que es la estacion pluviométrica que cuenta con el periodo mas larpo de
registro. La curva sobre este grifico muestra la lluvia media para un periodo de diez
afios e indica que en los Gltimos afios la lluvia se encuentra en un ciclo himedo. Una
curva drea-altura de lluvia media anual, periodo de 67 afios, para la cuenca del rio

Guaire se muestra en la lamina 6. (1),

Los factores meteoroldgicos que determinan la ocurrencia de tormentas en la zona
norte de Venezuela, son: 1- El anticiclon tropical del Atlantico Norte en los limites
con |os alisios: 2- La banda de baja presion que se extiende desde los Estados Unidos
de América hacia el sur, hasta cerca de Panamd; 3- La banda ccuatorial de baja
presion que cruza a Venezuela en la direccion WNW v ESE: v 4- El ciclén casi

permanente sobre la zona del lago de Maracaibo. (1).

El factor mas importante en ¢l ¢iclo de lluvias es la posicion de la banda ecuatorial
de baja presidon y su actividad, la cual determina la estacion de lluvias de mayo a
noviembre. La mayor precipitacion en la cuenca del Guaire puede ocutrit como

resultado de dos tipos de actividades. £l primer tipo ocurre como resultado de la
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actividad de la zona ecuatorial de baja presion, produciendo ciclones generalmente
durante mayo y junio. El segundo tipo es debido a la intensificacion de ciclones v se
produce cuando una zona de baja presion que viene de una latitud superior, se
sobrepone a una zona de baja presion ecuatorial, Esta actividad ocurre durante los

ultimos dias de septiembre v cn el mes de octubre. (1),

Esiructuras existentes.

Se han construido varios embalses para el abastecimiento del agua de la ciudad de
Caracas, que funcionan en la hoya del Guaire. La Mariposa, sobre el rio Valle.
situado a unos 235 km del centro de Caracas al borde de la carretera Caracas-La
Cortada del Guayabo, con un area tributaria de 46 kilémetros cuadrados y una
capacidad de 8.700.000 metros cibicos ( para el afio 1948 en que fue terminado )
hasta la cresta del aliviadero a 981 metros de altura . Esta represa estd alimentada
principalmente por las aguas bombeadas del sistema Tuy 1. recibiendo también las
aguas de las quebradas Los Indios, Cambural, ¥ Turmerito . La represa de Macarao,
sobre el rio del mismo nombre, tuvo una capacidad de 186.000 metros cibicos hasta
la cresta del aliviadero. cuando se construy6 en el afio 1,948, Su drea de drenaje es de
25 kilometros cuadrados y estd alimentada a wavés de un conducto de pravedad por
aguas del embalse de Agua Fria, sobre la quebrada del mismo nombre, situade en una
cucnca adyacente, a unos 14 kilémetros al este del embalse de Macarao. En los afios
70 se disefit y empezo a construir una presa de mavor envergadura pero su ejecucion

se detuvo hasta nuestros dias.

Se han hecho obras de mejoras para el control de crecientes en varios lugares de
los canales a lo largo de los rios Guaire y Valle, como también en varias quebradas de

la zona metropolitana, aun cuando éstas no tienen la suficiente capacidad para la

descarga de flujos mayores.
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Es importante sefialar que el proceso de urbanizacion extenso que ha sufrido la
ciudad de Caracas ha obligade al embaulamiento de quebradas. Asi, hoy en dia. no
son visibles partes de quebradas tales como Anauco, Catuche, Quebrada Honda,

Chacaito v Caroata.
Caracteristicas del escurrimienio,

Cominmente el rio Guaire escurre muy poco caudal {unos 5 a b mjfsegj, excepto
mmediatamente después de las tormentas . ya gue las quebradas son efimeras, con
excepcion de las cabeceras de los rios Macarao v San Pedro y algunas otras
quebradas. El escurrimiento proveniente de las montafias s¢ concentra rapidamente;
los datos hidroldgicos demuestran que ¢l caudal aumenta como respuesta a la lluvia
efectiva. La alta intensidad de precipitacion prevalente para las tormentas en esta
area. en combinacion con las empinadas pendientes de las montafias y el efecto
destructor de las quemas eventuales, dan como resultado crecientes cargadas de
sedimentos y matenial de arrastre. Durante las tormentas, el pico de gastos de
crecientes que se originan en las quebradas situadas en el area del valle o en el frente
montafioso norte , normalmente [lega al canal principal antes de que llegue el pico de
gastos que se originan en el drea montafiosa de los rios Macarao v San Pedro ( Los
tiempos de concentracion hasta el valle de Caracas desde las sub-cuencas de Macarao
¥ San Pedro son mayores ) . La forma rectangular de la cuenca del Guaire, aguas
arriba de Petare, indica también que los picos de creciente de las dreas componentes
no se sincronizan. Como resultado de la expansion urbana e industrial, gran parte del
valle de Caracas ha lepado a ser totalmente impermeable v como esta drea aumente
debido a su continuo desarrallo. el coeficiente de escurrimiento también aumentara

enormemente. En el sistema de canalizacion actual del Guaire v sus afluentes, el

almacenaje en el valle es insignificante. (1},
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A continuacidn, como parte integrante de este trabajo de grado, se indican varias
obras escritas del rio Guaire realizadas por diversas empresas reconocidas del pais v
que se encuentran archivadas en el Ministerio del Ambiente v los Recursos Naturales
Renovables asi como también en diversas oficinas de ingenieria. Esta recopilacion se
separd en dos grandes grupos. Estudios y Proyectos. Las diversas publicaciones que
se presentan en cada uno de los grupos estin ordenadas cronologicamente. Se
considera Estudio a toda aguella obra en la que sélo se analizan datos y aspectos, bien
sea, de un problema para plantear una solucion o simplemente de una situacion para
proporcionar informacion de interés; y se considera Proyecto a todo trabajo escrito
que contenga las pautas de la realizacion de una obra en el cauce del rio, o su cuenca,
para la mejora de su rendimiento, proteccion de zonas adyacentes. etc, El trabajo
realizado y mostrado a continuacion consiste en una ficha téenica de cada publicacion
revisada. En ella se muestra, el nombre de la publicacién, autor. afio de realizacion,

lugar de ubicacion ( biblioteca, archivo. ete.) v duefio del ejemplar investigado.

Asi mismo se realizd un breve resumen para cada Estudio o Proyecto, recalcando
las caracteristicas que se han considerado mas importantes de resaltar. Lo
mencionado anteriormente, como ha sido citado en ¢l objetivo de la tesis, se hizo para
lograr localizar toda la valiosa informacion que existe del Guaire a través de un

compendio de dicha informacion.
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ESTUDIOS.

TITULO: “UN ASPECTO NUEVO DE LA CANALIZACION DEL GUAIRE,
MEMORIA QUE SE PRESENTA A LA CONVENCION PARA LA
CONSERVACION URBANA.",

AUTOR: Ingeniern J, A. Ayala D,

FECHA DE PUBLICACION: 22 de noviembre de 1931.

PROPIETARIO: Biblioteca Nacional.

UBICACION: Biblioteea Nacional. Seccion de publicaciones oficiales.

RESTUMEN:

Esta publicacién es una breve memaoria de 7 papinas presentada a la Convencidn
para la Conservacion Urbana en donde se enfatiza sobre la necesidad de realizar obras

de canalizacion y embaulamiento en El Guaire.,

La memoria comienza mencionande que la solucion con mas adeptos para ese
entonces era la construccion de un canal de concreto al descubierto, la cual fue
estudiada y presentada por el Instituio Nacional de Obras Sanitarias al [V Congreso

venezolano de Ingemeria.
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Se menciona en los preliminares de la memoria que el provecto de canalizacién

contempla primero una estabilizacion de los margenes, por medio de estacadas, en un

tramo comprendido desde dos kilometros aguas aguas arriba de la Vuelta del Fraile

hasta dicho lugar. Enseguida de esta obra, menciona la memoria. se proyecta una

especie de gran decantador o desarenador donde se retendra toda la arena, granzon y

piedras arrastradas v se impedird su entrada a la parte pavimentada del rio.

A partir de la segunda pagina de la memoria se desarrolla exclusivamente el

problema del aporte de tierras y demas solidos, por los afluentes al cauce

pavimentado. desde la Vuelta del Fraile hasta Petare.

Como culminacion se presenta un breve resumen de la memoria y algunas

recomendaciones.
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TITULO: “ESTUDIOS HIDROLOGICOS REFERENTES AL DISENO DE
LOS CANALES DE CONTROL DE CRECIENTES DEL RIiO GUAIRE”.

AUTOR: Instituto Nacional de Obras Sanitarias. Departamento Técnico, Seccion

de Hidrologia, Canalizacion del Rio Guaire. Ingeniero Dr. Santos E. Michelena.
FECHA DE PUBLICACION: 1959.
PROPIETARION. Colegio de Ingenieros de Venezuela.
UBICACION: Biblioteca Colegio de Ingenieros de Venezuela.

RESUMEN:

Este estudio presenta los resultados de los esmdios hidrologicos referentes al
disefio de los canales de control de crecientes del rio Guaire y sus afluentes. aguas

arriba de Pelare para la proteccion del area metropohtana del Valle de Caracas.

El primer punto que se desarrolla en este informe es una minuciosa deseripeion del
area de drenaje, es decir, de la hoya del Guaire. Se presentan las caracteristicas fisicas
meteoraldgicas, geoldgicas v climaticas de la cuenca, Luego, en el siguiente punto, se
mencionan y detallan las principales tormentas y crecientes de que ha sido vietima el
Guaire presentindose sus respectivas curvas de masa v patrones isoyvéticos. Tamhén

se destacan las caracteristicas de los registros de escurrimiento.

El punto tres trata sobre la sintesis de las crecientes de disefio del canal. Se

describen, en esta parte, la division del area de drenaje en subareas, las relaciones
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precipitacién-escurrimiento, la derivacion de los gralicos de distribucion. las areas
impermeables, las ratas de pérdida de precipitacion, el gasto base, la regulacion de
crecientes por los embalses, el desarrallo de la ereciente de disefio del canal v los

gastos picos de las crecientes de disefio del canal.

Seguidamente, en el aparte cuatro, se hace una sintesis de los gastos de disefio de
quebradas. computandose gastos para 13 quebradas seleccionadas. afluentes de los
rios Guaire ¥ Valle. Luego se muestra una valoracion de la creciente de disefio del
canal y por ltimo ¢l autor realiza recomendaciones sobre diversas investigaciones

que se pueden realizar para la mayor comprension del estudio.

|'I'-»..'l
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TITULO: “*RIO GUAIRE. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ECONOMICA,”.

AUTOR: SARDIMAR. Ing. Victor Sardi Socorro e Ing. Celestino Martinez de la

Plaza,
FECHA DFE PUBLICACION: 26 de Marzo de 1.968.

PROPIETARIC: MARNE, Direccion General Sectorial de Informacion e

Investigacion del Ambiente. Direccion de Hidrologia.

UBICACION: Centro de Documentacién y Diversidad Biologica del MARNR

(Centro Sumdn Bolivar), oficina 630, piso 6.

RESUMEN:

El estudio comienza con una memoria de 80 paginas en la que se deseribe y se da
una amplia vision del contenido del mismo. Su objetivo principal es plantear v
analizar mediante estudios econdmicos diversas soluciones para el aprovechamiento
hidroeléctrico del rio y para ¢l uso de sus aguas en labores de riego en el sector
Guaire Norte (Santa Teresa-Santa Lucia). En este Gltimo aspecto se contemplan
diversas variantes tanto en el sistema de aduccion {(gravedad o bombeo), como en las
areas a regar y en la cota dominante para el riego. Para el aprovechamiento
hidroeléetrico son aconsejados dos probables sitios de presa: uno aguas abajo, muy
cerca del Encantado y otro aguas arriba, muy cerca de la desembocadura de la
quebrada de Jesis en el Guaire. Se explican, luego, las especificaciones y etapas de

construccion de cada una de las presas. En el punto 2 de la memoria se presenta la
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informacion béasica utilizada como planos, datos hidrolégicos publicaciones, ete.
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También en esta parte se pueden ver las 10 soluciones planteadas v analizadas para
cumplir los objetivos del estudio. Cada solucion muestra un gralico del rio con las
aducciones para riego planteadas v los sitios de presa disefiados. Seguidamente se
plantea la solucion adoptada, resefiando el conjunto de obras a realizar para su
elaboracion; estas constan de sedimentadores v planta de lodos activados, presas de
embalse del rio Guaire, sedimentadores y digestores aguas abajo de Arenaza y la zona
de riego. En general esta memoria presenta una descripeion del contenido de cada

capitulo del informe.

El capitulo IT de esta Factibilidad Econdémica presenta un resumen de la
hidrologia estudiada en el transcurso de la ejecucion del estudio, en base a los datos

que se pudieron recabar y los cuales se sefialan en el aparte 2 de la memoria.

El capitulo 11, titulado Andlisis de los estudios existentes relativos a la poblacion
actual v [utura de Caracas, muestra series deducidas de resultados censales,
revisiones de conclusiones obtenidas de estudios especiales concernientes al darea
Metropolitana de Caracas, implicaciones en ¢l aspecto sanitario gue se propicia para
el drea Urbana de Caracas y sus cercanias y diversos cuadros de provecciones
poblacionales en varias regiones de la Ciudad capital para el periodo 1962-1971 asi
como tablas de crecimiento vegetativo v saldo migratorio, por guinguenios, de las

mismas regiones desde el afio 1.961 hasta el 2.001.

El capitulo I'V muestra y explica el Sistema de Riego en Santa Teresa y Santa
Lucia (Sistema del rio Guaire Inferior): En el se aprecian superficies parciales de la
zona de rego. calculos hidraulicos de los conductos para riego continuo y riego
durante dieciséis horas por dia y las longitudes y derivaciones de los conductos, con

sus respectivas superficies de riego v dotaciones,
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En el capitulo V se observan registros de escurrimientos y sedimentos en las zonas
del Guaire Pichao y El Nogal desde ¢l afio 1.952 hasta 1.965; y en general se analizan

estos dos parametros en cuanto a su intervencion en ¢l proyecto a elaborar.

El capitulo V1 indica la probable evolucion del alveo del rio Guaire entre Puente
Pichao y la confluencia con el rio Tuy y sugerencias sobre las obras de mejoramiento.
Por altimo en ¢l ecapitulo VII se presenta la factibilidad econdmica del estudio.

planteando consideraciones econdmicas y estimaciones de costos.

Los planos que contiene este estudio son los siguientes:

Plano N° 1. Planimetria de las obras que se encuentran entre las progresivas 0,00
y 2985.00.

Plano N® 2. Continuacion de la planta y perfil longitudinal de la galeria descrita en

el plano N° 1 entre la progresiva 2.985 v 6.803. desembocando en quebrada de Jests.

Plano N 3. Obra de derivacidn sobre el rio Guaire aguas arriba de la quebrada de

Tusmare.

Plano WN°® 4 . Sitio de la Quebrada Factibilidad en donde se ubicaran los

Sedimentadores v la Planta de Lodos Activados.

Plano N 5. Este plano muestra: Planta de [a presa de tierra a escala 1 : 10.000,
planta de la Torre Descargadora de fondo v sus obras anexas, seccion vertical de la
Torre Descargadora de Fondo, ubicacion de la toma de riego. planta del aliviadero
con indicacion del perfil longitudinal de la rapida respectiva, pasarclas y caminos de
interconexion de las diferentes obras y la canalizacidon, en planta, de la

desembocadura de la Quebrada de Jesis.

]
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Plano N® 6. Este plano contiene: Corte transversal de la presa por el eje del rio,
cortes transversales de la rdpida del aliviadero y la adyacente canalizacién de la
Quebrada de lesus. curva de arcas y capacidades del embalse, hidrograma de la
creciente de proveclo con la atenuacién que proporciona el volumen destinado para el

control de crecientes en el embalse en funcion de la descarga de las barbacanas.

Plano N® 7. Planta y perfil del trazado de la conduccion desde el Dique de
Captacion en Arenaza a los Sedimentadores v a los Digestores de Lodo en

Cantarransa.

Plano N® 8. Ubicacion del Digue de Captacion en Arenaza hasta los

Sedimentadores, en escala mas apropiada.

Plano N® 9. Planta ¥ cortes necesarios a escala 1: 200 del Digue de Captacion en

Arenaza. con el disefio del Amortiguador de Energia Cinética tipo Gandollo-Cotta.

Plano N® 10. Se expone la alternativa estudiada de la ubicacion del Embalse en

Arenaza, con indicacion en planta del Digue, Toma v Aliviadero.

Plano N® [1. Planta de la zona de riego con indicacion de los conductos

principales v secundarios.

Planos N° 12, 13 14, y 15. Contienen plantas parciales y perfil del terreno por
donde iran los conductos de riego. También para cada caso se muestra la cota

piezométrica vy las valvulas rompecarga.
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TITULO: “ ESTUDIO HIDROLOGICO DE LAS CUENCAS DE LOS RIOS
TUY Y GUAIRE EN CIUDAD LOSADA™.

AUTOR: Ing. Leopoldo Avala,
FECHA DE PUBLICACION: Julio de 1973,
PROPIETARIO! Ing. José Ignacio Sanabria.

UBICACION: Biblioteca del Ing, José Ignacio Sanabria.

RESUMEN:

El abjetive principal de este estudio, como bien lo menciona su punto 1, se refiere
al “estudio de crecientes efectuados en las cuencas de los rios Tuy v Guaire, para
definir los gastos de disefio correspondientes al plan general de drenajes de Ciudad
Losada”, El estudio comprende el analisis de los eventos anuales extraordinarios en

los diferentes sitios de medicion. controlados por ¢l Ministerio de Obras Publicas.

En el punto 2 se muestra una descripeion general del rio Tuy. En el punto 3 se
analizan las mdximas crecientes ocurridas en los sitios de medicidn: Tazén para el rio
Tuy, Carpintero para el rio Grande v Pichao y Hda, Mopia en el rioc Guaire. Se
muestran luego curvas de [recuencia de gastos maximos para las estaciones
analizadas asf como una tabla con las diferentes capacidades maximas y sus tiempos
de retorno. Siguientemente se muestra un estudio de [recuencia de crecientes

mediante el método estadistico de Gumbel, presentando un cuadro con los gastos para

| I-2
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diferentes frecuencias de anos asi como una curva de frecuencia de gastos maximos .

Con estos resultados se elaboraron curvas regionales para poder obtener de forma
grifica valores de crecientes que se adoptarian en cualquier sitio de la cuenca de los

rios Tuy y Guaire .

Por Gltimo se muestra un procedinmiento para obtener gastos méximos en cualquier

regién determinada de la cuenca conociendo ¢l drea de la misma.
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FITULO: “ESTUDIO DE FRECUENCIAS DE CRECIENTES EN LA
CUENCA DEL RIOQ GUAIRE EN LOS SITIOS PUENTE LA PAZ, PUENTE
SOUBLETTE Y LOS CAOBOS™,

AUTOR: Hayded de Avelldn
FECHA DE PUBLICACION: Mayo de 1977.
PROPIETARIC: MARNR, Direccion de Hidrologia, Serie de Informes Técnicos.

UBICACION: Biblioteca MARNR (Centro Simon Bolivar), Pisol5.

RESUMEN:

Este estudio fue realizado en atencidén al memorandum N® 41-60-160 de fecha
mayo de 1977 dirigido por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones al
Ministerio del Ambiente v Los Recursos Naturales Renovables. El ohjetivo del
‘estudio fue “determinar los probables pastos méximos a esperarse para diferentes
periodos de retorno, informacion esta indispensable para la ejecucion de diversos
proyectos que en maleria de transporte v vialidad se adelantaban, para aquel afio, en

la autopista Franeisco Fajardo™ (2).

El estudio menciona primeramente caracteristicas generales del rio Guaire hasta el
sitio donde esta ubicada la estacion hidrométrica Los Caobos. Luego presenta un

breve inventario de la informacion utilizada para la realizacion del mismo
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(informacidon cartografica, pluviométrica v fuviométrica). Después se describe el

contenido de la informacion pluviométrica vy luviométrica de que se dispone.

Informacion pluviométrica:

El presente trabajo contiene mapas isoyéticos que permiten conocer ldminas
precipitadas en la cuenca del Guaire para las fechas de ocurrencia de crecidas
importantes, mediante el estudio de eventos de lluvias ocurridas durante los afios

1958 a 1972 en la cuenca hasta el sitio de Los Caobos.

Informacion fluviométrica:

Se dispone de informacion hidrométrica del rio Guaire en los sitios Puente La Paz
(1958-1963); Puente Soublette (1957-1938) y Los Caobos (1958-1977). Se presenta
una tabla en donde se resumen las fechas de ocurrencia de los eventos mas
importantes ( entre 1957 y 1977} con sus correspandientes alturas y gastos méximos
instantdneos, las laminas medias precipitadas obtenidas de los patrones isoyéticos y
las laminas netas escurridas. Se presentan también hidrogramas unitarios en los tres

sitios mencionados anterionmente asi como las curvas de frecuencia de erecientes.

Por altimo en el desarrollo del trabajo se detallan los hidrogramas totales en los

mismos tres sitios de li cuerica.
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TITULG: * ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CAUSAS Y
EFECTOS DE LA INUNDACION DEL RiO GUAIRE 18/09/80”

AUTOR: Dexsy L. Corro, David Pérez Hernandez y Cruz M. Escalona.

FECHA DE PUBLICACION: 10 de Diciembre de 1980.

PROPIETARIO: MARNR, Direccion General de Informacion e Investigacion del

Ambiente. Division de Hidrometeorologia. Serie de informes téenicos.

UBICACION: Biblioteca MARNR (Centro Simén Bolivar), Pisol5.

RESUMEN:

Como resultado de la ocurrencia de la tormenta de fecha 18/09/80 que afectd a la
Zona Metropolitana de Caracas y la cual origind una creciente significativa del rio
Guaire que causd dafios cuantiosos dentro del sector medio y bajo del canal. se asignd
a los departamentos de Investigaciones Hidroclimaticas y al de Control de
Imindaciones de la Division de Hidrometeorologia, ¢l analisis de las causas
hidrometerologicas  del fendmeno. asi como la realizacion del diagnostico de la
evolucion de la tormenta, ademds de definir las zonas afectadas v realizar la

interpretacion de las causas que gobernaron el mecanismo de la mundacion.

En primer término este estudio, en su punte 2, habla sobre las condiciones
generales de la tormenta, mencionando las zonas afectadas y describiendo el patron

de precipitaciones que se¢ observi. En el punto 3 se muestran curvas de masa de
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algunas de las estaciones que registraron mayvores magnitudes de precipitacion, lo que
permitid seleccionar un periodo total de andlisis de la tormenta. El punto 4 describe la
distribucion areal-temporal de las precipitaciones registradas, Luego, como 5to punto,
se observan los patrones isoyéticos en el periodo total de analisis de la tormenta.
Después se presentan, en el aparie 6, curvas de Intensidad-Frecuencia-Duracién (1-F-
D} para diversas estaciones de la cuenca del Guaire. Seguidamente se muestrar
curvas de Precipitacion Maxima-Area-Duracion (P.A.D) (punto 7). Lucgo en el
aparte 8 se hace una breve sinopsis de la meteorologia que se presentéd en el momento
de la tormenta. El siguiente punto trata sobre una detallada descripcién de la
inundacion. En el punto 10 se comenta sobre la ocupacion de la planicie fluvial.
Después, en el aparte 11, se habla sobre el suministro de solidos v materiales que
ocasiono el fuerte arrastre del agua y las consecuencias que esto trajo en los sistemas
de drenaje v en el régimen hidriulico del rio Guaire asi como en el aspecto estético y
sanitario, También en el estudio se observa como informacién adicional (en el punto
12) registros fluviométricos de la estacion Manzanares en ¢l rio San Pedro y de la
estacion de Los Caobos en el rio Guaire en el momento de la tormenta. En el
siguiente punto se presenta una descripeion de la mancha de inundacion. T.uego se
muestran conclusiones. recomendaciones y referencias a cerca del evento. Finalmente
en los anexos se puede encontrar informacion fotografica del sucéso. informacion

periodistica y un resumen general sobre la inundacion.
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TITULO: “ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RIQO GUAIRE ESTADO
MIRANDA™,

AUTOR: Ing. Leopoldo Ayala Useche con la colaboracion de LP.C. s.c.
FECHA DE PUBLICACION: Octubre de 1.982,
PROPIETARIC: Ing. José Ochoa Iurbe.

UBICACION: Biblioteca Ing. José Ochoa Iturbe,

RESUMEN:

El presente estudio se realizd con el fin de cumplir con lo pautado en el contrato
397, entre el Ministerio del Ambiente v de los Recursos Naturales Renovables y el
ingeniero Leopoldo Avala Useche, aprobado por la contraloria General de la
Republica v de acuerdo al acta de comienzo firmada el 15 de enero de 1982. El
objetivo principal del estudio fue el de actualizar y generar en varios sitios del cauce
principal y tributarios principales, curvas de crecidas maximas, tomando en cuenta los

registros de la Estacion Limnigrafica denominada Los Caobos, para el periodo 1958-
1981.

Para comenzar, en el punto 2. se muestra una descripeion de la informacion basica
utilizada: Pluvicevaporimetrica. Hidromeétrica, Cartogralica v Estudios previos.
Seguidamente, en el aparte 3, se muestra el desarrollo del estudio: en él se explica

detalladamente el modelo de simulacion escogido. Este modelo es de la firma
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Linsley-Kragper Asociados de Califorma E.EL1. de Norteamérica, el cual es una
version adaptada vy modificada del Stanford Watershed Model, En esta parte del
estudio se explican los tres modulos gque componen el modelo, los datos que
procesan, las variables que toman en cuenta y su finalidad. También se menciona la
calibracion que requicre para que los resultados sean confiables asi como el
establecimiento o estructuracion final del mismo. De cuarto lugar se muestra el
establecimiento del modelo de simulacién en la Cuenca del ric Guaire. Después, en el
punto 5, se detallan los ajustes que fueron necesario realizar a los diferentes
parametros de los modulos para la calibracion o confrontacién de los valores
miximos anuales de crecidas medidos. con los obtenidos. [l punto 6 hace ver la
generacion de datos, utilizados por los modulos del programa de simulacion, para el
periodo 1939-1957 del rio Guaire hasta los Caobos v en el 7 se muestran para el
periodo 1939-1981 en varios tramos del cauce principal del Guaire. Finalmente las

conclusiones del proyecto se pueden apreciar en el octavo punto.

En los anexos se pueden ver : UIn mapa con las estaciones pluviométricas
existentes para aquel afio en la cuenca del Guaire, un mapa isoyético medio anual
para el periodo 1950-1973, un mapa que muestra la ubicacion de las estaciones
fluviométricas Pte. [.a Paz, Pte, Soublette, Los Caobos, Pte. Veracruz v Pte. La
Pérgola en el rio Guaire v sus diversas curvas de Gastos Maximos v por dltimo se

muestran las salidas del computador al correr el programa del modelo de simulacion.

bt
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TITULO: “REVISION Y ACTUALIZACION DE LAS CURVAS DFE
GASTOS DE LAS PRINCIPALES ESTACIONES FLUVIALES DEL RIO
GUAIRE 1982.”

AUTOR: Ministerio del Ambiente v de los Recursos Naturales Renovables.

Departamento de Investigaciones HidrolGgicas, Ingenieros Luis Manuel Velazquez y

David Pérez Hernandez,
FECHA DE PUBLICACION: Mayo de 1,982,

PROPIETARIO: MARNR, Direccién General Sectorial de Informacion e

Investigacion del Ambiente, Direccion de Hidrologia.

UBICACION: Centra de Documentacion ¥ Diversidad Biologica del MARNR
(Centro Simdn Bolivar), oficina 630, piso 6.

RESUMEN:

La Introduccion de este estudio explica un poco ¢l contenido del mismo asi coma
'ias.-razpnﬂs por las que el MARNR lo realizé. Una de las causas mas importantes que
‘se mencionan es la reactivacion de un programa de mediciones de caudales en las
sub-cuencas de los rios que drenan la cuenca alta del rio Guaire, asi como de otras
‘estaciones de la misma a ser consideradas. Para esto, comenta la introduccion, fué
‘necesario la revision de la informacion fluviométrica existente en las estaciones Palo
zf-j?iﬁgm en ¢l rio Macarao, Manzanares en el rio San Pedro v La Mariposa en el rio

Valle. Esta reactivacién fue y es de importancia para estudios de diferentes

Vot
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proyectos, tales como: disefio de aliviaderos. wmas directas. canales, aleantarillas.
puentes diques de defensa, zonificacion de planicies inundables, calibracion vy
verificacion de modelos hidroldgicos v en general cualguier proyecto de indole
hidrolégico.

Seguidamente se muestra un mapa de la cuenca del Guaire, Luego, en el punto 11,
s¢ presenta en la tabla N° 1 la ubicacion de las estaciones y las caracteristicas
fisiograficas de las mismas en la cuenca. En la tabla N 2. en este mismo capitulo, se
muestra la informacion fluviométrica exisiente en cada una de las estaciones, es decir,
las alturas de mira en las cuales se practicaron aforos y a su vez los rangos en los
cuales no se hicieron mediciones de caudales. Despues se muestra la actualizacion de
las curvas de gastos que se hizo con la finalidad de poder ver la validez que tienen las
curvas de gastos para cada estacion en estudio y los rangos de niveles en los cuales no
se practicaron mediciones de gastos; siendo recomendable su reiniciacion. Esta
actualizacion también se hizo con el objeto de poder graticar los nuevos aforos
practicados en el programa de mediciones, para asi ver la variacion que presentan con

respecto a las curvas previas.

En las graficas N® 1. 2 v 3 anexas en el informe se senalan las curvas de gastos
para las estaciones Palo Negro en el rio Macirao, Manzanares en el rio San Pedro v

La Mariposa en el rio Valle.

En el aparte Il se muestran las Conclusiones y Recomendaciones mas

importantes.

|L.i..'l
e
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TITULO: “EVALUACION DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS EN LA
CANALIZACION DEL RiO GUAIRE EN EL SECTOR DE MACARACUAY
Y LA CALIFORNIA.".

AUTOR: Guslavo Kamerer.

FECHA DE PUBLICACION: 1.985

PROPIETARIC: Universidad Catdlica Andrés Bello,

UBICACION: Hemeroteca Universidad Catdlica Andrés Bello (Edificio Biblioteca.
piso 2 ).

RESUMEN:

En su introduccion, esta tesis menciona sus dos objetivos principales: el primero
( Parte I ) * reproducir con una buena aproximacién la situacion acaecida en la
tormenta del 18-09-80. y sobre esta base llegar a conclusiones preliminares a cerca de
la conjuncion de lenomenos que dieron origen a los sucesos ocurridos™, y el segundo
( parte IT ) * plantear el caudal en su condicion de disefie original y dependiendo de
los resultados obtenidos en cuanto a su capacidad de descarga, sugerir medidas que
bajo condiciones meteorologicas similares a las acontecidas. permitirn el drenaje

adecuado de los volumenes generales™.

La parte 1 contiene los siguientes puntos:

(=5
LEF (]
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Puntol. Evaluacion de los dafos causados por la inundacion del 18-09-1.980. en

la'cual se documentan varias encuestas realizadas v sus resultados.

Punto2. Determinacion de la situacion de la canalizacion para la fecha de la
inundacion en estudio. In este punto se describen las descarpas cloacales y drenajes
que fluyen al Guaire en el framo escogido para el estudio.

Punto 3. Descripeion del canal para el momento de la inundacién.

Punte 4. Reconstruceidn de los sucesos,

Punto 3. Determinacion de las maximas cotas de inundacion. mediante nivelacion

topografica de la zona.

Punto 6. Determinacion del caudal maximo registrado.

Punto 7. Simulacion numeérica de la situacion acaccida. en la que se intenta lograr
la reproduccion del perfil de aguas maximas en la zona escogida utilizando el
programa LINFLU MAT.

Punto 8. Ubicacion del punto de control.

Punto 9. Definicion de la zona a comparar sus niveles reales con los niveles
simulados.

Punto 10. Interpretacion de resultados donde se analiza [a tabla comparativa de

resultados expuesta en el punto anterior.
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Pimte 11, Transito de la creciente. Se calcula v se muestra en este aparte la

capacidad a seccion plena en Puente La Pérgola. El caudal de descarga en Puente La
Pérgola, El caudal maximo de aproximacion, el tiempo que tardd la inundacion en
alcanzar su cola méxima, la capacidad de almacenamiento del drea mundada, la
ecuacion del caudal de aproximacion. definicion aproximada de la curva de descarga

¥ la factibilidad del drenaje.

Punto 12. Evaluacion de los resultados v conclusiones preliminares.

La parte IT contiene los siguientes puntos.
Punto 1. Determinacion de la capacidad de disefio de la canalizacion.

Punto 2. Determinacion de la magnitud del caudal maximo para condiciones de

limpieza optima del canal.
‘Punto 3. Determinacion del régimen de flujo v altura critica.
Punto 4, Sensibilidad a la variacion del coeficiente de rugosidad de Manning.

Punto 5. Andlisis cualitativo de los perfiles del Hujo entre Puente San Francisco y
emte Baloa,

‘Punto 6, Aplicacion del programa LINFLU.MAT desde Puente Baloa hasta Puente
La Pérgola.

Punto 7. Conclusiones.

:..:?]JI'_I_'EO 8. Recomendaciones,

24
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En los anexos se muestran: Secciones transversales del rio para ¢l momento de la
mdaciom entre la progresivas 3.700.00 v 6,751.92. Resultados de la aplicacion del
rograma LINFLUMAT al rio Guaire. Fotogralias de la zona, Encuestas realizadas.
aluacion de dafios. mostrando restimenes por avenidas, calles v negocios; n° de
ados y monto total aproximado en Bs. de las pérdidas. Perfil de la inundacién y

del canal entre Quebrada Técome v Puente Baloa.
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TITULO:  “MEMORIA PRESENTADA POR LA OFICINA DE
ACONDICIONAMIENTO Y CANALIZACION DE LOS RiOS GUAIRE Y
VALLE, DIRECCION DE OBRAS DE RIEGO MOP, A LA CONVENCION
DE CONSERVACION URBANA™.

AUTOR: Oficina de Acondicionamiento vy Canalizacion de los rios Guaire v Valle.
FECHA DE PUBLICACION: Sin Fecha.
PROPIETARIO: Biblioteca Nacional,

UBICACION: Biblioteca Nacional, Seccion de publicaciones oficiales.

RESUMEN:

Esta breve memoria menciona y describe los diversos problemas que a la ciudad
de Caracas le ocacionaba la ausencia de un tratamiento adecuado en el cauce del rio
Guaire. Los principales problemas que destaca fa memoria. para agquel entonces,
principalmente consistian en las inundaciones que causaban las altas erecidas del rio

y las dificultades para evacuar las aguas de las dreas proximas al Guaire.

En el presente informe se recomiendan posibles trabajos de mejoramiento del
cauce del Guaire que eran propicios para las condiciones de la época, en gran parte de
su extension; eran los tiempos en que se estaba estudiando la canalizacion del rio en
las zonas oeste y central de Caracas, ya que ¢l este estaba parcialmente urbanizado y

las riberas del Guaire. en ese trame, se encontraban en su mayoria virgenes,
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Principalmente se proponen la canalizacion de concreto para el tramo oeste-centro
v la canalizacion de tierra para el este. En la memoria se describen en detalle las

caracteristicas de cada uno de los trabajos.

En la segunda parte de este informe se presentan en folograffas varios problemas
a solucionar relacionados con la deficiencia del Guaire como gran colector de la
Caracas que estaba surgiendo. Adjunto o cada fotografia se plantea el problema y se

da una breve solucion al mismo.
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11. Estudios varios.

En el Ministerio del Ambiente vy Los Recursos Naturales Renovables,
especificamente en la Direccidn de Hidrologia v Meteorologia, Divisidn de
Informacién Hidrologica v Meteorologica, Centro de Documentacion, ubicada en el
piso 6 del mismo. se encueniran varios informes que son de interés para esta seccidn
de la tesis. Por motivo de encontrarse estos sin ningin tipo de clasificacién y
guardados en cajas. debido al traslado del departamento de un piso a otro del

Ministerio, no fue posible realizar sus andlisis y resimenes,

A continuacion se listan estos mencionados estudios. mostrando el titulo, autor ¥

fecha de realizacion del mismo:

11.1

TITULO: “INFORME SOBRE LA METEOROLOGIA & HIDROGRAFIA DE LA
CUENCA ALTA DEL RIO GUAIRE™.

AUTOR: Ministerio de Obras Pablicas.

FECHA: Septiembre de 1951,
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11.2

TITULO: *HIDROLOGIA PARA LA CANALIZACION DEL GUAIRE, AREA DE
DRENAJE DEL RIO GUAIRE AGUAS ARRIBA DE PETARE.™

AUTOR: LN.O.S/ Wiese Robert.

FECHA: Enero de 1939,

11.5

TITULO: “ ESTIMACION DE LOS GASTOS MAXIMOS A ESPERARSE EN EL
RIO CAURIMARE, HASTA SU CONFLUENCIA CON EL GUAIRE™.

AUTOR: Seccidn de Estudio.

FECHA: Septiembre de 1962,

11.4

TITULE, *REVISION DE INFORME HIDROLOGICO PRELIMINAR DEL RIiO
GUAIRE”.

AUTOR: Seccion de Estudio.

FECHA: Diciembre de 1967.
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TITULO; *ESTUDIO AGROCLIMATICO Y REQUERIMIENTO DE RIEGO DE
VALLES DEL RIO TUY - SECTOR GUAIRE™.

AUTOR: Eduardo Lopez v D. Dumith.
FECHA: Septiembre de 1968,

11.6

TITULO; “CURVA DE CRECIENTE DE LA QUEBRADA CAMBURAL EN EL
SITIO DE CONFLUENCIA CON EL RIO GUAIRE™,

AUTOR: Seccidm de Estudios.
FECHA: Enero de 1968.

3

TITULO:; “INVESTIGACION DE MODELO DE ESCALA PILOTO DE
FILTRACION A ALTA RATA CON MEDIO ANUAL CONEXION GUAIRE™.

AUTOR: Mora Sanchez.

FECHA: lulio de 1970.

o




RESUMENES DE PUBLICACIONES ¥ ESTUDIOS DEL RIO GUAIRE

11.8

TITULQ: “INFORME SOBRE FL DESBORDAMIENTO DEL RiO GUAIRE EN
MACARACUAY™,

AUTOR: Ministerio de Obras Piablicas.
FECHA: Julio de 1974,

119

TITULO: “INFORME PRELIMINAR SOBRE TORMENTA OCURRIDA
EN LA CUENCA DEL RiO GUAIRE ( SECTOR CARICUAO )”.

AUTOR: M.ARNER.
FECHA: 1974,

11.10

TITULO:  “INFORME PRELIMINAR SOBRE LAS TORMENTAS
OCURRIDAS EN LA CUENCA DEL RiO GUAIRE™.

AUTOR: Direccion de Hidrologia,

FECHA: Septiembre de 1.977.
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11.11

TITULO: “INFORMACION SOBRE DESBORDE DEL RiO GUAIRE EN
CHACAITO Y EL BARRIO LA LINEA PETARE™,

AUTOR: Sin Autor,

FECHA: Octubre de 1978,

11.12

TITULO: *REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS DESGASTES DE LAS
PRINCIPALES ESTACIONES FLUVIALES DEL RIO GUAIRE?”.

AUTOR: Direccion de Hidrologia.

FECHA: Mayo de 1982,
11.13 =

TITULO: ESTUDIO TUPUGRAF[CU DE LAS ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS DEL RIO GUAIRE”.

AUTOR: MARN.R.

FECHA: Abril de 1984,
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11.14

TITULO: “ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL RiO GUAIRE".

{Dos tomes).
AUTOR: Haydee Avellan, Pedro Porras.
FECHA: Julio de 1984,

11.15

TITULO; “REFORZAMIENTO ACTIVIDADES
HIDROMETEOROLOGICAS SISTEMA PILOTO PREDICCION
HIDROLOGICA RiO GUAIRE".

AUTOR: Organizacion Meteorologica Mundial,
FECHA: 1985,

11.16

TITULO: “*REFORZAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES
HIDROMETEOROLOGICAS Y ESTABLECIMIENTOS DEL SISTEMA
OPERATIVO DEL RiO GUAIRE",

AUTOR: Organizacion Meteorologica Mundial.

FECHA: 1985.
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11.18

TITULO: “RiO GUAIRE EN SAN AGUSTIN™.

AUTOR: Colegio de Ingenieros de Venezuela.

FECHA: Sin fecha,
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PROYECTOS.

1.

TITULO: “PROYECTO DE CANALIZACION DEL RiO GUAIRE.
ANALISIS HIDRAULICO PROGRESIVAS 4 + 900 — 5 + 100"

AUTOR: Ing. Gloria Crespo T. ¢ Ing. Elsy Rangel B.
FECHA DE PUBLICACION: 1977,

PROPIETARIO: MARNR, Direccidn General de Infraestructura. Direccion de
Estudios y Proyectos, Division de Proyecto, Departamento de Embalses.

UBICACION: Biblioteca MARNR (Centro Simén Bolivar), Pisal3.

RESUMEN:

El objetivo del presente proyecto es analizar el comportamiento del perfil del agua
con las condiciones actuales v buscar alguna alternativa que permita el paso del agua
sin necesidad de modificar la estructura de la calle o avenida adyacente ya que el
Guaire, a la altura de la quebrada El Cafetal, presenta un estrechamiento en su cauce
debido a la construccion en esa zona de un descanso vial o estacionamiento de
emergencia para la avenida Rio de Janeiro. Esta obstruccién ocasiona una
disminucion en la capacidad del cauce, por lo que se teme que puedan ocurrir

desbordamientos del rio.
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El proyecto comienza explicando des alternativas principales adoptadas para
solventar el problema; una con el gje original, tratando de modificar 1o menos posible
las condiciones actuales v olro con gje curvo que dio comoe resultado mayor drea en
las secciones (ransversales. Luego v finalmente se muestran conclusiones y
recomendaciones del proyecto y se explican las razones por las que se escogio la

primera de las dos alternativas mencionadas en el punto anterior.

En los anexos se presentan: un plano de Planta de la zona en estudio., un plano de
secciones transversales cada 25 m, entre las progresivas 4 + 900 y 5 + 100 en escala

1:100 e informacion fotografica de la zona.
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TITULO:  “OBRAS DE  PROTECCION EN FEL RiO GUAIRE
PARCELAMIENTO LOS BOMBEROS URB. EL LLANITO”.

AUTOR: Rafael Perez Ayala.
FECHA DE PUBLICACION: Fanero de 1.979.

PROPIETARIO: MARNR, Division de Estudios v Provectos, Departamento de

(Obras de Saneamiento, Serie de Informes Técnicos.

UBICACION: Biblioteca MARNR {Centro Simon Bolivar), Pisol3,

RESUMEN:

Este informe fue realizado a consecuencia de una peticion escrita hecha por el
Capitan de Bomberos José Rafael Perdomo Jefe del Departamento de Prevencion, al
ciudadano Ministro del Ambiente v de los Recursos Naturales Renovables con fecha
3-11-78, Memo de Remision N® 3091 del 7-11-78.

La informacion bdsica que se requirid para la realizacion de este proyecto consta
de un levantanuento topografico del rio Guaire tramo progresiva 3 + 000 basta 9 +
150 y el Proyecte de la canalizacién del rio Guaire, Estado Miranda.

Este estudio comienza con un informe de la visita de inspeccion realizada ¢l 8-11-
78 en la calle San Juan de Dios, Parcelamiento Los Bomberos, Urbanizacion El

Llanito, donde se explican las razones de las obras de proteccion requeridas en la
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zona mencionada, La causa primordial la constituyo la existencia de un marginal de
concreto, que drena un sector de la urbanizacion situado a unos 180 metros aguas
arriba del parcelamiento y que estaba ocasionando un elevado caudal. Se menciona
como antecedente la fuerte lluvia eaida en la ciudad de Caracas el 8-9-78 que provocd
el desbordamiento del rio en la zona. Luego se hace referencia a la disponibilidad del
material constructivo en la zona, Seguidamente se presentan las conclusiones y

recomendaciones del proyecto.

Como anexos se muestran, en este trabajo, los cilculos de la sobreelevacion, los
cdleulos de la fuerza de impacto sobre ¢l muro, secciones transversales, disefio de los
Gaviones, los caleulos estructurales del muro, el diseno de los pilotes, un informe
fotografico, computos métricos v un croquis de la canalizacion del rio Guaire sector
final progresivas 8 + 100 a 9 + 150.
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TITULO: “PROYECTO DE CANALIZACION DEL RiO GUAIRE,
SECTOR EL LLANITO HASTA 500 METROS AGUAS ARRIBA DE LA
ANTIGUA PLANTA HIDROELECTRICA, EN EL DISTRITO SUCRE,
ESTADO MIRANDA™

AUTOR: SARDIMAR C. A. Ingenieros Victor A. Sardi Socorre, Celestino

Martinez de La Plaza, Eduardo E. Martinez Pérez v Leopoldo J. Martinez Pérez.
FECHA DE PUBLICACION: 1981.

PROPIETARIO: MARNR (Centro Simdén Belivar), Direccion de Estudios v
Proyectos.

UBICACION: Biblioteca MARNR (Centro Simén Bolivar), Pisol5,

RESUMEN:

En fecha 31 de Diciembre de 1979, el Ministerio del Ambiente v de los Recursos
Naturales Renovables, contratd con SARDIMAR C. A. el provecto de canalizacion y
zampeado del rio Guaire en el sector Puente Baloa hacia aguas abajo hasta un sitio
ubicado aproximadamente a 500 metros de la antigua planta hidroeléctrica de Lira, El
Encantado. Estado Miranda.

En la Memoria de este proyecto se analizan detalladamente las razones

fundamentales por las que se realizod esta canalizacidon, mencionando entre las mas

importantes €l exceso de rugosidad de Manning del lecho de tierra del rio que no

I3
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TITULO: “PROYECTO DE CANALIZACION DEL RIi0O GUAIRE,
SECTOR EL LLANITO HASTA 500 METROS AGUAS ARRIBA DE LA

ANTIGUA PLANTA HIDROELECTRICA, EN EL DISTRITCQ SUCRE,
ESTADO MIRANDA™

AUTOR: SARDIMAR C. A. Ingenieros Victor A. Sardi Socorro. Celestino
Martinez de La Plaza. Eduardo E. Martiner Pérez y Leopoldo J. Martinez Pérez.

FECHA DE PUBLICACION: 1981.

PROPIETARIO: MARNR (Centro Simon Bolivar), Direccién de Estudios y

Proyectos.

UBICACION: Biblioteca MARNR (Centro Simon Bolivar), Pisol5,

RESUMEN:

En fecha 31 de Diciembre de 1979, el Ministerio del Ambiente v de los Recursos
Naturales Renovables. contrato con SARDIMAR C. A. el proyecto de canalizacion y
zampeado del rio Guaire en el sector Puente Baloa hicia aguas abajo hasta un sitio
ubicado aproximadamente a 500 metros de la antigua planta hidroeléctrica de Lira, El
Encantado, Estado Miranda.

En la Memoria de este proyecto se analizan detalladamente las razones
fundamentales por las que se realizd esta canalizacidn, mencionando entre las mas

importantes el exceso de rugosidad de Manning del lecho de tierra del rio que no
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permitia un buen arrastre de sedimentos en la zona Metropolitana de Caracas y que
estaba ocasionando procesos sépticos en las nguas v la necesidad de aumentar la
pendiente del rio aguas abajo del puente Baloa para lograr tirantes adecuados entre la
estructura y el fondo del cauce. como medida de seguridad, debido a la fuerte crecida
ocurrida el 18 de Septiembre de 1.980. Luego se explica la obtencion del caudal de
disefio utilizado para la realizacién del provecto haciendo énfasis en las confluencias
con las quebradas mas importantes, en especial la de la Giiairita; para esto se
calcularon hidrogramas unitarios antes y después de la confluencia. los cuales se
detallan en este informe. Seguidamente se comenta sobre la transicién entre la
seccion del tramo anteriormente canalizado v la seccidn del tramo a construir:
también se explica detalladamente dicha seccian transversal v los caudales de disefios
para los que esta disefiada y se muestran perfiles longitudinales del rio Guaire en el
tramo en estudio, Luego se analizan, en esta memoria, el alineamiento tomado (que
trata en lo posible de seguir el eje existente) v la curva de remanso del rio.
Finalmente se mencionan las diversas obras de descarga v de acceso al rio para
mantenimientos; también se comenta sobre ¢l concreto v demas materiales utilizados
en la obra y sobre la finalizacién de la canalizacién en donde las aguas son entregadas

de nuevo al cauce natural.

Luego de la memoria se anexan en este provecto dos correspondencias, una de
fecha 22 de octubre de 1.980 dirigida a la ingeniero Irene Herndndez de la Division
de Hidraulica-Fluvial del MARNR, la cual explica el origen de la seccién doble
rectangular adoptada para la canalizacion: y la otra de fecha 11 de julio de 1.980
dirigida a la misma persona, que expone el programa de obra realizado para la fecha

en relacion al contrato que se hace referencia en la misma.

Finalmente en los anexos se muestran graficos de las secciones tipicas a lo largo
de todo el tramo en estudio asi como de las transiciones, También se muestran los

caleulos de los alineamientos adoptados y sus respectivos planos asi como también
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los graficos de los perfiles longitudinales en diversos tramos y los cdleulos de las

curvas de remanso.
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GINEBRA (CALIFORNIA SUR) HASTA SU INTERSECCION CON FEL
TRAMO EL LLANITO — EL ENCANTADO.”

AUTOR: SARDIMAR C.A.
FECHA DE PUBLICACION; Junio de 1983.

PROPIETARIO: MARNR, DGSI, Direceitn de Estudios y Proyectos, Serie de

Informes Técnicos.

UBICACION: Biblioteca MARNR (Centro Simén Bolivar), Pisol 5.

RESUMEN:

El proyecto comienza, en su introduccion. con una detallada deseripeion fisica de
la cuenca del Guaire. Menciona sus principales alluentes y los diferentes regimenes v
caudales que adquieren las aguas del rio en todo su recorrido. También se hace un
recuento historico del mismo y se plantea una teoria de la formacion de su cuenca con

el pasar de los afios.

El objetivo principal, como lo expresa la Memoria, es efectuar el proyecto de las
obras de wansicidén del rio Guaire, de la seccion trapezoidal existente en el sitio donde

se paralizaron las obras de construccion aguas arriba de Puente Baloa con la que se

establece aguas abajo del mismo. En esta memoria se mencionan y explican todas las
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caracteristicas del proyecto pertinentes a la construccion, las dificultades topograficas
que se presentan, los elementos que componen la obra, los contratos establecidos para
su elaboracion, ete. Scguidamente se analiza el “Modelo Hidraulico de Transicion y
Curva en el Rio Guaire (sector Puente Baloa)” disefiado y ensayado en los
laboratorios de SARDIMAR C. A con el fin de determinar ¢l comportamiento
hidrdulico de la transicion del canal trapecial o la seccién doble rectangular
provectada y situada al comienzo de la curva ubicada en puente Baloa (Petare).
Luego del analisis del modelo se muestran en detalle los diferentes cdlculos
estructurales de la obra. (analisis de momentos actuantes en los muros del
embaulamiento asi como esquemas de armados de los mismos). A continuacion se
presenta un informe fotografico del modelo de transicién antes mencionade y de
diversas secciones de interés en el Guaire, Seguidamente se aprecian los computos de
obra. Finalmente, en esta parte del proyecto, se anexan, con sus respectivas
descripciones los siguientes planos: G-1. Plano de planta de la canalizacion del rio
Guaire entre progresivas (0 + 060,95 y 555.45: G-2. Secciones transversales del
Guaire; G-3, Media seccidn transversal en progresivas (0 + 098,95 y 0 + 112.95: G4,
Seccion transversal hasta el gje solamente en progresivas 0+ 070,95 y en 0 + 084.95;
G-5, Seccidn transversal, espesores, despieces de acero y armadura de reparticion de
los muros exteriores desde su comienzo; G-6, dos cortes transversales en progresivas
0+ 120,45 v 0 + 128,02, sitio en que termina la obra de transicién ; G-7, detalles de
las juntas de contraccion vy dilatacion y G-8, detalles estructurales de la canaleta

central.

La sepunda parte de este provecto comprende la canalizacion de la quebrada La
Guairita en su tramo inferior. En las primeras paginas de la memoria s¢ muesira una
descripcion [fisica, peografica y topografica detallada de la quebrada. Luego se
describen tres alternativas para la canalizacion de la quebrada dependiendo de la
existencia o no de una alcantarilla de 6.6 m de didmetro en la progresiva 654,60.

Seguidamente a la memoria se presenta la descripeion de las obras de canalizacion y
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zampeado de la quebrada. Después se muestra en detalle los caleulos hidraulicos,
condiciones generales, seccion transversal v plano de planta del canal de entrada asi
como su transicién con la cdmara de carga. En seguida de este punto se aprecian los
calculos de la confluencia del afluente inmediatamente aguas arriba de la aleantarilla
en la quebrada la Gliairita asi como también el eilculo de la confluencia Guairita-
Guaire, Lin el siguiente aparte se muestran el criterio estructural, la descarga v los
drenajes de la canalizacion de la quebrada, Luego se analizan y se calculan el cajon o
seceion cerrada de la quebrada con dos rellenos diferentes, uno de 15 metros sobre
ella y otro de 3 metros; se analizan las envolventes de momentos sobre esta seccion v
se muestran los detalles estructurales de la misma. En el siguiente punto se presentan
los calculos estructurales del canal abierto. Seguidamente se presentan la estructura
afluente, los drenajes y se analizan los portales de entrada v salida de la quebrada asi
como las bocas de visita y las tuberias de ventilacion. Por ultimo se aprecian los
caculos de los alineamientos y las curvas de remanso. un informe fotografico de las

secciones mas importanies v los computos de obra.

Anexos a esta parle del proyecto se encuentran planos de:

trazados en planta de la quebrada, perfiles longitudinales de la estructura, secciones
transversales de la topografia existente, vista en planta de la descarga del afluente a la
quebrada La Guairita, detalles estructurales de la seccion cerrada, obras de ingreso a
la camara de carga. secciones transversales del canal cerrado con distintos rellenos y

secciones transversales del canal abierto,
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En esta seccidn del trabajo se presentard una vision de tres aspectos fundamentales
relativos al rio Guaire: primero se mostrard un andlisis o recuento a traves de la "
historia del rio, en cuanto a su evolucionado aspecto, los diversos usos que se le han
dado v, en lo que se hard mas énfasis, en cuanto a las crecidas mas significativas; en
segundo lugar se mostrardn en detalle las capacidades aproximadas actuales del rio |
(en algunos de sus tramos) v si estan acordes con los caudales estipulados en el
disefio de su canalizacidn: y por tltimo se harda un diagnéstico del estado actual del

rio ¥ sus mérgenes, mostrando en detalle fotografias de zonas deterioradas del cauce

y sefialando las causas de esas fallas.

&
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A.- Anslisis Historico.

El rio Guaire fue el rio de gran caundal de aguas claras que bafiaba el valle de
Caracas. Realizaba su curso rodeado de arboles frondosos y una variada vegetacion:
en sus riberas ondeaban al viento los canaverales ¥ en sus cercanias se levantaron los

bohios de los indios Caracas.

En su origen, el Guaire, fue via de enlace entre las diversas comunidades
indigenas de la region y testigo de las travesias de los conquistadores espanoles.
quienes, navegando por €l, en pequenas embarcaciones, llegaban hasta las margenes
del rio Tuy. Supo de las persecuciones en aquella guerra de exterminio contra los

primitivos habitantes y de las luchas que en sus riberas libraron ambos bandos.(2).

Durante la Colonia. aunque eran cristalinas las aguas del rio, los habitantes de la
ciudad no las bebieron nunca. Preferian el agua del Catuche, mis grata al paladary, a
veces, las del Anauco, en cuyas cercanias erecian plantas de zarzaparrilla que hundian
sus raices en el rio. Las familias pudientes se decidian por las del rio Valle, que,
seglin se consideraba, no contenian cal. En pequefios barriles se las trafa desde la

vecina poblacion de El Valle, para distribuir el agua entre la clientela - (2).

Hace siglos en los primeros tiempos de la ciudad, el Guaire fue un gran balneario,
con el atractivo de sus pozos de fondo de fina arena, pequefias piedras snavemente
redondeadas v sus aguas claras, de frescura deliciosa. A €l, tanto de dia como de

noche, acudian los pobladores y practicaban barios en grupo de nudistas. (3).

Como fue mencionado en la primera parte del trabajo en ¢épocas de la colonia
(entre finales del siglo XV y el siglo XIX) existié un puerto en el sitio que hoy se

conoce como Puerto Escondido cuya finalidad era descargar pequefias embarcaciones

o balsas que traian viguetas de Catia v maderas del Mulatal, Estas maderas se
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desembarcaban en Puerto Escondido y en Puente Nuevo y [uego. eran conducidas a la
esquina del maderero, donde se efectuaban operaciones comerciales con los

constructores de las pequerias edificaciones.

Para la fecha citada anteriormente el rio Anauce poseia un caudal permanente .
Catuche v Anauco dolaban perfectamente el valle de grava y Carcata de limo
arcilloso el que por muchos afios se pudo detectar en el sector. En la zona de Catia se
elaboraban tejas y ladrillos y existieron en Caracas alfarerias como la que fundo el

Dr. Manuel Felipe Herrera Tovar, notable ingeniero de la época.

Desde fines del siglo pasado se ha considerado el rio Guaire como una fuente
potencial de energia hidroeléctrica en el Cafidn que va desde Petare hasta las
cercanias de Puente Pichao. Es asi que para el afo 1897, la tesonera actividad del
Ingeniero Ricardo  Zuloaga habia vislumbrado la posibilidad de efectuar el
aprovechamiento de las caidas naturales del rio y poner en servicio una planta
hidroeléetrica en El Encantado. Después de las primeras instalaciones y en sucesivas
etapas se fue incrementando la cantidad de energia hidroeléctrica derivada del
aprovechamiento del rio, pero pronto las demandas de esta energia fueron en aumento

de tal manera, que se recurrid a otras fuentes de abastecimiento energetico.

No solo el rio Guaire era utilizado como [uente de generacion de energia, sino que
por su situacion topografica (al sur del valle de Caracas) por la pendiente natural de
Norte a Sur del Valle, necesariamente todas las aguas concurren al cauce del rio,
siguiendo el curso del mismo hasta verter en el rio Tuy. haciendo las veces. por lo

tanto, de una gran cloaca méxima.

Posteriormente, todo el valle de Caracas se pobld vy la ciudad se extendid en todas

las direcciones, saturdndose las aguas del Guaire de liguidos cloacales que hoy
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constituyen un gravisimo problema y que se agrava a medida que aumenta la

poblacion del Area Metropolitana.

También se han hecho estudios referentes al aprovechamiento de las aguas del rio

Guaire para el riego, en el sector Guaire Norte (Santa Teresa-Santa Lucia).

Al Documentacion historica del rio Guaire.

Desde la fundacion de la Ciudad de Caracas en 1567, el rio ha tenido su parte en
la historia. Es asi como se encuentra mencion de sus crecientes a lo largo de la

historia. Entre las mas resaltantes fechas estan:
5 de juniv de 15834,

El dip]m.mitico britdnico Sir Robert Ker Porter durante su estadia en Venezuela
come consul de su pais, en el periodo1825-1842, cuenta en su diario el 5 de junio de
1834: * di mi acostumbrado paseo a caballo por El Valle. Al cruzar el rio que alli
conduce, me encontré con que todos los huertos v los campos de malojo habian sido
arrastrados v destruidos por la violencia de las aguas que habian bajado la noche
anterior de las montanas de las Cocuizas. Las carreteras estaban inundadas v fue

trabajoso v peligroso vadear el Guaire™. (4),
18 de junio de 1892,

Existe muy poca informacion hidrologica sobre tormentas ocurridas desde finales

del siglo XIX hasta 1948. Los registros indican que ocurrieron grandes tormentas y
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crecientes en octubre de 1892, octubre de 1938 v noviembre de 1944, De la que mas
se tiene documentacion histdrica en este periodo es de la crecida del 18 de junio de
1892, dia en el cual el General Crespo eniraba en Caracas al frente del gran ejéreito
legalista. En aquella ocasién el Guaire sobremonté el Puente de Hierro y sus aguas
llegaron hasta la esquina de Pelacz, alcanzando una anchura de 400 metros. El
torrente arrazo semenleras y destruyd puentes, llevando a su carrera frondosos arboles

que fueron arrancados de cuajo por las aguas arrolladoras del rio.
Tormenta v Crecienie del 4 de noviembre de 1949,

Esta tormenta ocurrio al finalizar la estacion normal de Huvias. Las condiciones
del terreno eran propicias para causar altos porcentajes de escurrimiento, ya que las
tormentas de octubre produjeron bastante lluvia. En las cabeceras del Guaire, en Los
Teques, se registraron 229 milimetros de |luvia, en el mes de Octubre. Esta tormenta
tuvo su centro de alta precipitacion en la zona montafiesa arriba de Las Adjuntas y se
generalizo a través de toda la cuenca. En las estaciones Sitio Oropeza v San Pedro. se
registraron 84 y 86 mm. respectivamente. La lamina 7 muestra las isoyetas de la
distribucion de la lluvia sobre la hoya y en la lamina 8 s¢ compara la curva area-allura
de lluvia con las de otras tormentas observadas. La altura de lluvia media sobre la
hoya. aguas arriba de Petare, fue de 50 milimetros. La tormenta empezo a las 10:00
am del dia 4 y durd cerca de cuatro horas. Las curvas de masa indican solamente un
perfodo de alta intensidad registrado en esa tormenta. Las intensidades mayores
registradas en Los Teques vy Sitio Oropeza lueron 47 v 43 milimetros por hora,
respectivamente, durante un periodo de 30 minutos. En la ldmina 9 se muestran las
curvas de masas y los patrones de lluvias, El gasto maximo estimado para esta

creciente fue de 400 m*/seg para el rio Guaire, en la Ciudad Universitaria,
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Para el sabado 5 de noviembre la situacion era realmente critica La inesperada
lluvia habia degenerado en tragedia. Il Guaire, amable curso de agua que servia
como sitio de esparcimiento y balneario de los caraguefios, crecio mnéditamente,
arrastrando todo lo que habia a su paso: 8 muertos. 100 desaparecidos, 600
damnificados, centenas de casas de la clase media anegadas, 1000 ranchos arrasados
y pérdidas por Bs. 40 millones fueron el saldo del evento natural. Antimano, El
Paraiso, San Agustin, Puente de Hierro, Los Molinos v San Martin fueron las areas

mas afectadas por las insolitas inundaciones.

Tormenta y Creciente del 13-17 de febrero de 1951,

La gran cantidad de inundaciones y derrumbes dieron como resultado la pérdida
de vidas y el dafic de propiedades, principalmente en el Litoral, en la zona de la
cordillera. Este tipo frontal de tormenta, denominado situacion norte, ocurre muy
pocas veces en semejantes magnitudes. La tormenta tuvo lugar en la estacion seca

normal y durd por espacio de sesenta horas,

La mayor precipitacion registrada ocurrid en el Litoral y en las vertientes norte de
las montafias, actuando como una barrera la Cordillera de la Costa. En la hoya del
Guaire también cayd gran cantidad de lHuvia como resultado del paso de masas de
aire inestable. [l Infiernito, que [ue el centro de la tormenta, registrd una
precipitacién de 239 milimetros. La lluvia media sobre un drea de 10 , 500 y 2000
kilometros cuadrados se estimd en 483, 300 y 204 milimetros respectivamente. La
ldmina 10 muestra las 1sovetas de la tormenta. La lluvia registrada en algunas
estaciones de la hoya, de este a oeste, fue como sigue; Alto No Ledn 149 milimetros,
Topo Los Espejos 109 milimewos, Sabaneta 181 milimetros, Oficina Inos 72

milimetros, Chacaito 188 milimetros y Fila Maestra 105 milimetros. La lluvia media

para la hoya del Guaire, en la vertiente sur de la Cordillera de la Costa y al norte del
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rio , fue de 180 milimetros, mientras que en el drea, al sur del rio, la precipitacion
media fue de 40 milimetros. La lamina 11 muestra las curvas de masas y los patrones
de lluvia de estaciones seleccionadas. Fl caudal maximo estimado para esta creciente

fue de 180 m'/seg, en la Ciudad Universitaria,
Taormenta v Creciente del 5-6 de mayo de 1952,

El primer punto donde se registrd esta tormenta fue en La Mariposa a las 20 horas
del 5 de mayo y media hora mas tarde, la lluvia se generalizd por toda la cuenca. El
centro de alta precipitacion se localizé mas o menos a lo largo de la serrania sur del
drea, enire Pozo de Rosas, con 86,6 milimetros y San Diege, con 74,5 milimetros . A
medida que la tormenia avanzaba hacia el norte, la lluvia disminuia gradualmente,
por lo que se registraron bajos niveles de precipitacion en el norte de la cuenca del
Guaire. Las isoyetas de la tormenta se muestran en la lamina 12. La lluvia media
sobre toda la hoya fue de 45 milimetros, como lo muestra la curva drea-altura de la
lamina 8. Las intensidades mas altas registradas durante esta tormenta, fueron: 539
milimetros por hora en Pozo de Rosas y 68 milimetros por hora en San Diego, en un
periodo de treinta minutos. Las curvas de masas mdican gue solamente se presento un
periodo prolongado de alta intensidad durante la tormenta, ¢l cual fue de cinco horas
de duracion. En la lamina 13 se muestran las curvas de masas y patrones de luvia de
las estaciones seleccionadas. El pico de la creciente estimado para San Pedro fue de

72 nﬂ“seg :
Tormenta y Creciente del 4-3 de diciembre de 1956,

Esta tormenta tuvo como origen un frente frio difuso llegado del noreste. Su

duracién fue de 17 horas v ocurrid durante la estacién seca. Las mayores intensidades

que ocurrieron en un periodo de treinta minutos. entre las 0:00 y las 2:30 horas del
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dfa 5, fueron: Alto No Leon 46 milimetros por hora, Sabaneta 34 milimetros por hora
y Alto Tzcaragua 28 milimetros por hora, Estas estaciones estan localizadas en picos
altos de la Cordillera de La Costa y muestran la influencia de la altura sobre la
intensidad de la lluvia. La tormenta tuvo dos centros de precipitacion, el mas alto
ocurri6 sobre la hoya del rio Macarao v el mas bajo sobre las cabeceras del rio Valle.
La altura de lluvia maxima . 125.4 milimetros se registrd en el alto No Leon, mientras
que la altura de lluvia minima, 36,0 se registro en la Ciudad Universitaria. La Huvia
media para toda la hoya, aguas arriba de Petare. fue de 80 milimetros. La lamina 14
muestra las isovetas de esta tormenta y la lamina 15 muestra las curvas de masas y los
patrones de lluvia de las estaciones seleccionadas. La curva drea-altura se muestra en

la ldmina 8. No hay estimacion del pico de gasto de esta creciente.
Tormenta vy Creciente del 9-10 de junio de 1958,

Los primeros indicios de precipitacion se apreciaron a las 20:30 horas de la noche
del 9 de junio cuando una ligera lluvia se generalizo sobre la cuenca del Guaire. La
intensidad aumentd apreciablemente para las 22:00 horas y continud hasta cerca de
las 02:00 horas del dia 10 de junio. Esta tormenta ocurrio después de un periodo de
Nuvias ligeras v menos intensas , las cuales acondicionaron el terreno para un
escurrimiento elevado. En la mavoria de las estaciones del valle y de la montaiia, la
lluvia estacional acumulada para esa fecha estaba por encima de las alturas de lluvia
normales. Una situacidn sinoptica este, fue la que produjo la lluvia, la cual se
generalizd sobre toda la hoya del Guaire, acompafiada de truenos y relimpagos. Hubo
dos centros de alta precipitacién que se presentaron aproximadamente al mismo
tiempo. Uno de cllos en las cabeceras de las hoyas de los rios Macarao y San Pedro y
el otro cerca de Caracas, en los alrededares de Baruta vy El Hatillo. Las estaciones
pluviométricas de las cabeceras que registraron mayor precipitacion, fueron: Llano de

Cura con 87,3 milimetros, Sitio Oropeza con 74,3 milimetros y Los Teques con 66,3
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milimetros. En el otro centro, las estaciones con mayor precipitacion fueron: El
Hatillo con 80,4 milimetros, Los Campitos con 80.0 milimetros v Baruta con 67,4
milimetros. La ldmina 16 muestra las isoyetas de la tormenta v la lamina 17 muestra
las curvas de masas y los patrones de lluvias, con la distribucién de la lluvia para las
estaciones seleccionadas. La lluvia media total para la hoya del Guaire, aguas arriba
de Petare, fue de 55 milimetros. La lamina 18 muestra las curvas de area-altura-
duracion, con la distribucion de la lluvia sobre la hoya durante varios periodos de
tiempo. La lamina 8 muestra las curvas drea-altura de lluvia para el periodo total de
la tormenta. Las intensidades maximas regiswadas en El Hatillo fueron de 68 v 56
milimetros por hora para 30 y 60 minutos, respectivamente. El pluvidémetro de la
Mariposa era el tnico registrador de alta precipitacion en el drea. por medio del cual
se podian determinar intensidades de corta duracion. Las siguientes intensidades se
registraron para periodos mas cortos: En La Mariposa, 81 y 43 milimetros por hora
para periodos de 5 v 15 minutos. respectivamente. Durante la tormenta solamente se
registrd un periodo de alta intensidad. Los gastos maximos estimados fueron: para el
rio Guaire en Baloa, 415 m'/seg ; en Puente Soublette, 300 m’/seg y para el rio

Macarao. en Palo Negro, 70 m™/seg.

En la lamina 19, perteneciente al estudio realizado por el Ingeniero Santos E.
Michelena en el afio 1958 para el INOS v que presenta los resultados de los estudios
Hidrolégicos referentes a los disefios de los canales de control de crecientes del rio
Guaire y sus afluentes, aguas arriba de Petare, para la protecciéon del 4rea
metropolitana del Valle de Caracas, se muestran las curvas de intensidad-duracion de
las dltimas cinco tormentas mencionadas anteriormente v la de disefio del canal. Toda

la documentacién presentada en este Trabajo especial de grado respecto a esas

tormentas fue tomada también del mismo estudio.
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Tormenta y Creciente del 18 de septiembre de 9810

La tormenta de fecha 18-09-1980 acaecida en ¢l area metropolitana fue un evento
que afectd toda la cuenca del rio Guaire observandose un patron de precipitaciones
cuyos centros muestran una tendencia generalizada a afectar la zona alta y media del
valle. La fuerte inestabilidad atmoslérica al oriente y centro del pais producida por
una vaguada en la media y alta troposfera y la actividad de la convergencia
intertropical, ocasionaron la formacion de nubes de gran desarrollo vertical,
produciendo la tormenta sobre el drea metropolitana entre las 14:00 y las 19:00 del
18-09-1980. (5).

La crecida del rio Guaire y sus tributarios fue de tal magnitud que el mismo se
desbordo a la altura de la California Sur . sobrepasando los niveles en los puentes
ubicados en la zona causando dafios a las estructuras. Las aguas del rio en su accién
sobre los puentes se deshordaron por la margen izquierda invadiendo la urbanizacién
La California Sur, alcanzando un nivel maximo de 3 metros en algunas residencias y
abarcando una superficie de 16 Has., lo cual ocasiono cuantiosas pérdidas materiales.
Las residencias ubicadas en la calle Trieste, entre calles Ginebra v San Francisco,
fueron las mas afectadas. Asi mismo, en ¢l barrio La Linea de Petare, el rio afectd vy
removio log ranchos ubicados dentro de la planicie inundable. Las aguas desbordadas
de las quebradas Pajaritos v Agua de Maiz, invadieron las instalaciones del
aeropuerto La Carlota ocasionando dafios a los hangares y aviones estacionados en el
lugar. Durante el evento se registraron 10 pérdidas humanas y 20 personas
desaparecidas. Las pérdidas materiales se estimaron en unos cincuenta millones de

bolivares.(5).

En la siguiente tabla se listan las precipitaciones registradas en varias estaciones

para el periodo total analizado:

B SEZSAR B =4 o .
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TABLAN"1

PRECIPITACIONES (mm) REGISTRADAS EN DIVERSAS ESTACIONES DE
LA CUENCA DEL RIO GUAIRE DURANTE LA TORMENTA DEL 18-(9-1980.

ESTACION TIPO SERIAL PRECIPITACION
{mm) 24 horas
La Salle PR 520 86.4
San Bernardino 2 5026 70,4
Los Chorros PR 626 81,2
Caurimare PR 5027 40 6
Hacienda El Apguila PR 1507 16.6
San José del Avila PR 607 66,5
Torre Sur PR 526 40,8
Universidad Central de PR 539 61,6
Venezuela

La Giiairita PR 350 38.0
La Trimidad PR 623 21,7
La Rinconada PR | 537 32.7
Catia PR 522 70.8
Mantalbdn PR 540 56.8
Hacienda Mamera PR 625 42.1
El Carite C2 1439 57.6
Altos de Pipe C2 365 19.0
San Diego de Los Altos PR 561 24
Carrizal PR 0573 20,8
Oropeza PR 1446 39.2
Macarao 2 1426 364
Llano de Cura PR 1437 31.6
Topo Los Espejos PR 1445 424
Teleférico PR 0622 79.5
Edificio La Paz PR 0794 64,6
Digque La Mariposa PR 0363 9,6

Tomado del estudio “ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CAUSAS Y EFECTOS DE LA
[NUDACION DEL RIO GUATRE 18-09-80", elaborado por los Ingenieros Dexsy L.Corro, David

Pérez Hernandez y Cruz M. Escalona el mismo afio del acontecimiento.
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En la lamina 20 se observa un grafico de las curvas de masa de algunas de la
estaciones que registraron mayores magnitudes de precipitacion, tomado también del
estudio mencionado con anterioridad. Estas curvas muestran gue la maxima cantidad
de luvia entre las horas 14:00 y 1500 fue registrada en la estacién Instituto
Pignatelli. Esta estacion se encuentra en la cuenca del Rio San Pedro, afluente de la
cuenca alta del rio Guaire en el Puente Las Adjuntas. El total registrado en esta
estacion, entre las 14:00 y las 15:00 representa el 84 % del registrado en las 5 horas

escogidas como periodo de andlisis en el estudio citado (3).

Entre las horas 15:00 y 16:00 la maxima precipitacion registrada corresponde a las
estacion Los Chorros, y representa el 49,3 % del total de las 5 horas escogidas como

periodo de analisis.(3).

Del estudio mencionado que documenta esta tormenta (5). cuya ficha téenica se
puede apreciar en el punto [V de este trabajo especial de grado, se obtuvo un mapa de
distribucion isoyética (lamina 21) para el periodo total de analisis de la tormenta,
entre las 14:00 y las 19:00. Esta distribucion presenta un centro importante de
precipitacion encerrado por la isoyeta de 80 mm donde las mdximas intensidades se
observan a partir de la hora [5:00. tal como lo muestran las curvas de masa de dos de

las estaciones incluidas dentro de este centro (lamina 20).

En el informe téenico mencionado (5), se pueden observar las curvas de

Intensidad-Frecuencia-Duracion para las estaciones de la tabla N° 1.

De los registros de lluvia obtenidos en la estaciéon Manzanares en el Rio San Pedro
el 18 —09-80 se observd que ¢l gasto maximo se produjo a las 14:30, Podria indicar

esto que los volimenes escurridos por el rio San Pedro produjeron un aumento en los

niveles del Guaire que se incrementaron aiin mas al producirse las Hluvias maximas en
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las quebradas que drenan la ladera meridional de la Sierra del Avila, lo cual trajo
COmO consecuencia una superposicion de las ondas de avenidas generadas por ambos
procesos (5). El nivel maximo registrado en la estacion hidrométrica Los Caobos fue
de 4,15 metros, equivalente a un gasto de 630 m*/seg. obtenido utilizando la curva de
caudales de aforos previos. Sumando a este caudal los aportes de los tributarios: rio
Valle, quebradas Chacaito, Pajaritos. Agua de Maiz y Tocome, estimaos en 270
m'/seg ademas de las dreas impermeables. totaliza un caudal a la altura de La
California Sur de unos 900 m/seg aproximadamente (5). En el estudio “Estudio
Hidrologico del rio Guaire Estado Miranda™, elaborado por el Ing. Leopoldo Avala
Useche en el afio 1982 y mencionado en la parte IV de esta Tesis de grado, se obtuvo
un caudal méximo registrado hasta Los Caobos. para la fecha de esta tormenta (18-
09-80), de 630 m™/seg .

s B aa
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TABLAN"2

RESUMEN DE LAS CRECIDAS MAS IMPORTANTES ACAECIDAS EN EL RiO
GUAIRE A PARTIR DEL AND 1949,

Fecha de la Caudal maximo Lugar de Lluvia media sobre la
tormenta registrado registro hoya aguas arriba de
(m/seg) Petare (mm)
04/11/1949 * 400 Ciudad 50
Universitaria
15-17/02/1951 # 180 Ciudad 180 (norte de la cuenca)
Universitaria 40 {sur de la cuenca)
5-6/05/1952 * 72 San Pedro 45
4-5/12/1956 * No hay registro 80
9-10/06/1958 * 415 Puente Baloa 35
9-10/06/1958 * 300 Puente Soublette 55
9-10/06/1958 * 70 Rio Macarao 55
18/09/1980 ** 900 L.a Calilornia Sur

* Tomado del estudio “ESTUDIOS HIDROLOGICOS REFERENTES AL DISENO DE LOS
CANALES DE CONTROL DE CRECIENTES DEL RIO GUAIRE" elaborade por el TNOS en ¢l afio

1959,

** Tomado del estudio *ANALISIS E INTERPRETACION DE LAS CAUSAS ¥ EFECTOS DE LA
INUDACION DEL RIO GUAIRE 18-09-80", elaborado por los Ingenieros Dexsy L.Corro, David
Pérez Heméndez y Cruz M. Escalona el mismo afio del acontecimiento.
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A.2. Crecidas registradas o estimadas en el rio Guaire,

A pesar de que el rio Guaire ha estado presente en la vida de la ciudad de Caracas
no era frecuente el regstrar niveles de agua o caudales; quiza porque para los
pobladores de la ciudad. atin un tanto alejada del rio, no eran importantes estos
valores. En la siguiente tabla ( tabla N* 3 ) se muestran las crecidas maximas del
Guaire en cada afio en el periodo 1.939 - 1981, Se muestran valores de caudales
registrados y simulados para el tramo de Los Caohos vy valores simulados para los

tramos Puente La Paz, Puente Soublette, Puente Veracruz v Puente La Pérgola.

Los resultados que se muestran a continuacion (tabla N® 3) fueron tomados del
estudio: “ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RiO GUAIRE ESTADO MIRANDA™,
elaborado por el ingeniero Leopoldo Ayala Useche en el afio 1.982 ),
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TABLA N*3

CRECIDAS MAXIMAS ESTIMADAS O MEDIDAS EN EL RIO GUAIRE,

Afio | Qregistrade | ) generado Q Q generado Pre. | 0) generado ) generado
Los Cacbos Los Caobos | generado Soublette Ple. Veracruz | Pte. La Pérgola
i_m'q.-‘seg} {m‘fseg} Pte: La (m fseg) {maa’seg} {mJ.n'seg}
Paz
(m/seg)
1939 - 377 3493 374 376 347
1940 - 236 243 225 240 241
194] - 678 691 675 707 719
1942 - 569 75 7 360 579 587
1943 - 795 561 219 1161 1207
1944 - 368 409 S66 R36 853
1945 - H24 814 T66 872 965
1946 - 284 283 278 317 385
1947 - 526 535 531 550 536
1948 - 512 362 520 636 678
1949 - 537 510 494 568 622
1950 - 620 589 390 670 748
1951 - 196 206 193 393 728
1952 - 60 SB5 blo 770 833
1953 - 333 350 346 461 491
1954 - 708 707 G35 705 692
1955 - 712 731 G0 T44 773
1956 - 668 675 674 702 713
1957 - 350 372 358 333 318
1958 510 07 461 452 444 416
195G 280 281 289 286 411 421
1960 742 577 576 573 627 653
1951 206 333 331 323 343 342
1962 70 56 32 34 67 87
1963 320 375 389 370 374 350
1964 291 263 266 249 252 306
1965 275 184 ] 146 3540 504
1966 2449 226 234 231 243 237
1967 283 287 289 286 334 365
1968 254 317 230 232 239 245
1969 408 1590 319 317 397 634
1970 341 309 330 309 392 395
1971 254 410 338 394 655 675
1972 269 270 263 258 289 304
1973 275 294 203 206 e} 461
1974 EL 267 262 255 308 295
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Afio | Oregisrado | O generado ) ) menerado Ple. | Q) generado ) generado
Los Caobos | Los Caobos | generado Soublette Pre. Veracruz | Pte. La Pérgola
(m'iseg) (m/seg) Pre. La (m'/see) (m’fseg) {m’/seg)
Paz
{m'/seg)

1975 339 335 249 356 591 625
1976 339 393 482 582 035 082
1977 463 473 361 461 712 747
1978 235 87 99 88 90 89
1979 - 196 I73 193 312 334
1980 630 479 479 483 540 521
1981 517 GO0 478 590 901 1051
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B. CAPACIDADES ACTUALES DEL CAUCE DEL RiO GUAIRE.

B.1. Generalidades.

Fl aparte que se muestra a continuacion muestra la verificacion hidraulica del rio
Guaire considerando tramos con secciones transversales definidas . Dicha inspeceion
consistio en la determinacion de las alturas de agua para cada tramo, considerando la
pendiente de fondo (definida a partir de cartas topograficas en escala 1:5000 en
funcién de perfiles longitudinales realizados por el eje de la canalizacion) y el caudal

maximo en transito.

Adicionalmente se procedio a la determinacion del tipo de régimen y de la
capacidad maxima admisible en cada tramo. Fstas ltimas se comparan (en la tabla
N° 5) con los valores maximos anuales registrados y/o simulados en el Guaire que
aparecen en la tabla N° 3 y con los velores registrados en las crecientes mas

significativas del rio que se mencionan en la tabla N* 2.

Los tramos escogidos para la realizacion de éste estudio hidrdulico fueron los

siguientes:
- Tramo 1 - El Paraiso — Caricuao.
- Tramo 2 - Puente Las Mercedes — Pte. La California Sur.
- Tramo 3 - Puente La California Sur — Petare (Pte. Baloa).

- Tramo 4 - Puente Baloa — El Encantado.
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Como se menciond anteriormente se realizaron dos perfiles longitudinales por el

gje del rio en donde se ubican los cuatro trames mencionados. Esto se exphica con

mas detenimiento en el punto B.3. Es de interés destacar que se escogieron estos

cuatro tramos porque engloban casi totalmente las distintas formas que toma el canal

del cauce del rio a lo largo de todo su recorrido.

B.2 Recopilacion de informacion.

Secciones transversales:

Se obtuvieron las caracteristicas geometricas de las secciones transversales
de los cuatro tramos mencionados anteriormente a traves de planos de
proyectos de canalizacion del Guaire ubicados en la planoteca del MARNR en
el Centro Simén Bolivar. Sepuidamente de este punto (B.2) se muestran
diagramas acotados de dichas secciones acompanadas cada una de fotografias

aguas arriba y aguas abajo de sectores del rio perienecientes a cada tramo.

Pendientes:

Para la realizacion de los perfiles longitudinales, de los tramos en estudio,
del Guaire que se muestran en el punto B.3 se requirid de informacion
topografica la cual fue extraida de cartas (escala 1:5000) ubicadas en
Cartografia Nacional. En el aparte B.3 se describen mas en detalle dichas
referencias. A partir de los perfiles mencionados se calcularon las pendientes

de cada subtramo.

Caudales:

Se selecciond un caudal de disefio o caudal maximo del rio para cada

tramo; siendo mayor el caudal a medida que el tramo se ubica mas aguas

il
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Iustracion 1. Rio Guaire en Puente Baloa aguas arriba. !

Observese la vegetacion en la margen izquierda y el comienzo de la transicion del canal I
trapezoidal al rectangular.
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Tustracion 2. Rio Guaire en Puentz Baloa aguas abajo.

Obsérvese la gran deposicion de sedimentos en la margen derecha, que promueve el
crecimiento de vegetacion.
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1lustracion 3. Rio Guaire en el Tramo Puente Baloa - El Encantado.
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lustracion 5. Rio Guaire en Puente San Francisco (Macaracuay) aguas abajo.




Tlustracidn 6. Rio Guaire en Puente La California Sur aguas arriba,

(Ver la abundante vegetacion en los taludes)

Tustracidn 7. Rio Guaire en Puente La California Sur aguas abajo.
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llustracién 8. Rio Guaire en Pucnte T.as Mercedes aguas arriba,

Obsérvese el crecimiento de vegetacion.
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Hustracién 9. Rio Guaire en Puente Las Mercedes aguas abajo.




TRAMO EL PARAISO — CARICUAQ

NOTA:
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Hustracion 10, Rio Guaire en Caricuao aguas arriba,

Malezas en el concreto.

Nustracion 11. Rio Guaire en Caricuao aguas abajo.

Malezas en el concreto.
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abajo del rio. Fsto debido a la incorporacion de quebradas y drenajes
artificiales al Guaire durante su recorrido. En el punto B.3 se indican las
fuentes de donde fueron tomados los mismos ¥ se da una explicacion un poco
més detallada del porque de su incremento a medida que aumenia la

progresiva del rio.

* Rugosidad estimada:
Los valores de rugosidades del cauce que se indican en los cileulos de las
capacidades méaximas del rfo (punto B.4) v en la tabla N° 4 se estimaron
después de realizar visitas en sitio en diversas secciones del Guaire (ver

ilustraciones 1 a 19).

B.3 Determinacion de alturas miximas de agua segin caudales de diseio y
andlisis del tipo de régimen del flujo de agua del Guaire en las secciones

analizadas.

En esta parte se realizé un estudio del Guaire para calcular el tipo de régimen que
gobierna al flujo de agua en cada tramo estudiado. Para ello s¢ realizaron dos perfiles
longitudinales por ¢l eje del rio tomados de cartas a escala 1:5000. En dichos perfiles
se muestran las diversas pendientes que adquiere el cauce durante su recorrido en los
tramos considerados, El primer perfil (Perfil longitudinal tramo EL PARAISO -
CARICUAO) tiene su progresiva (#0000 en las inmediaciones de la zona de
Antimano y se utilizé para el analisis del Tramo 1. El segundo perfil {Perfil
longitudinal tramo LAS MERCEDES ~ EL ENCANTADO) comienza 1500 metros
aguas arriba del Puente Las Mercedes y termina en la zona de El Encantado; se utilizo

para estudiar los tramos 2. 3 y 4.
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Los datos topograficos (Cotas) utilizados para la realizacion del perfil longitudinal
tramo EL. PARAISO — CARICUAO se tomaron de los planos H42 y G42 (escala
1:5000) del levantamiento aerofologramétrico COLONIA TOVAR-JUNQUITO-
PANAMERICANA-LOS TEQUES, Dto. Federal-Edos. Aragua y Miranda, realizado
por TRANARG CA para el Ministerio de Desarrollo Urbano en el afio 1983 y
localizados en Cartografia Nacional. Asi mismo los datos topograficos (Cotas)
utilizados para la realizacion del perfil longitudinal tramo LAS MERCEDES - EL
ENCANTADOQ se tomaron de los planos G45, G46. G47, Y H47 (escala 1:5000) del
levantamiento aerofotogramétrico AREA METROPOLITANA DE CARACAS, Dto.
Federal realizado por TRANARG CA para el Ministerio de Desarrollo Urbano en el

afio 1983 v localizados en Cartogratia Nacional.
Los tramos se ubican en los pertfiles de la siguiente manera:
Tramo 1. La totalidad del perfil longitudinal tramo EL PARAISO — CARICUAO. I

Tramo 2. En el perfil longitudinal tramo LAS MERCEDES — EL. ENCANTADO

entre las progresivas 0+000 y 5+600.

' Tramo 3. En el perfil longitudinal tramo LAS MERCEDES — EL. ENCANTADO :
entre las progresivas 5+600 y 7+270.

Tramo 4. En el perfil longitudinal tramo LAS MERCEDES -~ EL ENCANTADO

entre las progresivas 7+720 v 12000,

A continuacién se muestran los dos perfiles mencionados:
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Luego de calculadas las diferentes pendientes en los diversos segmentos de cada
tramo se procedié a realizar el andlisiy del régimen del flujo de agua en cada

subtramo.
Escogencia de los caudales de disefo.
Se tomé un caudal de disefio () para cada uno de los cuatro tramos:

Qurramo | =478 m'/seg
(Tomado del estudic “Estudio hidroldgico del rio Guaire estado Miranda”,
elaborado por el ingeniero Leopoldo Ayala Useche en el afio 1.982. Se aprecia en la

tabla n® 3 como Qgenerado Ple. La Paz para el afio 1981).

Qarramoa = 901 m¥/seg
(Tomado del estudio “Estudio hidroldgico del rio Guaire estado Miranda™.
elaborado por el ingeniero Leopoldo Ayala Useche en el afio 1.982. Se aprecia en la

tabla n” 3 como Quenerada Ple. Veracruz para el afio 1981).

Qatramos = 1051 m'/seg
(Tomado del estudio “Estudio hidrologico del rio Guaire estado Miranda™,
elaborado por el ingeniero Leopolde Ayala Useche en el afio 1.982. Se aprecia en la

tabla n° 3 como Quenerado Ple. La Pérgola para el afio 1981).

Qutramos = 1145 n13."seg

(Este caudal es el Qg ramo s + el aporte maximo de la quebrada La Guairita el cual
se considerd de 94 m’/seg v fue tomado del Provecto “Analisis de mejoramiento de la
canalizacion del Guaire desde 150 m aguas arriba del puente Ginebra (California Sur)
hasta interseccion con el tramo El Llanito-El Encantado™ elaborado por el

M.A.RN.R. en el afio 1983, el cual menciona en la pag. 8 de su Memoria que para el
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proyecto de la confluencia Guairita-Guaire se establecio un gasto para la quebrada La
juairita de 94 m’/seg en base al proyecto de canalizacion del rio Guaire efectuado
G g )

por SARDIMAR v que proporciona un margen de seguridad en ese sector).

Se tomd un caudal maximo para cada tramo debido a que al rio Guaire. durante su
recorrido, se le van incorporando diversas quebradas v drenajes artificiales. Es por
esto que en el tramo El Paraiso — Caricuao se toma un caudal de 478 m'/seg menor al
del tramo Pte. Las Mercedes — Pte. La California Sur (901 m’/seg) al cual se le
incorporan como principales aportes el rio Valle v las quebradas Chacaito. Baruta,
Sebucan y Tocome. Luego el caudal en el tramo Pte. La California Sur — Pte. Baloa
aumenta a 1051 m /seg vy por illtimo se toma en cuenta la afiadidura de la quebrada la
Guairita para el caudal de disefio en el tramo Pte. Baloa — El Encantado (1145

1 . .
m /seg) como se menciond anteriormente.

Los caudales de disefio de los tramos 1, 2 y 3 tomados del estudio de Leopoldo
Avyala mencionado fueron oblenidos comparandoe los datos de los Gltimos 50 afios, va
que son valores mas representativos del comportamiente que ha temido la cuenca a
raiz del gran desarrollo urbanistico v de la consecuente impermeabilidad de la misma

cada dia en crecimiento,

Una vez defimdos los caudales de disefio de cada tramo v las pendientes en los
subtramos se ealcularon las alturas normales (Y,) de flujo de agua en cada uno
mediante la ecuacion de Manning v con las caracteristicas geométricas de cada
seceion transversal mostradas en paginas anteriores. Para cada Y, se determiné la
respectiva area fransversal de flujo v la velocidad. dividiendo el caudal de disefio

entre el drea mencionada. Por ultimo se determino el N° de Froude en cada segmento

utilizando los parametros calculados anteriormente. Estos calculos se pueden apreciar

en la tabla N° 4,




TABLA N° 4
CALCULO DEL TIPO DE REGIMEN DEL FLUJO DE AGUA EN CADA UNO DE LOS TRAMOS

PROGRESIVAS S, Y.(m) | Am’) | vimis) | B{m) | D(m) | N°Froude | Tipo de Régimen
TRAMO 1 0+000 - 1+150 0.0172 2,79 38,58 12,08 18,37 2,15 263 Supercritico
El Paraiso - Caricuan 1+150 - 1+580 | 0,0045 | 4,01 B84 22 7,44 2203 292 1,39 Supercritico
Qd= 478 m‘-’*rs,eg 1+580 - 2+440 0.01086 3,18 45 97 10,18 19 54 2.40 210 Supercritico
Neare = 0,017 2+440 < 3+300 | 00070 | 356 B4 61 875 20 68 2,64 1,72 Supercritico
3+300-3+550 | 0,0040 | 4,13 66,89 e 22,39 298 1:32 Supercritico
3+550 - 44700 0,0058 3,75 58 59 8,16 2125 276 1.57 Supereritico
TRAMO 2 0+000 - 0+250 0.0120 2,98 59,54 15:13 22,96 2,549 3,00 Supercritico
Ple: Las Mercedes - Ple. La Califormia | D+250 - 5+600 | 0.0032 | 4,17 88,28 10.21 25,34 348 1,75 Supercritico
Qd = 801 m'/seg
Mo = 0L01F
TRAMO 3 5+600 - 74200 0,0032 5,98 143,34 F3s 32,94 435 112 Supercritico
Fte La California - Pie. Baloa T+200 - 7+270 D,0042 | 556 129,77 810 31,68 4,10 1,28 Supercritico
Qd = 1051 m/seg
Naares = 0,019
TRAMO 4 T+270 - B+400 D004z 8,20 138,35 g,28 32,34 428 1,28 Supercritico
Pte_ Balaa - £l Encantady B+400 - B+700 0.0187 3,66 858,54 12,93 32,34 274 250 Supercritico
d = 1145 m‘?'fseg B+700 - 104800 | 00029 2,75 156,14 7.33 32,34 4.83 1.07 Supercritico
Neanc ™= 0,017 10+800 - 11+770 | D.0041 | 5,23 | 139,32 822 3234 | 4,31 1,26 Supercritico
11+770-12+000 | D,0200 | 350 | 8337 1372 | 3234 | 258 2.73 Supercritico

Donde: S, = Pendiente ; Y, = Altura Normal del flujo ; A = Area de la seccién ; V = velocidad
N? de Froude = V/Raiz cuad (g*D)

, B = Ancha de superficie libre de agua ; D= A/B

La seccidn transversal del tramo 3 posee dos materiales, concreto y tierra, por lo que se tomd una rugesidad equivalente pondereda (N, )
entre los dos materiales de 0.019, tomando los valores para tierra y concreto que aparecen en las referencias (7) y (8).
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El régimen dio supercritico (N® Tronde = 1) para toda la extension analizada
como se aprecia en la tabla N7 4.

B.4. Caleulo de los caudales mdximos o de desborde en cada tramo

analizado.

Como el régimen es supercritico en todo el recorrido del rio en las zonas
analizadas y los subtramos son considerablemente largos en promedio {entre 3 y 4
km) se puede considerar que la altura del {lujo de agua tiende a la altura normal en
cada uno. Por tanto se calcularon los caudales de desborde de cada tramo aplicando la
formula de Manning en el subiramo de pendiente mas destavorable, es decir, la

menor de ellas,

Pendientes mas desfavorables en cada tramo:

Tramo 1: 0,0040
Trame 2: 00,0032
Tramo 3: 0,0032
Tramoe 4: 0,0029

Se utilizara para el concreio una rugosidad ngee= 0,017 para ser un poco

conservadores.
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Cileulo de las capacidades a seccion plena en las cuatro secciones escogidas del

rio Guaire:
Para calcular estos caudales se utilizo [a formula de Manning:

Qumanning = (A x R % §¢'?)/n  ( para seccién plena ).
Donde:

A = Area total de la seccién

P = Perimetro total de la seccion

R = A/P = Radio hidraulico

8¢ = Pendiente longitudinal

n = Rugosidad Manning del canal.

Tramo 4. Puente Baloa — El Encantado:

Amu= 2014 m*
Proax=45.62m

R=A/P=201,4/4562=4414m

Qmix=(201.4 x 4,4147° % 0,0029"%)/0,017

Quix= 1716, 713 m’/seg

Tramo 3. Puente La California Sur — Petare {(Puente Baloa):

Como esta seccién es compuesta ( revestimiento de conereto y tierra ) se utilizara

la formula de rugosidades mualtiples de Manning;
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Q=kx8,'* donde k=¥ (A xRV

Se utilizard, segtin el libro * Mecanica Elemental de los Fluidos™ de Juan José

Bolinaga, una rugosidad Manning para el material tierra con hierba corta y pocas
malezas de 0,022,

Aconc= 48,09 m’

Avierrs = 138,91 m’

Pone = 24,394 m

Plierra = 16,15 m

Reone™ Aconc/Peone = 48,09/24,394 = 1,97 m

Riierra= Aticrra/ Priera = 138,91/16.15 = 8,60 m

k=3 (A; x RV = 4809 %1977 + 13891 8,60
0,017 0,023

k=29.415894

Qumax = 29.415,894 x 0,0032'7

Quix = 1664,014 m™/seg

Tramo 2. Puente Las Mercedes — Puente La Califorma Sur:

Ana=177.72 m"
Poic = 37.895 m

R=AP=17772/37895=4689m

Quix=(177.72 x 4,689"" x 0,0032"%)/0,017
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Qi = 1656,720 m*/seg

Tramo 1. Bl Paraiso — Caricuao:

Ama= 12547 m*
Pz = 33107 m

R=AP=12547/533,107=3,790 m

Qmix= (12547 x 3.790™ x 0,0040'%)/0,017

Quix = 1134,698 m*/seg




ANALISIS GENERAL DEL RIO

B.5. Tabla comparativa de caudales eriticos del rio Guaire.

En la siguiente tabla (tabla N°5) se comparan los caudales maximos del Guaire
calculados en el punto anterior con los valores méximos anuales registrados y/o
simulados en el mismo que aparecen en la tabla N” 3 ¥ con log valores registrados en

las crecientes mas significativas del rio que se mencionan en la tabla N°® 2.
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TABLA NS

COMPARACION DE LOS CAUDALES MAXIMOS DEL RIO GUAIRE CON
LAS MAXIMAS CAPACIDADES REGISTRADAS Y SIMULADAS EN EL
MISMO QUE APARECEN EN LAS TABLASN°2 Y N° 3.

Sitio Qmax registrado | Qmax simulado | Qmax estimado por la
(m’/ seg) (m’/ seg) formula de Manning

(m’/ seg)

Puente La Paz 5 814 113470

Puente Soublette 300 819 1134,70
Puente Los Caobos 742 824 -

Puente Las Mercedes - - 1656,72
Puente Veracruz - 1161 -

Puente La California Q9n0* 1207 1664.01

Puente Baloa 415 - 1716,71

* Fsta creciente se deshordd en La California Sur. Dada la capacidad en la seccidn
(1664,01 m*/ seg) v el valor de la crecients (900 m”/ seg) no ha debido desbordarse.
Investigaciones posteriores afirman que ocurric un resalto hidraulico. sobreelevando
el nivel de aguas , saliéndose las mismas del cauce. (Informacion verbal del Ing.
Ochoay).
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B.6. Informacion adicional del cance.

Como complemento a lo senalado previamente se muestran a continuacion otras
fotografias de sitios caracter{sticos en el cauce (generalmente puentes). También se
muestra un andlisis realizado por el hoy ingeniero Gustavo Kamerer (6) para un
caudal de 700 m’/s v con distintas secciones del rio, sefialadas con progresivas (Tabla
N" 6).




Hustracidn 12. Rio Guaire en Puente Los Ruices aguas arriba.




Hustracion 15. Rio Guaire en Puente Veracruz aguas abajo.

A la derecha se observa la descarga de la quebrada Baruta.




Nustracion 16. Rio Guaire en Puente Las Acacias aguas arriba,

Confluencia con el ria Valle,

R et = =

Tustracion 17. Rio Guaire en Puente Las Acacias aguas abajo.




Hustraciom 19 . Rio Guaire a la altura de la Universidad Catdlica Andrés Bello aguas abajo,




TABLA N° 6.

DATOS GENERALES DE DIVERSAS SECCIONES DEL Ri0 GUAIRE.

G = 700 m°/seq Rugosidad Manning = 0,035 Cota de agua seccion control = 813
Progresiva| Nivelde | Area(m’) | Velocidad | Altura total| Perimetro |Radio Hdco.|Pendiente | Pendiente |Pérdida en | Altura total
{m) agua (m) media (mis) {m) (m} {m) por friccion | prom. tframo| tramo (m) {m)

6751 820 823885 317 440 2,205 824,133 65,600 4 8386 0,000728
G5.4588 220 8424 92 335,880 2,060 825137 61,480 55282 0,000532 0,000631 0.026230 825,138
6.200,030 B25,043 272,980 2,564 825,378 51,870 52833 0,000880 0,000847 0,042360 325,3?9__
5972440 825,231 246,040 2,845 825,644 48,580 5,0671 0.001138 g.001123 0,068288 B25 644
5.676,140 | 825525 251,180 2,787 825,920 51420 4,5846 0,001148 0.001200 | 0,05555%5 825,821
£.278,200 H26,373 266,580 2,626 826,725 71,070 3, 7513 0,001448 0,002223 0,111129 826,724
5.000,000 B26,817 158 490 4 417 827,811 49 510 3,201 0,005065 0,004159 0, 156348 827,811
4 800,000 828,245 184,570 3,812 828,279 40,730 33,6833 0,001318 0.001740 0,087004 B23.278
4600000 | 828,214 212,850 3,288 828,765 45,360 4,6931 0.001688 | 0001833 | D,081681 828,784
4400000 | B28 669 201,180 3,480 820 286 46,040 4, 3604 0,002077 0,002118 | 0,105885 829,285
4.200,000 829,253 202 510 3,457 820 862 48.710 41577 0,002189 0.001950 0,087500 829,861
4.000,000 | 829666 213,800 3,277 830,213 44 290 48231 0,001614 0001676 | 0,127378 B30,213
3.800,000 830,265 276,570 2,531 830,592 69,930 3 9551 0,001255 0001282 0.064119 830581

Tomado de |a tesis de grado del Ingeniero Gustave Kamerer " EVALUACION DE LAS MEDIDAS CORRECTIVAS EN LA CANALIZACION DEL RiO
GUAIRE EN EL SECTOR DE MACARACUAY Y LA CALIFORNIA".
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C. CONDICION ACTUAL DEL CAUCE.,

La canalizacion del rio presenta a lo largo de todo el recorrido ciertas condiciones
que limitan en cierta forma la capacidad del mismo. Se evidencia la falta de
mantenimiento de las losas de concreto, asi como de la parte de la seccion cubierta de
vegetacion.

A continuacion se muestran algunas fotografias de distintos sectores a manera de

evidencia de lo que ocurre en toda su extensién:




HNustracion 20. Rio Guaire en el tramo Caricuan — Paraiso.

Obsérvese el crecimiento de malezas en la zona de concreto. Esto proporciona aumento
en la rugosidad del canal.




Tustracion 21. Rio Guaire en el tramo Paraiso — Caricuao,

La dimension del arbol caido hace suponer la creacion de una barrera, que de atrapar
mas sedimentos podria causar remansos o resaltos indeseables.




Hustracian 23. Detalle descarga de drenajes en el rio Guaire a la altura de la Av. Baralt.

Obsérvese el deterioro y la erosién causada. De continuar, podria poner en peligro el
canal sur de la autopista Francisco Fajardo (foto anterior).




Tustracion 24,

Obsérvese la rotura de la placa. Una situacion como ésta provoca el lavado del canal
norte de la autopista a Caricuao aguas arriba de la estacion Antimano del Metro de Caracas.
(ver llustraciones 27 y 28).




Tlestracion 25,

En muchos de los puentes se abservo que ciudadanos indigentes viven bajo los mismos,
a riesgo de sus vidas.




Hustracidon 26, Rio Guaire en el tramo Puente Baloa — Ei Encantado,

Obsérvese en la margen izquierda el derrumbe del muro lateral y la posibilidad de
inundacion de las viviendas ubicadas alli (parte izquierda de la foto).




Tlustracidn 27.

Hustracién 28.

En los afios 80 el rio socavo el cauce debido al mal estado del concreto. Se repard
utilizando bolsacreto tal como se muestra en las fotos.




Hustracién 30, Reparacicn de la descarga de la Quebrada Sebucdn.
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CONCLUSIONES

V1. CONCLUSIONES

El rio Giiaire ha sido estudiado en diversas oportunidades. La mayoria de
los estudios han sido parciales, en el sentido de que se han utilizado para
solucionar problemas puntuales. Solamente dos o tres de ellos analizan el rio o

la cuenca en su totalidad.

Los valores de caudales maximos que se obtuvieron de los diferentes
estudios analizados arrojan diferencias que permiten surgir dudas en cuanto a

los valores reales que ocurren en el rio.

La informacion sobre el rio se encuentra dispersa en distintos organismos y
oficinas privadas. Es importante sefialar que existe informacion no revisada en
la Direccion de Hidrologia del Ministerio del Ambiente debido a que esta esta
en proceso de mudanza desde hace meses. El revisar dicho material podria
aclarar algunas dudas de las ya sefialadas. Por éste motivo se han mencionado

en el punto IV los nombres y autores de los mismos.

Del material revisado v expuesto anteriormente parece concluirse que el

cauce actual tiene capacidad para transportar las crecientes.

La impermeabilizacion de la cuenca alta y la canalizacion del rio San Pedro
{planteada en algunos circulos gubernamentales) podria aumentar los picos de
hidrogramas al disminuir los tiempos de concentracion. Este factor podria

hacer que la capacidad  fuese insuficiente para algunas tormentas

extraordinarias. en algunos tramos del rio.




6-  Este Trabajo Especial de Grado sirve como soporte para el comienzo de
cualquier estudio o trabajo que se quiera hacer en la cuenca del r{q{}uam:S‘u
estructuracion permite ficilmente ubicar estudios realizados de interés y

conocer las respuestas del rio ante eventos hidrologicos de gran relevancia.
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VIL. RECOMENDACIONES

Del analisis realizado en €ste trabajo de grado se concluye y se
recomienda que el ric Guaire sea estudiado a la luz de la nueva
realidad del uvso de la tierra en toda su cuenca, Para ello se
necesitarfa un levantamiento topogrifico adecuado v el uso de
modelos de simulacién de hidrologia. Adicionalmente un andlisis
hidraulico total del rio que permita estimar el comportamiento del rio

bajo distintas condiciones de precipitacion.

Se recomienda la limpieza y mantenimiento del cauce actual para
evitar socavaciones, remansos por obstrucciones. ete. tal como se

aprecia en las diversas fotografias presentadas.
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Lamina 6. Curva Area — Altura de lluvia media anual y lluvia méxima diaria.
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Lamina 7. Isovetas de distribucion de lluvia sobre la hoya del Giliaire de la tormenta del

4~11-1949,
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Lamina 8. Curva de Area — Altura de lluvia de la tormenta del 4 — 11 — 1949 y de otras
observadas.
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Liamina 9. Curvas de masa y patrones de luvia de la tormenta del 4 — 11 — 1949,
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Lamina 19. lsoyetas de la tormenta del 15— 17/ 02/ 1951,
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Lamina 11. Curvas de masa y patrones de lluvia, de diversas estaciones, de la tormenta del
5—17/02/ 1951,
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Lamina 12. Isoyetas de la tormenta del 5-6/ 05/1952.
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Lamina 13. Curvas de masa y patrones de lluvia, de diversas estaciones, de la tormenta del
5-6/ 05/ 1952.
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Lamina 14. [soyetas de la tormenta del 4-5/ 12/ 1956.
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Limina [5. Curvas de masa y patrones de lluvia, de diversas estaciones, de la tormenta del
4-5/ 12{ 19546,
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Lamina 16, Isoyetas de la tormenta del 9-10/ 06/ 1938.
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Limina 17. Curvas de masa y patrones de lluvia, de diversas estaciones, de la tormenta del
9-10/ 06/ 1958,
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Lamina 18. Curvas de Area — Allura — Duracion con distribucion de lluvia sobre la
Hoya del Gitaire durante varios periodos de tiempo.
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Lamina 19. Curvas de intensidad — Duracién de cinco tormentas ocurridas en ¢l Giiaire y la

tormenta de disefio del canal.
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Lamina 20. Curvas de masa de la tormenta del |8 — 09— 1980,
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