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METODOS DE PRONOSTICOS

1. METODO DE WINTERS

Sea L la duracion de la estacion con m estaciones completas de datos disponibles. Se
tienen T = mL datos, d;.d,,......... Jdr.
Paso 1. Se calcula el promedio para cada una de las dos tltimas estaciones de datos

Em y dm-1, a partir de la formula

i
> ad
p=(i-1)L+1 ¢

d =—"—"" i=m—-1,m
L
Ahora se calcula Bt

_ Eﬁ‘_rm _G_im-l
e L

Paso 2. Se calcula el promedio global

T
= 24

t=1

'-]un—a

y se usa junto con By para calcular S, la estimacion de la constante como

Paso 3. Se calculan los factores estacionales usando la ecuaciéon

= d.; ,
= ~ == T T
mz}: S, (- —iL)B, o AR O Sy O T, TR

Paso 4. Para pronosticar k periodos futuros se usa

F?'+k =(Sr +kBTrT+k—L
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Paso 5. Cuando se obtiene un nuevo dato, se hace T= T+1 y se actualizan los
parametros del prondstico.

S, =a[ Cdf J+(I-aXST_1 +B,.,)

T=L

BT =ﬁ(ST _ST-1)+ (1 _ﬁ)BT-—I

d
C; =7(S_TJ+(1“‘7)CT-L
T
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INFORMACION DE VENTAS MENSUALES (1997-1999)

Tabla A-1 Informacion de Ventas

\entas (sobres)

Dic-99 875,574
Nov-99 1,649,466
QOct-99 1,549,092
Sep-99 2,051,976
Ago-99 1,687,500
Jul-99 1,245 498
Jun-99 1,303,362
May-99 1,480,872
Abr-99 749,090
Mar-99 1,026,402
Feb-99 697,798
Ene-99 282,398
Dic-98 228,426
Nov-98 1,612,888
Oct-98 1,029,174
Sep-98 1,088,278
Ago-98 467,736
Jul-98 755,448
Jun-98 919,206
May-98 1,041,654
Abr-98 787,028
Mar-98 737,084
Feb-98 786,816
Ene-98 560,176
Dic-97 456,924
Nov-97 1,062,788
Oct-97 1,223,870
Sep-97 560,872
Ago-97 122,552
Jul-97 377,674
Jun-97 646,374
May-97 178,736
Abr-97 286,832
Mar-97 520,548
Feb-97 461,876
Ene-97 544 320

Fuente: Gerencia de Mercadeo
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CALCULO DE LOS FACTORES ESTACIONALES Y PRONOSTICO PARA EL

ANO 2000

Tabla A-2 Cdlculo de Factores Estacionales y Pronéstico del 2000

1 1.78 0.81 0.30 097 091 1,326,450.13
2 137 1.09 0.72 1.06 1.00 1,487 978.29
3 141 0.98 1.02 1.14 1.08 1,630,941.56
4 072 1.01 072 0.81 0.77 1,192,015.60
5 041 1.28 1.38 1.03 097 1,532,100.01
6 1.39 1.09 1.18 1.22 1.15 1,850,902.15
7 0.76 0.86 1.10 091 0.86 1,409,310.31
8 023 0.51 1.45 073 069 1,159,026.93
9 1.00 1.15 1.7 1.29 1.2 208351475
10 207 1.06 1.26 146 1.38 240422339
1 1.70 1.60 1.31 1.54 1.46 2577,190.02
12 0.70 0.2 067 053 050 01,952.39
13.54 11.67 1283 1268 1200 19,564,605.53

Fuente: Elaboracion propia

ACTUALIZACION DE LOS PRONOSTICOS POR SUAVIZACION

EXPONENCIAL

Tabla A-3 Actualizacion de los Prondsticos

1,419,8%4 31,841 0.91 1,326,450
1,388,313 6,316 0.95 1,363,012
1,461,287 14,595 1.06 1,677,904
1,470,840 1,910 0.82 1,303,084
1,470,840
1,470,840
1,470,840
1,470,840
1,470,840
10 1,470,840
1 1,470,840
12 1,470,840
Fuente: Elaboracion propia
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2. AJUSTE LINEAL CON INDICE ESTACIONAL

Calculo del Indice Estacional

Para comenzar, se obtiene una serie de totales moviles de doce meses. Sin embargo,
al registrar estos totales moviles los resultados se centran entre los dos meses
centrales que forman cada total movil respectivo. Por ejemplo, como se observa en la
tabla A-4, el primer total movil que consta de los meses de enero hasta diciembre de
1997, se registra entre junio y julio de 1997; el segundo total mévil, que consiste en
los meses desde febrero de 1997 hasta enero de 1998, se registra entre julio y agosto
de 1997 y asi sucesivamente. Para centrar estos resultados dentro de un mes en
particular, se obtienen “totales moviles de dos meses de los totales moviles de doce
meses”. El primer resultado, que consiste en el total sefialado entre junio y julio mas
en de entre julio y agosto, se centra en junio de 1997. Al dividir estos totales entre 24,
se obtienen promedios mdviles centrados. Se dice que estos promedios moviles
centrados constan de los componentes de tendencia y ciclicos de la serie. Los datos
originales se dividen entre los respectivos promedios dando como resultado la razén a
los promedios méviles. Fundamentalmente, estas razones a los promedios méviles
representan las fluctuaciones estacionales e irregulares en la serie, puesto que la
division de los datos observados entre los promedios méviles centrados elimina de

modo efectivo las influencias de tendencia y ciclica.
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Para elaborar el indice estacional, los datos de las razones a los promedios méviles de
la tabla A-4 se reordenan de acuerdo a los valores mensuales, como se muestra en la
tabla AS.

En la tabla A-5 se observa que para cada mes se pueden eliminar las variaciones
irregulares si se usa la mediana de las diversas razones a los promedios mdviles,
obtenidas como un indicador de la actividad estacional al paso del tiempo. Como se
muestra en la tabla A-5 estos valores de la mediana se ajustan después en forma tal
que el valor de los indices estacionales durante el afio es 12.0 y el valor promedio de

cada indice estacional es 1.0.
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Tabla A-4 Cdlculo del Indice Estacional

Febd7 | 461,87 - - s - 089
Ver97 | 50,548 : : z : 0950
A7 | 2868 ; - E = 0.831
Mey 97 | 17873 : = - - 126
Ing7 | 646374 | 644336 : - - 1118
W97 | 377674 | 64922 129058 537,608 0703 0829
[ Agod7 | 1252 | 67eaie2 13243334 561,808 022 0410
Sepd7 | 560872 | 7,0006%8 13,784,850 574,30 0977 118
Oct07 | 1,223870]_7.5008% 14,5015 604,233 205 1674
Nov-07 | 1002788 8363812 15,864,706 661,029 1608 182
DoG7 | 4694 | 863664 17,000,456 708,32 0645 0463
Ene®B | 56017 | 9014418 17,661,002 75461 072 0548
Feb®B | 786816 | 9306 18,374,020 766,54 1008 0889
Ver98 | 737,084 | 9887,008 19,246,610 80190 0519 099
A8 | 787,008 | 960312 19.57,20 815806 0955 0831
VBy98 | 1,041,654 10202412 19,984,724 80614 1254 126
An | 919206 | 10013914 2025,26 844,014 1089 1118
M-8 | 7548 | 97%1% 19,750,080 82919 0518 089
Ao | 467.7% | 9647118 19,383,254 807,63 057 0410
Sep® | 1.088278| 993646 19,583 554 815951 133 1182
Oct8 | 1,029174| 989848 1083493 86456 1245 1674
Now-98 | 1612888| 10337716 20235214 84317 1913 1802
Do% | 284% | 10721872 21,0958 877483 0280 0463
Ene® | 2238 | 121192 21,933,704 913908 0.309 0548
Feb90 | 607.78 | 12431686 23643608 965,160 078 0889
Ver90 | 106402 | 13396384 25.827,070 1076128 0554 0960
Ar90 | 749000 | 1391530 27310686 1137945 0658 0831
MBy-99 | 1480872 13951,8%0 27,867,182 1,161,133 1275 12%
An® [ 138362| 145008 28550908 1,189621 1.0 1118
99 | 1,2454%8 : = : - 089
| A0 | 1687500 - = - - 0410
Sep® | 206197 - - } . e
Oct€9 | 1,54900 - - - - 1.674
Nov-9 | 1649465 - - . = 1800
Do | 87574 . . = s 043

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla A -5 Calculo del Indice Estacional Ajustado

mes 1997 1998 1999 MEDIANA INDICE ESTACIONAL
Enero - 0.762 0.309 0.535 0.548
Febrero - 1.028 0.708 0.868 0.889
Marzo - 0.919 0.954 0.936 0.959
Abril - 0.965 0.658 0.812 0.831
Mayo - 1.254 1.275 1.265 1.295
Junio - 1.089 1.096 1.092 1.118
Julio 0.703 0.918 - 0.810 0.829
Agosto 0.222 0.579 - 0.401 0.410
Septiembre 0.977 1.334 B 1.155 1.182
Octubre 2.025 1.245 B 1.635 1.674
Noviembre 1.608 1.913 - 1.760 1.802
Diciembre 0.645 0.260 - 0.453 0.463

11.723 12.000

Fuente: Elaboracién Propia

en la tabla A-6.

Tabla A-6 Pronéstico Mensual para el aiio 2000

1,427,711

ajuste empleado fue lineal que al ser multiplicado por

Para utilizar el indice estacional como ajuste para una proyeccion de tendencia con el
fin de elaborar pronésticos, basta con multiplicar el valor de la tendencia proyectado
para un mes determinado por el indice estacional correspondiente de ese mes. El
los respectivos indices

estacionales, dan como resultado el grupo de pronésticos mensuales que se muestra

782,36 1

Ene-00 0.

Feb-00 1,458,253 0.889 1,296,709
Mar-00 1,488,796 0.959 1,427,137
Abr-00 1,519,338 0.831 1,262,082
May-00 1,549,881 1.295 2,006,486
Jun-00 1,580,423 1.118 1,767,167
Jul-00 1,610,965 0.829 1,336,143
Ago-00 1,641,508 0.410 673,155
Sep-00 1,672,050 1.182 1,977,026
0O ct-00 1,702,583 1.674 2,850,195
Nov-00 1,733,135 1.802 3,122,970
Dic-00 1,763,678 0.463 817.257

Fuente: Elaboracion Propia
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3. METODO DE LOS ESLABONES RELATIVOS

Es un método disefiado para medir la variacion estacional, la primera etapa de este
método comprende el célculo de los eslabones relativos, expresando el valor
correspondiente a cada mes del periodo que se estudia en porcentaje del
correspondiente al mes anterior. Asi enero de un determinado afio se expresa en
funcién de diciembre del afio anterior; febrero en porcentaje de enero de ese mismo
afio, y asi sucesivamente. En la tabla A-7 siguiente se hallan los eslabones relativos,
calculados para las ventas en sobres de producto.

Tabla A-7: Eslabones relativos de las ventas de producto

Mes

Enero -| 122.597193
Febrero 84.8537625| 140.458713| 247.097359
Marzo 112.702977| 93.6793354| 147.091565
Abrril 55.101931| 106.77589| 72.9821259
Mayo 62.3138283| 132.352851| 197.689463
Junio 361.636156| 88.2448491| 88.0131436
Julio 58.4296398| 82.1848421| 95.5604046
Agosto 32.4491493| 61.9150491| 135.487973
Septiembre | 457.660422| 232669284 121.598578
Octubre 218.208433| 94.5690348| 75.4926958
Noviembre 86.838308| 156.716746| 106.479538
Diciembre | 42.9929581| 14.1625457| 53.0822703

Fuente: Elaboracion propia
Para la aplicacion del método es necesario hallar las medianas de los eslabones
relativos. Esto es, todos los eslabones relativos de todos los meses de enero se
agrupan por orden de magnitud y se determina el valor mediano, procediendo de
idéntica manera para los demas meses. La columna (2) de la tabla A-8, contiene la
mediana de los valores asi obtenidos. Estas medianas de eslabones relativos miden la
variaciéon mensual en funcién de una base variable, punto que cada mes sirve de base

para el mes siguiente. Se hace necesario expresar las variaciones mensuales como un
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porcentajes de una base permanente. Con este objeto se han constituido las cadenas
relativas, tomando el mes de enero como base. La cifra correspondiente al mes de
enero es 100; la de febrero esta dada por el producto de la cadena relativa de enero y
la mediana de eslabones correspondiente a febrero. De esta manera la cadena relativa
correspondiente a cada mes se calcula multiplicando la mediana del eslabon relativo
del mes en cuestion por la cadena relativa del mes anterior, obteniendo asi las cifras
de la columna (3) de la tabla A-8.

Si no existiera en los datos tendencia alguna al aumento o a la disminucion, el
producto que se obtuviera al multiplicar la cadena relativa de diciembre por la
mediana del eslabon relativo de enero seria igual a 100. La diferencia en este
resultado se debe a una tendencia constante, que afecta a cada una de las doce
medianas de los eslabones relativos. Debe observarse que esto es consecuencia de un
error acumulativo que se repite doce veces cuando dichas medianas vienen
multiplicadas por las sucesivas cadenas relativas. En la columna (4) de la tabla A-8 se
pueden observar los valores normalizados de las cadenas relativas; mientras que en la
columna (5) se calculan los indices de variacién estacional resultantes de dividir los

valores de la cadena relativa corregida entre el promedio anual de los mismos.
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(1)

eslabones relativos.

2)

Medianas de

eslabones

relativos

3

Cadena
relativa

4)
Cadena
relativa

caorregida

Tabla A-8: Confeccion de los indices de variacion estacional por el método de los

)

Indices de
variacion
estacional

Enero 123.1124883 100 100| 67.7690431
Febrero 140.458713| 140.458713| 164.962198| 111.793303
Marzo 112.7029766 158.30115| 185.917307 125.99438
Abril 72.98212591| 115.531545| 135.686403| 91.9533771
Mayo 132.3528515| 152.909294| 179.584824| 121.702917
Junio 88.24484906| 134.934576| 158.474357| 107.396555
Julio 82.18484214| 110.895768 130.2419| 88.2636882
Agosto 61.91504908| 68.6611692| 80.6393362| 54.6485065
Septiembre 232.6692835 159.75345| 187.622966| 127.150289
Octubre 94.56903475| 151.077296| 177.433228| 120.244801
Noviembre 106.4795377| 160.866406| 188.930081| 128.036108
Diciembre 42.,99295814| 69.1612268| 81.2266305| 55.0465102
Promedio - - 147 .559936

Fuente: Elaboracion propia

en la tabla A-9.

ajuste empleado fue lineal que al ser multiplicado por

Para utilizar el indice estacional como ajuste para una proyeccién de tendencia con el
fin de elaborar prondsticos, basta con multiplicar el valor de la tendencia proyectado
para un mes determinado por el indice estacional correspondiente de ese mes. El
los respectivos indices

estacionales, dan como resultado el grupo de pronésticos mensuales que se muestra




ANEXOS A

Tabla A-9: Prondstico para el afio 2000 por el método de los

eslabones relativos

966,560

1,427,711

Feb-00 1,458,253 1418 | 1,630,327
Mar-00 1,488,79% 1.260 | 1,875,862
Abr-00 1,519,338 0920 | 1,397,031
May-00 1,549,881 1217 | 1,886,205
Jun-00 1,580,423 1074 | 1,697,374
Jul-00 1,610,965 0883 | 1,421,338
Ago-00 1,641,508 0.546 896,920

Sep-00 1,672,050 1272 | 2,126,012
Oct-00 1,702,593 1202 | 2,047,198
Nov-00 1,733,135 1280 | 2,218,933
Dic-00 1,763,678 0.550 970,728

Fuente: Elaboracion propia
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4. Comparacion de los Métodos de Prondsticos

Tabla A-10 Comparacion entre los Métodos de Prondsticos

Ajuste lincal con

Eslabones Relativos indices estacionales Winters

h___—,—_

244,660

544,320
Feb-97 461,876 441,124 20,752 318,739 143,137 338,298 123,578
Mar-97 520,548 539,524 18,976 373,146 147,402 397,279 123,269
Abr-97 286,832 424 637 137,805 348,727 61,895 308,917 22,085
May-97 178,736 602,886 424,150 583,029 404,293 419,839 241,203
Jun-97 646,374 568,129 78,245 537,717 108,657 536,473 109,901
Jul-g7 377,674 496,759 119,085 424,188 46,514 425,940 48,266
Ago-97 122,552 325,838, 203,286 222 257 99,705 365,673 243121
Sep-97 560,872 800,786 239,914 676,948 116,076 683,961 123,089
Oct-97 1,223,870 797,613 426,257 1,009,549 214,321 818,823 405,047
Nov-97 1,062,788 892,118 170,670 1,141,708 78,920 908,301 154,487
Dic-97 456,924 401,810 55,114, 307,755 149,169 328,203 128,721
Ene-98 560,176 517,893 42,283 380,679 179,497 628,214 68,038
Feb-98 786,816 891,820 105,004 644,396 142 420 721,525 65,291
Mar-98 737,084 1,047,506 310,422 724,476 12,608 808,500 71,416
Abr-98 787,028 795,362 8,334 653,179 133,849 603,283 183,745
May-98 1,041,654 1,093,532 51,878 1,057,515 15,861 790,659 250,995
Jun-g8 919,206 1,001,123 81,917 947,534 28,328 977,616 58,410
Jul-98 755,448 852,749 97,301 728,173 27,275 753,730] 1,718
Ago-98 467 736 546,184| 78,448 372,556 95,180, 630,125] 162,389
Sep-98 1,088,278 1,313,423 225,145 1,110,307 22,029 1,150,479 62,201
Oct-98 1,029,174 1,282,358 253,184 1,623,008 593,924/ 1,347,290 318,116
Nov-98 1,612,888 1,408,164} 204,724 1,802,129 189,241 1,464,597 148 291
Dic-98 228,426 623,549 395,123 477,589 249,163 519,453 291,027
Ene-99 282 398 791,125 508,727 581,520 209122 977,332 694,834
Feb-99 697,798 1,342 517, 644,719 970,052 272,254 1,104,752 408,954,
Mar-89 1,026,402 1,555,489 529,087 1,075,807 48 405 1,219,721 193,319
Abr-39 749,090 1,166,086 416,996 957,631 208,541 897,649 148,559
May-99 1,480,872 1,584,179 103,307 1,532,000| 51,128 1,161,380 319,
Jun-9g 1,303,362 1,434,117 130,755 1,357,351 53,989 1,418,759 115,397
Jul-99 1,245,498 1,208,740 36,758 1,032,158 213,340 1,081,520 163,978
Ago-99 1,687,500 766,529 920,971 522,855 1,164,645 894,576 792,924
Sep-99 2,051,976 1,826,060] 225,916 1,543,667 508,309 1,616,99 434,979
Oct-99 1,549,092/ 1,767,104] 218,012 2,236,647 687,555 1,875,7 326,664
Nov-89 1,649,466 1,824,209 274,743 2,462,550 813,084 2,020, 371,428
Dic-99 875,574 845,287 30,287 647,423 228,151 710,703 164,871
Suma Absoluta - - 8,087,958 - 8,173,467 - 7,803,126
MAD - 224 685 - 227,041 - 216,754,

Fuente: Elaboracién propia




C. ESTUDIO DE TIEMPOS
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DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA
Meétodo Estadistico

ART*
sea: [, = TCH—S (1), donde

In = Intervalo de confianza de la muestra “M”

C = Coeficiente de Confianza

Tc = Valor obtenido en la tabla de probabilidades para la distribucién T-Student, para un
coeficiente de confianza C y M-1 grados de libertad.

S = Desviacion estandar de la muestra

M = Numero de observaciones realizadas

R 2E0 XTI
Xj = Tiempo medido en cada observacién

Y finalmente I = 2*K*X
I = Intervalo de confianza fijado
X = Media de la muestra

K = Porcentaje aceptable de desviacion con respecto a la media

Si: I,, < I = Nuamero de muestras suficientes
I,,21= Se requieren observaciones adicionales, y el nimero de observaciones
requeridas N, puede estimarse de la siguiente manera:

4*TCZ*S2

N 'z
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Aplicacion de las Tolerancias o Mdrgenes

Tolerancias constantes:

¢ Tolerancia personal 5

¢ Tolerancia bésica por fatiga B
Tolerancias variables:

¢ Tolerancias por estar de pié | 2
Empleo de fuerza:

¢ Peso levantado — 7,5-15 kg.- | 2
Factor de Tolerancia = uli,
100% — Tolerancias(%)

0
Factor de Tolerancia = 160% =1,149

100%—13%



ESTUDIO DE TIEMPOS - TAMIZADO DE INSUMOS

H
}

: :
] 2] FE) 162 120 167 37 145 A T
2 57 56 139 o8 196 29 73 83 831
3 7] 55 128 117 173 ) 166 & 1]
3 77 58 135 126 188 37 153 57 §_11
5 54 52 147 5 159 3 170 74 782
3 68 60 151 118 172 38 161 77l 845
7 7 45 133 104 177 37 154 61 783
8 73 a7 112 156 184 7] 146 | 316
9 37 6 132 138 149 [T 125 65 803
10 76 54 141 150 143 % 132 74| 728
1 68 50 18] 175 176 45 139 80| 844
2 71 68 146 127 159 38 120 63 mi
13 59 75 133 159 176 7% 151 71 870
14 64 55 120 128 136 30 117 90 740
15 55 54 146 147 154 38 108 82|78
16 72 6l 132 154 135 25 123 72 774
17 80 57 144 121 166 3 o4 6] 767
18 68 71 114 127 127 35 126 96 764
19 74 66 169 142 146 30 139 77| 843
20 81 59 138 129 105 47 104 81 744
21 77 70 117 155 128 33 156 () 825
2 59 IE) 138 133 151 32 110 72 744
2 65 60 08 108 119 ) 126 85 705|
24 70 83 122 125 103 29 95 68 605
25 63 3] 141 117 35 118 2l -
7% 81 63 116 T4 30 127 7]
27 62 59 103 142 36 1 B2 [,
28 3] 67 139 121 36 123 05 [RENNE
39 75 [3) 126 9% D) 106 50 [H
30 8 68 157 115 3 129 Pl

MEDIA (sez.) 69.70]  60.53] 133.00] 12937 153.71 3667 13157 77.20

DEVIACION B.48] 991 1689  20.10]  25.45 549 22.05 9.58]

™ 6.81 796  13.56] 1615 2286 Fsl AT 7.69

1 13.04]  12.11]  2660|  2587| 3074 733| 2631 15.44

N 7.06|  12.97 780 11.69]  13.27 10.83|  13.59 7.45

™ 30.00]  30.00] 30,00  30.00]  24.00 30.00] 30,00 30.00]

K 010 0.0 0.10 0.10] __0.10 0.10 0.10 0.10

TC 2.20 220 2.20 220 220 220 220 2.20

Tiempos (min.) .16 1.01 2.22 2.16|  2.56 0.61 2.19 1.29

ANEXOS C



ESTUDIO DE TIEMPOS ANEXOS C
MEZCLA GRANULACION
N .
'gc ) 2 =) & ~ -'-‘? 2 g "? ’S
g g 5 S g N g ) S 4 g
: [ FfEfF/F)ENE) ] ¢ §
sV EE i B i ;4
53 ben o g g ?‘ é’ - g ol >
5 il & s /8 o 5 : g §
= £ 3 -~
=
1 2 3 4 5 6 7 8 i 13
1 62 23 66 300 75 919 60 60 1565 136 714 600 387 1220 977
2 40 29 83 360 56 980 96 58 1762 144 705 430 519 1178 1070
3 56 37 180 518 97 1000 80 65 2033 95 579 489 542 858 660
4 30 30 184 362 67 1103 93 59| 1928 155 630 481 323 1110 490
5 60 21 205 475 78 1343 90 63 2335 97 645 540 350 978 482
6 62 23 188 460 60 772 36 75 1676 80 710 420 359 667 480
7 61 20 122 450 60 770 113 49 1645 156 535 420 310 980 552
8 65 26 120 405 62 812 90 78 1658 78 590 648 394 1050 540)
2 60 36 134 326 60 1200 80 68] 1964 80 578 480 320 970 500
10 82 32 110 546 50 685 90 60/ 1655 118 642 625 329 1203 580
11 80 25 113 510 60 806 62 45 1701 75 701 490 346 987 480
12 81 46 100 674 78 801 80 59 1919 83 605 300 382 1060 684
13 30 42 197 649 71 720 90 76 1875 98 608 318 342 1087 470
14 40 27 120 635 75 1100 110 56 2163 79 690 830 380 1150 406
15 36 42 110 450 35 1100 60 47 1880 77 630 560 420 1350 424
16 73 21 152 350 68 870 92 42 1668 110 703 487 413 985 490
17 50 25 132 526 82 488 113 58 1474 71 569 648 451 934 426
18 60 20 95 300 60 1000 78 70 1683 69 589 303 518 946 590
19 60 25 159 590 27 823 87 54 1825 92 658 580 360 1059 540
20 68 28 146 562 87 801 77 53 1822 76 654 516 315 1087 536
21 57 21 125 497 72 900 62 46 1780 96 589 490 350 680
22 54 19 144 300 62 1272 90 42 1983 100 720 573 380 496
23 69 26 86 560 74 96 38 96 675 620 368 570
24 72 24 115 480 90 65 26 503 580 246 468
25 78 12 161 482 78 78 78 709 640 360 520
26 56 36 123 300 105 87 92 572 326 340 680
27 64 28 120 499 96 90 84 750 500 320 551
28 62 24 130 544 59 80 680 460 315 560
29 56 36 134 93 79 687 520 326 540
30 60 37 90 60 570 460 384

MEDIA (seg.) 59.47]  28.70 132,90 468.21 70.90 921.14]  83.15 57.43 94,00 639.67 511,13 371.63 1042,95 570,07
DEVIACION 13.80 7.35 34.61 110.81 17.68 205,57 17.50 11.29 24.82 63.17 117.00 65.70 146.31 144.38
M 10,23 5.45 26.09 85.02 13.10 177,94 13.67 9.56 18.39 46.82 86,72 48,70 132.83 108.85
1 11.89 5.74 26,58 93 64 14.18 184,23 16.63 11.49] 18.80 127.93 10223 74.33 208.59 114.01

N 22 27 27 23 25 20 18 15 28 4 21 12 [] 26

M 30 30 29 28 30 22 27 23 30 30 30 30 20 29
K 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0,10 0.10 0.10
TC 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2,03 2.03 2.03 2.03
Tiempos (min.) 0.99 0.48 2.21 7.80 1.18 15.35 1.39 0.96 1.57 10.66 8.52 6.19 17.38 9.50




ESTUDIO DE TIEMPOS- TAMIZADO DE PRODUCTO

MEZCLA FINAL

o~ nfdsfua] b m—

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30 TN
IMEDIA (seg.) 77.46| 60.53] 69.70] 6589.13| 807.71| 79.63| 136.97| 728.63] 710.57
DEVIACION 10.29 9.91 8.48 69.31 T. 12.00 32.53| 58.58 92.05
M 3,24 7.98 6.81 6225| G4.67| 1078 26.13| 84.44 73.95
] 15.49 12.11 13.94] 117.83] 161. 15.93 27.39]| 145.73 142.11
N 8.54] 12.97 7.16 6.70 3.85| 11.00 27.30 3.13 8.12
M 24.00] 30.00] 30.00 2400 24.00] 24.00 30.00] 16.00 30.00
K 0.10 0.10 0.10 0.10 0.1 0.10 0.10 0.10 0.10
TC 2.20 2.20 2.20 2.20 2,20 2,20 2.20 2.20 2.20
Tiempos (min.)|  1.29 1.01 1.16 9.82 13.48 1.33 2.28| 1214 11.84

ANEXOS C



ESTUDIO DE 11EMPOS

ANEXOS C
TAMIZADO DE INSUMOS MEDIA (seg) | DEVIACION | IM I |[N[M ] K]TC “Tiempos obs. (min.) ~ Tiempo Tipo (min.)
Identificar Recipiente 69.70 8.48 6.81 13941 7] 30| 0.10] 2.20 1.16 1.33
Colocar Bolsa a Mdquina 60,53 9.91 7.96 12.11] 13| 30| 0.10] 2.20 1.01 1.16
Desprender Etiqueta de Insumos 133.00 16.89 13.56 26.60( 8| 30| 0.10] 220 4:22 2.55
Tamizar PO045 129.37 20.10 16.15 25.87] 12| 30| 0.10f 2.20 2.16 248
Mezelar PO014,P0037 Y P0O308 153.71 25.45 22.86 30.74] 13] 24| 0.10] 2.20 2.56 2.94
Tamizar Mezcla 36.67 549 4.41 7.33] 11 30| 0.10f 2.20 0.61 0.70
Tamizar PP0188 131.57 22.05 17.71 26.31] 14| 30| 0.10f 2.20 2.19 2.52
Llevar Tamizado a Granulacién 77.20 9.58 7.69 15.44] 71 30[ 0.10f 2.20 1.29 1.48
[TIEMPO DE TAMIZADO DE INSUMOS 791.83 _4945] 4442 15837] 2] 24] 0.10] 2.20] 13.20] _15.16
(PO DE PREP. SOL. AGLUTINANTE MEDIA (seg) DEVIACION M 2 i L e R s Tiempos obs. (imin) Thempa Tipo (min.) ;
Agregar PO029 5947 13.80 1023 1189 220  30] o1 203 0.99) 114
Agregar P0318 28,70 7.35 545 574 271 30] o10] 203 048 055
Tamizar PO306 132.90 34.61 26.09 2658] 271 29| o010l 2m 2.21 2.54
Mezcla de PO306 468.21 11081 85.02 264 23] 28] 010] 203 7.80 897
Agregar PO241 70.90 17.68| 13.10 1418 25| 30| oo 203 1,18 1.36
Mezcla de Solucién 921.14 20557 177.94 18423) 200 22f o010 203 1535 17.64
Preparar P0319 83,15 17.50 13.67 1663 18] 27| o1wof 203 1.39 1.59
Agregar PO319/AgregarP0309 57.43 11.29) 9.56 149 15| 23] o010 20 0.96 1.10)
TIEMPO DE PREPARACION 181518 20281] 7se0] 3e304] 5| | onof a2 3025 3476)
Pre-Mezcla de Tnsumos 94.00) 24,82 35 1880] 28]  30f o1o| 203 1.57 1.80|
Vaciado de Bandejas - Olsa- 639,67 63,17 46820 12793 4] 30| o1of 20 10,66 1225
Vaciado de Bandejas - J C- 511,13 117.00 86720 10223 21 30 ol 203 852 9.79)
Agregar Sol, Aglu.-5 Enjuagues 37163 6570 48.70) 7433 12} 30| om0 20, 6.19 7.12
Llenar Bandejas -OLSA- 1042.95 631) 13283 2oss0] s 200 o1 20 1738 19.97
Lienar Bandejas - 1.C- 57007 14438]  1088s]  naor| 2] 2] o10] 203 9,50 1092
AMIZADO DE PRODUCTO MEDIA(seg) | DEVIACION | M R EEEEN Tiempos obs, (min) m)_|
Buscar Recipiente con Granulado 7746 10.29 9.24 1549] 9 24| o010] 220 1.29 148
Colocar Bolsa a Méquina 60,53 991 7.96 1201 13)  30] oaof 220 1.01 1.15]
Identificar Recipiente 69,70 8.48| 6.81 13940 71 30| o10] 220 116 .33
Tamizar Granulado 589.13 31| 625 sl 7 982 1128
[TTEMPO DF TAMIZADO DE PRODUCTO wo71] o] eher] toisi| 4 134 15.41)
TAMIZADO DE PRODUCTO. MEDIA (seg) peviacioN | m | 1 Nlwm | k| 1C Tiempos (min)) Tiempo Tipo (min)
Llevar Producto a la Mezclad 79.63 2000  do78]  1se3] n| 24| o010 220 133 152
Verter Producto en Mezeladora 136,97 233 2613 2739 27| 30| o10f 220 228 262
Mezclar Producio 728.63 58.58 64.44 14573] 3| ae| oaof 220 12.14 13.95
Llenar Recipiente (1 de 6) con Prod 710.57 9205 7395 1a2n| 8] 30| o10] 220 11.84 13.61
Llevar Recipiente a Ensobrado, Pesar e Identificar 250.91 3826 3510 S0.18) 11 3] o m[ 220 4.18 4.80
[TIEMPO DE MEZCLA DE PRODUCTO 190825 12459] 13708 amies| 2] we] odo] 2aof el 1
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ANEXOS E-1

Calculo de la Cuota de Horas Mdquina para les Diferentes Escenarios
Célculo de la Cuota de Depreciacion:

Cuota Anual de Deprec. del Centro de Costos
Horas Madquina (Ruta)* 2 Turnos * 20 dias * 11 meses

Cuota de Dep. =

Otros Gastos
Horas Maquina (Ruta)* 2 Turnos * 20 dias * 11 meses

Otros Gastos =

Cuota de Horas Madquina = Cuota de Depreciacion + Otros Gastos

1. Teragrip 15 gr.

Concepto Cantidad Unid.
Cuota Anual de Depreciacion 30.027.000.00 Bs.
Otros Gastos 262.756.000,00(  Bs.
Horas Maquina 33,75 HM
Adquisicion de Equipos - -

Concepto Cantidad Unid.
Cuota de Dep. 2062,45 Bs./HM
Otros Gastos 18.047,57 Bs./HM
Tarifa Horas Méaquina 20.110,00 Bs./HM

2. Teragrip Real 10gr.

Concepto Cantidad Unid.
Cuota Anual de Depreciacion 30.027.000,00 Bs.
Otros Gastos 262.756.000, 00 Bs.
Horas Maquina 27,30 HM

Adquisicién de Equipos - -
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Concepto Cantidad Unid.
Cuota de Dep. 2.499.75 Bs./HM
Otros Gastos 21.874.46 Bs./HM
Tarifa Horas Maquina 2437421 Bs./HM

3. Escenario I — Adquisicion de un Secador de Lecho Fluido -

Concepto Cantidad Unid.
Cuota Anual de Depreciacion 30.027.000,00 Bs.
Otros Gastos 262.756.000,00 Bs.
Horas Maquina 27,30 HM
Adquisicion de Equipos - E
Depreciacion Anual Actual 30.027.000,00 Bs.
Secadora Jaw Chuan (5.998.645,18) Bs
Secadora Olsa (736.468,50) Bs.
Secador de Lecho Fluido 42.352.000,00 Bs.
Total Cuota Anual de Dep. 65.654.086,32 Bs.
Concepto Cantidad Unid.
Cuota de Dep. 4.863,27 Bs./HM
Otros Gastos 19.463.41 Bs./HM

Tarifa Horas Maquina 24.326,67 Bs./HM
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4. Escenario III - Adquisiciéon de un Granulador de 150 Kg.

Concepto Cantidad Unid.
Cuota Anual de Depreciacion 30.027.000,00 Bs.
Otros Gastos 262.756.000,00 Bs.
Horas Maquina 29.45 HM
Adquisicién de Equipos - -
Depreciacién Anual Actual 30.027.000,00 Bs.
Granulador de 75 Kg. (6.894.419.80) Bs
Granulador de 150 Kg. 14.438.250,00 Bs.
Total Cuota Anual de Dep. 43.775.830,22 Bs.

Concepto Cantidad Unid.
Cuota de Dep. 3.375.99 Bs./HM
Otros Gastos 20.212,00 Bs./HM
Tarifa Horas Maquina 23.587,99 Bs./HM

S. Escenario IV — Adquisicién de un Secador de Lecho Fluido y un Granulador de

150K g.
Concepto Cantidad Unid.

Cuota Anual de Depreciacion 30.027.000,00 Bs.
Otros Gastos 262.756.000,00 Bs.
Horas Maquina 28,89 HM
Adquisicién de Equipos - -
Depreciacion Anual Actual 30.027.000,00 Bs.
Secadora Jaw Chuan (5.998.645,18) Bs
Granulador de 75 Kg. (6.894.419,80) Bs
Granulador de 150 Kg. 14.438.250,00 Bs.
Total Cuota Anual de Dep. 43.775.830,22 Bs.
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Concepto

Cuota de Dep.
Otros Gastos
Tarifa Horas Maquina

150K g y un Mezclador de 1000 1500 It.

Concepto
Cuota Anual de Depreciacién
Otros Gastos
Horas Maquina
Adquisicion de Equipos
Depreciacién Anual Actual
Secadora Jaw Chuan
Secadora Olsa
Granulador de 75 Kg.
Granulador de 150 Kg.
Secador de Lecho Fluido
Mezclador de mayor capacidad
Total Cuota Anual de Dep.

Concepto

Cuota de Dep.
Otros Gastos
Tarifa Horas Maquina

Cantidad Unid.
6.245,69 Bs./HM

20.670,57 Bs./HM

26.916,26 Bs./HM

6. Escenario V — Adquisicién de un Secador de Lecho Fluido y un Granulador de

Cantidad Unid.
30.027.000,00 Bs.
262.756.000,00 Bs.
38,68 HM
30.027.000,00 Bs.
(5.998.645,18) Bs
(736.468,50) Bs.
(6.894.419,80) Bs
14.438.250,00 Bs.
42.352.000,00 Bs.
15.400.800,00 Bs.
84.793.516,52 Bs.
Cantidad Unid.
11.139,59 Bs./HM
30.877,60 Bs./HM
42.017,19 Bs./HM
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7. Escenario VI — Adquisicién de una Encartonadora Semiautomatica

Concepto Cantidad Unid.
Cuota Anual de Depreciacion 4,529.000,00 Bs.
Otros Gastos 241.680.942,00 Bs.
Horas Maquina 10,00 HM
Adquisicién de Equipos - -
Depreciacion Anual Actual 4.529.000,00 Bs.
Banda de Empaque (1.214.664,30) Bs
Magquina Encartonadora 250.263.000,00 Bs.
Total Cuota Anual de Dep. 28.340.635,70 Bs.

Concepto Cantidad Unid.
Cuota de Dep. 6.441,05 Bs./HM
Otros Gastos 53.898,17 Bs./HM

Tarifa Horas Méaquina 60.339,22 Bs./HM



ESTIMACION DEL COSTO DEL SOBRE

ANEXOS E-2

LABORATORIOS FARMA, S.A
UNIDAD COSTO MONTO
DE CANTIDAD TOTAL MON DESCRIPCION
MEDIDA UNIT
IH 8.50 H 0.00 VEB  DISPENSADO DE MATERIA PRIMA
1KG 26.25 KG 0.00 VEB  Pa36d
G 0.27 KG 0.00 VEB  pmos
1 KG 109.90 KG 0.00 VEB  Po3ig
1 KG 32345 KG 0.00  VEB  Poods
1 KG 141.75 KG 0.00 VEB  Poiss
1KG 9.19 KG 0.00 VEB  poao7
1 KG 12.60 KG 0.00 VEB  Poold
1 KG 7.88 KG 0.00 VEB P04l
1G 10.50 G 0.00 VEB  P0139
1G 1.58 KG 0.00 VEB  P030s
1G 0.39 KG 0.00 VEB  poam
1G 1.58 KG 0.00 VEB  po117
1KG 22.58 KG 0.00 VEB  poox
IH 1.00 H 0.00 VEB DISPENSADO DE MATERIAL DE EMP
1 KG 99.74 KG 0.00 VEB  E0640
SUB TOTAL INSUMOS | 777.15 0.00
1H 1.00 HH 0.00 VEB  DISPENSADO PLANTA
H 2583 HH 0.00 VEB  GRANULACION - SECADO
1H 13.50 HM 0.00 VEB  GRANULACION - SECADO
1H 4.17 HH 0.00 VEB  MEZCLA-TAMIZADO
IH 2.25 HM 0.00 VEB  MEZCLA-TAMIZADO
1H 22,50 HH 0.00 VEB  ENSOBRADO
1H 13.70 HM 0.00 VEB  ENSOBRADO
1H 19.00 HH 0.00 VEB  INSPECCION
1H 30.00 HH 0.00 VEB  ANALISIS
SUB TOTAL SERVICIO GRANEL I 131.95 0.00 |
1UN 8320.00 UN 0.00 VEB  DISP TERAGRIP GRAN ADUL 6 SOB x 10G
1UN 910.00 UN 0.00 VEB  CAJA COLECTV PDTOS SOLIDOS
|SUB TOTAL SERVICIO EMP | 9230.00 0.00 |
1H 15.00 HH 0.00 VEB  |EMPAQUE AUTOMATICO
H 10.00 HM 0.00 VEB  |EMPAQUE AUTOMATICO
IH 5.00 HH 0.00 VEB  |INSPECCION
SUB TOTAL SERVICIO EMP | 30.00 0.00 |
COSTO TOTAL | 0 VEB
TERAGRIP GRAN ADULTO
1UN 0.000 8073 UN 0 VEB 10G 1 6 SOB
1 SOB 0.000 48931 SOB i VEB TERAGRIP GRAN ADULTO

LA INFORMACION CORRESPONDIENTE AL ESTUDIO DE COSTOS

ES DE CARACTER CONFIDENCIAL
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FLUJO DE EFECTIVO DE LOS DISTINTOS ESCENARIOS

ESCENARIO I
A. Estimacion del Flujo de Caja para la Adquisicion de Secador de Lecho Fluido.

Capacidad Actual = 1025 Kg / dia
Capacidad Nueva = 1550 Kg / dia
Incremento Porcentual Produccion = 50%

1. Cdlculo del Precio de las Estufas de Secado Actuales

Tabla G-1 Estimacion del Costo de los Equipos — Escenario I

- Valor Precio
i) Fecha de Valor de Cuota de e e
EGIpD \dquisicion = Adquisicion = Depreciacion '\lklill':"li_ll_ri“ il
Estufa Jaw Chan | 2do. Sem.98 | 105,000 US$ 10,500 US$ 94,500| 23,625
US$ US$
Estufa Olsa 2do. Sem.93 | 75,000 US$ 7.500 US$ 30.000 7.500
USS$ US$

Fuente: Elaboracién propia

2 Costo estimado para los operarios (MOD)

Carga anual estimada de un operario (diurno) = 6,200 US$/afio

Costo estimado de un operario (diurno) = 516.17US$/mes = 25.83 US$/dia

Costo HH de un operario (diurno) = 25.83 US$/dia/ 7.5 HH/dia = 3.444 USS/HH

Carga anual estimada de un operario (nocturno) = 7,350 US$/afio

Costo estimado de un operario (nocturno) = 516.17US$/mes = 612.5 US$/mes = 30.63
US$/dia

Costo HH de un operario (nocturno) = 30.63 US$/dia / 7.5HH/dia = 4.084 US$/HH

3. Costo estimado personal de inspeccion (MOI)

Carga anual estimada (diurno) = 13,630 US$/afio

Costo estimado (diurno) = 1,135.73 US$/mes = 56.79 US$/dia = 7.57 US$/HH
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Carga anual estimada (nocturno) = 18,810 US$/afio

Costo estimado (nocturno) = 1,567.5 US$/mes = 78.38 US$/dia = 10.45 US$/HH
4. Fuente de la Inversion

Costo del equipo = 124,500 US$

Porcentaje de gastos por operacion e instalacion = 35 %

Capital Requerido = 168,075 US$

Capital Accionistas = 126,050 US$ (75%)

Capital Financiado = 42,025 US$ (25 %)

Tiempo de financiamiento = 5 afios

Tasa de financiamiento = 12 % en US$

Cuota de amortizacion al final de cada afio = 42,025 * (A/P, 12 %, 5) = 11,658 US$
5. Ventas de unidades adicionales

N° unid. adic. /afio = 48931 sobres/dia*turnos/dia*20dias/mes*11meses/afio

il

N° unid. adic. /afio = 10,764,820 sobres / afio

Precio del sobre = 550Bs * 0.595* 1US$ / Bs. 713 = 0.459 USS$ / sobre
Ventas Anuales = 10,764,820 sobres / afio* 0.459 US$ / sobre = 4,941,050 USS$ / afio

Las ventas serdn absorbidas de la siguiente manera:

Tabla G-2 Ventas Unidades Adicionales — Escenario I

" 430,372

Enero 97540.57

Febrero 430,372 197540.57
Marzo 430,372 197540.57
Abril 430,372 197540.57
Mayo 430,372 197540.57
Junio 3,230,167| 1482646.62
Julio 430,372 197540.57
|Agosto 430,372 197540.57
Septiembre 430,372 197540.57
Octubre 430,372 197540.57
Noviembre 430,372 197540.57
Diciembre 3,230,167| 1482646.62

Fuente: Elaboracion propia
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6. Materia prima adicional

Costo actual de materia prima/lote = Bs. 2.363.530,39/lote * 1US$ / Bs.713 = 3,314.91
US$/lote

Costo anual de materia prima = 3,314.91 US$/lote*20lotes/mes* 1 1 meses/afio
Incremento materia prima = 729,280.2 US$/afio

Se asume que la materia prima se compra dos veces al afio, comenzando en el mes 0.
7 Material de empaque adicional

Costo adicional del material de empaque/lote = Bs. 672.652,5/lote*1US$/Bs. 713
Costo adicional del material de empaque/lote = 943.41 US$ / lote

Costo anual del material de empaque = 943.41 US$/lote*20dias/mes*11meses/afio
Costo anual del material de empaque = 207,550.5 USS$ / afio

8. Personal de empaque adicional (banda transportadora)

Se requieren 101.5 HH adicionales por cada lote de produccion

Costo Personal de empaque/lote = 101.5 HH * 4.084 US$/HH = 414.52 US$/lote
Personal de empaque/mes = 414.52 US$ *20dias/mes = 8,290.40 US$/mes

9. Inspeccion en empaque adicional

Se requieren 5 HH de inspeccion adicional/turno

Costo inspec. emp. = 5 HH/lote* 7.57 US$/HH *20lotes/mes

Costo inspec. emp. = 757.00 US$/mes

10. Costo andlisis adicionales
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Analisis adicionales = Bs. 485.218,20/lote*20*11 lotes/afio*1US$/Bs.713 = 149,716.70

US$/afio

Analisis adicionales = 12,476.39 USS$ / mes de produccion

11.  Dispensado de materia prima adicional

Disp. materia prima

US$/mes

12.  Dispensado de planta adicional

Bs.450.442.63/lote*20lotes/mes * 1US$/Bs.713 = 12,635.14

Disp. planta = Bs. 52.993,25/lote * 20lotes/mes * 1US$/Bs.713 = 1,486.48 US$/mes

13.  Personal de produccion adicional

Se requiere un operario adicional
P. prod. = 3.444 US$/HH * 7.5HH/lote * 20 lotes/mes = 516.6 US$/mes

14.  Costo financiero estimado de los inventarios

Tabla G-3 Costo de los Inventarios — Escenario [

Mes Produccion (sobres) Ventas (sobres) Inventario (sobres) Costo Financ. Inventarios ($)
Enero 897,000 430,372 466,628 -5446.80
Febrero 897,000 430,372 933,256 -10893.60
Marzo 897,000 430,372 1,399,884 -16340.41
Abril 897,000 430,372 1,866,512 -21787.21
Mayo 897,000 430,372 2,333,140 -27234.01
Junio 897,000 3,230,167 0 0.00
Julio 897,000 430,372 466,628 -5446.80
|Agosto 897,000 430,372 933,256 -10893.60
Septiembre 897,000 430,372 1,399,884 -16340.41
Octubre 897,000 430,372 1,866,512 -21787.21
Noviembre 897,000 430,372 2,333,140 -27234.01
Diciembre 897,000 3,230,167 0 0.00

Fuente: Elaboracién propia
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B. Estimacion del Flujo de Caja Contratando un Tercer Turno por un Periodo de un
Afio para Alcanzar un Incremento Anual del 50.0 % en la Produccion.

1. Ventas de unidades adicionales

N° unid. adic. /afio = (1.5 — 1)*48931 sobres/lote*2turnos/dia*20dias/mes* 11 meses/afio

N° unid. adic. /afio = 10,764,820 sobres / afio

Precio del sobre = 550Bs * 0.595* 1US$ / Bs. 713 = 0.459 US$ / sobre

Ventas Anuales = 10,764,820 sobres / afio* 0.459 USS$ / sobre = 4,941,050 USS$ / afio

Las ventas seran absorbidas de la siguiente manera:

Tabla G-4 Ventas Unidades Adicionales — Escenario I

Ventas (sobres) Ventas (9)
Enero 430,372 197540.57
Febrero 430,372 197540.57
Marzo 430,372 197540.57
Abril 430,372 197540.57
Mayo 430,372 197540.57
Junio 3,230,167 1482646.62
Julio 430,372 197540.57
|Agosto 430,372 197540.57
Septiembre 430,372 197540.57
Octubre 430,372 197540.57
Noviembre 430,372 197540.57
Diciembre 3,230,167 1482646.62
Fuente: Elaboracién propia
2, Materia prima adicional (insumos y material de empaque)

Costo actual de materia prima/lote = Bs. 2.363.530,39/lote*1US$ / Bs.713 = 3,314.91
US$/lote

Costo anual de materia prima = 3,314.91 US$/lote*20lotes/mes* 1 1 meses/afio

Costo materia prima = 729,280.2 US8/ario = 364,640.1 US$/semestre

Se asume que la materia prima se compra dos veces al afio, comenzando en el mes 0.
Costo adicional del material de empaque/lote = Bs. 672.652,5/lote*1US$/Bs. 713

Costo adicional del material de empaque/lote = 943.41 US$ / lote
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Costo anual del material de empaque = 943.41 US$/lote*20dias/mes* 1 1 meses/afio
Costo material de empaque = 207,550.5 US$ / afio = 103,775.25 US$/semestre

3 Dispensado de materia prima adicional

Disp. materia prima = Bs.450.442.63/lote*20 lotes/mes * 1US$/Bs.713 = 12,635.14
US$/mes

4. Dispensado de planta adicional

Disp. planta = Bs. 73.130.69 /lote*20 lotes /mes *Bs. 713 /lote =2051.35 US$/mes

5: Personal de produccion adicional

P. prod. = 4.084 US$/HH *15 HH/lote *20 lotes/mes = 1,225.20 US$/mes

6. Personal de inspeccion adicional

Suponiendo que se requiere un inspector menos en el turno del proceso de ensobrado:
Personal inspeccion = 10.45 US$/HH *7.5 HH/lote *20 lotes/mes = 1,567.50 US$/mes
7. Costo andlisis adicionales

Anilisis adicionales = Bs. 485.218,20/lote*20*11 lotes/afio* 1US$/Bs.713 = 149,716.70
US$/lote

Andlisis adicionales = 12,476.39 US$ / mes de produccion

8. Personal de empaque adicional (banda transportadora)

Se requieren 101.5 HH adicionales por cada lote de produccién

Costo Personal de empaque/lote = 101.5 HH * 4.084US$/HH = 414.52 US$/lote
Personal de empaque/mes = 414.52 US$ *20dias/mes = 8,290.40 US$/mes

9. Inspeccién en empaque adicional

Se requieren 5 HH de inspeccion adicional/turno

Costo inspec. emp. = 5 HH/lote* 7.57 US$/HH *20lotes/mes
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Costo inspec. emp. = 757.00 US$/mes

10. Costo financiero estimado de los inventarios

Tabla G-5 Costo de los Inventarios — Escenario I

WSS Produccion (sobres) Ventas (sobres) Inventario (sobres) Costo Financ. Inventarios ($)
Enero 897,000 430,372 466,628 -5446.80
Febrero 897,000 430,372 933,256 -10893.60
Marzo 897,000 430,372 1,399,884 -16340.41
Abril 897,000 430,372 1,866,512 -21787.21
Mayo 897.000 430,372 2,333,140 -27234.01
Junio 897,000 3,230,167 0 0.00
Julio 897,000 430,372 466,628 -5446.80
|Agosto 897,000 430,372 933,256 -10893.60
Septiembre 897,000 430,372 1,399,884 -16340.41
Octubre 897,000 430,372 1,866,512 -21787.21
Noviembre 897,000 430,372 2,333,140 -27234.01
Diciembre 897,000 3,230,167 0 0.00

Fuente: Elaboracion propia

ESCENARIO 111

A. Estimacion del flujo de caja para la adquisicion de un Mezclador-Granulador de

150Kg.
Capacidad Actual = 525 Kg. / lote
Capacidad Nueva = 600 Kg. / lote
L Cdlculo del precio del Mezclador-Granulador actual de 70 Kg.
Fecha de adquisicion: Diciembre 1993
Valor de Adquisicion = Bs. 6.894.198 / 98.5 Bs./US$ = 70,000 US$

Cuota de Depreciacion = 70,000 US$ / 10 afios = 7,000 US$/Afio

Valor en Libros del Mezclador-Granulador = 70,000 US$ - 6*(7,000 US$) = 28,000

US$
Valor de mercado = 7,000 US$

2. Fuente de la Inversion
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Costo del equipo = 75,000 US$

Porcentaje de gastos por operacion e instalaciéon = 35 %

Capital Requerido = 101,250 US$

Capital Accionistas = 75,937.5 USS$ (75%)

Capital Financiado = 25,312.5 US§ (25 %)

Tiempo de financiamiento = 5 afios

Tasa de financiamiento = 12 % US$

Cuota de amortizacion al final de cada afio = 25,312.5 * (A/P, 12 %, 5) = 7,022 US$
3. Ventas de unidades adicionales

N° unid. adic. /afio = (8/7 — 1)*48931 sobres/lote*2turnos/dia*20dias/mes* 1 I meses/afio
N° unid. adic. /afio = 3.075.660 sobres / afio

Precio del sobre = 550Bs * 0.595* 1US$ / Bs. 713 = 0.459 USS$ / sobre

Ventas Anuales = 3.075.660 sobres / afio* 0.459 US$ / sobre = 1,411,650 US$ / afio
Las ventas seran absorbidas de la siguiente manera:

Tabla G-6 Ventas Unidades Adicionales — Escenario 111

Ventas (sobres Ventas (9)

Enero 122972.00] 56444.15
Febrero 122972.00] 56444.15
Marzo 122972.00]  56444.15
Abril 122972.00] 56444.15
Mayo 122972.00f 56444.15
Junio 922970.00f 423643.23
Julio 122972.00f 56444.15
|Agosto 122972.00] 56444.15
Septiembre 122972.00f 56444.15
QOctubre 122972.00] 56444.15
Noviembre 122972.00f 56444.15
Diciembre 922970.00] 423643.23

Fuente: Elaboracidn propia
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4. Materia prima adicional

Costo actual de materia prima/lote = Bs. 2.363.530,39/lote * 1US$ / Bs.713 = 3,314.91
US$/lote

Incremento materia prima = (8/7 — 1)*3,314.91 US$/lote =208,366 US$/afio = 104,183
US$/semestre

Se asume que la materia prima se compra dos veces al afio, comenzando en el mes 0.

2 Material de empaque adicional

Costo adicional del material de empaque/lote = (8/7 — 1)*Bs. 672.652,5/lote*1US$/Bs.
713

Costo adicional del material de empaque/lote = 134.8 USS$ / lote

Costo anual del material de empaque =

134.8US$/lote*2lotes/dia*20dias/mes* 1 1 meses/afio

Costo material de empaque = 59,300 US$ / afio = 29,650 US$/semestre

6. Personal de empaque adicional (banda transportadora)

Se requieren 14.5 HH adicionales por cada lote de produccion

Costo Personal de empaque/lote = 14.5 HH *3.44 US$/HH = 49.88 US$/lote

Personal de empaque/mes = 49,88 US$ *2lotes/dia*20dias/mes = 997.6 US$/mes

1 Inspeccion en empaque adicional

Se requieren 0.714 HH de inspeccion adicional/turno

Costo inspec. emp. = 0.714HH/lote*7.57 US$/HH*2lotes/dia*20lotes/mes

Costo inspeccion empaque = 216.20 US$/mes
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8. Costo financiero estimado de los inventarios

Tabla G-7 Costo de los Inventarios — Escenario IIT

Preduccion (scbres) Ventas (sobres) Inventario (sobres) Costo Financ. Inventarios ($)

Enero 256,305 122,972 133,333 -1113.80
Febrero 256,305 122,972 266,666 -2227.59
Marzo 256,305 122,972 399,999 -3341.39
Abril 256,305 122,972 533,332 -4455.19
Mayo 256,305 122,972 666,665 -5568.99
Junio 256,305 922,970 0 0.00
Julio 256,305 122,972 133,333 -1113.80
|Agosto 256,305 122,972 266,666 -2227.59|
Septiembre 256,305 122,972 399,999 -3341.39
Octubre 256,305 122,972 533,332 -4455.19
Noviembre 266,305 122,972 666,665 -5568.99
Diciembre 256,306 922,970 0 0.00

Fuente: Elaboraci6n propia

B. Estimacion del flujo de caja contratando un tercer turno por un periodo de tres

meses para alcanzar un incremento anual del 14,3 % en la produccion.

1. Ventas de unidades adicionales

N° unid. adic. /afio = 3.075.660 sobres / afio

Precio del sobre

Ventas Anuales

= 550Bs * 0.595* 1US$ / Bs. 713 = 0.459 US$ / sobre

3.075.660 sobres / afio* 0.459 USS$ / sobre

Las ventas serdn absorbidas de la siguiente manera:

Tabla G-8 Ventas Unidades Adicionales — Escenario 111

Ventas (sobres Ventas ($)

Enero 122972.00 56444.15
Febrero 122972.00] 56444.15
Marzo 122972.00 56444.15
Abril 122972.00] 56444.15
Mayo 122972.00 56444.15
Junio 922970.00] 423643.23
Julio 122972.00 56444.15
|Agosto 122972.00] 56444.15
Septiembre 122972.00] 56444.15
Octubre 122972.00 56444.15
Noviembre 122972.00 56444.15
Diciembre 922970.00f 423643.23

Fuente: Elaboracion propia

1,411,650 US$ / afio
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2: Materia prima adicional (insumos y material de empaque)

Costo anual materia prima (insumos) = 208,366 US$

Costo anual material de empaque = 59,300 US$

Costo total anual de materia prima = 267,666 US$

Se asume que la produccién se realiza en los tres primeros meses del afio.

La materia prima anual requerida para la produccion es adquirida a principios del afio
comenzando en el mes 0.

3. Dispensado de materia prima adicional

Disp. materia prima = 3.444US$/HH* 15HH/lote* 20lotes/mes = 1,033.20 US$ / mes
Disp. Materia prima = 1,033.20 US$ / mes de produccion

4, Dispensado de planta adicional

Disp. planta = Bs. 73.130.69 /lote*20 lotes /mes *Bs. 713 /lote = 2,051.35 US$/mes

5. Personal de produccion adicional

P. prod. = 4.084 US$/HH *52.5 HH/lote *62 lotes/afio = 13,293.42 US$/afio

P. prod. = 4,431.14 USS$ / mes de produccion

6. Personal de inspeccion adicional

Personal inspeccion = Bs. 134.996.82/lote*62 lotes/afio*1US$/Bs.713 = 11,738.85 US$ /
lote

Personal inspeccion = 3,912.95 USS$ / mes de produccion

T Costo andlisis adicionales
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Andlisis adicionales = Bs. 485.218,20 / lote*62 lotes/afio*1US$/Bs.713 = 42,192.89 US$
/ lote
Analisis adicionales = 14,064.30 US$ / mes de produccion
8. Personal de empaque adicional (banda transportadora)
Se requieren 14.5 HH adicionales por cada lote de produccion
Costo Personal de empaque/lote = 14.5 HH *3.44 US$/HH = 49.88 US$/lote
Personal de empaque/mes = 49,88 US$ *2lotes/dia*20dias/mes = 997.6 US$/mes
9. Inspeccion en empaque adicional
Se requieren 0.714 HH de inspeccion adicional/turno
Costo inspec. emp. = 0.714HH/lote*7.57 US$/HH*2lotes/dia*20lotes/mes
Costo inspeccién empaque = 216.20 US$/mes

10.  Costo financiero de los inventarios

Tabla G-9 Costo de los Inventarios — Escenario 111

WES Produccion (sobres) Ventas (sobres) Inventario (sobres) Costo Financ. Inventarios ($)
Enero 1,025,220 122,972 902,248 -2138.33
Febrero 1,025,220 122,972 1,804,496 -4276.66
Marzo 1,025,220 122,972 2,706,744 -6414.98
Abril 0 122,972 2,583,772 6123.54
Mayo 0 122,972 2,460,800 -5832.10
Junio 0 922,970 1,537,830 -3644.66
Julio 0 122,972 1,414,858 -3353.21
|Agosto 0 122,972 1,291,886 -3061.77
Septiembre 0 122,972 1,168,914 -2770.33
Octubre 0 122,972 1,045,942 -2478.88
Noviembre 0 122,972 922,970 -2187.44
Diciembre 0 922 970 0 0.00

Fuente: Elaboracién propia
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ESCENARIO 1V

A. Estimacion del flujo de caja para la adquisicion de un Secador de Lecho Fluido,
un Mezclador-Granulador de 150 Kg. y un Mezclador de 1400Kg.

Capacidad Actual = 525 Kg./lote — 1050 Kg. /dia

Capacidad Nueva = 1050 Kg./lote — 1050 Kg. /dia

1L Calculo del precio de los equipos actuales

Tabla G-10 Estimacion del Costo de los Equipos — Escenario IV

EstufaJaw Chan | 2do. Sem.98 105,000 USS 10,500USS| 94,500 USS| 23,625 USS
Estufa Olsa 2do. Sem.93 75,000 USS 7.500US$|  30,000US$|  7.500 USS
;”;"I"G‘"a“' 75 | 2do. Sem.93 70,000 USS 7,000 US$ 28,000USS | 7,000 USS
gf;:éa‘rﬁg;n 2do. Sem.96 37,000 US$ 3,700 USS 25900 USS | 6,475 USS

Fuente: Elaboracion propia

2. Costo de los equipos nuevos y fuentes de inversion

Tabla G-11 Estimacion del Costo de los Equipos Nuevos— Escenario IV

Secador Lecho Fluido 220,000 US$ 77.000 US$ 297.000 US$
Mezcl.-Gran. 150 Kg. 75,000 US$ 26,250 USS 101.250 US$
Mezclador 80,000 US$ 28,000 US$ 108,000 USS
INVERSION TOTAL 506.250 US$

Fuente: Elaboracién propia

Capital Requerido = 506,250 US$

Capital Accionistas = 379,687.5 US$

Capital Financiado = 126,562.5 US$

Tiempo de financiamiento = 5 afios

Tasa de financiamiento = 12 % con respecto a US$

Cuota de amortizacién al final de cada afio = 126,562.5 US$ * (A/P,12%,5) = 35,110 US$
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3. Ahorro en Costo de HH de produccién

Ahorro Costo HH prod. = 22.5 HH/dia *3.444 US$/HH * 20 dias/mes

Ahorro Costo HH prod. = 1,549.8 US$/ mes

4. Ahorro en Costos de Analisis

Ahorro Costo HH Andlisis = 30.0 HH/dia * Bs. 16.173.94/HH * 20
dias/mes*1US$/Bs.713

Ahorro Costo HH Insp. = 13,610 US$/ mes

ESCENARIO V

A. Estimaciéon del flujo de caja para la adquisicion de una miquina de empaque
semiautomatica

1. Cdlculo del precio de los equipos actuales

Fecha de adquisicion: Noviembre 1998

Valor de Adquisicién = Bs. 12.146.443 / Bs. 570/US$ = 21,300 US$

Cuota de Depreciacion = 21,300 US$ / 10 afios = 2,130 US$/Afio

Valor actual de la banda transportadora = 21,300 US$ - 1*(2,130 US$) = 19,180 US$

Valor de mercado de la banda transportadora = 3,850 US$

2. Capital requerido y fuente de inversion

Precio de mercado de los equipos = 100,000 US$

Porcentaje de gastos por operacion e instalacion = 35 %

Capital requerido = 135,000 US$

Capital Accionistas = 101,250 US$ (75%)

Capital Financiado = 33,750 US$ (25 %)

Tiempo de financiamiento = 5 afios
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Tasa de financiamiento = 12 % con respecto a US$
Cuota de amortizacion al final de cada afio = 33,750 USS$ * (A/P, 12 %, 5) = 9,363 US$
3. Ahorro en Costo de HH de empacado (MOD)

Ahorro Costo HH prod. = (81 — 15) HH/lote *3.444 US$/HH*40 lotes/mes
Ahorro Costo HH prod. = 9,092 US$/ mes

Nota: para el cdlculo del ahorro en mano de obra obtenido con la nueva mdquina de

empaque se considero lo siguiente:

- Con la nueva maquina de empaque se requieren 66 HH menos por lote de fabricacion
de Teragrip.

- Cada HH tiene una carga de 3.44 US$ aproximadamente, considerando 7.5 HH
diarias de trabajo por cada operario.

- Prescindir de 66 HH por lote equivale a 8.8 operarios por lote (66/7.5). Debido a que
se deben empacar en la actualidad 2 lotes/dia, al adquirir la maquina de empaque se
podria prescindir de unos 16.6 operarios/dia cuyo costo mensual es aproximadamente
9,092 USS.

- Se hace necesario conocer la carga del Departamento de Empaque para determinar

con certitud la cantidad de operarios a ser suplantados.



FLUJO DE CAJA ANEXOE3
EL ESCENARIO PROPUESTO

ESCENARIO|
Adquirir secador de leche fluide y aumentar prod uecion en un §0%
Fiufe de efectivo
Capital Capital Valer Ingreso Materia Persanal Insp on | Costo Analisis | Disp d Disp d Costo Finan,

Mes| Accionistas | Fi iado | Salvamento| Ventas Prima Empag Empagq Adicionales Planta Guaren Inventarios Total Retorno/inversion
0 | -126,050.00 31,125.00 0.00| -468,415.35 0.00| -563,340.35 -563,340.35
1 187,540.57 -8,290.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,835.14 -5446.80] 156448.38 -406 891.89
2 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,63514| -10,893.60| 15100156 -255890.44
3 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12.635.14| -16,340.41| 145554.75 -110,335.68
4 197,540 57 -8,290.40 -757.00 -12/478.39 -1,485.48 -12,635.14] -21,787.21] 140,107.85 2877227
[} 197,540.57 -8,290.40 -757.00 -12.476.39 -1,486.48 -12,835.14] -27,234.01| 13466115 164,433.42
6 1,482.646,62| -468,415.35 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,488.48 -12.635.14 0.00{ -504,0680.76 -338.627.34
7 197,540 57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,635.14 5,446 80| 15644838 -183,178.98
8 i7.540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,488.48 -12.635.14] -10.883.60] 151.001.56 -32.177.42
9 197 540.57 -8,200.40 -757.00 -12,476.39 -1,4586.48 -12635.14] -16,340.41| 145.554.75 113,377.33
10 7.540.57 -8,280.40 -757.00 -12 4768.38 -1,486 .48 -12.635.14| -21787.21| 140107.95 253,485.28
11 197,540.57 -B,290 40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12635.14| -27.23401| 1346€61.15 388,146.43
2 -11,658.00 1,482 648,62| -468 415.35 -8,290.40 -757.00 -12,478.38 -1,486 48 -12,635.14 0.00| -515,718.78 -127,572.33
2 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,635.14 -5,446.80| 156,445.38 28,876.03
4 197 ,540.57 -§,280.40 -757.00 -12.476.38 -1,488.48 -12,835.14] -10,893.60| 151,001.56 178,877.58
16 197 540.57 -8,290.40 -757.00 -12.476.38 -1,486.48 -12,635.14] -16,340.41| 14555475 325,432.34
16 167,540.57 -8,290.40 -757.00 -12,476.39 -1,488.48 -12635.14| -21,787.21| 140,107.85 465,540,289
17 187 540.57 -8,220.40 -757.00 -12,476.38 -1,486 .48 -12635.14| -2723401| 13466115 800,201 44
18 1,482 646 62| -468 41535 -8,280.40 -757.00 -12,476.28 -1,486.48 -12.635.14 0.00| -504,080.78 £6,140.68
18 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,835.14 -5,446.80| 156.448.36 252 588.04
20 197,540.57 -5,280 40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12.635.14| -10883.60| 151,001.56 403,580.680
21 187,540.57 -5,280.40 -757.00 -12.476.38 -1.486.48 -12635.14] -16,340.41| 14555475 549,145.35
22 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12476.33 -1,4B5.48 -1263514] -21787.21] 140107.85 689,253.31
23 187,540.57 -8,2980.40 -757.00 -12,478.38 -1.486.48 -12.635.14| -27.234.01| 134661.15 §23.914.46
24 -11,658.00 1,482,646 62| -468 41535 -8,290.4C -757.00 -12 476.39 -1,486.48 -12,635.14 0.00| -515,718.76 308,185.70
25 187,540.57 -8,290.4C -757.00 -12,478.39 -1,488.48 -12,635.14 -5.446 80} 15644838 464644 05
26 197,540.57 -8,260.40 -757.00 -12,476.39 -1,4868.48 -12,635.14] -10893.60| 151,001.56 615,645.61
27 197 540.57 -8,260.40 -757.00 -12,476.39 -1,485.48 -12635.14] -16,340.41] 145554.75 761,200.37
28 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,635.14] -21,787.21| 140,107.65 901,308.32
29 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12476.39 -1,485.48 -12,635.14| -27,23401| 134.661.15 1,035960.47
30 1,482,648 62| 46841535 -8,200.40 -757.00 -12,476.39 -1,488.48 -12,835.14 0.00| -504,080.76 531,90871
21 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1.486.48 -12,635.14 -5,448.80] 156448.36 688,357.07
32 187, 540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,485.48 -12635.14| -10,883.60] 15100156 83835862
33 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,63514| -16,340.41| 145,554.75 £84,913.38
4 197,540.57 -53,280.40 -757.00 -12,478.39 -1.486.48 -1263514| -21787.21| 140,107.95 1,125021.33
36 187,540.57 -8,280.40 -757.00 -12476.35 -1,485.48 -12,63514| -27.23401| 13466115 1,250,682 48
36 -11.658.00 1482 64662| -488 41535 -3,280.40 -757.00 -12/478.39 -1,486.48 -12,635.14 0.00]| -515718.76 743983.72
37 197,540.57 -8,290.40 -757.00 -12,476.38 -1.488.48 -12,635.14 -5,448.80| 156,448.38 900,412.08
38 187,540.57 -8,290.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,635.14] -10,893.60{ 151,001.56 1,051,413.83
33 197 540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,63514] -16.340.41| 14555475 .196,968.39
40 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,478.38 -1,486.48 -1283514] -21787.21] 140,107.95 ,337,0768.34
41 187,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1.486 48 -12635.14] -27.234.01] 134661.15 471,737.48

| 42 1,482 646 62| -468 41535 -8,2080.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,635.14 0.00] -504.060.786 967, 676.73
43 187.540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,488.48 -12,635.14 -5,4458 80| 156,448.36 1,124 125.09
44 187,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1.486.48 -12,635.14] -10893.60] 151,001.56 1,275,126.65
4E 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,835.14| -1634041| 14555475 1,420,681.40
46 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12835.14] -21787.21| 140,107.85 1,560,788.35
47 187,540.57 -8,200.40 -757.00 -12,476.3¢ -1.486.48 -1263514| -27.23401| 13468115 1,695450.50
48 -11.658.00 1,482,648,62| -468 415.35 -8,290.40 -757.00 -12 476 3¢ -1,486.48 -12,635.14 0.00] -515718.76 1,178731.74
49 187 540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.38 -1.486.48 -12,635.14 -5,446.80| 156.448.36 1,336,180.10
&0 187,540.57 -8,200.40 -757.00 -12476.38 -1,486.48 -12,635.14] -1089360] 151,001.56 1,487 181.68|
&1 197,540.57 -8,260.40 -757.00 -12,478.38 -1,486.48 -12.635.14] -16,340.41| 145554.75 1.632736.41
82 187,540.57 -8,200.40 -757.00 -12,476.38 -1,4865.48 -12,635.14] -21,787.21| 140,107.95 1,772,844 36
&3 187 540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,635.14] -27,234.01| 134,881.15 1,907.505.51
84 1.482,645,62| -468415.35 -8,290.40 -757.00 -12,476.38 -1,486.48 -12,635.14 0.00] -504,080.76 1,403,444 75
&6 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12.476.39 -1,488.48 -12,635.14 -5446.80| 156,445.36 1,558,893.11
&6 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12,635.14] -10893.60| 151,001,568 1,710,884.67

| 67 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -12.635.14] -16,340.41| 145,554.75 1,856,440 42

| 68 197,540.57 -8,200.40 -757.00 -12,476.39 -1,486.48 -1263514] -21787.21] 140,107.85 1,996,557.38
L) 197,540.57 -8,280.40 -757.00 -12.476.39 -1,486.48 -12635.14] -27.234.01 34,661.15 213121853
-11,658.00 1,482,646 62 -8,280.40 -757.00 -12.476.39 -1,486.48 -12,635.14 0.00] -47.303.41 208391512

TIR {mensual) 11.66%
TIR (anusl) 271.80%

ESTIMACION REALIZADA EN US$



FLUJO DE CAJA PARA

ANEXOE3

EL ESCENARIO PROPUESTO
ESCENARIO |
Producir 50 % adicional con un tercer turno
Flujo de efectivo
Ingreso Materia [Dispensado| Personal |Costo Adic.|Costo Adic.| Analisis Personal Inspeccién Costo
por Prima Guarenas | Dispensado| Personal | Personal | Control de| Empague Empaque | Financiero
Mes Ventas Planta Produccidn| Inspeccién| Calidad Invenatrios Total Retornalinverién
0 0.00] -468,415.35 0.00| -468,415.35 -468,415.35
1 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20f -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00 -5,446.80| 153,090.79 -315,324.56
2 187,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -10,883.60| 147,643.99 -167,680.58
3 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20) -1,567.50| -12,476.39 -8,2080.40 -757.00] -16,340.41] 142,197.18 -25,483.39
4 197,540.57 -12,635.14 -2,061.35| -1,225.20 -1,667.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -21,787.21] 136,750.38 111,266.99
5 19754057 -12,635.14 -2,051.35] -1,22520] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -27,234.01] 131,303.58 242,570.57
[3 1,482,646,62| -468,415.35| -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00 0.00{ -507,418.33 -264,847.76
A 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00 -5,446.80| 153,090.79 -111,756.97
B 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -10,893.60] 147,643.99 35,887.02
S 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -16,340.41| 142,187.18 178,084.20
10 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20f -1,567.50] -1 2,476.39 -8,290.40 757.00) -21,787.21) 1 36,750.38 314,834.58
11 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,2256.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,280.40 -757.00] -27,234.01] 131,303.58 446,138.16
12 1,482,646,62| -468,415.35| -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20f -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00 0.00] -507,418.33 -61,280.17
13 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20{ -1,667.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00 -5,446.80] 153,090.79 91,810.62
14 197,540.57 -12,6835.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,200.40 -757.00] -10,893.60| 147,643.99 239,454.61
16 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1.225.20) -1,567.50 -12,476.38 -8,200.40 -757.00] -16,340.41] 142,197.18 381,651.79
16 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -21,787.21] 136,750.38 518,402.17)
17 197,540.57 -12,635.14 2,051.35] -1,226.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 757.00] -27,234M| 131,303.58 649,705.75
18 1,482,646,62] -468,415.35] -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50] -12,476.39 -8,280.40 -757.00 0.00] -507 418.33 142,287.42
18 197,540.57 -12,635.14 -2,091.35| -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 757.00 -5,446.80] 153,090.79 295,378.21
20 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35 -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 757.00] -10,893.60] 147,643.99 443,022.20
21 197.540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -16,340.41] 142,187.18 586,219.38
22 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20{ -1,567.50| -1 2,4'?5,39 -8,290.40 -757.00] -21,787.21] 136,750.38 721,869.77
23 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -27,234.01| 131,303.58 853,273.35
24 1,482,646,62| -458,415.35] -12,635.14/ -2,061.35| -1,226.20f -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00 0.00] -507,418.33 345,855.02
25 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35) -1,225.20 -1,567.50] -12,476.39 -8,200.40 -757.00 -5,446.80| 153,000.79 408,945.80
26 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20) -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -10,883.60| 147,643.99 646,589.79
27 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -16,340.41] 142,197.18 788,786.98
28 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -21,787.21] 136,750.38 925,537.36
29 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35 -1,226.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -27,234.01] 131.,303.58 1,056,840.94
30 1,482,646,62| -468,415.35| -12,635.14 -2,051.35] -1,225.201 -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -797.00 0.00] -507,418.33 549,422.61
31 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,22520] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 757.00 -5,446.80] 153,090.79 702,513.40
32 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,22520| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -10,893.60| 147,643.99 850,157.38
33 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 757.00] -16,340.41] 142,197.18) 992,354.57
34 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20 -1,567.50] -12,476.39 -8,280.40 757.00) -21,787.21] 136,750.38 1,129,104.95
35 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -27,234.01] 131,303.58 1,260,408.53
36 1,482,646,62| -468,415.35| -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20{ -1,567.50] -12,476.39 -8,200.40 -767.00 0.00] -507,418.33 752,990.20
37 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00 -5,446.80] 153,080.79 906,080.99
38 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20) -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -767.00] -10,893.60] 147,643.899 1,053,724.97
39 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20) -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -16,340.41] 142,197.18 1,195,922.16
40 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -21,787.21| 136,750.38 1,332,672.54
41 197,540.57] -12,635.14 -2,051.35| -1.225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 757.00] -27,284.01] 131,303.58 1,463,976.12
42 1,482, 646,62| -468,415.35] -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 757.00 0.00] -507,418.33 956,557.79
43 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00 -5,446.80] 153,090.79 1,109,648.58
44 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.201 -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -10,893.60] 147,643.99 1,257,292.57
45 197,540.57 12,635.14]  -2,061.35| 1,225.20| -1,567.50] -12,476.38 ~8,290.40 757.00] -16,340.41| 142,197.18 1,309,489.75 |
46 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35 -1,225.201 -1,567.50] -12,476.39 -8,280.40 -757.00] -21,787.21] 136,750.38 1,536,240.13
47 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,587.50] -12,476.39 -8,290.40 757,00 -27,234.01] 131,303.58 1,667,543.71
48 1,482,646,62| -468,415.35| -12,635.14 -2,051.35 -1,225.20f -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00 0.00] -507,418.33 1,160,125.38
49 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20| -1,567.50| -12,476.39 -8,280.40 -757.00 -5,446.80] 153,080.79 1,313,216.17
50 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1.225.20| -1,567.50] -12476.39 -8,290.40 757.00] -10,893.60| 147,643.89 1,460,860.16
51 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35 -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -16,340.41| 142,197.18 1,603,057.34
52 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -21,787.21 136,7?'_50,33 1,739,807.72
53 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 757.00] -27,234.01] 131,303.58 1,871,111.30
54 1,482,646,62| -468,415.35] -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 -757.00 0.00] -507,418.33 1,363,602.87
| 55 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20] -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 757.00 -5,446.80] 153,090.79 1,516,783.76
56 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00] -10,893.60( 147,643.99 1,664,427.75
57 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35| -1,225.20f -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 -757.00) -16,340.41| 142,197.18 1,806,624.93
68 197,540.57 12,635.14] _ -2,051.36] -1,225.20] -1,567.50] -12,476.39 -8,290.40 757.00] -21,787.21] 136,750.38 1,043,375.32|
59 197,540.57 -12,635.14 -2,051.35] -1,225.20) -1,567.50| -12,476.39 -8,290.40 757.00] -27,234.01] 131,303.58 2,074,678.90
&0 1,482,646,62 -12,635.14 -2,051.35] -1,22520] -1,567.50| -12,476.39 -8,280.40 -757.00 0.00] -39,002.98 2,035,675.92
TIR (mensual) 14.65%
TIR (anual) 416.06%

ESTIMACION REALIZADA EN US$




FLUJO DE CAJA PARA
EL ESCENARIO PROPUESTO

ESCENARIO |

Proyecto B = Adquirir Secador de Lecho Fluido (aumento 50% de la produccion)
Proyecto A = Conratar 3er Turno para conseguir aumento de 50% en la produccién

ANEXOE 3

Proyecto B - A
Mes Flujo de Efectivo B Flujo de Efectivo A Flujo de Efectivo (B - A) | Retorno/inversion
0 -563,340.35 -468,415.35 -94,925.00 -94,925.00
1 156,448.36 153,080.79 3,357.57 -91,567.43
2 151,001.56 147 643.89 3,357.57 -88,209.86
3 145,554.75 142,197.18 3,357.57 -84 852.29
4 140,107.95 136,750.38 3,357.57 -81,494.72
5 134,661.15 131,303.58 3,357.57 -78,137.15
6 -504,060.76 -507,418.33 3,357.57 -74,779.58
7 156,448.36 153,080.79 3,357.57 -71,422.01
8 151,001.56 147,643.99 3,357.57 -68,064.44
9 145,554.75 142,197.18 3,357.57 -64,706.87
10 140,107.95 136,750.38 3,357.57 -51,349.30
11 134,661.15 131,303.58 3,357.57 -57,991.73
12 -515,718.76 -507,418.33 -8,300.43 -66,292.16
13 156,448.36 153,080.79 3,357.57 -62,934.59
14 151,001.56 147,643.99 3,357.57 -58,577.02
15 145,554.75 142,197.18 3,357.57 -56,219.45
16 140,107.95 136,750.38 3,357.57 -52,861.88
17 134,661.15 131,303.58 3,357.57 -49 50431
18 -504,060.76 -507,418.33 3,357.57 -46,146.74
19 156,448.36 153,090.79 3,357.57 -42,789.17
20 151,001.56 147,643.99 3,357.57 -38,431.60
21 145,554.75 142,197.18 3,357.57 -36,074.03
22 140,107.95 136,750.38 3,357.57 -32,716.46
23 134,661.15 131,303.58 3,357.57 -28,358.89
24 -515,718.76 -507,418.33 -8,300.43 -37,659.32
25 156,448.36 153,090.79 3,357.57 -34,301.75
26 151,001.56 147,643.99 3,357.57 -30,944.18
27 145,554.75 142,197.18 3,357.57 -27,586.61
28 140,107.95 136,750.38 3,357.57 -24,229.04
29 134,661.15 131,303.58 3,357.57 -20,871.47
30 -504,060.76 -507,418.33 3,357.57 -17,513.90
31 156,448.36 153,080.78 3,357.57 -14,156.33
32 151,001.56 147 643.99 3,357.57 -10,798.76
33 145 554.75 142,197.18 3,357.57 -7,441.18
34 140,107.85 136,750.38 3,357.57 -4,083.62
35 134,661.15 131,303.58 3,357.57 -726.05
36 -515,718.76 -507,418.33 -8,300.43 -8,026.48
37 156,448.36 153,090.79 3,357.57 -5,668.91
38 151,001.56 147,643.99 3,357.57 -2,311.34
38 145,554.75 142,197.18 3,357.57 1,046.23
40 140,107.85 136,750.38 3,357.57 4,403.80
41 134,661.15 131,303.58 3,357.57 7,761.37
42 -504,060.76 -507,418.33 3,357.57 11,118.94
43 156,446.36 153,080.79 3,357.57 14,476.51
44 151,001.56 147,643.99 3,357.57 17,834.08
45 145,554.75 142,197.18 3,357.57 21,191.65
46 140,107.95 136,750.38 3,357.57 24,548.22
47 134,661.15 131,303.58 3,357.57 27,908.79
48 -515,718.76 -507,418.33 -8,300.43 18,606.36
49 156,448.36 153,080.79 3,357.57 22,963.93
50 151,001.56 147,643.99 3,357.57 26,321.50
51 145,554.75 142,197.18 3,357.57 29,679.07
52 140,107.95 136,750.38 3,357.57 33,036.64
53 134,661.15 131,303.58 3,357.57 36,394.21
54 -504,060.76 -507,418.33 3,357 57 39,751.78
55 156,448.36 153,080.79 3,357.57 43,108.35
56 151,001.56 147,643.99 3,357.57 46,466.92
57 145,554.75 142,187.18 3,357.57 49,824.49
58 140,107.95 136,750.38 3,357.57 53,182.06
59 134,661.15 131,303.58 3,357.57 56,539.63
60 -47,303.41 -39,002.98 -8,300.43 48,239.20
TIR (mensual) 1.59%
TIR (anual) 20.88%

ESTIMACION REALIZADA EN US$




FLUJO DE CAJA PARA
EL ESCENARIO PROPUESTO

ESCENARIO Il

Adquirir granulador Lodige y aumentar a capacidad en un 14,3 %

Flujo de efectivo

ANEXOE 3

Capital Capital Valer Ingreso Materia Personal Inspeccion | Costo Finan,

Mes | Accionistas | Financiado | Salvamento Ventas Prima Empaque Empaque Inventarios Total Retorno/lnversién
0 -75,937.50 7,000.00 0.00| -267,666.66 0.00] -336,604.16 -336,604.16
1 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,138.33] 53,088.85 -283,515.31
2 56,440.98 -997.60 -216.20 -4,276.66] 50,950.53 -232,564.78
3 56,440.98 -997.60 -216.20 -6,414.98 48,812.20 -183,752.58
L) 56,440.98 -997.60 -216.20 -6,123.54 49,103.84 -134,648.84
5 56,440.98 -997.60 -216.20 -5,832.10]  49,385.08 -85,253.86
6 423,617.41 -897.60 -216.20 -3,644.66] 418,758.95 333,505.09
7 56,440.98 -897.60 -216.20 -3,353.21 51,873.97 385,379.06
8 56,440.98 -997.60 -216.20 -3,061.77 52,165.41 437,544.47
9 56,440.98 -897.80 -216.20 -2,770.33 52,456.85 490,001.32
10 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,478.88] 52,748.30 542,749.62
11 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,187.44] 53,038.74 595,789.36
12 -7,022.00 423,617.41| -267,666.66 -897.60 -216.20 0.00] 147,714.95 743,504.31
13 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,138.33| 53,088.85 796,593.16
14 56,440.98 -997.60 -216.20 -4,276.66 50,950.53 847,543.69
186 56,440.98 -997.60 -216.20 -6,414.98| 48,812.20 896,355.89
16 56,440.98 -897.60 -216.20 -6,123.54 48,103.64 945,459.53
17 56,440.98 -997.60 -216.20 -5,832.10 49,395.08 994,854.61
18 423,617.41 -997.60 -216.20 -3,644.66| 418,758.95 1,413,613.56
19 56,440.98 -987.60 ~216.20 -3,353.21 51,873.97 1,465,487.53
20 56,440.98 -997.60 -216.20 -3,061.77 52,165.41 1,517,652.94
21 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,770.33] 52,456.85 1,570,108.79
22 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,478.88 52,748.30 1,622,858.09
23 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,187.44| 53,039.74 1,675,897.83
24 -7,022.00 423,617.41| -267,666.66 -997.60 -216.20 0.00] 147,714.85 1,823,612.78
25 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,138.33] §53,088.85 1,876,701.63
26 56,440.98 -987.60 -216.20 -4,276.66 50,950.53 1,927,652.16
27 56,440.98 -897.60 -216.20 -6,414.98 48,812.20 1,976,464.36
28 56,440.98 -997.60 -216.20 -6,123.54] 49,103.64 2,025,568.00
28 56,440.98 -897.60 -216.20 -5,832.10] 49,395.08 2,074,963.08
30 423,617.41 -997.60 -216.20 -3,644.66| 418,758.95 2,493,722.03
31 56,440.98 -897.60 -216.20 -3,353.21 51,873.87 2,545,586.00
32 56,440.98 -997.60 -216.20 -3,061.77] 52,165.41 2,587,761.41
33 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,770.33 52,456.85 2,650,218.26
34 56,440.98 -987.60 -216.20 -2,478.88 52,748.30 2,322,966.55
35 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,187.44 53,038.74 2,756,006.30
36 -7,022.00 423,617.41| -267,666.66 -997.60 -216.20 0.00] 147,714.95 2,903,721.25
37 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,138.33 53,088.85 2,856,810.10
38 56,440.98 -997.60 -216.20 -4,276.66| 50,950.53 3,007,760.63
39 56,440.98 -997.60 -216.20 -6,414.98 48,812.20 3,056,572.83
40 56,440.98 -897.60 -216.20 -6,123.54] 49,103.64 3,105,676.47
41 56,440.98 -897.60 -216.20 -5,832.10] 49,395.08 3,155,071.55
42 423,617.41 -897.60 -216.20 -3,644.66| 418,758.95 3,573,830.50
43 56,440.88 -997.60 -216.20 -3,353.21 51,873.87 3,625,704.47
44 56,440.98 -897.60 -216.20 -3,061.77| 52,165.41 3,677,869.88
45 56,440.88 -997.60 -216.20 -2,770.33 52,456.85 3.730,326.74
48 56.440.98 -997.60 -216.20 -2.478.88] 52,748.30 3,783,075.03
a7 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,187.44 53,039.74 3,836,114.77
48 -7,022.00 423,617.41| -267,666.66 -897.60 -216.20 0.00] 147,714.95 3,083,829.72
48 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,138.33 53,088.85 4,036,918.57
50 56,440.98 -897.60 -216.20 -4,276.66| 50,950.53 4,087,869.10
51 56,440.98 -897.60 -216.20 -6,414.98 48,812.20 4,136,681.30
52 56,440.98 -997.60 -216.20 -6,123.54 49,103.64 4,185,784.94
53 56,440.98 -897.60 -216.20 -5,832.10 49,395.08 4,235,180.02
54 423,617.41 -597.60 -216.20 -3,644.66| 418,758.95 4,653,938.97
55 56,440.98 -987.60 -216.20 -3,353.21 51,873.97 4,705,812.94
56 56,440.98 -997.60 -216.20 -3,061.77] 52,165.41 4,757,978.35
57 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,770.33] 52,456.85 4,810,435.21
58 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,478.88 52,748.30 4,863,183.50
59 56,440.98 -997.60 -216.20 -2,187.44] 53,039.74 4,916,223.25
60 -7,022.00 423,617.41 -997.60 -216.20 0.00f 415,381.61 5,331,604.85

TIR (mensual ) 23.68%
TIR {anual) 1170.39%

ESTIMACION REALIZADA EN US$




FLUJO DE CAJA PARA ANEXOSE 3
ESCENARIO PROPUESTO
ESCENARIO Il
Producir 14,3 % adiclonal con un tercer turno
Flujo de Efectivo
Ingreso Materia Personal Persanal Personal Personal Analisls Personal Inspeccién Costo
por Dispensado Dispensado Control de Financlero Total Retornollnverién
Mes Ventas Prima Guarenas Planta Produccién | Inspecclén Calldad Empaque Empaque Invenatrios
0 -267.666.68 -267,686.66 -287,666.68
1 56,440.88 -1,033.20 -2,061.35 -4,431.14 -3,812.86] -14,064.30 -887.60 -216.20 -2,138.33 27,5851 -240,070.75
2 56,440.88 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,612.95| -14,064.30 -987.60 -216.20 -4,276.66 25,457.59 -214,613.18
3 58,440,858 -1,033.20 -2,051.35 -4,431,14 -3,812.85 -14,084.30 -887.60 -216.20 -6,414.68 23,318.26 -181,283.80
4 56,440.88 -897 .60 -216.20 -6,123.54 49,103.64 -142,180.26
5 56,440.98 -887.60 -216.20 =5,832.10 48 385.08 -82.785.18
1] 423,617.41 -897 .60 -216.20 -3,644 .66 418,758.85 325,963.77
7 56,440.88 -307 60 -216.20 -3,353.21 51,873.97 377,837.74
B 56,440.88 -887.80 -216.20 -3,081.77 52,165.41 430,003.15
2 56,440.68 -887.60 -218.20 -2.770.33 52.456.85{ 482 460.00
10 56,440,688 -267 .60 -216.20 -2.478.88 52,748.30 535,208.30
11 56,440.98 -297 .60 -216.20 -2,187.44 53,038.74 588,248.04
12 423617.41] -267666.86 -887.60 -216.20 0.00 154,736.85 742,684 .99
13 56,440.88 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,01285 -14,064.30 -B87.60 -218.20 -2.138.33 27,565.91 770,580.90
14 56,440,988 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,812.95 -14,064.30 -887.60 -216.20 -4,276.66 25,457.59 706,038.49
15 58,440.88 -1,033.20 -2,051.356 -4,431.14 -3,812.85 -14,064.30 -867.60 -216.20 -6,414.88 23,310.26 818,357.75
18 56,440.68 -8a87.80 -216.20 -B6,123.54 49,103.64 888, 481.3¢2
17 58,440.83 -8087.60 -216.20 -5,832.10 48,395.08{ 917,866.47
18 423.817.41 -887.60 -216.20 -3,644 66 418,758.95 1,336,615.42
18 56,440,088 -887.60 -216.20 -3,353.21 51,873.97 1,388,488.39
20 56,440.88 -887.60 -216.20 -3,061.77 52,165.41 1,440,654 80
21 56.,440.98 -887.60 -216.20 -2,770.33 52 456,85 1,493,111.685
22 56,440.98 -887.60 -216.20 -2,478.88 52,748.30 1,545,860.95
23 56,440.98 -8a7 60 -216.20 -2,187.44 53,030.74 1,508 800.60
24 423,617.41] -267,666.66 -867.60 -216.20 0.00 154,736.85 1,753,636.64
25 56,440.98 -1,033.20 -2,051.35 -4.431.14 -3,812.85 -14,064.30 -987.60 -216.20 -2,138.33 27,585.91 1,781,232.55
28 58,440.68 -1,033.20 -2,081.35 -4,431.14 -3,912.95| -14,084.30 -897.60 -2168.20 -4 276.66 25,457.50 1,806 620.14
27 56,440.08 -1,033.20 -2,051.36 -4,431.14 -3,812.85 -14,064.30 -897.60 -216.20 -6,414.98 23,319.26 1,830,008 40
28 568,440.88 -897.80 -2168.20 -6,123.54 49,103.64 1,878,113.04
20 56,440.88 -887.60 -216.20 -5,832.10 49,395.08 1,828,508.12
30 423.617.41 -887.60 -216.20 -3,644.66 418,758.95 2,347,267.07
31 56,440 88 -897.60 -216.20 -3,353.21 51,873.97 2,388,141.04
32 56,440.88 -887.60 -218.20 -3,061.77 52,165.41 2,451,306.45
33 56,440.688 -857.60 -216.20 -2.770.33 52.456.85 2,503,763.30
34 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,478.88 52,748.30 2,5656,511.60
5 56,440.98 -887.60 -216.20 -2,187.44 53,030.74 2,608,551.34
36 423,617.41| -267,666.68 -887.60 -216.20 0.00 154,736.85 2,764,288.29
a7 58,440.88 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,812.85 -14,084.30 -867.60 -218.20 -2,138.33 27,585.81 2,701,884.20
38 58,440.88 -1,033.20 -2,051.35 -4.431.14 =3,81285 -14,084 30 -897.60 -216.20 -4 276.66 25,457.59 2,817,341.78
39 58,440.98 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,812.95] -14,084.30 -887.80 -216.20 -6,414 88 23,319.28 2,840,661.05
40 56,440.88 -887.80 -218.20 -6,123.54 48,103.64 2,889,764 68
41 56,440.98 -887.60 -216.20 -5,832.10 40,385.08 2,839,150.77
42 423 81741 -887.60 -216,20 -3,644.66 418,756.85 3,357,918.72
43 58,440.98 -887.60 -216.20 -3,353.21 §1,873.97 3,408,782 68
G 58,440.88 -907.80 -216.20 -3,081.77 52,185.41 3,461,858.10
45 56,440.88 -997.80 -216.20 -2,770.33 52, 456.85 3,514,414.96
48 56,440.88 -887.60 -216.20 -2,478.88 52,748.30 3,567,183.25]
47 56,440.88 -8687.60 -216.20 -2, 187 .44 53,038.74 3,620,202.09
48 423817.41| -267 B66.66 -887.60 -216.20 0.00 154,736.85 3,774.930.04
49 56,440,808 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,812.85| -14084.30 -B897.60 -216.20 -2,138.33 27,505.91 3,802,635.85
50 58,440.98 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,812.85 -14,064.30 -247.80 -216.20 -4, 276.66 25 457.68 827 893.44
51 56,440.88 -1,033.20 -2,051.35 -4,431.14 -3,812.85 -14,064.30 -997.60 -216.20 -6,414.98 23,319.26 ,851,312.70
52 56,440.88 -897.60 -216.20 -6,123.54 49,103.64 3,800,416.34
853 58,440,88 -887.60 -216.20 -5,832.10 48 385.08 3,848, 811.42
54 423 617.41 -987.60 -216.20 -3,644.66 418,758.85 4,368,570.37
55 56,440 88 -997.60 -216.20 -3,353.21 51,873.97 4,420,444 34
56 56,440.88 -857.60 -216.20 -3,081.77 52,185.41 4,472,6808.75
57 56,440.08 -997.80 -216.20 -2,770.33 52,456.85 4,525,066.61
58 56.440.98 -997.80 -216.20 -2,478.88 52,748.30 4,577,814.90
50 56,440.98 -897.60 -216.20 -2,187 44 53,038.74 4,630,854 65
80 423,617 41 -997 80 -216.20 0.00] 42240381 5,053,258.25
TIR (mensual ) 24.58%
TIR (anual) 1287.83%

ESTIMACION REALIZADA EN USS$




FLUJO DE CAJA PARA
EL ESCENARIO PROPUESTO
ESCENARIO Il

ANEXOS E 3

Proyecto A = Contratar 3er Turno
Proyecto B = Adquirir Granulador

Proyecto B- A

ESTIMACION REALIZADA EN US$

Mes Flujo de Efectivo A Flujo de Efectivo B Flujo de Efectivo (B - A) | Retorno/inversion
0 -267,666.66 -336,604.16 -68,937.50 -68,937.50
1 27,595.91 53,088.85 25,492.94 -43,444 .56
2 25,457.59 50,950.53 25,492.94 -17,951.62
3 23,319.26 48,812.20 25,492.94 7,541.32
4 49,103.64 49,103.64 0.00 7.,541.32
5 49,395.08 49,395.08 0.00 7,541.32
6 418,758.95 418,758.95 0.00 7,541.32
7 51,873.97 51,873.97 0.00 7,541.32
8 52,165.41 52,165.41 0.00 7,541.32
9 52,456.85 52,456.85 0.00 7,541.32
10 52,748.30 52,748.30 0.00 7,541.32
11 53,039.74 53,039.74 0.00 7,541.32
12 154,736.95 147,714.85 -7,022.00 519.32
13 27,595.91 53,088.85 25,492.94 26,012.26
14 25,457.59 50,850.53 25,492.94 51,505.20
15 23,319.26 48,812.20 25,492.94 76,998.14
16 49,103.64 49,103.64 0.00 76,998.14
17 49,395.08 49,395.08 0.00 76,998.14
18 418,758.95 418,758.95 0.00 76,998.14
19 51,873.97 51,873.97 0.00 76,998.14

20 52,165.41 52,165.41 0.00 76,998.14
21 52,456.85 52,456.85 0.00 76,998.14
22 52,748.30 52,748.30 0.00 76,998.14
23 53,039.74 53,039.74 0.00 76,998.14
24 154,736.95 147,714.95 -7,022.00 69,976.14
25 27,595.91 53,088.85 25,492.94 95,469.08
26 25,457.59 50,950.53 25,492.94 120,962.02
27 23,319.26 48,812.20 25,492.94 146,454.96
28 49,103.64 49,103.64 0.00 146,454.96
29 49,395.08 49,395.08 0.00 146,454.96
30 418,758.95 418,758.95 0.00 146,454.96
31 51,873.97 51,873.97 0.00 146,454.96
32 52,165.41 52,165.41 0.00 146,454.96
33 52,456.85 52,456.85 0.00 146,454 .96
34 52,748.30 52,748.30 0.00 146,454.96
35 53,039.74 53,039.74 0.00 146,454 .96
36 154,736.95 147,714.95 -7,022.00 139,432.96
37 27,595.91 53,088.85 25,492.94 164,925.90
38 25,457.59 50,950.53 25,492.94 190,418.84
39 23,319.26 48,812.20 25,492.94 215,911.78
40 49,103.64 49,103.64 0.00 215911.78
41 49,395.08 49,395.08 0.00 215,911.78
42 418,758.95 418,758.95 0.00 215,911.78
43 51,873.97 51,873.97 0.00 215,911.78
44 52,165.41 52,165.41 0.00 215,911.78
45 52,456.85 52,456.85 0.00 215,911.78
48 52,748.30 52,748.30 0.00 215,911.78
47 53,039.74 53,039.74 0.00 215,911.78
48 154,736.95 147,714.95 -7,022.00 208,889.78
49 27,595.91 53,088.85 25,492.94 234,382.72
50 25,457.59 50,950.53 25,492.94 259,875.66
51 23,319.26 48,812.20 25,492.94 285,368.60
52 49 103.64 49,103.64 0.00 285,368.60
53 49,395.08 49,385.08 0.00 285,368.60
54 418,758.95 418,758.95 0.00 285,368.60
55 51,873.97 51,873.97 0.00 285,368.60
56 52,165.41 52,165.41 0.00 285,368.60
57 52,456.85 52,456.85 0.00 285,368.60
58 52,748.30 52,748.30 0.00 285,368.60
59 53,039.74 53,039.74 0.00 285,368.60
60 422,403.61 415,381.61 -7,022.00 278,346.60
TIR (mensual) 15.39%
TIR (anual) 457.08%




FLUJO DE CAJA PARA
ESCENARIO PROPUESTO

ANEXOE 3

ESCENARIO IV

Adquirir secador de lecho fluido, granulador de 150 Kg. y mezclador de 1400 Lt.

Flujo de efectivo

Capital Capital Valor Costo HH de| Costos de
Mes Accionistas|Financiado| Salvamento | Produccion| Analisis Total Retornol/lnverién
0 -379,687.50 44 600.00 -335,087 .50 -335,087.50
1 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -319,927.70
2 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -304,767.90
3 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -289,808.10
4 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -274,448.30
5 1,549.80 13,610.00 15,158.80 -258,288.50
6 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -244,128.70
7 1,548.80 13,610.00 15,159.80 -228,968.20
8 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -213,809.10
9 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -198,649.30
10 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -183,489.50
11 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -168,329.70
12 -35,110.00 1,549.80 13,610.00 -19,950.20 -188,279.90
13 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -173,120.10
14 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -157,960.30
15 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -142 800.50
16 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -127,640.70
17 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -112,480.90
18 1,548.80 13,610.00 15,159.80 -97,321.10
19 1,548.80 13,610.00 15,158.80 -82,161.30
20 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -67,001.50
21 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -51,841.70
22 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -36,681.90
23 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -21,522.10
24 -35,110.00 1,549.80 13,610.00 -19,850.20 -41,472.30
25 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -26,312.50
26 1,549.80 13,610.00 15,159.80 -11,152.70
27 1,549.80 13,610.00 15,159.80 4,007.10
28 1,549.80 13,610.00 15,159.80 19,166.90
28 1,549.80 13,610.00 15,159.80 34,326.70
30 1,549.80 13,610.00 15,159.80 49,486.50
31 1,549.80 13,610.00 15,159.80 64,646.30
32 1,549.80 13,610.00 15,158.80 79,806.10
33 1,548.80 13,610.00 15,159.80 94 865.80
34 1,549.80 13,610.00 15,159.80 110,125.70
35 1,549.80 13,610.00 15,159.80 125,285.50
36 -35,110.00 1,549.80 13,610.00 -18,950.20 105,335.30
37 1,549.80 13,610.00 15,158.80 120,485.10
38 1,549.80 13,610.00 15,159.80 135,654.90
39 1,549.80 13,610.00 15,159.80 150,814.70
40 1,549.80 13,610.00 15,159.80 165,974.50
41 1,549.80 13,610.00 15,159.80 181,134.30
42 1,549.80 13,610.00 15,159.80 196,294.10
43 1,549.80 13,610.00 15,159.80 211,453.90
44 1,549.80 13,610.00 15,159.80 226,613.70
45 1,549.80 13,610.00 15,159.80 241,773.50
46 1,548.80 13,610.00 15,159.80 256,833.30
47 1,549.80 13,610.00 15,159.80 272,093.10
48 -35,110.00 1,549.80 13,610.00 -18,950.20 252,142.90
48 1,549.80 13,610.00 15,159.80 267,302.70
50 1,548.80 13,610.00 15,159.80 282,462.50
51 1,549.80 13,610.00 15,159.80 297,622.30
52 1,549.80 13,610.00 15,159.80 312,782.10
53 1,549.80 13,610.00 15,159.80 327,941.90
54 1,549.80 13,610.00 15,159.80 343,101.70
55 1,549.80 13,610.00 15,159.80 358,261.50
56 1,549.80 13,610.00 15,159.80 373,421.30
57 1,549.80 13,610.00 15,159.80 388,581.10
58 1,549.80 13,610.00 15,159.80 403,740.90
59 1,549.80 13,610.00 15,152.80 418,900.70
60 -35,110.00 1,549.80 13,610.00 -19,850.20 398,950.50
TIR (mensual) 3.23%
TIR (anual) 46.50%

ESTIMACION REALIZADA EN US$




FLUJO DE CAJA PARA ANEXOE 3
ESCENARIO PROPUESTO

ESCENARIO V

Adquirir maquina encartonadora

Flujo de efectivo
Capital Capital Valor Costo HH de
Mes |Accionistas Financiado Salvamento Produccion Total Retornollnverion
0 -101,250.00 3,850.00 -97,400.00 -97,400.00
1 9,082.00] 9,082.00 -B8,308.00
2 9,092.00] 9,092.00 -79,216.00
3 9,092.00{ 9,092.00 -70,124.00
4 9,092.00f 9,092.00 -61,032.00
- 9,092.00] 9,092.00 -51,940.00
3 9,092.00] 9,092.00 -42,848.00
7 9.092.00{f 9,082.00 -33,756.00
8 9092.00] 9,092.00 -24,664.00
9 9,082.00] 9,082.00 -15,572.00
10 9,092.00] 9,092.00 -6,480.00
1 9,082.00] 9,092.00 2,612.00
12 -8,363.00 9,092.00 -271.00 2,341.00
13 9,092.00{ 9,092.00 11,433.00
14 9,092.00{ 9,092.00 20,525.00
15 9,082.00{ 9,092.00 29.617.00
16 9,092.00| 9,092.00 38,709.00
17 9,092.00{ 9,092.00 47,801.00
18 8,092.00{ 9,092.00 56,893.00
19 9,092.00{ 9,092.00 65,985.00
20 9092.00{ 9,092.00 75,077.00
21 9,082.00f 9,092.00 84,169.00
22 9,092.00] 9,092.00 93,261.00
23 9,092.00] 9,082.00 102,353.00
24 -9,363.00 9,092.00 -271.00 102,082.00
25 9,092.00] 9,092.00 111,174.00
26 9,092.00] 9,092.00 120,266.00
27 9,092.00] 9,092.00 129,358.00
28 9,082.00f 9,082.00 138,450.00
29 9,092.00] 9,092.00 147 542.00
30 2,092.00|] 9,092.00 156,634.00
31 9,082.00] 9,092.00 165,726.00
32 9,.092.00] 9,092.00 174,818.00
33 $,092.00] 9,092.00 183,910.00
34 9.082.00] 9,092.00 193,002.00
35 9,092.00] 9,092.00 202,094.00
36 -9,363.00 $,092.00 -271.00 201,823.00
37 9,092.00] 9,002.00 210,915.00
38 2,092.00f 9,092.00 220,007.00
39 909200 9,092.00 229,099.00
40 9,092.00] 9,092.00 238,191.00
41 9,092.00f 9,082.00 247,283.00
42 9,092.00] 9.092.00 256,375.00
43 $,092.00{ 9,092.00 265,467.00
44 9,092.00{ 9,092.00 274,558.00
45 9,092.00| 9,092.00 283,651.00
46 9,082.00] 9,082.00 282,743.00
47 9,082.00| 9,082.00 301,835.00
48 -9,363.00 9,092.00 -271.00 301,564.00
439 9,092.00f 9,082.00 310,656.00
50 8,092.00f 9,082.00 319,748.00
51 $,092.00f 9,082.00 328,840.00
52 9,082.00| 9,092.00 337,932.00
53 9,092.00] 9,092.00 347,024.00
64 9,092.00|] 9,092.00 356,116.00
55 9,092.00] 9,092.00 365,208.00
56 9,092.00] 9,092.00 374,300.00
57 9,092.00| 9,092.00 383,392.00
58 9,092.00f 9,092.00 392,484.00
59 9,092.00{ 9,092.00 401,576.00
60 -9,363.00 9,092.00 -271.00 401,305.00
TIR (mensual) 8.80%
TIR (anual) 174.99%

ESTIMACION REALIZADA EN US$



EQUIPO:

MEZCLADOR

GRANULADOR

CAP. 150 KG.




F. D. ENTERPRISE CORP.

P. O. BOX: 101-171, 2F 753 MIN-TSU E. RD. TAIPEI, TAIWAN, R. O. C.
FAX: 886-2-7151365 « 7198785 TEL: 886-2-7153123 « 7172128

SUPER MIXER WITH GRANULATOR
OPERATION MANUAL

MODEL : SM-60

POWER : 220V 3PHASE 60HZ
AGITATOR 4/6POLE 10 HP
CHOPPER 24POLE 5 HP

COMPRESSOR AIR
CONSUMPUTION : 350 LMINUTE AT 3 kg/cm 2

WORKING CAPACITY : -~ KGSPERBATCH B.D. 0.5k/kc
OPERATION PROCESS :

I. POWDER TO POWDER DRY MIXING 3 MINUTES
I GRANULATION WET GRANULE § - 12 MINUTES
Il DISCHARGE 3 MINUTES
Il TABLE OF CONTENTS

(1) MECHANISM

(2) INSTALLATION

(3) OPERATION PROCEDURE

(4) SPECIAL NOTES

(5) MAINTENANCE

(6) TROUBLE SHOOTING

(7) GENERAL DRAWING
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B MACHANICAL SIRKUCIUKE: I1HE CUNIACI BEmRMYE  ELRELEEpEe
PORTION WITH BRUG, FOOD AND POWDER EaRESBEDIESR

IS MADE OF AISI 304 STAINLESS STEEL : FERAIS| 304K I8 (454 AISI 316
(OPTIONAL AISI 316), FRAME MADE OF ) BESSSA1EBERANEEEAIS 304
SS41 STRUCTURAL STEEL AND CLAD : GE SRAR o
WITH AISI 304 STA!NLESS STEEL PLATE. [/t™." °

B MIXING TANK BARREL DESIGNED TO ALL-. . WESHEIHKERETAT B A S HRLE o

OW FOR WASHING CLEAN INSIDE.
B BARREL LID WITH CHARGE HOLE AND WEE I EERHEATL Wﬁ*ﬁ@?ﬁ%

BAG FILTER THAT PREVENTS DUST.
POLLUTION N el R LR RISE RIS
W HIGH SAFETY, TOP LID 'erH' SAFETY W 2MSESHEZZEHR » EEITH
SWITCH TO FORCE SYSTEM STOP WHEN- B B o
EVER TANK COVER IS OPEN. -
B AGITATOR AND CHOPPER WITH AIR SEAL ,Ebﬁﬁﬁx_*iﬂéﬂ%ﬁﬁ EZEREE (
TO PREVENT POWDER GRAINS ENTRY IN- e
T THE BEAE . :;R SEAL) BAIERIRSEABREERTS
M PNEUMATIC 'DISCHARGE VALVE FOR .~
QUICK OPERATION TO DISCHARGE ﬁﬂgéﬂ.«i*’!’ﬁi%ﬂzj_ —J'E@i‘.

WORK-PIECES WITHIN A SHORT TIME.

M HIGH EFFICIENCY, DRY POWDER MIXING .
. TO BE FINISHED WITHIN 1 TO 3 MINUTES;. g ap e sw - ) s
WET GRAINS MAKING TO BE FINISHED 3 WY ESES] 355‘55755‘2 —z“t’E

TO 5 MINUTES. - _ - fI3— 5‘5}%":—:5‘2

B EASY OPERATION, MIXING AND GRAINS .
MAKING TIME WITH TIMER FOR TIME - .*’F‘[’Eﬁ'%&m&hﬁﬁﬁﬂgﬁﬁﬁﬁ ‘1'-

- H#F'ﬂmﬂtlf’ﬁ%?#& g

'SETTING. -~ = - . - B o
W MULTIPLE PURPOSES, SUITABLE FOR  _ - _ Ko | o i
MIXING, DISPERSION, GRAINS MAKING, ~ BMZRZEAEERES - Bda~ {bikd 1t
CURSHING AND COLORING FOR PHAR- . £ : [g3& < E&%%I%H’] Eé‘ﬁ}aifﬂu
MACEUTICAL, FOOD, COSMETIC, CHEM- ﬁg EE o
ICAL, CERAMICS, PLASTIC INDUCTRIES. ~ * &
AGITATOR CHOPPER
MODEL TOTAL
VOLUME KW RPM KW RPM
SM.5 20 L 29 500/250 1.5 1725/3500
SM-30 110 L 5.5 220/145 2.2 1725/3500
SM-60 180 L 7.5 220/145 37 1725/3500
SM-100 270 L 11 190/125 5.5 1725/3500
SM-150 x 450 L 15 105 5.5 1725/3500
SM-200 660 L 22 100 7.5 1725/3500




INSTANT CHIP MIXER

B The super chip mixer in reference is a new and ins-
tant mixer applicable to the mixing of powder
dampened kneading and granulation rigid constr-
uction and simple operation as well as easy cleaning
meet the GMP requirements.

B The unit in reference consists of the mixing barrel,
the agitator chopper transmission unit, the frame
and the controller.

B Mixing barrel

- The mixing barrel consists of an upper conic cylin-
drical bucket that drives the powder going up on
the perimeter toward the center for enhanced
mixing effect. |

- The mixing barrel is made of AISI 304 stainless
steel (while the special items of AISI 316)

- The water-tight design allows water cleaning of the
inside

- Raw material inlet and air/dust bag filter fea-
tures on the lid to keep out the dust from flying
leading to pollution.

- Optimal safety as the barrel lid features a safety
switch-when the barrel lid opens, the entire unit stops

- The pneumatic material outlet is capable of disch-
arging the work items within a short period of time

" M Agitator and chopper
- High-efficient dry-powder mixing in 1-3 minutes

it takes 3-5 minutes to have wet granulation produced.

- 2-stage RPM of the agitator while the SM-150
and above models of 1-stage RPM

- 2-stage RPM of the_chapger to be set per power s-
upply frequency. |t runs at 1725 RPM
and 3500 RPM. -

B Transmission mechanism
- Both the agitator and the chopper transmission
axles come with an air seal to keep the dust
from penetrating into the transmission axle
leading to pollution.

B Frame
- The frame is made of SS41 carbon steel and clad
with a stainless steel of AISI304
- Pushing caster and fixed stand provided
- Large model complete with ladder, rails and oper-
ation platform

M Control
- The operation panel is made of AISI 304 stainless
steel
- Power ON/OFF switch and power supply indicator
- Voltmeter and current meter
- Agitator and chopper operation switch
- Mixing timer
- Air axle seal air volume adjustment switch
- Discharge valve switch

H&:L_,{ TR
I’I%EE‘%&&&%—-E%&"E’-J’IE’%E‘}E%
i"_"*_aﬁ% ERARBHIRRS  MERS
&K - BER R BREFEHE  FER
5_7 HFEGMPEX o _
BEEBESBESR - BEER BR
TE EHEE ; BERKHIEE -
n"ﬁ ﬁ s
—iR8 *%_IZ%IE—"'{@AE%/.%T‘[SEL&_}:
Fravsnae fEEFfL:?SﬁmL@Jiﬁ EEEW
=,
&%%M’Eﬁ%‘fmma 304(
—316) '
—Fji7}<=1n‘|'7%7kfaﬁ’ﬁr5‘§% o
—BELHEEREAILRZETHERE
B BHIEERGER TR °
—Z2UESRENREZFAREITRED
S8 -
—REBEH AR
FERFEABEL
WESERRENTIA
—SWEEZHESI —35ETR ' BRE
{3 —5HEREA o |
BEER 2 EEE  SM-150BI L E—
EX#FE
—iEKLT] 2 BRI ERIEEM E 60Hz
BF » & 1725RPM K 3500RPM o
WEHEE
—REERRER T E TR T REMEEA
IERREAE MR EFTE -
W
—W*ﬁ%ﬁ;ssm% SR ERE ETE‘E
FMAISI 304
— bt B e T R B E RHE o
— KRB RTEM RS - MATREBRES
HiEGFEE C
—RAEEHEBRHEBAIS 304
-~ EEEBREREE -
-%@ﬁ&'@mu%
%)#E;*iﬂ%ﬁ‘f’ﬁﬁﬁﬁﬁ
_JE%E#F;]EH#Z% @
— 7P R T F SEAELAARE o

Z£ &L AISI

B A TR ER



PARTICULAR

B MACHANICAL STRUCTURE: THE CONTACT
PORTION WITH BRUG, FOOD AND POWDER
IS MADE OF AISI 304 STAINLESS STEEL
(OPTIONAL AISI 316), FRAME MADE OF
SS41 STRUCTURAL STEEL AND CLAD
WITH AISI 304 STAINLESS STEEL PLATE.

B MIXING TANK BARREL DESIGNED TO ALL-
OW FOR WASHING CLEAN INSIDE.

B BARREL LID WITH CHARGE HOLE AND
BAG FILTER THAT PREVENTS DUST
POLLUTION

W HIGH SAFETY, TOP LID WITH SAFETY
SWITCH TO FORCE SYSTEM STOP WHEN-
EVER TANK COVER IS OPEN.

B AGITATOR AND CHOPPER WITH AIR SEAL
TO PREVENT POWDER GRAINS ENTRY IN-
TO THE SEAL.

B PNEUMATIC 'DISCHARGE VALVE FOR
QUICK OPERATION TO DISCHARGE
WORK-PIECES WITHIN A SHORT TIME.

B HIGH EFFICIENCY, DRY POQWDER MIXING
TO BE FINISHED WITHIN 1 TO 3 MINUTES;
WET GRAINS MAKING TO BE FINISHED 3
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TO 5 MINUTES. - .13 Sé}éim:ﬂ
W EASY OPERATION, MIXING AND GRAINS
MAKING TIME WITH TIMER FOR TIME - -ﬁﬂs%%fﬂ&ﬁ 1&%?51511‘%,@&% “Jr-
SETTING. - - : , B o
W MULTIPLE PURPOSES, SUITABLE FOR e n e
MIXING, DISPERSION, GRAINS MAKING, f%xﬂl_ﬁ%ﬁlm B~ e~ 1L
CURSHING AND COLORING FOR PHAR- B BEREBBEIENRS s}ﬁle_ji
MACEUTICAL, FOOD, COSMETIC, CHEM- =z o
ICAL, CERAMICS, PLASTIC INDUCTRIES. REE
AGITATOR CHOPPER
MODEL TOTAL
VOLUME KW RPM KW RPM
SM-5 20 L 2.2 500/250 1.5 1725/3500
SM-30 110 L 5.5 220/145 2.2 1725/3500
SM-60 180 L 7.5 220/145 3.7 1725/3500
SM-100 270 L 11 190/125 5.5 1725/3500
SM-150 ° 450 L 15 105 5.5 1725/3500




EQUIPO:

SECADOR DE LECHO

FLUIDO
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Secador de Lecho Fluido

Instalaciones y Equipos para la Industria
Farmacéutica, Cosmética y Alimentaria



Definicion

Aparato destinado a realizar, mediante un lecho de
aire tratado y calentado previamente, el secado de
un granulado determinado, como paso intermedio
en el proceso de produccién de un producto
farmacéutico. 5

Se trata de un et;uipo el cual consta de cuatro
partes fundamentales:

* Fondo inferior con toma de entrada de aire
caliente y sistema de agitacién motorizado.

® Cesta donde se coloca el producto a secar, la cual

- se puede extraer mediante un carro con ruedas.

® Cuerpo intermedio donde el producto queda
en suspensién durante el proceso de secado.
Equipado con luz mirilla para la observacion
del producto y sistema de segundad contra
explosmnes. _ . .

® Cuerpo superior con conducto para expulsmn
de aire y soporte para las mangas filtrantes.
También equipado con luz mirilla para la
inspeccién de colmatacién de las mangas.

El secador de lecho fluido va equipado con un
sistema de dispersién, mediante rastrillo .
motorizado (motor antideflagrante), cuya finalidad
es romper los caminos preferenciales del aire,
asegurdndose un secado homogéneo.

La cesta portadora de producto, con rejilla de
disefio especial que solo permite el paso de aire
(cumpliendo normas GMP), esta equipada con un

i

dispositivo que permite la toma de muestra,
con el equipo en funcionamiento (4 cm?®), para
la apreciacion progresiva del secado del producto.

El equipo va provisto de dos cilindros neumaticos
ocultos en las columnas de sustentacién del
equipo. Dichos cilindros transmiten un
movimiento vertical a la cesta, de forma que esta
se pueda extraer facilmente y cuando se cierra

el equipo hace que se ajuste perfectamente entre
los cuerpos inferior y superior. Un final de carrera
neumatico nos asegura que la cesta esta
correctamente situada, en caso de estar mal
posicionada no se activa el final de carrera

y no se puede poner en marcha el equipo.

El equipo va provisto de un filtro multimangas con
permeabilidad 160 dm?® / min / dm? Con el fin de
efectuar una limpieza preliminar y no intensiva de
dicho filtro se han instalado unos multivibradores
neumaticos los cuales sacuden el aro que soportan
dichos filtros consiguiéndose una buena limpieza

del producto pulvurulento acumulado en el filtro.

Este filtro multimangas se extrae para su lavado-
haciéndolo descender mediante un cable de acert
inoxidable arrollado a un molinete, una vez

descendido haydndose reposando encima del
cuerpo inferior, 16gicamente previa extraccion.
de la cesta, se sueltan los clips y las bridas -
que sujetan las mangas quedando, ya, estas
completamente sueltas

Control de presion, mediante transmisores de
presion, situados-a la entrada del aire, antes’

de las mangas flltrantes y a£ fmil de las misfn 1S

< ‘-!l--’ ’-.-»',1-;&
Control de temperatura medignte sondas PT 100 3
situadas a la entrada de aire exterior, zona del
producto y en I;i“'sahda de afi.r
Control de humed:d mediante una sonda de
humedad para conducto de aire. .. - % -

Todo el sistema de control puede ser adaptado :

Low, . a las necesidades del chente
. -
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EQUIPO:

ENCARTONADORA

SEMIAUTOMATICA




A.M.R.P. HanpeELs AG

Automatic Machinery Research Production

Basel 19.11.99

[.AB. FARMA
VENEZUELA

-

- PROYECTO N.. 5.058.9.11.16.1

101010

ESTUCHADORA HORIZONTAL A MOVIMIENTOS ALTERNOS

MODELO "P.MM" para el acondicionado de productos en estuches con
cierre por encaste, completa de:

Dispositivo MECHANICAL MEMORY (Marca Patentada) para cambio
rapido de formato '

Un formato

Transportador productos a cangilones de longitud standard
Control presencia producto en el interior de los cangilones

Almacén estuches completo ds control de nivel con visualizacién en el -
display de una sefal de pre-alarma

Dispositivo mecanico de formacion estuches mediante cuchilla
Dispositivo de control de toma y formacion estuches efectuada

Dispositivo de introduccién producto en el estuche mediante empujador

mecanico con embocadura simultanea de la tolva movil en el estuche
mismo

Dispositivo de desembrague empujador y parada maquina en caso de
sobrecarga durante la introduccion del producto

Grupos de cierre estuches a solapas pares y alternas (a definir en fase
de pedido) ,

Protecciones  antlaccidentes en  metacrilato  (plexiglas) = con
microinterruptores de seguridad .

Motorizacién con motor trifasico autefrenador y variacion continua de la
velocidad mediante poleas expansitles

Limitador par para sobrecargas mecanicas
Bomba de vacio en seco



-A.M.R.P. HANDELS AG | ’

Automatic Machinery Research Production

Instalacion eléctrica con PLC standard Picomat

Alimentacién sléctrica; tensién y frecuencia segun las exigencias del ‘ (
cliente (a definir en fase de pedido) (Standard: 3 x 400V, S0 Hz +T) / 298x73 Goli. ‘

Display de visualizacién estado de la maquina
Pulsador de mando a distancla
Libro de instrucciones

Accesorios de serie

Color:
Carters, base y armario eléctrico pintados en gris metalizado LECHLER
06-269 METALINOX
Gama de formato
Min. Max.
A = 15 90 mm.’
B = 12 70 mm.
C = 50 200 mm.
A+B = 140 mm.

Velocidad mecanica maxima por minuto: 140 ciclos
Velocidad méxima en produccion: 'segun la naturaleza del producto - §. A

................................................................................................................. CHF. 123.430.= X
XXXXXX ’

~ -y Modificaciones para tratar estuches fuera de los limites en cota "A+B"
( L/ hasta 145 mm.

)

................................................................................................................... CHF. 6.250.=
101030

N. 2 alargamientos de 500 mm. del transportador de cangilones

............................................................................ sesmmRsEERassOHE: ‘1T1I00= X
104010 '

"PX105" Marcador par Incisién + tinta adecuado a efectuar el marcaje en
la solapa estuche en caso de clerre solapas de arriba abajo (lado
introduccién para estuches con clerre por encaste y lado introduccion o

lado opuecto introdurcidn para estichRs nnn cierre par cola]?EI QrupQ
viene completo de: ' )

‘Rodillo entintador de tipo Polypenco




A.M.R.P. HanpeLs AG G )

Automatic Machinery Ressarch Production

lPortapunzones preparado para punzones de: E"
1,5 x 3 x 8 mm. 0 bien 2,25 x 3,5 x 8 mm. (#

) - - . \—w
Nota: El tipo de punzén debe ser definido en el pedido

IUn juego de 50 punzones (en caso de no venir definidos, se suministrara

un porlapunzones para punzones de 1,5 x 3 x 8 mm. y 5 juegos de
numeros del O al 9)

Nr. 20 distanciadores & 1 espacio

- Nota: La zona de marcaje s¢ inicia a 8 mm. de |a linea de p!egadc solapa

................................................................................................................... CHF. 6.980.= X
105090
Cuenta horas ( &f(&‘}‘m&
.............................................. et seestese et reseseseseesssestessaessiessnssinen s GHF. 700,23
105100 .
Cuenta piezas C 01&_‘@
................................................................................................................... CHF. 2.060.=
105110

. " ( X
Indicador digital de velocidad O’f’(‘ _
..................................... it snsensensegsestannneneeses s CHE. 2,080.2
106010
Embalaje en caja EXW
................................................................................................................... CHF. 4.000= ()

106040

Suplemento por cobertura con material termosellable (tela + aluminio +
polietileno),

Nota: A considerar siempre en caso de transporte por ia marltlma

................................................................................................................... CHF. 1.250= ()

SONDICIONES DE VENTA

PLAZO DE ENTREGA:

4 meses (excluido agosto) a partir de la fecha de recibo del pedido y definicién de todos
los detalles técnicos y administrativos.



A.M.R.P. HanpeLs AG ’

Jutomatic Machinery Research Production

l.a falta, también parcial de estos detalles y del material para las pruebas, necesario al

constructor por io menos 3 meses antes de la fecha de entrega prevista, puede causar

dificultades en la construccidon de la méquina y por consiguiente nos reservamos de
establecer nuevos plazos de entrega y considerar posibles aumentos de precios.

MATERIAL PARA LAS PRUEBAS:

A enviar de acuerdo con las cantidades solicitadas, franco domicilio del constructor,

despachado en la aduana de acuerdo con las instrucciones indicadas en la circular que
_anexamos.

ENSAYOS:

Tras peticién, un delegado del cliente puede presenciar en la fabrica del constructor, a
las pruebas finales de la maquinaria.

MODALIDAD DE ENTREGA:

La entrega se consideraré efectuada en el momento que la mercancia se pone a
disposicion para el envio.

SEGURQO:

Por cuenta y a cargo de Uds. para todo el recorrldo desde los talleres del constructor
hasta su destinacién final.

PUESTA EN MARCHA:

Tras peticién, es posible enviar un técnico del constructcr para la puesta en marcha de la
maquinaria en |as instalaciones del cliente.

Los gastos serdn a cargo de Uds. y seran facturados de acuerdo con las tarifas del
constructor vigentes en el momento de los trabajos.

GARANTIA:

El constructor garantiza la maquina per 6 meses, con un ritmo de trabajo diario de 8

horas, a partir de la fecha de puesta en marcha en su fabrica (a realizar como maximo 2
meses despuas de |a fecha de envio).

La garantia incluye el suministro de posibles piezas imperfectas, exceptuando todas las

partes eléctricas y comerciales no fabricadas por el constructor y los gasios
administrativos inherentes.

FORMA DE PAGO:
100% Mediante Letra de Credito, conflrmada e Irrevocable negociable en nuestros

—
bancos. A S

1/3 Al pedido como anticipo

-? d ?" """j‘:‘{ﬂo
213 Contra documentos de embarque
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A.M.R.P. HanpeLs AG

Automatic Machinery Research Production

ATRIBUCION JURIDICA

[En caso de litigio, el Tribunal de Basel (Suiza), es el uUnico competente.

VALIDEZ DE LA COTIZACION:
2 meses desde la fecha de hoy.
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‘e zata per agevolare Ia pulibilita e lispezione. Trameggia mobile per garantire la
carretta introduzione dei prodotti
Jesigned in order to aid cleaning and inspection.

Moveable mouthpiece to guarantee
tw lung wurde besonderes Augenmerk auf die pertect preduct introduction.
e jungs und \Wartungserleichterung gerichtet. i

’ Beweglicher Trichter fiir die

iganwge pour faciliter le nettoyage et l'inspection. Gewanrleistung der einwandfreien

) EintOhrung der Produkte.

salizada para facilitar la limpieza y la inspeccion. Trémie mobile permattant de garantir

lintreduction correcte des produits.
T e T o

i Tolva movil que garantiza la

introduceicn correcta de los productes.
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Was die herizontale, getaktet arbetende
Kartoniermaschine PMM zu einem
wirklichen Bezugspunkt in der Branche
hat werden lassen, ist sicherlich die
Tatsache, dafi die technischen Losungen,
aufgrund derer die CAM-
Kartoniarmaschinen von Tausenden
Anwendern in der ganzen Welt wegen
ihrer Zuverlassigkeit und FI
geschatzt werden, beibehalten wurden,
ohne die Weiterentwicklung zu
vernachlassigen, durch die den
modernsten Produktionsanforderungen
entsprochen werden kann.

Die Offnung der Schachteln, gleich
welchen CQuerschnitts, auch bsi
Verwendung von Materialen mit geringer
Grammatur, erfolgt durch eine doppelte
Gelenkklinge, die nach ihrer Einfihrung
in die Schachtel ein

Vorbrechen der
Falzkanten
bewirkt.

Der
bewegliche
Trichter, der in
die Schachtel
eingeschoben wird,
gewihrigistet aine sinwandireie
Einflhrung des Produktes, auch wenn
dieses unregelmafige Konturen oder
Abmessungen hat. Dadurch wird jegliche
nicht g Bewegung des Prod
ven den Kassetten in die Schachtel
vermieden.
Die elastischen Seitenbleche des Trichters
verhindern, dafd das Produkt warend des
Rickzugs des StoBels ausbricht.
Die Verwendung von oberflachen-
geharteten Kurvenscheiben mit
geschlossenem Profil garantieren Gber
lange Zeit die zuveriassige Steuerung aller
Bewegungen.

g

(

a

Besondere Autmerksamkeil wurde der
Sauberhaltung der Maschine im Beraich
unterhalb des Schachteliranspartes
gewidmet: eventueile Produkt- oder
Verpackungsreste werden in leicht
zuganglichen Bereichen gesammaelt,
Die Kartoniermaschine PMM kann mit
einer umfangreichen Palette van
Produktzutihrsystemen und zusétzlichen
Gruppen, wie Codiervorrichtungen,
Prospekt- und Broschurenzufihrung,
Kontroll- und Auswurtvorrichtungen
ausgestatiet werden.

Wie alle CAM-Maschinen isl auch die
PMM mit dem Formatwechselsystem

La raison qui a permis a l'encartonneuse
horizontale a mouvements intermittents
PMM de devenir une véritable référence
dans le secteur, c'est trés certainement le
maintien des solutions qui ont tait que les
encartonneuses CAM sont appréciées par
des milliers d'utilisateurs dans le monde;
ceci, grace 4 leur fiabilité et & leur flextbilite,
sans oublier leur conception sans cesse
renouvelée pour répondre aux exigences
les plus modernes de la production,

La mise en volume des étuis, quelle que
soit leur section, méme réalisées avec un
griau de petit g ge, est assurée
par le systéme exclusil & double sabre
articulé qui, en agissant 3 (intérieur méme
de I'étui, en effectue le précassage de
fagon "positive”.
La trémie mobile qui s'insére dans I'étui
assure une introduction parfaite du produit,
méme de forme ou dimensions imeguliéres,
éliminant ainsi tous les passages non
contrdlés du produit,
du godet, jusqu'a
I'étui.

L'action de berges
élastiques équipant la
trémie, élimine le risque de sortie du produit
durant la phase de retour du poussoir.
L'utilisation de cames & profil fermé ayant
subi un traitement de surface de
durci ant, g la ité de fagon
durable de tous les mouvemants
commandeés an "positif”,
Une attention toute particuliére a été
réservée aux possibilités de nettoyage de
la machine, dans la zone en dessous du
transport des étuis, convoyant d'éventuels
résidus de produit ou de matériau de
conditionnement dans des zones de
récupération facilement accessibles.
L'encartonneuse PMM peut étre équipée
d'une gamme compléte de systémes
d'alimentation produit et de groupes
additionnels, tels que numéroteurs,
alimentateurs prospectus et “livrets®,
dispositifs de contrdle et d'expulsion, elc...
Comme toutes les machines CAM, la PMM
es! également dotée, a chaque point de
réglage, du systéme de changement de
format Mechanical Memory* qui
permet également aux opérateurs

Mechanical Memory® ausgeristet,
das es dem gesamien Bedienpersonal
der Linie erméglicht, die Formatumstaliung
schnell und sicher auszuiihren und die
Produktion ohne Machstellarbeiten sofort
wieder aulzunehman.

iilant sur la ligne deffectuer de i
rapide at sdre, les operations de
changement de lormal et de reprendre
Immédi lap n St ive,
sans la nécessité d'effectuer une pelite
mise au point,

Lo que ha permitido a la estuchadora
horizontal a movimientos intermitentes
PMM de llegar a ser un punto de
reterencia en el sector, es seguramente
el de haber mantenido las soluciones que
han hecho elegir las estuchadoras CAM
a millares de usuarios en el mundo por
su fiabilidad y flexibilidad, sin dejar
renovaciones constantes que respondan
a las exigencias més modernas de
produccion,

La puesta en volumen de estuches de
cualquier seccion incluso los realizados
en material de bajo gramaje, es
garantizada por el sistema exclusivo de
doble cuchilla articulada que, actuando
desde el interior del estuche,

efectua el pre-enervado

en modo positiva.

La toiva mdvil
que entra dentro
del estuche, garantiza
una introduccion periecta de
los productos incluso los de forma o
dimensiones irregulares, eliminandose
cualquier paso no controlado del cajetin
al estuche.
La accién de las guias laterales eldsticas
de la tolva, elimina toda posibilidad de
salida del producto durante la fase de
retorno del empujador.
La utilizacién de levas a perfil cerrada con
tratamientos de endurecimiento superficial,
garantizan la fiabilidad en el tiempo de
todos los movimientos de accionamiento
Una atencidn particular ha sido reservada
a la posibilidad de limpieza de la maguina
an la zona debajo del transporte estuches,
dirigiendo eventuales residuos de producto
o de material de acondicionado en
areas de fdcil
accesibilidad.

La estuchadora PMM pueda ser equipada
con una gama completa de sistemas de
alimentacion productos y de grupos
adicionales como marcadores,

li dores prosp y libritos,
dispositivas de control y expulsion, etc.
Como todas las maguinas CAM la PMM
tiene en todos los puntos de regulacién,
el sistema de cambic de formato
Mechanical Memory* que permite
también a los operadores de linea de
realizar las operaciones de cambio de
formato de forma rapida y segura y
reemprender inmediatamente la
produccion siguiente eliminando los
ajustes finales (fine-tuning).

Cio che ha permesso all'astucciatrice
orizzontale a movimenti intermittenti PMM
di diventare un vero e proprio punto di
riferimento nel seftore, & sicuramente laver
mantenuto le soluzioni che hanno reso le
inscatolatrici CAM apprezzate da migliaia
di utilizzatori nel mondo per la loro
atfidabilita e flessibilita, senza trascurare
il rinnovamento del progetto

per nspondere alle pil

maderne esigenze /\\\

di produzione. S

La messa
in volume di
astucci di qualsiasi sezione anche se
realizzati con materiale di bassa
grammatura, & assicurata dall'esclusivo
sistema di apertura tramite doppio spadone
articolato che, agendo dall'interno
dell'astuccio, ne effetiua una presnervatura
in modo positivo,
La tramoggia mobile che si inserisce
nell'astuccio assicura una perletta
introduzione del prodatto anche se di forma
o dimensioni irregolari, eliminandane
qualsiasi passaggio non controllato dai
cassetti agli astucci,
L'azione delle sponde elastiche di cui &
corredata la tramoggia, elimina il rischio
di fuoriuscita del prodotto durante la fase
di ritorno dello spingitore.
L'utilizzo di camme a profilo chiuso con
trattamenti di indurimento superficiale,
garantiscono l'affidabilita nel tempo di tutti
i movimenti a
comando
positivo.

Particolare
aftenzione & stata
riservata alla pulibilita
deila macchina nella zona
softostants il trasporto astuc,
convogliando eventuali residui di prodotio
o di materiale di confezionamento in aree
di raccolta tacilmente accessibili.
L'inscatolatrice PMM pud essere corredata
di una gamma completa di sistemi di
alimentazione prodotlo e di gruppi
addizionali, quali numeratori, alimentatori
prospetti @ libretti, dispositivi di controllo &
o espulsione etc.
Come tutte le macchine CAM anche la
PMM & dotata, in ogni suo punto di
regolazione, del sistema cambio formato
Mechanical Memory*® che consente
anche agll operatori di linea di atfett
con rapidita e sicurezza le operazioni di
cambio formato e di riprendere
[ i la prod successiva
senza messa a punto fine.

What has allowe:
motion horizontal
significant referenc
owes to having m
solutions which ha
the choice of the
waorldwide, for then
without overlookil
aorder to meel t
requirements.
Carton erection, ©
an articulated twin
carton ensuring |
allows low gramm
even when handling
or cartans with g
creasing imperie

for products with
mensions) is guars
of the moveable n
carton, avoiding an
of product fram
Products are also p
out of the carton by
loaded guides whic
during the return .
The use of closed pr
hardening treatm
reliability of all posi
during the course

Particular attentio
machine cleaning
transport area, whe
packaging material
easily accessible
The PMM cartonsr
a complete range
syslems and addit
coders, leaflet ar
detection and re
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satrige
arizzontale a entintermittant PMM
Ji diveniare un vera @ proprio punto di
rifenmento nel settore, &’ sicuramenta l'aver
mantenuta le soluziont che hanno resa le
nscatolatrici CAM apprezzate da migliaia
di utilizzatort nel mondo per la loro
sfhidabilita e tlessipiita, senza rrascurare
il rinnovamanto gel progetto
per nsponderea alle piu
moderne esigenze
di praguzione,

La messa
in voiume di
astuccl di qualsias) sezione anche se
realizzati con materiaie di bassa
grammatura, e assicurata dall'esclusivo
sislema di aperiura tramile Joppio spadone
articolato che, agenao dail'interno
deilastuccio, ne aifettua una presnervatura
n mado positivo.
La tramoggia meoile che si inserisce
nell'astuccia assicura una perietla
introduzicne cel prodaotto anche se di farma
g dimension irregaiari, eliminandans
qualsiasi passaggio nan controliato dai
cassett agli astucei.
L'azione delle sponae siastiche di cui 2
corredalta la tramogqua. ghmina il nschig
di fuoniuscita del prodotta duranta a fase
i ritarno dello spingilare
L'utilizzo di camme a profilo chiuso con
trattamenti di indunmeanto superficiale,
garantiscono [‘atfidabilita nel tempo di i
| movimenti a
comando
DOSivo,

Particolare

anenzione @ stata

nservata alla pulibilita

della macching nella zona

sattostante il trasporta astuccl,
convegliando eventuali residul i prodotto
o di matenaie di confezionamenta in aree

di raccolta facimenta accassibili,
Linscatolatnce PMM puo essere corredata
di una gamma completa di sistam di
alimentazione prodotto & di grupp
addizignall, quah numaraton, amentator
praspetti & librett, dispositivi di cantrollo a
di espulsione atc.

Came tutte le macching CAM ancha la
PMM 2 dotatla, suo punto di
reqolaziong, del sistema cambio tormalo
Mechanical Memory* che consentes
anche agil operaton i inea di sifettuare
con rapidita & sicurezza (e operaziom di
cambio tormata a8 di riprendare
mmedialamenta |a produzione successva
massa a punto line

N agm
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What has allowed the PMM intermittent
mation hona | cartoner to become a
significant reference n the packaging sactor
gwes [0 having maintained the technical
solutions which have made CAM cartoners
the choice of thousands of end users
wortowrde, for theer rediability and flexibiity,
without overlooking project updating in
arder 1o meaet the latest productian
requiremeants

Carton erection, carried-out oy means of
an articulated twin blade inserted into the
carton ensuring positive pre-praaking,
allows low grammage board to be used
aven when nanaling square-section formats
or cartons with glueing and

creasing impertactions.

Perfect
product
introduction {gvan
for products with irregular shape/di-
mensions) (s guaranteed by the insertian
of the maveable mouthpiece inside the
cartan. avaiding any uncontrolled passage
ol product from bucket to carton.
Products ara also prevented from straying
out of the carton by the act:on of the spring-
loaded guides which automatically close
during the return stroke of the pusher
The use of closed profile cams with surface
hardening treatment, guarantaes (ha
raliability of all positive driven movements
during the course of time

Partjcular attention has been qgiven ta
machine cleaning below the carton
transport area, where possible product or
packaging materal rasidue is conveyed to
aasily accessibie collection areas.
The PMM cartonar can be equipped with
a complete range of product feading
systems and additional units, such as
coders, leaflel and booklet leeders
detaction and repect devicaes, &lic

As an all CAM machinery, the PMM 15 aiso
squipped with the Mechanical
Memery” system, transforming complete
size change-over into a series of apid and
pre-sel oparations, which can be carned-
aul by unskilled personnel allowing
production 1o be resumad immediataly
naed for line-tuning

without lhe

adjustments

| Mieamory
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Velocts meccanica al minuta cicu 25+140 g;:g MWMUII?;IQMM
Mechamcail speed per minute STROKES cICLOS elocidad mecamica por manuto
Motoren
Maton Moteurs
Motors xw 0,97 KW e
Krafiaufnahme
Pz asupitite KW 1,94 (Hot-melt +3,9) KW Pusssance absoee
Lutverorauch
Ccnmw_uwrlll N 17 (T8 Absomtion dair
Air Absoreien aire
Luttdnuch
Prassiona ana
bar 5+6 b Prassion d'air
Air pressure Fresion aire
Brunogewch
Pesa lomdo
Kg. 1400 Kg. Posdis brut
Gross Wavght Peso bruto
Netiogawicht
Peso netio
Kg. 1050 Kg. Paids net
Net Waight Paso nelo
A B c
Gamma o lormaio i
Suro range min. 15 12 50
Fomabwech A+ B =max. 140
Gama de farmatos max. 90 70 200

| dat 1ecruc Non devona essars CONSICerAN kMitalivi & POSSONG 8Ssere SOPQEM 2 VBNaroni senza praavwviso, / The above techmical dats 13 not binding ang may be sutpect fo change without

rar notca. | Ow

CAM

und kdnnen, ohne

Angaten sing vorherige Benachnchiigung geanden warden, | Les donness techniguas Ne dowent pas dire considerees (miatves
i peuven! dire modifises sans avis préaiapie | Los dalos 14Cnicos no lisnen Que s&r considerados a los limites y pueden Ser SuEl0S @ VANaCiones SN previo EVISO.
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