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Apéndice A

Analizadas las operaciones unitarias y las variables operativas del proceso, surge la necesidad

de proponer nuevas alternativas de cambio, que contribuyan a visualizar nuevos escenarios y
planteamientos, con el fin Unico de mejorar y aportar soluciones viables al proyecto en

estudio.

A continuacion, se describen las propuestas de alternativas de cambio en el proceso:

A-1. Disminucién del Cuello de Botella en la Operacién de Desmontaje de la Linea de

Produccion

Analizado el diagrama de las operaciones unitarias del proceso (Figura # 6) y, considerando el
caso donde la linea de produccion se satura, se evidencia un cuello de botella 0 embudo en el

departamento de desmontaje, debido a varias razones:

Incremento del niimero de bogies retirados por fallas en el sistema comercial.

El namero de personas que laboran en el departamento de desmontaje es cuatro (4), siendo
este numero, inferior a la cantidad de personas de otros departamentos. De esta manera

disminuye la capacidad de respuesta en la operacién de desmontaje

La alternativa de cambio es la siguiente:

Se debe aumentar el nimero de personas en las operaciones de desmontaje, para ello se
contara con el apoyo de otros trabajadores de los sucesivos departamentos, queriendo asi
aumentar la capacidad de repuesta frente a la demanda de bogie retirados. Una vez
minimizado el cuello de botella, es decir, que se haya reestablecido el ritmo normal de la linea
de produccidn, los trabajadores pasaran a ocupar sus labores originales. De esta manera, se
evitaran demoras por falta de suministros de componentes y/o elementos en sucesivas etapas

del proceso.
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A-2. Mejora en la Entrega de los Motores de Traccion al Departamento de Montaje

Actualmente, los motores de traccion son entregados al taller de méaquinas giratorias al final
del proceso de desmontaje del bogie, aumentando de esta manera, el tiempo de ejecucion para
las operaciones de mantenimiento, causando retrasos en la entrega de motores para el

departamento de montaje. La causa principal de esta demora es la siguiente:

Se espera desmontar todos los componentes y piezas del bogie, para proceder a trasladar los

motores de traccion al taller de maquinas giratorias.

El nimero de motores que recibe el taller de maquinas giratorias, es mayor que el nimero de
motores que son entregados al departamento de montaje, debido a que 2 de cada 10 motores,
aproximadamente, son reparados fuera de las instalaciones de CAMETRO, siendo llevados a
subcontratistas para la realizaciéon del mantenimiento de quinto (5) nivel. De esta manera, se
genera una demanda insatisfecha en el proceso de montaje, causando retrasos en la linea de

produccion.

La alternativa de cambio es la siguiente:

Una vez que el bogie entre en el departamento de desmontaje, lo primero que debe realizarse
es el retiro de los motores de traccion, para suministrar asi los insumos al taller de maquinas
giratorias. El tiempo de retiro de los motores oscila entre 40 y 50 minutos, aproximadamente.
De esta manera, dicho taller dispondra de mayor tiempo para inspeccionar, revisar y garantizar
el suministro al departamento de montaje, haciendo las consideraciones necesarias al respecto
con el subcontratista de quinto (5) nivel, establecimiento tiempos de entrega que se ajusten a

las necesidades del proceso.
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A-3. Planes de Muestreo de Aceptacién para los lotes de los Resortes de los

Portaescobillas

Los materiales, piezas o componentes usados en las distintas operaciones unitarias del proceso
de montaje, los cuales son suministrados por entes externos, no pasan por un muestreo de
aceptacion por parte del comprador (CAMETRO), que garantice un nivel de calidad aceptable
(NCA) en el lote o pedido adquirido, minimizando de esta manera la posibilidad de falla en los

equipos.

Dado el objetivo del presente trabajo de estudio, convienen citar un caso en concreto en el

taller de maquinas giratorias.

La tension de los resortes de los portaescobillas del motor de traccién no se verifica, dado que
existe una tendencia a pensar que como son nuevos, estos vienen dentro de especificacion. Los
valores de especificacion de la fuerza de los resortes deben estar alrededor de

3,3 kgf + 0,4 Kgf.

Las consecuencias causadas por los resortes que se encuentran fuera de especificacién, tanto
del limite superior como del limite inferior, fueron analizadas en el capitulo estudio de las

variables operativas del proceso.

La alternativa de cambio es la siguiente:

Los lotes de los resortes vienen en empaques de 50 unidades. El plan de muestreo que se
necesita en este caso, es el muestreo de aceptacion por variables, el cual consiste en evaluar

una caracteristica de calidad (fuerza en los resortes).

Asumiendo que la variable (fuerza) es aleatoria y que tiene una distribucién normal, se
empleara el método de la desviacion estandar con especificacién doble, forma 2, en donde se

desconoce la variabilidad. A continuacidn, se resuelve un caso particular, dadas las siguientes

condiciones:
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Variabilidad desconocida.

Meétodo de la desviacion estandar.

Forma 2.

Lote (N) = 50 resortes.

Inspeccion general nivel II.

Inspeccion normal

Nivel de calidad aceptable: 2,5%

Calculos para el limite inferior de especificacion: fuerza minima en el resorte 2,9 Kgf.

1. Se procede a entrar horizontalmente en la Tabla MIL-STD-105D (Tabla # 31) con el valor

del lote de los resortes (50) y, verticalmente con un nivel de inspeccién general II,

ubicandose la letra correspondiente D.

2. Con la letra D, se procede a leer en la Tabla MIL-STD-414/Z1.9 (Tabla # 32) el tamafio de

muestra, siendo en este caso n=5.

3. Con el tamafio de muestra n=>5, se procede a tomar aleatoriamente la fuerza de los resortes,
segun procedimiento acorde para ello. Suponemos los siguientes valores: 2,7 Kgf, 2,9 Kgf,
3,3 Kgf, 3,8 Kgf'y 3,2 Kgf.

4. Se procede a calcular la media y la desviacién estindar. Media =3,18 y Desviacién
Estandar = 0,42.
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5. Se calcula el indice de calidad inferior QI.

:_)L_L 31_8 —2-9—0-067

S 0,42

6. Se calcula el % de no conformidad del lote (Pl). Para ello, se procede a leer
horizontalmente con el QI=0,67 en la Tabla B-5 MIL-STD-414/Z1.9 (Tabla # 33) vy,

verticalmente con el tamafio de la muestra (n=5), ubicandose el valor de P1=26,73%.

7. Se calcula el % de no conformidad maximo permisible (M). Para ello, se procede a leer
horizontalmente con el tamafio de la muestra (n=5) en la Tabla MIL-STD-414/Z1.9
(Tabla # 32) y, verticalmente con el valor 2,50% de nivel de calidad aceptable con

inspeccién normal, ubicandose el valor de M=9,80%.
Calculos para el limite superior de especificacion: fuerza maxima en el resorte 3,7 Kgf.

Los pasos 1, 2, 3, 4 y 7 son iguales al de limite inferior de especificacion, particularizando

solamente los pasos 5 y 6.

Paso 5. Se calcula el indice de calidad superior Qu.

Qu:U;X_ 3,70- 3,.18_124

S 0,42

Paso 6. Se calcula el % de no conformidad del lote (Pu). Para ello, se procede a leer
horizontalmente con el Qu=1,24 en la Tabla B-5 MIL-STD-414/Z1.9 (Tabla # 33) Y,

verticalmente con el tamafio de la muestra (n=5), ubicandose el valor de Pu=9,74%.
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El criterio para aceptar o no el lote anterior de resortes es el siguiente:

Pl + Pu < M acepto el lote.

26,73 + 9,74 < 9,80 = 36,47 > 9,80 se rechaza el lote.

Con este plan de muestreo, se puede verificar la calidad de los lotes de resortes comprados al
proveedor, permitiendo tomar decisiones de aceptar o no el lote, o bien de negociar el precio
de los mismos. Se recomienda fijar el riego del vendedor o en funcién del nivel de calidad
aceptable (NCA) y, el riesgo del comprador p en funcion del % de defectuosos tolerados en el
lote (PDTL). Dicho plan, permite sentar las bases para la adquisiciéon de nuevos lotes de

resortes de los portaescobillas, por parte del taller de méaquinas giratorias.

A-4. Planificacion de Materiales e Insumos para el Deparatamento de Reductores

Durante el estudio del presente trabajo, se evidencid en el taller de reductores dos tipos de
desperdicios (actividad del proceso que agrega costo pero no valor). Los tipos de desperdicios

son:

Por espera: es creado cuando el trabajador estd ocioso frente a una maquina, sirviendo solo
como observador, o cuando no puede hacer nada porque aquellas estdn funcionando. También
se incluyen las horas-hombres ociosas por falta de coordinacién, materia prima,

sincronizacion, fallas en los procesos.

Por transporte: ocurre cuando el material, parte o pieza es movida innecesariamente a una

distancia para luego ser almacenada y temporalmente acomodada.

La causa principal de los desperdicios se ve reflejada en la carencia de una adecuada

planificacion de inventario de materiales de reposicidn.
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La alternativa de cambio es la siguiente:

Formular mejoras en la planificacion de los inventarios del taller de reductores, a través del
establecimiento de intervalos de confianza con un 95% de confianza y un error dado, del total
de materias primas anuales de cada uno de los elementos que componen el reductor, basados

en una data estadistica.

La recopilacién de la data se basé en la informacién contenida en las planillas causa de
rechazo reductores de la compafiia ANF Bombardier Transport, tomando 10 meses de estudio

(14/01/99 al 14/10/99), con una muestra de 36 semanas laborables (Tabla # 12).

A continuacion, se listan las partes o insumos rechazados en el proceso de reparacion de un

total de 671 reductores estudiados, durante los 10 meses de estudio:

7. Eje con su corona.
1. Pifién 16 dientes.

8. Deflectores.
2. Rodamientos de caja de eje.

9. Caja interna de rodamiento de

3. Rodamientos de Corona con pista. corona.

4. Rodamiento pifion de 16 dientes 10. Caja externa de rodamiento de
con pista. corona.

5. Elementos de suspensién primaria 11. Chicanas (traseras y delanteras).

de la caja de rodamientos de eje.
12. Acoples o manguitos.
6. Elementos de suspension
secundaria de la caja de 13. Caja externa de pifion de 16 dientes.
rodamientos de eje.

14. Tap6n magnético.
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15. Soporte de retorno de corriente. 16. Carter con cubierta.

A cada uno de los 16 items anteriormente nombrados, se les aplicé la prueba de ajuste Chi
Cuadrado, comparando los valores experimentales con los valores de una normal tedrica, con
el fin de saber si la poblacion se ajusta o no, a una curva normal. Dependiendo si existe
normalidad o no en la poblacién, a través de la muestra tomada (36 semanas), se procede a

utilizar las siguientes formulas:

No existe normalidad en la poblacién: Intervalo de Confianza para la Media Poblacional

Existe normalidad en la poblacién: Intervalo de Confianza para la Media Poblacional

yEin —l.f;.—\ﬁ——f

2 -/

En este caso, la fraccién de muestreo (f=n/N) se desprecia, ya que la poblacién se puede
considerar infinita a lo largo de los préximos afios de trabajo. La capacidad maxima de la linea
de produccién en el taller de reductores, limitada por el personal y las instalaciones, es de

cuatro (4) reductores diarios.
Los nuevos intervalos de confianza para la Media Poblacional quedan de la siguiente manera:

No existe normalidad en la poblacién
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Existe normalidad en la poblacién

o gt oo
tt,;n-1.——
y 2 an

De esta manera, se logran obtener los intervalos del total anual de cada componente, con un

95% de confianza y su error asociado. Por razones de tiempo y de importancia solo se

presentara un (1) solo caso:

Nota: la metodologia de resolucién para la construccién de los intervalos de confianza se

presenta al final del apéndice A-4.
Caso: Pinon 16 dientes. Existe normalidad en los datos.

Intervalo del total de pifiones anuales con un 95% de confianza y un error no mayor al 20%.

2,17

, I[’ h
=N

(3,28 ; 4,84) intervalo de pifidnes de 16 dientes semanales

4,06 +1,69.

5 mones uales

Observaciones: el alto error (20%) presentado en el intervalo del total de pifiones anuales con
un 95% de confianza, se debe a la alta variabilidad del proceso, como se observa en la linea de
tendencia de los pifiones rechazados en el taller de reductores en el afio 99, de una muestra de
36 semanas laborables (14/01/99-14/10/99) (Ver Figura # 44), reportando un valor de la

desviacion estandar de 2,77.

De igual modo, se recomienda establecer el tiempo promedio de llegada de los materiales por
parte del proveedor, tomando en cuenta la cantidad o lote a pedir por items, las alteraciones
sufridas en el ritmo de produccién y, las cantidades minimas y méxima de almacenamiento,

reduciéndose asi el costo de almacenaje y capital estancado.
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La metodologia de resolucién usada para la construccion de los intervalos de confianza,

en la planificacion del inventario de reposicion en el taller de reductores, es la siguiente:
Nota: Dicha metodologia, se aplica a todos y cada uno de los items citados en las planillas
causa rechazo reductores. En este estudio, solo se realizara el célculo para el pifién de 16

dientes.

De las planillas causa rechazo reductores se toma la cantidad de pifiones 16 dientes rechazados

por semana.

Semana # Pifones Rechazados
1 2
2 5
3 9
4 3
5 3
6 4
Y 3
8 0
9 2
10 2
11 3
12 13
13 1
14 3
15 5
16 4
17 1
18 8
19 10

20 6
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Semana # Pinones Rechazados
21 9
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Bl =2 N W N W O W O O N oo oo NN

Se procede a realizar la siguiente tabla, donde se establecen los intervalos, las frecuencias (fi)

y el promedio de los valores de las cotas del intervalo (1i*).

Intervalos Fi Li*
0a?2 10 1
2a4 11 3
4 a6 6 5
6 a8 5 7
8 a 10 3 9
10 a 12 1 11
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Se calcula la media y la desviacién estandar, con la ayuda de las 36 semanas y de las

siguientes formulas:

P, sl
Zf "sj Z fi
X =4,06 o =271

Se procede a realizar la prueba de ajuste Chi Cuadrado, para observar si los datos se

comportan normalmente.

P(X <2)=P(Z < 2;4’799) = P(Z <-0,7436) = 0,228559

P2< X <4)= P(-2--406 galt 40-6) P(-0,7436 < Z < -0,02166) = 0,2628

2,77 .

4
P4<Xx<6)= BETEE 0 00, _ P(~002166,< Z < -0 ,700361) = 0,266789

2,77 2,77

P(6<X<8)=P(6‘i’99 Y P, LT
2,77 2,77

8 —4,06 10 - 4,06
P =
2,77 21

P(8< X <10)=P(

P(X >10)= P(Z < 2,144404) = 0,0160
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Habiendo calculado las probabilidades anteriores (pi), se procede a calcular los valores

tedricos esperados (ei).

Pix fi=ei Fi
Pi

0,228559 8,228 10
0,2628 9,46 11
0,266789 9,6044 6
0,1643929 5,918 5
0,061457 2,2124 3
0,0160 0,576 1

o (10-8,228)’ P (11-9,46) b (6 —9,6044) " (5-5918) ) (3-2,2124) . (1-0576)
8,228 9,46 9,6044 5,918 2,2124 0,576

=2719

EL valor de una Chi cuadrado con 5% de riesgo y tres (3) grados de libertad es 7,814
(Tabla # 34).

X?0,05;3=7,814>2,719

Se concluye que los datos se ajustan a una normal.

Existe normalidad en la poblacién: Intervalo de Confianza para la Media Poblacional
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Intervalo del total de pifiones anuales con un 95% de confianza y un error no mayor al 20%.

2t
/36

4,06 £1,69.

(3,28 ; 4,84) intervalo de pifiénes de 16 dientes semanales, que multiplicado por 52 semanas

que tiene un afio nos da:

s mones uales
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Cilculo de la Distancia entre el portaescobilla y la superficie del colector. Pirmer Caso.

Durante la realizacién del presente estudio, se realiz6 una prueba del primer caso, con los

siguientes datos:

1. # Motor de traccion; 1377.

2. Diametro Inicial del Colector sin Rectificar: 261,4 mm (medido con un vernier).

3. Diametro de la Manzana: 260,2 mm.

4. Profundidad Inicial de Delgas: las tres (3) medidas fueron tomadas en el colector a 120°.
Los valores son: 1,7mm, 1,9 mm y 1,9 mm, cuyo valor promedio es 1,83 mm (valor de

trabajo).

Observaciones: La distancia entre los portaescobillas y el colector ha sido fijada en 2 mm, con
la ayuda de la manzana y del calibrador de galgas, segtin el procedimiento actual de operacién.
La diferencia entre los diametros del colector y manzana es de 1,2 mm, la cual divida entre
dos (2), nos da un valor de 0,6 mm. Hasta ahora, la distancia entre el portaecobilla y la

manzana es de 2,6 mm.

Una vez devastada la superficie de cobre del colector, en el proceso de rectificacion, se

procede a medir la profundidad de las delgas, toméandose para ello 5 medidas a 72°.

Los valores de profundidad de las delgas después de la rectificacién son: 1,30 mm 1,20 mm,

1,20 mm, 1,40 mm y 1,40 mm, siendo el valor promedio 1,30 mm.

La diferencia entre los valores de las delgas iniciales (1,83 mm) y las delgas después de la
rectificacion (1,3 mm), es de 0,53 mm. Dicho valor, es representativo del devaste de la
superficie del colector, aumentando de esta manera, la distancia entre los portaescobillas y el

colector.
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Los 2 mm iniciales fijados con el calibrador de galgas, la mitad de la diferencia entre los

didmetros del colector y manzana de 0,6 mm y, el devaste de la superficie del colector de 0,53

mm, totalizan 3,13 mm.

Conclusién de la prueba: la distancia de los portaescobillas en estudio es 3,13 mm, estando
fuera del intervalo de especificacion establecido, siendo mayor al limite superior de

especificacion.
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DESCRIPCION

- ™

Shell Spirax EP es un lubricante multifuncional, formulado con bases parafinicas a

las que se les incorporan aditivos antidesgaste, antioxidantes, antiherrrumbre y de
extrema presion. Disefiado especialmente para aplicar en diferenciales y cajas de

automotores.

CARACTERISTICAS

» Shell Spirax EP esta disponible en los
grados de viscosidad SAE 90 y 140

» El paquete de aditivos que contiene
Shell Spirax EP, le imparte al
lubricante  excelentes  propiedades
antidesgaste,” antiherrumbre y de
estabilidad a la oxidacion.

* Disipa el calor.

* Buena res:stenma a la formacion de
espuma. 7

APLICACIONES

* Shell Spirax EP, es el indicado para la
lubricacibn de cajas de velocidad
manuales para vehiculos de’ pasajeros
y comerciales, que operen a alta
velocidad y bajo torque o, a baja
velocidad y alto torque.

» En general, es recomendado para
aplicaciones que presenten
condiciones medias de severidad, tales
como vehiculos comerciales livianos y
carros de pasajeros.

» Shell Spirax EP no es recomendado
en transmisiones tipo hipoidal que
trabajen bajo condiciones severas.

ESPECIFICACIONES

Shell Spirax EP cumple y excede las
siguientes especificaciones:

APl GL4

MIL-L-2105
Mercedes Benz 235.1
ZF TEML 02

ENVASES

Shell Spirax EP se encuentra disponible
en envazes de 55 galones americanos.

SEGURIDAD E HIGIENE

Shell Spirax EP no produce ningun efecto
nocivo cuando se utiliza en las
aplicaciones mencionadas, sin embargo se
recomienda evitar el contacto prolongado
con la piel. '

Para mayor informacion solicite la hoja de
seguridad a su representante Shell.




./‘

CIFRAS TIPICAS iy ' )
PRUEBAS METODO ASTM ( SAE 90) SAE 140
Densidad @ 15°C, Kg/| D - 1298 0.904 0.918
Viscosidad @ 40°C, cSt D - 445 184 559
Viscosidad @ 100°C, cSt | D - 445 16.9 32.7
Indice de Viscosidad D - 2270 97 89
Punto de Fluidez, °C | D-97 -18 -9
Punto de Inflamacién (Copa D-92 191 199
Abierta),’C

Las cifras tipicas representan un valor promedio de resultados obtenidos en el laboratorio y son
dadas como referencia y no como limites exactos de una especificacion.

GARANTIA DE CALIDAD

Shell Venezuela S.A. garantiza que las propiedades.y componentes del producto
corresponden a las aqui anotadas, y que éste es apto para los usos recomendados por Shell
de acuerdo con las indicaciones de empleo sefialadas. Shell Venezuela S.A. no asume
responsabilidad alguna por el uso indebido del producto, por estar el manejo del mismo fuera
de su control.

M
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Tabla # 3. Herramientas y Equipos Utilizados en el Taller de Desmontaje.

Mesa elevadora.

Llave de impacto.

Compresor.

Cufias de hierro.

Rachet 4" 34", 4",

Prolongador corto.

Prolongador largo.

Cardan.

Dado modificado 24, 27, 30, 55 mms.

Dados 10, 13, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 26, 27, 30, 32, 46 mms.

Alicate de corte oblicuo.

Alicate de presion.

Alicate muRiposicién.

Alicate saca retén.

Corta frio.

Destornillador 12x200.

Martillo.

Mazo.

Mazo de bronce,

Botador.

Llave modificada 55 mm.

Llave Allen: 5, 6, 8 mms.

Llave mixta: 10, 13, 17, 19, 22, 24, 27, 30, 32, 46, 50 mms.

Llave especial 46x50.

Llave combinada 16x17.

Manguera.

Metro.
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Tabla # 5. Herramientas y Equipos utilizados en el Taller de Miquinas Giratorias.
Fuente: Taller de Méquinas Giratorias

Juego de llaves mixtas milimétricas.

Juego de llaves Allen milimétricas.

Liave de rache con juego de dados.

Megachmetro 1000 voltios DC.

Mesa de trabajo.

|Fuente de alimentacién AC/DC de 0-50 voltios.

Rejilla protectora para el acople del motor de traccion.

Estetoscopio electronico.

Torquimetro 0-5 Kgfm.

Torquimetro de 0-50 Kgfm.

Juego de ldminas calibradas milimétricas.

Horno o estufa.

Calentador por induccion.

Trozos de madera.

Grasa Shell Alvania R3.

Grua.

Eslingas y cancamos.

Perfilégrafo.

Silicon transparente.

Llave mixta milimétrica de 13 mms.

Juego de dados de 13, 16 y 19 mms.

Juego de puntas Allen de 8, 3y 17 mms,

Pinza o alicate.

Brocha pequefia y mediana.

Pintura antiflash.

|Engrasador de palanca.

Extensiéon macho-macho de 400 mms.

Herramienta guia de montaje y desmontaje de rodamientos, lado acople Y lado colector.

Soporte basculante o caballete.

Trapos.

Lona.

Carro de transporte.

Soporte de inducidos.

Pintura esmalke negro brillante.

Rachet con dados 13 y 24.

Lijas.

Solvente dieléctrico.

Cable patrén.

Terminales tipo cerrado (para cables del portaescobillas).

Vernier,

Bomba hidraulica.

Paletas.

Maquina rectificadora para el colector.

Aspiradora.

Piedras para la rectificacién.

Soporte para calibrar la corona y los portaescobillas.

Dinamometro de 0-5 Kgf, con gancho de lazo plastico.

Prensa terminal.

Llave de impacto.

Compresor.

Megeer.




Tabla # 6. Herramientas y Equipos utilizados en ¢l Taller de Reductores.

Fuente: Taller de Reductores

Llave de impacto Y.

Prolongador 4.

Dado espiga de 6, 10, 14 mm.

Alicate de corte oblicuo.

Alicate de presién.

Dados 10, 13, 15,17, 18, 19, 24, 27, 30 mm.

Griia radial de 5 tonelada.

Gria puente de 10 tonelada.

Eslinga.

Llave Allen 8, 12 mm.

Rachet V4.

Rachet V4.

Llave de 15 mm.

Martillo.

Llave mixta de 24 mm.

Paleta de transportacion.

Soporte guia.

Mesa de trabajo horizontal.

Mesa de trabajo vertical.

Bomba hidraulica.

Espdtula.

Grillete roscado.

Torquimetro.

Juego de lijas.

Piedra de asentar.

Cepillo de alambre.

Brocha.

Esponja de lavar.

Trapos.

Grasa

Compresor.

Mazo de goma.

Mazo de bronce.

Calentador de induccién.

Reloj comparador.

Calibrador de galgas.

Lainas o calzas pelables.

Kerosene desodorizado.

Loctite o pasta de sellador.

Calibrador de profundidad
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Hemamientas especiales

Diametro rueda lado opuesto

01

02 B60 +0/+ 4 Hemamientas especiales
03 |Diferencia dia. Rueda del mismo eje 03

04 |Distancia de ruedas sobre 4 medidas 1359 -2/+1 Jauge micrometrique
G5 _|Espacio entre Captor y Corona 0.8 +0/4+05 Pies de profundidad
06 |Rodamiento lado de reductor Numero

07 [Rodamiento lado opuesto Numero

108 |Eje Numero

09 |Carter o cubierta de reductor Numero

10 |Rodamiento corona interior Numero

11 [Rodamiento corona exterior Numero

12 |Rodamiento Pifién caja Numero

13 _|Rodamiento Pifién Tapa Numero

14 |Juego axial rodamiento corona Entre 0,03 et 0,07 Comp Y peson
15 _|.luego axial rodamiento pindn Entre 0,06 et 0,1 Comparador

116 |Balanceo de la corona 0,15 Maxi Comparador

17 _|Asiento de engranajes Bon Bleu de prusse

18 |Juego entre engranajes 1 Maxi Comparador

18 |Cantidad de acsite 35 | Recipiente graduade
21_|Engrasado de las cajas de eje

22 |Cantidad de grasa rodamiento/caja_(Shell 27608) 0,3 kg Recipients graduado
23 |Cantidad grasa chicana . 0,24 kg R nte graduado
24 |Caja de eje Lado reductor. Opuesta:

25 |Diferencia dia. Rueda de! mismo bogui

26 _|Rueda lado reductor Namero:

27 _|Rueda lado opuesto reductor Numero:

28 |Motor Numero:

29 |Acople elastico i .

30 |Tuerca de eje

31 _|Caja interior Corona

32 _|Caja exterior Corona - °

33 _|Caja interior Pifidn

34 |Caja exterior Pifién

35

Carbones de retomos de corriente

Asegurarse de respetar Cuademos de Montaje M1700 y 1710

RESPONSABLE MONT.VERTICAL

RESPONSABLE MONT.HORIZONTAL

Visa Contréle ANF-INDUSTRIE

Fecha Noqbre
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BOMBARDIER
TRANSPORT

Tomado de bogui n®
MEEF P e

Didmetro rueda lado opuesto

860 +0/+ 4

Diferencia de ruedas sobre 4 medidas

1358-2/+1

Ee

Carter o cubierta de reductor

Numero

Juego entre engranajes

1 Maxi

Comparador

Tope de manguito

Cotep

Manguito

Defiector

Chicana

Regla de medida

Calza de corona

Calza de pifién

Calza de Cotep

18

16 _|Elemento superior
17 IBementoWerior

Gula de centrado

19

Rueda fonica

21

Tomillo 18xS55 c/arandela

22

Tomilio 14x45 c/arandela

23

Tomnillo 16X100 c/arandela de ala

|24

Tomillo 10X16 c/arandela

25

Tomillo 1225 c/arandela

26

Tomilio 6x8 c/arandela

27

Tapén magnético c/arandela

28

Tomilio 14x35 c/arandela

29

Retomo de commiente con tapa

30

Freno de eje

31

Tomillo allen 8x20 c/arandela

32

Tomillo especial 8x20 -25

33

Tomillo 8x20

34

Tomillo 20xS5 c/arandela CL-20

35

Tomillo 10625 c/arandela

Control visual interno antes de montar tapa de carter

Asegurarse de respetar Cuadernos de Montaje M1700y 1710

Visa Contréle ANFINDUSTRIE
Fecha
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ACTA DE

MC 27157

CONTROL/VERIFICACION

PV1800.DESMONTAJE
REDUCTORICRO2

IDENTIFICACION PV: ., BOMBARDIER
3 TRANSPORT

Descripcion piezas o sub-conjuntos

PINON 16 DIENTES, RUEDA §7 DIENTES Y EJE

Fecha de revisién
2B/06/99 Rev B

N° DE REDUCTOR:

e

Prion 16 ceanies 571353108 Ll
n Ruscia 87 cariss STasIns n
% Ere cmsnucc S30000125 L]
41 L
™ 10]
Pron Rusds ] | | | I
Hactacer 1) 7 3) P T ] n | o | ) [ 10 lugionmiw |
s ¢ NG 80 BCCEpLa NINGUN LG Oe rayas, PICaduras O SOCEVECION en a3
perficies e calaje
maguinadas para B-No se sccepla desgaramiento de material en ol sentido longituding!
calaje
”m da _-i...:;:&?-u-“m«—-::::
e i 1 e ver s A
I I I I
|estado rosca [No se accepla desgaramenio 0e la rosca. T
i | [ T
A-No s accepia nngun malenal ) T[*
as zonas da los deinies.
aspecto exterior Visuel
£ 1A-No se accepla nngun desgasie wsible on a8 Zonas 00 103 Canies.
desgaste - | ! I Visuel
-No se Bccepla pifionss 0 uedas con deniles pariaos. ’
Dientes rolos Visuel
A-No se accepla regun bipo de fsura, I
Fisuras l Visuel
N* fabrica l Visuel
| RRTABLECIOO |
~
.
lado K dientes*
29,569 Palmer
0,16/-0,21 Lado del plan medido sobre (2) dientes especial
164 4584 - Palmer
0.176/-0,264 Lado del plan medido sabre (11) dientes especial
|
* Siguiendo normas NFF 02-303 el NFE 23006 |
L X 1 2 8 = BUENO
Soar I F e = REPARACION
} R » RECHAZO

Wisa Contrdle ANF-ANDUS TRIE

z; L.ZAOIL

W ES /A




Cajas de Rodamiento

31/07/98 Rev A

st ACTA DE L%ﬁ'g‘:'}%ﬂ%:‘“ BOMBARDIER
_— CONTROL/VERIFICACION REDUCTOR/CRO3 THANSPOHT
MC 2757 |Descripcién piezas o sub-conjuntos Fecha de revision Pd‘) = ‘{

CAJA DE BJES DEL REDUCTOR NO.

ORIGINE N° DE REDUCTOR:
1) Cuerpo de taja de rodamiento L]
2) n
3 L
4) L]
5} 10)
Pifibn Rueda 1
Verificacion 1) 7) 3) 4 D 7 ) 8 10)  |Mat_controie
aspecto de la
pintura ’ Visuel
aspecio
exterior Visuel
aspecto interior Visuel
No. Caja Lado Reductor: Visuel
|Lado Opuesto:
Visuel
Tampon
Nueva tuerca de
|engrasado M10
|Jauge
dia. De 252
Garganta
Reglet
ancho canal de
garganta 14
Reglet
posicion de
garganta
Reglet
da.canal engrase
garganta
[EsTaBiECD0
Sulte 4 b= BON
donner Ra = REPRISE
. R » REBUT

Visa Contréle ANFNDUSTRIE

f-m Jwﬁf-ﬂ_mfﬁfmz//; L{Juﬁ_@ﬁ.&oa



| —— ACTA DE IDENTIFICATION PV: BOMBARDIER
CONTROL/VERIFICACION PYIS.DENONIALE  rodneonnT
Contrat
e Descripcién de plezas o sub<onjuntos Fecha de revisién ? -9t
31/07/98 Rev A
CONJUNTO REDUCTOR
ORIC! N° DU BOGE :
1) Reducior deiantars 472002CM L]
il Reducior traserod 72002CM n
E] Ando slhstico de acoplamiento n
4 L]
™ 19)
red.del red.tras.
vermicae 1 2 4y 5 n Y n | 10 |mconwae |
ndmero
reductor Visual
Estado pintura Visual
|aspecto
general Visual
|contal
Aceite
Color del
aceite Visual
Presencia de Visual +
particulas fittro
Cantidad de recipiente
(ETATUT
15!‘. . 5 = BON.
donner e s REPRESE
R = REBUT
Visa Controladores CAMC - F“:l:l Control ANF SHOUSTRIE i
g . " A Tweamillo Jeowfholirond
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Tabla # 10. Estado de las Pistas de Rodamiento del Pifion

Caja Interna

Caja Externa (Tapa)

Presenta poros y pérdida de
material en toda la banda de la pista,

Poros y caries moderadas.

2 |Aspecto general de la pista bien. Aspecto general bien.
3 |Presenta rayas leves en el centro de la |No presenta grietas, caries o poros.
pista.
4 |Aspecto general de la pista bien. Aspecto general bien.
5 |Presenta poros o caries en todo el El rodamiento esta asentado el centro.
ancho de la pista. Pérdida de material. |de la tapa. Presenta poros muy leves.
6 |Aspecto general de la pista bien. Aspecto general bien.
7 |Presenta caries leves a lo largo de la |Aspecto general bien.
pista.
8 |Presenta poros a lo largo de la pista. |Presenta poros muy leves.
9 |Raya profunda a 1,2 mm de la banda |Aspecto general bien.
de la pista hacia arriba.
10 [Aspecto general bien. Algunos poros |Poros leves a lo largo de la pista.
y grietas muy leves a lo largo de la
pista.
11 |Aspecto bastante bien. Raya fuerte a lo largo de la pista.

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla # 11 .Estado de las Pistas de los Rodamientos de la Corona
(Ambas Cajas)

No. Pista Observaciones

1 Presenta rayaduras fuertes a 0,86 mm medidos desde abajo hacia arriba.

2 Presenta poros profundos en el material de la pista, en la parte superior de la banda
o ancho de la pista.

3 Presenta rayas y poros leves a lo largo de la pista y en la parte inferior de la banda
de la pista.

4 Presenta poros profundos en todo lo ancho de la banda de la pista. Rayas fuerte y
rolines quemados.

5 Rolines quemados, de igual modo se presenta poros en el material a lo largo de toda
la pista, principalmente en la parte inferior de la banda.

6 Presenta poros leves, pero en general la pista estd en buenas condiciones.

7 Presenta poros fuertes a lo ancho de la pista.

8 Presenta poros moderados a lo largo y ancho de la pista. Existencia de dos bandas
de poros.

9 Presenta poros moderados en la pista.

10 Presenta poros y rayaduras fuertes, en un 60 % de la banda.

11 Presenta poros moderados a lo largo de toda la pista en un 75 % de la banda.
Presenta golpe en la superficie del... en la parte superior de la pista.

12 Presenta poros profundos a lo ancho de la pista. La pista se encuentra quemada en
un 70% por los rolines.

13 Presenta poros leves a lo largo y ancho de la pista.

14 Presenta poros profundos a lo ancho de la pista.

i35 Presenta poros profundos a lo ancho de la pista.

16 Presenta poros moderados a lo largo y ancho de la banda de la pista.

17 Presenta poros moderados a lo largo y ancho de la banda de la pista. Los rolines
ruedan en la parte superior de la pista.

18 Presenta poros profundos a lo ancho de la pista.

19 La pista presenta quemaduras por rolines y poros profundos.

20 Presenta poros leves a lo largo y ancho de la pista.

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla # 12. Data Planilla Causa Rechazo Reductores, Afio 99 (14/01/99-14/10/99)

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
14/01/1999| 405-406 |Pifion 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 2
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
18/01/1999 405 Ejes 1 40 % de caries en dientes de corona
613 Ejes 1 Socavacion en eje, en conicidad de 4
ajuste de rueda lado reductor
18/01/1999| 1365-1366 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
19/01/1999| 1523-763 |Rodamiento de Caja -+ No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
20/01/1999| 977-758 |Pifion 16 dientes 1 Cairado en la parte interna del diente
Pifién 16 dientes 1 Posible fisura en un diente
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Ejes 1 Rayaduras y desgarramientos en
ajuste del deflector
Deflectores 2 Rayaduras en diametro interno de
ajuste de eje 4
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidn con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
21/01/1999| 369-1404 [Pifion 16 dientes 1 Cariados todo los dientes
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite




Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
22/01/1999 | 1266-1446 [Pifion 16 dientes 1 Cariados todo los dientes
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
22/01/1999| 954-953 |Pifién 16 dientes 1 Cariados todos los dientes
Rodamiento de Caja - Holgura en ajuste
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 8
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Reflector 2 Didmetro exterior rayo con cintura
por rozamiento en caja corona
25/01/1999 954 Caja de corona interna 1 Didmetro interno desgarrado por
rozamiento de eje
Caja de corona externa 1 Didmetro interno desgarrado por 1
rozamiento de eje
Eje 1 Recalentamiento en eje y corona
26/01/1999| 535-536 |Caja de corona externa 1 Diametro ajuste de pista muy
holgado, fuera de limite 8
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Pifién de dientes 1 Cariado en un lado de los dientes
Ejes 1 Corona con dientes cariados
26/01/1999| 844-1231 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista + No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
27/01/1999| 208-249 |Pifi6n 16 dientes 1 Cairado
302-364 [Rodamiento de Caja 8 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 8 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 8 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite




Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
28/01/1999| 623-624 |Pifién 16 dientes 2 Cariado
1386-416 |Pifién 16 dientes 1 Fisura en didmetro primitivo del diente 4
Pifién 16 dientes 1 Oxidacion y caries en los dientes
29/01/1999| 1386-416 [Pifion 16 dientes 1 Oxidacion y caries en los dientes
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 8 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 8 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 8 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
01/02/1999 | 1345-1346 |Eje 1 Corona dafiada
Eje 1 Desgarramiento de ajuste de deflector
en gje
Pifién 16 dientes 1 Cariados todos los dientes
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
02/02/1999 | 1073-1074 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifion 16 dientes 1 Dientes fisurados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
04/02/1999| 1073-1074 |Eje 1 Corona cariada
Chicanas 8 Se deform¢ al picarse el rodamiento
de caja
08/02/1999| 1199-1036 |Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite
08/02/1999| 1044-25 |Pifion 16 dientes 1 Dientes fisurados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Chicanas 8 Se deformo al picarse el rodamiento

de caja
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Elemento superior
Elemento inferior

No conforme, fuera de limite
No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
09/02/1999| 83-84 |Pifi6n 16 dientes 1 Cariado
Pifién 16 dientes 1 Fisurado
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
10/02/1999| 83-84 |Deflectores 2 Rayaduras por rozamiento de eje
Eje 1 Corona cariada
Eje 1 Corona cariada
18/02/1999| 994-993 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Deflectores 3 Rayaduras por rozamiento y
deformacién
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite <
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
19/02/1999 768 Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 2 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 2 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 2 No conforme, fuera de limite 2
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
19/02/1999| 779-780 |Pifion 16 dientes 1 Cariados todos los dientes
Pifién 16 dientes 1 Cariados todos los dientes
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
02/03/1999| 795-796 |Eje 1 Corona con dientes fisurados
Pifién 16 dientes 1 Cariados todos los dientes
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8
1

Eje

Corona cariada
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Rodamiento pifién con pista
Elemento superior

No conforme, fuera de limite
No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
03/03/1999| 370-2020 |Pifién 16 dientes 1 Dientes rotos
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite 4
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Eje 1 Corona cariada
Eje 1 Corona con diente roto
04/03/1999| 878-533 [Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
415-1403 (Eje 1 Fileteado del lado reductor -
Pifién 1 Dientes cariados
05/03/1999 | 415-1403 [Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidn con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
06/03/1999| 13-14 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
26/03/1999| 586-580 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior ) No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
29/03/1999| 922-532 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 5 No conforme, fuera de limite
30/03/1999| 615-616 |Pifidén 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite -
4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
31/03/1999 | 1503-1509 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista B No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
06/04/1999 | 1435-1436 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
07/04/1999| 418-311 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
08/04/1999| 1353-270 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja B No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista B No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior B No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
09/04/1999| 943-949 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de lim;ce
12/04/1999 | 1070-1323 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
13/04/1999| 1087-1088 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Rodamiento pifién con pista
Elemento superior

No conforme, fuera de limite
No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
14/04/1999| 753-1212 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
15/04/1999| 753-1212 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 3
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
20/04/1999| 1131-1134 |[Rodamiento de Caja -4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 2 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior No conforme, fuera de limite
21/04/1999( 754-794 [Pifion 16 dientes 13 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
05/05/1999| 511-512 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
06/05/1999 | 1507-1508 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
10/05/1999| 695-696 |Pifion 16 dientes 1 Pifién oxidado
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista B No conforme, fuera de limite 4
4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Rodamiento pifién con pista
Elemento superior

No conforme, fuera de limite
No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
13/05/1999| 113-114 (Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
14/05/1999| 393-394 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidn con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
17/05/1999| 1298-1598 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Chicanas delantera 2 Deformacién por picarse
Chicana interna 2 No conforme, fuera de limite
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
19/05/1999| 443-850 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
20/05/1999| 923-924 [Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
21/05/1999| 787-1202 |[Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite
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Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
24/05/1999| 639-671 [Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifion 16 dientes 1 No conforme, fuera de limite
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
1127-384 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
25/05/1999( 79-20 [Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
1501-1502 |Rodamiento de Caja 8 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 8 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 8 No conforme, fuera de limite 8
Elemento superior 8 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 16 No conforme, fuera de limite
26/05/1999| 257-258 |[Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
358-278 |Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
27/05/1999| 339-340 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
31/05/1999| 1563-1564 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista -4 No conforme, fuera de limite -
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
01/06/1999| 477-478 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite
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Rodamiento pifién con pista
Elemento superior

No conforme, fuera de limite
No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
02/06/1999| 981-432 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
03/06/1999 | 1413-1414 |Rodamiento de Caja B No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista E No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
07/06/1999| 104-539 |Pifidn 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
08/06/1999| 363-126 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
09/06/1999 | 1549-1550 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
10/06/1999| 123-124 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite
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Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
11/06/1999| 147-148 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
14/06/1999| 134-1331 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
15/06/1999| 273-274 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista -+ No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
16/06/1999| 514-546 [Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
16/06/1999 | 1169-1170 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
17/06/1999| 633-634 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
18/06/1999 | 1299-1300 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite
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Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
18/06/1999| 1029-1030 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja + No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista -+ No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
19/06/1999| 645-646 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista < No conforme, fuera de limite
19/06/1999| 187-207 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
21/06/1999| 113-427 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
22/06/1999| 221-222 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento corona con pista e No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
23/06/1999 | 1471-1472 [Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -+
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Rodamiento pifién con pista
Elemento superior

No conforme, fuera de limite
No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
28/06/1999| 435-436 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidn con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
29/06/1999| 755-756 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifidén con pista 4 No conforme, fuera de limite
676-1555 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite =
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
30/06/1999| 365-366 |[Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
30/06/1999 5-6 Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
01/07/1999| 341-342 [Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
01/07/1999| 625-626 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite -+
4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
02/07/1999 | 1165-1166 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
165-166 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
06/07/1999 | 1194-1193 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
07/07/1999 | 1457-1176 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Chicana interna 2 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
08/07/1999( 541-153 (Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
09/07/1999 | 1025-1026 |Rodamiento de Caja - Se picaron
Chicana interna 2 Se picaron
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
09/07/1999 | 1424-1159 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista -~ No conforme, fuera de limite 4
4
4

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
12/07/1999| 1423-201 |Rodamiento de Caja N No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
13/07/1999| 111-1112 |Rodamiento de Caja 4 Se picaron
Chicana interna 4 Se picaron
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidn con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
13/07/1999| 1151-1152 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
14/07/1999 | 1325-1326 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
14/07/1999 | 1441-1143 [Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
15/07/1999| 823-824 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
16/07/1999 | 1039-1040 [Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcién Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
19/07/1999 | 1293-1294 |Rodamiento de Caja -+ Se picaron
Rodamiento corona con pista -+ Se picaron
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
20/07/1999| 164-630 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 Se picaron
Rodamiento corona con pista - Se picaron
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
21/07/1999 | 1145-1146 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior “ No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
22/07/1999] 1233-1234 |Pifién 16 dientes 4 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
23/07/1999 2-12  |Pifioén 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
26/07/1999 | 1041-1042 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
26/07/1999| 1484-3 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite -4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
27/07/1999| 727-1483 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista + No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite <
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
28/07/1999| 521-522 |Pifién 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja -+ No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
28/07/1999| 315-316 |Pifién 16 dientes 1 Dientes fisurados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -+
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
29/07/1999| 247-248 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidn con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
30/07/1999| 505-506 |Pifién 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista -+ No conforme, fuera de limite B
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
02/08/1999 | 1319-1320 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista ) No conforme, fuera de limite
03/08/1999| 963-964 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidon con pista 4 No conforme, fuera de limite B
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
04/08/1999| 825-826 |Pifion 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista -+ No conforme, fuera de limite -
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
05/08/1999| 27-28 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes fisurados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
06/08/1999( 915-916 |(Pifion 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
10/08/1999| 99-100 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
11/08/1999| 687-688 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
11/08/1999| 565-568 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
12/08/1999| 947-948 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Chicana interior 4 No conforme, fuera de limite
12/08/1999( 1071-1072 |[Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Rodamiento pifién con pista

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
13/08/1999 | 1004-1203 [Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista B No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Chicana interior 4 No conforme, fuera de limite
13/08/1999| 1232-1240 [Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Chicana interior 4 No conforme, fuera de limite
16/08/1999| 434-628 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Deflector interior 4 Se picd
1277-1278 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Deflector interior = Se picod
17/08/1999| 903-234 [Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
18/08/1999| 1363-1364 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
19/08/1999| 381-382 |Pifi6n 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite -
4
4

Deflector interior

Se picd




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
20/08/1999| 531-871 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Deflector interior 4 Se pico
20/08/1999| 562-1109 |Pifién 16 dientes 1 Jaula de rodamiento de pifién triturado
Rodamiento corona con pista 2 Rolines triturados quemados 4
Rodamiento pifién con pista 2 No conforme
23/08/1999| 202-203 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite -
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite
26/08/1999 | 1475-1476 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista -4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior -4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
27/08/1999| 589-590 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
30/08/1999| 660-673 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
1381-1382 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista - No conforme, fuera de limite -
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
31/08/1999] 1061-1062 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
1367-1368 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Manguito 1 No conforme, fuera de limite
Deflectores 6 No conforme, fuera de limite
Caja Pifion Externa 1 No conforme, fuera de limite
08/09/1999| 1191-1192 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
09/09/1998| 93-94 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
1433-1434 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
10/09/1999| 272-125 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
552-849 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
03/09/1999| 349-42 |Pifién 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidén con pista 4 No conforme, fuera de limite
231-232 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista + No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
07/09/1999| 735-736 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
1241-1242 |[Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
08/09/1999| 262-4 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja B No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Caja Pifion 1 No conforme, fuera de limite
01/09/1999 | 1213-1442 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite -
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
1054-1060 [Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
02/09/1999| 577-545 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifiéon con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
1121-1122 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
13/09/1999| 82-786 |Pifion 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite 4
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
457-428 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
14/09/1999] 1179-1180 |Rodamiento de Caja 1 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Deflectores internos 1 No conforme, fuera de limite
1181-791 |Pifién 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
15/09/1999| 81-1343 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
15/09/1999| 39-40 |Pifidn 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifion con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
16/09/1999| 1430-482 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite -
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Rodamiento corona con pista

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
17/09/1999| 895-896 |Pifion 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Deflector 1
21/09/1999| 155-680 |Eje 1 Corona Cariada
Deflectores internos 2 Pegado al eje
Corona 1 Pegado al eje
Caja de corona interna 1 Desgaste excesivo del didmetro interno
Caja de corona externa 1 Desgaste excesivo del diametro interno 4
Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 Rolineras cariadas y rotas
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
23/09/1999| 181-182 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 2 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 4 No conforme, fuera de limite
23/09/1999| 717-718 |Pifién 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior -4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Eje 1 Corona Cariada
Caja de pifién externa 1 Didametros pista ajustes malo
27/09/1999| 965-966 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 Rolineras cariadas y rotas
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
Chicana interna 1 Se pic6 con un rodamiento de caja
29/09/1999| 669-670 |Eje 1 Corona Cariada
Pifién 16 dientes 2 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite 4
4
4

Rodamiento pifién con pista

No conforme, fuera de limite




Elemento superior

No conforme, fuera de limite

Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
29/09/1999| 984-983 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Chicana interna 1 Se pico junto al rodamiento de caja
Deflectores 4 Rayaduras en el didmetro externo
Tapa de pifién 2 Diametro ajuste de pista fuera de limite 4
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifidén con pista - No conforme, fuera de limite
04/10/1999 | 1469-1470 |Pifién 16 dientes 1 Dientes fisurados
Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
05/10/1999| 907-908 |Rodamiento de Caja < No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
05/10/1999( 799-800 |Rodamiento de Caja - No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior - No conforme, fuera de limite -
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
06/10/1999| 667-668 |Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista B No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite
Tapa de manguito 3 No conforme
Chicanas internas 2 No conforme
Soporte retorno corriente 2 No conforme 4
Manguito 1 No conforme
Espiga de Centrado s No conforme
Elemento superior 4 No conforme
Elemento inferior 6 No conforme
13/10/1999| 827-828 |Pifi6n 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista 4 No conforme, fuera de limite 4
4
8

Elemento inferior

No conforme, fuera de limite




Dia # Bogie Descripcion Cantidad Causa de Rechazo No.
Reductores
14/10/1999| 1377-1378 |Pifién 16 dientes 1 Dientes cariados
Rodamiento de Caja = No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite -
Elemento superior - No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite
14/10/1999| 430-255 |Eje 1 Eje quemado
Corona 1 Trancada
Caja de eje lado del reductor 1 Caja quemada
Pifiones 2 Dientes fisurados
Caja corona externa 2 Quemada y ajuste interno malo
Caja corona interna 2 Caj quemada
Chicanas internas 1 Quemada 4
Chicanas externas 1 Quemada
Carter con cubierta 1 Carter trancado, quemado
Rodamiento de Caja 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento corona con pista 4 No conforme, fuera de limite
Rodamiento pifién con pista - No conforme, fuera de limite
Elemento superior 4 No conforme, fuera de limite
Elemento inferior 8 No conforme, fuera de limite

Fuente: Taller de Reductores, ANF Bombardier




C.A. METRO DE CARACAS

CONTRATO N°: MC-2757

ALST@)W FICHA DE SALIDA1/2

Nivel Mantenimiento Aplic.
Entregado por

FECHA DE EGRESO DEL MOTOR

“/ /1999

FV/FPE3 MT
Tabla # 13. Estado del Motor a su Salida del Taller de Motores
Rev 1
11/03/98
No. Motor
No. Estator
No. Inducidp

ESTADO DEL MOTOR A SU SALIDA DEL TALLER DE MOTORES

Inspeccién Visual Referencia Conformidad
Estado de la carcaza Proc. G1 -

Estado de la pintura Proc. G1 ~

Estado de la caja de conexiones Proc. G1. ¢

Estado de las tapas de visita Proc. G1 *

Estado de los filtros Proc. G1 *

Estado de la tornilleria Proc.-GQ1

Estado de tapas de rodamiento Proc. G

Estado de limpieza de motor Proc. G1

Estado de acople Proc. G1

Pruebas Mecanicas Referencia “ % | Valor Ref. Resultado
Ovalizacién Colector Proc. 17~ “% |<0,03 mm
Ruido de rodamiento Pro G2 &
Calentamiento anormal Pro G2 e
Ventilacién Pro G2

Sentido de rotacién Pro G2 —
Juego Radial lado acople Pto. 9,34 0,08 + 0,038
Juego radial lado colect. Pto. 9,34 0,064 + 0,034
Juego axial lado acople Pto. 9,35 0,3 +0,27
Juego axial lado colect. Pto. 9,35 0,3 + 0,27
Penetracién del acople Pto. 9,45 0,9 + 015

MC-2757/0P/APIFicha Salida
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Tabla # 15. Descripcion de Motores de Traccion de Quinto Nivel

# Motor DCR Descripcion

874 104 - Inducido en corto
- Tapa lado colector, Rosca M18 ( 2 malas y 1 buena)

1151 106 - Flash
- Zuncho lado colector desprendido
- Cufias en proceso de desprendimiento

554 109 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Inducido en corto
- Zuncho lado acople desprendido

1474 110 - Zuncho lado acople desprendido

1362 112 - Tapa lado colector, Rosca M18 ( 2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople desprendido

365 113 - Inducido en corto
- Cableado interno dafiado

177 133 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho Quemado
- Cuia desplazada

1171 140 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Inducido en corto
- Zuncho lado acople desprendido

1019 145 - Zuncho lado acople desprendido
- Inducido en corto
- Bajo aislamiento
- Inducido por rebobinar

928 150 - Zuncho lado acople desprendido

862 151 - Tapa lado colector, Rosca M18 ( Todas malas)
- Bobina y cufia dafiada (despredimiento)
- Aislamiento < 1 megaohm

410 163 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

1387 165 - Zuncho lado acople desprendido
- Eje lado acople careado

422 174 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Flash en la caja de conexion
- Zuncho lado acople desprendido

987 176 - Zuncho lado colector desprendido

546 180 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
- Bajo aislamiento < 1 megaohm

621 194 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)

- El inducido se encuentra en corto (< 1 megaohm)
- Zuncho dafiado




# Motor DCR Descripcion
1466 195 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho dafiado (desprendido lado acople)
540 214 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Bobina abierta
- Zuncho dafiado, lado acople desprendido
500 216 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho dafiado, lado colector desprendido
523 239 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Motor dafiado (sin flash)
710 271 - Zuncho lado acople desprendido
864 274 - Zuncho lado acople desprendido
912 336 - Zuncho lado acople desprendido
- Rebobinado (Posibilidad de levantamiento de cuiias)
173 338 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
- Trenza dafiada
1549 339 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
- Aislante de la bobina dafiada (carcaza)
1389 345 - Bobina abierta
- Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Zuncho lado acople desprendido y colector dafiado
1552 366 - Bobina abierta
- Zuncho lado acople desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
720 33 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho dafiado
- Inducido en corto < 1 megaohm
863 380 - Bajo aislamiento
- Colector y cuiia dafiados
1028 381 - Colector dafiado
- Zuncho lado acople desprendido
91 383 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
996 386 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho abierto, lado acople desprendido
910 388 - Se observan dos delgas fundidas
- Zuncho lado colector desprendido
1523 390 - Colector rayado
901 391 - Inducido en corto < 1 megaohm




# Motor DCR Descripcion
385 395 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople desprendido
263 488 - Inducido en corto
- Zuncho dafiado
721 513 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho dafiado
- Inducido en corto
1351 524 - Zuncho dafiado lado colector
94 525 - Bobina abierta
- Zuncho dafiado lado acople colector
1142 526 - Inducido en corto
- Zuncho dafiado
434 533 - Zuncho abierto lado acople
- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
1022 546 - Colector rayado
- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho dafiado lado acople
- Inducido en corto
415 548 - Desprendimiento de zuncho acople
- Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Inducido en corto < 1 megaohm
861 554 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho dafiado lado acople
664 558 - Zuncho lado acople desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
1374 560 - Zuncho lado acople desprendido
968 561 - Zuncho de ambos lados desprendido
1035 568 - Zuncho lado colector desprendido
1155 569 - Zuncho lado colector desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
815 577 - Inducido en corto
705 580 - Cuiias del rotor en proceso de desprendimiento
1419 540 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Cuilas del rotor afuera (proceso de desprendimiento)
687 595 - Flash en la bobina
- Inducido en corto
93 601 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
1483 614 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado colector y acople desprendido
151 628 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)

- Inducido en corto, después de ser sacado del horno




# Motor DCR Descripcion
1575 622 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople desprendido
743 627 - Cuilas en proceso de desprendimiento
- Inducido en corto
578 628 - Motor bajo aislamiento
- Desprendimiento de cufias
528 631 - Aspa suelta
- Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople desprendido
1121 643 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
398 647 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople y colector desprendido
233 655 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado colector desprendido
372 657 - Zuncho lado colector desprendido
882 661 - Motor con brida suelta
- Zuncho lado acople desprendido
989 666 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Inducido en corto
429 668 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho dafiado, lado colector desprendido
376 671 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho dafiado, lado colector y acople desprendido
629 678 - Zuncho lado colector y acople desprendido
284 679 - Zuncho lado colector y lado acople desprendido
55 680 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Zuncho lado acople y colector desprendido
986 681 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho dafiado
871 683 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople y colector desprendido
201 687 - Flash
- Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
558 690 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
1379 694 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople y colector desprendido
392 704 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)

- Zuncho lado acople desprendido
- Acople girado




# Motor DCR Descripcion
149 710 - Zuncho lado acople desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
878 712 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
165 716 - Zuncho lado acople desprendido
1377 717 - Zuncho lado acople desprendido
353 719 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople desprendido
221 728 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople desprendido
988 738 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
1235 750 - Zuncho lado acople desprendido
402 706 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Zuncho lado acople desprendido
607 777 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
1394 780 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
476 785 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Terminal trenza dafiado
- Zuncho lado acople desprendido
1498 796 - Zuncho lado acople desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
731 797 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
1181 798 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Zuncho lado colector y acople desprendido
296 801 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople dafiado
976 803 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector dafiado
- Levantamiento de cufias
870 804 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
849 805 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido
1030 807 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido
1326 814 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)

- Zuncho lado colector desprendido




# Motor DCR Descripcion

1512 821 - Zuncho lado colector desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)

1536 824 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

549 825 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

549 832 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

345 833 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Motor por bajo aislamiento
- Zuncho lado acople desprendido

537 835 - Zuncho lado colector desprendido
- Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)

477 840 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

1007 841 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado colector desprendido

46 847 - Zuncho lado acople desprendido

85 848 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)

- Zuncho lado acople desprendido

706 849 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

1522 850 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

738 851 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

516 852 - Cufias dafiadas desprendidas

508 855 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

612 856 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Zuncho lado acople desprendido

949 861 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Inducido en corto

922 890 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)
- Bobina abierta, zuncho lado acople dafiado

252 905 - Tapa lado colector, Rosca M 18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

898 929 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople desprendido

814 958 - Cuilas del inducido desprendidas

- Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)




# Motor | DCR ‘ _ £ Descripcion ‘
562 956 - Tapa lado colector, Rosca M18 (Todas malas)
- Zuncho lado acople dafiado
1218 947 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 buenas y 1 mala)
- Zuncho lado acople y colector desprendido
829 962 - Tapa lado colector, Rosca M18 (2 malas y 1 buena)

- Zuncho lado acople y colector desprendido

Fuente: Taller de Maquinas Giratorias, Alstom de Venezuela




Tabla # 16. Porcentaje de Obstruccion de los Ductos de Ventilacion del Motor de

del Motor de Traccion
# Motor | % Obstruccion # Motor | % Obstruccion
1523 90 558 100
901 70 1379 100
385 100 392 100
263 80 149 100
721 90 878 90
1351 100 165 100
94 80 1377 100
1142 80 353 100
434 90 221 100
102 80 988 100
415 80 1235 100
861 100 402 90
664 100 607 100
1374 100 1394 100
968 100 476 70
1155 80 1498 80
1035 80 731 80
815 40 1181 100
705 100 296 100
1419 80 976 100
687 80 870 100
93 80 849 90
1483 100 1030 100
1511 100 1326 100
829 80 1512 100
743 100 1536 90
578 80 549 100
528 70 1532 90
1121 80 345 100
398 40 X ) 100
235 60 477 100
372 100 107 100
882 100 46 100
989 100 85 100
429 100 706 100




# Motor | % Obstruccion # Motor | % Obstruccién
922 100 814 100
252 70 562 100
898 100 1218 50
671 70 1522 90
629 100 738 90
284 100 516 20
55 90 508 100
986 80 612 50
201 100 949 100

Fuente: Taller de Maquinas Giratorias, Alstom de Venezuela




Tabla # 17. Diametros de Colectores Iniciales

Valor del ¢ calibrador de Corona (manzana) de los resortes =260,02 mm

# Motor | ¢ Colector Inicial (sin rectificar), mm.
1377 2614
353 260,1
221 260,0

98 259,1
1235 260,1
402 259,8
607 260,3
1394 260,0
476 260,7
1498 260,0
731 260,2
1181 259,8
296 259,8
976 260,0
870 260,0
849 260,0
1030 261,1
1326 260,2
1512 260,2
1536 259.8
549 260,2
1532 260,0
345 259,8
537 260,1
477 260,0
1007 260,1

46 260,2

85 260,2
706 260,1
1512 260,2
738 260,2
516 260,4
508 260,1
612 260,2
949 260,1
922 260,0
252 260,7
898 259,8
814 260,2
562 260.,4
1418 260,7
829 261,0
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Tabla 21. Estado del Eje del Inducido del Motor deTraccion

DCR |# Motor| Fecha de Entrada Observaciones
302 26 30/10/1998 Eje Desgarrado
337 437 01/12/1998 Eje Desgarrado
340 206 02/12/1998 Eje Desgarrado
367 241 16/12/1998 Eje Desgarrado
484 428 02/02/1999 Eje Desgarrado
549 361 02/03/1999 Eje Desgarrado
567 186 09/03/1999 Eje Desgarrado
588 1386 23/03/1999 Eje Desgarrado
629 1446 13/04/1999 Eje Desgarrado
640 1414 20/04/1999 Eje Desgarrado
652 469 26/04/1999 Eje Desgarrado
754 769 14/06/1999 Eje Desgarrado
857 681 09/08/1999 Eje Desgarrado
994 452 27/19/99 Eje Desgarrado
1002 98 01/12/1999 Eje Desgarrado
1036 793 01/12/1999 Eje Desgarrado

Fuente: Taller de Maquinas Giratorias, Alstom de Venezuela
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Tabla # 23. Estado de la Goma de la Biela de Suspension del Reductor

L1: Lado Semichasis
L2: Lado Motor de Traccion
Fuente: Taller Auxiliar Bogie Alstom de Venezuela.

# Goma Caracteristicas Observadas

1 L1: Presenta abultamiento y deformacién respecto al borde del buje

L2: Prsenta abultamiento y compresién en a parte inferior de la goma
2 L1: Presenta abultamiento moderado en la parte inferior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas fuertes en la parte inferior del buje
3 L 1: Presenta abultamiento moderado en la parte inferior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas fuertes en la parte inferior del buje
4 L1: No presenta deformaciones, abultamiento ni grietas

L2: No presenta deformaciones, abultamiento ni grietas
5 L1: Presenta abultamiento fuerte en la parte superior de la goma

L2: Presenta abultamiento y grietas moderadas en la parte superior de la goma
6 L1: Presenta abultamiento moderado en la parte superior de la goma

L2: Presenta abultamiento y grietas moderadas en la parte superior de la goma
7 L1: Presenta compresion y grietas leves en la parte superior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresién y grietas fuertes en la parte inferior del buje
8 L1: Presenta compresion y abultamiento leves en la parte superior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas fuertes en la parte inferior del buje
9 L1: Presenta abultamiento moderado en la parte superior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas moderadas en la parte inferior del buje

10 L1: Presenta abultamiento moderado en la parte inferior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas fuertes en la parte inferior del buje

11 L1: Presenta compresion y grietas moderadas en la parte superior de la goma

L2: Presenta compresion moderada y desgarre de la parte superior de la goma

12 L1: Presenta compresion leve en los bordes del buje

L2: Presenta compresion leve en los bordes del buje

13 L2: Presenta compresion, grietas fuertes y desprendimiento en la parte inferior de la goma

L2: Presenta abultamiento y compresion fuertes en la parte inferior del buje

14 L1: Presenta compresion y abultamiento fuerte en los bordes del buje

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas fuertes en la parte inferior de la goma

15 L1: Presenta abultamiento, compresion y grietas moderadas en la parte superior de la goma

L2: Presenta abultamiento, compresion y grietas fuertes en la parte inferior de la goma

9800002000200 000000000000000000020000000000000000
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Tabla # 24. Estado del Buje/Goma de la Base del Motor de Traccién

Lado 1: Semichasis Lado 2: Motor de Traccién

Diametro ( ¢i )

(mm)

Observaciones

Ladol: 49,96

Circulo concéntrico de grieta a 5,2 mm del diametro, abultamiento

Lado 2:

49,99 |Abultamiento cerca del didametro interno metal

2| Ladol: 50,00 |Circulo concéntrico de grietas profundas a 5,2 mm del diametro
Lado 2: 49,99 |Abultamiento cerca del didmetro interno
3 [ Ladol: 50,00 [Rayadura o quiebre de la goma a 5 mm del diametro
Lado2: 50,00 Bien
4 [Lado 1: 50,00{Rayas, grietas profundas a 5 mm del diametro interno
Lado2: 49,80 [Pequefio abultamiento, pequeiias grietas a 2,6 mm del diametro interno.
5 | Lado 1: 50,00|Rayas, grietas profundas a 5 mm del didmetro interno
Lado 2: 50,01 |Rayas, grietas leves a 3,3 mm del diametro interno
6 | Lado 1: 50,00 [Rayas, grietas moderadas a 5 mm del diametro interno
Lado 2: 50,00 |Abultamiento, presenta circulo de grietas leves a 2,6 mm del diametro interno
7 | Lado 1: 50,00 |Abultamiento, grietas fuertes a 5 mm del didmetro interno
Lado 2: 50,00 |Rayas, grietas leves a 3 mm del diametro interno
8 | Lado 1: 50,00{Abultamiento, grietas leves a 5 mm del didmetro interno
Lado 2: 50,00 Bien
9 [Lado 1: 50,00 [Abultamiento, rayas y grietas fuertes a 5,4 mm del diametro interno
Lado 2: 50,00 |Abultamiento leve respecto al diametro interior
10{ Lado 1: 50,00 (Rayas, grietas pronunciadas a 6 mm del diametro interno
Lado2: 49,80 | Abultamiento leve respecto al didmetro interior
11| Lado 1: 50,00 Rayas y grietas fuertes a 6 mm del diametro interno
Lado 2: 50,00 [Abultamiento fuerte respecto al diametro interior
12| Lado 1: 50,00| Rayas y grietas leves a 5 mm del diametro interno
Lado 2: 50,00 |Abultamiento parcial respecto al diametro interior
13| Lado 1: 50,00| Rayas y grietas leves a 6 mm del didmetro interno
Lado 2: 50,00( Rayas y grietas en la goma a 3,1 mm del didmetro interno
14| Lado 1: 50,00 Rayas y grietas leves a 5,7 mm del diametro interno
Lado 2: 50,00 |Abultamiento parcial respecto al didmetro interior
15| Lado 1: 50,00 {Abultamiento fuerte, rayas y grietas a 4,5 mm respecto al didmetro interior
Lado 2: 50,00|Abultamiento parcial respecto al didmetro interior
16| Lado 1: 50,00 |Rayas, grietas profundas a 5 mm del diametro interno
Lado2: 49,80 | Abultamiento fuerte con grieta
17 Lado 1: 50,00 Abultamiento fuerte, rayas y grietas a 5 mm del diametro interior
Lado 2: 50,00|Abultamiento moderado con rayas leves a 5,3 mm del diametro interior
18] Lado 1: 50,00|Rayas, grietas moderadas a 4,4 mm del diametro interno
Lado 2: 49,60 |Abultamiento leve respecto al diametro interior




Didmetro ( ¢i )

19| Lado 1: 49,90 Abultaﬁliento, rayéé y grietas moderadas a 3.4 mm del diérhetrb mterno e

Lado 2: 49,80 |Abultamiento leve

20{Lado 1: 50,00|Rayas, grietas profundas a 5 mm del didametro interno

Lado 2: 49,90 |Abultamiento moderado alrededor del diametro interior

2

fu—y

Lado 1: 49,90|Rayaduras y grietas profundas a 5,6 mm del didmetro interior

Lado 2: 49,60 [Abultamiento moderado alrededor del diametro interior

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla # 25. Compresion del Batra

Intervalo de Especificacion: (9 mm , 10 mm)

¢1, (cm) ¢2, (cm) |Diferencia
# Bogie Batra Batra ¢1— 62 Observaciones
: Sin Compresién [Comprimido | (em) |
311 Ladol: 16,950 17,587 0,637 Fuera de especificacion
Lado 2: 16,950 17,827 0,877 Fuera de especificacion
435 Ladol: 16,950 17,913 0,963 Dentro de especificacion
Lado 2: 16,950 17,88 0,93 Dentro de especificacién
320 Ladol: 16,950 17,827 0,877 Fuera de especificacion
Lado 2: 16,950 17,853 0,903 Dentro de especificacion
492 Ladol: 16,960 17,867 0,907 Dentro de especificacion
Lado 2: 16,960 18,05 1,09 Fuera de especificacion
155 Ladol: 16,960 17,893 0,933 Dentro de especificacion
Lado 2: 16,960 17,92 0,96 Dentro de especificacion
469 Ladol: 17,040 18 0,96 Dentro de especificacion
Lado 2: 17,040 17,883 0,843 Fuera de especificacion
745 Ladol: 17,040 17,943 0,903 Dentro de especificacién
Lado 2: 17,040 18,057 1,017 Fuera de especificacion

*Valores promedio.

Fuente: Elaboracion Propia

Se realizaron tres medidas del batra con compresidn, para cada lado.




Tabla # 27 Altura de la biela de suspensién del Reductor/Holgura Deflector Caja Interna de
Rodamiento de Corona. Fuente: Taller de Montaje y Alineacién final.

#Bogie | Lado# | | Lado # 2 Diferencia Holgura o Juego Deflector/Caja Interna Rodamiento de Corona
(mm) | (mm) (mm) {Lado 1 (mm)Dilerencia (mnmiLado 2 (mm] Diferencia {mm)
146 137,50 137,15 0,35 0,60/0,55 0,10 0,60/0,55 0,15
98 138,50 137,50 1,00 0,75/0,75 0,50 0,75/0,75 0,50
371 138,12 137,50 0,62 0,50/0,60 0,10 0,60/0,50 0,10
71 136,32 138,23 1,91 0,60/0,55 0,15 0,55/0,50 0,05
491 138,5 138,50 X 0,65/0,65 0,30 0,55/0,55 0,1
568 137,16 137,50 0,34 0,55/0,55 0,10 0,50/0,55 0,05
591 138,50 139,13 0,63 0,50/0,60 0,10 0,55/0,55 0,10
420 138,50 139,50 1,00 0,65/0,60 0,25 0,60/0,55 0,15
766 138,00 137,13 0,87 0,55/0,55 0,10 0,50/0,55 0,05
648 138,00 137,50 0,50 0,65/0,65 0,30 0,50/0,55 0,05
045 138,50 138,37 0,13 0,65/0,65 0,30 0,50/0,55 0,05
560 137,5 137,50 X 0,50/0,60 0,10 0,60/0,60 0,20
X 138,29 138,50 0,21 0,60/0,55 0,15 0,60/0,55 0,15
567 138,03 138,18 0,15 0,60/0,55 0,15 0,65/0,60 0,25
46 137,10 138,15 1,05 0,55/0,55 0,10 0,50/0,60 0,10
718 138,10 139,45 1,35 0,55/0,55 0,10 0,50/0,60 0,10
218 137,50 136,50 1,00 0,45/0,40 0,15 0,60/0,55 0,15
208 137,16 137,50 0,31 0,50/0,60 0,10 0,50/0,60 0,10
493 138,07 139,19 L12 0,65/0,70 0,35 0,50/0,50 0,10
575 139,18 139,50 0,32 0,55/0,50 0,05 0,70/0,65 0,35
728 138,50 137,09 1,41 0,60/0,50 0,10 0,55/0,55 0,10
14 138,50 138,50 X 0,75/070 0,45 0,60/055 0,15
157 139,10 139,15 0,05 0,55/0,60 0,15 0,55/0,55 0,10
326 136,00 139,18 3,18 0,60/0,60 0,20 0,50/0,50 X
527 138,17 138,13 0,04 0,60/0,55 0,15 0,65/0,65 0,30
506 136,50 138,10 1,60 0,60/0,55 0,15 0,65/0,65 0,30
356 138,17 138,50 0,33 0,50/0,55 0,08 0,60/0,60 0,20
647 138,50 139,50 1,00 0,60/0,50 0,10 0,55/0,55 0,10
238 139,50 139,00 0,50 0,55/0,60 0,15 0,55/0,55 0,10
3 138,05 139,05 1,00 0,60/0,50 0,10 0,60/0,60 0,20
153 138,06 139:15 1,09 0,65/0,60 0,25 0,60/0,50 0,10
15 138,14 139,20 1,15 0,80/0,80 0,60 0,60/0,60 0,20
753 133,17 138,24 0,07 0,65/0,60 0,25 0,50/0,55 0,05
199 137,24 139,50 2,26 0,55/0,55 0,10 0,55/0,60 0,15
325 139,50 129,50 X 0,30/0,75 0,55 0,60/0,60 0,20
827 137,50 137,50 X 0,60/0,55 0,15 0,65/0,60 0,25
726 138,50 137,19 1,31 0,60/0,60 0,20 0,65/0,60 0,25
759 139,19 139,14 0,05 0,60/0,60 0,20 0,75/0,75 0,50
819 137,50 137,19 0,31 0,50/0,60 0,10 0,50/0,60 0,10
828 138,22 137,50 0,72 0,60/0,60 0,20 0,75/0,65 0,40
821 137,19 138,50 1,31 0,55/0,60 0,15 0,50/0,60 0,10
396 1385 139,50 1,00 0,50/0,60 0,10 0,65/0,60 0,25
594 137,50 138,50 1,00 0,50/0,50 X 0,60/0,65 0,25
663 139,50 139,50 X 0,60/0,55 0,15 0,60/0,55 0,15
351 139,50 139,50 X 0,50/0,55 0,05 0,50/0,60 0,10
630 138,50 138,50 X 0,50/0,55 0,05 0,60/0,55 0,15
232 139,19 139,50 0,31 0,55/0,55 0,10 0,50/0,60 0,10
161 138,19 139,50 1,31 0,55/0,60 0,15 0,60/0,50 0,10
60 139,21 138,15 1,06 0,60/0,70 0,30 0,50/0,60 0,10
468 136,50 136,50 X 0,55/0,55 0,10 0,65/070 0,35
7] 139,50 139,00 0,50 0,65/0,70 0,35 0,60/0,55 0,15
376 138,50 138,50 X 0,50/0,50 X 0,55/0,55 0,10
820 137,50 137,50 X 0,50/0,55 0,05 0,55/0,60 0,15




# Bogie | Lado #1 | Lado # 2 | Diferencia Holgura o Juego Deflector/Caja Interna Rodamiento de Corona
(mm) | (mm) (mm) |Lado 1 {(mm)| Diferencia (mm) | Lado 2 (mm) “Dilerencia (mm)

553 133,50 133,50 X 0,55/0,50 0,05 0,60/0,55 0,15
362 138,50 139,50 1,00 0,65/0,60 0,25 0,70/0,60 0,30
755 139,50 140,50 1,00 0,65/0,60 0,25 0,60/0,60 0,20

X 137,18 138,50 1,32 0,55/0,60 0,15 0,55/0,60 0,15
643 133,10 139,13 1,03 0,50/0,55 0,05 0,60/0,55 0,15
378 138,14 139,50 1,36 0,50/0,55 0,05 0,60/0,60 0,20
40 140,18 139,50 0,68 0,55/0,60 0,15 0,60/0,60 0,20
533 139,50 | 139,50 X 0,70/0,65 0,35 0,65/0,55 0,20
33 138,50 | 138,50 X 0,55/0,55 0,10 0,65/0,70 0,35
456 138,12 | 138,12 X 0.60/0,55 0,1_§ 0,60/0,60 0,20
385 139,50 132_,14 0,36 0,60/0,55 0,25 0,55/0,55 0,10
458 138,19 | 137,15 1,04 0,50/0,50 Ao 0,60/0,60 0,20
176 138,00 | 138,50 0,50 0,70/0,75 0,45 0,60/0,55 0,15
221 139,00 | 139,15 0,15 0,50/0,60 0,10 0,55!0,5?5 0,10
492 138,50 | 138,50 X 0,70/0,85 0,35 0,55/0,55 0,10
621 138,50 | 139,50 X 0,65/0,60 0,25 0,55/0,60 0,15




P | Ty ANE 3419, 1.400,00 & BUMBAMUIER
l H e i TRANSPORT
! , | "

Tomase de boqui metorn®... 3
' N RESULTACOS . RESWLTADCS WATERIAL
i _CONTROLES A OBTENER CBTENIDOS DE CONTROL
21 [Ssrirs oe freno nmonikzador (F1) 207 w5 i Regeis
-— !dcniye ciogue o frenos Busng 2. 3... 4 ';'M.-n
123_lAusencia conlacto oe flexbies | Busno - 3. 4 Vs
Z4_1Zacana ge trenos . -| Nuwvo o scepiacie . p— 3. 4 Vs
22 _1S-Eua 0 retenscora de frencs Exsa - P 3. 4 Visual
2% [ Wecaa entre 2apaia y rueca §_sOie1 - B 3.... 4 Regeu
25 1233C & buma recuctor 135 (Tesnca) - - Regs o meve
t: 281300 Elemento BATRA Mo o acapiatis - o
=2 _[Regive os compresidn BATRA® 9«0kt i TR Receta
2t | Rétua oe feductor Nusvg o scaptania il B Miwal e
22 _|5!3 3o suspension recuctewr Nusvo 0 sceptatie Fa s
22 _ltsntae cetuercas bla yee Busno - -~ ey
13 | S e300 deneacion reducior 1mms reparw en 2205 2. Jina 30 duemet
'3 |Zart330 3zede en o recuctor i N e
*f _|5°31384 2w ruedas y e Busno - W Visua
tE_1Trs uel socone molor M 14 ) T 'Regetn
12 15z2.c sopone motor Nuavo 8 renovedo L s
12_1T:co oe crazo [ Visea
1z _1Szmas oe apoyo Nurvo 0 - ‘A
3¢ |F-acien cacie HT Buss ° »
2. _|Fuazicn cadie BT Busno Viduid
SIS18CC0NES 18MICIE 08 CIUCNE CIOUICHOUE | Busno ‘ W
Sstenones o cadies largas : Busno _ — My
Fuacion luderias 3 E Busns Visudl
22 _|Protecciones ce Sapcho Busno L ¥
=6 _lAusenca ce contacto Busna Vit
20 _|Aswa frotacor tercer nel 140 % 25 Rusdas nuevas a r 38 Regayreowia
2s IR bueia de traccion 108 +403 01400 okt ¥ . L Camoas y mevs
25 _1Seretacon ce L3 beeia da Ur3ccion LI [ R 3 Generaton Visual
f?;_ Hori%e amomquacores venicales < Busno - 5. Visuad
31 _|'dontye amomguacores hornzoniaies Busro - "’ N e Vi
133 |Marine ces resenvonos auxiares B~ a® . 2. Visual
34_1'oriye oe los shunis Sano A Wi
3% _|uontae irotacor tercer net Busna iy oo, o
32 _|1ioniae oe retormo ae comente [ Busna T Visual
37 _|Frenc o aamore & - 2 LT
133 _|C_buanta wienor Boana S - 4 Visuad
35_|Cuametro oe las 4 rusdas Ecanman 05 Buano ° Mao VAsual
Asagurarse de cumpiic con cuademos de montaje M1700 y M1710

Visa Contrdle AMFSHDUSTRUE
- > 4

2




| 200090900
.OOO"OOOO....O..OOOOO..O'OOO?’OOO0.0’O.’ |

i ‘;'.
F.%,ig; it

. Moker | RRRne
il ffﬁ?m ==

i
i hH

Tomado sobre olbo ul motor delantero ti A complsto n*
= Trovissa [
:Ee EA E)

——-——-Mm— Ceianiara L it e i

= koior de iracoidn EXF 2522 A L=

k‘ mwmm mn-"""’“ . k
-Mumm&wumm Derecho n’....... j“"'\

M

i

," ! 3 iistnahant

L

ok

e

|

Hiil

o .
oY thaia de descarmakNORR W.RV 330021 EH 140 Derechon’......... o ouiendo n*.._... ;
. sfidaces biogus de frenado SAB rel.8F.2V AS0E" 112 Delaniero derscho n®........ Trasers derecho . .
" i Delaniero ouierto n...... Tnssooiedow__ |
-Mummmrmuo N......

.EI "“.‘ 1' 4_;;1‘]1 "'r‘i“ UF\-.‘ _I > 1.1 :
[ P mld\liarokr RIS RLAN |







ooz MUINIO $3r3 30 1081N0D
YOVIHYD VNOHOD % X 08/4 1 ¥O3 5659 859 OAN €65 NX 26 3NV ] DAN[vZ1
VAVIHYD VNOUOD X X 6./62¥99 HO3rd ZAN 1091 NV 320V 16 4NV va ZAN|€zt
VOVINVD YNOHOD X X VR/SYSE9N BG3 801 JAN Y49 N4 42OV Z87Z 16 30v 80L |dAN|zZZ1
SOOVUNSIA SLNIIA VNOHOD X X ¥i/\ 6259 BO3 CF AN 405 4N IZIV VAELE NV {3 3AN[ 121
SOOVIMVO S3INIIA X X 185 HO3VER 9969IAN GIE] 69 JAN| 0z
13 [T VOVIHYD YNOHOD X % $82 Y03 Z611 €2 HAD VE991 JZTV 58 0.6 IV €2 HAN| 6L
13 OO/L/ZH VavIYD YNOUOD X X 082 ¥Q3 21958 6% AAN V26 NV 42OV ¥E B L6 INV (13 gAN|8LL
13 00/LZL VOVRIVI VNOBOO X X 486 HO3 ¥S89 X 02 4AN 1229 MDA 42OV 21 16 30V 0L 4AN| 211
13 [T VAVINYD YNOHOD X X V6L BO3 99693 89 DAN V865 JZIV ZBZV ANV 89 OAN[911
13 o0/bIZL VOVIHVD VNOUOD X X SBZ HO3 261 1266 HAN L 719 JZOV SR/9 16 NV 66 HAN|SLL
13 [} VAVINYD VNOHOD X X 08/ | B3 $6598220AN } S¥ED 42OV 18/01 26 ANV 2z OAN|FLE
13 00/1/Z1 VOVIHVD YNOHOD X X V8Z HO3 2029 X €€ 4AN VLNV 2DV 1R 16 NV €t MAN[ELE
13 00/L/ZL VaVIHYD VNOUOD X X ¥A/y O3 995L VivdAN 4O BEZ "ON BND 81 9671 26 W Iy 4AN| 2L
13 00/LiZL VAVIHVI VNOHOD 3 X 84/6 HOIVGBZIE HAN SCANV 420V 12 16 3NV T3 HAN 1
13 00/L72) SYOVIHVD SYHNSIY VNOHOD 373 Svanavold X X 08/£ ¥O3 £19 58 021 AN 241NV SOV TURL6INY 021 |aAn|ort
13 SOAVIVD S3LN3IQ YNOHOD X X 0@/£ ¥O3 L1950 ¥OI BAN V1051 NV 42OV 161875 INV 0l AN | 601
6671 1/6Z SOAYW3NO 'SOOVHNSII SAINIIA VNOHOD X X S8/9 HO3 |1 ZZZ 991 AN 68¥91 JZOV SR 11 28 anY 991 [MAN| 8oL
66/1 1/5E VaVHINSId VNOHOD X X 08/11 B0 $65988Z DAN 99€ ND 16 ANV [N DAN| 201
13 66/LLLL SOAVHNS1Y 'SOaVIHVD SILNIIA X X 0/2 B3 1958 19 8AN YV VNNV 2DV 105 26 3NV 19 aAN |90t
13 66/L1/1}  [SOOVHNSIY STLINIIA -SOAVINVD SILNTI X X SB/Z W03 2611 Zrl HAN LBL9L JZIV S8 16NV vl HAN | GOL
13 B&/LLILL S010Y S3IN3IQ X X SB/8 803 14 ZZ Z 191%AN b= 9rLL JZIV SRZLIE NV 19} MAN | v0L
13 66/LILL SOOVHNSId SIINAIG X X ¥a/Y HOI995L V 22 AN 62C4 N Y/BL6 dnv 2 JAN|E0L
13 66/L1/11L SOavVHNSId SOQVINVD SIIN3IQ X X O0%/4 | HOIS6598 £C DAN 420 N3 42OV LD 26 3NV £E DAN|zoL
13 B66/Z1/S1 66/1122 66/LLILL S0AVHNStd SOAVINVD S3INIIQ X X 08/} 1 ¥O3 9¥998 SLAAN 0SE 32OV 1@/6L6 4NV Gi aAn| 101
13 66/L1/41 SOAVHNSI4 X X 18/5 03 FSEINSY AN 82¥N3 320V IRZIL6INY Sy 4AN | 00}
A SOQVINVD SIINIIQ YNOHOD

_I 13 66/LIILE SVUNSI A S3IVD NOD S3INTIA X X ER/YELYY BOZOSOAN 151681d 320V CW/BL63NV €68 [OAN| 66
[ 13 GB/LLILE VavidvD YNOH0D X X ZB/Z10ZTEVHa3 Z5aAN YETERELITS Sk |8An| 86
: 13 811 Vrvd SOQVIN3ND 'SOaVINVD S3IN3IQ X X 66 289 Zu03 8 VAN V8OV JZOV 28/646 ANV 119 VAN| 26
13 611 VrvD 66/L1ILE VaVIHVD YNOHOD X X 08 £6EET HAILZ VAN S10V 420V €/EL6 NV 189 VAN| 96
13 L1 VIVD 66/1L/11 0avHNSId 3IN3IQ VNOHO0D X X ¥ 9952V O3 61 4AN LEOKL N 42OV ¥R 16 INY [T 4AN| S6
0avuNSsId ALN3IA VNOHOD X X $8/Z 2641 Zu03 06 HAN 1*4651 420V S 6 26 ANV ¥6EL  [HAN| 6

$80 Y13NZ3INIA YI3NZ3AN3IA OHLSIOIY S3NOIOVANISH0 0avyva3ara| oN3na | vavyva VN3NA [VNOHOD V130 0av1 3r3 oN VNOHOD N ara N m
owoes Byde4 PiIEE Bydey VHO34 ara VNOHOD | ¥NOHOD &1z

LHOJSNYYL
Y3llouvawos EIUBLY € 0JAUF-Sa[H Ip [010)) *67 # vIqe
e,

B
00000000 0000000000000COCCOCIOICOIOGOIOIOOCOCOOOOCOCOOOOTS

1Y




TWUINIO §3r3 30 WUINGD

66/01/SZ

VaVIHVD VNOHOD

Blouel{ e 0jAU3-S3r3 30 T04LNOD

X X S8/Z 26114 Zw03 SHAN V9191 JZIV - 16 509 INV €6EL  [HAN] €6
13 10k VIV B6/LEILE VaVIHVD VNOHOD X X 6L/6 2¥u8 4 O3 191 VAN o ep s 6.8 |VAN| 26
101iE3 1@ opebad opewenb afg X X VAL LZY0T03 66 HAN E2pensiA ws o oty [HAN| 16
13 66/ZIS1 (66-11-z2h vOL VIVD | GGEHIIE VaVIHvD VNOU0D X s 08/ £) 9958 B0 -ES. 2V 42OV WLLE NV BEC 8AN| 06
13 euediy op ojsne opefes o3 X X €8/¥ 61 ¥ru036019AN TV 25210 VAR 163NV 120r  [DAN| 68
18 0k VIvD 66/ VaVIHYD YNOUOD X X Z0/6 S6CC 1 O3 S11 VAN 81 S 4ZDV CATL8 INV 699 |vAn| g8
18 Vaviyvd YNOHOD X X 20/Z10ZEE V HO36LAAN VLS JZOVAE 16 NV FIv] aAn| z8
sopeBad soiojayep ep b euoion X % V072 0294 BO3 Z3AN VAL NV 420V LRSIBINY GG) AN |98
13 601 VIV 6B/LLILL VOVIEYD VNOHOD X X €8/42925¥ BQ31 ¥aAN L1201 11S 42DV CR9L6 3NV S68 |aAn| 8
13 €0} VIVD 66/L1/11 Vaviyvd YNOHO0D X X VL 99893 HQ3 ¥l OAN 4690V 42OV ZW11L6 3NV ¢SS [OAN] v8
13 €4 VIVD 66/11/11 VavIEvI YNOYOD X F3 08/421958 ¥Q3 668 AN 081 N@ 420V 1&/26 40w 28 AN | €8
13 H0p8Yep opeRel SIAVAVIIVD VNOUOD X x 0/V1 56 59 8 503 9 OAN £SEND Iy 292 |oAN| z8
13 SHL VIV 66/LLILL VaVIHYD YNOHOD X X 02 [19 58 HO3 1ABN V8 NV 2DV 16/¥ 16 IV v Aen| 18
13 ZiL VIvD 66/LL1L Vaviyvd YNOYOD X X 6L/ Zvm 851 403 ZAN FZVE WO H2OV LWL 16 NV 6¥€  [ZAN] 08
13 L VIVD 66/L1/L1 epeped euaso) X X V622029 % ua3 ¥Z3AN 96END 2DV Z/AL6 4NV 1€ [3AN] 62
13 201 VIvD o, sopewanb sejueiq X X 1L 2Zr01 503 veF HAD 1210V 420V 286NV 29 |HAN| Bz
13 Pl VIVD 66/11/1LL Sopeyed sajueiq X X ¥R/01 LZZ61 HOIES OAN 18651 JZOW/LLLBINY 9vl  [9AN] 2z
13 911 VIvo 66/L 1L sopeued seueiq X X VB/L 9969 YA 321 DAN Zry N3 42OV LR/L1 26 ANV 28  |9AN| 9z
13 921 VIvD 6&/LILL sopeinsy sajueiQ X X 28/6 £60€71 4A3 ¥ii VAN 4742 d SZDV £S5 L6 ANV 889 vAN| G2
13 ZZL VIvD 66/L1/L) Bpeinsy euoio) X X 0@/4 219 8 HA3 Ly ANV HVLL 25 NV 420V 16/946 JNV 66 ANV ¥2
3 L0} ¥IrvD 66/LLILE VaVIHVD YNOHOD X X €8/2 2925 ©03 00LOAN VLZVILE S 420V 16 SNV 916 aAn| €2
13 £ VNVIN3S VOIVS VOVINILST VOVIHVI VNOUO0D X X 08/L219542 ¥Q3 rv BAN YY1 162NV 42OV 1BTL6 41V 1z 8AN| 2z
13 121 VIVD 66/L1/L1 VaVIEYD YNOHOD X X 08/ | 9¥99 BHAT 1GAN 12¥ NV 42OV 18/516 ANV 191 Jaan| 12
13 501 VIVD 66/L1ILE VAVIHYD VNOHOD X X LR/ £Z¥01 8O3 SZ1 HN §55 MW 42DV 2926 It 725 HN | 02

18 BOL ¥Ivd 66/LL/1L Vaviyvo VNOHOD X X Y8/01 L2261 ¥A3 15 OAN VBE9L JZOV S8/5L6 ANV

18/2 9969 % 103 15 OAN €05 NI 42OV 26 26 IV

Vaviuvd VNOHOD

13 662151 66 VI'vD 66/11/11 VaviHyd VNOHOD x X 61b¥ C&/¥ Q3 LOAN 1S JHOV CRRY 16 3rv
13 901 VIrvD 66/L110 1 VaVINVI YNOHOD X X ¥O/y 9961 VA3 FrIAN V¥BYIN WOV ¥d L6INY 9/11 4AN| ¥9
- 1@ @Qv\\m.\ B _\n?:ﬂ\ Y050 ﬂ\ ,  OIew €U0I03 0pe) 3f6 8p Opediolly X F SOZ 26/11 7603 L HAN 11051 920V Sa01 26 31V T T B
$80 VI3NZINIA V13INZANIA OH18193Y S3NOIDVAYISEO Oavyva3ara| ON3NG | vavyva | VN3N |VNOHOD V130 0av) 3r3 on VNOHOD WN N[O
ousoles BYde4 Epjjes Byde 4 VHO34 ara VNOHOD | VNOHOD m. M

LYOdSNYHL
Hilgyvawos

1




arsendo ope

5

L8/5 ¥S8O X HO3 OF AT

TVHINIO $3r3 30 WOUINOD

VaVIHVD VNOHOD X X 0@/L £119581L8003 1L BAN VZLL N8 SEOVIBLE INY a9} aAn| zo
¥Zi VIVD 66/LLLL VaVIHVI YNOHOD X X 8/L 9989 WuQ3 084NN iz na Zve 4AN| 19
021 VIVD [ SOAVHNSIA S3INTIO X X 6./8 Zv#@ 2003 Z VAN YOV | -3Z0V CRK 16 3NV 529 [VAN| 09
bZL VYD 66/1LLL VavIdvD YNOHOD X X L8/ 99893 HO3 81 DAN LY 8L NV 420V 108 NV £9¢t OAN| 65
VaVIHvI YNOHO0D X 3 @1 2195 @ ¥O3 201 AAN SNV 2oV LA o9z} aAn| es
VaVIHvD YNOHOD X X LR/ZL0Z9 a3 9 3AN 16E HO 4ZON LB/04 168 NV 181 ETNING

SZI VIV 66/LL/LL VaVIHYD VYNOHOD X X 1R/Z-1029 3 BO3 £y 3AN 196Z NG 3 ZOV L0/L 16 NV 102 3IAN

681 1-LZ)EZLVIVD | 66/LLILL Vavidvd YNOHOD 18 Z ¥a3 L0293 91 ZAN LEL NV JZIV 1Q/R/L8 INY [T N>:

95 10
86 VOVIHVO OR/L\ 6v99 @ B3 ¢ 0AN

. Sm__-wwzm.» ETCEE nmzo.uﬂhzmnno on<¢<o .w..u oNana | vavyva ‘im:n . 5........rou Y130 0av13r3 on VNOHOD N ara N Y
epries sydey vHD34 ara | vNO¥OD | ¥NOuOD 2 z
LHOdSNYHL 2
I Blouel] e 0JAuUF-S3r3 30 TOHINOD
e, -
MHONYENOS

e . "
000 00000000000 00000000000000000000000000009¢00.0




TYHINIO §373 30 W0WINOD

66/8/2) S 0EIET X
Oluenuepos 8isnfe “e)p ue epunjosd enpeley
¥201q0u0W SWZ 2611 Z HA3 12 HAN FOErZINBND B1-96/0- 26T

Epon ofejed 8p ouoa ue opunjosd opepen

X C&/r 1ry HQ3 ¥0L DAN

1°4501 918 42OV LRS- 164NV

1opayep ep opunjoid ojusjwevelisaq

.4J|~l

18/5 ¥S89) O3 0F JAN §D 962 NBNDBL 961 -6 Wl INY

Wop ep sisnfe opunjoid oepuenelsag

08/2 L1958 ua3 058AN YV RINAIEOV 169 L6 NV

10pnpas ope| jap u__ﬂoue_ce_.:uu?_ ¥B/Z) 9952 HA3 L1 AN .nn_.:.mnoouwu( 28 ANV
A sugdyp ep aisnfe ue ojudjweuebseq

)i
P _.an.va_\ Ofg J0|oNpal j8p ope| opealejiy

V8/S ¥SR9 M 103 1€ AN 4-255 N 42OV 18 0F 16 4NV
Al Ope) ouod LS SeINpEDL © Bl

¥8104 £226 1603 DAN b4 ZOV ZSCL-5BE 16 NV

YI3NZANIA VI3ANZ3AN3A OHLSI93Y S3ANOIDVAHIASHO 0avyva ara Ommﬂ.m ,<n¢_z(n ¥YN3INA |VNOHOD V1 30 0Qv1 3r3a ‘'oN ard N
L LI TEL ¥ Epjlies ryoe 4 YHO34 ar3a VNOHOD VNOHOD
AHOdSNVHL
Y elouel e 0jAuz-S3r3 3a J0HINOD
RN

S .

..‘...........0...............................0...




A ) !nll\ TUINID §3r3 30 OMINOD
13 00/2/S1 SOavHNSId 'SO10Y S3UIN3IQ X X EB/LHAIZIZSY ¥ QAN |G H182ZS JZDV £8/9 16 ANV 4 aan|ecry”
13 00725 L Vavidvd VNOHOD X X 18/ HG3 9989 %et OAN 8Z1 NV 16 4NV € [9An|str
) 007251 SOQVW3ND S3INIIa X X 18/2 ¥03 20293 £F JAN V'Z5¥ N3 £6 4NV £ [dAN|Zer
rm_ 007251 Vavidvd VNOHOD X X +8/L 803 9989N SEOAN | TOESNI 320V ZanZ6 3NV |68 JoAnTser
[ 3 007ZIbE SOQvIYYD S3INJIa X X +8/2 Y03 1029 ¥9Z IAN[6¥2NA 320V 068/0F 263NV | 82 |3AnTSer
_].E* 3IN3I0 7130 Z[Vd V1 N3 0103430 X X 28/6 YO €6EE 196 VAN 96 VAN oo o0 N/S % |VAN|¥Er
3 VaVIdvD VNOHOD X X VBLS Q3 ¥589 3 001 JAN | SE/F01ITON 1872126 3NV | 001 | 3AR| 66t
13 VaVIHVD YNOHOD X X +8/b1 HO3 LZ YOV HAN | 1-¥G1 920V 2672 26 NV 68 | HN |zl
13 Vavidvd YNOHOD X X V8/5 U033 vS89 X 201 AN (17059 N1 320V 2a 26 ANV | 201 [3AR [Ter
13 VaVIHVD YNOHOD X X ¥8/0L ¥Q3 LZZ6NNOAN | 1-CE91420VSa/S 16N i [9An|oer
, 43 0orZZ S0avHNSId STINIIQ X X HA3 Z8L1 2101 HAN 1-c091 u_wnu( S8/9 26 4NV 104 HAN| 621
P E D 007274 SOavuNSId S3INTIa X X Z8/21 Y03 0ZEE V 26 8AN Z6 BAN oo Pp N/S 6 [8An|ezr
Y L : 0O/IiE VavIidvO YNOHOD X X ¥B/0L ¥QT £2Z61 659AN | 1 IEEL u__,No< SB/SI6INV 65 [9AN|izh
. $80 VI3NZINIA VI3NZaNIA | | oulsoIy $3NOIOVAYISB0 OAVHVQ3r3 | ON3ING | vavyva | vNana |vNONOD v1 3 0av13ara oN VNOHOD N AN |Q]O
& OWoIeI wyoe 4 TPHeS Fyoey | YHO34 ara YNOHOD | ¥YNONOD | M. W—
o LHOdSNVH.L ; E , 3
i S Beluei e oiauz-s3rg 3ag TOHLNOD |
- Ea P, _
k. - 5:{3( 2
kR v
Jiax

........O.......O................Q............




| =
e SW1IX3a-00ausiny ﬁ e
7

n IVM GNODE TE v 50q
i %
\,.uJ TVIZHIWOD OLNINDSZA NOD YaIL MYy (1)
2 ) IVIDU3WOD OLNINISIA NOD valLYVd (1) ' [oo'0svavros ssn YNOIDVN 31ININOIWOD TVIOT
00'0Z5°cSZ'8S  $ SN OMIANVYLXE JININOAWOD Tvioy] | | [00'ssorcocs o8 SoueA saquunsuad & saisanday] 09L-NS-wy
. o's |owsnuueieyy eied so " i m 00°00Z'L9¢ 09's OdUAEY |B EXDI ) ErudlsISY| |51-35-gg
4 : ; 3 i Isand UIWNS (090-NS-NY
00'06L°Gry S| i 00'005 ¥¥1°L 9's B|3anzauap ua apadald |ap soises 051-99-d9
i i 2 X LR USETTRITVENT] B edi BIOU3|sis -
00°008'v0S'L o's aiuwuaiueyy | 29| enulisIsy| | 50-38 dOf . 00°£15°08 o's sopesisais sauoBeA § 3p ugneieday 0rL-355A
00°041'008°S o8 Spueld 18 opkoid 1P soise0bc0-99-do 00'0z1°Zy1 ‘o's sauai) €7 3p seqanug| gel-sd-op
00'620'ZZ6 o9's sopegsaulg sauobep g ap ugeseday 0¥0-3S-SA 00°08S°0LZ°L '9's Sauabea |91 ap |&I3UaD uoIsIARY ZEL-OH-9A
(1) sauobep ¢g)| esed sejudenap £ (1) s3uoce | /€ ap eruUaKd ap sounauy
00'8LL°E0S'1Z 9'S [sauopeseday ap W ‘Sequunsuon Sojuawa|y 00'9€0°889°L} '9's |k eduwinbe) IBIWAD  'VWO uopenBay
‘sojsanday  ep sezaly ap ansuwng [0E0-NS-9A A ugmows) ap seaiBoq sej ap IBI3UID UOISIAGY| LEL-3S-9A
. . = 500 A oipmis - (L) SIUCDEA |/E ap |RJauaD
00'0EEEEE"} 9'S [ uened uaiy 1@ esed uppewswnooq A oipnis3| 1z0-13-4) A— 'S [upmiaay o wied sewaesH & seiquunsuoy
(1) uoneq vaiy @ esed sejudiwenay A S0WaWa|3 ‘soisanday ap sezald ap ossiuiwng 0EL-NS-9A
00'Pi 102" L 'S  [sauoreseday ap ¥ ‘s3quunsuon Sojuaway 00'00¥ Ly 00'056°¢ z safein solled aljua sauaBeA ap spodsuesy YZI-Hl-dl
‘Soisanday  9p  seraly @p  answwng|0zo-ng-dy
00°0FY'3E ‘08 uoied vaiy |ap seqanid| €Z1-Sd-di
) 5 ugmoes | . Sy -13-
000022 S [op saioiop esed ugpewawoq A oipnisazy0-15-0W 00'009'0¢ 9% |+ uoued udl) eied ugpewawnsoq A soipnis3| zzy-13-d1
3 uouIBd UAI) [ap S3UCDRA
T T uQrdes) ap 00'088°9L 9'S d
00'000'¥0¥'L  |00'00S'6L | 2L | ezaig S31010W 7. 3p ugreleday A jesaus9) uosa L |0-35-OW L % RRu3D  ugisiaay A ugpesadnosy| 1Z)-Du-d)
ualled ual| [3p eUNOG Bp Sounain
uerpoen ap saiojow ggyy esed seusiwessy 00°01Z'88¢ '0's | eupwnbe; |ewed vwe uorenay
00'S05°098 9's (A ssucpesedas ap iy ‘seqiunsucs sojuawae - A UQroomy) 3p seaiB9 Bl 3p (e UCISIASY 0Z1-3S-dl
sosandas  ap  sezad ap ousiuuing Eo.:mr.OE 00'0914°85¢ ajo UQIORIL 3P SUI0I0W ZL9 9P [B4UID UOISIAGY TLL-OH-OW
00'006'084 o's sinboq esed ugreuawnoop £ oipnis3 | yo0-13-0g S . _ ugmaelgap
© S3WAP /6 9p sepeluap orRely jooszvis | o | wmd | e 3p ugreseday £ (e13u39 voisiARY| || 1-3S-OW \,
00°000°0s¥ 00'005Z 0t | =g SEparU sep ap  slewow K aleuowssq|gog-35-0g N uorael| ap
00°081L'¥51 'O's  [SL0I0W ggyL eled sewswesay £ ssqiunsuon
~ T— X engwnau SOIUBWIT ‘solsanday ap seZad ap ausuwng| o4 L-N1S-OW
PRORTEOEL PRUNTR | O meg b s opNUSap Siseyo ap ansiuwng [z00-NS-08 . :
00'00€°LS 0o'szz 8Zz | salen soliegd awua sinbog ap apodsuest | zaL-M1-08
(1) sinBoq 027 esed seuanuevay . - SINGOQ ZST 3p [BI3VaD
00'¥¥LELLGL 9'S U sauopesedas ap i 'sequunsuca sojuawae 00'0zz'eszs UQIstASY £ sinfog zgg pepunbas 3p uoisiasy| 10L-OM-OH
‘solsandas ep sezawd  ap ansuwng|Lo0Ns-0g ) . _— sinbog 0/ esed SEWIIWELH A $3/qIUNSU0D
$sn $SN "UNN vaLLyvd 00°1a1'959 98 |sowawar soisanday sp SEZad 3P onsiuwng| 00L-NS-08
010103Yd| otoFyq [NV |avaiNn NOR 350 N $SnvioL | ssn-u
s ridbicns o_qw mh_: INVD |avainn NOI2dI0s3a VaILHVd N
VIONVYd N3 SOQvZIvay ¥3as v SOorvavul 'L'e

VI3NZIAN3A N3 SOQYZITvay ¥3S v sorvawvul ze
0LS3NdNS3¥d :a 0INIWN20Aa ; 01S3NdNS3ydd ‘0 OINIWND0Q

=

IR
TERIR

ALNVAOY "LV T3A VAIA VIA3W 30 HOAYW INVW 1LSLZ-OW OLVHINOD
SVIVHVYI 30 0Y13IW VD

5 LSLT-DIN 0yeyuo)) ap epnied "0g # eqe],

il
l




J0a'a-00qa v
01s3ndns3yd a OLIN3IWNo0Q

A,

‘BlaNZauap
U3 VISILYHINOD 13 ap saiae S0l A VINVAWOD W1 ap Sala|ey
SO| anua ‘|euadjew |ap ejana £ Bp! 3p auodsuey |a £ alejequa 19 adnjou
95 SOI2IAI3S S0Isa ap onua( 'y saucbea S0P & ajuaipuodsalios esujpwuinbe;
IENUD | 3p |esauab ugisiaal e] owoa Ise ‘ugned uay @ ugseulouod anb
Sopezijiaowul sauobea /£ so| ap epusjod 8p sounaun A YW |ap ugnenbay
‘Opeuay-ugroen ap seaibg| sej ap uowezienjoe A ugesadnaal ‘jesausB
uoisiaal e| eied ‘ejanzauap ua y LSILVHINOD 13 8p sopezienadsa
S8J3||e} SO| ua upsenpPaja as anb 'soIAIas sop sod sojsoa $0| apuaidwon

‘uoned uaiy |ep ejouajoy
3p sonayy £ esmgwinbe) [BRUSD YWD |ep ugioeinbey ‘opeuasy
“ugrdes| ep sesifg sey ep I1BIBUs ugisiAey (0zZ}-35-dL vaiLyvd

'S8S3ll 9| ajueinp opeujedxa | ap S0JNgIA so| ap obed Y o
|3 £ [e20] |eUOSIad 8P SaW-saIquioy pzz ap 0ajdwa 19 adnpoul ajsoo oyaig fui
‘UQIIOBN Sp salolow 7,9 ap |essuab ugisiAal ap soleqes sof onis ua lezjeas '«
eied gies|dwa as anb |euosiad |ap eiqo ap ouew 8P 0}s02 |3 apuasdwon :,.z_?,/z

§ i it i o
‘UQIJRL] ap salojoy 7.9 ap |esauag :2&3&:..0@02 vaiLuvd

b AR

‘BISNZAUIA U3 V] SIIVHINOD 13 3P 31318} S0 A V|NVAWOD V1 ap
Sa13((e} SO 3ua ‘0jajdwoa Jojow 13p EYana £ epy ap spodsuey |3 A alejequa
13 'ssjeuouny seqarud se| ‘[esauab ugisiaas ap scleqes; soj ‘sajqesedau
usynsal anb sezaid sejsa ap Ojjsiuiwins 3 'epeyep sokew ezaid ejo
N Jopnpul ‘oprnpu; ‘ezeases ef ap ugpeledal ap soleqey} soj ap ugioezieal

. s AR D ks |
9p s8J0J0W Z51 ep ugioesedey £ [esausg UOISIAGY L LI-IS-OM ValLtvd

‘Oluawinoop ajsy ap ¢ ojund [a ua Sopedlpul uos
oueyun aaid £ pepnues ‘ody 0Ano sodinba A SEjUlR LY SB| 'sa|quuUNsSucD
SOjusWwa|a so| ‘sojsandasr ap sezaid se aknpur as |eusjew |2p afuaqg

VINVAWOO V1 ap sassyjey so| ejsey
auocdsuen |a £ slejequa ns 'BLIQR) U seqanud sns ‘leualew [ap ugrpesuqe;
€| 3pua1dwod 0jso0 ayaiq ‘ugieIaUSs elawud ap uginaen ap sasojow g8yl

LSLZ-0W

2 -

20Q'3-00q ¥
€ 01S3NdNs3yd :q OLN3WN20Qg

‘BIdUBL4 U3 VISIIVYINGD 13
ap saiae} so) £ viNVINOD VI 3P Sal3)(e} s0| a)ua ‘epejuap epsny ns uoo
ala |ap eyana 4 EP! 3p apodsuey |a £ slejequa 13 ‘3luesuqer|ap equed |
ua sopenaja eAanu epanu | ap slejuow £ epeyep epany €| ap aleyuowsap
ap soleqey; soj 94npu; ala sod osos I3 'sinBoq ap safa gg| ua Sepeyep
SEPEjUap sepanu se| ap ozejdwaal ap opiaias 19 1od sojs09 so| apuaidwog

“Sajualp Lg
9p sepejueq sepany se| ap alejuoyy A almuowsaq ﬂo-wm.omknc.m.ﬁ&

sopebanua ugsas siseys 07 'siseyd eled seajewnau sepaqn) ap soban gp
ap £ sopnusap SISBYD Qv ap ossiuwns ap ojdsouca sod 0JS02 |3 apuaidwon

‘eanewnapy
FHIANL AS uod opnusaq sisey ap oaswuiwng zgo-ns-og ValLyvd

‘Ojuswnaop 3153 ap ¢ ojund |9 ua sepejeyas
S0js0d ap sepuasajal SE| U3 sopedipul uos ouejun owpaid A pepnues
‘odi} 0Ana sodinba £ SBjusiwensy se| ‘sauceseday 8p sIy so| ‘sa|quunsuca
Sojuawala@ so| ‘sojsandal ap sezald se| aknpui as [BUSlew 9 ug

VISILVHINQD 13 Jod opep 816°¥ZLZ SN
9P [BRISWOD ouanasap un 3Anjpur @ viNYAWOD V1 3p sals|ey so| eysey
auodsueq (a £ sfejequa ns ‘B3UQEy ua seqarud sns ‘leusiew |ap ugresuqe;
| apuaidwoo ojs09 ORIq “ugresausl esswud sp sinboq 0// ep lohey
uanusjuey ap soleqen sop ap ugianosfe e esed VISILVHINOD 13
lod opessiupuns gies anb ossfuenxa uabuo ap |eusjew 13p 0}s09 |3 aknpu|

'sinBog g2/ esed SRue(weLay £ Sauojaeseday ep sy)y ‘se|quinsuoy
§cjuewez ‘sojsandey ep SeZeld ep ogsjujung L00-NS-08 vaiLyvd

QY¥IrNVYLIXT JININOJWOD 1T

'SVAILY¥VYd 3d NQIDdINoS3a 4

’ LS42-0W



Tabla # 31. MIL-STD-105D. Letra de Cédigo correspondiente al Tamaiio de la Muestra

! NIVELES DE NIVELES DE
TAMANO DEL LOTE INSPECCION ESPECIALES INSPECCION GENERALES
/0 DE LA TANDA S-1 S-2 $-3 S-d Jiii

2-8
9-15
16-25
L —526-50
51-90
. 91-150
&' 151-280
281-500
501-1200
1201-3200
3201-10,000
10,001-35,000 -
 35,001-150,000
150,001-500,000
30,001 en adelante
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1.00 a=0.05

ST Ty

0.75

0.50

0.25

Probabilidad de aceptacion (P,)

R [ e e e

0 2 4 6 8 10
Porcentaje de no conformidad (100p,)

BGURA 9-2 Comparacion de los niveles de inspeccion I, IT y TIL
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1.’................._"

2990090009090 09090090%509090000»0

Porcentual del Lote,

Qu TAMANO DE LA MUESTRA
ORQ, 5 10 20 30 40 50 100 200"
0 30.00 50.00  50.00  50.00 50.00 s0.00 50.00 0.0
010 4644 46.16 46.08 4605 46,04 4604 46.03 46,0
020 2970235 219 215 213 40 4209 428
030 3937% 3860 3837 3831 3828 3307 38.24 33
040 3588 3493 3465 3458 3454 3453 3449 3449
090 3244 3137 3106 3098 3095 3093 3089 30
060 2905 2794 2763 255 2752 370 2746 27.44
070 2574 2467 2438 2431 2438 249 2423 24
000 251 2057 2133 227 2125 3193 2121 213
090 1938 1867 1850 18.46 1344 1843 18.42 g4
100 1636 1597 1589 1588 1587 1587 15.87 158
W0 1338 1350 B 1335 pPise (s 13.55  13.5
e IIE MM NM uB s g 1148 1149
: [.30 821 922 948 955 955 e 9.64 9.
et 140 588 744 780 7950 794 797 8.02 805
‘ _-!* o0 BB 58T 634 646 62 6ss g6 6.65
- L2160 %0203 ) 454 509 5o 530 533 541 54
o —>1.70 [ -(0:66 /. 3.41 4.02 4.18 4.25 4.30 4.38 4.42
f‘,:,; Y i iy i 330 338 343 35 3
o | 90 000 175 240 257 265 27 279 2y
! 4 | 200 000 L1718 198 206 310 219 2.3
-1 . < 2100000 074 134 150 sz e L7 1s
T S 220 0.00 0437 0968 1120 1192 123 1314 135
i N 93 0.00 0233 0685 0823 (883 0.927  1.001 103
owApw A 240 000 0109 0473 0594 0653 0687 0755 739
i 230 000 0041 0317 0421 0473 0503 0.563  0.5%
il 260 000 0011 0207 0293 0337 0365 0.415  0.44]
| 270 000 0001 0130 0200 023 0255 0.302 032
ol 280 000 0000 007 0133 o182 g8 0.218 0237
290 © 10.00 0000 0046 0087 0110 0125 0.155  0.171
300 000 0000 0025 0055 0073 o8 0.109 0.2

?En la actual tabla B-5 de MIL-STD-4

0Q,.

14/Z1.9 hay mas tamarios

SISTEMAS PARA EL METODO DE MUESTREO DE ACEPTACION

de muestra y casi diez veces mds valores para 0,

FIC
esp-




Tabla # 34. Puntos Porcentuales x2 de la Distribucién Chi-Cuadrada

4
Xav

(9

Tabla Il Puntos porcentuales Xa» de la distribucion ji-cuadrada

R R
025 010~ 005
502 663 788

1 J : 2 ¥

2 .01 139 4601 (599 ) 738 921 10.60
3 07 237 625 730 935 1134 1284
4 21 336 778 949 11.14 13.28 1486
5 41 4.35 9.24 11.07 12.83 15.09 16.75
6 .68 ] ; 535 1065 1259 1445 16.81 1855
T 99 124 169 217 283 635 1202 1407 1601 1848 2028
8 1.34 165 218 273 349 734 1336 155! 1753 2009 2196
9 173 209 270 333 417 834 1468 1692 1902 21.67 2359

10 2,16 256 325 394 487 934 1599 1831 2048 2321 2519
11 260 - 305 382 457 558 1034 1728 1968 21.92 2472 2676
12 307 357 440. 523 630 1134 1855 21.03 2334 2622 2830
13 357 411 5.01 ; 2236 24.74 27.69 29.82
14 407 466 5.63 657 7.79 1334 2106 2368 2612 29.14 3132
15 460 523 627 726 855 1434 2231 2500 2749 3058 32.80
16 5.14 581 691. 796 931 1534 2354 2630 2885 32.00 '3427

\
th
oo
=)
=
—
B
Lo
.
©
o0
i

17 570 641 7.56 8.67 1009 1634 2477 27.59 30.19 3341 3572
‘18 626 7.01 823 939 10.87 1734 2599 2887 3153 34.81 37.16
19 6.84 7.63 891 10.12 11.65 1834 2720 30.14 3285 36.19 3858
20 743 826 959 10.85 1244 1934 2841 31.41 3417 3757 40.00 -
21 8.03 890 1028 1159 1324 2034 29.62 32.67 3548 3893 4140
22 8.64 954 1098 1234 14.04 21.34 3081 3392 36.78 4029 42.80
23 926 1020 11.69 13.09 1485 2234 3201 3517 3808 4l1.64 44.18

24 9.89 10.86 12.40 1385 1566 2334 3320 3642 3936 4298 4556
25 10.52 1152 13.12 1461 1647 2434 3428 37.65 40.65 4431 4693
26 11.16 1220 1384 1538 1729 2534 3556 38.89 41.92 4564 4829
27 11.81 12.88 14.57 16.15 18.11 26.34. 3674 40.11 43.19 4696 49.65
28 12.46 13.57 1531 1693 1894 2734 3792 4134 4446 4828 5099
29 |' 13.12 1426 1605 17.71 19.77 2834 39.09 4256 4572 4959 52.34
30 13.79 1495 16.79 18.49 20.60 2934 4026 43.77 46.98 50.89 53.67
40 20.71 22.16 2443 2651 29.05 39.34 51.81 5576 5934 63.69 66.77
50 27.99 2971 3236 34.76 37.69 4933 63.17 6750 7142 76.15 79.49
60 3553 3748 4048 43.19 4646 5933 7440 79.08 83.30 8838 91.95 ,
70 4328 4544 4876 5174 5533 69.33 8553 90.53 95.02 10042 104.22 |
80 51.17 53.54 57.15 6039 6428 79.33 96.58 101.88 106.63 112.33 116.32 |
90 59.20 61.75 65.65 69.13 73.29 89.33 107.57 113.14 118.14 124.12 128.30

100 6733 70.06 7422 77.93 8236 99.33 118.50 124.34 12956 135.81 140.17

|
i
v = grados de libertad. .
|
|
i
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Foto # 1. Bogie en el Tren y Bogie Solo
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Foto # 2. Biela de Suspension del Reductor




n del Motor con el Reductor

(=3

Foto # 4. Tornillos HM 20 de Fijaci
& 7 N 4
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Foto # 10. Departamento de Desmontaje del Bogie
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Foto # 13. Juego u Holgura entre el Deflector y la
Caja Interna de Rodamiento de Corona

Foto # 14. Alineacion del Brazo Soporte




Foto # 15. Rayas y Poros en la Pista del rodamiento de Corona y Piiién
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Foto # 16.Caja Externa Rodamiento Pifion 16 Dientes

Foto # 17.Inducido del Motor de Traccion

Foto # 18. Carcaza del Motor de Traccion
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Foto # 19. Tapa Lado Acople del Motor de Traccion
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Foto # 22. Tapa Lado Colector del Motor de Traccién
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Figura # 1. Diagrama de Lineas de Servicios de CAMETRO

8pJaA ojed

alejayg

BlUlOjl|ED BT

)

Linea 1
Linea 2
Linea 3

0
y

sofilo) so
SOU!UJE;) soQ S07

9153 |9p enbuey

ellwey|y

oeseyy

ojleaeyn

Estacion de Transferencia

Ciudad Universitaria

apue.in eueqeg

Los Simbolos

La Bandera

El Valle

Blanzauap Bze|d

soutejuabuj ap oibejog
S8y se|lag

oqoqeie) anbieyq

epefoH e

oljoydes

OJ|uBWY ouey
pnjeg enBby
oibap ojeg

Zoologico

2ions ezely

El Silencio 4L
\ Caricuao

apleuog zaigg

Capuchinos

Maternidad

eljedouy

0000000006 0000000000

Carapita 0\
Mamera :
Ruiz Pineda £

Las Adjuntas




[eloadng auodsuel ) ap
OojusiWIudUBN Bp BIDUBISD

[eoiadng apodsuel) ap
ugioesadQ ap elUaIRG)

I ETY

ugioeladQ ap elouaIRD

L

T

|

[eloipadng spodsuel] ap BANOS(3 BIDUSISG)

L

I

oNe op
OJUBIWIUBJUBJ BIOUSISS)

sajela)ep
ap elouUaIa9)
I

sodinb3 ep eloualeg

sauoeldoidx] elo9

SOJIAID SBIGO "BI9

[

so0j0a/0.1d ap |0Jju0) ap BloUSIAL)

|

UQIDONJISUOD 8P BAINDS(T BIDUSISL)

sezueuld
ap eloualen)

_

oapeosa A
uQIoEPNEISY "BIOUBIDN)

seolbojousa |
sauoloebiisaau| ap oqua)

1
ojusiweuanuy
9p |ojuo) ]
]

0.8\ auodsuels| ap eAlnoalg elousIeg)

s0j0a/0.d ap elouaIen)

sauoloesadQ ap 10)00g

uoRessiuIWpY
ap eloualen)

[

sezueul4 A ugoeLSIUIWPY Bp BANDS[T BIDUSIOL)

|0Jju0) 103208

-

|euysnpu) suaibiy
@ pepunbag elo9

pepunbag A
uQI009}0.d "BI0S)

sajeLysnpu|
SauOoIDB|aY "BI0Y)

uoeziuebip A
BONEULIOJ| "BIDD

_

|

suodsuel ] ep eAnoalg eloUBIRY

oAody ap 10}00g

|

BUJB)U| BLIO|EAUOD

sealqnd

SQUOIOR|9Y BIoUBISL)

BOIPLIN B110)|NSU0D)

apodsue.s |
ugIoBdlIUB|d BIOUISG)

|

eAljesodio) ugioedlIUR|d 8p BIDUBIRS

eAlnoalg euejelnag

BLI0SaSY 10)098

|

Jouadng uola9al1(q J0)00S

BlouspIsald

I
BAIJOR.IQ BIUNP
T

SBJSIUOIDDY 8p Ba|quIesSY

esaidw3z e| ap ewesbiuebiQ 'z # einbi4



Figura # 3. Bogie Completo.
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gura # 4. Conjunto Motor Reductor.
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Figura # 5.Diagrama de Metodologia Empleada
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Figura # 9. Mesa de Trabajo Vertical para el Montaje del Reductor.
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igura # 11. Conjunto Corona Portaescobilla.
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Figura # 12. Ajuste de las Escobillas antes de montarlas en el Portaescobilla.

TAL COMO SE DESPUES DE
SUMINISTRA MOLDEADA
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" . Basic Condition
Monitoring

Figura # 14. Bogie Condition Monitoring.

Temperature Range: +32°F (g +392°F (0°C to +200°C)

Accuracy: * 2°F (1<) =- (Vibration Pen », SEE™ Pen, ThermoPen)

Probe: E-Type thermocouple (NiCr/CuNi)
Response Time: 5.5 seconds

Dimensions: 1.08" (H) x 1
7.0

) Weight: Approximately 3.85 oz, (110g) with
battery

Power: One (1) 9V Alkaline IEC 6LRE1
Battery Lifetime: Approximately 100 hours

Display Indications: -1: Broken Pprobe connection
L: Low Battery
Designation: TMTP1 (for °C priority) OR
TMTP1/F (for °F priority)

SKF Condition Monitoring Area Centers

North and South America

4141 Ruffin Road

San Diego. California 92123 USA
Telephone (619) 496-3400

FAX (619) 496-3531

Europe, Africa, Middlc East
Postbus 209]

The Netherlands

Telephone (+31)1 418-541010

FAX (+31) 418-540455

QUICK START CARD
) X 6.04" (L) (Step-by-Step Instructions)

I ThermoPen

Vibration Pen Plus

(€

P/N CMSS31457900 (Revision D)

Asia, Pacific
153 Gul Circle, Jurong
Singapore 629610

Telephone (+65) 861-6022 S) D@ ?
FAX (+65) 861-3044 @

SKF

SKF Condition Monitoring

4141 Ruffin Road

San Diego, California 92123 USA

Copyright © 1996 by SKF Condition Monuoning, Ine,
All Rights Reserved




Multi-Parameter Monitoring

A Multi-Parameter approach to condition monitoring provides
different ways to monitor machinery condition (for example,
measuring & bearing's vibration, temperature, and acoustic

ws for early detection of speciiic machinery
problems and provides more ways to measure deviations from
normal signals

Emissions). This aiic

Multi-Parameter Monitoring is the most thorough and effective
method for monitoring bearing and machinery condition. A Multi-
Parameter approach provides more accurate and reliabic data
upon which to base maintenance decisions. In addition o
Instruments that measure vibration (Vibration Pen P45} and
temperature (ThermoPen), the Basic Condition Monitoring
package also includss the SEE Pen.

SEE Technology (Spectral Emitted Energy) measures acoustic
emissions generated by metal-to-metal interactions within a
bearing. This provides for very early detection of bearing wear,
well before the onset of excess rotational vibration.

With a Multi-Parameter approach, SEE measurements are
performed along with temperature and vibration measurements
for early detection, confirmation, and accurate trending of bearing
and machinery problems,

PEN KIT Pens

Overview

VIBRATION PEN Plus
Vibration

Vibration is considered the best operating parameter to judge
dynamic conditions such as balance, bearing condition, and
stress applied to components. Most machinery problems cause
excessive vibration. Mechanical looseness, imbalance, soft
foundation, misalignment. rotor bow. bearing wear, gearmesh
defects, or lost rotor vanes can all be measured with vibration
measurements,

When performing measurements, the Vibration Pen P55 sensor

input signal is processed to produce two measurements for each
machinery POINT:

* Overall Vibration
(velocity vibration conforming to 1SO" standards)

* Acceleration Enveloping

The Vibration Pen P CD display area simultaneously displays
both measurement values.

" 180 (International Crganization for Standardization)

THERMOPEN
Temperature

Temperature measurement is a useful indicator of mechanical
condition or the load applied 1o 2 specific component, such as a
thrust bearing. As a bearing or its lubrication fails, friction causes
s temperature to rise. Measuring temperature changes within
the bearing or lubricant allows you to recognize problems early
and to schedule maintenance before a more serious and
expensive failure occurs.

SEE PEN (Spectral Emitted Energy)
Acoustic Emissions caused by metal-to-metal interaction

A bearing flaw or lack of lubrication causes very high frequency.
acoustically transmitted vibration (sound) that can be measured
with the SEE Pen. The SEE Pen's sensor is excited by
compression waves produced by metal-to-metal contact and by
metal as it mechanically fails. The measured SEE signal is
conditioned to produce a numerical output These measurements
are used 1o judge the overall condition of a bearing, to recognize
and evaluate local defects, and to monitor the effectiveness of re-
lubrication and re-greasing. SEE technology is very effective in
early detection of bearing wear, failure, and lack of lubrication

SKF Vibration Pen Plus

Controls and Functions

ON/HOLD Button

Battery
Compartment

ON/HOLD Button - Performs two functions:

* Tums power on. Power remains on for about 2 minutes,
then automatically tumns off.

* Freezes the current measurement values. The HOLD
indicator appears on the Vibration Pen Pus display.
(Pressing the HOLD button while the power is on resets
the on/off timer for another 2 minutes).

Sensor Tip - Measurements are performed by pressing the
sensor fip agains! a specific measurement POINT on your
machine.
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Display - The digital display is factory set o simultaneously shaw
overall vibration readings in mm/s RMS or in/s eq. peak and
acceleration enveloping readings in g€ (‘E" indicating Enveloped
acceleration).

T in/s Either/Or
gc\)ffg Li )0 mm/s (Factory Set)
Ty of
BATT I =t L’

Three indicators appear to the left of the display:

OVER - Indicates a signal overioad. Displays when the
measured vibration exceeds the Vibration Pen P45 range,
Overloaded measurements produce inaccurate data.

HOLD - Indicates the current measurement values are
frozen.

BATT - Appears when battery power is low. When this
occurs, immediately replace both batteries.

Battery Compartment - Contains two CR2032 lithium batteries.

SKF Vibration Pen Pus :
Overview

A Multi-Parameter approach to condition monitoring provides
different methods for monitoring machinery condition. This allows
for early detection of specific machinery problems and provides
more ways to measure changes in machinery condition.

When performing measurements, the Vibration Pen P sensor
input signal is processed to produce two measurements for each
machinery POINT:

* Overall Vibration
(velocity vibration conforming to ISO* standards)

* Acceleration Enveloping

The Vibration Pen Pss LCD display area simultaneously displays
both measurement values. Depending on the type and location
of the measured machinery component, either or both readings
may be of interest.

" 1SO (Intemational Organization for Standardization)
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OVERALL VIBRATION (ISO 3954/DIN 45666 Standard)
Low Frequency Vibration (10Hz to 1kHz)

Overall velocity vibration occurring in the 10Hz to 1kHz frequency
band is considered the best operating parameter for judging
rotational and structural problems like imbalance, resonance,
misalignment, looseness, and stress applied to components

Many machinery problems cause excessive low frequency
vibration. Mechanical looseness, imbalance, soft foundation.
misalignment, rotor bow, resonance, or lost rotor vanes can all
be measured with overall ISO vibration measurements

Measuring the overall vibration of a machine or component, or
the structure of a machine, and comparing the measured value to
the machine’s normal value (or to 1SO 2372/VDI 2056 standards)
indicates machinery health and condition changes.

Note:

Low frequency, overall vibration is not an indicator of
bearing or gearmesh problems.

' ACCELERATION ENVELOPING
Bearing/Gearbox Frequency Vibration (10kHz to 30kHz)

Envelope detection measures the amplitude variations of energy
bursts caused by bearing and gearmesh problems. These
energy bursts produce wide frequency spectra from which (in the
Vibration Pen P5) a 10kHz to 30kHz frequency band is rectified
and monitored for amplitude changes generated by the
overroliing of local defects. Acceleration enveloping provides an
averaged peak value for early detection of bearing and gearmesh
problems.

Outer Race
Bearing Defect




Envelope detection is very useful in rolling element bearng and
gearmesh examination where a low amplituds. repetiive vipration
signal may be hidden by the machine’s rotational and structural
vibration noise.

In the previous illustration, a rolling element bearing has a defect
on its outey race. Each roller strixes the defect as it goes by and
causes 2 small, repetitive, high frequency vibration signal. This
vibration signal is of such low amplitude that, under normai 1ISO
vibration monitoring, it is lost in the machine’s other rotational and
structural noise.

Note:

Due to filtering {10kHz to 30kHz). acceleration
enveloping measurements do not detect low frequency
rotational or structura! vibration caused by imbalance.
misalignment, looseness, eic.

SKF Vibration Pen Plus

Operation

> To perform a Vibration Pen P reading:

1. Press the ON/HOLD button to tum the Vibration Pen # on

2. Press the Vibration Pen ?~* sensor tip against your machinery
measurement POINT (usz proper probe technique as
described later in this guide).

3. Wait for the readings to stabilize, then press the ON/HOLD
button to freeze the measurement. The HOLD indicator
appears on the Vibration Pen P display.

4. Record the measurement values for later reference and
trending purposes.

5. To release the HOLD function, press ON/HOLD again. The
HOLD indicator disappears and the normal measurement
mode resumes.

Note:

After releasing the HOLD function, the Vibration Pen P4
takes approximately 3 seconds to clear and resume
normal measurement mode.

Repeat the above steps for each measurement POINT.

SKF Vibration Pen Ps :
Optimum Measurement Conditions

Perform measurements with the machine operating ungzr normal
conditions. For example, when the rotor and the main Dearngs
have reached their normal steady operating temperatures anc
with the machine running under its normal rated condition (at
rated voltage. flow, pressure and load). On machines
speeds or loads, perform measurements at all exireme 1

ating

conditions. in addition to selected conditions within these limits.

IMPORTANT!
Probe Technique and Probe Placement

Proper probe technique and placement are vital to the
accuracy of Vibration Pen Ps measurements.

The Vibration Pen P always performs two measurements. While
probe technique is similar for both measurements, prooe
placement is different.
Overall vibration readings are commonly periormed in &l
three planes around the measured component (horizontal,
vertical, and axial).

Acceleration enveloping measurements require probe
placement in the maximum load zone, or as close as possible

aor

to the maximum load zone within the measured bearing or
gear box.

OVERALL VIBRATION
Probe Technique

Select the best measurement POINT. Avoid greasy, oily. wet. or
painted surfaces, unloaded bearing zones, housing splits, and
structural gaps.

When measuring vibration with a hand-held sensor, it is critical
that you perform consistent readings, paying close atiention tothe

sensor's position on the machinery, the sensor's angle to the
machinery, and the contact pressure with which the sensor is held

on the machinery.
Angle - Always perpendicular to the surface (80° = 107).

Pressure - Even, consistent hand pressure must be used
(firm, but not so firm as to dampen the vibration signal)



If possible, choose & fiat surtace to press the sensor tip against.
Measurements should be taken at the same precise location for
comparison (moving the prode only a few inches can produce
drastically difierent vibration readings). To ensure measurements
are taken at the exact same spot, mark the measurement POINT
with permanent ink, machine a shallow conical hole with a drill
point. or use SKF's highly-reliable adhesive measurement disks.

Probe Position

With the exception of bearings and gearboxes, most rotating
rachinery problems show themselves as excessive overall
vibration. Also, each mechanical problem or defect generates
vibraticn in its own unique way. We can therefore examine the
“type” of overall vibration to identify its cause and take appropriate
repair action.

With overall vibration measurements, interpretation of the cause
of excess vibration relates to the Vibration Pen P5* probe position
when taking the measurement; either in the horizontal, vertical, or
axia! planes.

V Overall Vertical

Overall Axial and
Acceleration Enveloping

Overall
Horizontal and
Acceleration
Enveloping

Load Zone

Horizontal - Typically, imbalanced shafts tend to cause
radial (horizontal and vertical) vibrations, depending on the
machine support design

Vertical - Excessive vertcal vibration can indicate
mechanical looseness as well as imbalance.

Axial - Excessive axial vibration is a strong indicator of
misalignment.

It's important to note that thess are general quidelines for
horizontal shafts and that knowledge of your machinery and
proper hand-held probe techniques are necessary to accurately
Interpret the cause of excessive vibration.

8

ACCELERATION ENVELOPING
Probe Technique

Probe technique for acceleration enveloping measurements is
identical to that for overall vibration measurements. Avoid greasy,
oily, wet, or painted surfaces, unloaded bearing zones, housing
splits, and structural gaps.

Select the best measurement POINT (specifically avoid unloaded
bearing zones), and be consistent in sensor position, sensor
angle (always 90°), and contact pressure.

Probe Position

Acceleration enveloping measurements are sensitive to probe
location. The optimal measurement location is in the bearing load
zone, as close to the measured bearing or gearbox as possible
(the shortest mechanical distance with the least number of joints).

Again, probe positioning determines the accuracy of each ;
measurement. For acceleration enveloping measurements, if the
probe is positioned out of the load zone or too far from the
measured bearing or gearbox, the measured signal degrades in
amplitude and appears as a lower (and inaccurate) value.
Because of this, knowledge and forethought are required when
determining data collection POINTS, and when determining which
displayed value(s) is useful for interpretation of machinery
condition.

For example, when measuring a bearing on a horizontal shaft with
a split bearing housing, perform measurements on the housing's
lower portion (in the load zone) when possible. This allows the
overall vibration and acceleration enveloping measurements to
be simultaneous and accurate. On a hung shaft, ff the vertical
reading can be taken in the bearing’s load zone, both
measurements may again be simultaneous and accurate.




Load Direction

SKF Vibration Pen Plus
Evaluating Measurement Results

The SKF Vibration Pen P4 is a useful machinery condition
monitoring tool designed to detect vibration amplitude changes
caused by rotational problems, and by bearing and gearmesh
problems.

Itis highly recommended that multiple measurements be taken
for each POINT, and that the average of these readings be used
to determine a more accurate measurement value.

Three general principles are commonly used to evaluate overall
vibration measurement values:

Trend Comparison - Compare current values with values
obtained for the same POINTSs over a period of time.
Because of human factors (probe technique) and varying
machinery operating factors (for example, speed, material,
load), evaluation of Vibration Pen P readings should be
based entirely on trends of Overall Vibration and Acceleration
Enveloping values.

ISO 2372 Standard Comparison - Compare overall
vibration values to limits established in the ISO 237
Standards. Use the severity card for this comparison.

Comparison with Other Machinery - Measure several
machines of a similar type under the same conditions and
judge the results by mutual comparison

If possible. you should use all three types of comparisons to
evaluate your machinery’s condition. Trend comparisons should
always be used.

S _7“_0__ "

—Overall Vibration and Acceleration Enveloping -
Trend Comparison

Prabably the most efficient and reliable method of evaluating
vibration severity is to compare the most recent reading against
previous readings for the same measurement POINT, allowing
you to see how the POINT's vibration values are “trending” over
tims.

Note:

While trending is accurate for constant speed machines,
note that a speed variation of +40% can doutle the
reading!

This trend comparison between present and past readings is |
easier to interpret when the values are plotted in a “irend plot”.

Trend plots simplify evaluation by graphically comparing present

and past measurement values plotted over time. SKF Condition
Manitoring provides easy to use PRISM software that aliows

manual entry of Vibration Pen P readings, and automatically
generates accurate trend plots.

Accurate trending is crucial to the success of your condition
monitoring program. It allows early detection of problems, and
enzbles the scheduling of downtime to facilitate the most effective
and least expensive repair action.

Past measurement records should include a baseline (known
gocd) reading. The baseline value is acquired after an overhaul
or when other indicators show that the machine is running well.
Subsequent measurements are compared 1o the baseline to
determine machinery changes.

Overall Vibration
ISO 2372 Standard Comparison

The SKF Vibration Pen P“* severity card provides quick reference
for ISO 2372 Standard comparisons. These ISO Standards
provide guidance for evaluating vibration severity in machines
operating in the 10 to 200 Hz (600 to 12,000 RPM) frequency

range.

These types of machines are typically small, direct-coupled i
electric motors and pumps, production motors, medium motors, !
generators, steam and gas turbines, turbo-compressors, turbo- [

pumps and fans. Some of these machines can be coupled rigidly
or fiexibly, or connected through gears. The axis of the rotating
shaft may be horizontal, vertical or inclined at any angle.

S— 0___. S
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Machinery class designations are:

Class I - Individual parts of engines and machines,
integrally connected with the complete machine in its
normal operating condition. {Production electrical motors
of up to 15 kW are typical examples of machines in this

. category.)

Class Il - Medium-sized machines (typically, electric
motors with 15 to 75 kW output) without special
foundations, rigidly mounted engines, or machines on
special foundations (up to 300 kW).

Class Il - Large prime movers and other large machines
with rotating masses mounted on rigid and heavy
toundations which are relatively stiff in the direction of
vibration measurement,

Class IV - Large prime movers and other large machines
with rotating masses mounted on foundations which are
relatively soft in the direction of vibration measurement (for
example, turbo-generator sets, especially those with light-
weight substructures).

Note:

These ISO Standard classes do not apply to prime
movers or driven equipment in which the major working
components have & reciprocating motion.

Note:

The following chart shows overall vibration levels
associated with a typical Class Il machine.

Cong—Range | vig 150
cod 8-tmme,
Satisfactory | 995 - 946 /s
Unsatisfactory 2;;3 - 3:?3 :':{‘;/S
Unacceptable | 937 - 700 ir%:/s
[_oCeprable] 7o - 710 mms |

Summary

How Do | Know When My Machine Is Bad?

Since machines differ, are installed differently, and operate under
different loads and speeds, ISO Standards alone cannot offer a
definitive number that, when reached. implies a machine or
component problem.

Instead, measurement evaluation should be a matter of
comparison. Whenever possible, measurement values are
compared to:

* Past Measurement Values (using Trend Plots). Over time,
accurately performed condition monitoring measurements
Create a machine “history” against which current
measurement values are compared. (Accurate
documentation of measurement values is important.) Past
values should include a “known good" value taken whan
the machine was in good running order (baseline value)

Similar Measurements Performed on Similar
Machinery, and to

* ISO Standards

CHANGE - If overall vibration values change from historical
values, the machine or component is suspect and should be
monitored more closely (for example, shorten measurement time
intervals). If acceleration enveloping values change, the gearbox
or bearing is suspect and should be monitored more closely.

Note:

Acceleration enveloping measurements produce a peak
value. New defects produce high peak values, as new
defects have high impact factors. However as a defect
ages, it rounds off (becomes smoother) which lowers
impact factors and peak values. Therefore, decreasing
acceleration enveloping readings are as important as
increasing readings, as they may indicate defect wear.




SKF Vibration Pen Pus
‘Specifications

Vibration Pickup: Piezoelectric acceleration pickup
(compression type)

Measurement Range: 1 to 55 mm/s (RMS)
0.06 to 3.00 in/s (eq. Peak)

Tolerance: = 10% and 2 digits
measured at 80 Hz **

Frequency Range: Overall Vibration: 1010 1,000 Hz ™

Acceleration Enveloping: 10 kHz to
30 kHz

Display: Measurement Value: 3.5 digit LCD
Display Cycle: Approximately 1 second
Overload Indication: OVER

Battery Replacement
Indication: BATT

Hold Indication: HOLD
Power: Two (2) CR2032 lithium batteries
Battery Rating: 170 mA hours
Current consumption
Meas. mode: 7.5 mA
HOLD mode: 3.0 mA

Auto Power Off Function: Power is turnied off approximately 2
minutes after last ON or HOLD

operation

Dimensions: 0.7 (H) by 1.2" (W) by 6.2° (L)
[17.8mm (H) x 30.5mm (W) x
157.5mm (L)]

Weight: Approximately 2.7 oz. (77g) with
batteries ‘

Ambient Operating
Conditions: +14°F to +122°F (-10°C to +50°C)
20% to 90% relative humidity

** Tolerances measured within the frequency range are in

accordance with ISO 3945 and 2 digits

SKF SEE Pen i
Overview

HOLD BUHOF‘I/ ',ng,f;'f @
Wl e i AT
ON Button o S Dl

Technology

Problems with bearings occur when there is a breakdown in
lubrication which leads to metal-to-metal contact. The SEE Pen
uses a special acoustic emissions sensor to measure the low
amplitude, high-frequency acoustic signals created by this metal-
to-metal contact. This technology is very effective for early
detection of bearing or gear defects or lack of lubrication.

Defect Producing
Metal-to-Meta
Contact

SKF SEE Pen :
Probe Technique

The SEE Pen uses a special SEE sensor which is, for all practical
purposes, a microphone. Because air diminishes acoustic signals
(sound), the SEE sensor requires a film of grease or oil between
the sensor tip and the measurement surface to help conduct the
acoustic signals from the machine to the sensor.

Important:

Dirt, dust, plastics, or layers of paint are poor signal
transmission media and should be cleaned before the
grease or oil film is applied
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Also,

Grease and oil produce slightly difierent readings. Be

consistent in your choice

remznls, 1t 1s imperative that you perform
consistent readings, paying close attention 1o the sensor's
position on the machinery, the sensor’s angle to the machinery,
the contact pressure with which the sensor is held on the
machinery, and the grease or oil conductor used.

Position - Although SEE measurements are less sensitive
10 measurement location than vibration measurements the
optimal measurement location is in the bearing load zone

Load Direction

\

If possible, choose a flat suriace to press the sensor tip
agains!. Measurements should be taken at the same precise
location for trend comparison (moving the probe only a few
inches can produce drastically different vibration readings).
To ensure measurements are taken at the exact same spot,
mark the measurement POINT with permanent ink or
machine a shallow conical hole with a dirill point.

Angle - Always pemendicular to the suriace (90° 109

Pressure - Firm, consistent hand pressure must be used

O

SKF SEEPen ; s
Controls and Functions '

ON Button - Press this button to turn power on. Bower
remains on for about 1 minute, then automatically wms oft

Sensor Tip - Perform the measurement by pressing the
Sensor lip against a specific measurement POINT on your
machine.

Display - The digital display shows the peak value of the
SEE reading in “SEEs".

HOLD Button - Press the HOLD button fo freeze the current
measurement value. The HOLD indicator appears on the
SEE Pen display. (Pressing the HOLD bution while the power
15 on resets the on/off timer for another minute).

Battery Compartment - Contains two NR-44 mercury batteries
or one CR-1/3N lithium battery. Battery life is approximately 7
hours (mercury) or 5 hours (lithium) under normal operation.

Note:

A “BATT" indicator appears on the SEE Pen display when
battery power is low. When this oceurs, immediately
replace batteries.

SKF SEE Pen

Optimum Measurement Conditions

Perform measurements when the rotor and the main bearings
have reached their normal steady operating temperatures and
with the machine running under rated condition (for example, at
rated voltage, flow, pressure and load). On machines with varying
speeds or loads, perform your measurements at all extreme
rating conditions in addition to selected conditions within these
limits. The maximum measured value is considered
representative of vibration severity.

SKF SEEPen

Operation

1. Apply a thin film of grease or ol to the measurement POINT's
surface prior to performing the SEE measurement. This
grease or oil is needed to conduct the SEE signals from the
machinery surface to the SEE sensor.

Note:

Grease and oil produce slightly different readings. Be
consistent in your choice.
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2. Press the SEE Pen's ON button.
Note:

After the ON button is pressed, the sensor requires a few
seconds to set itsell and produce a zero display. This is
normal, allow it to set and take the measurement after
the display shows zero.

3. Press the SEE Pen's sensor tip agains! your machinery
measurement POINT (use proper probe technique as
described earlier}.

4. Wait for the reading 1o stabilize, then press HOLD to freeze the
measurement. Tne HOLD indicator appears on the SEE Pen's
display.

Note:

The “stabilized” reading may fluctuate over a range. If
this is sa, press HOLD to freeze the measurement when
the value is in the center of the range.

5. Record the measurement's value in your Basic Condition
Monitoring Packags *Notebook”.

6. To release the HOLD function, press HOLD again. The HOLD
indicator disappears and the normal measurement mode
resumes.

Repeat the above steps for each SEE measurement POINT.

SKF SEEPen
Evaluating the SEE Measurement

Three general guidelines are commonly used to evaluate your
SEE measurement values:

* SEE Evaluation - Interpretation of a high SEE
measurement can be regarded as a bearing lubrication
problem or & bearing fiaw (see Evaluation Chart).

* Comparison with Other Machinery - When several
identical machines are used under the same operating
conditions, evaluation can be carried out by measuring all
machines at the same POINTs and comparing the results.

* Trend Comparison - The SEE measurement for a specific
POINT is compared to previous values for the POINT ina
trend plot.

SKF-SEE Evaluation :

High SEE values do not necessarily indicate bearing failure. They
can also indicate:

A. Lack of lubrication or decreasing oil viscosity dug o high
bearing temperature caused by overload or external heat
source.

B. Dirt or particles in the lubricant, or a seal or filter problem.
Slipping bearing in housing or fretting corrosion.

D. Breaking of the lubricant film by excessive imbalance,
misalignment, or housing deformation.

E. Gear mesh interaction (bad lubrication, defects), or
F. Arubbing seal or cover.
G. Bearing overfilled with grease (high frictiontiemperature).

O

The following chart displays SEE “severity” figures for general,
medium-speed, light-duty machines.

Note:

The figures in this chart are provided as guidelines only.
Your measurement trending experience determines valid
figures for your SEE monitored machinery.

0-3 SEE No identifiable problem
3-20 SEE Lubrication problem, contamination, bearing

20-100 SEE Bearing defect or contamination
100+ SEE Severe bearing problem

defect with light load, or a small bearing
defect with normal load

SEE Evaluation Chart

Note:

Itis important to note that a well lubricated bearing may
show low SEE readings even if there is a bearing defect.
This is due to the SEE signal being dampened by the
good lubrication.

Note:

Because of the many changing physical characteristics
bearings encounter during operation (changes in
lubrication, load, speed, etc.) and the extreme sensitivity
of SEE Technology, SEE readings may fluctuate.
Measurements should be performed under consistent
conditions and trending should be performed on a
general scale with a range of acceptability.

Q_u,b____




Tip:

High SEE readings are very early signs of bearing or
lubrication problems. If SEE values rise, there is usually
no need for immediate action other than monitoring the
suspect bearing more closely (shoren measurement
intervals and perform Multi-Parameter Monitoring). A
9ood understanding of the monitored machine anda
logical approach to problem solving is needed to help
direct repair action. Trend the bearing’s condition with
SEE, vibration, and temperature measurements to
analyze the problem and predict the bast time for
corrective action.

Comparison with Other Machinery

When several identical machines are used under the same
operating conditions, comparative evaluation can be carried

out by measuring all machines at the same POINTs and by
comparing the resulis. The next figure shows an example of this
method,

SEE Readings —’
Pump i :_1\’ @ C\ @
@ 0 | 1 0 5
@ | 811 716
© 0 7 _[17 | 20
D) 6 0 5 1

The above figure shows that Pump C has higher than normal
SEE readings for measurement POINTs 3 and 4 when comparad
1o similar pumps. POINTs 3 and 4 on pump C are therefore
suspect and should be monitored more closely.

Trend Comparison

With SEE technology, measurements cannot be compared with
any IS0 standard: in fact the SEE reading can depend on the
condition of the lubricant fiim which, in grease lubricated bearings,
changes continuously. Ths dynamic phenomenon may make it
difficult for good repeatabiiity of measurements. When trending
SEE values over time, results should be compared not on an
absolute scale, but on the general trend scale with a range of
acceptability.

SETEOM— ﬁ®ﬁ__k_ﬁ‘,f —

SKF SEE Pen

Specifications

Vibration Pickup: Piezoelectric SEE Sensor
Measurement Range: 110250 SEE linear
Frequency Range: 250 to 350 kHz
Display: Measurement Value: 3-digit LCD
Display Cycle: Approximately 1.8 seconds
Overload Indication: OVER

Battery Replacement
Indication: BATT

Hold Indication: HOLD

Power: Two (2) NR-44 mercury batteries
OR one (1) CR-1/3N lithium battery

Battery Lifetime: Approximately 7 hours (mercury)
OR 5 hours (lithium) under normal
operation

Autopower Off Function: Power is turned off approximately 1
minute after ON or HOLD operation

Dimensions: 0.72" (H) x 0.80" (W) x 6.03" (L)
[18.0mm (H) x 20.0mm (W) x
150.0mm (L)]

Weight: Approximately 2.82 oz. (80g) with
batteries

Ambient Conditions
For Operation: +14°F to +122°F (-10°C 1o +50°C),
20% to 90% relative humidity

”

Additio

SEEPe

nal Operating Information for the CMBP30
n

The CMBP30 SEE Pen willindicate a drop in indicated value
when exposed to transient signals of 10 VMM (or greater) in the
325-365 MHz and 642-668 MHz bands when they are aligned in
paralie! with the side of the pen. While this condition is
considered normal operation for the CMBP30 SEE Pen, it is not
likely to oceur in normal use. If you suspect the CMBP30 SEE
Pen indication is low due to the influence of a 325-365 MHz or
642-668 MHz transient signal, re-orient the CMBP30 SEE Pen
One quarter turn and repeat the test to eliminate the alignment
with the transient signal,

_‘__ﬁ__wg___l__




- SKF ThermoPen (TMTP1 and TMTP1

Overview BN

SKF ThermoPen
Optimum Measurement Conditions

The SKF ThermoPen is an accurate and fast response
thermometer. The ThermoPen is specially designed for
measuring temperatures on hard surfaces such as bearing
housings.

SKF ThermoPen
Controls and Functions

ON/OFF Button - Press this button to toggle ThermoPen power
on and off.

Battery Compartment - Contains one 9V Alkaline battery.
Battery life is approximately 100 hours under normal operation.

Note:

An “L" indicator appears on the ThermoPen's display
when battery power is low. When this occurs,
immediately replace the battery.

Periorm measurements when the rotor a1d the main bearings
have reached their normal steady operating temperatures and
with the machine running under rated condition (for example, at
rated voltage, flow. pressure and load). On machines with varying
speeds or loads, perform your measurements at all extreme
rating conditions in addition to selected conditions within these
limits. The maximum measured value is considered
representative of temperature severity.

SKF ThermoPen

Operation

Warning:

The ThermoPen's sensor tip is sensitive and should be
treated with care. A *-1"indicator appears on the
ThermoPen display if the probe connection is broken

1. Press the ThermoPen's ON/OFF button to tum power on. A
value appears in the ThermoPen display.

2. Firmly press the ThermoPen's sensor tip against your
machinery measurement POINT. Probe position should be
pemendicular to machinery surface.

Note:

Select the probe position that best shows the
machinery's response to change. For comparison
purposes, always use the exact same measuremeant
POINT.

3. Wait for the reading to stabilize (2 to 3 seconds), then record
the measurement's value in your Basic Condition Monitoring
Package “Notebook”.

- 4. Tum the ThermoPen off, proceed to your next measurement
POINT location and repeat steps 1 through 3 above for each
temperature measurement POINT.
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GRAFICA DE LA CONDICION DE SEVERIDAD DE LA VIBRACION EN MAQUINAS
DE TIPO GENERAL (UNIDADES METRICAS)
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CRITERIOS PARA EVALUAR LA COY;'DICI(')N GENERAL DE LA MAQUINARIA
(VELOCIDAD "OVERALL" PICO, PULG/SEG)

TIPO DE MAQUINA BUENO ACEPTABLE ALARMA 1 ALARMA 2
TRANSMISIONES PARA TORRES DE ENFRIAMIENTO
Eje motor hueco largo 0-0,375 0375 -0,600 0.600 0,900
Transmisién por correas estrechamente 2coplada 0-0,275 0,275 -0,425 0.425 0,650
Transmision directz estrechamente acoplada 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
COMPRESORES
Reciprocantes 0-0,325 0,325- 0].500 0,500 0,750
De tomillos rotatorios 0-0,275 0,275-0,425 0,425 0,650
Centrifugos con o sin caja de engranajes externa 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Centrifugos-Engranaje integrado (medicion axial) 0-0,200 0,200-0,300 0,300 0,450
Centrifugos-Engranaje mtegrado (medicidn radial) 0-0,150 0,150 -0,250 0,250 0375
SOPLADORES (VENTILADORES)
Rotativos de 16bulps 0-0,300 0,300-0,450 0,450 0,675
Sopladores accionados poc correas 0-0,275 0,275-0,425 0,425 0,650
Ventiladores de tipo peneral y accionamiento directo 0-0,250 0,250-0,375 0375 0.550
(con acoplamiento)
Ventiladores de aire primario 0-0,250 0,250-0,375 0.375 0,550
Grandes ventiladores de tiro forzado 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0.450
Grandes ventiladores de tiro inducido 0-0,175 0,175-0,275 0.275 0,400
Ventiladores mtegrados montados en ge 0-0,175 0,175-0,275 0,275 0,400
(eje de motor extendido)
Vertiladores axiales con aspas de puia 0-0,150 0,150-0,250 0,250 0,375
GRUPOS DE MOTOR Y GENERADOR
Con transmisién por correa 0-0,275 0,275 -0,425 0,425 0,675
Con acoplamiento directo 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
ENFRIADORES
Reciprocantes 0-0,250 0,250 - 0,400 0,400 0,600
Centrifugos (al aire libre) - Motor y compresor separados 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Centrifugos (hermdticos) - Motor e impulsores adentro 0-0,150 0,150-0,225 0,225 0,350
GRANDES TURBOGENERADORES
Turbogeneradores de 3600 RPM 0-0,175 0,175-0,275 0,275 0,400
Turbogeneradores de 1800 RPM 0-0,150 0,150-0,225 0,225 0,350
BOMBAS CENTRIFUGAS
Bombas verticales (12' - 20" de ahura) 0-0375 0,375-0,600 0,600 0,900
Bombas verticales (8' - 12" de altura) 0-0325 0,325 -0,500 0,500 0,750
Bombas verticales (5' - &' de ahura) 0-0,250 0,250 - 0,400 0.400 0,600
Bombas verticales (0 - §' de altura) 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Bombas horizontales para usos generales 0-0,200 0,200-0,300 0,300 0,450
(acoplamiento diredo) 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Bombas para alimentacién de calderas 0-0,125 0,125-0,200 0,200 0,300
Bombas hidriulicas
MAQUINAS HERRAMIENTAS
Motor 0-0,100 0,100-0,175 0,175 0,250
Caja de engranajes, entrada 0-0,150 0,150-0,225 0,225 0,350
Caja de engranajes, salida 0-0,100 0,100-0,175 0,175 0,250
Ejes: a. Operaciones de deshatado 0-0,075 0,075-0,125 0,125 0,175
b. Acabado a miquina 0-0,050 0.050-0,075 0,075 0,115
¢. Acabado critico 0-0,030 0,030-0,050 0.050 0,075

Copyright 1992 Technical Associates of Charlotte, Carolma del Norte




CRITERIOS PARA EVALUAR LA CO]’-V'DICI(')N GENERAL DE LA MAQUINARIA
(VELOCIDAD "OVERALL" PICO, PULG/SEG)

TIPO DE MAQUINA BUENO ACEPTABLE ALARMA 1 ALARMA 2
TRANSMISIONES PARA TORRES DE ENFRIAMIENTO
Eje motor hueco larga 0-0,375 0375-0,600 0.600 0,900
Transmision por correas estrechamente acoplada 0-0,275 0,275-0,425 0,425 0,650
Transmisién directa estrechamente acoplada 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
COMPRESORES
Reciprocantes 0-0325 | 0325-0.500 0,500 0,750
De tomilios rotatorios 0-0275 0,275-0,425 0,425 0,650
Centrifugos con o sin caja de engranajes extemna 0-0,200 0,200-0,300 0,300 0,450
Centrifugos-Engranaje imtegrado (medicion axial) 0-0,200 0,200-0,300 0,300 0,450
Centrifugos-Engranaje inteprado (medicion radial) 0-0,150 0,150 - 0,250 0,250 0375
SOPLADORES (VENTILADORES)
Rotativos de 16bulps 0-0,300 0,300 -0,450 0,450 0,675
Sopladores accionados por correas 0-0,275 0,275-0,425 0,425 0,650
Ventiladores de tipo general y accionamiento directo 0-0,250 0,250-0,375 0,375 0,550
(con acoplamiento)
Ventiladores de aire primario 0-0,250 0,250-0375 0375 0,550
Grandes ventiladores de tiro forzado 0-0,200 0,200 -0,300 0,300 0.450
Grandes ventiladores de tiro inducido 0-0,175 0,175-0,275 0.275 0,400
Ventiladores integrados montados en ¢je 0-0,175 0,175-0,275 0,275 0,400
(ge de motor extendido)
Ventiladores 2xiales con aspas de guia 0-0,150 0,150-0,250 0.250 0,375
GRUPOS DE MOTOR Y GENERADOR
Con transmisién por correa 0-0.275 0,275-0,425 0,425 0,675
Con acoplamiento directo 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
ENFRIADORES
Reciprocantes 0-0,250 0,250 - 0,400 0,400 0,600
Centrifugos (al aire libre) - Motor y compresor separados 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Centrifupos (herméticos) - Motor e impulsores adentro 0-0,150 0,150 - 0,225 0,225 0,350
GRANDES TURBOGENERADORES
Turbogeneradores de 3600 RPM 0-0,175 0,175-0,275 0,275 0,400
Turbogeneradores de 1800 RPM 0-0,150 0,150 - 0,225 0,225 0,350
BOMBAS CENTRIFUGAS
Bombas verticales (12° - 20" de ahura) 0-0375 0,375 - 0,600 0,600 0,900
Bombas verticales (8' - 12" de ahura) 0-0325 0325-0,500 0,500 0,750
Bombas verticales (5°- 8 de ahtura) 0-0.250 0,250-0,400 0.400 0,600
Bombas verticales (0'- 5" de alura) 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Bombas horizontales para usos generales 0-0,200 0,200-0,300 0,300 0,450
(acoplamiento directo) 0-0,200 0,200 - 0,300 0,300 0,450
Bombas para alimentacién de calderas 0-0,125 0,125-0,200 0.200 0,300
Bombas hidriulicas
MAQUINAS HERRAMIENTAS
Motor 0-0,100 0,100-0,175 0,175 0,250
Caja de engranajes, entrada 0-0,150 0,150-0,225 0,225 0,350
Caja de engranajes, salida 0-0,100 0,100-0,175 0175 0250
Ejes: a. Operaciones de desbazado 0-0,075 0,075-0,125 0,125 0,175
b. Acabado a miquina 0-0,050 0,050 -0,075 0,075 0,115
c. Acabado aritico 0-0.030 0,030 - 0,050 0.050 0,075

Copyright 1992 Technical Associates of Charlotte, Carolma del Norte
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o MTI Corporation: Product Guide: Statistical Process Control

Figura # 15. Statiscal Process Control.
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Figura # 16. Status Report.

STATUSREPORT

= Software Integrado para Unidades de Monitoreo STATUS

R gt 6y e g e «-J

Visién General del.

Hay muchas condiciones operacionales, mecanicas,
eléctricas y ambientales las cuales pueden acortar la vida
de los motores eléctricos. Es esencial que usted detecte
identifique y corrija estas condiciones dafinas para asi
hacer la vida de la maquinaria mas larga y confiable.

Las unidades de Monitoreo de condicién STATUS estan
disefiadas para detectar las condiciones dafinas a su
magquinaria y almacenar esta informacion para un analisis
detallado. En adicién StatusReport ayuda en la identifi-
cacion del desarrollo de fallas de la maquinaria para pre-
venir fallas durante operacién de la maquina.

Caracteristicas y Beneficios

Instalacion y Uso Fdciles.
No se requiere experiencia previa en vibracién o en man-
tenimiento predictivo para su instalacion y uso.

Prolonga la Vida de la Mdquina
Identifica los factores operacionales, eléctricos, mecdnicos y
ambientales los cuales acortan la vida del motor.

Detecta y le hace seguimiento a la degradacion de la
maquina STATUSReport usa técnicas de analisis compro-
badas para identificar y hacer seguimiento de problemas
de maquinarias, informandole a usted acerca de severidad
y rapidez de cambio del problema.

STATUS

TECHNOLOGIES
A sussioiary or [F&F

Andilisis de Datos Cumulativos

Extiende la Vida de la Mdquina
Identifica Fallas en Desarrollo

Ventajas de StatusReport
Informes Automdticos de Problemas de Mdquina
Informes Detallados de la Condicion de Mdquina
Andilisis de Tendencia y Espectro

L ¥ | 2
PlantEngineenm )

Pnanuc"’r

ofrbe

R o. 1997 SS'
C
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El paquete de software de StatusReport ha sido disefiado
especificamente para, almacenar en base de datos, analizar
y desplegar la informacion de la condicion de la maquina-
ria capturada por unidades de Monitoreo STATUS. El
Software StatusReport puede ser usado como un paquete
de andlisis en una sola computadora o puede estar conec-
tado a una red a través de toda la planta. En adicion, el
paquete de StatusReport puede ser combinado con el pro-
grama MasterTrend de CSI para [a integracion de multiples
tecnologias de mantenimiento predictivo.

Integracion con MasterTrend de CSI

El programa STATUSReport y la base de datos se integran
con el MasterTrend de CSI. STATUSReport y MasterTrend
usan una Base de Datos comun para complementar infor-
macion de rutina periddica.

Alarma Ldgica especifica para Mdquinaria

Analisis por excepcion de programa StatusReport utiliza una
alarma logica la cual es especificamente desarrollada para
la clase de maquinas que sus unidades STATUS estan moni-
toreando.

Compatible con Windows
Fue desarrollado para funcionar con sistemas operacionales
Windows 95" y Windows NT".

Para demostracién software y informacién téchnica:

www.statustech.com




El Microscopio de Taller Qil View (51SM) observa las
particulas de desgaste y contaminante colectadas en la
parrilla sensora, filtro o tapa de muestras del Analizador Oil
View. Ficil de usar y disefiado para acomodarse directa-
mente sobre el Analizador Oil View o el monitor de
Desgaste Ferroso, el Microscopio de Taller es un elemento
clave en las operaciones de andlisis tribolégico.

La iluminacién profesional incluye tanto del tipo a través de
lente como de dngulo oblicuo. La iluminacién a través de
lente se usa cuando las particulas que se estudian estdn libres
de pelicula de aceite. La iluminacién de dngulo oblicuo pro-
porciona capacidad mejorada de examinacién de particulas
para tener una visién clara a través de la pelicula de aceite.

Una distancia éptica larga de trabajo de 0.6 pulgadas (15
mm.) a la muestra permite una visién lateral e iluminacién
lateral inobstruida toda vez que protege a los elementos
opticos del microscopio de taller de la contaminacién proce-
dente de la muestra.

El atlas de particulas ayuda en la capacitacién triboldgica
bdsica, y simplifica el entendimiento del sistema de micros-
copio de taller. Esta guia ilustrada proporciona ejemplos de
diferentes tipos de mecanismos de desgaste, y ayuda a iden-
tificar los contaminantes por forma, color y otros facrores

estandarizados.

B CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

' * Instrumento opfico de precision
* Potencia de magnificacion de 100x

. Se integra directamente con el Analizador Oil View o el Monitor
de Desgaste Ferroso

#"« Larga distancia optica de trabajo

s st iy o'Ai_lus de particulas para identificacion del contaminante

® |luminacion a través de lente o de angulo oblicvo \

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL 51SM
DIMENSIONES FIsICcAS

LARGO ...6.7 pulgadas (17 em.)
ALTO ...9.8 pulgadas (25 cm.)
ANCHO ...3.7 pulgadas (10 cm.)
PESO ...3.6 libras (1.7 kg.)
MAGNIFICACION ...100x

DISTANCIA DE TRABAJO ...0.6 pulgadas (15mm.)

FUENTE DE ENERGIA
110/120V, entrada de 50 0 6G0Hz.
Salida a 1.5A, 6V DC.

INTERFASE
Use con Analizador (5100/ 1/-2) o Monitor de Desgaste Ferroso
(51FW).

RESULTADO
Observacion magnificada al 100x.

CONDICIONES DEL HARDWARE
0 o 50° C.

ACCESORIOS
Adaprador opcional tipo montura-C para interfase de video (parte
#51SMQC).

Patentes de EUA 5.262,732; otras patentes en trimite.

Matriz Mundial

835 Innovation Drive « Knoxville, TN 37932
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™ ViscomeETrol DiciTaL OiIL VIEwW® |
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La viscosidad es el indicador primario de la propiedad
lubricante esencial de un fluido, determinando la naru-
raleza y espesor de la pelicula de fluido entre las superfi-
cies. Con aproximadamente un minuto por prueba, el
Viscémetro Digital detecta una mala aplicacién de lubri-
cante (por ejemplo, aceites incorrectos o mal combina-
dos); detecta la dilucién de combustible en aplicaciones
de motores de combustible liquido; establece la viscosi-
dad del lubricante para efectuar pronésticos de tenden-
cia; y fija los pardmetros para posteriores pruebas con
caracteristicas dependientes de la viscosidad.

El Viscémetro Digital es ficil de usar. Tanto la
preparacion de las muestras, la operacién del viscémetro,
y la integracion de datos con el Analizador Oil View son
tareas simples y directas. La comodidad se extiende al
disefio de la unidad, que ficilmente cabe en un escrito-
rio, y se conecta directamente al Analizador Oil View
(5100-1 o 5100-2).

EsPECIFICACIONES TECNICAS DIMENSIONES FISICAS

LARGO ...3.7 pulgadas (10 cm.)
ALTO ...4.3 pulgadas (11 cm.)
ANCHO ...3.7 pulgadas (10 cm.)
PESO ...3.2 libras (1.5 kg.)

CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

* |dentifica el lubricante o combinacion de lubricantes erroneos
* Tamaiio comodo para trabajo de escritorio y resultados rapidos
* Permite la opcion de tiempo de prueba basada en viscosidad del

Analizador Oil View
* Resultado ¢St a 40°C

" » Preparacion de muestras sin problemas y de facil operacion

® Integracion directa con el Minilab Tribology™

FUENTE DE ENERGIA
12V de DC suministradas por medio de cable sub-D HD de 15 agujas
al Analizador OQil View (5100-1 o 5100-2).
INTERFASE
Operacién a partir de una PC IBM compatible usando sofrware de
Diagnéstico Qil View que contiene despliegue, base de datos, interfase
al usuario, grabacién y sistema experto basado en conocimiento.
Porencia y comunicaciones mediante un cable de 15 agujas sub-D
conectado al puerto nimero 2 del Analizador Oil View (5100-1/-2).
Tiene interfase opcional directamente al puerto serial de una PC IBM
compatible. La opcion requiere la adicidn de una fuente de poder 2.5A
12V de DC con un adaprador especial de 9 agujas.
RESULTADO

La viscosidad se reporta en ¢St @ 40°C, mide cPs @ temperatura
ambiente, y compensada en software.
El rango operartivo es de 20 a 1000 cSt.

CONDICIONES DE HARDWARE
*Almacenamiento de 0 a 50 C, operacién de 15 a 30 C.
*Volumen de prueba: 12mL.
*Prueba todos los aceites minerales y sintéticos
*Limpieza con toallas de papel

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
Prueba de operacién de 72 horas AS364-28A operando a 50 C
(equivalente a 1000 horas de operacién a 25 C).

ACCESORIOS OPCIONALES

Fluidos de calibracion.

Fuente de energia de 2.5A a 12V DC y cable adaprador de 9 agujas.

Matriz Mundial
835 Innovation Drive * Knoxville, TN 37932
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Moniforeo De La Condicion Del Mofor

e ————

Motor View II es un extenso sistema de software que diagnos-
tica una variedad de anomalfas eléctricas mientras el motor
estd en servicio bajo condiciones normales de operacién. El
programa hace interfase con la base de datos MasterTrend de
CSI, y ofrece una ficil preparacién de puntos de medicién
para motores.

El software Motor View II trabaja en conjuncién con una
variedad de hardware de CSI (incluyendo analizadores de
magquinaria, sensores de corriente de pinzas, y sensores de
flujo) para eliminar la necesidad de transportar equipo pesado
y estorboso al lugar de trabajo. '

Mortor View II incorpora tres tecnologias para la deteccién de
problemas eléctricos: andlisis de flujos magnéticos, anlisis de
temperatura y andlisis de corriente eléctrica. La combinacién
de estas tecnologfas permite a Motor View II brindar una
solucién en linea para la deteccién de problemas de motores
eléctricos tales como anomalias del estator y fallas de las barras

il CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

¥ e Detecta anomalias del estator en la linea
 Preparacion automatica de puntos de medicion
| -',-_;- Tendencias a temperatura normalizada

® Monitoreo de la condicion de la barra del rotor
F * Monitoreo proactivo y predictivo

¥ e Reduce las preocupaciones de seguridad

Motor View II permite que las medidas de flujo sean tomadas
en el extremo axial de un motor usando el Aro de Flujo CSI
Modelo 343, lo cual brinda una venraja de seguridad elimi-
nando la exposicién al panel de control.

La velocidad de marcha se calcula ficilmente usando el algo-
ritmo de velocidad asociado con la medicién del flujo mag-
nético. El conocimiento exacto de la velocidad permite una
determinacién precisa de la carga, la cual se usa en las
mediciones de la temperatura normalizada. Otras frecuencias
pueden calcularse en base a la velocidad y usarse para hacer las
tendencias de mediciones de flujo.

Los andlisis de temperatura contienen capacidades de moni-
toreo tanto proactivas como predictivas. De manera proactiva,
puede indicar acumulacién de calor en un mortor debido a
conductos de admisién taponados y/o acumulacién de pro-
ducto en el exterior del motor. Predictivamente, puede usarse
para detectar defectos de rodamientos, desalineacion severa, y

del rotor. cualquier otro problema mecinico que puede detecrarse usan-
do temperatura.
El anilisis de corriente eléctrica proporciona una medicién
absoluta que se puede usar para determinar con precisién los
defectos de la barra del rotor, as{ como producir una medida

- de referencia precisa para el anilisis del flujo magnético.
' Matriz Mundial
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El Analizador de Balanceo UltraSpec es el primer sistema
de “Balanceo con Cerebro”. Este analizador versdtil
maneja las tareas de balanceo tanto de plano sencillo
como multi-planos. La aplicacién de Balanceo UltraSpec
estd disefiada para proporcionar un nuevo nivel de
potencia e inteligencia con una interfase de usuario sim-
ple e intuitiva. Por ejemplo, después de prepararse un
trabajo, sélo se requiere oprimir un botén para efectuar
un trabajo completo de balanceo. Al colectar datos de
balanceo, el Guardidn de Balanceo autométicamente lee
todos los sensores para detectar las fallas secundarias se-
veras en la mdquina, tales como resonancia, aflojamien-
to, desgaste de componentes o desalineacién.

La unidad de campo UltraSpec, junto con el programa
de manejo de datos UltraMgr, de ambiente PC (DOS o
Windows®) proporciona una solucién completa de ali-
neacion / balanceo, con auto-documentacién, manejo de
datos y aplicaciones de sistema multiples. La interfase
grfica de la unidad de campo y la ayuda en-linea per-
miten al usuario obtener resultados confiables répida-
mente. Informes tanto detallados como cortos pueden
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generarse desde el analizador con salida a papel desde
una variedad de impresoras diferentes. El programa
UleraMgr, de ambiente PC, proporciona monitoreo y
documentacién automdtica del trabajo; todo el trabajo
de balanceo puede almacenarse en una PC y ser llamado
para un ajuste de balanceo de una corrida en otro
momento.

Debido a que CSI proporciona soluciones integradas
con sus productos de Mantenimiento Basado en
Confiabilidad®, UltraSpec ofrece un desempefio mds
alld de aquellos sistemas de balanceo independientes. El
sistema UltraSpec puede actualizarse para incluir ali-
neacién ldser, mediciones de corriente y temperatura,
certificacién de maquinaria, diagnésticos de maquinas y
pruebas de motores. Puede combinarse ademds con otros
equipos de CSI para termograffa, andlisis de aceite y
otras tecnologias claves para confirmar diagnésticos y
determinar las causas raiz de fallas de la maquinaria --
impactando positivamente la productividad y rentabili-
dad a lo largo de la planta.
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Grafico # 1. Causas de Rechazo del Piiidn 16 Dientes

1.-Dientes Cariados: 143

2.-Dientes Fisurados: 7

3.-Dientes Oxidados: 2

4.-Dientes Rotos: 2

5.-Jaula de Pifion Triturada: 2

6.-Dientes Cariados y Holgura en Ajuste: 1
7.-Dientes Oxidados y Cariados: 2

8.-Fisura en Diametro Primitivo del Diente: 1
9.-Dientes Fisurados y Cariados: 2
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Grafico # 2. Causa de Rechazo de los Ejes Corona

Total de Ejes Corona: 139

1.- Corona Cariada: 80
2.- Corona con Dientes Cariados: 40
3.- Eje Rayado o con Desgarre: 19
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