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RESUMEN

Los resultados de la Prueba de Aptitud Académica y las Olimpiadas Matematicas
sefialan de manera constante la deficiente capacidad que muestran los estudiantes
en resolver los problemas. Esta deficiencia esta directamente relacionada con el poco
desarrollo de destrezas mentales de los estudiantes en su formacién matematica. A los
estudiantes no se les ensefian a resolver problemas, aunque la soluciéon de problemas
es considerada un objetivo especial del curriculun de la matematica en educacion
bésica, muchas veces es omitido.

La resolucion de problemas es considerada como una habilidad que implica poner
en marcha una serie de procesos y la utilizacién de estrategias para resolver el
problema, entre los procesos cognoscitivos que se activan para obtener, organizar y
aplicar la informacién que se requiere al tratar de resolver problemas matematicos
son el andlisis, la comparacién e inferencia.

La resolucion de problemas significa un reto para el estudiante, es la oportunidad
para participar creativamente, para tomar decisiones, es el proceso de aplicar
conocimientos previamente adquiridos a situaciones nuevas, de alli que sea de
especial importancia que el docente disefie metodologia para ensefiar a los alumnos
desde temprana edad a la resolucion de problema.

Con el fin de mejorar la resolucion de problemas de matematica en estudiantes de
4° grado en Escuela Basica de Fe y Alegria Pablo VI, ubicada en el sector Buer
Retiro: Municipio Caroni: Estado Bolivar, se llevdé a cabo un trabajo de
entrenamiento para el desarrollo de esta actividad, en el cual se aplicaron varias
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estrategias y se siguieron las recomendaciones para la resolucion de problema del
modelo de Polya.

Los resultados a las cuales se llegd pueden considerarse satisfactorios no-solo por
haber logrado que algunos nifios resolvieran los problemas utilizando el modelo, sino
por que se logro iniciar a los alumnos en el andlisis y compresion de los problemas
asi como también al seguimiento de instrucciones de un modelo ayudando a los
nifios a mejorar sus capacidades cognitivas.
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INTRODUCCION

La resolucion de problemas es una actividad importante en Matematica, no solo
porque favorece al desarrollo de la misma, sino porque facilita la transferencia del
aprendizaje, mejora la capacidad analitica, aumenta la motivaciéon y contribuye a una

mejor comprension de la naturaleza de la Matematica.

Para mejorar la resolucion de los problemas de Matematica en los nifios de 4°
grado de la Escuela Fe y Alegria Pablo VI, ubicada en el sector Buen Retiro:
Municipio Caroni: Estado Bolivar, se llevé a cabo un programa de entrenamiento
para el desarrollo de esta habilidad, para ello se selecciond el modelo de resolucion
de problemas de Polya (1994), este autor propone una serie de preguntas que dirigen
la accion de quien se enfrenta a la solucion del problema con el fin de ayudarlo a
elimmar la discrepancia entre el objetivo del problema y la solucién de éste. El autor
divide en cuatro fases el proceso de resolucion de problemas y dentro de cada una de
las fases sugiere unas preguntas cuidadosamente elegidas y clasificadas, las cuales de
una forma indirecta mencionan las operaciones intelectuales particularmente ttiles
para la soluciéon de problemas. La primera fase es entender el problema, la segunda
elaborar un plan, la tercera ejecutar el plan y la cuarta fase evaluacion de la solucion

obtenida.

La resolucion de problemas es un proceso complejo, su aprendizaje depende de
los procesos sugeridos por el profesor y de los procesos cognitivos que el alumno
utiliza para resolver el problema. Por esta razén el trabajo se apoyé en la teoria
cognitiva haciendo énfasis en la codificacion, retencién, organizacion, elaboracion y

recuperacion o evocacion de la informacion.



Al mismo tiempo fueron utilizados los aportes del Constructivismo quien
resalta de manera central el papel activo del estudiante en la construccion de su
conocimiento. El aprendizaje de las ciencias y principalmente de la matematica son
situaciones de aprendizaje que responden a los supuestos teéricos constructivistas.
El papel del maestro de acuerdo con la vision constructivista fue mucho mas activo y
creativo, tuvo una actitud receptiva que le permiti6 proporcionar los elementos
necesarios para promover la actividad cognitiva de los estudiantes, respetando las
diferencias individuales y al mismo tiempo fomentando la realizacién de las

actividades en grupos.

La resolucion de problemas se realizd a través del aprendizaje compartido ya
que segin Diaz y Hernandez (1998) trabajar cooperativamente proporciona la
posibilidad de un gran enriquecimiento al permitir percibir las distintas formas de
afrontar una misma situacion problema. Los grupos llegaron, después de varias
sesiones de trabajo, a organizarse para cooperar eficazmente en la solucion del

problema favoreciendo su aprendizaje.

Durante el desarrollo del proceso el profesor fue modelador resolviendo los
problemas poco a poco haciéndolo en voz alta y haciendo énfasis en cada una de las
preguntas del modelo, con la finalidad de que el estudiante copiara o imitara su
forma de uso asi como también los ayudé en la realizacion del trabajo dandoles las
pistas e informacion necesarias para que los alumnos llegaran a la respuesta correcta

ya que por si solo no lo hubiesen logrado.

Al comparar los resultados obtenidos antes y después de la mtervencion se
observo que los alumnos mejoraron en la resolucion de problemas, por lo tanto se
puede afirmar que el modelo de Polya (1994) y el trabajo en grupo favorecio la
resolucion de problemas. Sin embargo es necesario destacar que la resolucion de
problemas es una habilidad que no puede desarrollarse en tan poco tiempo y no todos

los alumnos responden de igual manera, para unos es una tarea mas larga en el




tiempo que para otros, ya que son muchos los factores que intervienen en el
aprendizaje de resolucion de problemas. Por eso es necesario que desde la primera

etapa de la Educacion Basica se inicie poco a poco en la resolucion de problemas,
ya que el desarrollo de esta habilidad requiere de unas estrategias, de tiempo,

practica, esfuerzo y continuidad.




CAPITULO1

PLANIFICACION DEL PROYECTO
Justificacién del Proyecto

Para la realizacion de este trabajo se selecciond la resolucion de problemas de
matematica en estudiantes de 4° grado de Educacién Basica en la UE. de Fe y
Alegria Pablo “VI”, con una poblacion de 425 estudiantes, ubicada en el sector Buen

Retiro: Municipio Caroni, Estado Bolivar.

El trabajo se realizé en el area de matematica y fue realizado con 39 estudiantes
del cuarto grado seccién “A”, con edades comprendidas entre 9 y 11 afios. Dentro de
los 39 estudiantes hay tres alumnos bilingiies cuyos padres son Guyaneses. De
acuerdo a la informacion suministrada en las fichas de inscripcién, se pudo observar
que la mayoria de los padres posee poco a ningin grado de instruccion y un nivel

socioecondémico bajo.

Se selecciond este tema por las siguientes razones: primera, la solucién de
problemas ha sido un aporte especial en el desarrollo de la Matematica y muchas de
las ramas de esta disciplina han surgido como consecuencia de la buisqueda de
soluciones de problemas, por parte de muchos matematicos de diversas épocas.
Segundo, también se ha demostrado que la solucion de problemas ayuda a los
alumnos en la transferencia del aprendizaje; mejora la capacidad analitica vy
contribuye a desarrollar los procesos cognitivos preparandolos como estudiantes
activos capaces de enfrentar los retos de las nuevas tecnologias y de solucionar los

problemas de su vida cotidiana ( Gonzalez, 1995). Tercero, a pesar del énfasis que



se ha puesto en la solucion de problemas, en el aula se sigue utilizando mas la
solucién de ejercicios que la solucion de problemas. Aunque ambas son dos
actividades importantes en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica,
los objetivos que se logran son diferentes. Mientras, la solucién de ejercicios sirve
para consolidar y automatizar ciertas técnicas, destrezas y procedimientos que son
necesarios para la posterior solucion de problemas, en la solucion de problemas  se
favorece €l aprender a aprender. Cuarto, los resultados obtenidos de las pruebas de
las Olimpiadas de Matematica Venezolanas que cada afio organiza el CENAMEC
Rada ( 1981), muestran que los alumnos poseen deficiencias en la resolucion de
problemas de Matematica. Quinto, por los resultados obtenidos en la prueba
diagnéstica aplicada a los estudiantes del cuarto grado de 1a U.E Pablo VI (Anexo 1),
se pudo constatar que la mayoria de los alumnos no resolvieron satisfactoriamente
los problemas presentados. Sexto, en la entrevista realizada a la profesora, ésta
manifestd la necesidad de conocer las estrategias y modelos que se utilizan en la

resolucion de problemas.

Las consideraciones anteriores nos llevan a pensar que debe ensefiarse la
utilizacion de modelos y estrategias de resolucion de problemas, como una actividad
que ayude a los alumnos a desarrollar los procesos cognitivos de alto nivel,
mejorando asi su capacidad analitica; contribuyendo ademas a mejorar su disposicion
hacia el estudio y comprension de la matematica, logrando el desarrollo del
pensamiento critico y creativo. Es necesario tomar en cuenta que, como no es muy
probable que los alumnos de bajo nivel de rendimiento desarrollen de manera
espontanea, estrategias cognitivas, es importante ofrecer situaciones de aprendizaje

donde se propicie su adquisicion y utilizacion.

En este sentido, el trabajo se propuso ensefiar a los alummos el modelo de
resolucion de problema de Polya ( 1994), de manera tal que les permitiera mejorar
sus habilidades en la resolucion de problemas, haciendo énfasis en el trabajo grupal,

el cual contribuye a la participacion y colaboracion mejorando sus capacidades de




actuacidén e insercion social. De igual manera se planted ayudar a los alumnos a
aumentar su motivacion hacia el aprendizaje de la matematica ya que esta es
considerada como el idioma de la ciencia y la tecnologia, de alli que si logramos
ensefiar a resolver problemas de matematica desde la Primera etapa de la Escuela
Basica, estamos contribuyendo al aumento del conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Para ello se consideraron los siguientes objetivos.

0bjetrvos

Objetivo General.

Aplicar estrategias heuristicas para mejorar la resolucion de problemas de
Matematica de los alumnos de 4° grado de Escuela Basica de la U.E Pablo “VI” de
Fe y Alegria.

Objetivos especificos.

1. Determinar a través de una prueba diagnostica, si los estudiantes de 4° de la
Escuela Pablo “VI” de Fe y Alegria utilizan estrategias para resolver
problemas de Matematica.

2. Disefiar un programa de ensefianza de las estrategias de resolucién de
problemas segin el modelo de Polya ( 1994)

3. Fomentar en los alumnos el seguimiento de las instrucciones relacionadas con
las estrategias para resolucion de problemas

4. Elaborar materiales instruccionales congruentes con la naturaleza de los
contenidos relacionados con la resolucion de problemas y operaciones en las
cuales se apliquen las estrategias a ser logradas por los aprendices.

5. Aplicar a los nifios de cuarto grado el programa de enseflanza de las
estrategias de resolucion de problemas

6. Evaluar la efectividad del programa de intervencion a través de una

evaluacion continua.



Metodologta

Este trabajo no tiene el propodsito de derivar nuevas teorias que puedan ser
aplicadas para reformar la practica, sino someter la teoria existente a las condiciones
de la practica y examinar una situacion concreta de modo que la teoria y la practica se

desarrollen interactivamente.

El trabajo se apoyo en la teoria cognitiva porque la resolucion de problema
demanda la utilizacién de los procesos cognitivos cuando no se tiene la respuesta
mmediata del problema, la persona se ve impulsado, a activar una serie de procesos
de pensamiento que puedan llevarlos a la solucion adecuada. Entre los procesos
cognitivos que generalmente se activan son: (a) andlisis, (b) comparacion, y (c)
inferencia (Gonzalez, 1995).

Ertmer y Newby ( 1993), sefialan que la teoria cognitiva se ocupa de cémo la
informacion es recibida, organizada, almacenada y localizada por el estudiante. La
adquisicion del conocimiento requiere del estudiante una organizacién interna y una

estructuracion.

Poggioli (1997), expresa que en la teoria cognoscitiva el aprendiz es una persona
muy activa dentro del proceso de aprendizaje, cuando se aprende se realizan una
serie de operaciones que permiten procesar la informacion que se recibe. El medio
ambiente influye en el estudiante pero facilitando el aprendizaje. También sefiala que
el aprendizaje consiste en cambios en las estructuras mentales internas del aprendiz
producidas por las operaciones que realiza y enfatiza la presencia de procesos de alto

nivel en dicho aprendizaje.

En el trabajo de intervencion se tomaron en cuenta la recomendacioén de Ertmer y

Newby (1993) quien seflalan que para facilitar el aprendizaje desde un punto de




vista cognitivo es necesario: (a) énfasis en la participacién activa del estudiante en el
proceso de aprendizaje; (b) énfasis en la estructuracion, organizacion y secuencia de
la informacién para facilitar un optimo procesamiento, (¢) creacion de ambientes de
aprendizaje que estimulen a los estudiantes a conectar la nueva informacion con el

conocimiento existente de manera significativa.

El trabajo también se apoyd en el constructivismo. El constructivismo segun
Schunk ( 1997) destaca que los individuos son participantes activos en la
construccion del conocimiento, elaborando y construyendo su propio aprendizaje y
que este es siempre una construccién interior. El maestro tiene que ofrecer
experiencias que obliguen a los alumnos a pensar. También destaca las
relaciones sociales sobre el aprendizaje y expresa que el trabajo en grupo favorece el

aprendizaje porque existe una ayuda mutua entre los participantes

Diaz y Hernandez ( 1998) sefialan que la finalidad de la educacion es ayudar al
crecimiento personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece.
El conocimiento del alumno no es una copia fiel de la realidad, sino una construccion
del ser humano. Dicho proceso de construccion depende: ( a) de los conocimientos
previos que se tenga de la nueva informacion; (b) de la actividad que el aprendiz

realice.

Con respeto al desarrollo cognitivo de los nifios se tomd en cuenta el aporte de
Piaget (citado en Papalia, 1993) quien opina que los estudiantes del 4° grado,
objetivo de nuestro estudio, se encuentran en la etapa de operaciones concreta y su
pensamiento empieza a ser verdaderamente logico. Son capaces de entender algunos

conceptos complejos y de resolver problemas de cierto nivel de complejidad.

El modelo seleccionado para la resolucion de problemas es el de Polya (1994)

basado en los métodos de solucién lamado heuristico. El cual consta de una serie de




preguntas organizadas en cuatro fases que hace posible ayudar a los alumnos a
resolver los problemas

Para la realizacion del programa se llevé a cabo un diagnéstico con el fin de
conocer la situacion educativa de los nifios en cuanto a la resolucion de problemas la

estrategia utilizada por el docente para la ensefianza de la resolucién de problemas y

niveles de rendimiento de los nifios en el area de matematica. Concretamente las

actividades que se efectuaron fueron las siguientes

1. Aplicaciéon de una prueba escrita para determinar si los alumnos utilizan
estrategias para la resolucién de problemas.

2. Analisis del rendimiento escolar en los dos lapsos, tanto del grupo como de
cada individuo para obtener informacion sobre su rendimiento respecto al area
de matematica.

3. Entrevista (ver anexo N ° 2) con la maestra a fin de determinar, cudles son las

estrategias que utiliza en la resolucion de problemas.

Para realizar el programa de intervencion se siguieron las recomendaciones del
modelo de Gagné ( citado en Orantes, 1980) en donde sugiere una serie de acciones
a realizar dentro de un ambiente escolar para propiciar el aprendizaje de los
estudiantes tales como: (a) obtener y controlar la atencion del estudiante, (b) informar
sobre los resultados que se esperan, (c) estimular el recuerdo de aquellos
prerrequisitos relevantes, (d) presentar los estimulos inherentes a la tarea de
aprendizaje, (e) ofrecer ayudas para el aprendizaje, (f) proporcionar conocimientos
de resultados, (g) evaluar el rendimiento alcanzado, (h) tomar medidas para favorecer

la transferencia, y (i) garantizar la retencion de lo aprendido.

Plan de trabajo. Eltrabajo planificado para mejorar la resolucion
de problemas de matematica en estudiantes de cuarto grado se realizd en 11 semanas
de clase. Se inici6 el dia 12-05-99 culminé el 09-07 de 1999.




CUADRON°.1

El siguiente cuadro muestra el contenido, las semanas y las fechas de la
programacion.
Contenido Semana Fecha
Presentacion 1 12-05-99
Diagnostico 1 19-05-99
Entrevista con la maestra titular 1 26-05-99
Aplicacion de la planificacion 6 02-06-99 al 07-07-99
Evaluacion del proyecto de 2 14-07-99 al 21-07-99

intervencion.
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CAPITULO II

MARCO DE REFERENCIA

La resolucion de problemas ha contribuido al desarrollo de la matematica. Su
evolucién como ciencia y la aparicion de sus diversas ramas se deben al esfuerzo de
matematicos de diferentes épocas, interesados en la basqueda de solucion de
problemas practicos y teodricos por ejemplo: (a) el problema de la Triseccion del
Angulo que condujo a importantes descubrimientos matematicos en la teoria de las
ecuaciones, (b) la “cuadratura” del circulo, este problema condujo a la demostracion
de que no existe una ecuacion algebraica que relacione el lado de dicho cuadrado con
el radio del circulo, (c¢) el V Postulado de Euclides que condujo al surgimiento de la
Geometria no Euclidiana, (d) Resolucion de Ecuaciones de grado superior que
mantuvo ocupados por mas de 300 afios a los matematicos mas notables. Hoy se sabe
que este problema no tiene solucién, pero condujo a desarrollos en el algebra,
particularmente en la teoria de los grupos y e) El Calculo Diferencial y el Célculo
Integral que condujo al desarrollo de los conceptos fundamentales de la matematica

moderna. ( Gonzélez, 1995 ).

Todo esto evidencia el valor que representa la resolucion de problemas en
matematica, aunado a un mundo cada vez mds complejo en donde cada dia surgen
nuevos conocimientos y nuevos retos. Ello hace necesario la formacién de
individuos preparados que puedan hacer frente y contribuyan a la solucién de los

constantes problemas que se presentan en nuestra sociedad.
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Por su parte la Teoria cognitiva explica que la resolucién de problemas es
importante porque pone de manifiesto los procesos cognoscitivos complejos. Estos
procesos cognitivos son de naturaleza intelectual y se refieren a los que una persona
utiliza para adquirir, procesar y organizar informacion en su estructura cognoscitiva.
Gonzalez ( 1995) opina que el funcionamiento intelectual de un individuo puede ser
explicado en términos de sus procesos cognitivos. Algunos de los procesos
cognitivos vinculados con la realizacion de tareas matematicas son las siguientes:

analisis, comparacion e inferencia.

De otro lado, muchos tedricos sostienen que el constructivismo es un modelo
viable para explicar el aprendizaje de las matematicas. Esta corriente hace énfasis en
el papel activo del estudiante en la construccion de su conocimiento. Herrera ( 1994),
expuso que la informacién que recibe el sujeto no tiene significado en si misma, es €l
quien le da un determinado significado. El constructivismo sostiene que el sujeto no
es una persona aislada de los otros, el conocimiento lo construye socialmente. Es en
la relacién con sus iguales y con los adultos como avanza el conocimiento. Por lo
tanto, el papel del docente en la ensefianza de la matematica es el de proporcionar
las condiciones que conlleven a establecer las relaciones logicas inmersas en los
conceptos matematicos. La ensefianza desde el punto de vista constructivista debe ser
comprendida como el proceso intencional y planeado que la escuela propicia para
ayudar a los estudiantes a.lograr las construcciones necesarias que les permitan

acceder al conocimiento matematico.
Concepto de Problema

Se ha demostrado que la resolucion de problemas es muy importante en
matematica pero ;Qué es un problema? Un problema puede ser responder a una
pregunta, calcular una operacion, localizar un objetivo, conseguir un trabajo, ensefiar
a un alumno, etc. Son variadas las concepciones que se tienen acerca de un problema

y por tanto son diversas las definiciones que se han dado acerca de el. Se habla de
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problemas como ejercicios, problemas de aplicacion, acertijos y otras variantes. Para

este trabajo se tomaron en cuenta las definiciones aportadas por:

Gonzalez (1995) “ El término problema es sinonimo de dificultad y se presenta
cuando a alguien se le plantea una interrogante, al tiempo que se le exige una

respuesta o solucion” (p. 6).

Rios (1999) se refiere a que una situacion es problematica cuando se necesita dar
una respuesta rapida y por falta de informacion o métodos no se puede llegar a la
solucion. Establece que la solucion de problemas se refiere a los procesos que una
persona ejecuta para superar las dificultades que se presentan en la realizacion de la
tarea. Por lo tanto, la solucion de problemas lleva implicita la obligacion de pensar.
Sin embargo sefiala que en el sistema educativo hay una preponderancia en el
contenido y el trabajo con los procesos cognitivos se centra en los de bajo nivel, es
decir, prevalece la ejercitacion, aplicacion directa de formulas, la memorizacion vy el
pensamiento causa-efecto lineal que conduce al alumno a no pensar, no interpretar
ni razonar. Por eso cuando los alumnos tienen que resolver problemas se abocan de
inmediato a intentar resolverlos sin el uso de estrategias e incluso cuando lo

resuelven bien, tampoco entienden como han llegado a la solucion correcta.

Para Chi y Glaser (citado en Schunk, 1997.p.238) definen un problema como

una “ situacion en la que uno trata de alcanzar alguna meta y debe hallar los medios

(39

para lograrlo

Para Becerra (citado por Gonzalez, 1995. p. 37) un problema:

Constituye primeramente una situacion objetiva que se presenta y evidencia
como dificultades cognoscitivas, carencias de informacion, contradicciones
ideativas, o necesidades diversas, no solucionables espontanea y trivialmente,
sino superables solo mediante un reflexivo estudio o investigacion tedrica,
empirica, que se efectiie oportunamente.
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Para la realizacion de este trabajo el término problema puede verse como
sinonimo de dificultad y se produce cuando a alguien se le plantea una incognita,
al tiempo que se exige una respuesta o solucion cuyo alcance exige la puesta en

marcha de los procesos cognitivos para su resolucion.
Método de Analisis de un Problema

Segin Kilpatrick (citado por Gonzalez 1995) el concepto de problema
matematico puede ser analizado desde el punto de vista: (a) matematico propiamente

dicho, ( b) pedagogica ,(c) cognitivo (psicologico), y (d) sociologico.

Desde el punto de vista matematico, se enfoca el problema como estructura y la
importancia que ha tenido la resolucion de problemas en el desarrollo de la

matematica.

Desde el punto de vista pedagogico clasifica los problemas de acuerdo a su grado
de complejidad: (a) los problemas triviales que se resuelven mediante la aplicacion
mecanica de alguna regla o principio que se acaba de aprender, (b) problemas de
aplicacién que se resuelven usando una regla o procedimiento visto anteriormente
pero quien resuelve el problema debe usar su propio criterio para resolverlo, (c)
problemas de combinacién que se resuelven mediante la accién combinada de una o
mas reglas, y (d) problemas de investigacion que exigen a los alumnos un alto grado

de independencia y de razonamiento.

Seglin la perspectiva psicologica, los problemas son vistos en funcién de las
condiciones internas, subjetivas y afectivas de la persona que enfrenta la situacion
problematica. Psicoldgicamente un problema es un estado donde una persona debe
alcanzar una meta, pero dicha persona tiene bloqueadas todas las rutas directas hacia
dicha meta y la perspectiva sociologica se refiere a la formulacion de un problema en

una clase de matematica, ello da origen a un conjunto de intercambios y
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negociaciones que se estructuran para dar lugar a un complejo conjunto de

interrelaciones profesor —alumno.
Caracteristicas de los Problemas.

Cualesquiera que sean los contenidos y la complejidad de las materia, todos
los problemas tienen ciertos elementos en comun: (a) las condiciones dadas u
observadas, (b) las condiciones deseadas o metas, y ( c) las operaciones que deben ser
ejecutas para disminuir la discrepancia que existe entre las condiciones deseadas y
las observadas. Estos tres elementos constituyen los elementos objetivos del
problema (Gonzalez 1995 ).

Resolucion de Problemas

La resolucion de problemas ha sido definida de acuerdo a cuatro teorias

psicologicas del aprendizaje:

La teoria Conductista sefiala que la resolucion de problemas es la reorganizacion
de principios y reglas anticipadamente adquiridos en una regla de orden superior
(Aguilera, I. de, 1995).

La teoria de la Gestal establece que resolver problemas es solo posible si el sujeto
comprende stbitamente, es decir los términos del problema, luego organiza

proposiciones funcionales y produce la solucion en forma autonoma. (De Vega,
1984)

La teoria Cognoscitiva establece que la resoluciéon de problemas es cualquier
actividad en la que, tanto la presentacion cognoscitiva de la experiencia previa como
los componentes de una sitwacion problema presente, son reorganizados para

alcanzar un objetivo predeterminado (Aguilera, I. de, 1995).
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Para la teoria del procesamiento de informacion, la resolucion de problemas se
produce porque la persona que resuelve el problema se forma una representacion
mental de éste y realiza operaciones para reducir la diferencia entre el estado inicial y
final. Hay interés en describir los procesos mentales que ocurren al resolver los

problemas a través de un modelo. ( Schunk ,1997).

Por lo anteriormente citado, se llega a la conclusion de que para la resolucion de

problemas se requiere de un modelo y de estrategias.

Modelos Para Resolver Problemas en Matematica

La resolucion de problemas en matematica es un proceso que requiere una parte
de creatividad por lo tanto, no se puede escoger un modelo universal cuyos pasos
aseguren la solucién de problemas. Sin embargo, existen modelos que de una forma
general pueden ayudar a la solucion. Para la aplicacion de cualquier modelo no se
procede a realizar una copia exacta del original, sino a una representacion de éste. La

funcion del modelo es analizar, explicar, describir o ejemplificar.

Gonzalez (1995) sefiala que los modelos mas conocidos para el proceso de

resolucion de problemas son:

El Modelo de Pensamiento Reflexivo de Dewey explica que la solucion de un
problema implica: “ (a) definir el problema, (b) considerar las condiciones que
envuelven el problema, (¢) formular hipotesis para la posible solucion del problema,
(d) considerar el valor probable de las diferentes hipotesis y (e) decidir con relacion a

cual es la mejor idea para la solucion del problema ” ( Gonzalez 1995, p .9).
Modelo General de Resolucion de Problemas de Bell, es parecido al modelo de

Polya, divide en pasos la resolucion de un problema, proponiendo un conjunto de

estrategias para llegar a la solucion.
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Paso 1. Presentar el problema en forma general.

Paso 2. Reformular el problema en forma operacional.

Paso 3. Formular hipotesis y procedimientos alternativos para atacar el problema.

Paso 4. Probar las hipétesis y llevar a cabo procedimientos que permitan obtener una
solucion o conjunto de soluciones.

Paso 5. Analizar y evaluar las soluciones, las estrategias usadas para obtenerlas y los

métodos que condujeron al descubrimiento de estrategias para resolver el problema.

El modelo de Resolucion de Problemas de Polya, (1994) esta constituido por una
serie de preguntas que orientan la accion de quién se enfrenta a un problema con el
proposito de reducir la discrepancia entre el objetivo del problema y la solucion de
este. Este autor divide en cuatro fases la resolucion de problemas y en cada fase

sugiere una serie de preguntas. Estas fases son:

Primera fase. Entender el problema
1.;Cual es la incognita?
2. iCuales son los datos?
3.;Cual es la condicion?
4.;Es posible satisfacer la condicion?.
5.;La condicion es suficiente para determinar la incognita?
6. ;Puede usted escribirla en sus propias palabras?
Segunda fase: Elaborar un Plan.
1.;Ha visto usted un problema semejante?
2.;Ha visto el problema planteado en forma diferente?
3.;/Podria enunciar el problema en forma distinta? Trazar o elaborar un plan, ponerlo
en practica.
4.;Podria enunciar el problema en forma distinta?
5. ; Ha empleado todos los datos?
Tercera fase: Ejecutar el plan.

1.Comprobar cada uno de los pasos.
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2. ( Puede demostrar que cada paso dado es correcto?
Cuarto paso: Volver Atras.

1.;Puede comprobar el resultado?

2.;Puede obtener el resultado en forma diferente?

3. (Puede usarse en algun otro problema?

También es necesario destacar que lo importante en la resolucion de problemas no
es solo llegar a la solucion, también lo es el proceso que realiza el alumno. Por lo
tanto el aprendizaje dependera de lo que el estudiante haga, es decir, de los procesos
que el alumno ponga en marcha al aprender y por lo tanto, de las estrategias que
desarrolla en esos procesos. Asi como también es necesario que la seleccion de la

estrategia debe estar guiada por el contenido y el tipo de poblacién estudiantil
(Gonzalez, 1995).

El modelo seleccionado para efecto de la experiencia llevada a cabo con los nifios
de cuarto grado de la escuela Fe y Alegria Pablo VI fue el modelo de Polya (1994),
adaptandolo de tal manera que no todas las preguntas que aparecen en las fases
seran aplicadas sino aquellas preguntas que se ajustaron mas a las caracteristicas de

los nifios de este curso.

Para el trabajo se seleccionaron aquellos problemas del libro de texto, menos
rutinarios en los que se exige un proceso de pensamiento de alto nivel. Quizas no sea
facil encontrar problemas escolares con esta caracteristica, pero es tarea importante
del docente crear situaciones novedosas que sugieran un tratamiento distinto de une
simple aplicacion rutinaria de formulas y tratar de adaptarlas de tal manera que no

provoquen una ruptura brusca entre los habitos ya establecidos en los alumnos.
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Estrategias Para Resolver Problemas

Psicologos y educadores coinciden en sefialar que un objetivo de la educacion
es el entrenamiento en las técnicas de solucion de problemas que permitan a los
estudiantes desarrollar las capacidades para transferir esta habilidad a situaciones
nuevas, ya sean estas de naturaleza académica y / o profesional. De acuerdo a ello, se
tomaron en cuenta tres tipos de estrategias: (a) las pedagogicas, (b) las

cognoscitivas, y (c¢) las de aprendizaje. Entendiéndose por estrategia general,

<<

aquellas “ acciones organizadas bajo determinadas condiciones, para lograr los

objetivos propuestos” (Aguilera ,I. de , p 223 ). A suvez Diaz y Hernandez (1998)
definen una estrategia de aprendizaje “ como un procedimiento (conjunto de pasos o
habilidades) que un alumno adquiere y emplea de forma intencional como
instrumento  flexible para aprender significativamente y solucionar problemas y

demandas académicas” (p. 115).

Polya ( 1994) opina que hablar de estrategia es hablar de un plan para encontrar la
solucion de un problema, ellas contendrian la planificacion y organizacion de las

distintas técnicas para obtener submetas y metas.
Beltran ( 1996) define las estrategias como:

Las operaciones o actividades mentales  que facilitan y desarrollan diversos
procesos de aprendizaje escolar. A través de las estrategias podemos procesar,
organizar, retener y recuperar el material informativo que tenemos que
aprender, a la vez que planificamos, regulamos y evaluamos esos mismos
procesos en funcion del objetivo previamente trazado o exigido por las
demandas de las tareas. ( p. 50 )

Las estrategias de aprendizaje definidas por Mayor, Suengas y Gonzélez
(1995) se refieren al “Conjunto de procedimientos que se instrumentan y se llevan
a cabo para lograr algin objetivo. Aplicado al aprendizaje es la secuencia de
procedimientos que se aplican para lograr aprender” ( p 29) .
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Se han propuesto muchos enfoques estratégicos para solucionar problemas,
aunque no existe una estrategia unica que sea capaz de resolver todo tipo de
problema, es posible, mediante un entrenamiento adecuado y la seleccion de una
estrategia adecuada, superar las debilidades y aumentar las fortalezas de una persona
para que tenga la capacidad de resolver problemas. Sin embargo casi todos coinciden
en que: (a) son procedimientos, (b) puede incluir varias técnicas, (¢) tienen como
proposito el aprendizaje y la solucién de problemas académicos y /o otros aspectos
vinculados con ellos, y (d) pueden ser abiertas publicas y privadas (Diaz y
Hernandez, 1998).

El desarrollo en el alumno de estrategias para la solucion de problemas responde
a las siguientes expectativas: (a) favorece el desarrollo y ejercita la capacidad general
de razonamiento de los alumnos, logrando mejorar su capacidad analitica, (b) ayuda
a formar gente activa que sepa resolver sus propios problemas y los de la comunidad
donde vive, (c) el alumno conozca la importancia y utilidad de 1o que esta
aprendiendo, (d) fortalece intelectualmente al estudiante, a través de la adquisicion
de técnicas de razonamiento utiles, y (e) logra la transferencia de aprendizaje a otras
areas ( Gonzalez, 1995).

Ademas la ensefianza de estrategias le ofrece al alumno la oportunidad de cambiar
la idea sobre si mismo ensefidndole que sus fracasos pueden atribuirse mas a la
carencia de estrategias efectivas que a su falta de capacidad. De alli que el alumno
necesita saber cual es la estrategia (informacion declarativa), cémo aplicarla
(conocimiento de procedimientos) y cudndo y donde utilizarla (conocimiento
condicional), por lo tanto es importante ofrecer situaciones de aprendizaje mejoradas
por la ensefianza explicita de estrategias. En particular las estrategias que exijan
reestructuracion, razonamiento complejo y actividad mental sostenida (Jones,
Palincsar, Ogle y Carr, 1987).
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Por esta razén en el desarrollo de este trabajo se tomaron en cuenta las estrategias
cognoscitivas ya que estas influyen en las actividades de procesamiento de
informacion, como una accion internamente organizada que el alumno utiliza para
procesar la informacion. Jones, Palincsar, Ogle y Carr (1987), establecen que cuando
adquirimos estrategias cognoscitivas, hemos obtenido procedimientos que nos
permiten aprender a aprender. Saber lo que hay que hacer para aprender, saber
hacerlo y controlarlo mientras se hace. Se trata, en definitiva, de un verdadero
aprender a aprender. El aprender a aprender no se refiere al aprendizaje directo de
contenidos, sino al aprendizaje de habilidades con las cuales se aprenden contenidos.
La enseflanza cognitiva considera que la comprensién y el aprender a aprender son
los objetivos primordiales de la educacion. La educacion cognitiva incluye la
ensefianza en las distintas dimensiones del pensamiento, tales como la comprension y
la composicion, la resolucion de problema y la toma de decisiones, el pensamiento

critico y creativo y la metacognicion.

Entre las distintas estrategias para resolver problemas tenemos: Estrategia
Medios-Fin, Estrategia de razonamiento analdgico, Estrategias especificas y la
Heuristica en la cual se apoya el modelo de Polya (1994) y que a su vez sirve de

guia para este proceso.

Para Polya ( 1994) “ la heuristica moderna trata de comprender el método que
conduce a la solucion de problemas, en particular las operaciones mentales

tipicamente utiles en este proceso”( p.102).

La lista de Polya de las operaciones mentales que intervienen en la resolucion de
problema son: (a) entender el problema, ( b) trazar un plan, ( ¢) ponerlo en practica, y
(d) volver atras. La heuristica puede aparecer rigida pero de hecho, los pasos se

llevan a cabo con flexibilidad.
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Todas estas operaciones mentales estimulan el desarrollo de procesos que : ( a)
incrementan la capacidad de pensar y el autoaprendizaje, (b) propicia la creatividad,
(c) promueven el aprendizaje por via del descubrimiento, (d) estimulan la
investigacion y experimentacion, (e ) elevan la calidad del trabajo en grupo, ( f)

permite identificar y resolver problemas (Aguilera, I. de, 1995).

El Rol del Profesor en la Aplicacién del Programa

Durante la ejecucion de la experiencia, el profesor ac ‘o como modelador,
mediador, utilizd el andamiaje y el trabajo cooperativo en la resoluciéon de
problemas. Para lo cual se considera importante explicar brevemente que se

entiende por mediador, modelador y por andamiaje.

El profesor como modelo es un elemento fundamental en la formacion que
imparte a los estudiantes ya que no solo transmite conocimiento sino que
habitualmente el docente demuestra o modela el uso de la estrategia. Durante la
intervencion el docente modelo, resolviendo problemas haciéndolo en voz alta, con
la finalidad de que el estudiante observara los pasos de ejecucion e intentara copiar

o imitar su forma de uso.

El profesor como mediador, tomo en cuenta lo expresado por Vigotsky (citado
en Schunk, 1997 , p.215) el cual define la zona de desarrollo préximo como: “La
distancia entre el nivel real de desarrollo determinado por la solucién independiente
de problemas y el nivel del desarrollo posible... con la direccion de un adulto o la
colaboracién de otros compafieros mas diestros”. En una clase el rol del maestro es el
de mediador esto es interceder entre el alumno y el ambito del aprendizaje como
mediador. El docente estratégico ayuda a sus alumnos a organizar e interpretar la
informacion. Esto significa proporcionar el apoyo adecuado al aprendizaje pero, al
mismo tiempo conceptualizar la ensefianza de habilidades como un medio para

lograr objetivos de contenido. Los maestros mediadores tratan de hacer a los nifios
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mas eficientes al aprender a aprender ademas acepta al principio todas las respuestas
de los nifios y luego conduce a estos a las respuestas correctas. En este sentido el
profesor puso énfasis en ayudar a los nifios a aprender, ayudandolos a realizar los

trabajos juntos o con algin compafiero para llegar a la meta que no hubiese logrado

por si sélo.

El papel del docente en esta ensefianza se ha comparado con el de un andamio,
proporcionando informacién que ayude a los alumnos a terminar ciertas partes del
problema que por si solo no lo hubiesen logrado. El andamiaje implica una especie
de esfuerzo cooperativo de solucién de problemas por el profesor y los estudiantes.
Una vez que los alumnos adquieran la habilidad, se retira gradualmente el andamiaje,

aunque no en su totalidad.

Las anteriores estrategias se complementaron mediante el aprendizaje cooperativo,
en la resoluciéon de problemas, ya que cuando los alumnos trabajaron juntos, fue
posible utilizar en forma pedagdgica las interacciones sociales compartidas. Para este
trabajo se tomd en cuenta el concepto de grupo definido por Bueno y Castanedo
(1998) “ El grupo es una unidad social consistente en individuos cuyas relaciones, en
cuanto a su condicién y papel, son variables, pero dicho contacto es significativo y lo

realizan para lograr unos objetivos” (p. 546).

Asimismo Diaz y Hernandez (1998) sefialan que los trabajos cooperativos
tienen efectos favorables en el rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, el
trabajo cooperativo ayuda: (a) una interdependencia positiva. Esta se logra cuando
los estudiantes comparten sus recursos, proporcionan apoyos mutuos para poder
completar la tarea, (b) interaccién promocional cara a cara, es importante porque se
dan un conjunto de actividades cognitivas y dindmicas interpersonales que solo se
producen cuando los estudiantes interactiian entre si, (c) valoracion y responsabilidad

personal, de esta manera el grupo puede conocer quienes necesitan mas apoyo
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prestandole la ayuda necesaria para cumplir con la meta juntos, (d) procesamiento

grupal, trata de que los alumnos reflexionen sobre las metas alcanzadas.
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CAPITULO 111

DIAGNOSTICO

El diagnostico en educacion es una actividad practica y organizada, realizada con
el fin de obtener informacion sobre un hecho educativo, relativo a un sujeto o a un
conjunto de ellos a fin de tomar una decision que remedie aquellos aspectos de la
misma, considerados como desfavorables. El diagnostico permite elaborar estrategias

que ayuden a mejorar los procesos educativos en que se encuentran inmersos los

mdividuos.

Para la realizacion del trabajo se tom6 en cuenta el concepto de diagndstico

definido por Bueno y Castanedo ( 1998):

El diagnostico es el que permite que la labor educativa se adapte a las
necesidades y condiciones de la realidad donde se desarrolla el proceso de
ensefianza aprendizaje. Este diagndstico es el que nos da una vision general
de las distintas condiciones y posibilidades de los alumnos del contexto y del
mismo profesor en funcion de la ensefianza a disefiar. del diagnostico previo
depende en gran parte las decisiones que se tomen en el disefio tanto en los
contenidos, como en los objetivos, procedimientos y evaluacion ( p .610).

El diagnostico se realizd en tres partes: (a) una evaluacion escrita aplicada a los
alumnos, (b) una entrevista con la maestra con el fin de conocer el tipo de
estrategias, que utiliza en la resolucion de problemas, y (c) analisis de las notas de

los alumnos del primero y segundo lapso en el drea de matematica para determinar

como habia sido su rendimiento.
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Aplicacion de la Prueba Diagnoéstica

Se aplicé una prueba escrita para determinar la utilizacion de estrategias por parte
de los alumnos en la resolucion de problemas. Se seleccionaron problemas sencillos
de los contenidos que ellos ya habian vistos. Se les explico oralmente cual era el
objetivo de la prueba y se les informé que el resultado no iba a influir en sus notas
acumulativas. La prueba escrita (Anexo N° 2) fue presentada por 27 alumnos, se
realizé en forma individual y se utilizé un tiempo de 45 min. Mientras los alumnos
realizaron la prueba, el profesor observé en algunos alumnos, la forma como

resolvieron la prueba. En la prueba escrita se evaluaron los siguientes aspectos:

Seleccion correcta de la incognita en el problema.

Seleccion correcta de los datos.

Identificacion de los : Datos-operacion-resultado.

Utilizacion de los dibujos u ofra estrategia para resolver el problema.
Trabaja en forma organizada.

Realizacion correctamente de los calculos .

correspondencia correcta de los calculos.

© N N LA LN

Interpretacion correcta de los resultados.

Los resultados obtenidos en la prueba diagnostica, ver cuadro N° 2, sefialaron
que un 29,6 % de los alumnos eligieron correctamente la incégnita, un 29,6 %
seleccionaron correctamente los datos, un 185 % identificaron los datos
procedimientos y resultados, solo un 14,8 % utilizaron dibujos para resolver
problemas, un 18,5 % trabajaron en forma organizada, un 18,5 % realizaron
correctamente los calculos, solamente un 25,9 % de las respuestas coincidieron con
la pregunta del problema, un 11,11 % interpretaron correctamente los resultados y un
70,37 % no resolvieron los problemas. Ademas se observd que los alumnos no

utilizaron estrategia en la resolucion de problemas
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CUADRO N° 2

Resultados de la prueba diagnostica expresado en porcentaje.

Ne° de N° de alumnos | %
Aspectos. alumnos que
presentes | respondieron
correctamente
1.Seleccion correcta de la incognita 27 8 29,6
2.Seleccién correcta de los datos 27 8 29,6
3 Identificacion de: datos- procedimiento resultado 27 5 18,5
4 Utilizacion de dibujos u otra estrategia para resolver 27 4 14,8
el problema.
5. Trabajé en forma organizada. 27 5 18,5
6.Realizacion correctamente de los calculos 27 5 18,5
7.Correspondencia de la respuesta con la pregunta. 27 7 25,9
8. Interpretacion correctamente de los resultados. 27 3 11,11
9.No resolvieron los problemas 27 19 70,37
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Entrevista con el maestro de aula

La maestra de cuarto grado, Lisett Zamora, graduada en educacion integral, con

dos afios de docencia, es una de la pocas maestra graduada en el colegio, respondio

(Anexo N° 3) a las preguntas realizadas en el cuestionario que utiliza recursos como

laminas, guias y algunas estrategias de estudio. Sin embargo manifestdé que a pesar

de que los alumnos estin preparados en calculos matematicos como suma, resta,

multiplicacion, desconocen las estrategias que se deben utilizar en la resolucién de

problemas de matematica y no utilizan modelos en la resolucion de problemas.
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Andlisis de mnotas en el area de matematica

De acuerdo con las notas de matematica del primer lapso y segundo lapso, los
alumnos de cuarto grado de la escuela Fe y Alegria, Sector Buen Retiro, (ver cuadro
N° 3), el cual muestra el rendimiento de ellos en esta area, reflejo que la mayoria de
los alumnos poseian un buen rendimiento académico en esta area. Esto fue
importante, porque ayudd en el proceso de aprendizaje de las estrategias ya que
permitid hacer mas énfasis en el modelo y las estrategias que en los contenidos de

calculos de suma, resta, division y multiplicacion.

Conclusion del diagndstico

A pesar de que el programa de cuarto grado (Curriculo Basico Nacional) exige que
el estudiante resuelva problemas que demanden no sélo habilidades aritméticas y
especiales, sino capacidades para buscar informacion, verificarla, ordenarla, crear
ideas iniciales y llegar a una solucion, luego de un razonamiento ldgico. En el
diagnostico se pudo comprobar que algunos alumnos estaban preparados en calculos
matematicos, como suma, resta, multiplicacion y en la resolucion de algunos
problemas sencillos. Sin embargo no se evidencié el uso de estrategias ni la
resolucion de problemas no convencionales, por lo tanto, se disefié un programa de

entrenamiento para el desarrollo de la habilidad de resolicién de problemas .
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CUADRO N° 3

Calificaciones y promedio de los alumnos en el primer lapso y segundo lapso de
Matemética.

Promedio de
APELLIDOS NOMBRES | ILAPSO | IILAPSO | los dos lapsos
1 |ALCANTARA DARLIN 17 17 17
2 |BERMUDEZ CALLENA 10 11 11
3 |BERMUDEZ JOSE 15 14 15
4 |CASTILLO JHOANGEL 09 09 09
5 |DAZA NAIRIN 12 13 13
6 |DIAZ IMI 17 20 19
7 |ESPARRAGOZA ZULIS 10 09 10
8 |GONZALEZ ANTONIO 13 16 15
9 |[JIMENEZ JHOAN 15 16 16
10 |LORETO CRUZ 10 10 10
11 |LEON ISBELIS 15 16 16
12 |MARTINEZ EDGAR 07 10 09
13 |MILLAN MARIANNY 15 17 16
14 |MEDINA ALEXANDER 16 16 16
15 |MARIN CARLOS 14 19 17
16 | MORENO VIVIANA 10 16 13
17 |NARANJOALEJANDRO 17 18 18
18 |NOGUERA LISET 15 17 16
19 | RAMOS ANGEL 13 12 13
20 | ROSERO YORLAN 16 18 17
21 | SANTOSO YOLIMAR 16 12 14
22 | SOOKDEO DANIEL 14 19 17
23 | SIFONTES MIGUEL 16 15 16
24 | SEEBARAN NALIVI 17 17 17
25 |VELASQUEZ CARLOS 11 11 11
26 |VALLES LEIDIS 10 12 11
27 | YANEZ LUIS 11 14 13
PROMEDIO 13,37 1459 | 1426
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CAPITULO 1V

DISENO DE LA INTERVENCION

De acuerdo con los resultados obtenidos en el diagnostico se evidencié que los
alumnos no utilizaron estrategias para la resoluciéon de problemas de matematica
por lo tanto fue necesario planificar un trabajo con la intenciéon de ayudar a cada
alumno a lograr el maximo desarrollo de sus capacidades y la integracién armonica
con el medio fisico y social. Para la resolucion de problemas se seleccioné el modelo
de Polya (1994) ademas la elaboracién de materiales de ensefianza y experiencias de
aprendizaje con el fin de mejorar el desarrollo de habilidades y destrezas con miras
al logro de los objetivos planificados. Las estrategias que fueron seleccionadas para
la resolucién de problemas también ayuda a los alumnos a la integracion de otras
areas y ejes curriculares. Asimismo como la resoluciéon de problemas plantea retos,
exige constancia y creatividad, esto contribuyé aumentar y estimula la autoestima y
la motivacion al logro en los estudiantes contribuyendo a crear valores que son

esenciales en la formacién del nifio.

Objetivo General

Al finalizar el curso, los alumnos de 4 ° de la escuela Fe y Alegria Pablo VI,
estaran en capacidad de resolver problemas de matematica aplicando el modelo de
Polya (1994).
Objetivos especificos.

1. Analizar y discutir el modelo de Poya ( 1994).

2. Diferenciar las diferentes fases del modelo.
3. Comprender las preguntas del modelo.
4

. Resolver satisfactoriamente los problemas aplicando el modelo.
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5. Valorar la importancia de compartir con sus compatfieros en la resolucién de
problemas.

6. Valorar la importancia del trabajo grupal en la resolucion de problemas.

El programa disefiado a los estudiantes fue llevado a cabo en 13 sesiones de
trabajos los dias Miércoles y Jueves de cada semana en cuatro horas de trabajo ( de

2PMa 6 PM). Enlas sesiones se trabajo de la siguiente forma:

Introduccion por parte del profesor sobre el contenido a desarrollar. Luego se
entregd en cada sesion, unas guias, estas estaban elaboradas en diferentes colores y
con ilustraciones, con el fin de dirigir y mantener la atencion a los estudiantes. Las

instrucciones que se impartieron en cada sesion fueron las siguientes:

La seccion se dividié al azar en grupos de cuatro o cinco alumnos c/u.

Se sentaron de tal modo que todos los alumnos del grupo se veian las caras.
No pudieron trabajar en forma individual.

Trabajaron en forma cooperativa.

Cada pregunta solo tenia una respuesta.

No podian avanzar a la siguiente pregunta sin terminar la anterior.

El grupo que presento dificultad, levanté la mano.

I RSN e S e

Al finalizar e] taller un alumno de cada equipo resolvié en la pizarra una

pregunta o un problema de la guia.

El trabajo del profesor durante la aplicacion de la intervencion fue como
observador y mediador. Se interesé en cada equipo observando los procedimientos
que estaban utilizando los alumnos y tom¢ las notas necesarias. También proporciond
asistencia con relacion a la tarea, haciendo preguntas como: ;Qué es lo que no
entiendes? , ; Donde presentan duda? y de acuerdo a la pregunta dio las pistas
necesarias para tratar de que ¢l (alumno o el grupo) llegaran por si solos a la

respuesta correcta. También estuvo pendiente que en un mismo grupos no hubiese
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diferentes respuestas, guiandolos para que llegaran a un acuerdo y escogieran una
sola respuesta. Ademads reagrupo a los alumnos de acuerdo el caso y evitd que los

alumnos se distrajeran o entraran en conflicto.

La resolucion de problemas de matematica se realizé en funcion del modelo de
Polya ( 1994). Este autor divide en varias fases la resolucion de problema y dentro de
cada una de estas fases propone una seric de preguntas, que permitieron a los
alumnos a buscar, seleccionar, jerarquizar, organizar y aplicar la informacion en la
resolucion de problema. Estas preguntas fueron adaptadas a los estudiantes de

cuarto grado.

En la aplicacion del programa y al comienzo de la sesion el profesor modelo el
uso de la estrategia, resolviendo un problema en el pizarron haciéndolo en voz alta,
y pronunciando las preguntas sefialadas en el modelo tales como: ;Qué clase de
problema es este? ; Qué datos me ofrecen el problema? ; Cual es el primer paso que
debo dar? . Nuevamente, el foco estuvo en el modelado del proceso de pensamiento.
También el profesor utilizé el andamiaje durante la aplicacion de la intervencion,
resolviendo partes del problema que los estudiantes no pudieron realizar por si

solos.

Finalizada cada sesion se evaluaron los resultados de las guias y un alumno de
cada equipo resolvio un problema o respondié una pregunta de la guia y explico

con sus propias palabra como el grupo resolvié el problema.

En cada sesion se realizé un cierre realizando las siguientes preguntas:
1.;Como se sienten trabajando en grupo?
2.;,Como fue el aprendizaje?
3.,Qué les pareci6 el taller?
4.;Qué aprendieron?

5.;Cual es la utilidad de lo aprendido?
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Durante el proceso se realizaron las observaciones de las actividades realizadas
por los alumnos tales como: el habla espontanea de los alumnos y las expresiones y
aspectos paralingiiistico como: gestos de atencion, de sorpresa, de gusto-disgusto, de
aburrimiento etc. asi como la observacion de operaciones de formalizacion: ;como

utiliza sus conocimientos para hacer el analisis del problema? y presto la ayuda que

fue necesaria.

Se evaluaron las tareas asignadas para realizarla en la casa, asi como también se
realizaron pruebas escritas y se tomaron en cuenta las intervenciones del estudiante
durante el desarrollo de las actividades.

N
Los siguientes cuadros sefialan cada una de las s iones planificadas para el
desarrollo del trabajo. Cada cuadro contiene los objetivos, los contenidos, las
capacidades que se esperan desarrollar, las estrategias a utilizar y las evaluaciones a

realizar.
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Fecha 12 -05-99

Seston N ° 1

Objetivo:

Al finalizar la sesién de trabajo los alumnos
estaran en capacidad de familiarizarse con el
objetivo del trabajo a realizarse en el aula,

durante los meses de Mayo-Junio-Julio.

Capacidades a desarrollar

1. Capacidades de comunicacion o de relacion
interpersonal.

- Dialogar.

- Escuchar.

- Hablar.

2. Capacidades de actuacion o insercion social.

- Colaborar.

- Participar

Responder las siguientes preguntas.

Contenido 1. (Cuales son las  caracteristicas
personales?
2. ; Qué es lo que mas te agrada de ti?
3. ( Qué opinas del trabajo a realizarse?
Estrategia Discusién dirigida
Recursos Fichas ( Anexo N° 1)
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Fecha:19-05-99
Sesién N° 2

Objetivo:

Finalizada la sesion de trabajo el profesor estara en

capacidad de conocer ;Cuales son las estrategias que

utilizan los alumnos en la resolucién de problemas de

matematica?

Capacidades

De tipo cognitivo

Conocer.
Identificar.

Contenido

N

Diagnostico.

Problemas de adicién.

Evaluacion

Prueba escrita.
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Fecha;26-05-99
Sesion N° 3

Objetivos:

Finalizada la sesion la maestra titular estara en
capacidad de:

1. Conocer la planificacion disefiada para
mejorar la resolucion de problemas de
matematica en los alumnos.

2. Conocer el modelo seleccionado para la
resolucion de problemas de matematica.

3. Conocer el material didactico que se utilizara
en la realizacion del trabajo.

Capacidades a desarrollar.

1.Capacidades de tipo cognitivo o intelectual.
- Comprender.

- Reconocer

- Reflexionar.

2.Capacidades de comunicacion o de relacion
interpersonal

- Dialogar

- Escuchar

3.Capacidades de actuacion o insercion social.
- Colaborar.

- Compartir.

- Participar.

Contenido

[

Entrega de la planificacion elaborada.

2. Entrega del material didactico que se utilizara
en el desarrollo del trabajo.

3. Modelo de Polya ( 1994)

Estrategia

Exposicion.

Recursos

Fotocopia del material de instruccion
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Fecha: 02-06-99

Sesion N° 4

Objetivos:

Finalizada la sesion el profesor estarda en

capacidad de:

1. Conocer los conocimientos que poseen
los alumnos sobre fracciones.

2. Conocer los conocimientos que poseen
los alumnos sobre algunos elementos de

un problema.

Capacidades a desarrollar.

Capacidades de tipo cognitivo intelectual:

1. Conocer
2. Identificar
3. Ajustar.
1. (Qué es una fraccion?
2. Identificar el numerador y denominador
3. Escribir correctamente una fraccion
4. Sumar fracciones
5. Conocer las propiedades de la adiccion
6. Aplica las propiedades de la adiccion
Contenid 7. Definir  qué es un problema?
ontenido 8. Identificar y seleccionar correctamente una
incognita
9. (Qué es un plan? ;Como se desarrolla un
plan?
10. {Qué es evaluacion?
Estrategia Exposicion de alumnos
Evaluacion Preguntas elaboradas por el profesor.
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Fecha:09-06-99

Sesion N° 5 .

Objetivos:

Finalizada la sesion los alumnos estaran en capacidad de:
1. Reconocer una fraccion.

2. Dividir correctamente una fraccion.

3. Diferenciar el numerador del denominador.
4. Escribir correctamente una fraccion,
5

. Resolver los ejercicios de la guia sobre fracciones.

Capacidades a

desarrollar

Capacidades de tipo cognitivo o intelectual.

- Reconocer

- Dividir

- Diferenciar

- Resolver.

Capacidades de comunicacion o de relacion interpersonal
- Dialogar - Escuchar -Hablar
Capacidades de actuacién o insercion social.
- Colaborar.

- Compartir.

- Participar.

- Trabajar en grupo.

Contenido

FRACCIONES.

(Qué es una fraccion?.

Dividir correctamente una unidad.

Identificar el numerador .

Identificar el denominador.

Escribir correctamente una fraccion,

Leer correctamente una fraccion.

Estrategias

Aprendizaje cooperativo.

- Estrategia de apoyo

Evaluacion

- Observacion..

- Evaluacion de la guia de estudio N° 1

Recursos

- GuiaN°1 ( Anexo N°4).
Lista de cotejo (Anexo N° 5)
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Sesion N° 6

Fecha: 16-06-99

Objetivos:
Al finalizar la sesion el alumno estara en capacidad
de:
1. Diferenciar las propiedades de la adicion de
fracciones.
2. Resolver gjercicios aplicando las propiedades

de la adicion.

Capacidades a desarrollar.

1.Capacidades de tipo coognitivo o intelectual.
Diferenciar
Resolver

. Capacidades de comunicacion
Dialogar
Escuchar

. Capacidades de actuacion.
Colaborar
Compartir
Participar
Trabajar en grupo.

] 1 w ! ] [\ ]

Propiedades de la suma de fracciones:

Conmutativa.
Contenido. Asociativa
Elemento neutro.
1. Aprendizaje cooperativo.
Estrategias 2. Estrategias de apoyo( motivacion)
Evaluacion.
1. Evaluar los ejercicios asignados (Guia N° 1).
2. Evaluacion de la ( Guia N° 2)
Recursos Mapa de concepto (Anexo N° 6)

Guias de estudio N° 2 ( Anexo 7)
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Fecha: 23-06-99
Sesion N° 7.

1.

2.
3.
4.

Finalizada la sesion los alumnos estaran en

capacidad de:

Comprender ; Qué es un problema?
Explicar ;Qué es una incognita?
Comprender ; Qué es un plan?
Comprender ; Qué es evaluacion?

Capacidades a desarrollar

1.Capacidades de tipo cognitivo o intelectual.

Identificar.

Comprender

2.Capacidades de comunicacion
Dialogar

Escuchar

3.Capacidades de actuacion.

Colaborar
Compartir
Participar
Trabajar en grupo.

Contenido.

Conceptos:
1.

Problema

2. Incognita.
3.
4

. Evaluacion.

Datos.

Estrategias

k.

. Aprendizaje cooperativo.

Estrategias de apoyo( motivacion).

. Resolucion de problemas.

Evaluacion.

. Evaluacion de los ejercicios asignados ( Guia

Ne 2).

2. Evaluacion de la (Guia N °3)

Recursos

Guia N° 3 (Anexo N° 8)
Diferentes conceptos de problema(Anexo N° 9)
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Fecha: 30-06-99
Sesion N° 8.

Objetivo :

Finalizada la sesion los alumnos estaran en capacidad

de:

1. Conocer el modelo de Polya.

2. Identificar las cuatros fases del modelo de Polya.

3. Comprender un problema ( Primera fase del
modelo )

Capacidades a desarrollar.

1.Capacidades tipo cognitivo o intelectual

- Definir - Reconocer
-Seleccionar - Identificar
- Resolver.

2.Capacidades de comunicacion o de relacion

interpersonal.
- Comunicar. -Dialogar.
-Escribir. - Interpretar.
3.Capacidades de actuacion o msercion social.
- Colaborar - Compartir.
- Participar. - Relacionarse
- Trabajar en grupo.
Contenido. 1. Modelo de Polya.
2. Fases del modelo de Polya.
3. Primera fase del modelo.
1. Aprendizaje cooperativo.
Estrategias 2. El modelado.
3. El andamiaje.
4. Resolucion de problemas
Evaluacion 1. Elaboracion de preguntas a los alumnos por parte
del profesor.
2. Evaluacion de la guia N° 3 ( II parte).
Recurso -Mapa de concepto ( Anexo N° 10)

-Guia N°® 5 Compresion del problema ( Anexo 11).
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Sesion N° 9

Fecha:01-07-99

Objetivos:
Finalizada las sesiones los alumnos estaran en capacidad
de:
1. Resolver problemas de fracciones aplicando el
modelo de Polya ( 1994).
2. Compartir y colaborar con sus compaiieros.
3. Interactuar con sus compafieros.

Capacidades.

1.Capacidades de tipo cognitivo o intelectual.

- Reconocer - Interpretar.
- Seleccionar - Identificar - Resolver.

2.Capacidades de comunicacion o de relacion
interpersonal.

- Comunicar. - Dialogar.

- Escribir. -Interpretar.

3.Capacidades de actuacion o insercion social.
- Colaborar - Compartir.

- Participar. - Relacionarse

- Trabajar en grupo.

Contenido

1. Resolucion de problemas aplicando el modelo de
Poya (1994).

2. Resolucion de los problemas de la guia en la pizarra

en voz alta.

Intercambio de ideas.

Estrategias

Modelado

Andamiaje.

Trabajo cooperativo.

Estrategia de apoyo ( motivacion).
Resolucion de problemas.

DL =W

Evaluacion

Evaluacion de la guia N° 5
Evaluacién a través de la observacion.

NO =i

Recursos

Guia N° 6 ( Anexo N° 12)
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Sesion N° 10

Fecha: 06-07-99

Objetivos:
Finalizada las sesiones los alumnos estaran en capacidad de:
1. Resolver problemas de fracciones aplicando el modelo
de Polya ( 1994).
2. Compartir y colaborar con sus compaiieros.

3. Interactuar con sus compaiieros.

Capacidades

1.Capacidades de tipo cognitivo o intelectual.

- Reconocer - Interpretar.
- Seleccionar - Identificar - Resolver.

2.Capacidades de comunicacion o de relacion interpersonal.
- Comunicar. - Dialogar. - Escribir. - Interpretar.
3.Capacidades de actuacion o msercion social.

- Colaborar . - Compartir. - Trabajar en grupo.
- Participar. - Relacionarse.

Contenido

1. Resolucion de problemas aplicando el modelo de Poya
(1994).

Resolucion de los problemas en la pizarra y en voz alta.
Intercambio de ideas.

w

Estrategias

Modelado

Andamiaje.

Trabajo cooperativo.

Estrategia de apoyo ( motivacion).
Resolucién de problemas.

ns W=

Evaluacion

fa—

Evaluacion de la guia N° 6. primer parte
2. Evaluacion a través de la observacion.

Recurso

Guia N° 7 ( Anexo 13)
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Sesion N°11

Fecha;07-07-99

Objetivos:
Finalizada las sesiones los alumnos estaran en capacidad
de:
1. Resolver problemas de fracciones aplicando el
modelo de Polya ( 1994).
2. Compartir y colaborar con sus compafieros.
3. Interactuar con sus compafieros.

1.Capacidades de tipo cognitivo o intelectual.

- Reconocer - Interpretar.
-Seleccionar - Identificar -Resolver,

2.Capacidades de comunicacion o de relacion

. interpersonal.
Capacidades. - Comunicar. - Dialogar.
- Escribir. - Interpretar.
3.Capacidades de actuacion o insercion social.
- Colaborar - Compartir.
-Participar. - Relacionarse
-Trabajar en grupo.
Contenid 1. Resolucién de problemas aplicando el modelo de
ontenico. Polya (1994).
2. Resolucién de los problemas de la guia en la pizarra
en voz alta.
3. Intercambio de ideas.
1. Modelado.
Estrategias 2. .Andamiaje.
3. Trabajo cooperativo.
4. Estrategia de apoyo ( motivacion)
Evaluacion 1. Evaluacién de la II Parte. ( Guia N° 6).
2. Evaluacion a través de la observacion .
Recurso Guia N°7 (Anexo N° 13)
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Fecha:08-07-99
Sesion N° 12
1.Ejecucion de una prueba escrita. (Anexo N° 14)

2.Intercambio de ideas.

Sesion N° 13
Fecha: 09-07-99
Contenido:
1. Reunidén con los profesores, maestras, coordinadores, director y tutor que
participaron en los trabajos realizados.

2. Exposicion de las maestras sobre las experiencias y conocimientos adquiridos

durante el desarrollo del trabajo.

3. Exposicion del director de colegio.
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CAPITULO V

EJECUCION DE LA INTERVENCION

Sesiton N° 1

En la primera sesion los alumnos se mostraron muy sorprendidos por la presencia
de la profesora en el aula de clase, se observod gran curiosidad por parte de ellos al
querer conocer ¢l trabajo que se iba realizar en el salon de clase, pensaron que iban a
ser evaluados. Se inicid entregandoles una ficha ( Anexo N° 1) con tres preguntas a
cada uno de los estudiantes, luego algunos de ellos leyeron las respuestas de las
fichas. Luego se les explicd a los alumnos el objetivo del trabajo y se realizd un
mtercambio de ideas y opiniones. Se pudo percibir que la mayoria de los alumnos
poseen muchas dificultades para expresarse. Finalizada la sesion los alumnos estaban

familiarizados con el proposito del trabajo a desarrollar.
Sesion N° 2

Durante la aplicacion de la prueba diagnostica los alumnos estuvieron un poco

inquietos, realizaron muchas preguntas. No se observo concentracion al resolver la

prueba.

Sesion N°* 3

Durante la explicacion a la maestra titular sobre la planificacion del trabajo a

realizar, esta estuvo atenta constantemente a la explicacion, se observd gran interés
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por el trabajo y por el modelo seleccionado para la resolucion de problemas. Al

mismo tiempo se le entrego copia del material que se empled en la intervencion.
Sesion N° 4

Se informé a los alumnos sobre el proposito de las preguntas que se iban a
realizar y la importancia de su participacion en el transcurso de la clase. Se

realizaron preguntas de conocimientos y aplicacion. No hubo mucha participacion

espontanea.

Se observo gran deficiencia por parte de los alumnos para expresar sus ideas. La
mayoria de los alumnos estuvieron inquietos y no lograron concentrarse en sus
respuestas. Se aprecié que la mayoria de los alumnos desconocen lo relativo a
fracciones, aspecto basico de este contenido, asi como también no conocian la

terminologia de: problema, datos, incégnitay plan.

El cuadro N° 4 muestra los resultados obtenidos de las preguntas que fueron
realizadas a 24 alumnos por el profesor durante la sesion. Este cuadro sefiala que
un 16,6% respondieron en forma correcta el significado de ;Qué es una fraccion?, un
16,6% identifico el numerador y denominador, un 16,6 % escribié correctamente una
fraccion, un 0% realiz6 la suma de fracciones, un 41,66 % recordo las propiedades
de la adicion, un 20% respondieron ; Qué es un problema?, un 0% desconoce la
incognita de un problema, un 8,33 % respondieron ; Qué es un plan?, un 12,5 %
definieron ;Qué es una evaluacion?, y un 25% respondieron correctamente ;Qué
significa para ustedes los datos de un problema? Por lo tanto la planificacion se
elabor6 tomando en cuenta estos resultados, nivelando a los alummos en los

contenidos donde mostraron deficiencia.
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CUADRO N° 4

Numero de alumnos que respondieron correctamente y el porcentaje que representa.

Ne N°de alurnpos que
Contenido de alumnos corre?ti?r?:r?tfz)ogenen
alguna idea de lo que se le %
esta preguntando
1.;{Qué es una fraccion? 24 4 16,6
2 Identifican el numerador y denominador. 24 4 16,6
3. Escriben cormectamente una fraccion 24 4 16,6
4. Suman fracciones correctamente 24 0 0
5.Conocen las propiedades de la adicion 24 10 41,66
6. Usan correctamente las propiedades de la 24 4 16,6
adicién
7. Definen ; Qué es un problema? 24 5 20,83
8. ;Qué significa la incognita de un problema? 24 0 0
9. ({Qué es un plan? ;C6mo se desarrolla un plan? 24 2 8,33
10.;Qué es evaluacién? 24 3 12,5
| 11.;, Qué son los datos de un problema? 24 6 25

Sesion N° &6

A través de un mapa de concepto se les explico el concepto de fraccion y la
importancia que tiene, tanto en las Matematica como en su vida diaria. También
se les hablé de lo esencial que era la participacion y la colaboracidn por parte de los

estudiantes para trabajar en forma cooperativa y resolver los ejercicios de la guia.
Lugo se les entrego6 la guia N° 1 ( anexo N° 4) la cual llam6 mucho la atencion

por su colorido. En la organizacion de los equipos de trabajo se presentaron muchos

problemas para organizar los grupos, ya que no querian trabajar juntos hembras y
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varones. Esto es un reflejo de una actitud social y educacional negativa que es

necesario abordar.

También mostraron muchos problemas para compartir, querian trabajar en forma
individual. Al principio se observé que no les gustaba mucho la idea de trabajar en
grupo por lo tanto fue necesario insistir en la necesidad del aprendizaje cooperativo,
explicando sus beneficios en el aprendizaje. En vista que la mayoria de los alumnos
no les gustaba seguir instrucciones hubo necesidad de estar muy pendiente y aquellos
alumnos que estaban poco motivados para la realizacion del trabajo, hubo necesidad

de reagruparlos a los grupos mas activos. No obstante fue imposible la participacion

del 100% de los alumnos.

Durante la intervencion se proporcioné asistencia con relacion a la tarea haciendo
preguntas a los grupos ;Qué es lo que no entienden? ;Como se escribe una fraccion?
(,Como diferenciaron ¢l denominador y como les asignan valores?, ;Cdomo
interpretan ustedes una fraccion? y las preguntas que el grupo no podia responder el
profesor las explicaba resolviéndolas en ¢l pizarron y recomendandoles  que

observaran los ejemplos de la guia para llegar a la respuesta correcta.

Algunos alumnos presentaron dificultades para dividir un circulo o un
rectangulo en partes iguales, fue necesario dar algunos ejemplos: dividir una torta
entre 8 alumnos, dividir una barra de chocolate entre 6 alumnos y que a cada alumno

le correspondiera la misma cantidad y ademas recordarles el significado dividir.

Se evaluo el taller a través de la observacion realizada a cada grupo tomando
aspectos como: (a) ;Como organizaron la informacion?, (b);Dividieron
correctamente las figuras sefialadas en la guia , (c) ; Escribieron correctamente una
fraccion?, (d) ;Diferenciaron correctamente el numerador del denominador?, (e)
(Necesitaron pistas en la solucion de los e¢jercicios?, (f)  Donde presentaron

dificultad?, (g) ;Trabajaron en forma cooperativa?, (h) ;Prestaron ayuda al
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integrante del equipo que poseia deficiencia ? Para la realizacion de esta evaluacion

se realizd una lista de cotejo. ( Anexo N° 5)

Durante la intervencion y producto de la observacion, se pudo detectar con
mayor rapidez los grupos que mostraron dificultades y se les dio ayuda inmediata. Al
final de la sesion se revisé las guias de cada uno de los grupos percibiendo que casi
todas las respuestas habian sido realizadas. Finalmente un alumno de cada equipo
resolvio en el pizarron una de las preguntas de la guia. A través de la resolucion de la
guia se pudo apreciar que, un gran numero de los alumnos reconocen una fraccion,
diferencian el numerador del denominador, dividen una figura plana y escriben

correctamente una fraccion.

Se realizé el cierre de la intervencion recordandoles la importancia de este
contenido en el area de matematica y en su vida diaria a través de preguntas que los

vinculaban a ellos tales como:

1. ;Qué significa que Juan se haya comido 2/ 4 de una manzana?
2. Qué significa que Pedro haya recorrido las 3 /4 partes del camino?
3. {Qué significa que Isbelis haya pintado 1/ 4 de la pared?

4. ;Qué significa llenar el tanque de gasolinaa un 1/4?
Sesion N° 6

Se comenzo por explicar cual era el sentido de revisar los ejercicios asignados
de la guia N° 1 ejercicios 1,2,3,4. (p. 6,7). En este caso fue para verificar, quienes
tuvieron duda en la realizacion de los ejercicios y comprobar si habian entendido
(Qué es una fraccion?, ;Como se representa? y ;Coémo se interpreta una fraccion?.
El cuadro N° 5 evidencid los resultados obtenidos los cuales indican que la

mayoria de los alumnos realizaron la tarea.
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CUADRO N° §

Porcentaje de alumnos que efectuaron o no con la tarea.

N° de alumnos %
Alumnos que realizaron la tarea 18 66%
Alumnos que no realizaron la tarea 9 33%

Luego se lam6 algunos alumnos, al azar para la realizacion de los ejercicios en
el pizarréon. Al principio nadie queria pasar, luego de resolver los primeros tres
ejercicios una gran mayoria quiso pasar a la pizarra y fue bastante dificil
controlarlos. Se felicité a los alumnos por la colaboracion y participacion en la

realizacion de la tarea.

En esta actividad la gran mayoria estaban muy pendiente de la guia que se les
entregd, asi como también manifestaron que lo que estaban realizando era algo muy

importante para ellos.

El profesor habloé de la actividad que se iba a realizar en el salon de clase, se les
indic6 continuar con el trabajo en forma grupal ya que esto les permitia intercambiar
opiniones y expresarse facilmente. Se les entregd la guia N° 2 ( Anexo N° 7) y se les
explicd a través de un mapa de concepto las propiedades de la suma de fracciones
(Anexo N° 6). Luego se realizaron varias preguntas sobre las propiedades de la
adicién, tales como (a) ;Cuales son las propiedades de la adicion? , (b) ;Qué
entienden por propiedad conmutativa? , (¢) ;Qué se entiende por propiedad

asociativa? , y (d) ;Qué significa elemento neutro?
Se observd una mejoria en la organizacion de los grupos, sin embargo fue

necesario hacer mas énfasis durante toda la intervencion sobre el beneficio de trabajar

en forma grupal.
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Se proporciond asistencia aquellos alumnos que presentaban dudas en la forma
de resolver los ejercicios, se les ayudo leyendo la guia donde se explican las

propiedades de la adicion y se dieron las pistas necesarias para que ellos mismos

resolvieran los ejercicios.

Al final de cada sesion se observd que casi todos los grupos resolvieron los
ejercicios de la guia y un alumno de cada grupo resolvio un ejercicio en la pizarra. Se
aclararon las dudas y se cerro la intervencion realizando preguntas como (@) ¢, (Qué
aprendieron? , (b) ;Como se sintieron trabajando en grupo? , y (c) (Qué les parecid

el trabajo realizado?

Es necesario destacar que algunos alumnos no se integraron a los trabajos de
grupo ya que presentaron problemas de sordera, idioma y de conducta que

requerian un tratamiento especial.
Sesion N° 7

La intervencion se inicio entregandoles la guia N° 3 ( anexo N° 8), después se
realizaron las preguntas de la guia tales como : a) ; Qué era para ellos un problema?
y b) ;Cémo lo resuelven?. Acerca de las respuestas de qué es un problema se
presentd mucha discusion y al final la mayoria de los grupos respondieron, que un
problema era cuando su mama no tenia plata para comprar la comida y tenia que
pensar para buscar una solucion , pero siempre terminaba pidiendo dinero prestado o
pedia comida a sus vecinos. Se tomd esas respuestas para explicarles que ello
representaba un problema, pero habia que pensar en buscar la solucion y que asi
como sus padres pensaban para buscar soluciéon a los problemas de la vida diaria,

ellos debian también pensar al resolver los problemas en clase.
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Se mostré a través de una lamina varias definiciones de problema, (Anexo N° 9) y
se les explico que el objetivo de la intervencion era ayudarlos a resolver problemas a

través de un modelo y la utilizacion de algunas estrategias.

Con relacion a la pregunta ;Qué es una incognita? la mayoria no tenian claro ni
sabian escribir la palabra incégnita, después de mucha discusion se llego a la
conclusion de que una incognita es lo que se busca en un problema para resolverlo.
Nunca se les proporciond una respuesta de tipo conceptual, solamente se les daban

pistas, hasta lograr que ellos lo comprendieran ;Qué era una incognita?

Respecto a la pregunta ;Qué son los datos?, los alumnos llegaron a la conclusion
que los datos representaban los amigos que estaban en los problemas y que iban a
ayudarlos en su resolucion y acerca de la pregunta sobre evaluacion casi todos los
grupos respondieron que una evaluacién era cuando venia la directora para observar
que estaba haciendo la maestra en el salén, pocos se refirieron a las evaluaciones
que se les hacian a través de las pruebas, luego se dieron varios ejemplos donde
comparaban la incOgnita con la respuesta y observaron que muchas respuestas no
correspondian con la incognita del problema, por lo tanto era necesario evaluar los

resultados obtenidos.

Al finalizar la sesion, cada grupo leyo las respuestas de la guia y se pudo constatar
que la mayoria comprendié ;Qué es un problema? Asi como también ;Qué son los

datos y la incognita de un problema?.
Sesion N° 8

Se explico la importancia de la utilizacion de un modelo para resolver un
problema y a través de una lamina ( Anexo N° 10) se les mostré el modelo de
Polya que fue seleccionado para la resolucion de problemas. Se escribi6 un problema

en la pisaron y se resolvié haciendo varias preguntas recomendadas por el modelo
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¢Cual es la incognita?, ;Qué es lo que quieren determinar?, ;Qué se les pide a ustedes
que encuentren? Seleccionada la incognita se pidid que trataran de pensar si habia
algin problema que les fuese familiar y que tuviese la misma incdgnita. Luego se
eligio algunas palabras del problema que no comprendian y se les indicod que

relacionaran esas palabras con otra conocida y si no buscaran el diccionario.

Después para seleccionar los datos se realizaron las siguientes preguntas: ;Cuales
son los datos?, ;Cuales elementos me aportan el problema?, y ;De que se dispone?.

Seleccionado los datos se busco si habia alguna relacion entre los datos y la incognita.

Luego de la explicacion y organizado los equipos se les entregd la guia N° 5
(Anexo N° 11) donde solamente habia que seleccionar la incognita y los datos de un
problema, se observo que casi todos los grupos realizaron directamente los calculos
matematicos, obteniendo resultados incorrectos. Esto evidencid que los alumnos no
leyeron las preguntas, ni comprendieron el problema por lo tanto se les pidid a los
alumnos que recordaran los pasos que Polya proponia para resolver el problema y
recordaran las preguntas que realizo el profesor durante la explicacion. Se les
participd que habia que leer despacio y guiarse por las preguntas del modelo de
Polya, fue necesario leer el problema y repetir las preguntas del modelo varias

veces hasta que ellos lograron entender como se selecciona una incognita.

Luego se percatd que en los siguiente problemas, los alumnos hicieron un
esfuerzo en seleccionar la incognita y examinar si habia alguna palabra que no
comprendia, por ejemplo la palabra deposito de agua, la relacionaban solamente
como el cuarto donde se guardan los corotos viejos, por lo tanto fue necesario darles

pistas para que la relacionaran con un tanque de agua.

En la busqueda de los datos, la mayoria volvio a realizar los calculos matematicos
directamente sin llegar a una solucion correcta, fue necesario recordar ;, Qué son los

datos?
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Es necesario sefialar que se percibioé el interés de los alumnos por seleccionar
correctamente la incognita. A pesar de que la mayoria de los grupos respondieron
las preguntas de los problemas, se observd que no todos comprendieron porqué era
necesario utilizar tantas preguntas para resolver los problemas, esto reveld que no
fue wuna tarea facil por lo tanto fue necesario hacer mas énfasis en comprender el

problema que es el primer paso del modelo de Polya.
Sesion N 9

Se micid la clase con un intercambio de ideas sobre el modelo de Polya y la
forma como les ayud6 a resolver el problema. Después la profesora junto con los
alumnos resolvié un problema, se hizo énfasis en que todos tuviesen el esquema del

modelo y se realizaron las siguientes preguntas:

I Fase
1. ¢Cual es la incOgnita?
2. Mire bien la incognita. Trate de pensar en algiin problema que le sea familiar
y que tenga una incognita familiar.
3. ;Habra una palabra que no entiendo?
4. ;Qué datos me aporta el problema?
5. Organiza el problema.
II fase
1.  ;Conocen un problema relacionado con este?
2. ;Se habran considerados todos los elementos requeridos para resolver el
problema?
3. ;Podria realizar algin dibujo para comprender mejor el problema.
II1. Fase.
1. ;Habré considerado todos los elementos requeridos para resolver el problema?
2. ;Estan bien realizadas las operaciones?

3. ¢ Estaré cometiendo errores?
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IV . Fase.
1. ¢La solucién a la que he arribado responde la pregunta o despeja la incognita
del problema?

2. (He efectuado correctamente todo el proceso?

Luego se les entregé la guia N° 6 ( Anexo N° 12) y se agruparon en forma
espontanea. En la mayoria de los equipos se observo, que todos borraron muchas
veces el primer problema y se percibian como inseguros al responder las preguntas
del problema, muchos los resolvieron en forma directa sin llegar a un resultado
correcto. Por lo tanto fue necesario leer el problema varias veces e ir corrigiendo los

cuadros hasta que al final, casi todos lograron organizar la informacion.

No concebian porque habia que evaluar el resultado del problema y porque habia
que estar pendiente de colocar las unidades. Se solucion6 este problema a través de
un ejemplo donde se evidenci6é que muchas veces obtenemos unos resultados que no

concuerda con la pregunta, producto de no haber comprendido inicialmente la

incognita del problema.

Al finalizar la sesién, un alumno ayudado por el profesor resolvié en la pizarron

un problema, en voz alta cumpliendo con los pasos del modelo.
Sesion N° 10

En esta sesion  se trabajé con la guia N° 7 ( Anexo N° 13). Fue necesario de estar
pendiente de cada uno de los grupos ya que la mayoria de los alumnos querian
resolver los problemas en forma individual y ninguno aceptaba la respuesta del
compafiero. Fue necesario que el profesor junto con los alumnos analizaran el
problema varias veces y en voz alta, dandoles las pistas suficientes hasta que los

alumnos resolvieran el problema siguiendo las instrucciones del modelo. Finalizada
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la sesion se observo una mejoria en algunos alumnos en la seleccion de la incognita y

los datos, sin embargo no les fue facil evaluar los problemas.
Sesiomn N° 11

Para la realizacion de la sesion se pidid permiso a la directora para que los
alumnos asistieran a la sesion en el turno de la mafiana, ya que las clases habian sido
suspendidas en el ambito nacional, asistiendo solamente 20 alumnos. Es necesario
destacar que la maestra titular asistio. Se termind de resolver los problemas asignados
en la guia N° 7 (ver anexo N° 13) sigwendo las mismas estrategias. Se observd que
algunos alumnos se organizaron en grupos en forma espontanea y en la resolucion
de problemas se destaco la cooperacion entre los alumnos igualmente se percibid una
mejoria en cuanto a que los alumnos no se fueron directamente a los calculos
matematicos y que algunos grupos realizaron dibujos para comprender el problema.
Sin embargo algunos alumnos se mostraron resistentes a seguir las instrucciones del

modelo de Polya.

Ses1on N° 12

Se aplicoé una prueba corta (Anexo N° 14). Solamente estaban presentes 20
alumnos.

Evaluando los siguientes aspectos.

Seleccion correcta de la incognita en el problema.

Seleccion correcta de los datos.

Identificacion de los datos-procedimiento-resultado.

Utilizacion de dibujos u otra estrategia para resolver el problema.
Trabaja en forma organizada.

Realizacion correcta de los calculos.

N R

Correspondencia de la respuesta con la pregunta.
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8. Interpretacion correcta de los resultados.

Se cerr6 la intervencion con un intercambio de ideas con los alumnos. La mayoria
comento que les agradd la forma de trabajar ya que cuando tenian duda Ilos
compaifieros del grupo les ayudaban y les explicaban lo que no entendian, también la

forma diferente de resolver los problemas, pero que todavia les resultaba un poco
dificil.

CUADRO N° 6

Numero de alumnos que respondieron correctamente después de la intervencion.

N° de
alumnos
Aspectos N°de | respondiero %
alumnos n
presentes | correctamen
te
1.Seleccion correcta de la incognita 20 17 85
2.Seleccion correcta de los datos 20 15 75
3 Identificacion los 20 12 60
datos- procedimiento -resultado
4 Utilizacién dibujos u otra estrategia para resolver el 20 11 55
problema
5Ttrabajo en forma organizada. 20 11 55
6 Realizacién correctamente los célculos 20 11 55
7. Correspondencia de la respuesta con la pregunta 20 15 75
8.1ntér5fétéc%h correctamente los resultados. 20 10 50
9.No resolvieron los problemas 20 3 15
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CAPITULO VI

RESULTADOS

Los resultados mas relevantes en el proceso de mejorar la resolucion de

problemas de matematica mediante un programa de entrenamiento para el desarrollo
de esta habilidad fueron:

Las primeras sesiones de clase desarrolladas en el aula no permitieron la
concentracion de los alumnos debido al exceso de calor, los alumnos se sentian
cansados, inquietos y muy poco participativos. Por lo cual, las siguientes sesiones se
realizaron en la sala de profesores donde habia aire acondicionado creando un
ambiente mas confortable, ayudando a los alumnos a mejorar su participacién y

colaboracion en la realizacion de la tarea, favoreciendo el proceso de aprendizaje.

Las guias utilizadas lamaron mucho la atenciéon en los alumnos por su gran
colorido y presentacion, sin embargo para algunos fue motivo de distraccion, ya que
se dedicaron a pintar los espacios vacios y hubo necesidad de prohibirles colorearlos
durante el desarrollo de la intervencion, ya que este trabajo lo podian realizar en sus

casas.

Los alumnos en las primeras sesiones de trabajos mostraron mucha resistencia
para trabajar en forma grupal, a medida que fue avanzando el proceso se percibi6 una
mejoria, organizandose espontaneamente para cooperar en la realizacion de la tarea
y logrando una mejor comunicacion Al mismo tiempo durante el trabajo en grupo se

evidencid que los niveles de angustia en algunos jovenes disminuyeron a medida que
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aumento la cooperacion entre ellos. Se observd que los problemas eran resueltos mas

rapido en forma grupal, que en forma individual.

Durante el proceso se logré incentivar a los alumnos a ser mas activo, dentro el
proceso de aprendizaje, los estudiantes disfrutaron de esta actividad, alcanzando una
gran motivacion y algunos llegaron a exigir mas problemas para resolver. Sin
embargo, es necesario destacar que algunos alumnos tuvieron demasiada dificultad
para integrarse y para participar en el aprendizaje debido a problemas de sordera y de

hiperactividad, problemas que ameritan un tratamiento y escuela especial.

También hubo mucha resistencia para releer el problema y realizar el analisis de
la lectura para comprenderlo y ver la importancia de la evaluacion en el proceso de

resolucion de problemas.

Durante el proceso los alumnos en grupo analizaron y discutieron el modelo de
Polya, asi como también utilizaron las diferentes fases del modelo en la resolucion

del problema.

Los resultados sefialan que un 85% seleccioné correctamente la incognita, un
75% selecciond los datos correctamente, un 55 % realizo dibujos para resolver el
problema, un 55% trabajo en forma ordenada, un 55% realizé correctamente los
calculos, un 55 % de las respuestas se correspondian con la incognita, un 50%
interpreté los resultados y un 15% no resolvieron los problemas, como se observa en
el siguiente ( Cuadro N° 7). Ello evidencia que las estrategias para la resolucion de
problemas fueron asimiladas aunque en un porcentaje muy bajo ya que su dominio

no se logra en un lapso tan corto.
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CUADRO N°7

Resultados de la prueba diagnostica en porcentaje.

Antes Después
Respondieron N°de | Respondieron
aﬁ;(rixzs wa’;:s“gl;elzte % | alumnos c(lonectfxmente %
Aspectos. aplicacion lsigrlsl/eeil(cileolrf

1.Seleccion  correcta de la
incognita. 27 8 29,6 20 17 85
2.Seleccion correcta de los
datos 27 8 29,6 20 15 75
3. Identificacion de los: datos-
procedimiento resultado 27 5 18,5 20 12 60
4 Utilizacion de dibujos o otra
estrategia para  resolver el| 27 4 14,8 20 11 55
problema
5. Organizacién en el trabajo.

27 5 185 20 11 55
6.Realizacion correctamente de
los célculos. 27 5 18,5 20 11 55
7 Larespuesta coincide conla
pregunta del problema.

27 7 25,9 20 11 55
8.Interpretacion correctamente
de los resultados. 27 3 111 20 10 50
9.No resolvieron los problemas 27 19 7031 20 3 15
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CAPITULO VII

EVALUACION DEL PROGRAMA

Se evidenci6 que el modelo de Polya (1994) vy las estrategias que fueron utilizadas
en los alumnos mejoraron en la resolucion de los problemas de matematica. Sin
embargo es necesario destacar que para la aplicacion de este modelo se requiere de
mayor tiempo ya que es un proceso que necesita continuidad y aplicacion

sistematica para desarrollar completamente esta habilidad.

Ofra actividad que resulté altamente positiva fue el trabajo en grupos para
ensefiar a resolver problemas, pero ella también debe ser planificada para aplicarse
continuamente si se espera obtener buenos resultados. Esta estrategia podria

considerase como una via para mejorar la ensefianza de la matematica.

Para llevar a cabo experiencias de este tipo es necesario que el docente
tenga la oportunidad de seleccionar espontaneamente el grupo de nifios con los
cuales desea trabajar y de ser posible, llevarse a cabo en la misma institucién donde
trabaja el docente ya que una experiencia de tanta relevancia amerita disposicion

especial por parte del profesor.

Es importante que las fechas de trabajo para la ejecucion del programa sean
seleccionadas entre el primer y segundo lapso, ya que aplicar un programa de este
tipo faltando solo dos meses para finalizar el afio escolar resulta un poco dificil

pues los alumnos en esos meses estan cansados y pensando mas en las vacaciones

que en otra cosa.
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Debido a la suspension inesperada de clase fue necesario realizar modificaciones
en el programa y destinar para ello dos dias después de culminadas las clases, este
cambio tampoco favorecid el trabajo de la manera como se esperaba ya que hubo

asistencia por parte de algunos alumnos.

Respecto al logro de los objetivos propuestos se puede concluir que los alumnos
conocieron y analizaron los problemas a través del modelo de Polya logrando una
mejoria en la resolucion de problemas , sin embargo hay que destacar que la
resolucion de problemas es una habilidad que para ser adquirida necesita mas

tiempo ,esfuerzo y constancia por parte de los alumnos y del docente.

En la reunion que se realizé con todas las maestras y profesores involucrados en la
mtervencion, la maestra del salon, donde se desarrolld esta intervencion, explicd con
claridad todo el proceso y los pasos para resolver problemas siguiendo el modelo de
Polya; manifestd que habia aprendido no solo una estrategia que desconocia sino que
habia ademas habia aprendido mucho sobre el trato especial que se dio a los nifios y
cuanto significo para ellos. Un aspecto emotivo fue la exposicion por parte de una
de las maestras, quien a la vez es representante, explico que su hijo durante la
intervencion pidié ayuda a sus padres para resolver la guia aclarando que lo que
estaban viendo con la nueva profesora era muy importante y en ningin momento

podia dejar de realizar la tarea.

Finalmente es recomendable que si la escuela seleccionada para este tipo de
intervenciones cuenta solamente con dos maestra graduadas, como fue el caso de la
escuela Pablo VI, el programa debe ser dirigido exclusivamente a los docentes y
posteriormente sean ellos quienes sirvan de efecto multiplicador y su primera
experiencia la lleven a cabo bajo la supervision del especialista con el fin de

proporcionarles la retroalimentacidén que sea necesaria.
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de la intervencion fue un proceso donde sé tratd aspectos
fundamentales respecto a la resolucion de problemas con la esperanza de contribuir
a despertar el interés de los alumnos y el de la maestra, colaborando con uno de los
grandes objetivos de la educacion como es el entrenamiento de estrategias de
solucion de problemas a los alumnos y lograr transferir esta capacidad a situaciones
nuevas sean éstas de naturaleza académica y/o profesionales. En la medida en que
estas habilidades sean alcanzadas se garantizara el éxito de los programas y del

curriculo en general.

Es necesario destacar que existe una gran variedad de modelos y estrategias para
la resolucion de problema. Sin embargo su seleccion va a depender de la creatividad
del profesor y de su capacitacion porque no hay un modelo o estrategia universal

que garantice la solucion de los todos los problemas.

Se selecciondé la resolucion de problemas utilizando el modelo de Polya y las
estrategias heuristica, por adaptarse facilmente a los nifios de cuarto grado. Es
necesario destacar que se seleccionaron las preguntas que mas se adaptaban a los

nifios.

Es recomendable que el profesor este consiente que ensefiar a resolver problemas
no es tarea facil. No solamente porque la solucién de problemas es un hecho

complejo donde existen muchos factores que intervienen en su desarrollo
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matematicos como no matematicos. Ademas a que el aprendizaje de la solucién de

problemas sdlo se lleva a cabo a largo plazo.

Sin embargo, se sembro una semilla de resolucion de problemas matematicos
utilizando el modelo de Polya (1994). Ahora, su desarrollo  va a depender de que el
maestro tenga conciencia de la potencialidad del uso de este modelo, asi como

también la conviccion de que solucionar problemas es importante.

Se recomienda preparar al docente para que domine estrategias que ayuden a los

alumnos a desarrollar las capacidades de comunicacion (dialogar y escuchar).

Es recomendable que en las proximas intervenciones el profesor seleccione el
Colegio y el grupo de trabajo, ya que pudiera darse ¢l caso de que el profesor no
pudiera desarrollar la actividad asignada por las condiciones existente en el colegio y

no se logre cumplir con el objetivo de la intervencion.

Es aconsejable que el disefio de intervencién no este sujeto a un contenido
especifico planificado por la maestra en esa semana, ya que al faltar un dia el profesor
por alguna razon, tendria que continuar con el siguiente contenido programado y asi

el profesor tendria que modificar toda su planificacion.

No es conveniente aplicar la intervencion  faltando unos pocos dias para
terminar el afio escolar, ya que dificulta la concentracion por parte de los alumnos en

la intervencion.

El hecho de que las clases se suspendieran antes de cumplirse con la planificacion
fue un problema porque, para poder terminar la planificacion, se invitdé a los
alumnos a que asistieron a clase para culminar con el programa solamente asistieron

20 alumnos y esto rompid con el esquema con el cual sé venia trabajando.
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ANEXOS
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ESCUELA FE Y ALEGIA ANEXO N° 1
PABLO “VP.

FICHA

INSTRUCCIONES:
1. RESPONDE A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS.
2. LUEGO SELECCIONA UN COMPANERO E INTERCAMBIA
INFORMACION.
3. LUEGO C/U DE LOS ALUMNOS LEYO LA FICHA DE SU
COMPANERO.

A. (Cudles son tus caracteristicas personales?

B. ;Qué es lo que mas te agrada de ti?

C. (Qué esperas del curso?
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ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 2
“ PABLO VI «
PRUEBA DIAGNOSTICA.

Apellidos Nombres Grado Seccion

Instrucciones:

Resolver los siguientes problemas de matematicas.

1.Actualmente Maria tiene 15 afios y su papa tiene 20 afios mas que ella. ;Cual es la
edad del padre?

2. Luis Felipe fue a la escuela con Bs. 500 y gastd en la merienda del turno de la
mafiana 120 Bs. y en la merienda de la tarde gasto el doble de la mafiana. ;Cuanto

dinero le queda a Luis Felipe?

3.Pedro gana mensualmente Bs. 8.400 de sueldo; le descuentan Bs. 402,85 de
impuesto, Bs. 83,45 de seguro social y Bs. 750 de ahorro jCuanto le descuentan en
total a Pedro y cuanto le queda?
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ESCUELA FE Y ALEGRIA
PABLO “VI” ANEXO N° 3

ENTREVISTA

INSTRUCCIONES:
Con el fin de obtener informacion sobre algunos aspectos relacionados con el
proceso de ensefianza aprendizaje del alumno, solicitamos de Ud su colaboracion

respondiendo las siguientes preguntas:

1. Apellidos y nombre

2. Grado de instruccion

3. Talleres realizados sobre estrategias de aprendizajes

4. ;Cuantos afios llevas en la docencia?

5. (Cuantos afios llevas trabajando en este nivel ?

6. ;Cuales recursos didacticos utilizas en clase?

7. Enseifias a tus alumnos a utilizar estrategias de aprendizaje?

8. (Cuales estrategias de aprendizaje utilizas?

9. Utilizas algiin modelo en la resolucion de problemas?

10. ;Qué estrategias utilizas en la resolucion de problemas
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11. El aula cuenta con las condiciones ambientales necesarias para desarrollar el

proceso de ensefianza aprendizaje?

12. (El colegio posee recursos audiovisuales? Si No

13. {Cudles son los recursos que posee?

14. ;Utilizas los recursos audiovisuales para desarrollar las clases ¢ Si No

15. (Posee el colegio Biblioteca? Si No

16. El estudiante utiliza los textos que se encuentran en la biblioteca . Si  No
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ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 4
PABLO “VI*
GUIA DE ESTUDIO N° |

FEUCCINNES

1.OBSERVA LA SIGUIENTE TORTA.

¥

DIVIDE LA TORTA EN:

DOS PARTES TRES PARTES CUATRO PARTES
2. OBSERVA LAS FIGURAS Y COMPLETA.

1. EL RECTANGULO ESTA DIVIDIDO

EN PARTES.

2.HAY PARTE COLEREADA.

3.SE REPRESENTA CON LA FRACCION
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OBSERVA LA SIGUIENTE FIGURA Y COMPLETA

A. EL RECTANGULO ESTA DIVIDIDO EN PARTES.

B. HAY PARTES COLOREADAS.

C. SE REPRESENTA CON LA FRACCION

4. OBSERVA LA FIGURA Y COMPLETA.

A.LAFIGURAESTA DIVIDIDA
EN PARTES.
C.HAY PARTE COLOREADA.

D. SE REPRESENTA POR LA FRACCCION [

i ,




5. VEAMOS EL SIGUIENTE DIBUJO.

o)

SON FRACCIONES.

& o,
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UNA FRACCION ES
UNA O VARIAS
PARTES EN QUE SE
HA DIVIDIDO LA
UNIDAD




ESQUEMA BASICO PARA LA EXPLICACION DEL

CONCEPTO DE FRACCION
TODA
FRACCION
CONSTA DE
- DOS
TERMINOS.
Son
NUMERADOR
Representa Indica
EL NUMERO DE PARTES EL NUMERO DE PARTES
QUE SE TOMAN DE LA EN QUE HEMOS
UNIDAD DIVIDIDO LA UNIDAD

NUMERADOR
DENOMINADOR 3

2
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OBSERVAR LAS SIGUIENTES FIGURAS.

NUMERO | NUMEROS
FIGURA | DEPARTES | DE PARTES | FRACCION
ENQUE | COLOREAD
ESTA AS
DIVIDIDA
2 1 1
2
3 2 2
3

1.;Qué representa el numerador?

2..Qué es una fraccion?

3.,Qué representa el denominador?

PARA REALIZARLA EN LA CASA.

1.Escribe la fraccién que corresponda a la parte colorea

a.

b.
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2. Colorea la fraccion que se te pide.

a.

N

b.

(9]
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3. Escribe con letras las siguientes fracciones.

1. - 12
8 15
4 3 -
9 87

~
~

O
[a—
N

4 Representa graficamente las siguientes fracciones.

3, 2, L; 6; 3;
6 8 5

5.Escribe con nimeros las siguientes fracciones.

Tres cuarto — Seis quinto
Nueve quinceavos Diez treceavos
Tres novenos Cuatro quinto

-—

Si no entiende,
Pregunta a tu maestra o
a tus compafieros.
? Repite los ejercicios
PERONOTE
QUEDES CON LA
DUDA
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COLEGIO FE Y ALEGRIA ANEXO N° 5
PABLO VL
GRUPO N°

EVALUACION

Se evalu6 el taller a través de la observacion realizada a cada grupo tomando

aspectos como:

ASPECTO ST INO

1

Organizan la informacion
? Divididen correctamente las figuras sefialadas en la guia
’ Escriben correctamente una fraccion
) Diferencian correctamente el numerador del denominador
’ Diferencian correctamente el numerador del denominador
° Necesitan pistas en la solucién de los ejercicios.
' Donde presentan dificultad.
i Trabajan en forma cooperativa.
9 Prestan ayuda al integrante del equipo que posee deficiencia.
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0

LAS PROPIEDADES
DE LA SUMA DE
FRACCIONES

SON

CONMUTATIVA

ASOCIATIVA

EL ORDEN DE
LOS
SUMANDOS NO
ALTERA LA
SUMA

Cuando se suman
mas de dos
fracciones pueden
asociarse o
agruparse dos
sumandos y el
resultado no se
altera.
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(NS,

ELEMENTO

NEUTRO

v

Cualquier
fraccion
sumada con
ceronos da
la
misma
fraccion




ESCUELA FEY ALEGRIA ANEXO N°7
PABLO “VI’

PROPIEDADES DE LA SUMA
DE FRACCIONES.

1.Propiedad conmutativa.
Observa.

Si cambiamos las fracciones.
Observa

o0 N

Al cambiar las fracciones como queda los resultados

Podemos concluir que la propiedad conmutativa se refiere a

Propiedad asociativa.

2+7+ 3 asociamos 2 + 7 + 3=
18 18 18 los dos primeros 18 18 18
términos.

efectuamos 9 + 3 = 12

18 18 18
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18 18 18

¢, Qué observa?

¢, Qué es propiedad asociativa?

Elemento neutro.

a) 4+o0= 4
12 12
b) 5+6+0= 11
8 8 8
c) 0+3+4= 7
5 5 5

¢, Qué observa?
¢, Qué entiende por elemento neutro?

- SI TIENES DUDAS Y NO ENTIENDES
PRESUNTALE A TU COMPANERO , A TU
MAESTRA
PERO NO TE QUEDES CON LA DUDA PORQUE
TU SI PUEDES ENTENDER,
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EJERCICIOS

INSTRUCCIONES

RESOLVER LOS SIGUIENTES EJERCICIOSY RECUERDA QUE
TIENES QUE COMPARTIR , OIR OPINIONES , DIALOGAR ,
REVISARY CORREGIR LOS RESULTASDOS CONTUS
COMPANEROS, RECUERDA QUE EL TRABAJO ES
COOPERATIVO NO INDIVIDUAL.

1., Cuales son las propiedades de la suma de fracciones?

2. ;Cual es el elemento neutro?

3.Si aplica el elemento neutro a una fraccion ;Qué sucede?

4..Aplica la propiedad comunicativa en los siguientes ejercicios.

by 9 + 5

a) 7+ 15 + 3
8 8 8
b) 16 + 14 + 13
39 39 39
Me siento feliz }
porque estoy
o O O resolviendo

( correctamente
los gjercicios.
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ESCUELA FE Y ALEGR
PABLO *VI ©

IA ANEXO N°=8

GUIA DE ESTUDION® 3

Instrucciones:
Responde por escrito las siguientes preguntas y
compara tus respuestas con los demas
compafieros del grupo vy al finalizar esta
intervencion compara tu respuesta con lo que
ahora piensas.

1¢ DEFINIR CON TUS PROPIAS PALABRAS ;,QUE ES UN PROBLEMA?

2. , CUANDO TIENEN UN PROBLEMA COMO LO RESUELVEN?

3. ¢QUE ES UNA INCO

GNITA?

4. ; QUE ES UN PLAN?

5 ,QUE SIGNIFICA BUSCAR LOS DATOS DE UN PROBLEMA?

6., QUE ES EVALUACION?
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ANEXON°9

Un problema es como una
“ situacion en la que uno trata
de alcanzar alguna meta y
debe hallar los medios para

(13

lograrlo

“ El término problema es
sinénimo de dificultad y se
presenta cuando a alguien se
le plantea una interrogante, al
tiempo que se le exige una

respuesta o solucion”

Constituye primeramente una situacion objetiva que se
presenta y evidencia como dificultades cognoscitivas, carencias
de informacion, contradicciones
diversas, no solucionables espontanea y trivialmente, sino
superables so6lo mediante un reflexivo estudio o investigacion

teodrica, empirica, que se efectie oportunamente.

ideativas, o necesidades
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GUIAN® 4

ANEXON° 10
MODELO DE POLYA PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS
Polya propone
resolver un
problema a través
de cuatro fases.
Concebir un Ejecucion Examen' fle
plan del plan. la soluglon
obtenida
1.;Qué estoy 1.;Conozco 1.; Habré 1.¢La solucién a la
buscando? alguna ley considerado todos que he arribado
2.;Conozco el definicion que los elementos responde la _
significado de los pueden servir? requeridos para pregunta o despeja
términos? resolver el la incognita del
3.;Qué datos me 2.;Qué método problema? problema?
aportan el o estrategia se 2.¢Estan bien
enunciado del puede  aplicar realizadas las 2. He efectuado
problema? para resolverlo? operaciones? correctamente todo
4. ;He ' 3.;Estaré el proceso?
comprendido el 3;Conoce  un cometiendo ’
problema? problema errores? 3.(Qué he
5.;Bajo que relacionado con 4.;El camino que aprendido?
condiciones o este. ? he tomado me
reglas debo conduce ala
resolverlo ? solucion correcta?
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ESCUELA FEY ALEGRIA .
PABLO “VI” GUIAN® 5 ANEXO N° 11

PRIMERA FASE DEL MODELO
COMPRENDE EL PROBLEMA

1.Andrés pintd los 2_de una paredy Juan los 3 de la misma pared
8 8
.,.Cuanto pintaron los dos juntos?

RESPUESTA.

Respuesta.
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2. En la mafana se llenan los 4 _de la capacidad de un deposito de agua ; en

12
latarde los 3 yenlanoche 2 ¢ Qué parte del depésito se liend? ¢ Cuanto
12 12

Le falta por llenarse?

RESPUESTA.

RESPUESTA.

PRACTICA,
ANALIZAY
RAZONA.
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3. ¢ QUE ES UNA INCOGNITA?

4. ¢ Qué son los datos?
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ESCUELA FE Y ALEGRIA

PABLO “VI”

ANEXO N° 12

GUIA N°6

UTILICE LAS PREGUNTAS QUE ESTAN EN EL
MODELO DE POLYA PARA RESOLVER LOS
SIGUIENTES PROBLEMAS .

1. Un ciclista recorre en la primera hora 2 del camino, en la segunda 3 , en

13 13
latercera 1yenlacuarta 3 ¢ Qué parte del camino recorrié ¢, ¢Cuanto le
13 13
falta por recorrer?
INCOGNITA | DATOS +QUE ESTRATEGIA RESULTADO.
UTILIZO PARA RESOLVER

EL PROBLEMA. 7
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TN W Ny - ey

PREGUNTAS.

af

SN Instrucciones
Responde las siguientes preguntas y
compara con tus compaiieros las
respuestas obtenidas.

A. El resultado que he obtenido responde a la incégnita. Habré considerado
todos los elementos.

B .Podria resolver el problema de otra manera.

C. 4Qué he aprendido?

2.Una persona que es duefia de 6/8 de un terreno, decide vender 1/8 de
su parte a una prima , 3/8 a su hermano y 1/8 a su hijo..
a.) (Cual fue el total de partes vendidas?

INCOGNITA DATOS| (QUE ESTRATEGIA RESULTADO
UTILIZO PARA RESOLVER
EL PROBLEMA. ?
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l

PREGUNTAS.

1.El resultado que he obtenido responde la pregunta. Habré considerado
todos los elementos.

2.¢, Qué me ayudo a resolver el problema de esta forma? Podria resolver el
problema de otra manera

3¢,Qué he aprendido?

3 Una costurera ha hecho una falda con 3/12 de una pieza, un pantalén con
5/12 y 4/12 una camisa. jcuantas piezas utilizé en total ?

INCOGNITA DATOS  [QUE PROCEDIMIENTO  |RESULTADO
UTILIZO PARA RESOLVER
EL PROBLEMA, ?
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EEN @A W U R T Wy 2Ty

PREGUNTAS.

1.¢,El resultado que he obtenido responde la pregunta?.

2. ¢ Podria resolver el problema de otra manera?

¢, Qué he aprendido?

Me siento como un campeodn porque he
aprendido como se resuelve un problema.
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ESCUELA FE Y ALEGRIA ANEXO N° 13
PABLO “ VI’

GUIA N° 7
PROBLEMAS DE ADICION DE FRACCIONES.

INSTRUCCIONES:

RESOLVER LOS SIGUIENTES PROBLEMAS | Si
vl TIENEN ALGUNA DUDA PREGUNTA A TU MAMA,
PAPA , A O UN AMIGO PERO TRATA DE
RESOLVERLOS . GUIARSE POR LAS PREGUNTAS
QUE ESTAN EN EL MODELO DE POLYA

1.Las 6/12 partes de una hacienda estan sembrada de arboles frutales, las
4/12 de legumbres, las 2/12 de hortalizas y el resto destinado a vivienda,
Cual es el total de partes sembradas de la hacienda?

2.Un alumno lee el lunes 15 paginas de 160 que tiene un libro; el martes 18,
el miércoles 14 |, el jueves 19y el viernes 22 ¢, Qué fraccidn del libro ley6 en
los 5 dias?
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3.Una magquina teje el lunes las 3720 partes de una pieza de tela, el martes
7/20, el miércoles 6/20 ¢, Qué parte de la tela ha tejido en los tres dias ?

4. En un curso de 48 alumnos , la 1/6 parte pertenece a la estudiantina, y las
2/6 al club de ciencias. ¢, Qué parte del curso interviene en dos actividades ?

NO TE OLVIDES
DE RESOLVER
LOS PROBLEMAS
k Y LA PROXIMA
CLASE COMPARTE
CON TUS
COMPANEROS
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ESCUELA FE Y ALEGRIA.
PABLO *“VI” ANEXO N° 14

PRUEBA DE PROBLEMAS DE ADICION DE FRACCIONES.

APELLIDOS NOMBRES GRADO  SECCION__

INSTRUCCIONES.
RESOLVER LOS SIGUIENTES PROBLEMAS . RECORDAR LAS FASES

DEL MODELO DEL POLYA'Y LAS ESTRATEGIAS QUE EL UTILIZA EN
RESOLVER LOS PROBLEMAS.

1.José comi6 3/10 de una torta y Luis 2/10 .Si la torta tiene 10/10 4, Cuanto
comieron entre los dos ?

2.El asta de una bandera esta pintada 12/60 de color rojo ; 15 /60 de azul ;
14/60 de negro ¢, Cuantas parte del asta estan pintadas?
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3. Cuatro albafiles comienzan a construir un muro en la manana. El primero
ha construido 2/15 partes, el segundo las 4/15 partes, el tercero las 3/15

partes y el cuarto las 5 /15 partes. 4, Cuantas partes del muro construyeron
en todo el dia?
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