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Se ha investigado la posibilidad de industrializar el estiércol
de aves en Venezuela, mediante su procesamiento con equipos adecuados

para la produccién de fertilizantes.

De acuerdo a las caracteristicas de la disponibilidad y suminis
tro de esta "materia prima" en las distintas regiones del pais y ha--
biéndose efectuado el estudio de localizacidn correspondiente, se ha
llegado a la conclusién de que es factible instalar una planta proce-
sadora de estiércol de aves en el drea conocida como la Encrucijada -

de Carabocbo.

Dicha planta estarfa en capacidad de procesar hasta 8.000 tone-
ladas de estiércol por afio que podrian colocarse en el mercado a pre-
cios aparentemente competitivos bajo dos formas alternativas de presen

tacién: abono orgdnico simple o enriquecido.

La inversidn total requerida para una planta de tal tipo ascien

de a la suma de Bs. 1.000.000, con un capital de trabajo adicional de

aproximadamente Bs. 267.000.

En base a los cdlculos realizados puede decirse que con esta in
versién y en las condicicnes supuestas de capacidad y mercado, se ob-

tendrfa una rentabilidad anual de casi 19%.
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El estiércol de aves, un subproducto de la Industria Avicola, ha
sido objeto de innumerables estudios tendientes a su aprovechamiento -
para fines agricolas o industriales. De hecho, en otros pafses se pro
cesa este material para ser usado como fertilizante o para usarlo como

ingrediente en raciones de alimentacién de ganado vacuno.

En algunas regiones de Venezuela se usa el estiércol en su forma
original como abono orgdnico, pero las condiciones de recoleccién, ma
nejo y transporte del mismo no son quizds las mis adecuadas; de allf -

que se haya pensado en racionalizar o industrializar su utilizacién.

El presente trabajo tiene por objeto estudiar la factibilidad -
técnica y econdmica de instalar en Venezuela una planta procesadora de

estiércol de aves para la produccién de fertilizantes.

Con este fin, y para iniciar el trabajo, se han investigado las
caracteristicas intrinsecas del estiércol y la necesidad o né de enri-

quecerlo para mejorar sus cualidades como abono.

A continuacién se analiza la disponibilidad real de materia pri-
ma y la posible ubicacién de la planta de procesamiento, asf como el -

tamafio requerido.

Finalmente se realiza el disefio propiamente dicho de la planta,-
se determina la inversién requerida y se estudia la rentabilidad anual

que produciria tal inversién.
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Definicién de materia orgdnica del suelo:

El término "humus" se define como el contenido de materia organi
ca que se acumila en el suelo.

El término "materia orgénica", tal como se emplea en el estudio
de los suelos, tiene una acepecién muy amplia porque incluye todas las
sustancias de origen vegetal y animal que se desarrollan o aplican a -
los suelos independientemente de la fase de descomposicién. AsT, el -
término comprende la fraccidén del suelo sumamente descompuesta y de na
turaleza coloidal conocida por "humus" asi como las rafces y parte aé-
“rea de las plantas que contienen abundantes materias hidrocarbonadas y
protefnas de fdcil descomposicién. Incluye ademds los cuerpos de los

micro-organismos, gusanos, insectos y otros animales y también estiér-
coles y materias similares aplicadas al suelo. Se ha establecido sin
embargo, que la porcidén de materia organica que ha alcanzado la fase -
de humus es la fraccién que contribuye principalmente a las propledades
quimicas y fisicas del suelo, asunto de suma importancia para el desa-
rrollo de los cultives. Por otra parte, los productos de descomposicién
san fuentes importantes de nutrimentos para las plantas.

El reconocimiento de la importancia de la cantribucién que la ma
teria orgdnica aporta a la productividad de la mayoria de los suelos,-
ha suscitado numerosos estudios acerca del efecto que el cultivo del -

suelo y las distintas rotaciones ejercen sobre el contenido orgénico -

de los suelos. Anilogamente, los métodos de mantener o incrementar la
cantidad de materia orgdnica han recibido considerable atencidn. 1
La cantidad de materia orgénica existente en la mayoria de los - "1

suelos es mds bien baja, ya sea que se exprese el contenido en porcen-
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taje en peso o volumen.l Este hecho se debe en parte al bajo peso espe
cifico del humus en comparacién con el de la fraccién mineral del sue-
lo.

Los efectos que la materia orginica produce sobre las propiedades

de los suelos son mayores de lo que cabria suponer por las cantidades

existentes.

Cantidad de materia orgdnica en los suelos:

No existe ningin método para determinar exactamente el porcenta-
je de materia orgdnica de un suelo.

Calentando el suelo hasta una temperatura suficientemente eleva-
da para quemar la materia orginica existente, se obtiene ﬁna pérdida -
de humedad de la fraccidn mineral y a veces la volatilizacidn de sales
vy los productos de descomposicién de la materia mineral con la eleva—-
cidén consiguiente de los resultados.

Dado que los porcenfajes de Carbono y Nitrégeno del humus son a-

proximadamente constantes, se emplean con frecuencia los métodos basa-

dos en estas relaciones. Por ejemplo, puede determinarse el porcenta-
je de carbono orginico de un suelo y su resultado se multiplica por -
1,724 para obtener el porcentaje de humus existente. Este procedimien
to se basa en los resultados de estudios sobre la composicién del hu--
mus que demuestran que éste contiene aproximadamente 58% de materia or
génica.

Pérdida de materia orgénica debida al cultivo:

La destruccidn de la capa vegetativa natural y la labranza de los

suelos determina una rdpida descamposicién de la materia orgdnica que -




se ha acunulado en ellos a lo largo de un dilatado perfodo de tiempo.
Esta descomposicién activada ha tenido por consecuencia generalmente -
una rapida reduccién del contenido en materia orgdnica en los suelos -

cuando éstos se destinan al cultivo.

El estiércol como fuente de humus:

Los estiércoles son muy eficaces para aumentar el contenido de -
hunus de los suelos. A menos que se use una cantidad excesiva de cama,
tienen un contenido relativamente elevado de nitrégeno y también poseen
ya una cantidad considerable de humus que ha sido producido por degra-
dacién en el tubec digestivo de los animales.

Existen muchos datos que demuestran el aumento apreciable en el
contenido de humus de suelos que han recibido durante afios cantidades
de estiércol mis o menos considerables.

Algunos datos representativos de los obtenidos en tales experi--
- mentos son los siguientes: La Estacidn Experimental de Missouri (Esta
dos Unidos), cultivd trigo por espacio de 50 afios con la adicién de fer
tilizante quimico en un caso y de 6 Tm. de estiércol anualmente en -
otro. Al final del perfiodo de 50 afios el suelo fertilizado contenia -
1,99% de materia orgdnica y el suelo abonado con estiéreol 2,99%.

La misma estacidn cultivdé alfalfa con estiércol y'éin.él. Al fi
nal del mismo perfodo, el suelo abonado con estiércol contenfa wn 3,91%

de humus y el suelo no abeonado un 2,70%.

El estiércol de aves:

El valor del estiércol de establo como nutriente del suelo ha si

do ampliamente reconocido desde hace centenares de afios. Sin embargo,




poécs agricultores saben que el estiérecol de gallina, més propiamente -~
1llamado gallinaza, contiene mis elementos nutrientes que el estiércol -
de ganado vacuno. |

En la mayor parte de los casos este abono se desperdicia, y sélo
en contadas ocasiones se utiliza para fomentar el crecimiento de las ~

plantas.

Varias razones explican la insignificante utilizacién de la galli
naza, entre otras: la falta de informacién acerca de su valor como abo
no, los cuidados que necesita y el desconocimiento de cémo y cudndo u-
t1lizario.

En algunos paises latino-americanos la avicultura comercial se -
emprende en gran escala. En varios de ellos se tienen muchos millones
de ponedoras y cada 10 semanas se manejan muchos millones de pollos de
engorde.

Entre los factores que afectan la produccién de gallinaza se en-
cuentran la edad y la raza de las aves, la cantidad y clase de alimen~
tacién que reciben y el consumo que hacen de agua,

La diferencia entre razas de gallinas no significa grandes varia
ciones en cuanto a la composicién de su estiéreol; ésta sin embargo, -
puede ser afectada por factores tales como clase de alimentacién, con-

tenido de humedad, el ‘tiempo que transcurra hasta el aprovechamiento -

del abono, la clase de cama que contenga el gallinero y el almacenamien

to y preservacién del propio abono.

i
]

La cantidad de materia orginica que contiene la gallinaza depen-

de de la forma en que haya sido manejada. En un medio sin humedad, pue

£l

de haber de 60 a 80% de materia orginica.
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Los técnicos de la Estacién Experimental Agricola de New Jersey
(Estados Unidos), realizaron un interesante estudio acerca de la forma
final en que quedan utilizades los alimentos que consumen las gallinas
ponedoras.

Comenzando desde el dfa en que el pollito sale del cascardn, una
gallina Leghorn - blanca de 1.8 Kgs. cuando llega a los 2 ancs de edad
habréd consumido 62 Kg. de alimentos. Durante ese periodo habrd produ-
cido 240 huevos con un promedio de 60 gr. cada uno y habrd evacuado -
119 kg. de gallinaza.

El estudio del alimento, la gallina, los huevos, y la gallinaza,
en lo que respecta a su contenido de los tres constituyentes mas impor
tantes de fertilizantes, denotard que el 19% de nitrégend (N), 12% de
fésforo (Pp Og) y 5% de potasio (Ky0) contenidos en el alimento, toma-
ron parte en la formacidn del cuerpo de la gallina y de los huevos. -
El resto, (81% de nitrdégeno, 88% del fésforo y 95% de potasio) son eva

cuados en el excremento o gallinaza.
Tormas:

las formas en que se presenta el estiércol de gallinas en Venezue
la depende de la forma en que se mantengan las ponedoras mientras dure
su vida como tal.

Dos précticas se usan en Venezuela, la primera es mantener las -
ponedoras en galpones con &mm%ii?émmoz,‘la segunda es mantener estas
aves en jaulas.

De la misma manera hay dos formas en que el estiércol de estas -

aves se recoge. EL estiércol de las aves en galpén se recoge mezclado

con la propia cama, en cambio el estiércol de aves en jaula se recoge




tal y como lo produce la gai]ina.

El estiércol mezclado con concha de arroz presenta una menor hu-
medad (aprox. 20%) que el estiércol purc de las gallinas en jaula. la
humedad del estiércol puro varia entre 70 y 75%, pero tiene la ventaja
de tener maycres por-cemlraj es en peso de N-P-K, elementos principales -
de los fertilizantes.

En Venezuela predomina fundamentalmente la explotacién de galli-
nas ponedoras en galpén con cama de concha de arroz. La poblacién de
gallinas en jaula es muy inferior y mds dispersa a lo largo del terri-
torio nacicnal por lo cual no puede pensarse en la explotacién de su -
estiéreol en escala industrial. Ademds, debido a su elevado porcenta-
je de humedad resultaria bastante mis costoso deshidratar;lo hasta un -
nivel propio para su procesamiento industrial.

Para el ohjeto del presente estudioc se descarta por tanto, la u-

tilizacidn comercial del estiércol proveniente de gallinas en jaula.
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El producto que se desea elaborar es un abono orginico derivado_
de la deshidratacién de estiércol de aves.

A la vez y de acuerdo a recomendaciones de calificados expertos
en Agronomia, podria también elaborarse un abono enriquecido con adi-
tivos quimicos para ser utilizado tanto en explotacicnes agricolas co
mo en jardines y plantas ornamentales.

Este abono enriquecido tendria la cualidad de mostrar efectos a
corto y largo plazo. A corto plazo por el contenido de aditivos quimi
cos, y a largo plazo ya que el alto porcentaje de materia orgdnica con
tenida en el estiércol permite suplir las pérdidas de aquella debido
a la sucesién de cultivos.

Se efectub un estudio para determinar los aditivos quimicos que
podrian usarse para enriquecer el estiércol y fueron seleccicnados va
rios de ellos dentro de la gama que produce e importa el Instituto Ve
nezolano de Petroquimica.

Los aditivos seleccionados fueron: Urea, suﬁerfbsfato triple, -
sulfato potdsico, sulfato de amcnio y fosfato diamfnico.

Habiendo realizado andiisis de diferentes muestras del estiércol,
se procedié a la formulacién del producto de manera que, garantizando
cierto contenido minimo de nitrégeno,lf6sfbro y potasio, utilizara un
elevado porcentaje de estiércol.

Dada las caracteristicas de la Urea como materia higroscépica,
se convino en realizar pruebas con el fin de conocer hasta qué punto

la Urea absorbia la humedad del estiércol ya que existia el temor de

:'que éste se compactara con resultados negativos para el producto.
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Como paso previo a la prueba de mezclado y compactacidn se tratd
de disminuir la humedad del estiércol, secdndolo al sol; sin embargo,
este método primitivo no dié el resultado deseado y la muestra procesa
da presentd una humedad aproximada del 18%.

Se formularon cuatro mezclas (A, B, Cy D), cada una con diferen

tes niveles en contenido de Urea, tal como se muestra seguidamente:

Ingredientes Porcentaje en cada férmula (%)

A B C D
Estiéreol 2 66,2 62,4 58,6
Urea 150 10 B 5
Superfosfato triple Tal 8 8,2 8,5
Sulfato potasico T4 7y a7 7 54
Sulfato de Amonio - 8,3 14,2 20,1

Se efectud el proceso de mezclado sin inconvenientes; sélo se no
t6 cierta dificultad en el flujo del material debido a la alta humedad
del estiércol.

De cada mezcla se tomaron tres muestras que fueron ensacadas en
sacocs de 2 1/2, 5 y 10 Kgs. respectivamente, y posteriormente fueron -
selladas y almacenadas.

Las muestras ensacadas fueron sometidas a una prueba de compacta
cibn; para ello se almacenaron durante siete semanas soportando una -
carga aproximada a los 1.600 Kgs.

Los resultados de las pruebas efectuadas permiten destacar las -
siguientes observaciocnes:

1) Los testigos de las muestras formuladas comenzaron a desprender amo

niaco a las pocas horas de ser elaborados y por supuesto, las mues-

e —
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tras almacenadas presentaron las mismas caracteristicas cuando fue-
ron abiertas. |

2) La prueba de compactacién resultd exitosa y en este sentido cabrfa
la posibilidad de garantizar la utilizacién de los distintos niveles
de Urea formulados.

Sin embargo, la conclusién sefialada en primer término nos indica
la imposibilidad de usar la Urea como aditivo. A esta conclusién se -
llega después de observar la gran pérdida de nitrégeno y el hecho del
desagradable olor que reducirfa bastante la aceptacién comercial del -
producto.

Ante estos resultados se procedié a la busqueda de nuevos aditi-
vos que suplieran a la Urea y a la vez permitieran el uso de un alto
porcentaje de estiércol.

Las investigaciones realizadas mostraron que usando sulfato de -
amcnio y fosfato diaménico como aditivos se podria sustituir la Urea.

El fosfato diamdnico es particularmente bueno para nuestro caso
ya que tiene un contenido de 18% de Nitrégeno y 46% de fésforo, lo -
cual hace que su adicidén aumente considerablemente los porcentajes to
tales de dichos elementos en nuestro producto.

Resuelto el problema de la obtencidn de aditivos, quedaria sélo
por resolver la férmula a utilizar.

Se comenzd formulando una relacién 10-10-10, esto es 10% de Ni-
trégeno, 10% de fésforo y 10% de potasio.

Al establecer los porcentajes de estiércol y aditivos para poder
alcanzar esa composicién did como resultado que solo era posible utili

‘zar un 9,7% de estiércol.

P ——
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Se estudiarcn,varias férmulas mis hasta que se llegd a la que -
fue considerada la mejor. Resultd ser la 6-3-3, que permite utilizar
un 77% de estiércol.

Se ha considerado que la 6-3-3 tiene unos porcentajes aceptados
camo buenos para cualquier fertilizante.

La proporcién segin la cual entran los demis aditivos es la si-

guiente:
Sulfato de Amonio: 17,0 %
Fosfato Diaménico: 2,1 %
Sulfato Potdsico : 8,2 '%

“Los porcentajeé que cada uno de estos componentes tienen en Ni-

trégeno, fésforo y potasio son los siguientes:

Campuesto ' N% P% K%
Estiércol 9. % 2,6 1,8
Sulfato Amonio S N20T = s
Fosfato Diamdnico 18 46 -
Sulfato Potésico - - 50,5

En el Apéndice N° 2 se muestran diversos andlisis de laboratorio
con los porcentajes de N-P-K encontrados en diferentes lotes de estiér

col.
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Como ya se ha sefialado con anterioridad, se tratan de obtener

dos tipos de abonos, uno enriquecido y otro sin enriquecer.
Para producir ambos tipos de abono se usa en general el mismo

proceso, con la Unica diferencia de que el abono enriquecido requiere

una etapa complementaria como es la adicién de compuestos quimicos a-
decuados y su posterior mezclado. |

La primera etapa del proceso es la recepcibén del estiércol. EL
transporte del estiércol de las granjas a la planta se propone hacer
a granel, mediante el uso de gandolas o camiones que pueden descargar
por gravedad. Es necesario proteger este estiércol de la lluvia ya -
que eventualmente ésta aumentarfa su contenido de humedad. Por ello
debe preveerse una tolva de recepcién techada, la cual ademds debe po
seer suficiente capacidad para que nunca ocurra el hecho de tener que
descargar el estiércol a la imterperie.

Una vez recibido el estiércol es necesario disminuir su conteni
do de humedad. Esto se hace con el fin de preservarlo por mas tiempo
sin que se descomponga y a la vez conseguir un flujo mis facil. El1 -
secado puede realizarse en un deshidratador de tambor giratorio, en -
donde mediante el paso de aire caliente se disminuye el contenido de
_humedad desde un 20 hasta un 12%.

El producto, tal como vendria de las granjas, no presenta un as
pecto totalmente hamogéneo debido a la mezcla de concha de arroz con
el propio estiéreol y cantidades pequefias de plumas de aves. Esto nos
lleva a la necesidad de preveer una cernidora para separar las partes
finas de las gruesas. |

Las partes gruesas, producto del cernido, deberdn ser molidas -




bl

en un molino de martillos para reducir el tamafio de las partfculas has
ta el tamario deseado.’

El sistema debe disefiarse de tal manera que en el caso de que -
un determinado lote de estéreol requiera pof su aspecto demasiado he
terogéneo ser molido en su totalidad, pueda hacerse sin necesidad de
que sea cernido.

Una vez obtenido el tamafio y la homogeneidad deseada en el estiér
col, se pasaria entonces al proceso de mezcla en el caso del abono en-
riquecido, o simplemente a los tanques de almacenamiento para el caso
del abono simple.

| El estiéreol enriquecido se produce mediante mezcla con aditivos
- quimicos previamente dosificados de acuerdo a la férmula que se quiera
obtener. El producto mezclado va entonces a tanques de almacenamiento

desde donde o bién se despacha a granel, o pasa a la seccidn de ensaca

do.

i
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Zonas de suministro:

A la vista de las estadisticas publicadas por el Ministerio de A
gricultura y Cria, se observa que existen tres zonas principales

de pcblacidén de penedoras en Venezuela. Dichas zonas son:

1) La Zona Central, cuyo ndcleo mis importante es el Estado Cara

bobo, presentando la mayor poblacién de ponedoras del pafs.

2) Zona de los Valles del Tuy, que comprende el Estado Miranda y
el Distrito Federal. Se toma en cuenta la zona de los Valles
del Tuy por ser una de las zonas agro-industriales con wmayor

ritmo de expansién en el pafs.

3) Zona Occidental, con su nicleo principal en el Estado Zulia.
Las demds zonas del pafs: Oriental y Sur, no han sido tomadas
en cuenta ya que su poblacién de ponedoras alcanza un nivel -

muy bajo en comparacién con las tres zonas seleccionadas.

Determinacién de la zona por el método de puntos:

Dentro de la técnica de "Localizacién de Plantas", se ha escogi-

do en este caso el método de comparacidén por puntos. Este méto-

do se basa fundamentalmente en la valuacién comparativa de las -

distintas regiones o sitios mediante:

- Puntuaciones ponderadas de cada uno de los factores de locali
zacidn.

- Ponderacién relativa que de cada uno de dichos factores se ha
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ga de una zona en estudio respecto a otras:

a) La ponderacién de los factores se realiza de la siguiente
manera:
Se le asigna a cada factor un valor que en puntos refleje
su importancia relativa dentro del conjunto de factores
considerados en la instalacién y funcionamiento de la plan
ta; para ello se tomard una escala de 0 a 10 puntos.

f A continuacién se justifican los valores asignados a ca-

da factor en particular:

a-1) Suministro de Materia Prima:

Este es el factor de localizacién de mayor importan-
cia en el presente estudio. Es necesario hacer notar
| , que el estiércol de aves es un producto de poca den-
sidad, por tanto ocupa un volimen considerable. Es-
to es un factor primordial que hay que tener en cuen
ta a la hora de seleccionar la ubicacién de la plan-
ta ya que el costo de transportar estiércol de aves
a grandes distancias resulta excesivo.
Se justifica plenamente asignarle a este factor el -
maximo valor dentro de la escala seleccionada a tal
fin, o sea, 10 puntos.
a-2) Mercados:
,,Il : Es criterio generalmente bien aceptado el de situar
. e s la planta lo mis cerca posible de los mercados de con
- | _ sumo del producto que se espera elaborar. E1 fertili

o' | zante orgénico producido en base a estiércol de aves
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tiene muy buena aplicacién en el ramo de jardinerfa.
Se espera que una gran parte de la produccién abar--
que este mercado. En consecuencia hay.que pensar en
funcién de la concentracién de la poblacién existen-
te, la cual ldégicamente seria la de mayor consumo en
este sentido. Se le asigndé a este factor el valor -
de 8 puntos.

Vias y Accesos:

Como se sefiald anteriormente el suministro de mate—-
ria prima y los mercados de consumo son factores prin
cipales dentro de este estudio. Ambos llevan implici
tos el logro de unas buenas vias de acceso cénsonas
con la importancia que los dos primeros factores tie-
nen.

Se le asignb un valor de 6 puntos.

a-4) Agua:

a-5)

En este tipo de industria el agua no constituye un -
factor decisivo en la localizacién; su (nico usc seria
para los servicios de empleados y obreros, consumo hu
mano y limpieza. Por esta razén se le asigné un va—-
lor de sélo 2 puntoé.

Terrenos:

Dadas las caracteristicas de tamafio y necesidades, no
se requiere para esta planta grandes extensiones de te
rreno. Su costo por metro cuadrado aunque siempre es

necesario considerarloy no es de vital importancia, ya
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que se requiere un drea relativamente pequefia. Valor

de 2 puntos.

a-6) Energia y Combustible:
P Ambos son factores importantes. EL suministro de E—-
- nergia debe ser continuo y se debe escoger una zona -

donde la electrificacién alcance un nivel alto de de-

bR

sarrollo. En zonas muy despobladas no es posible al-

canzar este nivel deseado.

(19|

!

El combustible al igual que la Energfa es de vital im
portancia, para el funcicnamiento de la planta, y su
s : suninistro debe ser también continuo y seguro. Se le

': - asigna a este conjunto de factores un valor relativo

de 4 puntos.

"" a-7) Mano de Obra:
Dado que la planta puede considerse pequefia y en vir-

tud de sus caracteristicas de operacién, no requiere

5 mucho personal. Por lo tanto la Mano de Obra no se--
s _ | ria un factor de demasiada importancia.

; Se le asignd el valor de 3 puntos.

& |

b) La pondér'acién relativa de los factores dentro de cada zo-

na en particular, se realiza en la forma siguiente:

A cada zcona se le asignard un valor en puntos por cada fac

tor considerado. Esta puntuacién debe reflejar las condi-
. ciones de disponibilidad, facilidad y ecanomia que en rela
cién con el factor que se considere tiene la zona en parti

cular y de una manera relativa con respecto a las otras zo

ol
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nas.que se estan estudiando. Se toma aqui una escala de
0 a 100 puntos.

b-1) Suministro Materia Prima:

Se ha sefialado anteriormente que este factor es de -
primerisima importancia.

Analizaremos ahora como se cumplirdn en cada una de -~
las tres zonas escogidas el suministro de materia pri
ma.

A la Zona Central se le asigna un valor de 100 puntos.
Esta zona es la de mayor poblacién de ponedoras en el
pais y a la vez tiene la particularidad de agrupar -
grandes granjas concentradas en nicleos especificos -
tales como Valencia y Tejerias.

Se asegura en esta zona un éuministro permanente de -
materia prima, ademds de que no hay grandes distancias
entre las granjas con mayor poblacidén de ponedoras.
La Zona Occldental del pais presenta una alta pobla--
cién de gallinas ponedoras pero tiene el inconvenien-
te de la gran dispersién de las granjas, lo cual hace
que no se pueda contar con todo el estiéreol que se -
produzca ya que su transporte, por las razones expues
tas anteriormente, resultaria a un costo excesivo. -
Se le asigna 40 puntos.

La Zona de los Valles del Tuy presenta las siguientes

caracteristicas: tiene una alta poblacién de gallinas

ponedoras pero distribuida en una gran cantidad de pe .
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b-2)

b-3)

T

quefias granjas. Esto presenta el inconveniente de que
la labor de recoleccidn del estiércol sea bastante com
plicada ya que se necesitarfa un constante viaje de ca
miones de granja en granja para la recoleccién del es-
tiércol. Se le asignd 70 puntos.

Mercados:

Como ya se explicd al analizar la puﬁtuacién de este -
factor, el mercado viene en funcién de la poblacién.
La Zona de los Valles del Tuy por su cercania a Cara—-
cas alcanza la mayor puntuacidn, se le asigndé 90 pun--
tos.

La Zona Central por tener una poblacién menor solo se
le asignan 70 puntos.

La Zona de Occidente tiene una poblacién similar a la
de la Zona Central pero abarca un drea mucho mayor. -
El mercado, por tanto se reduce. Se le asigna 60 pun-
tos.

Vias y Accesos:

La Zona Central en este aspecto presenta ventajas con
respecto a las demds zonas en consideracién. La Auto-
pista regicnal del centro y toda la red de carreteras
que atraviesa esta zona, constituye una ventaja en cuan
to al acceso a las granjas y a los mercados de consumo.
Se le asigné 100 puntos.

La Zona de Occidente presenta buenas vias de acceso pe

10 no en un grade tan bueno como el de la Zona Central.
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Se le asigna 80 puntos.

La Zona de los Valles del Tuy tiene sus granjas situa-
das en su mayoria en sitics montafiosos, por tanto sus

accesos se complican en relacién con las otras zonas.

Se le asigna 70 puntos.

Agua:

Las tres zonas no presentan problemas de escasez de -
agua. Se les asignS 100 puntos a cada una.

Terrenos: |

En el orden de disponibilidad y precios de venta, la -
zona de los Valles del Tuy presenta las condicicnes més
favorables. Es una zona industrial en expansifén y se
dan allf grendes facilidades para adquisicién de terre-
nos. Se le asigné 100 puntos.

La Zona Central presenta también disponibilidad de te—-
rrenos en zonas industriales, pero las facilidades con
respecto a la zona de los Valles del Tuy son menores. -
Se le asigné 80 puntos.

La Zona Occidental se le asignd 70 puntos ya que las fa
cilidades en esa zona son menores.

Energfa v Combustible:

La Zona Occidental tiene las condiciones més favorables
en este sentido. Los precios de combustible y energia
eléctrica en esa zona son los mds baratos, ya que alli
la explotacién petrolera alcanza su mdximo desarrollo.

Se le asigné 100 puntos.
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Las demds zonas no presentan diferencias apreciables
en este sentido. A ambas se les asigné 90 puntos. !

b-7) Mano de Obra:

La cercania de los Valles del Tuy al mayor centro po-
blado del pafs hace de esta zona la mis favoreble pa-
ra la contratacién de mano de obra. Se le asignan 100
puntos.

La Zona Central presenta menos facilidades relativas

en cuanto a consecucidn, aln cuando el costo de la ma
no de obra sea quizds menor que en la anterior. Se -
le asignan 90 puntos.

En cuanto a la Zona Occidental, sus condiciones en cual
quiera de los dos aspectos son inferiores a las de la

Zona Central. Se le asignan 70 puntos.

La influencia que un factor determinado tenga en el estudio de la i
localizacién de la planta, estard dada por la impoftancia conjunta

o simultdnea del factor en la estructuracién de la planta y en su

valor relativo al medio. Esto se consigue multiplicando la estima

cién dada segin el aparte a) por la estimacién dada segln el apar-—

te b). La suma de todos estos productos referentes a cada factor,

darén para cada zona la ponderacién final, de cuya comparacién en-

tre si se cbtendrd la zona 6ptima de ubicacién correspondiente a la
zona de mayor puntuacidn.

Aplicando este sistema de evaluacién a los factores y zonas consi-

deradas en nuestro caso, se han cbtenido los valores que se mues—-

tran a continuacién en la Tabla N°_1.
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Puede observarse que la Zona Central es la que obtiene mayor pun--
tuacién, por lo que serd escogida como zona de ubicacién de la plan

'ta-a
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POND. CENTRO OCCIDENTE | VALLES DEL TUY |
sl E ggﬁi' Valor 1238?12 Valor ggﬁg‘ Valor
SUMINISTRO MATE
RIA PRIMA 10 100 | 1.000 40 400 70 700
MERCADOS 8 70 560 60 480 90 720
VIAS Y ACCESOS 6 100 600 80 480 70 420
AGUA : 2 100 200 | 100 200 | 100 200
TERRENOS ' 2 80 160 70 140 100 200
ENERGIA Y COMBUST. 4 90 360 | 100 400 90 360
MANO DE OBRA 3 90 270 70 210 | 100 300
PUNTUACION TOTAL ' 3.150 2.310 2.900

TABLA N° 1~ - LOCALIZACION DE LA PLANTA - ZONA OPTIMA
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»  III.- Determinacién del sitio por el método de puntos:

{ Una vez seleccionada la Zona Central como zona de  ubicacién de la
planta, seleccionaremos dentro de esa zona el sitio 6ptimo de lo-
== ; calizacién.

J- | Compararemos mediante el método de puntos dos sitios que se desta
3| can dentro de esa zona. Estos sitios son Valencia y Tejerias.

X : Segin el Anuario Estadfstico Agropecuario del MAC, el Distrito Va

lencia del Edo. Carabobo es el que presenta mayor poblacién de ga
1linas ponedoras. Se escoge este sitio por estar alli ubicadas -
las mayores granjas del pais.

?s?_ Para compararlo se escoge la poblacién de Tejerfas que es, dentro
’ 1 . de la Zona Central, uno de los sitios ademds de Valencia que mejo
.- res condiciones ofrece.

L. " La Tabla N° 2 que a continuacién se ofrece, presenta la asigna

cién de puntos que con respecto a cada factor se le dié a cada po
blacién. La diferencia de puntos pare un mismo factor entre Va--
P lencia y Tejerfias, representa la desventaja o ventaja que cada -
una de estas poblaciones presenta con respecto a la otra. Esta
asignacién de puntos se hizo después de un andlisis de cada zona
en particular, donde se hicieron las averiguaciones necesarias pa

ra la asignacién de dichos puntos.

_ i
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POND. DEL ;
FACTOR FACTOR VALENCIA TEJERIAS
SUMINISTRO MA
TERTA PRIVA 10 100 1.000 80 800
MERCADOS 8 60 480 80 640
VIAS Y ACCESOS 6 100 600 80 480
TERRENO 2 100 200 30 180
ENERGTA Y COM
BUSTIBLE m 90 - 360 80 320
MANO DE OBRA 3 30 270 70 210
IMPUESTOS 2 90 180 | 100 200
COMUNIDAD 2 100 200 80 160
TOTAL 3.290 2.990
TABLA N° 2 - LOCALIZACION DE LA PLANTA - SITIO OPTIMO
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Puede observarse en la Tabla N® 2  que dentro de la Zona Central,
Valencia ofrece mejores condiciones que Tejerfas para la instala—-
cién de la planta.

Refiriéndonos ahora concretamente al sitio seleccionado, es nece-
sario estudiar con detenimiento la situacién de las principales -
granjas dentro de la zona vecina a esa poblacién. -

Existe un nGcleo de granjas situado en las cercanfas de la pobla-

cién de Tocuyito y en una zona que comprenderia hasta Campo de Ca

rabobo. En esta zona se encuentran las siguientes granjas:

a) Juana Paula; con una poblacién de ponedoras de ...... 112.000
BN BEvie B G0N s e b s s o s veee. 200,000
¢) Deaca II 5 cON  eeeun. . TR &R e T TR AT 40.000
d) Proaca BB cenven peweEe Sween ik vOReR deaae 3 40.000

Estas granjas suman un total de 392.000 gallinas ponedoras.
Otra zona importante en las cercahias de Valehcia es la zona de -
la poblacién de Naguanagua, donde hay dos granjas principales:
Las Clavellinas con 45.000 ponedoras y Hnos. Souto con 24.000.
Hay que tomar en cuenta también en este estudio de localizacidn,
las proyecciocnes futuras de toda esta zona en cuanto a la instala
cién de otras granjas y los planes de expansidén de las existentes.
Informaciones obtenidas en ios medios relacionados con la Avicul-
tura, revelan que hay en proyecto la instalacién de una granja pa
ra 63.000 gallinas ponedoras en las cercanias de donde actualmen-
te se encuentra la granja Juana Paula, igualmente hay proyectos —
de instalar una en Tinaquillo para 56.000 aves y otra en Macapo -

de 21.000 gallinas ponedoras.
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: Dentro de la misma zona, pero un poco mds alejada, se encuentra
Granica (Granjas Nirgua C.A.) en la poblacién del mismo nombre. -
. Esta es una de las mis grandes granjas del pafs, distante aproxi-
madamente 80 Km. de la zona donde se encuentra este nicleo de gran
jas.

Otra informacién que se obtuvo es la de que la Granja Juana Paula
tiene un proyecto de expansién que contempla la duplicacién de su
poblacién de gallinas ponedoras dentro del lapso de los préximos
_cinco afios,

Dado que el estudio de localizacién por puntos dié como resultado
que la zona Sptima de instalacidén era la zona de Valencia, y por
consiguiente sus alrededores, y en vista de que hay una zona com-
prendida entre la poblacidn de Tocuyito y el lugar dencminado En-
crucijada de Carabobo donde convergen 3 vias de carreteras de su-
ma importaﬁcia, se concluye que el punto central de localizacidn
de la planta es el sitio denominade Encrucijada de Caraebobe y sus
alrededores, sitio que reune todas las condicicnes para que sea -

sede de la planta procesadora de estiércol de aves.
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Concluido el estudio de localizacién de la planta y habiendo si

do escogido como sitio SptHmo de localizacidén la Encrucijada de Cara-
bobo, pasaremos a estudiar shora la situacidn, poblacién y produccidn
de las granjas situadas en esos alrededores.

De nuevo haremos notar aqui que para el presente trabajo especial
no se tomard en cuenta la poblacién de gallinas ponedoras, cuya explo-
tacién se realiza en jaulas.

Una encuesta realizada en toda la zona seleccionada permité de--
terminar la cantidad de estiéreol de que se podria disponer anualmente.

No hay un tamafio standard de galpén de aves ponedoras; incluso -
dentro de cada granja pueden haber distintos famaﬁos de galpones.

En general hoy en dfa se usa en tamafio de 10 x 100 mts. Galpo--
nes construidos hace algunos afios poseen un largo de 70 mts. y su an—-—
cho varia desde 9 hasta 12 metros. .

Ya se ha explicado que en este tipo de explotacién se usa como -
cama una capa de concha de arroz. El espesor de esta cama de concha -
de arroz varia de acuerdo al criterio del granjero. Normalmente se -
usan camas desde 8 cm. hasta 10 cm. de espesor.

Las gallinas son colocadas en el galpén cuando empieza su vida -

- {til como ponedoras, y son sacadas y enviadas al matadero cuando fina-
liza dicho perfodo. EL periodo llamado vida Gtil de la ponedora varia
desde 52 hasta 60 semanas.

La recoleccién del estiéreol se realiza por métodos manuales, lo
cual hace esta operacién bastante ineficiente.

Un estudio de tiempos realizado en la granja 'Las Clavellinas'" -

mostrd que para cargar un camidn de 19,5 m3 de capacidad, 4 hombres ne
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cesitaron 3 horas aproximadamente. '

Se ha pensado en usar para esta operacién un equipo de transpor
te neundtico tipo VAC—U—VATOR, el cual permite la recoleccién del es-
tiércol a una rata constante mediante succidn, transporte y descarga
a un camidn o gandola el cual llevaria el estiéreol hasta la planta.
Tiene ademés la particularidad de estar montado scbre un chasis y cua
tro ruedas lo que le da una caracteristica de gran movilidad al poder
se transportar a cualquier granija.

De hecho, en el estudio de la inversidén y en el costo de materia
prima se ha considerado el uso del VAC-U-VATCR para las labores de re
coleccién.

Con respecto a la descarga en la propia planta, se llegd a la -
conclusién de que el medio de transporte utilizado, tendrfa gran in--
fluencia en la forma de descarga del estiércol. Se establecieron con
versaciones con empresas de transporte y se llegd a la conclusién de
que un tanque con descarga a gravedad por la parte inferior, era el -
medio més cémodo v répido para efectuar la operacién. La capacidad -
de los camiones a utilizar serfa de 40 m3; es ésta la capacidad de los
tanques, que dispone la empresa de fransporte consultada al respecto.

A continuacién se presenta la Tabla N° 3 que muestra las gran-
. Jas situadas en los alrededores del sitio Sptimo de localizacidén, su
poblacidn de ponedoras, su produccién y precio de venta del estiércol.

Se han asignado letras a cada uno de los diferentes tipos de gal

pories usados y se indican sus dimensiones segin se explica:

Tipo de Galpén Dimensiones (mts.)

A ' 100 x 10
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-9 gx Tipo de Galpdén | Dimensiones (mts.)
B 100 x 12
c 12 % 70
D 3% 70
E | 10 % 70
j

La Tabla N° 3 muestra claramente el total de estiércol disponi-

ble actualmente, el cual es de 7.853 toneladas aproximadamente.




GRANJA

JUANA PAULA
GRANICA

PROACA
CANTACLARO

LAS CLAVELLINAS
HNOS. SOUTO
RAVICA

EL CRIADOR

DEACA TIT1

TOTA L

POBLACTON
MILES DE AVES

112
110
42 -
63
45
24
80
80

40

ESTIERCOL DISPONIBLE EN ZONA ESCOGIDA

N° Y TIPO DE

GALPON

32A
LoA
124
" 18A

LC-4D-8E

20B

20B

10A

TABLA N°

PRODUCCION ESTIMADA

M3/Afio

3.200

© 4,000

1.200
1.800
1.150

615
2.400
2.400

1.500

Ton. /Afio

1.376

1.720

516
- 774
4oL
264
1.032

1.032

PRECIO DE VENTA

Bs./M3

7.50
7.50
7.50
7.50
7.50
7.50
12.00
12.00

8.00

Bs./Ton.

17,145

17,45

17,45

17,45
17,15
17,45
27,90
27,90

18,60
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Tamafio de la planta:

Como se concluye de la seccidn anterior, hay disponibilidad pa-
ra 8,000 Ton./afio de estiércol.
Si se asume un solo turno de trabajo con una duracién de 8 horas,

y se consideran 25 dias de trabajo al mes, tendremos:

8.000 Ton./Afio

a Horas % 25_D1as % 12 Meses

Dia Mes Afio

= 3,33 Ton./Horas

Los equipos de procesamiento a escoger deberdn tener entonces -

una capacidad de 4 Ton./Hora como minimo.

Descripeidn de la planta:

En base al proceso cuya descripcién fue hecha en otra seccién y
después de haber estudiado varias posibilidades o alternativas de di-
sefio, se elabord un diagrama de flujo que se muestra en el Apéndice
NO 4.

La descarga del estiércol se realiza en una tolva de recepcién
cuyas dimensicnes son 9 x 4 x 3 mts.; esta tolva descarga en un trans
pobﬁador de cadena el cual, complementado con un pequefio elevador, lle
va el estiércol hasta el equipo deshidratador.

Se pidieron cotizaciones a fabricantes especializados en el ra-
mo de deshidratacidn y se recibieron respuestas de las firmas COLLMAN
v VINCENT. Ambas cotizaciones y catdlogos de equipos se muestran en
el apéndice N° 3.

Un andlisis minucioso de las cotizaciones muestra gue el costo -

de ambos equipos es bastante similar, no cbstante esta consideracién y
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debido a razones puramente técnicas, se considerd que el equipo VINCENT
cunplia mis eficientemente la labor de deshidratacién.‘

El equipo VINCENT consta de un horno con quemador que utiliza co
mo combustible gas-oil.

En dicho horno se calienta el aire que es succionado a través del
secador y que al entrar en contacto con el estiéreol lo deshidrata. In-
mediatamente después del horno estd situada la boca de alimentacién del -
secador. Este es de tambor giratorio lo que permite un secado uniforme -
de todo el material.

La cotizacién del equipo VINCENT incluye todos los controles nece-

sarios para su operacién. Se sitla al aire libre ya que sus condiciones

de trabajo no requiere que esté bajo techo.

'Balance de materia del deshidratador.

De acuerdo a las especificaciones que envia el fabricante, el equi
po VINCENT tiene una rata de evaporacién de 792 1b/hr= 360 kg/hora.
Humedad de entrada del estiéreol:  20%

Humedad de salida 2 lZ%

Bases de cilculo: 1 hora de operacién.

360 Kg/hr. agua.

20% H. 12% H.
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1) Balance Total:

A = 360 + B

2) Balance de estiércol seco:

0,80 A = 0,88 B
A = 0,88B s 1,18
0,80
1,1B = 360 + B
B (1,1-1) = 360
0,1B = 360
B = 380 & 3600 Kes./Hora

B = 3,6 Ton./Hora

A = 360+ B = 3.600 = 3.960 Kgs./Hora

A 3,96 Ton./Hora.

i

El gas-oil que utilizard el quemador del horno se suple desde tan
' ques especiales suministrados sin costo alguno por la empresa distribui

dora de cambustible que sea contratada a tal efecto.

Del secador, y mediante un sistema neumdtico, es llevado el estiér
col seco a otro ciclén el cual lo deposita en un tangue que alimenta al
equipo de molienda y cernido.

Este tanque a la vez de almacenar el estiércol ya seco, tene 1la

funcién de suninistrar el material en forma continua tanto a la cernido

ra como al molino. Para ello tiene instalado tanto en su parte superior
como en la inferior, sistemas transportadores de tornillos sin fin; el su

perior tiene la finalidad de repartir el estiéreol uniformemente en todo
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el tanque; el inferior descarga el material en forma continua aseguran

do el funcionamiento normal del molino y de la cernidora en cuanto a ali
mentacidn se refiere. A la salida del tangue estd colocada una valwula

de dos vias, con el fin de desviar el flujo hacia el molino o la cernido
ra de acuerdo al estado fisico en que se encuentre el estiércol. La cer
nidora estd conectada al mplino de manera que éste pueda moler las par—-
tes gruesas producto del cernido. El molino y la cernidora estdn repre-
sentados en el diagrama de flujo por los nimeros 11 y 12 respectivamente.

Una vez cernido y molido, el estiércol es elevado mediante un sis
tema neumdtico, a la salida del ciclén se ha.previsto una vélvula de dos
vias que dirige el flujo de material o bien a la seccién de mezcla o direc
tamente hacia un sistema de transportadores y elevador de cangilones, pa-
ra depositarlo en el silo de almacenamiento respectivo.

Cuando se quiere cperar la seccidén de mezcla, el estiércol es depo
sitado en un tanque desde donde mediante un sistema automdtico se extrae
la cantidad exacta de estiércol que formard parte de la mezcla. la ex-
traccidén es controlada mediante la balanza colocada inmediatamente infe-
rior al tanque descrito.

De la balanza el estiércol se descarga a la mezcladora por gravedad
y a intervalos determinados previamente por el tiempo de mezcla.

La adicién de aditivos quimicos se realiza en forma manual directa
' mente a la mezcladora mediante una boca prevista al efecto.

Una vez afiadidos los ingredientes a la mezcladora ésta comienza su
periodo de mezcla.

La mezcladora es del tipo "BATCH" y posee un desterrcnador (blender)

para destruir los terrones gque durante el proceso se puedan haber formado.
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Al terminar el periodo'de mezcla, se descarga el estiércol a un tanque y
de allf mediante el mismo sistema de transportadores y élevador es lleva-
do &l silo de almacenaje respectivo.

A la salida de cada silo estd situada una vidlvula de dos vias, esta
valvula dirige el flujo segln el producto vaya a ser despachado a granel
O vaya a ensacarse,

El despacho a granel estd situado en la parte inferior de los silos
ae almacenamiento, esto permite que el flujo en ese sentido sea por grave-
dad, y controlado mediante una balanza.

Cuando se desee ensacar el productc es transportado hasta la ensa-
cadora mediante una banda transportadora.

El equipo de ensaque es de doble pesada, lo cual permite realizar -
esta operacidn con gran rapidez ya que la miquina puede pesar mientras el
ensacador llena un saco con la pesada anterior.. |

Mediante una cinta transportadora el saco es llevado a la mdquina -
cosedora. Los sacos son acomodados en paletas de madera que se colocan -
en el almacén de productos terminados mediante el uso de un montacargas.

El mismo montacargas transporta las paletas hasta el dnden de des-
pacho . EIl &nden, al igual que toda la planta se ha disefiado con una —-
cierta altura con respecto al nivel del terrenc; esta altura serd aproxi
madamente igual a la de la plataforma de los camicnes para que de este -
modo la carga sea realizada sin complicacicnes.

Se ha proyectado la planta de manera que tanto los camicnes que -
van a descargar estiércol, como los que van a cargar producto en sacos O

a granel, puedan circular dentro del terreno sin dificultades.
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La planta estd provista adenﬁs de una oficina con su bafio, vestua
rio de obreros y un pequefio taller.

Las necesidades de terreno para la planta fueron estudiadas cuida-
dosamente teniéndose en cuenta todos los factores que en este aspecto pu-
diesen influir y se llegb a la'conclusicfan de que se necesitarian entre -

1700 y 2000 M2 de terreno.

La descripcién de la planta queda complementada con los planos de

situacién y distribucién situados en el apéndice N°3.




CALCULO DE INVERSION
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.1) TERRENO:

1.750 m2 a Bs. 10/m2 Bs. 17.500

2) OBRAS CIVILES:

a) Galpbén Industrial

Area Total: 210,15 m2.
Costo Unitario Estimado: Bs. 200(m2
Costo Total: Bs. 210,15 =200

Bs. 42.030

b) Voladizo encima Despacho de Camiones

Costo estimado. Bs. 6.600

¢) Tolva Recepcién:

40 m3 x 0,10 T/m3 x 200 Bs./Ton = Bs. 32.000
Reja: Costo Unitario: Bs. 90/m2

Dimensiones de la Reja: 8 x ¥ m3

Cogsto Reja: 9 x 4 X‘QG = Bo 3.240
Costo Total Tolva Recepcidén = Bs. 35.240
d) Edificio Oficina y Servicios:
4 . Dimensiones del conjunto: 11 x 5 ' mts.
Costo Unitario : Bs. 300/m2
Costo Total : 11 %5 x 300 = Bs. 16.500
e) Area Pavimentada:
El Pavimento serd de asfalto.
- Area Total ¢ 1.092 m2
- Costo Unitario _ :  Bs. 16/m2
Costo Total s  1.D82 x 16 = Bs. 17.472
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£) Cercas:

Total metros : 170

Costo Unitario : Bs. 31/mt.

Costo Total : : 170 = 31 = Bs. 5.270
g) Estructura Despacho Granel:

Estructura : 8 x4 = 32m2

2 Niveles ! 32 x2 =64 m?

Costo Unitario Estructura: 235 Bs./m2

Costo Total 2 Bs. 15.0u40

COSTO TOTAL OBRAS CIVILES: Bs. 138.152

3) INSTALACIONES ELECTRICAS:

al

b)

c)

d)

Tablero de Control y Fuerza, equipado con amperimetro y voltime-

tros, indicacidén por lampara de les motores funcionande y alarma

de caida de motor por sobrecarga.

Precio Estimado: Bs., 26.000
Transformadores de 50 KVA c/u.
Alta tensién :  18.800 V., Baja tensién: 4u0 V.
Costo Unitario 3 BE. 2.882
Costo Total ¢ - 2,962 % 3 = Bs. 8.886
Transformador de Iluminacidn:
6.500 V.A. 220 - 110 V.
Costo Unitario : Bs. 1.300
3 Fusibles - Cuchilla para proteccidn de instalacién de Alta ten-
sién:
Costo Total : Bs. 1.000
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e) Linea de Alta Tensién:
Se asume 0,5 km. de linea
Costo Total p Bs. 10.000

f) Aduccidn Baja Tensidn para Tablero de Control y Fuerza:

Cable ¢ .o 8 % 850

Se estima sean requeridos 50 mts.

Costo Unitario : - 130 Bs./Ton.

Costo Total : 130 x 50 = Bs. 6.500
- g) Tubo conduit hierro negro:

Se estima sean requeridos 50 mts. de @ = 3"

Costo Unitario ©+ ¢ 10 Bs./mt.

Costo Total : | Bs. 500
h) Instalacién de Tubos:

Se estima en ° - Bs. 11.000

COSTO TOTAL TNSTALACIONES ELECTRICAS: Bs. 65.686

4) MAQUINARTA Y, EQUIPO:

(Todos los equipos incluyen motores y transmisiones)
(D.F.: Diagrama de Flujo)

4-1) Equipo deshidratador Vincent N° 10: (Nos. 3, 4, 5, 7 D.F.)

Incluyendo el horno, quemador, secador, ventilador y bamba gas-

'

El precio de este equipo de acuerdo a la cotizacién que se ane

Xa es:
Precio FOB Tampa, Florida Uss.. 41.800
Precio Estimado CIF Valencia Bs. 78.502




4-2)

4-3)

4-14)

4-5)

4-6)

4-7)

4-8)

4-3) Tanque de Estiércol molido, cernido v seco:
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Tanque de Estiércol Seco:

Equipado con un tornille repartidor de estiéreol en la parte

superior y un transportador de gusano para descarga (N° 1 en

el D.F.)
Dimensiones : 150 x 150 x 2 mts, cap. 2 m3
Costo Estimado : Bs. 11.000

Ciclén: (N° 2 en D.F.)

Costo Estimado . Bs. 10.000

Transportador de la tolva de recepcién de estiércol a la ali-

mentacién del equipo deshidratador (N° 8 en D.F.)

Capacidad ~: 4 Ton./hora

Costo Estimado : Bs. 10.000
Cernidora: (N” 12 D.F.)

Capacidad : 4,24 Ton./hora

Tamiz T 2.5 ~ 3 nm.

Costo Estimado : Bs. 20.000
Molino de Martillos: (N° 11 en D.F.)

Capacidad ‘ : 3 Ton;/Hora

Costo Estimado : Bs. 40.000

Tanque del Molino:

Capacidad : 4.2:m3

Costo Estimado : Bs, 3.000

Ciclén: (N°10 en D.F.)

Incluyendo la exclusa

Costo Estimado $ Bs. 10.000




4~10)

4~11)

4-12)

4-13)

Y-1t)

4-15)

4-16)
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Capacidad ¢ Z2m3

Costo Estimado - Bs. 5.000

Alimentador de la Mezcladora: (N° 20 D.F.)

Costo Estimado : Bs. 8.000

Balanza: (N° 18 D.F.)

Costo Estimado 1 Bs. 25,000
Mezcladora: (N® 17 D.F.)

Tipo "batch"

Capacidad Gtil oo 2.000 1ts.

Costo Estimado : Bs. 35.000

Tanque de la Mezcla Elaborada:

Capacidad : 2,5 :m3.

Costo Estimado 3 Bs. 8.000

Transportador de la Mezcla Elaborada: (N° 16 D.F.)

Capacidad : 6,3 Ton./Hora

Costo Estimado x Bs. 11.000

2 Compuertas automdticas: (N° 19 D.F.)

Una regula el flujo de estiéreol hacia la mezoladora; la otra
regula el flujo de aditivos quimicos hacia la misma mezclado-
ra.

Costo Unitario :  Bs. 1.500 g/it.

Costo Total Estimado Bs. 3.000

Valvulas:

Las véalvulas de doble paso estén situadas en las sig. partes:
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4-17)

4-18)

4-19)

4-20)

4-21)

4-22)
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a) Salida del tanque de estiércol

b) Descarga del Ciclén N° 10 D.F.

c) Descarga del Tanque 1 y del Tanque 2
Costo Unitario : Bs. 500 c/u.

Costo Total : Bs. 2.000

Elevador: (N° 15 D.F.)

Lleva el estiércol, tanto el enriquecido como el no enrigueci
do a los tanques de almacenamiento Nos. 1y 2.

Capacidad : 6,3 Ton,/hora

Costo Estimado - Bs. 12.000

2 Silos de almacenamiento de 80 m3/c.u.

Costo Unitario : Bs, 11.000

Costo Total Estimado Bs. 22.000

Transportador de Banda:

Transporta estiércol desde los tgnques 1 y 2 hasta el departa
mentc de ensaque.

Costo Total Estimade @ Bs. 15,000

Ensacadora:

Con sistema doble de pesada

Costo Estimado Bs. 26.000

Miquina de Coser: (N° 23 D.F.)

Costo Estimado : Bs. 6.000

Transportador a la Cosedora: (N° 22 D.F.)

Costo Estimado = Bs. 1.500
- /I L
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4-23) 2 Sellos Rotativos:

Arbos estdn situados a la salida de los ciclones 2 y 10 (D.F.)
Costo Unitario :  Bs. 1.500

Costo Total Estimado : Bs. 3.000

4-24) 100 Mts. de Tuberia:

Costo Unitario :  Bs. 40/mt.

Costo Total Estimado : Bs. 40,000
4-25) Compresor:

Para las necesidades de aire comprimido

Costo Estimado : ' Bs. 4,000

4-26) 1 VAC~U-VATOR;:

Modelo 3 90 Vac.
Capacidad : 20 - 30 Ton./Hora
Costo CIF Planta : Bs. U40.000

4-27) 1 Monta Cargas:

Costo Estimado : Bs., 30.000
COSTC TOTAL MAQUINARIA NO INSTALADA: Bs., 465.902

5) COSTOS INSTALACTON MAQUINARTA Y GASTOS DE INGENIERTA:

En base a la experiencia obtenida por empresas del ramo, se ha es-
timado que los costos por este concepto alcanzan el 60% del valor
de la maquinaria CIF.

645.502 x 0,6 = 279.541

Costo Total Estimado : Bs. 279.5u41

6) COSTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS E IMPREVISTOS:
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Se calcula en aproximadamente un 3% scbre la inversién.

Bs

INVERSION TOTAL:

(1+ 2+ 3+4+5+86):

RESUME&:

1) TERRENO

2) OBRAS CIVILES

3) INSTALACIONES ELECTRICAS

4) MAQUINARIA Y EQUIPO

§) INSTALACION MAQUINARIA Y GASTOS INGENIERIA'
) ESTUDIOS, PROYECTOS E IMPREVISTOS
TOTAL

Bs.

1.000.000

17.500
138.152
65.686
465.902
279.541

33.218

~ Bs. 1.000.000




CALCULO DE LOS COSTOS




1) Costo de Materia Prima
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ELl costo de la materia prima comprende 3 factores principales:

a)
b)

c)

a)

b)

Costo del estiércol en la granja
Costo del transporte a la planta

Costo de aditivos.

Costo del estiéreol en la granija:

El precio al cual los granjeros venden el estiércol no varia mucho
de una granja a otra. En el Capitulo correspendiente al estudio

de la materia prima se-sefialan los precios de venta de estiércol

en cada granja. Para calcular este costo tomaremos un promedio -
de todos ellos, lo cual resulta ser de 19.90 Bs./Ton., pero se re

dondea a 20,00 Bs./Ton.

Costo del transporte a la planta:

Actualmente se realiza el transporte de estiércol en camiones de
aproximadamente 20 m3 de capacidad. La operacidn de carga de es-
te camidén, de acuerdo a un estudio de tiempos realizado al efecto,
se efectla en un perfodo que oscila entre 2 1/2 y 3 horas por un
equipo de 4 hombres. Un galpén.contiene un promedio de 100 m3 -
de estiércol de gallinas mezclado con la cama de concha de arroz.
De acuerdo al tiempo de carga del camién, se puede deducir que pa
ra cargar el galpén completo requeririan 10 horas y § camiones de
la misma capacidad. Por estas razones se ha pensado en automati-
zar hasta donde sea posible esta operacién de carga del estiércol

y el uso por consiguiente de camiones de mayor capacidad.

Se ha proyectado una operacién“ée carga mediante el uso de un apa |
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rato llamado VAC-U-VATOR, que no es mds que un equipo movil de -~
transporte neundtico. ‘

De acuerdo a las necesidades, se ha escogido el modelo 90 VAC ~
que tiene una capacidad de 20 - 30 T/H.

Se ha estimado que para la operacién de carga de un camién de 50
m3 serdn necesarios 1 VAC-U-VATOR y 3 obreros.

El costo del Transporte del estiéreol a la planta ha sido estima
do por la compafiia ‘transportista consultada en 450 Bs./dfa. Es-
te precio es independiente del namero de viajes realizados por -
la gandola y de la distancia de la granja a la planta. Se ha de
terminado que el tanque pueda hacer 2 viajes diarios, aln en el
caso mis desfavorable, como por ejemplo si la granja suplidora es
"GRANJAS NIRGUA" la cual es la mds alejada al sitio escogido para
la planta.

He aqufi el detalle del costo de carga y transporte:

Inversidn:
Costo _ i 1 VAC-U-VATOR, Mod. 90 VAC.
Cap. : 20 - 30 T/H. CIF planta
Bs. 40.000
Costo de Carga:
1) Amortizacidn : 10 afios
40.000 . 4 00g Bs./afio 4.000 Bs./Afio

2) Combustible:
Segin catdlogo del equipo, el consumo es de 22 litros/hora.

Se ha estimado que trabaje un promedio de Y4 horas/dia.
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3) Mantenimiento:
Se estima en base a un 25% sobre la cucta de depreciacidén anual.

0,25 x 4.000 : 1.000 Bs./afio

4) Segurcs:

Se calcula sobre el 0,3116% sobre la inversién total

0,003116 x 40.000 : 194 64 Bs./afio
5) Mano de Obra: 3 cbreros a 10,00 Bs,/Dia
3 cbreros x 10,00 Bs./dfa x 365 2222 = 10.950 Bs./afio

Prestaciones Sociales (30%): 3.285 Bs,/Afio

Costo Total Mano de Obra 14.235 Bs./afic

TOTAL COSTO CARGA (1 + 2 + 3 + L + 5) 92.000 Bs./afio

Se ha estimado un movimiento anual de 8.000 Tons.

COSTO FOR TONELADA DE CARGA:

22.000
8.000

= 2,75 Bs./Ton.

COSTO DEL TRANSPORTE:

450 Bs./dia %
100 m3 x 0,40 T/m3

11,25 Bs./Ton.

COSTO TOTAI DE CARGA Y TRANSPORTE:

11;25 + 235 = 14,00 Bs./Ton.

COSTO TOTAL DE MATERTA PRIMA PUESTA EN LA PLANTA:

A+ B = 20 Bs./Ton. + 14 Bs./Ton. = 34,00 Bs./Ton.

En base al balance de materia explicado en la seccién correspon

diente a la Descripcién de la Planta, calcularemos el factor pa
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ra convertir una tonelada de materia prima a su equivalente en
tonelada de producto; cuando se trata de abono no enriguecido:

3.960 Ton. Mat. Prima
3.6 Ton. producto

= 1,1 Ton. mat. prima/ton. producto

El costo de una tonelada de materia prima puesta en la granja,
es de Bs. 34,00 y su equivalente por tonelada de producto es:

Bs. 34/Ton. mat. prima x 1,1 Ton. mat. prima = Bs. 37,40/Ton.
Ton. producto

COSTO TQTAL MATERTA PRIMA (ABONO NO ENRIQUECIDO) Bs, 37,40/Ton.

c¢) Costo aditivos: (Abono enriquecido)

Para el abono enriquecido es necesario calcular ademds el costo -
de los aditivos quimicos.

Estos aditivos pueden comprarse directamente al Institutc Venezo-
lanoc.de Petroquimica.

Precic F.0.B. IVP-Mordn

Sulfato Amcnio Bs. 270/Ten.
Fosfato Diamdénico Bs. Uu70/Ton.

Sulfato Potasico Bs. Uu27/Ton.

El costo por tonelada del transporte desde el suplidor (IVP. en Morén)
hasta la Encrucijada de Carabobo se ha calculado en Bs. 20/Ton.

Esto dd un precio de los aditivos CIF Planta como sigue:

Sulfato Amonio Bs. 290/Ton.
Fosfato Diamonico Bs. u430/Ten.
Sulfato Potdsico Bs. L47/Ton.

De acuerdo a estos precics y a la férmula que se considerd Optima ten-

dremos :



Estiércol; 79:7% a  Ba. 87,40/Ton - Bs. 29,05
Sulfato Amonio 17,0% a Bs. 290,00/Ton = Bs. 49,30
Fosfato Diamcnico 2,1% a Bs. 490,00/Ton = Bs. 10,30
Sulfato Potasico  8,2% a Bs. U47,00/Ton = Bs. 14,30
. Bs. 102,95

COSTO TOTAL MATERTA PRIMA (ABONO ENRIQUECIDO). Bs. 102,95/TON.

2) 'Costo de Procesamiento:

2-1) Costos Fijos:

a) Depreciacién Activo Filo:

En 20 afios: Obras Civiles + Estudios, Proyectos e Imprevis-

Tos = BE, 171052
Bs. 371.371 = Bs. 8.569
20 afics.
Total Dep. 20 afios: Bs. 8.569/afio

Fn 10 afios: Maquinaria Instalada + Instalaciones Eléctricas
(La depreciacién correspondiente al VAC-U-VATOR no serd tomada
en cuenta ya que este costo fue cargado al costo de materia --
prima).

425,902 + 279.541 + 65.686 - 771.129

Bs. 771.129 = 97 413,9 Bs./Afio
10 afios
Total Dep. 10 afios: | Bs. 77.113/Afic
COSTO TOTAL DEPRECIACION: Bs. 85.682/Aflo
b) Seguros:
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Se calcula en base al 0,425% sobre el 80% de la inversién
(excluyendo terreno y Vac-u-vator)
0.00425 x 754.000 = Bs. 3.200

COSTO TOTAL SEGUROS : Bs. 3.200/Afio

c) Manoc de Obra:

¢-1) 1 Jefe de Planta:

2.000 Bs./Mes + 45% Prestaciones Sociales

2.000 + 900 = 2,900 Bs./mes Bs. 34.800/Afic
c-2) 5 Obreros

20 Bs./Dia c/u. + 45% Prestaciones Soc.

600 + 260 = 860 Bs./Mes c/u.

860 Bs./Mes x § cbreros x 12 meses/afio = Bs. 51.600/Afio
c-3) 1 Operador:

25 Bs./Dia + 45% Prest. Sociales

750 + 337,50 = 1.087,50 Bs./Mes

1.087,50 Bs./Mes x 12 Meses/Afio = Bs. 13.050/Aflo

c-4) 1 Vigilante Nocturno:

20 Bs./Dia + 48,48% (Bono Nocturno) + 45% Prest. Soc.

1.051 Bs./Mes x 12 Meses/Afio S Bs. 12.612/Afo
Costo Total Mano de Obra: ' Bs.112.062/Af0
TOTAL COSTOS FIJOS: (a + b + o)~ Bs. 200.944/Afo

2-2) Costos Variables:

a) Combustible:
F1l consumo de combustible segln catdlogo; es de 6 Gal/Hora
de gas oil (* Deshidratadora)

6 Gal/Hora x 3,7854 Lts. x 0,08 Bs./Lt. = 1,81 Bs./Hora




b)

c)

d)

e)
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El deshidratador procesa 4 Ton./Hora siendo la descarga de

3,54 Ton./Hora de estiércol seco.

1,82 Bs./Hora _ Bs. 0,51/Ton.
3,54 T/Hora

Electricidad:

Potencia instalada 138,50 HP.

138,50 HP x 0,75 = 103,875 KW.

KW AR Horas 5 56 Dias x 0,11 Bs. % 19 Meees

103,875 =
Hora Dia Mes KW. Afio

Bs. 27.423/Afio
Se ha estimade que la planta procese 8.000 Ton/Afic de estiér
col.

Costo por Tonelada = 27.423

2000 Bs. 3,43/Ton.

Mantenimiento y Suplidos Generales:

En base a la experiencia obtenida por plantas similares, se

ha estimado en: Bs. 10,00/Ton.

Sacos:

Utilizando Envases de Papel multipliego con impresidn exterior.

El precio global de los sacos se ha estimado en Bs. 0,80 por
saco de 40 Kgs., o sea que el costo unitario serfa:

Bs. 20,00/Ton.

Imprevistos:

Se estima en un 10% sobre el costo por tonelada.

Bs. 3,40/Tcn,

TOTAL COSTOS VARTABLES: Bs. 37,34/Ton.
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' 3) Gastos Generales de Administracién y Ventas:

Para cubrir los gastos de personal destinado a la adquisicidén de ma-
teria prima, recepcién y despacho del producto terminado, papeleo de
oficina, ventas, etc., y en base a la experiencia de plantas simila-
res, se estima un monto anual de aproximadamente Bs. 120.000

TOTAL GASTOS GENERALES ADMINISTRACION Y VENTAS: Bs. 120.000/Afio

4) Costo Total: (Resumen)

Abono no enriquecido Abono enriquecido

Materia Prima Bs. 37,40/Ton. Bs. 102,95/Ton.

Costos Variables Proceso Bs. 37,34%/Ton. Bs. 37,34/Ton. I

Sub~Total Materia Prima y

Costos Variables Bs. 74,74/Ton. Bs. 140,29/Ton. il
i

Costos Fijos Proceso Bs. 200.9uk4/afio '

Gastos Administracién y k

Ventas Bs. 120.000/Afio

Sub-Total Costos Fijos Bs. 320.94l4/afio

Si se supone una produccidn anual de 8.000 Ton. de abono enriquecido

o né, el costo por tonelada en cada caso seria:

COSTO UNITARIO PRODUCTO PUESTQO PLANTA

A GRANEL EN SACOS DE 40 Kgs.
Abono No Enriquecido - Bs. 95/Ton. Bs. 115/Ton.
Abono Enriquecido Bs. 161/Ton. Bs. 181/Ton.

NOTA: El costo a granel se calcula restando del Costo Total calcula-

do, el valor del envase (sacos de 40 Kgs.) o sea, Bs. 20/Ton.
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La Rentabilidad Anual sobre la Inversién puede calcularse de acuer

do a la siguiente férmula:

RENTABILIDAD ANUAL (%) = (PV-CT) TON. - ICT
INVERSION TOTAL (Bs.)
Siendo, PV = Precio de Venta en Bs./Ton.
CT = Costo Total en Bs./Ton.
TON = Toneladas por afio

ICT . = Intereses scbre el Capital de Trabajo (Bs.).
Se ha explicado anteriormente que se piensa elaborar dos tipos de
abonos, uno enriquecido y otro sin enriguecer.

A la vez se ha pensado en despachar el producto en dos formas di-

ferentes en sacos y a granel.

De todo esto se puede deducir que habrd cuatro precios de venta -

diferentes.

El fertilizante producido por el Instituto Venezolano de Petroqui

mica que guarda mayor similitud con nuestro proyectado abeno enrigueci-

do, tiene un precio de venta en Morén de 262 Bs./Ton., en sacos de 40 Kg.

Tarbién en el mercado existe actualmente un abono orgédnico que es

‘elaborado en base a algas extraidas del Lago de Maracaibo. Su precio -

al ptblico es de 450 Bs./Ton., en forma de saccs de 25 Kgs. Si supcne-
mos una ganancia para el distribuidor del 30% tendremos que su costo a-
proximado es de 300 Bs./Ton., deduciendo también un porcentaje por con-
cepto de ventas por tonelada.

Habiéndo calculado los costos totales del abono enriquecido que ~

queremos producir, podemos fijar un precio de venta en base a las consi

deraciones anteriores.
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Se ha escogido un precio de venta de 230 Bs./Ton. {(puesto en la -
planta) para el abono emriquecido ensacado en envases de 40 Kg.

Para calcular el precio de venta a granel solo habria que deducir
del costo total por tonelada el valor de los sacos (20 Bs./Ton.); resul
ta entonces un precio de venta para el abono enriquecido a granel de 210
Bs./Ton. (puesto en planta).

Con respecto al precio de venta del abono no enriquecido es nece-
sario hacer antes varias consideraciones.

Actualmente el estiércol de aves es usado como fertilizante tal -
cual como sale del galpén. Los granjeros venden su estiércol a personas
que se encargan de cargarlo y transportarlo hasta los lugares dondg es
utilizado.

Estas personas compran el estiérecol a razén de Bs. 100,00 el ca~-
mién, con una capacidad aproximada de 20 m3.

Aparentemente, estas personas venden el estiércol a Bs. 700 el ca
mién puesto en el sitic de la plantacién agriccla, como por ejemplo en
las plantaciones de papa en Sanare, Edo. Lara.

Se llega a la conclusién de que el agricultor campra el estiércol
al siguiente precio por tonelada:

Bs. 700 < /g% Bsi
20 m3 m3

Siendo la densidad del estiércol 0,40 Ton./m3, el agricultor estd pagan

do entonces a razdén de: 35
0.4

87,5 Bs./Ton.

Se recordard que este precio correspeonde a un estiércol con 20% -

de humedad, es decir, que resultan 800 Kgs. de estiércol seco a 87,5 Bs./

Ton.
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El estiéreol al 12% de humedad contiene 880 Kgs. de estiéreol se-
co, ¥ CQPDESponderia a un precio de venta equivalente a' 96,25 Bs./Ton.
Tomaremos entonces Como precio de venta Bs. 100/Ton. de estiércol deshi
dratado, molido y cernido (puesto en planta).

Para calcular el precio ensacado en envases de papel para 40 Kgs.,
s6lo habrd que sumarle Bs. 20/Ton. que es el precio de los sacos.

A continuacidn se presenta una tabla donde se resumen las conside

raciones hechas:

S FORMA IE COSTO PRECIO VENTA
— = DESPACHO (Bs./Ton.) (Bs./Ton.)
Estiérecol Enriquecido Sacos 40 Kg. T 230
Estiéreol no Enriquecido  Sacos 40 Kg. 125 120
Estiércol Enriquecido Granel | 161 210
Estiéreol no Enriquecido  Granel 95 100

Se ha estimado que la planta puedé procesar 8.000 Ton./Afiv de es-
tiéreol.
El presente trabajo no contempla un estudio de mercado por tanto
asumiremos las siguientes condicicnes:
1) El 50% de la produccién total de la planta serd de abono enriquecido.
2) Del total de la produccién de abono enriquecido se asume serd vendi-
do a granel el 50%.
Se hace la misma consideracidén para el abono no enriquecido.
Se puede establecer un precio de venta y un costo total ponderado
para efectos del cdlculc de Rentabilidad:

Costo Total ponderado: 181 + 145 + 161 + 95
L

= Bs. 138/Ton.




—

Precio de venta ponderado: 230 + 120 + 100
I

= Bs. 165/Ton.

UTILIDAD POR TONELADA 165 - 138 = Bs. 27/Ton.

UTILIDAD ANUAL Bs. 27/Ton. x 8.000 Ton/Afio = Bs. 216.000

Intereses sobre Capital de Trabajo

Capital de Trabajo: Bs. 266.636,00 (EL cdlculo del Capital de Trabajo
' puede verse en el Apéndice N° 1)

Renta de Interés : 11,5 % Anual

Interés Anual : Bs. 30.663
Aplicando la férmula se tiene:

Rentabilidad (%) = 216.000 - 30.663 _ 185.337

1.000,000 1.000.000

Rentabilidad * Anual en base a 8.000 Tons./Afio : 18,53%

) OTA: No se han inclufdo en este ciloulo los intereses scbre la in

versidn.




- B8 -

Diagrama del Punto de Equilibrio:

T, —EEEEY

Como puede verse en el estudio de costos realizados anteriormente,
&stos se dividen en:
- . 1) Costo de materia prima
| 2) Costo de procesamiento, que comprende costos fijos y variables.

< 3) Gastos de administracién y ventas.

S Para representar el diagrama del punto de equilibrio, haremos una

sola sub-divisién: (Costos Fijos y Costos Variables.

Los Costos Fijos serdn:

Bl Costos Fijos de Procesamiento Bs. 200.944,c0
Gastos de Administracidén y Ventas g M 120.000,00
Intereses scobre Capital de Trabajo :ffﬁ- " 30.663,00
Total Costes Fijos Bs. 351.607.,00

Los Costos Variables serdn:

Costos Variables de Procesamiento (ponderado)

a) Abcono despachado a granel 17,34 Bs./Ton.
b) Abcno despachado en sacos (40 Kgs.) 37,34 .

|

! Costo Variable de Procesamiento Ponderado 27,34 Bs./Ton.

‘ ' Costo Materia Prima (ponderado)

a) Abono no enriquecido ' 37,40 Bs./Ton.
I~ = b) Abono enriguecido 102,95 3

Costo Ponderado de Materia Prima 70,18 Es./Ton.

¥
IS
- Total Costos Vardiables ! 97,52 Bs./Ton.
l
| -
§
3
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Los Ingresos por ventas se han calculado en base a un precio de
venta ponderado de 165 Bs./Ton.
A continuacidén se muestra el diagrama del punto de equilibrio re-

sultado de los cdlculos efectuados en base a las consideraciones anterio

iilii ;!!ﬂ| W‘dgf _"'ﬂ, -

res y para produccién o ventas anuales desde 1,000 hasta 8.000 toneladas.

|

—

i

¥ ' i !Il! i
3 o =re- '
b 1 &) -
i | 1 |
e e —




DIAGRAMA DE PUNTO DE EQUILIBRIQ
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CONCLUSIONES




Conclusionas:

El estudio realizado demuestra que es factible técnica y econdmi-
camente la instalacidén de una planta procesadora de estiéreol de aves -

para su usc como fertilizante en Venezuela.

Mediante wna inversién de Bs. 1.000.000 en Activos Fijos y Bs.
266.636 para capital de trabajo, puede instalarse la planta procesadora

con una capacidad de 8.000.Tons./afio de fertilizantes.

Vendiendo esta produccidn a precios aparentemente competitivos en

el mercado nacional, se lograria una Rentabilidad Anual del 18,53%, 1la

cual se congidera aceptable.

Se recomendaria sin embargo, que antes de tomar una decisidn final
para realizar la inversidn, se hiciera un estudio de mercado completo -

para establecer con certeza los posibles precios al plblice y la distri

bucién de las ventas entre abono enriquecido y sin emriguecer.

Sni=ma e |
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APENDICE N° 1

CAPITAL DE TRABAJO
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Se calcula el capital de trabajo en base a los factores analiza-

dos a continuacioén:

1) Materia Prima: (Estiércol)

_ Se estima un capital necesario para cubrir el costo de un (1) mes

]

de materia prima.
Se ha calculado una produccién total anual de 8.000 Tons.
Lalprevisién de ventas es de 50% de abono sin enriquecer y 50% de a

bono enriquecido.

£.000 Tons./Afio
12 meses/afic

666,66 Tons./mes

50% Abono no enriquecido 333,33 Tons./mes

50% Abono enriquecido

Esto representa, de acuerdo con
la férmula, el 77% de los 333,33 Tons. restantes (el otro 23% es adi

tivo quimico). = 256,66 Tons.

Total de materia prima necesaria para un mes de produccidn:

333,33 + 256,66 590 Tons./mes | |
Con anterioridad se ha calculado el costo por tonelada de ese estiér
col puesto en la planta, resultd ser de 34 Bs./Ton.

590 x 34 Bs. 20.060

2) Aditivos Quimicos:

Se estima un capital necesario para cubrir el costo de un (1) mes de
aditives quimicos.
De acuerdo al cdlculo anterior, se estima que se producirén 333,33 -

Tons./mes de abono enriquecido cuya férmula es la siguiente:

77,7 $ Estiércol seco
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17 Sulfato de amonio
2,1 % Fosfato diamdnico

3,2 . % Sulfato potdsico

Tal como fue descrito en la seccién Cdlculo de Costos, los precios

de los aditivos quimicos CIF planta son:

Sulfato Amonio : Bs. 290/Ton.
Fosfato Diaménico : Bs. 490/Ton.
Sulfato Potdsico : Bs. uu47/Ton.

Las cantidades necesarias para un mes de produccién serdn:

Sulfato de Amonio:

. 333,33 T/mes x 0,17 x 290 Bs./Ton. = Bs. 16,417
Fosfato Diamdnico:
333,33 T/mes x O,DQi.X 490 Bs./Ton. = Bs. 3.430
Sulfato Potédsico:
333,33 T/mes x 0,032 x 447 Bs./Ton. = Bs. 4.728 |

Total un mes aditivos: Bs. 24.575

Inventario de Productos terminados: |

Supondremos un inventario equivalente a un mes de produccidn, con -

un valor correspondiente al costo total.

Tendremos:
ABONO NO ENRIQUECIDO
- 333,33 Ton./mes x 115 Bs./Ton. = Bse. 38.333
ABONO ENRTQUECTDO
333,33 Ton./mes x 181 Bs./Ton. = Bs. 60.238

TOTAL INVENTARIO PRODUCIOS: Bs. 98.666
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4) Sacos:

Se ha estimado un requerimiento de sacos necesarios ‘para un mes de
produceién:

666,66 Ton./mes x Bs. 20,00/Ton. Bs. 13.335

5) Credito 30 dias:

Precio venta ponderado a 165 Bs./Ton. x 666,66 Ton./mes

Ll L
e b —

" TOTAL CREDITO Bs. 110.000
| TOTAL CAPITAL DE TRABAJO Bs. 266.636

B ity

! L e
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APENDICE N° 2

ANALTSIS DE LABORATORIO
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Ing® O. Hernéndez +— PROTIVAL C.A. (Valencia) e

Dr, Fernandez L £
- Laboratorio de Control

Reporte .dAe_ Andlisis

4 et

Andlisis de: ___Estiercol de Gallinas

Descripeidn de muestra: Estudios y Provectos

Fnviada por: _Ing® 0. Hernfndez ! Fecha: 17-3-69
Resultadas: '
; Humedads 19.7 &
Nitrogené:: ' 2134 &
Fésforo: 2.35I %
Densidads 0.38 Kg/lit :
Densidads 0.43 Kg/lit.” (4 10.0 % humedad) :
METODO: - £,0.8.C.

"

k. iy
Fecha: 21-3-69 L= Firmas A. Jiidlobos e

Por Labthml

Observaciones: : ]
" /j/

AV /rm.,

T T S et p———— . ————

—




Ing® Graterol £— PROTINAT, C.A, (Valencia)
Dr. Fernénilez : = o4, eonei)

Laboratoric de Control
q i 7

_Reporte de Andlisis

bndlisis de: RSTITRCOL, D GATLINAS ~ ESTIRRCOL DB GALLINAS ( JAULA) ¥ (CAMA)

Descripcidn de muestra: Lag Clavellinas -~ (ia. Souto =y
Enviada por: _Ing® Graterol - Bstudios y Praoyectos . Fecha: 8 y 15-9-569 .
Resultados Hume Prot Grasa TFibra Ex.1.,N. Ceniza Calcio Fésforo
3 e % % % % %
Estiercol c16.1 4.8 0.5 1l.6 29.5 27.5 10,88 2.6l
(Lag Clavellinas) 10.0 15.9 0.5 12.4 31.7 29.5 . 11,67 2,83
Estiercol (Jaula) T ) | e | 5.3 18.9. 2.0 8.51 2.80
Souto | 10,0 16.L 0.7 T:3 25,9 39.7 11..64 3.83
' Bstiercol (Cama ) 16.5 sl 0.6 Y.L 3B 12,6 2.28 1.50
. Souto . 100 22.8 0.6 177 35.3 13.6 2.47 @ .73
| OMETODO: _—
‘Observaciones: = i
Fechas 15-0-59 _ Firmas Mapuel Mira o
o " _ Por Laboratorie de Control
/’2 t/C_’ /f?i ’/fii:’
— = e e _.,_I_" n M
——— e e e R e S i
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- Dr, Fernandez Laboratorio de Confrol

_Reporte de Andlisis

Andlisis de: ESTIFRCOIL, DE POLIO {Cama) .
K. | Descripcidén de muestra: RAVYICA - Campo Carahobo
|
Enviada por: _Ung® Graterol - Estudios y Proyectos . — Fecha: 19-9-69
"“*':' : Resultados
.. . Hume Prot Grasa Fidbra Ex.l.M. Ceniza Calcio Fésforo
g # Bow For s A % 2 %

26,8 8.0  2.14

20,0 12,6 © 5
0 16,7 42,6 30.2 947 2,00

= 10.0 1L.2

_I MTTODO 2 A0 4.C
| = .

Observaciones: .

Fechas 26=9-69 Firmas

: ;
——

AV /mm. - n
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_Laboratorio de Control

Reporte de Andlisis

Andlisis de: ESTIWRCCL DR GATT.INAS i ( 2 muestras ) .
Descripeidn de muestras Granja Farerimental -
Enviada por: _Dr. G. Mora - (Granex e M Fechas 21 v 22-8-69
Resultados
Muestras Hume Prot Grasa TFibra Fx.l.,N. Ceniza Calcio Fésforo
e B AR PR E 1 ¢ ¢4
W e
(21-8-69) 29.3 36.9 0.5 20,0 2453  15.2°  1.58 " L;k2-
N® 3
(22-8-69) 23.0 19.% 1.0 1746 233 15.5 1.66 1.54
MRTODO: . A.0.A.C.
Observaciones: sy
Fechas 1-9-69 Firmas __ Manuel Mira . e
; b s Por Laboratoria de Control
AV/mm. -




Ing® (Groterol . s=— . -

chdr{e de Andlisis

Andlisis de: _ FSTINRCOL DI GATTIMAS ( Galndn ¥° 1 ) M
Descripcidén de muestra: Grenja Thoerimental

Buviads por: . Dp, tora - CGrapex _ Fecha: 12.0.40
Resultados

1'111139 Frg‘b Graga' Fibra Fx.l.Ns Ceniza Calclo Fé-foro

;3 A i % ¢ 4 4
24, 18,0 0.6 19.3 229 148 .25 1.8 .

2085
}‘WODO: L ﬂL.O.A.C.
Obscrvaciones: -
Fechas 20=8-59 . Firma: __ Marmel 1Hra )
AV /mm. Por laboratorie de Centrol

/7 < <




Ing® Graterol 4—
Dr, Fernandez
Dr. Lizarragg

PROTINAL C ."g‘;__,(jf_él}j?ll?.i_a)

_ Lglbora‘r.orio de Control

Reporte de Anilisis

Andlisis de: ‘e ESTIERCOL__ DE_ AVES

o o, (6.muestras ) ..
Descripcién de muestra = Granja Fxperimental
Enviada por: Ing® Graterol — Estudios y Proyectos _ Fecha : 30-1-7C
Resultados: |
Muestres Hume Prot Nitrdgeno Ceniza Calcio Fésforo
4 % % 4 % %
Estiercol (2) 9.1 18.5 2.96 2L.8  8.48 2,27
Estiercol Mescla (2}) 12,0 148.8 7.80 29.8  6.96  3.62 |
Estiercol (33) 7.5 18.5 2,96 26 B.2h  2.56
Estiercol Mezcla (32) 12.6 149.1 7,85 29.8 6.80 3.62
Estiercol (5) p 0 R = 3.05 25.8  9.36 2,56
Estiercol Mezcla (5) 333 513 8,21 2.3 8.2,  3.32 i
MRTODO: 4,0.4,C,
Observaclones:
e
e
Fechay L=2-70 Firma :_,

Por Laboraterie de Centrol |
A, Villalobos '

AV/mm.




Ing® A, Graterol &#—
Dr, Fernidndez
' ~ Dr, Lizarraga '
' PROTINAL C.A. (Valencia)

Laboratorio de Control

Reporte de Andlisis

An&lisis de: _ _______ FSTTFRCOL DE GALIINA (7 muestras )

Descripeidn de muestra ¢ Grenia  Experimental :
| Enviada por: _Tng® Graterql - Estudios v _Prowectos .. Peehas, 203290
- Resultados: Hume Prot Gresa Tibra Ex.l.N., Ceniza Galgio Fésforo
| o g g $ & % % %
| Ests N-P=K-1 18,7 49.3 L1 1.6 = 2h.9  3.0% 3.2
B 5ot NAPK-30 B Bl Ll T s 2B 288 3.0
B Est. Nl St 20T
B Est, N-P-K~2 M2
B i k3 15.7
3 Bst, N-P-K-10 15,6
Est, NpP-K-L 15,0
MRTODO : , 4,014,C.
Observaciones:

4 /
< . Fechaj 16-3-70 _ _ Firma s__ A

Por lLaboratérie de Centrol
4, Villalobos

AV /rm.




] T Ing® Graterol £—
i Dy, Fernfindeg
Dy, ligarraga

PROTINAL C.A. (Valencia)

o Laboratorio de Control

Reporte de AnAlisis

AnAlisis de: ________ ESTIERCOL_ DE AVESE Y  ADITIVCS ’
- Descripeién de muestra ¢ GRANJA EXPERIMENTAL
Enviada por: Ine® Graterol - Estudios y Proyectos Fecha : _ 22-1=70
Resultados: Muestras Hume Prot Nitrdgeho Ceniza Caleio Fésforo
' % % 4 4 Fd %
u Bst. de Aves (seco) 17.8 21.3 3,37 © 16,9 2.27 1l.61
" n (N=P-K~20) 15.5 53.0  8.48 22,2 2.6h 2.62
u " (N=-P-K-1 ) 17.5 52.6 8 41 22,9 2.87 3.00
. i b (NeP-K-2 ) 17.1
- n W (H-P-K=3 ) 18.3
| 3 0 (upac ) I
B L m (N-P-K-10) 16,5
. . n u ( N=1) 19.9
‘ n n (Pl ) 20,5
k Aditivos E S-Psq ) ) - bt
u n NH S0 2.1
' it i ( z"‘f(_- )L’ 1.6
', | Urea 1 (N-P=X. -§ ) 0:3
n 2 1,6
. | - T
| |
I‘ i-
8 MRTODO; 4,0.4,C,

Observaciones:

Fechay 28170 Firma :__ f’ / (/ / L’\

Per Labora’ror-no de Control
4. Villalobos ,.f"'

KVﬁmﬂ. N e

o g s g e g 70
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DAN B, VINGERT, IRC. %ﬂm’-"@fé B

DIVISION OF THE RIETZ MANUFACTURING go., = = —
u T S —— X E VIMCO =

EQUIPMENT & Citrus-Pulp "
PLANT DESIGN W_,FEEDEQMPMENT = — —

809 wynkoor RoAD | AMP A

P. O.BOX 5478 FLORIDA 33605

N,q)_

—

ORIG

N Y~28, 1969
ﬁ}rmrpm e
K., W. Baasch Co., Inec. R
120 Sylvan Avenue ﬁﬂ D
Englewood Cliffs, N. J, 07632 \f L: :JL:U U Laghie

Attn: Mr. V. Konig

ANGD oo oo

Dear Mr. Konig:

Please find enclosed our quotation for our #10 Dehydration
Unit., This unit consists of a Vincent #10 Full Rotating Drum
Dehydrator with matching furnace unit. This is a style EI
Dehydrator which has a low intake cyclone separator with the
exhaust fan mounted om the discharge side., With this style
cyclone separator, the material does not pass through the fan,
and as the material outlined in your inquiry would be abrasive,
we feel that this type would save on maintenance costs. This
unit comes complete with a product output screw conveyor and
a screw conveyor feeder and hopper as outlined in our drawing
C-850587. The unit comes complete with either & light oil
burner, or gas burner, If your customer desires a heavy o1l
burner, please contact us,

The Vincent #10 Dehydrator has an evaporation rate of 1,000
lbs. water per hour. For this application, the feed rate

would be 3 long tons ox 6600 1lbs. product input per hour,
containing 5280 1lbs. solids.  The dischar_e¢ irom the dryer
would be the 5280 lbs. sdl.ds, plus 528 1.s. water, totaling
5808 1bs, discharge contaiui..z 10% water. ov08 lbs. subtracted
frowm the 6600 lus. laput g.ves an evapora.ion rate of 792 1bs.
per hour, which vie #10 Uehydrator will haudle very nicely.

As this is a rat er small unit whiech wo.l. ve manufactured
especially for yo.c customer, we do nou have a printed brochure
to send to you. u w«ver, the proposed layout drawings enclosed
~should give your cuouomer the information he desires.

If we can be of any further assistance, please let us know.
Yours very truly,

DAN B. VINCENT, INC.
biv. of Rietz Manufacturzng Co.
i III-' “-\rl ; / /J / 5,/

-‘r_( g Al AT SRS

DI/ sd David Kalashion
Enclss ., ; % Project Engineer

R




20 B.VINCERT, ING. H_g

¥ THE RIETZ MANUFACTURING CO,
APMENT &
T DES!GN

P

= : i 809 WYNKOOP ROAD
P. O. BOX 5478

FEED EQUIPMENT

PROTINAL C.A.

VALENCIA, VENEZBELA May

QUOTATION
NE .
Model No, 10 EH-FRO.

hour Dehydrator Unit.
drum type, rotor

Three pass insulated full

trunnions with internazal roller bearings.
3 H.P. motor and drive unit,

flodel Nao.
Oven type.

10 EH. Furnace Unit. Steel Jacketed,
Gas ar light oil burner with 2 H.P.

10 VINCENT VACUD.DEHYDRATDR SYSTEM CONSISTING OF:
1,000 lb. water evaporation pser 'ﬁ
carried on machined stesl tires,

on expansion type steel base with cast steel machined
Equipped with

PHONE: o
0472167

CABLE ADORESS
= VIMCO =

TAMPA

FLORIDA 33605

1969

. u [

28,

rotating f
mounted $

Duteh

motar and o

drive complete with Modulating Controls and 0-200800 ¥ s

Pyrometer. Furnace
material inlet chute. Refractory,
be furnished by customer.

_radial steel exhaust fan with 7% H.P.
stainless steel exhaust stack.

drive,

Dryer Feedar Conveyer and Happer wlth 1 H.Pl
drive, _

Price in U.S.A. .iars Tampa, Florida,

expert

L B R B I R

Delivery time
credit.

throat section with stainless steal
fuel lines and

Exhaust System - low inlet cyclone expansion chamber with

air lock screw cOnVeBYDT 9xtractlon valve with 1 H.P.

mator

packaged

tank ta b

drive;

complete witr i

and /

for
$11,800.00

16 weeks from receipt of irrevocable letter of
Quote expires in 60 days.




