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2ul.-Fdrmulas practicas para Conductos Libres.

Vo= C Rh % ©

4
4

T Lo —




0. 00155 1

s EN s vevns Arees seeen sesen wene sanse senes st e R

aliet
= Iy

0.00155 n

£y neone sore tases semis seves seree seane ameve saben rnen vosre seves svres

S Rh




"

176
Rhi

A T ——




0.5 0,7
S ¥ Rh

U e s s e s s

i1




sasto de disefMo.

Gméax. = Gmed. *







=
1
i

I

AL}




et




DdiseMo = 2 % ( Oméx + Ginfiltracidn )




2., ~Hidraulica de Canales Circulares.

o 1/2
a F ol o

@ = 1 * A % Rh ¥ b




.TT*D/’"-F

Is

Ry
i
=
*
o

D

- ——— % (O -~ gen O )
g

s ¥ D /s 2

it
3
*®
—
frwry
i
i
3
@
~
@
"..hﬁ l
\\
i




8/%: 172
T % D * 5

[ EE o e o s s i i e 5 e s

D { © - sen © D PR 172

15 NSRS - ‘l —men {© )/ej * 3
] n 4 "

| -V 1/2
* {1 ~sent@r/ 0} * S

<
4
i
*
i



it
e
e
i
i
-
—d
+
i}
s
it

~
]
fs

agua viene dado

-
i

PO

rho* [ 1 - cos(e/2) }

donds:

Mo o =tirante de (i) .

agua

(radianss?.

D

g

siguiente



2.4, -Hidraulica del Flujo en Escalones.

fa—




—Descenso en las rasantes del colecior de liegada v salida a fin de maniener
el régimen.

i

T . N . .
Condiciones 1earicas del regunen di Jjede le boca de visita



~Caloculo del Escaldn.
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.. ~Hidraulica de los Sifones Invertidos.
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TI-METOROLOGIA Y EUNCIONAMIENTO
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10000 KEY OFF

10010 CLS

10020 COLOR 13

10030 N$=STRINGS$(77,CHR${203})

10040 PRINT CHR${201) N4 ;CHRE(1ET)

10050 PRINT CHR$(185);5PC(77):CHRE(186!)

10060 PRINT CHR${204);N%;CHR$(185)

16070 FOR 1=1 TO 13

16080 PRIRT CHR$(1B6135PC{T7);CHRE(186)

10090 NEXT

10100 PRINT CHR${204};N$;CHR${(185)

10110 FOR I=1 70 3

10120 PRINT CHR$(186);5PL{77) sCHR$(186)

L0130 NEXT 1

10140 PRINT CHRE(200)iN$:CHRS(188)

10130 LOCATE 2,2

10160 COLOR 0,7

{0170 PRINT SPC(30} *DISEmO DE CLOACAS™ SPC(30)
10180 COLOR 7,0

10190 LOCATE 21,20

10200 PRINT “TIPEE LA ODPCION DE TRABAJO DESEADA
1021¢ COLOR 9,0

10220 LDCATE 4,35

10230 PRINT *M E N U

10240 LOCATE 10,20

10250 COLOR 13:PRINT "1*,,:COLOR 7:PRINT *DISENG
10260 LOCATE $2,20

10270 COLOR 15:PRINT *2*,,:COLOR 7:PRINT "ACTUALIZACION ARCHIVD
10280 LOCATE 14,20

10290 COLOR 13:PRINT *3",,:COLDR 7:PRINT °FIN DE BESTION®
10300 LOCATE 2,2

10310 ON VAL(INPUT$(1)) GOTD 10320,10340,10350

10320 BOSUR 10870 ‘diseno

{0330 GOTO 10330

10340 GOSUE 1039¢ *modartci

10350 CLS

10360 END

10370 °

10380 7

T0Z50 TREFREEREERFRERRRRRRFR LR 02 4R0UTINE HODIFICACION ARCHIVDSHEXERF$EFERFERERETRERERE

10400 BIN A(20,6)

10410 FOR L=1 TO 7

10420 Y$="BiTCLASE"+5TR${L)+", 785"
10430 Y$=MIDS{V$,1,B1+MID$(Y$,10,5)
{0446 OPEN Y% FOR INPUT A5 81

10450 I=0

10860 IF EOF(1) THEN 10500

10470 1=141

10480 INPUT #1,A41,13,801,2),801,3),A(1,4),AU1,5), A1, 6)



10490 G070 10460
10500  CLOSE
10310 FORK=1 TO I

10520 £L8

10530 COLOR 4,7

10540 PRINT SPL{3&) MIDS(Y$,4,5)+" "+HID$(Y$,9,1) SPCL3&)
105530 £oLoRr 7,0

10350 LOCATE 22,1

10570 PRINT "si su respuesta es N introduzca el # del valor gue desea modificar °
10380 LOCATE 5,1

10590 COLDR 13

10600 PRINT ,,"Dca) ", ALK, 1), °

10010 PRINT

104620 CoLoR 1

10630 PRINT ,,""

10640 FRINT "Z-gspescr {cal®,AlK,2),°"

10630 PRINT "3-longitud util (8)",AIK,3),"*"
10660 PRINT "4-peso lkg/ml)",AlK,4},%"

10670 PRINT "5-peso {kg/tubo)®,A(K,3},""

104680 PRINT “6-costo (bs/al)®,AlK,6,°"

10690 foLoR 7

10700 LOCATE 15,1

10715 INPUT *los datos estan correctos (S/N)";T$
16720 IF T$="5" OR T$="5" THEN 10760

10730 INPUT *# a corregir "}T4

10740 INPUT *valor LA VALITS))
10730 gOT0 10820

10760 NEXT K

10770 OPEN Y$ FOR QUTPUT AS #1

16780 FOR K=1 T0 I

10790 WRITE#1, AWK, 11, ALK, 2) ALK, 33, ALK, 83, ALK, 5) ALK, 6)
10800 NEXT K

10819 CLOSE

10820 NEXT L

10830 ERASE A

10840 RETURN

10850 *

10860 7

1OB70 T REREARFREREERFRLEERFFFRRERSRNAR0UTING DISEMD DE CLOACAGH# ¥ EERERRE 8RR LT RERFREFTREL

10880 ON ERROR GOTO 24870

10890 DEF FNPC{V)=,004119755#+Ve, 0015734184V 28, 0044134184V T4, 0018041284~V "4+, (0009224883
#

10900 PI=3, 14159

10910 CLS

10920 INPUT "POR ARCHIVD (S/M)";7$

10930 IF T4 = "N® OR T$="n" THEN {1000

10940 CL§

10950 COLDR 9:PRINT "DRIVE: A":COLOR 7
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10940  FILES “Ais.DAT"
10970 COLOR 9:PRINT "DRIVE: B*:COLOR 7
10980 FILES “Bi+.DRT"

10990 GaOsSUB 19120 "lectura archive

11000 8070 1i02¢

11010 BOSUB 15630 datos

11020 CLS

11030 INPUT "desea hacer una revisi &n sobre los datos {(6/N)°iT$

11040 IF T¢ = "5" DR 7¢ = "5 THEN BOSUR 22940 ‘correccidén datos
11030 CLS

11060 INPUT "desea guardar los datos en un archive {8/N)"3T
1107¢ IF 1% = *N" OR 7§ = "n" THEN 11140
11080 CLS
11090  COLOR 9:PRINT "DRIVE: A":[OLDR 7
i1100  FILES "Ar+.DAT"
11110 COLOR 9:PRINT "DRIVE: B":COLOR 7
11126 FILES "Bi.DATY
11130 GOSUB 18880 *archivo
11140 OPEN "B:DCONCRET.TSS* FOR INPUT AS #!
11130 INPUT#1,NDC

1160 DIM DCINDC)
11170 FOR I=1 7O NDC

{1180 INFUTH#L,DCLD)
11190 NEXT 1

11260 CLOSE
11210 OPEN "B:DHIERRD.TSS" FOR INPUT ASH#1
11220 INPUT#1,NDH
11230 DIM DHINDH}

11240 FOR [=! 7O NDH
11250 INPUTHL,DH(D)

11260 NEXT I
11270 ELOSE

11280 B0SUB 11650 ‘disenc
11290 GOSUR 11970 ‘nuseracidn
11300 GOSUB 12340 ‘orden de calculs

11310 IF N§ = 0 THEN 11400
11320 FOR K= TO NT

11330 FOR 1=1 TO NS

11340 IF NOTC{AGK, 17=51F$(1, 1) AND (A(K,2)=6IF${I,2}}) THEN 11380
P35 AlK,0)=*5F"

11360 CTAS(K, L0} =VAL(SIF${I,3))+VAL (BIFS$(I, 4) 1 +VALISIFSLL, 30}
11370 I=NG+1

11380 NEXT I

11390 NEXT K

11400 IF NP = { THEN 11300

11416 FOR J =1 7O NP

11420 FOR I=1 TO N

11430 L=INSTR(1,AP {3} ,CHRS (4}}

11340 IF (ACL, DYOMIDSAR (3D, 1, LENCAPLI) }-L)} THEN 11480

11450 IF NOT((A(T,2)=MID$ (AP (1] ,L+1,LENCAP(I)))) OR (A{I,2)=RIDS{AP(J},L+1,LEN

(AP(J}})+CHRS (53} THEN 11480



11460 AlI,01="a"

11470 5070 11490
11486 NEXT I
11490 NEXT &

11560 GOSUE 16770 *longi tudes
’1510 GOSUB 16938 ‘taudales
11320 CLS
11330 Ki=0
11540 FOR =1 Tﬂ NT
14330 BOSUB 1251 ‘caloule
L1360 NEXT K
11570 GOSUB 179060 *datos de salida
11580 6OSUB 17300 *tipo de boca de visita
11390 GOSUB 20420 "tipo de apoyo
11600 GOSUB 21030 ‘escritura

1161C LiS
11620 RETURN

11630 °

114640 °

11650 *SREEEERAREORF R FREERERERER R RCUBROUTINE DISERDERERRREHEREERERERRERRRERRRRRERR R RS ES
11660 DIM VBS(S)

11670 FOR I=1 TO NT

11680 IF A{I,7) £ ®" THEN 11740

11690 FOR J=1 7O NT

11700 IF A{1,2) <> ALd, 1) THEN 11720
11718 BOTH 11740

11720 NEXT J

11730 AT, 21 =R, 2 +CHRE ()

11740 NEXT 1

11750 FOR I=1 TO NT

11760 J5=0

1770 FOR ¥=1 7O MY

11780 IF A\r,u i M k.u THEN 11810
11799 15=J5+1

11800 VBS(d9) =K

11810 NEXT K

11820  FOR M={ TQ JS-1 STEP 2

11830 IF {RIGHT${&(¥,2},1} = CHR$(S}) OR (RIGHT${A{M+1,2},1}=CHR${5}) THEN 11920
11840 K=VES (M)

11850 BOSUR 146A0 'roordenadas

11840 14=11

11870 Li=LDN

11880 K=VBS (M+1)

118%0 GOSUB 14560 ‘roordenadas

11900 L2=L0¥

11910 IF ((22-2437L0) » ({I2-113/L2) THEN A(VBS(M},2:=A(VBS(M),2)+CHR$(S) ELSE ALK
4 2)=A(K, 2)4CHR%(5)

11920 NEXT M



L1930 NEXT I
‘1940 RETURN

11970 T RERRERREERFREEEFREFEREFRERR 04 SUBROUTINE NURERAC I ONE R R R R E AR R R R SRS R R REHRRRRTRERS

11980 GOSUB 12230 "adxina cota

11990 FOR I=1 TO NT

12006 IF (CODR$(3,3)=A(1,2)) DR (EDORS(J,T)+4CHRS(S) = A{1,2)) THEM
12016 NEXT 1

12020 LPRINT "ERROR EN CODRDENADAS"

12030 STOP

12040 AT, 0)="1"

12050 L=2

12060 VBS=R{l, 1}
12070 FOR H=1 TO AT
12080  IF (VBS = AH,1)} AND {A{K,0) = *") THEN 12140

12090 NEXT H
12100 FOR H=1 7O &Y

12040

12110 IF (VB = A{H,2)) AND (RIGHT${A{H,2},1) <> CHR$(5) } THEN 121530

12120 NEXT H
12130 RETURN

12140 IF RIBHTS${A{H,23,1} {> CHR${3) THEN 12190
12450 AtH,0)=8TR$(L)

12160 L=l+i

12170 VE$=A{H, 1)

12180 607D 12070

12190 VE$=A(H, 2}

12200 507D 12078

12219 7

12220 °

12230 THEERARARRERHERRERAFERRF R0 ERISUBROUTING MAXINA COTARIRFRRARARENRERAERRERERRRRIIENE

12240 CH=0

12230 FOR I=1 TD NN

12260 IF VAL{STR®{CM})} => VAL{COORS$(i,4)) THEN 12320
12270 FOR If=1 TONT

12280 IF COORS(I,F) = A(IL,1) THEN 12320
12280 REXT 1t

12300 CH=YAL (CODRE T, 43

12310 =1

12320 NEXT I
12330 RETURN
12340 °
1"’50 !

12350 PEREERRERREEREFERFRRFRRERARHERGUBROUTING ORDEN DE CALCULD®##R-# sS85 £ ERREERRRRR1RE

12370 K={
12380 WHILE X
12390 K=



12400 FOR I=1 TD ¥T-{

12410 IF VAL(A(I,01) {= VAL (A{I+1,0)} THEN 12460
12420 FOR J=0 10 10

12430 SWAF ALL, 00, AL0+1,0)

12440 NEXT

12450 k=1

12460 NEXT I
12870 WEND
12430 RETURK
12494 °

13E008 2

14V

{12550 TEEERARERREERLEERERRLR R0 RRER4SUBROUTINE CALCULDES S 444 13 R R 1R ER LR RRRRERHLFRRRRERAEL

12520  J=i

12330 Y=(

2540 IF ALK, 7)="" THEN 12630

12350 IF AiK,8) = * THER 12630

12360 FBR I1=1 10 NDC

12570 IF VAL{ACK,8134>VALISTRS(DC(IL))) THEK 12600
12380 J=11

12390 8070 12630

12000 BEXT II

$2610 LFRINT *NO EXISTE DIAMETRD COMERCIAL®
12620 570

12630 FOR Il=1 1O K-1

12640 IF AU Iy ACDE, 1) THEN 12740

12650 IF ACIL,00 = ®HF* THEN 12580

12660 IF 4 ¢ CTAS{IL, 01 THEN J=CTAS(11,0)
12670 GOTG 12748

12680 FOR I=1 10 NDC

12690 IF BCAT} => CTAG(IL,1) THEN 12730
12700 REXT 1

12716 LPRINT "no existe di &metro equivalente”
12720 STar

12730 IF & < 1 THEN J=I

12740 KEXT Ii

12750 B=CTAS(K,5)

12760 IF NS = 0 THEN 12800

12770 FOR I1=1 TO NS

12780 IF {SIF${IL,13=R{K, 13} ARD ((RIFS(IL,2)=AiK,2)) OR (BIF$(11,2)+CHRS(5)=A{K,
231} THEN 12820

12790 HEXT It

12860  BOSUB 13170 “hidraulica

12816 GGTO 12900
12820 IF SIF${Ii,0) = *° THEN 12890

12830 Ri=VAL{GIF${1L, 00

1284 Fort 32=X 70 N7

12850 FOR 12=1 TO A&

12860 IF (BIF$(12,1)=R{J2,1}) AND ((BIF$(12,2)=A132,2)} OR (SIF$(12,2)+CHR$ (D)

=A{JZ,2)}) THEN SIFS${1Z,0}=""
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1287¢ NEXT 12

12880 NEXT &2

12890  BOSUB 19580 ‘c&lculos para el sifén
12906 IF RIGHTS(AIK, 21,11 ¢ CHR${S) THEN 12990

12910 ALK, 91 =5TRE (VAL IALK, 1) +CTAS U 1))

12920 FOR I1=1 TO K

12930 IF A1, 1)+CHR$(5) {» ALK,2) THEN 12980

12940 IF VAL{ALIL,3)) => VAL(A(K,9)) THEN {2980
12950 Q‘.i,d =4{K,9}

12940 k=it

12970 5970 12520

12980 NEXT 11

12990 IF ¥ = | THEN 12520

13000 IF ALK, 0)="5F" THEN 1313¢

13010 =3

13020 E0SUB 1515“ *resoiuci &n

13030 YC=p/2#{{-COS{THETA/2))

13040 E=1.1% CTAS(K,&) 2/19.62+CTASIK, 7}

13050 IF ¥YC => CTAS(K,7) THEN 13080

13060 Y={/N#(D/4) % (1-5IN{THETA) /THETA) ~{2/3) #5BR {51}
1307¢ E=1,1#972/19,624YC )

13080 IF E4.5 {= (I3-CTAS(K,9)+CTASIK, 1)) THEN 13130
13059 AU, 41=0TR$(E+.T5)

13100 CTAS(K, 91=13-E-.5+LTASIK, 1)

13110 CTASIK,8)=CTASIK,7)-CTAS(K, 4} +LTASIK, 10)
13120 BOTO 12900

13130 80SUR 1539¢ ‘restricciones

13140 RETURN

13150 °

13160 °

13170 P ERERERERRRERRRERERLRERFR AR 0 RRCUBROUTINE HIDRAUL ICAR#EHEH R RFRRRFRRHEELRERERTLIRES

13180 PRINT "TRAMO®, K, R 11, ALK, 2)

13190 GOSUE 14840 'coordenadas
13200 Si={1Z-111/CTASIK, 10

13210 52=0

13220 53=51

13230 S05UB 14890 ‘Pain

13240 IF ALK, 4} = " THEN 13280

13230 52={I2-VAL{A(K,81) +I1-PHIN) /CTASHK, 10}

13260 IF GBNISZ) = -1 THEW (3280

13270 IF 52 < Sf THEN §1=82

13280 IF (A(K,3) <> ") AND (AIK,4Y > *") THEN 51={212-VAL(A(K,4)}-11+VAL(R{K, 31} /CTAS(K,
10

13290 IF SEN(GD) 1 THEN Si=.001

13300 IF AW (3 “A“ TH?N ALK, 0)="C"

13310 IF 51 < .25 THEN 1339
13320 A(K,0)="HF"
13330 FOR 1=1 TO NDH

13340 IF DH{I) =) DC(J) THEN 13380



13350 MEXT !

13360  LPRINT "NO HAY DIAMETRD EQUIVALENTE®
13370 5T0P
13380 ¢8=1
13390 IF 81 ¢ .25 THEM 13540
13400 N=.012

13410 FOR I=J 70 NDH

13420 D=DH{D)
13436 GOSUR 19800 ‘sercibn plena
13440 IF § {= G THEN 13440

13450  NEXT I
13460 IF S1 =) SMAX THEN 13490

1347¢ Si=51+,00}

13480 8070 13390

13450 LPRINT "HD EXISTE DIAMETRD COMERCIAL DE HIERRD FURDIDO®
13500 STarP

13510 FOR I=J 70 NDE

13520 D=BCAT}

13530 N=.013

13540 IF I {= & THEN N=,013

13350 IF A(K,00="4" THEN ¥=.012

13560 GOSUE 1930¢ ‘seccidn plena
13570 IF 8 <= G1 THEN 13640

13580  NEXT 1
13590 IF S1 =) SMAX THEN 13620

13600 51=51+.001

13610 6070 13390

13620 LPRINT "NO EXISTE DIAMETRO COMERCIAL®
13630 ST0P

13640 IF A(K,4) = "% THEN A{K,4)=5TR$ (PMIN)
13630 IF ALK,91 = "® THEN 13704
13660 IF (VAL{A(K,9)1-D) => VAL{STR$(PMIN)) THEN 13680

#non

{3670 ALK, F)=5TRS (FHIN+D)
13680 IF VAL{ALK,4)) {= (VAL(R(K, ? }i-Di THEN {3700
13696 ALK, 47 =5TREIYALIALK, %)) -

13700 C2=12-VAL(A(K,4))
13710 Ci=C2-CTASIK, 101451
13720 52Z=51

13730 GOSUB 15020 ‘rotas
13740 X=2
13750 805UB 15180 ‘resoluci 65

13760 H=D/2%{1-COS(THETA/2)}

13770 V=1/N#(D/4}"(2/3) % {1-GIN(THETA} /THETA)}~ (2/3)#88R (81}
13780 CTAS(K, 1)=]

13790 CTAS(K, 2)=PI/N#{D*{B/3)/4"
13800 Ciﬂslk,u ={D/4i~ (2751 #5BR
13810 CTAS(K,4)=51

13820 CTAS(K,4)=V

13830 CTASIK,7)=H

13840 IF 81 =» .25 THEN 13870

{5435 1450R{E1)
SLi/N
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13850 CTASIK,
13860  6OTO 13
13870 FOR I=t
13880 IF
13890 NEXT I
13900  CTAS(K,9)=I-1

13910 24=11

13920 13=12

13930 BETA1=90

{3940 IF E2-E1 = 0 THEN 13960

13950 BETA1=ATN(ABS{(NZ-NI)/(E2-E1))}#1B0/F1
13960 FOR M=1 7O NT

13970 Y=0

13980 IF AGK,2) <> AWM,1) THEN 14400

13990 IF A(M,0) = "SF* THEN 18400

+ D THEN 1390G

14000 HRE=0

14618 IF AN, 100 = ** THEN 14040

14020 HRC=. 25CTAS (N, 6)°2/19.62

15030 IF VAL(MIDS${A(M,10),1, INSTR(1,A(M,10),CHRS{4))~1))/CTAS(M, 1) > 3 THEN HRC
=HRC#,05/.2

14040 R=.1

14030 IF CTAS(E, &) <= CTAS(M,b) THEN R=.2

14060 HR=CTAS(K,7)-CTAS(M, 7} +{1-RI#{CTAS(K,b) “2-CTAB (M, 612} /19,62
14070 SHAF KM

14080 G0SUB 14660 ‘cogrdenadas

14090 SHAP K. H

14100 BETA2=9(

14110 IF E2-E1 = { THEN 1413

14126 BETA2=ATH{ABS ! (N2-N1}/1E2-E1) 1) #180/F]
14130 y=CTAS(K, 6)

14140 IF ¥ { CTAS(M,4) THEN V=CTAS{N,é)

14150 HR1=FNPC(V)

14148 IF ABS!BETA1-BETA2} =) 70 THEN HRi=HRI#Z
14170 If ABS{BETAL-BETAZ} {= 10 THEN HRI=(
14180 IF {10 { ABS{BETA1-BETAZ!] AND (ABSI{BETA{-BETAZ} (= 30} THEW HRI=,47#d
Ri

14190 ET=HR+HR1+HRT

14200 IF ET ¢ 0 THEW ET=CTAS{K,{)-CTAG(N, 1}
14219 ER=CTAS(M,B}-CTAS(K, 1) -CTASLK, 21+0TASHK, 1)
14220 IF {ER-ET) =) -, 01 THEN 14400

1423 IF CTAS(M,B) = CTAB(K,9) THEN 1450¢
14246 y=i

14250 C1=CTAS{N,B}-ET+ER

14260 IF C1 ¢ CTAS(K,7) THEN Ci=CTAS{K,9)
14270 C2=CTAS(M, %)

14280 Si={C2-C1)/CTAS (M, 10}

14290 SMAX=51

14300 N=,012

14310 IF A(M,0) = "A" THEN 14370

14320 A{M,0)="HF"
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14330

IF 51 =».15 THEN 14390

14340 AN, 0)="C"

14350 N=.013

14340 IF CTAS(M,1} {= DC(B} THEN N=.015

14370 SHAX=258N~2/ (CTAS (M, 1) /4% (1-SIN(4,479078) /4. 4790781 {4/ D)
14380 IF S 5 SMAX THEN 14530

14390 CTAS (M, BI=C1

14400 CTAS{M,2)=P1/N# (CTAS(N, 1) ~(B/3)/4(5/3)) 48R (51)
14410 CTAS{M,3)={CTAS (M, 13/4)~{2/3) ¥SBR(S1I/N

14420 CTAS (N, 4)=51

14430 ¥=2

14840 D=CTAS (M, 1)

14450 8=CTAS (M, 53

14460 §0SUB 15180 ‘resoluci én

14470 CTAS (M, 6)=1/N#1D/4)~(2/3) # {1-SIN{THETA) /THETA) ~(2/3) 48R (S 1)
14480 CTAS(M,7)=CTAS(N, 1} /2¢ (1~COS (THETA/2))

14490 600 14000

14500 CTAS(K,B)=CTAS(K, 8) -ET

14510 CTAS(K,9)=CTAS (K, 9)-ET

14520 BOTO 14600

14530 CTAS(K,B)=CTAS(K, B} -ET+ER

14540 CTAS(K, 9)=CTAS K, 9)-ET+ER

14550 A(K,4)=5TR${13-CTAS (K, 9))

14560 AK,3)=5TR$(14-CTAS (K, B))

14570 AlM,3)=5TR$ (13-CTAS(M,8))

14580 k=M

14550 GOTO 14630

14600 NEXT M

14610 11=14

14620 A(K,4)=8TR$(Z3-CTAGIK,9))
14630 RETURN

14640 °

14650 °

14560 T HXRREREFFRRRREFEERRREREREHE00EGHRROUTING COORDENADASHEFEFFEREEEFFR BRI RIFFRIRFRIRERT

14670 FOR L=1 TG NN

{4680  IF NOT { (A{K,1} = COORS$(L,3)) OR (A(K,1)
13690 Ni=VAL{COORS{L, 1)}
14700 EL=VAL (CODR$(L,2))

14710 1=YAL{COORS (L, 4}
14720 GOTO 14760

14730 NEXT L

14740 LPRINT “ERROR EN COORDENADAS®
14750 ST0P

14760 FOR L=1 70 NN

14770 IF NOT € (A{K,2) = CODR%(L,3)) OR (ALK, 2}
14789 NZ=VALICOORS(L, 1)

14790 E2=VAL (CODRS (L, 2))

14800 12=VAL(COOR% (L, 4})

14810 G070 14850

]

COORS (L, 2)+CHRS(5)) ) THEN 14730

"

COORS{L,Z3+CHR${51) ) THEN 14820



14820 NEXT L

14830 LPRINT "ERROR EN CODRDENADAS®

1484¢ ST0P

14850 LON=SOER({NZ-NL)“Z+{E2-E} D)

14840 RETURN

14870 °

14880 °

14890 T HRERERFEREERERRTEERERERRRERRRCUBROUTINE Palnt s te b e 8t HH R FRERFE N E AR RIS

14300 PHIN=1.13

14910 IF ALK, 43 ¢ AND ALK, 0 "7 THEN 14380

14920 P2=VAL(AIK,6))+.35

14930 PI=VAL{ALK, 51 +.33

18940  IF P2 { PMIN THEN PZ=PMIN

14950 IF P { PMIN THEN Fi=PHIN ELSE PNIN=Pi

14960 IF VALIA(K,4)) ¢= VALISTR${P2)) THEN A!K,4)=8TR$(P2) ELSE P2=VAL{A{K,4)}
14970 IF VAL{AIK,33) <= VAL{STR$(PMIN)} THEN A(K,J)= S¥R$\?HI¥)

14980 IF VAL(STR${PMIN)) { VAL{A(K,3)) THEN PMIN=VAL{AIK,Z

14990 RETURN

13000 °

15010 7

15020 T RREREREEFREREERRERELIRFERRRARACUIROUTING COTASHHFHESH RSB FRERFH AR R I REHE R Y

15030 IF (Z1-Cl} => PMIN THEN {3120
15040  IF 52 =) SMAX THEN 1309¢
=

15030 §2=52+.0¢01

15060 IF §2 > SMAX THEN SZ=5HAX

13076 £1=C2-CTAG(K, 101482

15080 6070 15030

13090 CTAS(K,B8)=11-PHIN

13100 CTAS{K,9)=CTAS{K, B! +51#CTAS(K,10)

15110 RETURN
15126 §1=62
1313 CTAS(K,8)
15140 CTAS(K, %!
13130 RETURN
15160 °

15170 °

15180 T RRERREEARRFREROREERERERER R4 E0BROUTINE RESOLUCIDNSFREHEREERRERRRFRHEREHERRRRRERE

=01
=09
T

15190 IF X = 2 THEN DEF FNNG{BETA)=D*2#(BETA-GIN(BETA))/B#(D/4+(1-SIN(BETA}/BETR)}*(2/3
}-GeN/SQR(SE) ¢ GOTD 15210

15200 DEF FNNG(BETA)=SIN(BETA/2) +4/3451/N*2/19.62#(D/8)* (173} #{1-5IN(BETA) /BETA}~ {1/
J1#(GIN(BETA) -BETA*COG{BETA} 1 /BETA2

{5210 THETAL=PI/18D

15220 TPEYQ;-E*F'

13230 IF FNNG{THETAL) N H TAZ) {= ¢ THEN 15260

15240 LPRINT 'ERRBR ESCLUCION"

1325 5TOP

15260  FL=FNNG(THETAL)

el
e



1527 THETA={THETRL+THETAZ} /2
{5280  FZ=FNRG{THETA!
35299 IF FL1#F2 <= 0 THEN 13330

3300 THETAI=THETA
15310 Fi=F2
15320 8070 {5270
15330 IF F2 {= ,00001 THEN 13360
15340 THETA2=THETA
13330 507D 1527
{3360 RETURN
15370 °
15380 °

13390 P AREERRERERREAERREEREEFERRRRREGYUBROUTING REGTRICCIONESHH X SRR R R HE LR FFERER LR LR RIS

13400 PHIN=TI-CTAG(K,B)
13410 PMAX=PRIN
15420 FOR I1=1 70 K-1

13430 IF AWK, 1) (3 ALI1, 1) THEN 15460
15440 IF PMIN { (Z1-CTAS(I1,8)) THEN PMIN=I1-CTAS(I{,B)
13430 IF PMAX > (I1-CTRS(I{,8)) THEN PMAX=11-CTAS(I1,B)

15460 NEXT 11
15470 FOR 11=K TD NT
13480 IF AGK, 1) ) A{IL, 1} THEN 1355

15490 IF VALGALIL, 3N A VﬁL(STRS(PHIN)‘ THEN A{I1,3)=0TR$(PHIN}
13500 IF ALK, 1) € ALY, ) THEN 13520

135310 If VAL(A(I, 4) { VAL{STR${PHIN)) THEN A(I1,4)=5TR$(PHIN)
3320 IF ALK, 1)4CHRS(SY <3 ALI1,2) THEN 1554¢

15530 IF VAL(ALIL, ?) { VAL(STR$(PMAX)) THEN A{I1,9)=5TR${PNAY}

13540 NEXT 11

15550 IF RIGHTS$(A(K,2),1) <> CHR$(S) THEN 15600

15560  FOR I1=K TD NT

13570 IF ACK,2) (¥ ACDL, 1)+CHRS(S) THEN 15590

15580 IF VALIACTE,3))  VAL(STR$(PMAX)) THEN A{Il,3)=STR${PHAY)

13590 NEXT It

15400 RETURN

13610 *

15620 *

15630 T ERERRERERREREREEEREERRERREERRECUBROUTING DATOCH# R 8 FE R R FRERERFRERERFRERRRERRRER RS

15640 CLS

15650 COLOR 0,7

13660 PRINT SPC(37) "DATOS® SPC(3T)

15670 COLOR 7,0

15680 PRINT : PRINT

15690 INPUT "CONOCE EL AREA TOTAL (B/N:";T$
15780 IF T$="N" OR T$="n" THEN {5110

15710 INPUT "AREA TOTAL (ha)®;SUPERF
15720 SUPERF=SUPERF+10000

15730 6OTO 15930

15780 INPUT *Ndimero de ptos que definen el CONTORND de la cuenca ;NN



15750  DIN COORINN+1,2}
19760  FOR I=1 TD NN

15770 FRINT

15780 COLOR 0,7

15790 PRINT "Pto & ";I1:" del contoraop de la cuenca®

15800 COLOR 7,0

13810 PRINT ,,,"coordenada NORTE =";:INPUT COOR(I,1)
13820 PRINT ,,,"coordenada ESTE =";1INPUT COOR{L,2)

15830 NEXT 1

15840 NN=NN+l

15850  CDORI{NN, 1)=CODR{L, 1}

15840  COOR(NN,2)=COOR(1,2}

13870  SUPERF=0

13880  FOR I=1 TO MN-{

13890 SUPERF=SUPERF+{COOR{I, 2} +COOR(I+1,2) ) #{COORLL, 1) -COOR(I+L, 10}
15900 NEXT

15910  SUPERF=ABS (SUPERF/2)

15920  ERASE COOR

15930 CLS

13940 DEFSTR A

15950 INPUT "Nuwmero de BOCAS DE VISITA existentes "jNN

13960 DIM COORSINN, &)

15970 FOR I=1 7D NN

15980 PRINT

15990 COLOR ¢,7

16000  PRINT "BOCA DE VISITA # "i13

16010 COLOR 7,0

16020  PRINT ,"NOMBRE de la Boca de Visita "§iINPUT COORS${L, %)
16030  PRINT ,,"Coordenada NORTE =";:INPUT CODR$(I,1)

16040  PRINT ,,"Coordenada ESTE ="}iINPUT COORS(I,2)

16050  PRINT ,,"Cota de TERREND en é&ste pto ";:INPUT COORS(I,4)
16060 NEXT 1

16070 CLS

16080 INFUT “Ndsero de Trasos que conforman la RED "iNY

16090 DIM AINT, 10}, CTASINT, 10, 5TINT), APDYOINT!

16100 PRINT

16110 COLOR 1§

16120 PRINT "PRESIONE INTRO 51 ALGUN DATD PEDIDD NO POSEE VALOR"
16130 COLOR 7

16140 PRINT

16150 FOR I=1 TO 7

16160 PRINT

16570 COLOR 4,7

16180  PRINT "Tramo ";I3

16190  COLOR 7,0

16200 PRINT ,“Nosbre de ia VB superior del tramo "iiINPUT A{I,Z
1621 PRINT ,"Nombre de la VB inferior del tramo "3iINPUT ALI, 1)
16220 PRINT ,"EXISTE ALGUN DATO ADICIONAL (S/N)";iINPUT T8
16230 IF T4 = *N" OR 7% = *a" THEN 14380

16240 PRINT ,,"profundidad minima en la VB inf, "1 INPUT A(IL,3)

84



16256
16260
16270
16280
16290
16340
16310
16320
1633

16240
1635

16360
14370

PRINT ,,"profundidad ednima en la VB sup.®;:INPUT A(L,4)

PRINT ,,"Lota de rasante del acueducto en la VBinf."; INPUT Al 3}
PRINT ,,":ana de rasante del acueducto en Ia VBsup. “"YWPUT ALl 6}

PRINT ,,"@{afluente) {Lps)="7 1 INPUT ACI
(;,7¥—bTP$ VAL(R(T, 711710000
IF ALL7) = "" THEN 16340
PRINT ,,"Di &aetro del tubo afluente {a) *;iINPUT A(L,B)
PRINT ,,"Area afluente (ha) ";:INPUT T$
A1,7)=AT1,71+CHR% (4) 4T3
FRINT ,,"Radic de curvatura (g} "j:INPUT A(I,10}
IF ALL, 10 = *" THEN 15380
FRIN. sy longitud de la curva {a) *§INPUT TS
AL, 10)=A(1, 101 +CHRS (§) +T§

16380 NEXT 1

16390 CLS

16400 INPUT “"Ndmerc de sifones existentes *iNS

{6410 IF NS=

= THEN 15670

16420  DIM SIF$(NS,4),ASINS,S)
16430 FOR I=1 7O NS

16440
164350
16467
16470
16480
164%¢
16300
16=1h
16320

1{E7
laJJ

16540
16330

PRINT

PRINT "Nombre de 1a VB superior del tramo *j:INPUT SIFS(I,2)
PRINT *Nosbre de la VB inferior del tramc ";iINPUT SIFS$(I, D)
PRINT ,“"Longitud en proyecci &n horizontal del trasc de Batraua
PRINT ,"del sif6n inclinado con la horizontal®;:INPUT SIF$(I,%)
FRINT ,"Longitud en proyeccién harizontal del tramo horizontal
PRINT ,"del sifdn ";1INPUT SIF$(1,4)

PRINT ,“"Longitud en proyeccidn horizontal del traso de salida
FRINT ,"del sif&n inclinado con la horizontal®j:INPUT SIF$(},5
PRINT ,"Cota de fonda”™iiINPUT SIF$(1,8)

PRINT ,"Profundidad minima en el fondo"'I%PﬁT PHIN

SIFs‘I 61=5IF${I,6)+CHRS (4} +5TR% (PMIN)

1656¢  NEXT I

16570 CLS
16580 INFUT

16390 IF NP=

"Sdmero de PUENTES "jNP
0 THEN 146674

16600 DIN APINP)
16610 FOR I={ TO NP

16620
16630
16640
16630

PRINT
PRINT "Nombre de la Boca de Visita Superior dei tramo"i
g

PRINT "Hombre de la Boca de Visita Inferior de! iramc
AP (D) =AP{I}+CHRE(4) 478

16660  NEXT I

16670 CLS

16680 PRINT
1669¢ D0T=0
16700 PRINT
16719 PRINT
16720 PRINT
16730 PRINT

"DENSIDAD POBLACIDNAL thab/ha)=";:INPUT DENSIDAD

y“dotaci &n domiciliaria  {Lts/hab/dia)*s:INFUT 3
y“datacidn Industrial {Lts/hab/dia)*;  INPUT
s "dotacidn Comercial (Lts/hab/dia}®; INPUT D

.e me um

DOT=COT+D/1000
DOT=DOT+D/ 1000
DOT=D0T+D/1000

y"dotacidn Institucional (Lts/hab/dia)"jsINPUT D : DOT=D0T+D/1000

16740 RETURN



147530 7
16760 °

16770 T RERRFEAS SRS NS RFRERIRI R R RASUBROUTINE LONGITUDE S 3 s i n R R ER SRR R RRNFHERSEREY

16780 SLON=0
16790 FOR K=1 TO N7

16800  IF ALK, 10} = *" THEN 14830

16810 CTAS(K, 10)=VAL (MID$ (A(K, 10}, INSTR(1,A(K, 10} ,CHRS (4)) , LEN{A(K, 101)})
16820 8070 16890

16830 IF CTAS(K,10) = ¢ THEN 16840
1684¢ LON =CTASHK, 10}

16850 GOTD 16880

14840 GOSUB 14640 'coordenadas
16870 CTAS(K, 10}=LON

16880 SLON=5LON+LON

16890 NEXT K

16900 RETURN

16910 °

16920 °

16930 THERERRENERERERFRERERERREERRRERSUBROUTINE CAUDALESH RSt ¥R ERERRERRRHLERRERERFRRRTRIRE

16940 NHAB#=DENSIDAD#SUPERF/1040C
16950 INFUT "El Coeficiente de Poblaci &n Futura es Normative (B/N)"3T7%
16960 IF T$="5" OR Té= "s" THEN 17000

16970
16980
16990

PRINT "La Poblaci 6n es “;CINT(NHAB#+.5)
INPUT “Factor Poblacional *iK
8070 17080

17000 IF NHAB# (= 20000 THEN K=3 : GOTO 17050

170190
17020
17030
17040

IF {20000 < NHAB®) AND (NHAB# {= 750008} THEN K=2.25 ! BOTO 17054
IF {73000% < NHAB#) AND (NHAB# (=200000%) THEN X=2 : GOTC 17030
{2000008  NHAB#) AND (NHAB# <(=D00000%) THEN K=1.b : BOTO 17050
K={.3

17050 QT=DOTHNHABS#K®, B/864008

17060 1=,02

17070 INPUT *La Infiltraci &n es Normativa (S/N)"iT%
17080 IF T$="5" OR T¢="s" THEN 17130

17050
17100

INPUT "valor de infiltraci 6n(its./dia/ks.}";1
1=1/1000000!

17110 EDIT 20450
17120 AUTO OFF

TN
17130 8

=0T + ,02#5LON#1,1/864008122/5L08

17140 FOR 1= TO X7

17150 CTAS(I,5)=RT*CTAS(I,10)

17160 IF ALY ¢ THEN CTAGII,5)=CTAS(I,5) +VAL (MIDS{ALL, 73,1, INSTRIL, ACL, 7} CHRS (4)
)-1))

17470 IF RIGHT$(ALL,2), 1) = CHR$(5) THEN 17250

17180 ST{1)=SUPERF#CTAS (1,10} /SLON/ 10000

17190 IF AC1,7) <3 ** THEN ST(I}=ST(I)+VAL(NID$(A(I,7), INSTR(1,A{1,7), CHRS (4) )+, LEN
B, 70

17200 FOR J=1 10 I-1

o
o



17216 IF A{1,2)=A{J,1) THEN CTAS(I,5)=CTAS{I,5)+CTAS(J,S)
17220 IF A11,2=R{J,1) THEN ST{I}=8T(I}+5T{J)

17230 NEXT S

17240 B0TO 17240

17230 ST(I}=CTAS(I, 10} BUPERF/10000/5LON

17260 NEXT 1

17270 RETURN

17280 °

17394 7

17700 CREEEFEREEEEFRAEFERPRFRERF R ESUPROUTINE TIPO DE EDCA DE VISITASRRRRLERERRtsisasss

17310 DIk VBI(S)
17320 FOR I=1 TO NN
17330 IF ¥ <> 2 THEN 17370

17340 IF COOR$(I,3) (> ANT, 1) THEN 17370
{7330 YB$=*Ds 1*

17360 6070 17850

173710 d1=0

17380 35=0

17390 FOR J=1 TO NT

17400 IF COOR$(I,3) {> A(J,1) THEN 17430
17414 il= £+x

17420 YBIUID)=

17420 IF CDBRS(I,3)+CHR$(5) (> AlJ,2) THEN 17440
17440 J5=35+

17450 VBS(J§)=d

17460 IF COOR$(I,3) <> A(J,2) THEN 17480
17470 JB=

17480 NEXT J

17490 FOR J=1 70 31

17500 IF A{VBI(J3},0) (> °GF" THEN 17330
17510 YB$="esp"®

17520 607D 17830

17530 NEXT 3

17540 FOR J=1 70 J5

175350 F ALYBS{d),0) (> *SF" THEN 17580
175460 VB$="egp"

17570 5070 17850

17580 NEXT J
17590 IF ALJB,0) £ "5F" THEN 17620

17600 YBs="gsp"

17610 6070 17850

17620 IF 31 = 0 THEN 17710

17630 PHIN =VAL(COOR$(1,4))-CTASIVBI(1),8)4CTAS(VBI(L), 1)

17640 FOR J=2 10 J1

17650 IF (VAL(STRE(PHIN}) > VAL{CODR$ (1,4))-CTAS(VBI(J},BI+CTASIVEI(I), 1)) THE
N PHIN=VAL{COORS(1,4);-CTAS{VBI{),BI+CTASIVBI(D), 1)

17640 NEXT J

17670 IF VAL{COOR$(1,4))-CTAS(JB,9}+CTAS(IB, 1)-PHIN > .75 THEN VB$="Ic" : BOTD 17
830






174680 PHAX=PHIN

17690 D=CTAS¢dB, 1)

17746 GOTO0 17770

17710 PHAX=VAL (CDOR$(1,4))-CTRG{VBS{1), 7)+CTAS(VAS(L}, 1)
17720 2=CTAS(VBS (L, 1}

17730 FBR J=2 10 J5 ,
17740 IF VAL(STR$(PHAX}} { VAL(CODR$(I,4)}-CTAS(VBS{J),9)+CTABIVBS(3), 1} THEN -
PHAX=VAL{COORS(I,4))-CTASIVBS(J),9)4CTASIVESLI), 1)

17750 IF D £ CTAS(VBS{J},!) THEN D=CTAS(VBS(J}, 1}
17780 NEXT J

177748 IF PMAX (> L.15 THEN 17810

17780 VB§="11"

{7790 IF D > .45 THEN vBs="IIl"

17800 EOTO {7830

17819 VB$=*1"

1783 IF D =0 1.2 THEN vB$="IV®

17830 ¥B3=VES+"3"

17840 IF PMAX > 5 THEN MID$(VBS,LEN(VBS), 1i="p"

17850 COOR$(I,3)=CODR$(I,3)+CHRY (1}+VBS

17860 NEXT I

17876 RETURN

17680 7

17850 *

17900 TERBEREERERFEEEEEELFEEFERRRRERRCUBROUTINE DATOS SALIDARMHEREREREREEEEFHERERERERRERE

17910 CLS

17920 COLDR 0,7

17930 PRINT SPC{30) *BITIOS DE DESCARGA" SPL{31)
17940 COLOR 7,0

17950 PRINT:PRINT

17960 PRINT ,1,"SISTEMA COLECTOR EXISTENTE®

17970 PRINT

17980 PRINT ,2,"DESCARGA DIRECTA®

17990 PRINT

18000 PRINT ,3,"ND EXISTE ANALIGIS®

18010 LOCATE 16,1

18020 PRINT "SISTEMA COLECTOR EXISTENTE®

18030 PRINT ,“Este caso sucede cuando el sistesa colector calculado drena”
18040 PRINT ,"sus aguas en un sistema ya existente®
18039 PRINT

1804C PRINT "DESCARGA DIRECTA"

1B070 PRINT ,"Este caso sucede cuando el sistema colector calculado drena®
180B0 PRINT ,“sus aguas en un canal abierto”

18090 LOCATE 10,14

1BI0C PRINT ,,"BPCION=";1INPUT X

18110 CLS

18120 IF X=2 THEN 18150

18130 ON X 50SUB 18180, 18650

18146 CLS

18150 RETURN



18140 °
18170 °
(B100 P EREEEREREREREREREREFRRREERRRFES]STENG COLECTOR EXISTENTERREREREREREFERRREREREFERILE

18190 PRINT "SISTEMA COLECTOR EXISTENTE®

18200 PRINT "DATOS DEL COLECTOR AL CUAL SE CONECTA EL SISTEMA NUEVD®

18210 PRINT ,"CAPACIDAD A SECCION PLENA DEL COLECTOR (lps)®i:INPUT C0/1000
18220 PRINT ,"CAUDAL BUE CIRCULA POR DICHD COLECTOR (1ps)®;:INPUT 80/1000
18230 PRINT ,"DIAMETRO BEL COLECTOR {m) “3IINPUT DO

18240 PRINT ,"RESANTE EN LA BOCA DE VISITA SUPERIOR “jIINPUT RASANTE
18250 INPUT "DESEA HALER ALBUNA CORRECCION (S/M17;T%

18260 IF T$="5" OR T4="s" THEN 18210

18270 IF QO+CTASINT,S) (= CO THEN 18310

18280  PRINT

18290 LPRINT "EL SISTEMA EXISTENTE NO POSEE CAPACIDAD PARA ABSORVER EL GASTO PROVENIENT
E DEL SISTEMA NUEVO"

18300 RETURN

18310 IF DO => CTAS(NT,1) THEN 18330

18320 LPRINT *EL SISTEMA SE CONECTA AUN TUBD DE MENOR LIAMETRD"

18330 INPUT "DESEA CONTINUAR LA REVISION (S/N}*;T$

18340 IF T4 = *N" OR T$ = "n" THEN RETURN

18350 IF CTASINT,8) => RAGANTE+D0 THEN 1853

18360 K=KT

18370 FOR I= CTAS{NT,0) TO NDC

18380 IF 1 {= & THEN N=.013 ELSE N=.013

18390 b=BC(I)

18400 IF CTAS(K,91-. 36N 2/ (D013 /41~ (472} #CTASIK, 10} { RAGANTE+DO THEN 1B430
18410 C1=RASAKTE +D0

18420 S1=(CTASIK,9)-C1}/CTAS(K, 10)

18430 BOSUB 19530 *secci6n plena

18449 IF CTAS(K,S) <= @1 THEN 18440

18430 NEXT I

184460 IF CTAS{K,5) {= @1 AND D (= D0 THEN 1B490

1847¢ LPRINT "PARR REALILAR LA CONEXION EL TRAMO EXISTENTE DEBE 5ER MODIFICADG
18480 RETURN

18490 AlK,5)=""

18500 GOSUB 14660 ' coordenadas

18510 GOSuUB 14890 'Pain

18520 IF {Z1-C1) { PMIN THEN LPRINT "el colector "jA(K,2);"-";A{K,1);" debe lleva
r proteccidn ®

18536 LTAS (K, 01=]

18540 CTASIK, 1)=D

18550 CTAS(K,2)=01

18560 CTAS(K,3)=1D/4)~(2/3)#50R(51) /N

18570 $=2

{BS8O p=CTAS{K, 3

18590 BOSUB 15180 'resoluci &n

18600 CTAS(K, 6)=1/N&{D/4)*{2/3) #(1-GIN{THETA) /THETR) ~{2/3) #SBR{S 1}
18510 CTAS(K,7)=CTAS(K, 1) /2% {1-COS(THETA/2))
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18620 CTRS(K,8)=C1

18630 CLS

18640  PRINT "DATOS DE LOS DEMAS TRAMOS DEL SISTEMA EXISTENTE®

18650  PRINT °CAPACIDAD A SECCION PLENA DEL SIGUIENTE TRAMO ( 0 -> FIN )";iINPUT CO/1000

18666 IF CO = O THEN RETURN

18670 PRINT ,°CAUDAL QUE CIRCUAL POR EL TRAMG";:INPUT &0

18680 IF BO+CTAS{NT,5) <= CO THEN 18640

18690 LPRINT *EL SISTEMA ND POSEE CAPACIDAD EN EL TRAMD BUE CORRESPONDE A UNA [AP
ACIDAD BE ";C03® v CAUDAL DE *380

18740 RETURN

18740 ¢

18726 °

18730 T EEERERERFEERREEEERER AR RR R AR DESCAREA DIRECTARREAEFHEREREEHEFFRERREREREREREL RIS

18740 PRINT "DESCARGA DIRECTA"

18730 PRINT

18760 PRINT "RASANTE DEL CANAL";:INPUT RASANTE
18770 PRINT "TIRANTE méax. "$ L INPUT HIVEL
18780 FOR I=CTAS{NT,0) TO WNDC

18790 IF RASANTE =3 CTAS(NT,B)-DC(I) THEN 18840

18800 IF CTAS(NT,BI-DC(I) =) RAGANTE+NIVEL THEN RETURN
18840 S1=(CTASNT,9) - (RASANTENIVEL+DCCI)) ) /CTAS{NT, 10)
18826 IF T {= & THEN N=,013 ELSE N=.G13

1883¢ iF 51
18840 NEXT I
18830 IF I{=NDC AND CTAS(NT,5) <=PI/N®{DC{I)}~(B/3}/4*(53/3))#5BR(51) THEN 18880

P 36ENC2/(DCALY /40~ 14/3) THEN LBBSG

18840 LPRINT "1a descarga debe realizarse en otro punto de senor Cota”
18870 RETURN

15880 CTRS(NT, 01=1

18890 CTASINT, 1=00(D)

18900 CTAS(NT, 2)=PI/N#{DCLII N (8/3) /47 (5/3) ) #5R(E1)

18910 1=2

18920 g=CTAS(NT,5)

18930 P=DC(D)

18940 g05UR 15180 ‘resoluci 6n

18930 CTASINT, 6)=1/N&{D/8)~{(2/3) # (1-GINITHETA) /THETA ~ (2/3) #5BR {51}
18940 CTAS(NT,7)=CTASINT, 1) /2¢{1-COS(THETA/2))

18970 CTAS{NT, 8)=RASANTE+RIVEL+DC(D)

18980 RETURN

18990 *

19000 *

19010 T HRSFEERRERFRRRFEIRERERER L ERESUBROUTING ARCHIVORERREREFRRERERFERR S PR RRRRERERERENE

19020 PRINT “NOMBRE ARCHIVO®;:INPUT T$

19030 PRINT "UNIDAD (A o BY*;:INPUT Y$

19040 Y$=y84144TH

19050 OPEN Y$ FOR DUTPUT AS 1

19060 WRITERL, NN, NT, SUPERF, NS, DENSIDAD, DOT, NF

19070 FOR 1=1 T0 NN

19080  WRITE#!,COOR$(I,1},COORS(I,2),COORS(I,3),CO0RS(I,4)
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19690 NEXT I

19100 FOR I=1 10 NT

19110 WRITERL,A(I,1),A01,2),A00,3),A01,8),A(1,5),A(1,6),A11,7),A(1,8) ,AL1,9),AL1, 10
19120 NEXT 1

19130 IF NS = 0 THEN 19170

19140 FOR I=1 TGO NS

19150 WRITERT,SIF$(I,1),5IF$(1,2),SIF$L1,3),5IF$(1, 41, 5IF$(1,5),SIF$L1, 65

19160 NEXT 1

19170 IF NP = 0 THEN 19210

19180  FOR I=1 TO NP

19190 WRITERL,AP(D)

19200 NEXT I

19210 CLOSE

19220 RETURN

19230 *

19240 °

1GOE0 T REERRREEFRRHERFREREERRERERFRRISUBROUTINE LECTURS ARCHIVOSFEEFRERIREREEARERRELEFRRS

19240 DEFSTR A

19270 PRINT *NOMBRE ARCHIVO';:INPUT T$

19280 PRINT "UNIDAD (A o B)";:INPLT V8

19290 Y4=Y$+"1 %478

19300 OPEN Y$ FOR INPUT AS 41

19310 INPUTH1, NN, NT, SUPERF , NS, DENSIDAD, DOT, NP

19320 DIM COORS (NN, 41, A(NT, 10}, CTASNT, 103, 5T (NT} , APOYOINT)

19330 FOR 1=1 TO NN

19340 INPUT#1,COOR$(I,1),CODRS(1,2),COORS (1,3}, CODRS (I, 4)

19350 NEXT 1

19360 FOR I=1 T0 AT

19370 INPUTHL,ALL, 1), ACT, 20, 40,30, A00, 40 ,AC1, 50, AL1, 60, A11,7),A(1,8), 41,9, A(1,10)
19380 NEAT 1

19390 IF NS = 0 THEN 19440

19400 DIN SIF${NS,6),AS(NS,5)

19410 FOR I=i TO NS

19420 INPUTH1,SIF$ (1,13, 5TF$(1,2),SIF$(1, 30, SIF${1, 41, SIF$(1,5), SIFS (1, 6)
19430 NEXT I

19440 IF NP=0 THEN 19430

19450 DIN AP(NP)

19860 FOR I=1 TO NP

19470 INPUTH, AP(T)

19480 NEXT I

19499 CLOSE

19500 RETURN

19510 °

19520 *

19530 ’*i*!i*'}*!i*i*!*i**!*i!!**!iiiiSUBRDUTINE SECCION PLENAXEXERERREERRERERFRENFRRRERELS

19540 SHMAX=23¥N"2/(D/4%{1-5IN{4. 479078} /4.479078) )~ {4/3)
19550 IF 51 » .23 THEN SMAX=5!

19560 SMIN=.36¥N"2/(D/4)*(4/3)

19570 IF SMIN { .001 THEN SMIN=.001
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19580 IF {SMIN <= 51} AND (51 {= SMAX) THEN 19670
1959¢  IF 51 ¢ GMAX THEN 19620

19600 S1=5MAK

19410 807D 19670

19620 IF 51=52 THEN 19630
194630 S1=5KIN

19640 8070 19670

19650 51=63

19669 §0TD 19380

19670 S1=PI/N®{D"(B/3)/4~(5/3))#50R{51)

19480 RETURN

19490 °

197060 °

19710 7 SEREERREERRERERERERENERERERE90UBROUTINE CALCULDS PARA EL SIFONBFRIRRSSERIEEEEERRE

19720 12=11

19730 CTAS{K,0)=d

19740 v=0

19730 Hi=0

19750 FOR M3=1 TO K

19770 IF AUK,2) <> A(M3,1) THEN 19810
19780 IF V =) CTAS{M3,6) THEN 19810
19790 V=CTAS(M3,4)

19800 fl=M3

19810 NEXT K3

19820 M2=0

19830 FOR M3=K TO NT

19840 IF ALK, 1) = A(M3,2) THEN 19840
19850 NEXT M3

19840 M2=M3

19870 SWAP K, M2

19880 GOSUB 14890 Pain

19890 SWAP K, M2

19900 GOSUB 14660 *coordenadas

19910 C2=12-VALIALK,4))

19920 IF VALIAIN2,4)) { VAL(STR$(Z1-C2}} THEN A{NZ,4)=5TR${1!-C2)
19930 IF VAL{A(MZ, 4)) ¢ VAL{STR$(PMIN))} THEN A(MZ,4)=5TR$(PMIN)
19940 CTAS(K,B)=12-VAL(A(N2,4))

19930 M3=K

199460 FOR M4=M3+1 TO M2

1997¢ K=M4

19980 BOSUB 12510 ‘t&lculo

19990 IF K < M4 THEN RETURN 12510

20000 NEXT M4

20010 K=M3

20020 J=CTAS(K,0}

20030 ALK, 3)=AN2,8)

20040 8=CTAB(K,5)

20050 BOSUB 14440 'coordenadas

20060 L=INSTR{{,5IF$(12,5),CHR$(4})

20070 CS=VAL{MID$(SIF${12,6), 1, LEN(SIF$(12,6))-L+1})-VAL(MID$(SIF${12,6) ,L+1 LEN(GIF$(12,6



nn

20080 IF (Z11-VAL(A(NZ,4))) (= CS THEN 20440
20090 PRINT

20100 PRINT "SIFON®,,A(K,1),A(K,2)

20110 VI=CTAS(NL,8)

20120 V2=CTAS{K2,b)

20130 PL=VALIAIK,3))

20140 V=4¥Q/P1/DC(II*2

20150 IF ¥ => .9 THEN 20200

201460 J=i-1

20170 IF J ¢ 0 THEN 20140

20180 I=t

20190 BOTO 20240

20200 IF V (= 3 THEN 20240

20210 IF 1 3 19 THEN 20240

20220 J=l+

20230 50T 20140

20240 N=.013

20250 IF 32 <= & THEN N=,015

20260 S1=(QsN/. 311T/DC(3)~(8/3))°2

20270 BETA2=ATN( (12-VAL (A(K,4)))-C5) /VALISIF$(12,3)))
20280 BETAL=ATN({ (21-P1)-C8) /VAL (SIF$(12,5)))

20290 LON=VAL (SIF${12,5)) /COS (BETAZ) +VAL{SIF$ {12, 4) ) +VAL{SIFS (12,3)) /05 (BETAL
H

20360 PER1=12-VAL (A(K, 4))-11+P1-5{ XL DN

20310 PERZ=(, 14(VI*2-VA2) +,2%(V2A2-V~2) +,25+Y~2#(SOR (BETA1¥2/P1)+5GR (BETAZH2
1P1)3)/19.62

20320 IF PERI =3 PER2 THEN 20350

20330 P1=P{+PER2-PER!

20340 IF (I1-P1) <= LS THEN 20440

20350 Ki=Ki+l

20360 AS(K1,01=STR$ (DCLI))

20370 CTAS(K, 1)=DC(d)

20380 AS(KL, 1)=AIK, 1)

20390 AS K1, 2)=A1K,2)

20400 AS(K1,3)=STRS (4#Q/P1/DC(J) *2) +CHRS (1) +STRS (R)
20410 AS{KI,4)=GTRS (11-P1)

20420 AS(K1,5)=5TR$ (12-VAL (A(K, 1))

20830 GOTO 20480

20840 A{K,3)=5TRS(11-CS)

20450 (X, 4)=5TR$ (12-C5)

20460 A(K,0)="C"

20470 RETURN 12800

20480 A(K,3)=5TRS (11-VAL (AS(K1,4))
20490 CTAS(K,8)=11-VAL (ALK, 31)
20500 CTAS(K,9)=12-VAL(AK, 4))
20510 SIF$412,0)=5TRS (K1-1)

20520 RETURN

20530 *

20540 7

20550 ’**i******i*Iiili‘!&***i*i*ﬁiiiiSUBRﬂUTINE TIPD DE APDYDRS#R B REFREFF RSN FRRNER LIRS

A



20550 FOR k=1 T0 AT
20570 PRINT "TRAND®,K,A(K,1),A1K, 2}

20580
20590
20600
20610
20620
20630
20640
20630
20640
20670
20680
20690
20700
.L”?l\
20720
26730
20740
20730
20760
20770
20780
20790
20800
20810
20820
20830
20840
20850
20840
208790
20880
20890
20500
20910
20920
20930
20940
ORRECTA"
20930

20966

20970

20980

20990

21000

21010

21020

21030

21040

- IF (RIK,00 = "HF®) OR (A{K,0)1="A") THEN 21050

PHIN=VAL (A(K,3))4CTAS (K, 1)
PHAY=VAL (A{K, 4)) +CTAS(K, 1)
IF (VAL(ACK, 89 $CTAS(K, 1)) > VAL(STR(PMAX)) THEN PHAX=VAL(ALK,41)4CTAS (K, 1)
IF (VAL(AIK,41)4CTAS(K, 12) ¢ VAL(STR$(PNIN)) THEN PNIN=VAL(A(K,4))+CTASIK, 1)
FOR L=1 T0 7
¥=0
IF (CTAS(K,1).61) AND (L{4) THEN 21020
($="B:CLASE"+5TRE (L} +*, TSS"
X$=HID$ (XS, 1,71 +HIDS(1$,9,5)
OPEN X$ FOR INPUT AS N1
IF EDF(1) THEN 21010
INPUTH1,D,AL$,A2%,B18,B28,C1%,02%
IF D ¢> CTASIK,1} THEN 20499
FOR =1 70 3
IF Ci$="NP" THEN 20960
IF VAL(CI$) > VAL(STRS (PMIN)) THEN 20940
IF C2%="5L" THEN 20770
IF YALICZ$) ¢ VAL(STRS (PMAX)) THEN 20940
IF Y <7 0 THEN 20890
¥=4
Y$=*B: TCLASE"+STRS (L) +*. 188
Y$=MID$ (Y8, 1,8) +4IDS$ (V$,10,5)
OPEN Y8 FOR INPUT AS #2
IF EOF(2) THEN 20940
INPUTH2, D, ESP, LON, PKN, PXT, COSTO
IF D (> CTAS{K, 1) THEN 20820
PHAY=PHAL+24ESP/ 100
PHIN=PHIN+25ESP/100
CLOSE 42
BOTO 20730
APDYG(K) =X$+CHRS (1) +5TR$ (1)
CLOSE
CTAS(K,9)=CTAS (K, 91 -CTAS (K, 1) -2¢E5P/100
CTAS(K,8)=CTAS (K, B) -LTAS (K, 1) -2%ESP/100
GOTO 21080
PRINT*EL ARCHIVD ";¥$;"NO CONTIENE LA INFGRMACION C

ST4P
C1%=B1$
£29=p2¢
B2$=A2%
Bi$=A1%
REXT 1
CLOSE

NEXT L

APOYD{K)="ERROR"+CHR$ (1) +STR$(S)

BOTC 21080
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21530 APOYD(K)=GTRING${12," "r+CHR%{1)+5TR¥{4}
21040 CTAS(K,7)=CLTAS(K, 9} -CTAS K, 1)
21070 CTAS(K,B)=CTAS(K,B}-CTAS(K, 1)
21089 IF A{K,0) <> "SF" THEN 21140

2109 FOR K2=1 70 K1

21100 IF NOT((A(K,1)=RG(K2, 1)} AND {A{K,2)=RB{K2,21}} THEN 21130
21116 A5(K2,4)=5TR{CTASIK,8)}

21120 AS(K2,5)=5TR$ (CTRS(K,9})

21130 NEXT K2

21140 NEXT K
21150 RETURN

21160 7

21107

21180 T EREReRERRRRRRREEE A0 a0 22801 BROUTINE EGCRITURASS# X3 FREFFRERFERFRELERFTRERATEE

21190 LPRINT CHR$(27)"8

21200 WIDTH °LPTL:%, 230

21210 LPRINT CHRS (27)CHRS (15)CHRS (27)CHRS (83)CHRS (03 CHRS {27) "A"CHRS (7}
21220 ¥={

21230 GOSUB 24660 'encabezado

21240 CLS

21230 FOR K=1 TO NT

21260 IF ALK, 9)="5F" THEN 21790

2127 PRINT “TRAMD®,K,A(K, 1), A(K,2)

21280 FI=FI+1

21290 IF FI <= 30 THEN 21310

21300 BOSUB 24460 ’ encabezado

21310 VBS=A(K,2)

21320 IF RIGHT$(A(K,2),1) = CHR$(S) THEN VBS=MID$(A( K,EE,;,LE&‘Q K
21330 LPRINT *!*;TAB(3 vas TABLSY;* "5 TABLIZ)3AK, 113 TABLIZ) ;™! o
21340 SUPP=CTAS (K, 10) ¥SUPERF/10000/SLON

2ik-0

21350 LPRINT UaINS $35. B85 5T(K) -SUPP; (LPRINT TAB(27)3"! "5 iLPRINT USING"H&4.484°;S

UPP3ILPRINT TAB(37);"! "3:LPRINT USING"$%#. 884°;ST(K)jiLPRINT TAB(4B);"! %5

21360 LPRINT USING"#28#.#873CTAG(K,5)#1000; LPRINT TAB(Z9)3"! %5
21370 LPRINT USING"###.4%83CTAS(K, 10);

21380 LPRINT TABL&91:"! %3

21390 LPRINT USING" #4484, %";ETAS(K,4)*10003

21400 LPRINT TAB{79);3%! %5

21410 LPRINT USING"$.%8";CTAS(K,1) 3 :LPRINT TAB(BS);"!"}
21420 LPRINT USING"#R¥33%. 88" ;CTAS(K, 2) #1000;

21430 LPRINT TRB{9S):"! "3

21449 LPRINT USING"#%.38";LTAS(K,3);

21450 LPRINT TAB{103);"!%;

21440 LPRINT USING®#3.8#";CTAS(K, 6) 5 LPRINT TAB(1IZ)"! %
21470 LPRINT USING “%.##";CTAG(K,7) 3 LPRINT TAB(118)5"! "}
21480 FOR Ii=f TONT

21490 IF ALK, 1) = A{11,2) THEN 21520

21300 NEXT If

21510 5070 21540

21520 IF (CTAS(K,B)-CTAS(I1,9)) ¢ .75 THEN 21540

21530 LPRINT USING "#8.%8"; (CTAS(K,8)-CTAS(I1,9));



21540 LPRINT TAB(136)3°! %

21550 LPRINT USING"$43%. 3837 CTAS(K, ) (LPRINT TAB(138)3"! ™
21560 FOR M=1 7O NN
21570 IF A(K,1)=MID$(COORS$ (M, 3),1, INSTR{1,CODRS (¥, 3}, CHR¥{1))-1} THEN Z1=VAL{COOR
$iM,41):8070 21600
21580 IF A{K,2)=HID$ (COOR${M,3), 1, INBTR{1,COORS (M, 31, CHR${1)) -1} THEN 72=VAL{CODR
$(H,4)):8070 21600
21590 IF A{K,2)={(MID$(CODR% (M,3},1,INSTR(1,CODRS (H,3),CHR$ (1)) -1} +CHR${5)) THEN I
2=VAL(COOR% 14, 4))
21600 NEXT M
21610 LPRINT USING"S$u8%. 8987512 ILPRINT TRB(186);"! %
21620 LPRINT LSING #4858, 8847 CTAS(K, 805 LPRINT Tanii HE
21630 LPRINT USING"###%. #5873 11 (LPRINT TRB(186)3"!7;
21640 LPRINT USING" #8448, 884" 12-CTAS(K, 905 (LPRINT TRB{L73);°!%
21630 LPRINT USING"##4%. 888" 11-CTAG(K,B) s (LPRINT TAB(1B4);°! ™3
21660 ON VAL(RIGHT$ (APOYO(K), 1)) BOTO 21470,21680,21890,21710, 21700
21678 LPRINT * APDYD L°3:8070 21710
21680 LPRINT * APGYQ B"318070 21710
21690 LPRINT * APOYD A";:5070 21710
21700 LPRINT * error "3
21710 LPRINT TAB(193)5"! ™3
2724 IF ALK, 0)="HF" THEN LFRINT TAB{206)3" "3 16070 21740
1730 LPRINT MIDS{APOVOLK:,3,5)5" "sRMIDS(APOYDIK), 8,11 TABLZ06)"!Y;
21740 IF ALK, 00 = *C* THEN L”R:N’ * CONCRETO";:B0T0 21770
21730 IF ATK,0) = "HF" THEN LPRINT * H.FUNDIDG";:iG0TD 21770

TR ]

21740 IF A{K,0) = "R" THEN LPRINT " ACERO";
24770 LPRINT TRBE219)3"!"
21780 LPRINT STRING$(219,°-%)

21790 REXT «
21806 IF Ki=0 THEN 22080

2181t =4
21820 B0SUB 24640 'encabezado
21830 FOR K=1 T0 Ki
21840 FI=FI+1
21850 [F FI {= 30 THEN 21870
21840 B0SUR Z4b60 *encabezado
21870 VE$=A5(K,2)
21880 IF RIGHT$(A5(K,2),1) = CHR$(5) THEN VB$=MID${AS(K,2),1,LEN(AS(K,2))-1)
21890 LPFRINT TAB(?S)"!"‘TAB’YS) VB3 TAB(BI) ;! " TAB(BA) JASLK, I);TﬂB(?I)s"!"AS(K 0}
sTAB(97):°t
21900 LPR;NT USING "$888, 38" VAL(MIDSCASLK, 3}, INSTRUL, AS(K, 30, CHR$ {11 ) +1  LENCAS(E, 3}
V)i R1000; s LPRINT A
21910 LPRINT USING "#5.8%° VAL (MID${AS(K, 3}, 1, LENTAGIK, 3} ) ~INGTR{1,AS (K, 31 ,CHR$ {1} )+
14
21920 LPRINT * t %y
21930 LPRINT USING RIS VALIASIK, DY s
21940 LPRINT "} =
21936 FOR ¥=1 T0 NN
21940 IF AS{K, 1i=MID${CODRS{M,3), 1, INSTR{1,COORS (M, 3}, CHRS (1) )-1) THEN Z1=VALI{COD
R${M,4)):6070 21990
21970 IF AS(K,2)=MID$(COOR%(M,3),1, INSTR(1,COORS (M, 3),CHR$ (1)) -1) THEN 12=VAL(COOD



R$ (M, 41016070 21990

21980 IF AS(K,2)=(MID$(COORS (M,3), 1, INSTR{1,COORS (M, 3),CHR (1} )-1) +CHR${5}) THEN
12=VAL (COORS (M, 4))

21990 HEXT M

22000 LPRINT USINE "$#8%. B¥¥" 125 1LPRINT "1 93

22010 LPRINT USING *#48%. 888" VALIASIK,4)); LPRI&T e

22020 LPRINT USING “S448. 488" IL1ILPRINT °!7

22030 LPRINT TAB(75);STRINGS(B1,"-")

22040 NEXT K
22050 LPRINT CHR$({12)
22060 LPRINT TAB{70)35TRINGS(735,"-")

22070 LPRINT TAB{(7Gi:"! CLASE TUBD ! D {m) 'LONGITUD T ! # TUBDS 'C03T0 (BS/MLi! COSTC
{ggy '®

22080 LPRINT TAB{70)3STRINGS$(73,"-*}

22090 FOR L=1 70 7

22100 Y$="B:TCLAGE"+GTR¥{L)+", 755"

22110 Y4=NID$(YS$,1,8) +MID$(Y$,10,5)

22120 OPEN Y$ FOR INPUT AS #1

22130 IF EOF{1} THEN 22360

22140 SLON=0

22150 INPUT#1,D,ESP, LON, PKM, PKT,COSTO0

22140 FOR K=1 TO NT

22170 IF (ALK, G)="HF") OR (AIK,0)="5F"} OR (A(K,0!="R"} THEN 22210
22180 IF D (> CTASIK, 1} THEN 22210

22159 iF HED‘{APDYG\?!,Q,&) {» HID$(Y%,4,6) THEN 22210
22200 SLON=SLON+CTAS (K, 10)

22210 NEXT K

22229 IF SLON = O THEN 22350

2230 LPRINT TAB(ZG) ;" 1*sTAB(TOI;HIDS(YS, 4,505 *MIDS(Y$,9,1);TRB (B4}
P ony

22240 LPRINT USING "SQ.S#";D;

22250 LPRINT TAB{92);"!

22260 LPRINT USING '!ititi $4°3500N;

22270 LPRINT TAB(104);°! "3

2228C LPRINT USING "ti##“;CINT45L5N§L8N+.5);

2229¢ LPRINT TAB(114); “

22300 LPRINT USING ’8#### #%";COSTO;

22310 LPRINT TAB{129)3®! %

22320 LPRINT USING "#88%8#, #87;SLONSCOSTD;

22330 LPRINT TAB{144};"!"

22340 LPRINT TAB(70);5TRING$(75,"-")

22380 8070 22130

22340 CLOSE

22370 NEXT L

22380 Y=2

22390 GOSUB 24660 *encabezado

22400 FOR =1 TO NN

22410 FI=Fi+!

2234 IF FI {= 30 THEN 22440

22430 GO5UB 24660 "encabezado
22440 L=INSTR{1,COOR$ {K,3),CHR${1))



22450 LPRINT TAB{1DC)3®!";TAB(104);MID$ (COORS (K, 3}, 1,L-1);

22850 LPRINT TAB{109);°! =;MID$(COORS(K,3),L+{,LEN(COORS (K, 31 -L)jTAB(116}5 %"

22470 LPRINT TAB(100);STRING$(17,"-%}

22480 NEXT K

22450 ¥=3

22500 VB={

22310 VR=0

22520 VBO=0

22530 CLS

22540 60SUB 24640 *encabezado

22550 FOR K=1 7O WY

22560  PRINT “TRAMD",K,A{K,1),A(K,2)

22570 Fl=Fi+l

22580  IF FI {= 30 THEN 22600

22590 6OSUB 24660 ‘encabezado

22600  FOR M=1 TO NN

22610 IF AK,1)=MID$ (COOR$ (M, 3) 1, INSTR{1,COORY (M, 33, CHR$(12)-1) THEN Z1i=vAL(COOR$(H,
43):6070 2264¢

22520 IF A{K,2)=MID$(COCR$ (M, 3),1, INSTR{{,CODRS (M, 3) ,CHR${1})-1) THEN I2=VAL(COOR$H,
4)3:6070 22640

22630 IF A(K,2)={MID%{COORS (M,3),1, INSTR(1,CODRS (¥, 3),CHR$ (1)) -1)+CHR$(5)} THEN I2=VA
L{COORS (M, 4))

22640 NEXT H

22850 IF (ALK, 0) = "SF"] DR {ACK, 00 = "A") THEN 22922

22660 ESP=0

22670 IF A(K,0) = “HF" THEN 22740

22680 Y8="B T*+NID$ (APOYD(K}, 3,10}

22690 OPEN Y$ FOR INPUT AS 81

22708 IF EQF(1) THEN 22730

22710 INPUT#1,D,ESP, LON,PKN, PKT,COSTO
22720 IF B (> CTRS(K,1) THEN 22700
22730 CLOSE

22740 IF ((21-CTAS(K,B) +12-CTAS(K,9))/2)(=3 THEN OPEN "BiAISE.TSS" FOR INPUT ASHL ELS
E OPEN "BIAICE.TSS" FOR INPUT ASH!
22750 IF EOF (1} THEN 23030

22180 INPUTHL, D,

22770 IF D <> CTAS(K,1) THEN 22750

22780 VB=VB+CTAS(K, 10) #2# {11-CTAS(K,B) +12-CTAG(K,9)) /2

2219 VR=VR+CTAS(K, 100 #1%(11-CTRS{K,B) +212-CTAS(K,9})/2- (P1#D"2) /4*LTAS(K, 10)
22800 VBO=VBO+ (P1#D~2) /4#CTAS(K, 10)

22810 CLOSE

22820 VB$=A{K,2)

22836 IF RIGHT$(VBS, 1) = CHR${S) THEN VBS=MID$(VB$,1,LEN{VBS)-1)

22840 LPRINT TAB(8O);™! "+VB§+* - “+ALK,1);

22830 IF {(Z1-CTAS(K,8) +12-CTAS(K,91)/2) {= 3 THEN 22870

22860 LPRINT TAB{92);"#"}

22870 LPRINT TRB(R4);" !

22880 LPRINT USING "$83u4%, B8 CTASK, 100 #1#(11-CTAS(K, By +12-CTASIK, 500 /25 1LFR
e ot

228%0 LPRINT USING “88838%, B3 ;CTAG(K, 10) #21#(11-CTAS(K,8)+22-CTAS(K,9))/2-tP1+

D*2) 74sCTASIE, 1005 ILPRINT ¥ 1 %

78



bO LPRINT USING "##834. 888" (PIxD*2) /4xCTAS (K, LO)SCLPRINT * 1 7

229

2291 LPRINT TAB(B0);STRING${51,*-")
229 20 NEXT K

22930 LPRINT TRB{BO);STRINGS(41,°-")

22940 LPRINT TAB{BO);"VOL.TOT.aprox  “;
22950 LPRINT USING “4i%f84, H8":1VB;

229460 LPRINT TAB(112);

22970 LPRINT USING "e#i#as 585";VR;

22980 LPRINT TAB{127);

22990 LPRINT USING “#iE#84.3%8°:VRO

23000 LPRINT :LPRINT

23010 LPRINT TAB(BO);"# IANJAS CON ENTIBADD
23020 RETURN

23030 LPRINT "error en ANCHO DE 2ANJA

23040 §TOP

23050 *

230860 7

207D T EERREFEREREFRREEEREFEERERRERRESUBROUTINE CORRECCION DATOSHERERERFIRRRRERFRERFIRAIEF

23080 KEY 9,°-1"+CHR$(13)

23090 J=1

23100 FOR I=1 7O CINT(NN/10+.4)

23116 CLs

”"20 PRINT "caracteristicas de las boras de visita
23130 LBCATE 21,1t

23140 PRINT ®si se detecta algun{os) valor(es) errado{s) introduzca el ndserc de la boca

de

23150 PRINTY “visita con signo negativo y el ndmero del campo errado,para tinalizar colog

ue uncerp {0} (B3 -1,1,3,-5,2,0 %

hai PRINT " (5] Nﬁ POSEE VALOR LA OPCION PULSE IKTRO
23170 LOCATE 2,1

23180 COLOR 1

23190 PRINT * #"3TAB{B);"1-coord Norte";TAB(Z5){"2-coord Este”;TAB{(40);"I-Noabre; TAB(SS

$"4-Cota de Terreno";TAB(73)3" "
232&0 FOR K=J TD 249
23210 IF ¥ NN THEN 23240
23220 PRINT KiTAB(10);COORS(K,1)3TAR{ZE) ;CO0RS (K, 2}
R$LK,4)3TABL7S)
23230 NEXT K
23240 COLOR 7
23250 INPUT "los datos estan correctos (G/N)°;7%
23260 IF T#="5" OR 7% = "s" THEN 2353¢
23270 LIKE INPUT "va]nres a corregir °37%
23280 T4=T4+","
2329 L=INSTR{1,T%,","
23300 IF L=0 THEN 23110

23310 LOCATE 18,1
23320 PRINT TAR(3D)
23330 2=VAL (MIDS (T8, 1,L-1)
23340 IF 12 = 0 THEN 23480
23350 IF GGN{I2)} (> -1 THEN 23380

39

3 TAB(43); CODRS (K, 305 TAB(38};C00



23380 11=-12
23370 IF {11 ¢ J) OR (11 » K-1) THEN 23110 ELSE 23460
23380 IF {12 € ) OR {IZ > 4) THEN 20440
23330 LOCATE 17,4
23806 PRINT *BOCH #°;11
23414 IF I2=1 THEN PRINT “Coord Norte"
23420 IF 12=2 THEN PRINT “coord Este "i
23430 IF 12=3 THEN PRINT *Noabre 3
23840 IF 12=4 THEN PRINT "Cota de terrenc”s
23450 INPUT COOR$(I1,12)
23450 T4=HID$ TS, L1, LENITEI-L)
23470 6070 23290
23480 LOCATE 14,1
253490 PRINT CHR$(Z7}
23500 LOCATE 15,1
23510 PRINT CHR${27)
235 LOCATE 17,1
2353 PRINT CHR$(Z7)
23540 8070 2311
23550 d=J+10
23360 NEXT I
23570 FOR I=1 TO NT
23380 C
233%0  PRINT "Laracteristicas de los itramos",,"F9 para ESCAPE'

23600 LDPA E 21,1

23610 PRINT "5i existen valor(es} errado{s), en la opci 6n cologue el ndmero de dicho cas
po y modifiquelo, Para finalizar cologue por opcidn {0)":PRINT®PULSE INTRO SI ND POSEE VAL
R *

23620 LOCATE 2,1

23630 PRINT "TRAMD *31

23640 PRINT "l-nombre VB inf-----r----ommmomomoeee PR
23650  PRINT "2-nombre VB sup- JRALL D)
23660  PRINT “3-prof. VB inf FRIALL )
23670 PRINT "&-prof. VB sup AL e
23680  PRINT "S-prof. rasante acueducto en vb inf--Y"38({[,5

Atl, 6

23690 PRINT “b prof. rasante acueducto en vb sup--+";
23700 PRINT "7-@{afluente)~~==m-ommmomm o memceee 3
237G IF A{L,7) = "® THEN PRINT :807T0 2373¢

23728 PRINT VAL {MIDS(A(I,7},1,INSTR{L,A{1,7) ,CHRS{4))-1}1#1000
23730 PRINT "8-Didametro afluente 3818}

23740 PRINT "9-frea afluentg-—-----m-o-m-mcceoeae 33

23756 IF &(1,7) = °° THEN PFRINT :BOTC 23774

237860 PRINT MID${A{I,7),INBTROL,A(T, 70, CHRE (4 0+, LENIRLL O )
23770 PRINT ®10-Radio de curvatura-------—-====eun >3

23780 IF A{I,10) = " THEN PRINT :G60T0 23800

23790 PRINT MIDS(A(I,100,1, INSTR(1,A(,10),CHRS (41} -1}

23800 PRINT "li-Longitud de curva---------=-==-m-mv ¥

23810 IF A{I,16) = "* THEN PRINT :G0TO 23830

23820 “RI&: RIDS{ALI, 105, INSTREL,ALE, 100, CHRE (4D )+ LENIALT, 1O )
23830 LOCATE 14,1

23840  INPUT “correccidn *;T4

00



23856 IF T8 = “0" OR T4="-1* THEN 24100
238460 IF VAL(T$) » 11 THEN 23380

23870 ON YAL(TS) GOTD 23880,23880,23880, 23880, 23880, 23880, 23900, 23880, 23790, 23920,
24010
73980 INPUT A(T,VAL(T$)
23890 5070 23580
23900 A=A(I,7)
23910 GOTO 23930
23920 A=ALL, 10)
23930 L=INSTR{1,4,CHRS (4))
23940 IF L = 0 THEN 23960
23950 A=MID${A,L+1,LEN(A})
23940 INPUT ALT,VALITS!)
23970 IF T$="7" THEN A(1,7)=GTR$(VAL(A(I,7))/1000) +CHRS (4) +4 ELSE A(I,VAL(T$))=
AT, VAL(TS))+CHRS (4) 4
23980 BOT0 23580
2399 A=A{1, 7
24060 5070 2402¢
2910 A=A(1,10)
24020 L=INSTR(1,4,CHRS (4))
24030 IF L = 0 THEN 24050
24040 A=MID$ (A, 1,L-1)
24050 INPUT A1
24060 I=7
24070 IF T$="11" THEN J=10
24089 AT, J)=R+CHRS (4) +A1

28090 5OT0 23380

24100 IF T$="-1" THEN 24120

24110 HEXT I

28120 FOR I=1 7O NS

24130 CLs

24140 PRINT “caracteristicas de ios sifones",,"F9 para ESCAPE"

24130  LOCATE 21,1

24160  PRINT "si se detecta algun{os) valorles) errado(s) introduzca el ndsero gue le cor

re:- ponde al caspo errado,para finalizar cologue un cero {0)":PRINT ® {PULSE INTRO SI NO
BSEE VALOR)

24176 LOCATE 2,1

24180 PRINT "Ndeero "}

24190 PRINT "{1) VB inferipr----—-==--=-- "iSIFS(I, 1

24200  PRINT (2} VB superior------------ Y SIFS(1, 2}

24210 PRINT "(3) L entrada-----------—-- “'"Ir$£‘.a

Z422G  PRINT *{4) L horizontal----—------- #30IF$LL5)

26230 PRIRT *(5) L salida---------==--m- ¥M35IF$(L,5)

24240  PRINT "(4) cota de rasante-------- Y sMID$(SIF$(I,6) 1, INSTR(1,SIF$ (1, 4] ,CHRE (4

2

24250 PRINT *{(7} profundidad------------ *iMID$(SIF${1,4), INSTR(I,SIF$4I,6),CHRE(4)1+1,L

ENISIF${I, &) )

24260 LGCQT 14,1

24270 INPUT *valores a corregir 312

24280 IF 12 = 0 OR I2=-1 THEN 24410

24290 IF (12 < 0) OR (I2 » 7) THEN 24130

1001



24300 IF I2=1 THEN PRINT "VB INF 73

24310 IF 12=2 THEN FRINT "VB SUP *§

24320 IF [2=3 THEN PRINT "L ENTRADA *;

24330 IF 12=4 THEN PRINT "L HORIZIONTAL *3

243480 IF I2=5 THEN PRINT °L SALIDA %

24350 IF 12=4 THEN PRINT °COTA 5

24340 IF I2=7 THEN PRINT "PROFUNDIDAD *;

28310 IF 12 = 7 THEN INPUT Y$:SIF${I,6)=MID$(SIF$(1,5),1,LEN(SIFS$(], )} -INSTR{L,S]
F4(1,6),CHR$(4)}+1)+CHR$(4) +Y$:60T0 24400

24380 IF 12 = & THEN INPUT Y$:A=MID$(SIF$(1,6},INGTR{1,5IF${1,5),CHR%(4)},LEN(GIFS
{1,4)1):51F$(1,6)=Y$+AIG0TO 24400

2439¢ INPUT SIFS{I, 12

24400 6010 24130

24410 IF I2=-1 THEN 24430

28420 NEAT I

24436 FOR 1=1 10 NP

24480 CLS

74456 PRINT "CARACTERISTICA DE LDS PUENTES *,,"F9 para ESCAPE"
24560  LOCATE 21,4

24470 PRINT "si se detecta algunios} valories) erradofs) introduzca el ndmero que le to
rres- ponde al campo errado,para finalizar cologue un cerg {G1°
24480 LOCATE 2,1

28490 PRINT *Ndmero "3l

24500 L=INSTR(1,AP{I},CARS{4})

24510 FRINT “1-VB SUP,--—---- SUIMIDSLAR(D), LeL LENTARIDI 1}
24520 PRINT "2-VB INF,------- YUIMIDS(ARLD), 1, LEN(AP(I))-L)
24530  LOCATE 14,1

24340  INPUT *valores a corregir ";I2

24350 IF IZ=-1 THEN 248620

24540 IF 12=0 THEN 28810

24375 INPUT T

24580 IF 12=1 THEN AP{D)=MIDS(AP{1}, 1, LEN{RP (1)) -L)+CHRS (4)+T¢
24390 IF 12=2 THEN AP{1)=TS+CHR% (4} +NID$ (AP(I) L+1,LEN(APLI}))
24600 BOTD 24440

24610 NEXT 1

24620 CLS

24630 RETURN

24640 °

24650 7

28660 THRRREEEREREREREFEFERERER TR ERRSUBROUTINE ENCABEZADO## ¥R R E R ERERFRRRLEL IR R FREHER RIS

24670 Fi=0

24680 LPRINT CHR$(12)

24690 ON Y BOTO 24700,24830,24780,24890
24700 LPRINT STRING$(219,"-")

24710 LPRINT "!'BOCA DE VISITA ! AREA TRIBUTARIA ! GASTOS ! LONG, ! PEN
b. 'DIAM.! GSECCION PLENA ! VEL. ! H. ! CAIDA! COTAS  PROYECTD
! EANJUES TIP0 ! CLASE ¢ 0BS,

24720 gzr* L ! ! : 5
{
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24730  LPRINT "'ARRIBA ! &BRJD ! Ha. S - T S T 71
L T ¥ A ) O ! ! ARRIBA ! fBAD

g
! ! | | - !
24740  LPRINT *! ! = ! ! !
! ! ! ! N DRI formom oo
- ! ! { ! !
24730 LPRINT ™! ! ! ARRIBA ! PROPIA ! TOTAL ! ! !
ROV RS Y WS T WE ! ! ! RASANTE ! TERREND ! RASANTE ! TERRENO
' ARRIBA ! ABAJO ! APDYD ! TUBD ! !

24750 LPRINT STRINGS$(219,"-%)

2477C  RETURN

24780 LPRINT TAB(BO);STRINGS{6L,"-")

24790 LPRINT TAB(BO};"!  tramo ' vol, BANBUED ' vol. RELLEND ! vel. de BOTE !
24800  LPRINT TAB{80);"! F £ B ! (¥*3) ! {8"3) !
24810 LPRINT TAB{BO);STRINGS (51,7°-%)

24820  RETURN

24830 LPRINT TAB{100);STRING$(17,"-%}

24840  LPRINT TAB(100)5°! NOMBRE ! TIPG !¥

24830  LPRINT TAB{10G3;"! &OCA ! i

24860  LPRINT TAB{100)5*! VISITA ! e

24870  LPRINT TAB{100};STRINGS(17,"-")

24880  RETURN

24890 LPRINT TAB{I03);"S I FONES

24900 LPRINT TAB(73)iSTRINGS{81,"-%)

24510 LPRINT TAB(75);"!'BOCA DE VISITA 'DIAM.! GASTOS ! VEL, ! COTAS  PROYE

cT0 z

24920 LPRINT TAB(75)} " ==mnn-mnmmmmmmn Lo ! ! -

.............. t

24930 LPRINT TAB(7S)i"!ARRIBA ' ABAJD ! ! % ' ARRIBA !
ABAJD !

24940  LPRINT TAB(7S);"! ! v e omoee

24930  LPRINT TAB(73);"! ! P OM. Y LPS Y N/S ! RAGANTE ! TERREND ! RASA
NTE ! TERRENG !

24960 LPRINT TAB{73);5TRING$(81,°-")

24970 RETURN

24930 °

24999 °

25000 7T ERREEREREREREREECEREREELEREERRRDUTING ERRORSFEER SRR RERERRERELUERFERRERRRRRERE RN RIS

25010 IF ERL=10960 OR ERL=109B0 OR ERL=11100 DR ERL=11120 THEN PRINT :RESUME NEXT

25020 IF ERR=33 ARD (ERL=11110 OR ERL=11210) THEN PRINT "HA INTENTRDD ABRIR UN ARCHIVD DE
JIAMETROS GUE NG SE ENCUENTRA EN LA UNIDAD B: REVISE 51 ESTA COLOCADO EL BISCO CORRECTD Y
PRESIONE F5 PARA CONTINUAR™:STOP:RESUME

25030 IF ERR=33 AND ERL=19300 THEN PRINT "HA INTENTADD UTILIZAR UN ARCHIVO QUE NO ESTA EN
LA UNIDAD EXPECIFICADA; INTRODUI-CA NUEVAMENTE EL NOMBRE®IRESUME 19250

25040 IF ERR=25 OR ERR=27 THEN PRINT *LA IMPRESORA ESTA DESCONECTADA ENCIENDALA Y PRESION
£ FO PARA CONTINUAR":STOP:RESUME

25030 IF ERR=G3 AND ERL=206B0 THEN PRINT *HA INTENTADG ABRIR UN ARCHIVO DE CLASE OUE ND 8
E ENCUENTRA EN LA UNIDAD B:REVI-SE 51 ESTA COLOCADD EL DISCO CORRECTC Y PRESIONE F5 PARA €

ONTINURR"LPRINT "EL ARCHIVO ES :"jX$:STOP:RESUME
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23060 IF TRR=03 AND {ERL=20810 OR ERL=22490} THEN PRINT “HA INTENTADO ABRIR UN ARCHIVD DE
CLASE QUE NO SE ENCUENTRA EN LA UNIDAD B:REVI-SE SI ESTA COLDCADD EL DISCO CORRECTO Y PRE
SIONE F5 PARA CONTINUAR®:PRINT "EL ARCHIVD ES :°;Y$:STOP:RESUME

23070 IF ERR=33 AND ERL=22740 THEN PRINT "HA INTENTADC ABRIR EL ARCHIVD DE ZANJA QUE NO §
E ENCUENTRA EN LA UNIDAD BIREVI-SE 51 ESTA COLOCADO EL DISCO CORRECTC Y PRESIONE F3 PARA C
ONTINUAR™ (PRINT "EL ARCHIVOD E5 :AICE.TS5 O AZ5E.75S5*:GTOP:RESUME

25089 IF ERR=24 THEN RESUME

25090 PRINT ERR,ERL

25100 570P

23110 RESUME
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CONCLUSIONES?

- El programa desarrollade en este trabiad i,

AL B LT €5 @b b amean practioo oy etiolents i gl
disefo de una red colectora de aguas servidas.

- El programa eyuda a optimizar el disefo e la

red, de forma tal de ubicar los colectores lo mas

e i et e oy T S TS SN SR [ ST v oo
cenen i hal o8, [N I L& fiana&asld s \_.!J: LT ad Linw

I O R

disminucidn en los costos de construccidén y colocacion

de las tuberilas.

d

- El programa permite establecer restricciones de

profundidad en las bocas de visita. Al plantearsse va-

rias alterrmativas en la ubicacidn de los cole-tores gue

configquran la red cloacal, el programa permitird reali-

M

ar el disefMo de las mismas de una mansra :rapida Y
comoda. Esto permite al proyectigté hacer un analisis
comparativo entre las diferentes spluciones obtenidas,
escogiendo la que considere mis ventajuaa‘ tanto desde
el punoo de vasila econGoililc Cono Eaﬂ;taﬁiﬂ.

- ’ El programa tiene la propiedad de permitir el
desglose do la red colectora en otras mas pequefas, ya

sea 1o motivos de zonificacidn o por falta de capaci-
§
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TUBOS CORRUGAD@S DE CONCRE‘I'O
CON JUNTA DE MORTERO
NORMA INOS CL-C-65

T
T‘D Ds
_ D T Ds Ls Ts L
CLASE | Diametro Interio Espesor Diametro Profund. Espesor Largo Peso Aproximad
Pared Campana | Campana ]| Campana util

Pulg. cm. cm. cm. cm. cm. m. kg/mi. | kg/tub

1 4 10.2 14 15.2 38 1.05 1.00 +20 20
2 1.9 16.2 2.8 1.43 1.00 20 20

1 6 15.2 16 21.0 5.1 1.20 1.22 33 41

2 319 216 5.1 1.43 1.22 33 41
1 8 20.3 1.9 27.3 5.7 1.43 1.25 48 60
2 2.2 27.9 5.7 1.85 1.25 48 60
1 10 25.4 22 330 6.4 1.65 1.22 68 83

2 25 36.8 G4 .1.88 1,22 68 83

1 25 38.7 6.4 1.88 1.25 89 112

2 12 30.5 35 40.7 6.4 2.63 1.25 1G4 130

3 5.1 43.9 s4 3.83 122 156 191

1 3.2 47.6 6.4 2.40 1.22 135 165

2 15 38.1 4.1 49.4 6.4 3.08 1.22 158 193

3 5.7 52.6 6.4 4.28 1.22 216 264

1 : .38 - . 56.5.. . 7.0 2.85 1.22 180 220

2 T 45.7 5.1 59.1 70 3.63 1.22 216 264
3 6.4 €1.7 7.0 4.80 1,22 280 342

1 21 53.3 44 65.4 7.0 3.30 1.22 256 312

2 57 68.0 7.0 4.28 1.22 288 351

3 7.0 70.6 7.0 5.25 1.22 356 434

1 24 61.0 5.4 74.9 76 4.05 1.22 331 405

2 6.7 77.5 .76 5.03 1.22 386 a7




TUBOS DE CONCRETOCON JUNTA DE MORTERO
TIPO VIBRADOS
NORMA INOS CL-C-65

Ls B
p— X
Ts
T
Te
o
D T Ls Ts Te L
CLASE | Didmetro Interno Espesor Profund. Espesor Espesor Largo Peso Aproximado
Pared Campana | Campana Espiga atil

v Pulg. cm. cm. cm. cm. . cm. cm. kg/ml.  kg/tubo
3-4-7 21 53.3 7.0 5.7 2.5 25 - 2.44 356 869
3-4-5-6-7 24' 61.0 7.6 6.4 25 2.2 2.44 395 964
4-5-6-7 27 68.6 7.6 6.4 2.8 2.8 244 465 1135
4-5-6-7 30 76.2 8.6 76 2.7 - . 2.2 244 570 1391
4-5-6-7 33 83,8 9.5 7.6 33 2.2 2.44 676 1449
4-5-6-7 36" 91.4 10.2 89 46 4.7 ‘244 780 1903
4-5-6-7 |42 | 106,7 114 9.5 41 4.1 © 244 1020 2489
4567 |- 48 | 1219 127 10.8 5.3 57 244 1288 . 3143
4-5-6-7- -1/ .:54. 1371 14.0 . 12.1 5.5 6.8 2.44 1588 3675
4-5-6-7 160 152.4 15.0 12.3 5.7 7.6 244 1924 4695
4-56-7 - | 66 167.6 16.5 © 125 8.3 8.2 250 2303 5758
4-5-6-7 72 182.9 17.8. 12.5 9.5 8.5 2.44 2684 6549
4-5-6 - 84 2134 20.3 12.5 10.4 8.5 183 3592 6574
45" 96 243.8 216 12.5 11.4 8.5 250 4328 7920
4-5 108 2743 22.9 12.6 12.6 8.5 244 5123 10820

3




TUBOS DE CONCRETOCON JUNTA DE MORTERO

FABRICADOS POR EL SISTEMA DE SUSPENSION A RODILLO
NORMA INOS CL-C-65

l'Ts

l

D T Ls Ts . Te L

CLASE | Diametro Interno Espesor Profund. ‘Espesor Espesor’ Largo Peso Aproximad

' Pared Campana | Campana Espiga util
Pulg. cm. cm. cm. cm. cm. m. kg/mi. | kg/tub
3 12 30.5 5.1 6.3 2.9 2.0 2.38 156 371
3 15 38.1 5.7 6.3 3.2 25 - 2.38 216 514
3 18 | 457 6.4 6.3 37 28 2.38. 280 666
3-4.7 21 53.3 7.0 6.3 42 3.0 2.38 356 | 847
3.4:5-6-7 | 24 61.0 76 6.3 4.2 3.5 238 |~ 395 | 940
4-5-6-7 27 68.6 7.6 6.3 42 35 2.38 465 1107
4-5-6-7 30 76.2 85 6.3 4.2 3.7 2.38 570 1357
4.5.6-7 "33 83.8 9.5 6.3' 4.2 4.2 2.38 676 1608
4-5-6-7 36 91.4 10.2 6.3 4.7 44 2.38 780 1856
4-5-6-7 42 106.7 114 6.3 5.1 4.7 2.38 1020 2428
4-5-6-7 48 121.9 12.7 10.8 53 5.7 2.38 1288 3065




COLOCA

CONCRETERA LOCK JOINT CONSOLIDADA C.A.

Caracas,
Noviembre 1.982
HOJA N= 3

TUBERTAS DE CONCREYO PARA CLOACAS - NORMA I.N.0.S. CL-C-65

DIAMETRO INTERNO

PRECIOS EN PLANTA

ESPECIFICACION
Mm. Pule. Bs., / ML.
, *Cw1 10.50
100 K *C-2 11.65
. *C-1 14.80
150 6 *Cw2 16.35
\ . *C-1 19.00
00 8 *C-2 22,80
250 - *C-1 27.70
3 %C-2 32.35
*C-1 45,15
300 12" *Cm2 52,85
*C-3 64.50
*C‘I 66005
380 15" *C-2 77.15
*C"'3 92025
o *C~1 84.50
450 18" *C~2 101,25
*C-3 115,30
*C~1 125.75
*C-2 C 141,40
500 21" *C-3 159.40
C-4 262,10
C-7 490, 50




COLOCA
CONCRETERA LOCK JOINT CONSOI.IDADA C.A.

Caracas,
Noviembre 1,982
HOJA N& 4

TUBERIA DE CONCRETO PARA CLOACAS ~ NORMA I.N.O.S. CL-C-GS

DIAMETRO INTERNO

ESPECIFICACION

PRECIOS EN PLANTA

Mm. Pulg. BS. / ML.
*C1 159,90
*C--2 183,50
‘ *0-3 200,85
600 24" C-4 311,80
c-~5 364.20
c-6 485,70
c-7 670.60
C~4 355,05
200 - C=5 413.55
: c-6 586.40
c-7 799,30
C~4 406,05
- C-5 465,65
750 30" Cc-6 642,70
Cm7 904,20
=4 482,55
800 43 C-5 571.90
, . c-6 756.50
c-7 1.002.30




col QCA

CONCRETERA LOCK JOINT CONSOLIDADA C.A.

e

Caracas,
Moviembre 1.632

| FOJA 12 5

TURFRIAC DY CONCRFTO T'ARA CLOACAS - NORMA I.K.O0.F,

——

CL-C-£5

e

DIAMETRO IKTERIC

HL,

Mm.

200

16506

1210

1300

Pulg.

ESPECIFICACIOY

FRFECIOS FM FLANTA
rC, /ML,

n
3€

42"

48"

s4"

ot R e = e T

580,90
64
50.

in

[¢]
woD W
.

W © W
w

e

y—
19

~
. L3 .

7€3.50
818.95
1.C2€.,10
1.453.45

544,55
895,85
1.240,05

1.750.€60

1.113.F5
1,104,35
¥,582,u5
2.315,50

-




COLOCA
CONCRETERA LOCK JOINTCONSOLIDADAC.A.

Caracas,
Yoviemkre 1.9%2

TOJA W2 €

TURFRIAS LF COFCRFTC FARA CLOACAS - *ORMA I1.N.0.8, CL-C-€5
DIAMITRO INTFRIO PRICIO EM PLANTA
ECPEC IFICAC IO
Mo, Pulg. Rs. /[ M.

c—i ] 1.336.75
c-5 1,626,135

1)
1500 er g 2.779 00
i -7 2,704 .45
Ct 1,667.75
c=5 1,995, 00

14]
1052 € et ] 2.587.15
c-7 3,190,05
=t 1,846,058
4 -5 2.205.,30
180C 72 =€ 1.136.80
=7 4, 3ES.60
O~k 2.581.00
2100 8L c-5 3.131.50
C—f 14 . 1?8 . 25
ety 4.€10,45

A o 12}
2400 o€ -5 L.613.55
-4 ‘ 5,065,090

2700 108"
-5 5.°11.20

- d - WG e o ., R Ay o i R g
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DIAMETRO MOMINAL
Mo M.
200
250
300
380
450
530

610
&390
760
840
P10
1070
1220
1370
1520
1680
18930
2130
2440
2740

ANCHD MAXIMO DE ZANJA

ANCHO DE ZANJA
sin entibado {(cm)

127

80

80

80
100
100
110
120
130
140
130
170
i90
210
230
250
260
280
320
350
380

ANCHO DE ZANJA
con entibado {(cm)
100
100
100
120
120
130
140
150
160
170
190
210
230
250
270
280
300
340
370
400



-Calculo de la altura del ag

altura

En  algunos casos es necesarico chequear la

de agua en la boca de visita, & fin de estar

seguros gue na habrd rebose en la tapa, condicidn

indeseable en el sistema.

Eeste calcuwlo hay gue realizarlio cuando la boca

de visita ez muy superticial y cuando la velocidad del

agua &n =21t

toca

tubos

-

amo de salida es muy alta.

Fara realizar dicho calculo, S8 supone gus  la

il
ol

de visita es un estangue, desde el cual sale

e

128



Tensmos gues

.......

LA

Ere la secolidn A la altura de  agua  es

ondiente &l  régimen uniforme en el

o

&

sl docdas

Er oeste  caso en la seccidn UAY e Eemnos

altura critica v la energla seral

E = 1.10 % ——————— + Yo

gl +actor 1wl

Er ambos i

o oerar ey didas menores.

tubo

€26

g8

L3 & &



AJUSTE DE CURVA DE GRADO 4

Coeficientes
4.119765D-03%#X™ O
1.5373410D—-03%¥™ 1
4.413410D-03%X~ 2
1.804128D-03%X" Z

~32.224885D~-05%#X™~ 4

X YR YC
0. 000 0. 003 0. 004
0. 300 0. 006 0.004

0.730 0.010 Q. 009
1.000 0.013 0.010

1.250 0.018 0.012
1.500 0.022 0.018
1.750 0. 028 0. 025
2.000 0.038 0.034
2.250 0.047 0.044
2.500 0.05% 0. 0586
2.730 0.074 0.070
3.000 0.088 0.08Bb6
3.250 0.111 0.103
3.500 0.125 0.123
3.750 G. 149 0.145

4.000 0.174 0.1469
4,250 0.200 0.195

4.3500 0.226 0.223
4.730 0.262 0.253
5.000 0. 290 0.2846
5.220 Q. 325 0.321
5.500 0. 363 0.358
5.750 0.400 Q.397
6.000 0.438 0.4358
5. 250 0.487 0. 482
6. 500 0.534 0.527

SDEV= 4.46467382E-04

130
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e los

del  poligono

gus definse la cuencas

R

RFDENADAD




PLANGO DE PLANTA
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!BOCA DE VIBITA ! AREA
[P

;ﬂRR!Bk ! ABAJO '

' ' e —————-
; ‘ ' ARRIBA ! §
' D L -1 H 2.000 ¢

' C ! E H 2.398 !

! E t F H 3,035 !

! A L ! 0.000 !
[+ t B ! 0.000 !

t B ! F 4 1.038 !

t L H 5.344




~-Ejemplo 23
Obesrvaslonn

datos @miouientes: clamst dad che

hrabi tantes, dotaciones, infiltracidn,

|
| gasto afluente en la boca de visita D,

oo denad

Frestil ool o

vértices que definen el pollgono

e

simil L & as

i
it

guies deldimita 1a

los del ejemplo | ssxcepto por las cobtas de

tamrrenn & Las bhocas de visita.

1ok

COURDENADAS

a Misita Moyt

| 4 0, 00 100, OO
| B o 0 100, OO0
- 1EG, G0 100, 00
| o 180, OO 1O, O
AR PREIN} 180, 00
- S0, 00 LBO, 00
{3 e 00 SR, OO0
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