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RESUMEN

Después de una breve investigacion a lo largo de los tres ultimos anos, se
ha sentido la solicitud de los estudiantes del ciclo diversificado de Educacién

Media, de nuevas alternativas en el area de Ingenieria en UCAB - Guayana.

En vista de esto, el propdsito de esta investigacion es la de demostrar la
factibilidad tanto econémica como de recursos humanos vy fisica de la creacion de

la carrera Ingenieria Civil en UCAB - Guayana.

La investigacion que se desarrollé es del tipo proyecto factible, y fue posible
gracias a un estudio de mercado realizado entre los anos 1.999 y 2.002, y a las
técnicas de Formulaciéon y Evaluacion de Proyectos del postgrado de Gerencia de

Proyectos.

Con la ejecucion del proyecto, quedaron claramente definidos los siguientes

puntos:

¢ Guayana es la zona mas pujante a nivel industrial del pais y por lo tanto

requiere un desarrollo en Infraestructura acorde a ese nivel.

e La poblacion en edad de estudiar carreras universitarias asciende a mas

de 100.000, solamente en el Municipio Caroni del Estado Bolivar.

e (Cada dia es mas dificil salr de la zona para cursar estudios

universitarios, por distinta indole.

e La experiencia de la UCAB en Ingenieria Civil estan comprobados en

estos 50 anos de existencia.

xi




En las encuestas tomadas a estudiantes en dos oportunidades distantes

entre si, se nota una alta demanda hacia ingenieria Civil.
La capacidad fisica de UCAB - Guayana tanto en aulas de clase como
en Laboratorios es factible de ser lograda a medida que avanza la nueva

carrera.

Los recursos humanos tanto para la parte docente, como de servicios,

es amplio en la zona.

Xii



INTRODUCCION

La Universidad Catdlica Andrés Bello es una institucion de educacién
superior, de caracter privado y sin fines de lucro. Fue fundada en octubre de 1953
y confiada por el Episcopado Venezolano a la direcciéon de la Compariia de Jesus.
Su denominacion inicial de Universidad Catdlica de Venezuela, fue cambiada por
la actual, el 7 de Julio de 1954, fecha en que el Ministerio de Educacion aprobé la
solicitud hecha por el Rector, Carlos Guillermo Plaza s.j., para ponerle el nombre

de Andrés Bello.

La UCAB se rige por las disposiciones establecidas en su Estatuto Organico
y en sus Reglamentos, los cuales a su vez se inscriben en la normativa juridica

que regula el funcionamiento de la educacion universitaria en Venezuela.

Actualmente, la Universidad cuenta con tres nucleos: Coro, Los Teques y
Guayana. Este ultimo ofrece estudios de pregrado y de postgrado, un centro de
investigacion y una red de servicios y unidades de apoyo académico, al igual que

la sede principal en Caracas.

Toda su organizacion funciona con personal altamente calificado y durante
sus 50 afos de actividad, la UCAB ha logrado excelentes niveles de calidad, lo

que la ha hecho merecedora del reconocido prestigio del que goza actualmente.

~ En atencion a la gran experiencia que en el area de Ingenieria posee la
UCAB, especificamente en el area de Ingenieria Civil, carrera con la que se
iniciaron las actividades académicas en el afio 1953, se propone la creacion de
esta carrera en el Nucleo UCAB - Guayana tal y como lo establece el "Instructivo
para tramitar ante el Consejo Nacional de Universidades la creacion vy
funcionamiento de Escuelas, y deméas divisiones equivalentes en las

Universidades.
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Por otra parte, expertos nacionales y extranjeros califican al Municipio
Caroni como el mayor centro de negocios que existe actualmente en la zona
suroriental de Venezuela, lo que la hace apta para la inversion nacional o foranea.
Su ubicacion estratégica, comunicada con el mundo por aire, tierra o mar la
distinguen para cualquier inversién productiva. Adicionalmente, excelentes vias de
comunicacion facilitan el transporte nacional, asi como el traslado de productos
por Brasil y Colombia al mercado del Sur y Centroamérica, con salida hacia el

Océano Atlantico a través del rio Orinoco.

La garantia de fuentes de energia eléctrica y cercania a los dispensadores
de combustibles, hacen que la energia necesaria tanto para industrias grandes,

medianas o pequerfias se obtenga a los mejores precios a nivel mundial.

En esta zona de inmensas posibilidades, son areas prioritarias para la
inversion industrias de Acero, Aluminio, Transporte, Turismo, Transformacion de
Alimentos, Ambiente, Construccion e Infraestructura, Salud, Tecnologia de la
Informacién y de las Comunicaciones, Materiales, Energia, Mineria y otro sin fin de
posibilidades. Es por ello que es necesario contar con recursos humanos
altamente preparados que se asienten en la zona y que hagan de esta region no
un lugar de paso sino su habitat natural, para que todo este panorama de

posibilidades se hagan realidad.

Hasta hace unos arfos, dada la situacién econdémica del pais y
fundamentalmente de la regién era posible que una gran cantidad de bachilleres
pudiera salir de la zona a realizar sus estudios superiores en universidades o
institutos ubicados en ciudades con tradicidon universitaria como Caracas, Mérida,
Maracaibo, Valencia o Puerto La Cruz, e incluso en centros de estudio en el

extranjero.

La situacion actual no permite tantas facilidades, tanto en el aspecto

economico como en el aspecto de seguridad, por lo que a una familia de ingresos
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medios se le hace cuesta arriba enviar a sus hijos a estudiar en centros distintos a
los de la zona. Adicionalmente a ello, las instituciones en el ambito superior se
fueron haciendo insuficientes en el numero de plazas a ofrecer para la cantidad de

egresados de las aulas de nivel medio.

Aunado a ello, existen pocas alternativas de estudio en la region si
consideramos el area de Infraestructura, la cual es de vital importancia para
cualquier otro desarrollo. La Universidad Catdlica Andrés Bello tiene una gran
trayectoria en el area de Ingenieria Civil, Industrial e Informatica y actualmente es
abanderada en el area de la Ingenieria de las Telecomunicaciones en su sede

central en Caracas.

Habiendo nacido y crecido en la zona de Ciudad Guayana, y estudiado
desde el nivel preescolar en colegios y liceos catdlicos, para posteriormente lograr
el titulo en Ingeniero Civil precisamente en la Universidad Catolica Andrés Bello en
el afo 1.991, las motivaciones personales para realizar este proyecto de
factibilidad en el area de Ingenieria resultan enormes, y mas aun el poder lograr
que en un futuro no muy lejano egresen Ingenieros en esta mencion de la
Universidad Catdlica Andrés Bello - Guayana, que ayuden y contribuyan al

desarrollo y progreso de esta region.

La importancia del desarrollo del proyecto estriba en el hecho de que ayuda
a solucionar un grave problema, como lo es el hecho de que muchos bachilleres
egresados de las distintas instituciones a nivel medio de la zona, se ven
imposibilitados de cursar estudios de educacion superior en esta area de la
Ingenieria, ya sea porque no se ofrecen en la zona o porque la situacion
economica y social actual muchas veces impiden el traslado de éstos a las

ciudades con tradicidon universitaria.




CAPITULO 1: ESTUDIO DE MERCADO

1.1 Objetivos

El presente capitulo tiene como objetivo presentar una descripcion de los
aspectos que demuestran la factibilidad de creacion de la carrera de Ingenieria
Civil en la Universidad Catdlica Andrés Bello, Nucleo Guayana. Para ello
considera lo relativo a oferta y demanda en el area de Ingenieria en la zona

Oriente-Sur del pais.

1.2 Mercado Potencial

La region Oriente-Sur tiene distintos alcances geograficos y es por ello que
a efectos de oferta de estudios superiores, la OPSU considera Region Sur a los
estados Bolivar, Amazonas y Delta Amacuro. Sin embargo nuestra experiencia es
que tenemos varios estudiantes provenientes de los poblados ubicados al sur de

los estados Anzoategui y Monagas.

El mayor aporte de estudiantes a la Universidad se localiza en el Municipio
Caroni del estado Bolivar, con un 90% de ellos proveniente del mismo, por lo que
tomaremos los datos de este municipio y proyectaremos los resultados a los
demas centros poblados.

Actualmente el Municipio Caroni tiene una poblacion de 686.113
habitantes’, de los cuales el 49.3% estan en edades comprendidas entre los 15y

los 44 anos de edad. Si utilizamos una distribucion lineal de la poblacion,

' ALMACARONI: "Oportunidades de Desarrollo cn el Municipio Caroni del Estado Bolivar”, 2002

|
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tendremos que el potencial de estudiantes entre log 16 y log 26 afios de edad es

de aproximadamente 120.000 jovenes.

Las tablas 1 y 2 muestran las instituciones tanto publicas como privadas de

estudio a nivel Superior en la regién Sur del pais.

UNIVERSIDAD DE ORIENTE (UDO) * Nucleo Bolivar
UNIVERSIDADES * Unidad experimental Puerto Ordaz
AUTONOMAS UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA (UCV) * Centro Regional de Ciudad Bolivar
* Centro Regional de Puerto Ayacucho
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL * Sede Puerto Ordaz
DE GUAYANA (UNEG) * Nucleo Upata
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL * Nucleo Ciudad Bolivar
UNIVERSIDADES SIMON RODRIGUEZ (UNERSR)
EXPERIMENTALES [UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL * Vicerrectorado de Puerto Ordaz
POLITECNICA ANTONIO JOSE DE SUCRE (UNEXPO)
UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA (UNA) * Centro Local Ciudad Bolivar
* Centro Local Tucupita
INSTITUTOS INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA * Tucupita
UNIVERSITARIOS " DR. DELFIN MENDOZA"
DE TECNOLOGIA
Tabla Nro. 1 Instituciones Publicas de estudio a Nivel Superior en la region Sur

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO (UCAB) * Niicleo Guayana
UNIVERSIDADES UNIVERSIDAD NORORIENTAL GRAN MARISCAL * Nticleo Ciudad Bolivar
DE AYACUCHO (UGMA) * Nucleo Ciudad Guayana
UNIVERSIDAD SANTA MARIA (USM) * Niicleo Puerto Ayacucho
INSTITUTOS UNIVERSITARIOS |INSTITUTO UNIVERSITARIO POLITECNICO * Extensién Guayana
POLITECNICOS SANTIAGO MARINO
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA * Extension Guayana

DEL MAR (IUTEMAR)
INSTITUTOS UNIVERSITARIOS  |INSTITUTO UNIVERSITARIO ANTONIO JOSE DE SUCRE |* Extension Puerto Ordaz

DE TECNOLOGIA INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA * Extension Puerto Ordaz
PEDRO EMILIO COLL
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE TECNOLOGIA * Extension Guayana
INDUSTRIAL RODOLFO LOERO ARISMENDI * Extension Ciudad Bolivar
COLEGIOS UNIVERSITARIOS COLEGIO UNIVERSITARIO MONSENOR DE TALAVERA * Extension Puerto Ordaz

Tabla Nro. 2. Instituciones Privadas de estudio a Nivel Superior en la regién Sur
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CIUDAD BOLIVAR
SAN FELIX - UPATA

PUERTO ORDAZ

UNIVERSIDAD DE ORIENTE (UDO)

* De Minas

* Geologica
* Geologia

* Civil

* Industrial

* Tecnologia en Sistemas Industriales
* Tecnologia en Construccion Civil

UNIVERSIDAD NACIONAL
|EXPERIMENTAL DE GUAYANA
(UNEG)

* En Industrias Forestales
* Tecnologia en Industrias Forestales

* Informatica
* Técnico en Computacién

* Industrial
* Tecnologia en Procesos Industriales

UNIVERSIDAD NACIONAL

EXPERIMENTAL POLITECNICA

ANTONIO JOSE DE SUCRE
(UNEXPO)

* Eléctrica

* Electrénica

* Industrial

* Mecanica

* Metaldrgica

* Electricidad

* Seguridad e Higiene Industrial
* Metalurgia

* Tecnologia Ferroviaria

UNIVERSIDAD NACIONAL
ABIERTA (UNA)

* De Sistemas
* Industrial

UNIVERSIDAD GRAN MARISCAL
DE AYACUCHO (UGMA)

* De Mantenimiento
* De Materiales
* De Administracion de Obras

* De Mantenimiento

* De Materiales

* De Administracion de Obras

* Del Ambiente y Recursos Naturales

INSTITUTO UNIVERSITARIO
POLITECNICO SANTIAGO MARING

* De Sistemas

* Eléctrica

* Industrial

* De disefio Industrial

* Tecnologia Forestal
* Tecnologia del Ambiente

(IUPSM) * Electronica
* Civil
* Mantenimiento Mecanico
* Mecanica
* Electricidad
INSTITUTO UNIVERSITARIO * Metalurgia
DE TECNOLOGIA DEL MAR * Seguridad Industrial
(IUTEMAR) * Tecnologia Minera

INSTITUTO UNIVERSITARIO
DR. DELFIN MENDOZA (IUTDM)

* Construccion Civil

JINSTITUTO UNIVERSITARIO
DE TECNOLOGIA ANTONIO
JOSE DE SUCRE (IUTAJS)

* Informatica

* Electronica

* Electricidad

* Mecanica

* Disefio Industrial

* Seguridad Industrial

* Disefio de Obras Civiles
* Tecnologia de la Construccion Civil

INSTITUTO UNIVERSITARIO DE
 TECNOLOGIA PEDRO EMILIO COLL

* Informatica
* Mantenimiento Industrial

INSTITUTO UNIVERSITARIC DE
[ TECNOLOGIA RCDOLFO LOERO
ARISMENDI (IUTIRLA)

* Informatica
* Quimica Industrial
* Metalurgia y Ciencia de los Materiales

Tabla Nro. 3. Carreras ofrecidas en el drea de Ingenieria en la region Sur.
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Grafico Nro. 1. Resultados de la encuesta aiio 1.999

Y en lo que respecta al nivel de preferencia por institucion en esa

oportunidad, la siguiente tabla y grafico nos resumen los resultados:

INSTITUCION TOTALES PORCENTAJE
UNEG 39 3%
UNEXPO 449 29%
ubDO 420 27%
UGMA 3 0%
CARABOBO 4 0%
BICENTENARIA 2 0%
SANTA MARIA 9 1%
ucv 70 5%
UCAB 248 16%
USB 60 4%
OTRA 231 15%
TOTALES 1535 100%

Tabla Nro. 5: Preferencia por Institucién, afio 1.999
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio de Mecéanica de Fluidos 60002
PRELACIONES ‘ CODIGOS
Cursar 60001
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 0 |Practica:]Lab:3 1

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Practica No. 1 flujo de superficie libre: - Flujo permanente en canales. — Régimen uniforme en
canales. - Medicion de gastos, velocidad y presion en flujo en canales. — Resalto hidraulico. 24
Practica No. 2: Conservacion de cantidad de movimiento. 3.- Practica No. 3: Andlisis del Flujol
Tributario en tuberias. 4.- Practica No. 4: Flujo a Superficie Libre: - vertedero de Cresta Angosta. —
Malla de Flujo. 5.- Practica No. 5: Flujo Laminar.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CcODIGO
Mecanica de Suelos | 60003
PRELACIONES ‘ CODIGOS
Resistencia de Materiales | 40004
Mecanica de Fluidos | 50002
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 ]Practica: |Lab: 3

ICONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Suelos y Rocas: ciclos de formacion de las rocas y origenes de los suelos; tamafio de las
particulas del suelo; minerales arcillosos; gravedad especifica; andlisis mecanico del suelo; tamano
efectivo, coeficiente de uniformidad y de gradacion. 2.- Composicion del suelo: Relacion de peso
volumen; densidad relativa; consistencia; indice de liquidez y actividad; carta de plasticidad;
estructura de los suelos cohesivos. 3.- Clasificacion de los suelos: Clasificacion AASHHT:
clasificacion unificada; clasificacion de la agencia de aviacion de USA (FAA). 4.- Flujo de agua en el
suelo: Permeabilidad y Filtracion: Gradiente hidraulico; ley de Darcy; coeficiente de permeabilidad
relaciones empiricas del coeficiente de permeabilidad; permeabilidad equivalente en suelos
estratificados; mediciones de permeabilidad en sitio; ecuacion de continuidad de Laplace; mallas de
flujos; supresién bajo estructuras hidraulicas; filtracion por el cuerpo de una presa.

8.- Concepto de Esfuerzo Efectivo: Esfuerzos en suelos saturados sin filtracion: esfuerzos de suelos
saturados con filtracion; levantamiento del suelo por el flujo del agua bajo de un muro de tablestaca;
usos de filtros para incrementar el factor de seguridad contra el levantamiento el suelo; seleccidon de
material de filtro; efectos efectivo en suelos parcialmente saturados; capilaridad en suelos; esfuerz
efectivo en zona capilar. 6.- Esfuerzo en una masa de suelo: Esfuerzo normal y y de corte en un
plano; método del polo para encontrar esfuerzos en un plano; esfuerzos transmitido por una carga
puntual en la superficie; solucion de Westergaard; esfuerzo vertical transmitido bajo un area
rectangular con carga uniformemente distribuidad; carta de influencia. 7.- Comprensibilidad de
suelo: Fundamentos de la consolidacion; consolidacion unidimensional en laboratorio; gréaficos d
relacion de vacio contra logaritmo de la presion; arcilas normalmente consolidadas
sobreconsolidadas; efecto de la perturbacion de las muestras en el grafico de reiacion de vacio
contra el logaritmo de la presion P; oros factores que afectan la relacion e/P; procedimiento
lempiricos para la determinacién de las relaciones entre e y P; asentamiento por consolidacion
secundaria unidimensional, Tiempo de consolidacion (Teoria de Terzaghi); coeficiente d
consolidacion; asentamiento inmediato; fundaciones flexibles y rigidas; asentamiento calculo po
teoria plastica; asentamiento total en fundaciones.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio de Mecanica de Suelos | 60004
PRELACIONES ' CODIGOS
Cursar 60003
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 0 JPractica:0|Lab: 2 1
CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Practica 1: Introduccién al curso. 2.- Practica 2: Estudio del subsuelo. 3.- Practica 3:
Ensayo del peso especifico en los suelos. 4.-Practica 4: Ensayo granulométrico en 1os suelos.
5.- Practica 5: Ensayo hidrométrico en los suelos. 6.- Practica 6: Ensayos de limites de
consistencia. 7.- Practica 7. Clasificacion visual de los suelos. 8.- Practica 8: Sistema
unificado de clasificaciéon de los suelos. 9.- Practica 9: Ensayos para el estudio de la
permeabilidad en los suelos. 10.- Practica 10: Ensayos para el estudio de la consolidacién de

05 suelos.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO |
| Estructuras | 50005
[ PRELACIONES ODIGOS
Resistencia de Materiales || ' 50001
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 fPractica:ZlLab: 4
CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Introduccion: Modelos matematicos; moderacion del medio, continuo y discreto: elementos
tridimensionales, bidimensionales y unidimensionales; coordenadas generalizadas; intermediacion
cinematica; grados de libertad. 2.- Analisis cinematico: Cuerpos rigidos: sistema de vinculacion;
vinculos internos y externos de 1ra, 2da, y 3ra especie para sistema planos; mecanismos
cinematicos de de sistemas planos; movimientos uniplanar; centro instantaneo de rotacion relativa;
teorema de los polos; cadenas cinematicas abiertas, cerradas y mixtas: mecanismos cinematicas de
uno y varios grados de libertad; diagramas cartecianos de desplazamientos; diagrama de Willot —
Mohr para cadenas cinematicas de gran grado de libertad; ecuaciones de 1a estatica;
hiperestaticidad. 3.- Linea de influencia: Lineas de influencia para estructuras estaticamente
determinadas; conceptos generales y postulados de influencia: influencia de cargas concentradas,
distribuidas y de un par concentrado; principios de Muller — Breslau; aplicacion de principios de
Muller — Breslau a la a la determinacién de lineas de influencia en estructura isoestaticas. 4.-
Principios de los trabajos virtuales: Intreduccién; principios de fos trabajos virtuales aplicado a los!
cuerpos rigidos; determinacion de incognitas estaticas; principio de los trabajos virtuales aplicado a
cuerpos elasticos; trabajo virtual externo e interno; aplicacion de los trabajos virtuales at célculo de
los desplazamientos; determinacion de los términos del trabajo interno del tipo FF" dx; ejemplos de
aplicacion. 5.- Método de las fuerzas: Introduccién; ley de Clapeyron; leyes de Betti y Maxwell;
estructura primaria; ecuaciones de compatibilidad, matriz de flexibilidad, vector desplazamiento y
vector fuerza; aplicacion a la resolucién de estructuras estaticamente indeterminadas; afectos de
asentamientos de apoyos y cambios de temperatura; aplicacién de métodos de ias fuerzas a la
resolucion de estructuras simétricas con cargas simétricas y/o antisimétricas: métodos del centro
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Ingenieria Sanitaria | 60006
PRELACIONES CODIGOS
Mecanica de Fluidos | ' 50002
Saneamiento Ambiental 50006
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 PPractica: Lab: 3

ICONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Parte I: Introduccion. Objetivos. Usos del agua y normas de calidad; variaciones de la calidad en
et ciclo hidrologico; caracteristicas biolégicas del agua; los microorganismos y sus efectos
patégenos; medicion de la calidad del agua; caracteristicas fisicas del agua: temperatura, turbiedad,
color, olores y sabores; quimica del agua: leyes de los gases, aplicaciones a los procesos unitarios
de tratamiento; caracteristicas quimicas del agua: alcalidad, acidez, salinidad (cloruros, sulfatos,
nitratos y floruros); dureza; gases disueltos. 2.- Parte Ii: Principios de potabilizacion: procedimientost
unitarios; desalacion de aguas; destilacion, dsmosis inversa, electrodidlisis e intercambio iGnico;
tratamiento convencional; coagulacion y floculacién, sedimentacion, filtracion: fittros tentos y rapidos,
por gravedad y por bombeo, medios filtrantes: arena, antracita, tierra diatoméacea; ablandamiento por
precipitacion quimica y lechos de zeolitas; estabilizacion del agua, corrosién y su controf]
desinfeccion: diversos métodos, propiedades de los desinfectantes; tratamientos especiales;
oxidacion, aeracion en carbon activado.

+
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Grafico Nro. 2: Preferencia por Institucién, afio 1.999

Podemos observar que para ese momento las carreras mas demandadas
eran Civil, Mecanica, Electrénica e Industrial que se repartian el 95% de las

mismas entre ellas.

En lo referente a las Instituciones para el momento de la encuesta, el 56%
de los consultados se inclinaba por la UNEXPO o por la UDO, y la UCAB recibia
un 16% de las preferencias en el tercer lugar entre las Instituciones preferidas.
Esto se puede justificar debido a que las primeras tienen una mayor trayectoria en

la region, mientras que la UCAB recién iniciaba sus actividades ese mismo afio en
la zona.

Durante el mes de Febrero del 2002, ante la posibilidad cierta de ofertar
nuevas carreras y sabiendo las fortalezas con las que contamos, se volvid a
realizar una encuesta dirigida fundamentalmente a estudiantes del primer afio del
Ciclo Diversificado de ocho liceos seleccionados al azar entre las ciudades de
Puerto Ordaz, San Félix y Upata.
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En esta oportunidad soélo se indicaron las carreras ofrecidas en la sede de

la UCAB, y estos fueron los resultados (sélo se muestran en detalle las carreras
ofrecidas por la UCAB):

CARRERA TOTALES PORCENTAJE
CIVIL 62 17%
INDUSTRIAL 49 14%
INFORMATICA 68 19%
TELECOMUNICACIONES 63 17%
OTRA 120 33%
TOTALES 362 100%

Tabla Nro. 6: Resultados encuesta afio 2.002
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Grafico Nro. 3: Resultados encuesta afio 2.002

Otra

En lo que respecta a las Instituciones de preferencia para cursar los

estudios de orden superior tenemos el siguiente cuadro:

INSTITUCION TOTALES PORCENTAJE
UCAB 119 33%
UNEXPO 96 27%
UNEG 28 8%
OTRA 119 33%
TOTALES 362 100%

Tabla Nro. 7: Preferencia por Institucién, afio 2.002
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Grafico Nro. 4: Preferencia por Institucion, afio 2.002

1.4 Demanda

En la actualidad se preinscriben en la carrera de Ingenieria Industrial en la
Universidad Catolica Andrés Bello, region Guayana, 250 estudiantes entre los
momentos de febrero y noviembre de cada afo. Esta demanda bajard un poco,
puesto que al no tener mas alternativas de estudio en el drea de Ingenieria en la
UCAB - Guayana, varios de los postulantes la toman sin ser la carrera de su
preferencia, sin embargo estimamos que esta reduccion no sea mayor al 10%, y el
estudiante tendra a su vez una mayor cantidad de opciones a escoger dentro del
campo de la Ingenieria.

La base histérica de Ingenieria Industrial desde sus inicios en Octubre del
ano 1999, y su estimado al afio 2004, en el cual cumplira su primer ciclo de cinco

anos es como sigue:




PERIODO

1999 - 2000

2000 - 2001

2001 - 2002

2002 - 2003

2003 - 2004

ALUMNOS

106

180

250

300-350*

450-500*

Tabla Nro. 8: Evoluciéon de nimero de estudiantes para primer ciclo Ing. Industrial

Si se analiza la informacion del cuadro precedente, se puede concluir que la

* "
estimado de alumnos

2y

Escuela de Ingenieria Industrial en UCAB - Guayana estima que al término del

primer ciclo de vida de cinco afios, el nimero de estudiantes al final del periodo
2003 - 2004 sea 500.

Si aplicamos la reduccion del 10% comentada

anteriormente, podemos deducir que la nueva carrera propuesta en el area de

Ingenieria (Civil) podria contar al final de su primer ciclo con un total de 450

alumnos.

Si ademas la esperada reactivacion de la economia se da dentro de los

proximos anos, es probable que esa demanda pueda aumentar un 10%.




CAPITULO 2: ASPECTOS ACADEMICOS

2.1 Analisis del disefio curricular de la UCAB

La Universidad Catdlica Andrés Bello, como |la mayoria de las universidades
venezolanas, se rige por la ley de Universidades y por los acuerdos del Consejo
Nacional de Universidades. Pero ademas, mantiene ciertos objetivos
institucionales que sustentan los disefios curriculares de las carreras que ofrece.
En este sentido, se insiste en la necesidad de conservar coherencia en cada plan
de estudio, entre los aspectos normativos del disefo curricular, establecidos desde
su creacion en el Estatuto Organico de la Universidad Catdlica de Andrés Bello, y
los producfos culturales de los disefios curriculares reformulados en las diferentes
Escuelas de sus cuatro Facultades: Humanidades y Educacion, Derecho,

Ingenieria, Ciencias Econdmicas y Sociales.

Se trata de la doble dimensién que define a los componentes reguladores y
procesadores de un disefo curricular a nivel macro y micro, en una concepcion

“‘estatica” y “ dinamica” del quehacer sistematico.

DIMENSION ESTATICA. Esta dimensién se refiere al condicionamiento de
los diferentes documentos normativos, que constituyen el componente regulador
de los disefios particulares de cada carrera, integrante de nivel micro de
pertinencia, asi como sus interacciones y relaciones externas con otros

subsistemas.

DIMENSION DINAMICA. Se trata de los productos socioculturales que la
Universidad Catélica Andrés Bello ofrece a la comunidad, concebidos como el
resultado del trabajo de los componentes procesadores del sistema, y que deben

traducirse en proyecciones concretas, tales como respuestas y propuestas
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alternativas a las demandas exigidas, en los ambitos que requieren de su

intervencion.

La mision confiada a la Universidad en su Estatuto Organico y, por lo tanto,
la presentacion de los propdsitos de creacidon y funcionamiento, deben ofrecer
como resultado la intencionalidad y el sentido de las acciones de cada uno de los
diferentes actores del campus universitario: -extension , investigacion, y docencia-.
Sus productos culturales no pueden ser independientes e incongruentes de las

acciones, ya que la esencia de las acciones predeterminada la finalidad.

El plan de Estudios de cada una de las carreras de pregrado y de postgrado
y las actividades realizadas en extension e investigacion se nutren de cuatro

fundamentos normativos:

La visién antropoldgico-filoséfica

Se trata de la concepcion del hombre inmerso en la sociedad donde se
fundamentan y articulan los valores expuestos. Es la busqueda del sentido de la
existencia humana, que se dirigen no sodlo al intelecto sino también a la libertad,
abarcando simultaneamente a la conciencia, a la capacidad de opcién y a la
accion del hombre. Se busca que cada quien logre la creacién de si mismo como
personaje, defina cual es su camino y mision, para realizarse como persona. Para
ello se otorga esencial importancia a la interaccién permanente con otros actores
comunitarios, porque las personas se conforman por las relaciones que entablan
con los demas, involucrandose o no, pero definiendo su propia opcion. Véase al

respecto las politicas de docencia descritas en este mismo documento.
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El contexto epistemoloégico

En cualquiera de los planes de estudio de las distintas carreras, se respeta
la creciente especializacion, la debida autonomia y los métodos propios de
disciplina académica, pero se determina el lugar y el sentido de cada una de las
diversas disciplinas en el marco de una visidon de la persona y del mundo, que
necesariamente exige union y coherencia entre conocimiento y transformacion,

entre comprender y hacer la realidad, entre pensamiento y ética.

La dimension histérica y el dialogo con la cultura.

La UCAB debe compartir los retos planteados por el éxito de la cultura
racionalista industrial, pero al mismo tiempo, tiene que responder los problemas
humanos socioecondmicos que de manera inequivoca caracterizan la baja calidad
de vida en nuestras sociedades. Esto significa el reconocimiento de que no existe
una sola cultura y que ella no es estatica, sino que en un mismo espacio conviven
culturas diversas en permanente transformacion. Dedicarse el estudio de una sola

de ellas es otra forma de limitar el conocimiento.

La universidad latinoamericana y la transformacién social.

La vivencia interior y los conocimientos cientificos requieren hoy mas que
nunca en América Latina de un gran sentido de eficiencia social y capacidad
gestora, a fin de romper la tradicional dualidad entre el pensamiento y la
proclamacion retérica por una parte, y la efectiva capacidad de poner los medios
transformadores adecuados, por la otra. La docencia, la investigacion y la
extension de la UCAB, deben ir aunados en este empefio de proporcionar
sentido y concrecion a los principios proclamados; es decir, realismo con
soluciones eficaces. Esto es, la Universidad debe contribuir a que estas
sociedades sean mas modernas, libres y competitivas para salir de su miseria y
dominacion.
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2.1.1 Efectos de los fundamentos normativos en los disenos

curriculares de las carreras

Estas bases normativas regulan los disefios curriculares de las diferentes
carreras y se evidencian en las materias de estudio. Las asignaturas que integran
el Plan de Estudio de las distintas carreras se pueden agrupar en cuatro grandes
blogues: Formacion Actitudinal, Formacion Profesional, Formacion General y

Practica Profesional.

Sin embargo, se agrega un componente actitudinal donde se refleja la
posicion critica y constructiva de la persona ante la realidad, para entender y
valorar la conducta de sus semejantes; “muchas de esas actitudes se comparten
intra-carreras y, al mismo tiempo, diferencian a los profesionales provenientes de
otras instituciones” (UCAB, Vicerrectorado Académico, mimeo). Este componente
debe explicar las opciones que asume el egresado “ucabista” ante la sociedad y
en él se inscriben asignaturas como Estudio del Hombre, Antropologia Social,
Teologia, Educacion y Sociedad, Comunicacion y Sociedad, dependiendo de la

carrera.

En el bloque de Formacion Profesional se tiene muy en cuenta el reto que
plantea la competitividad y la apertura de los mercados, que obliga a medir
nuestras capacidades con estandares internacionales, dejando en evidencia que
el hombre, su formacidon y sus capacidades de conocimiento, de ciencia,
tecnologia y de organizacion productiva de bienes, son las claves para generar

soluciones y ocupar un lugar digno en el mundo.

En el bloque de Formacion General se incluyen aquellas asignaturas que
dan respuesta a las necesidades de conocimiento de la realidad nacional y
mundial, sus procesos evolutivos, tales como la Historia de la Cultura, Psicologia

Social, Filosofia; o bien, aquellas asignaturas que favorecen la adquisicién de
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destrezas cognitivas para la formacion independiente, tales como Estadistica,

Logica, Metodologia de la Investigacion, entre otras.

En el bloque de Practica Profesional o Memoria de Grado, cada plan de
estudios incluye seminarios, pasantias, practicas profesionales o memoria de
grado, que permiten contactar, practicar y hacer aportes eficaces en el campo
laboral donde se desarrollara el futuro profesional. Pero, ademas, la Direcciéon de
Proyeccion a la Comunidad organiza las oportunidades para ofrecer un servicio a

la comunidad, dentro del area especifica de las distintas carreras.

2.1.2 Efectos de los fundamentos del disefio curricular en los centros e

institutos de investigacion

La orientacidn de las investigaciones en la UCAB también tiene esta doble
dimension individual y social. Pareciera que los institutos y centros de
investigacion adscritos a las diferentes facultades se dedicaran a cualquier campo
que para sus miembros resulte prioritario. Pero en la practica, las investigaciones
estan orientadas muchas veces por los recursos disponibles, los cuales dependen
de la contratacion por parte de empresas y organismos oficiales o privados, sobre

aspectos especificos a investigar.

El Instituto de Investigaciones Econdmicas y Sociales ha sido contratado
para evaluar, por ejemplo, el funcionamiento de los Hogares de Cuidado Diario,
para prestar asesoria a empresa consultoras, para realizar estudios de factibilidad
y de mercado. Sin embargo, también dirigié, por su propio esfuerzo, el Estudio de

la Violencia en Venezuela.

Conviene mencionar el Centro de Orientacion Psicolégica, adscrito al
Vicerrectorado Académico, el cual fue creado para contribuir a subsanar una de

las fallas mas frecuentes de los estudiantes venezolanos que llegan a la
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universidad sin una idea clara de la carrera que quieren estudiar. Como
consecuencia de ello, cambian continuamente de carrera. Este centro ofrece
asesoria vocacional a estos alumnos, desarrolla programas de asistencia
individualizada, con el fin de facilitar la adaptacion del estudiante al medio
universitario en el ambito académico, vocacional, personal y social. Presta
asesoramiento grupal que centra su atencién en los siguientes topicos:
metodologia de estudio, control de la ansiedad frente a las exigencias
académicas, crecimiento personal, asertividad, relacion de pareja y sexualidad,

control y comunicacion, toma de decisiones y liderazgo.

2.1.3 Efectos de los fundamentos del disefio curricular en las unidades

de extension universitaria

Es misién y tarea de toda la comunidad universitaria la busqueda de
oportunidades para ofrecer al estudiante la interaccion indispensable para que
defina su actitud ante la vida, para que le proporcione sentido e intencion a todos
sus actos y promueva su desarrollo permanente. De nuevo, solamente en el
marco de una actitud humanista y comprometida, se perfila la actitud que debe ser
habitual del estudiante “ucabista”, cuya complementaridad se hace mas evidente
en los Ultimos afios de cada carrera, cuando se integra a verdaderos equipos que
buscan la suficiencia, la evaluacién de sus potencialidades y la solucién de sus
conflictos profesionales, ante retos deliberadamente propuestos en sus labores

comunitarias.

Todas la unidades de extension de la UCAB se orientan por un objetivo
comun que otorga absoluta prioridad integral de los alumnos, mediante procesos
educativos en los que el aprendizaje de los valores y de las opciones religiosas y
sociales de inspiracion cristiana son fomentadas y aplicadas a un mundo marcado

por |la pobreza y por el creciente secularismo deshumanizante.




Con este enfoque se promueven actividades extracurriculares que fomentan
y desarrollan la integridad, conceptuada en el marco del hombre, sus retos,
dimensiones y transcendencia, previo conocimiento histérico de la realidad
venezolana, sobre todo de la realidad contemporanea. Esta debera ser asumida
como interpelacion a la conciencia universitaria y a su capacidad de desarrollo

cientifico y tecnoldgico, de investigacion y de formacion de profesionales.

Se considera que éste es el mejor camino para la verdadera formacién
ética, que incluye fundamentos de moralidad humana y de ética aplicada a cada
profesion. Los estudiantes aprenden a identificar los principales problemas éticos
que se le presentan al ejercicio de la profesiéon y a captar las consecuencias
morales de decisiones alternas. Es fundamental el desarrollo de los habitos y
métodos de razonamiento adecuado para tomar decisiones éticas. Para lograr el
desarrollo del sentido moral y la pedagogia de los valores en un contexto vivencial

y afectivo, con verdadera experiencia de compromisos morales.

En este sentido, la primera tarea la desempefia el departamento Pastoral.
La UCAB cuenta con un servicio catolico de atencion espiritual. Los sacerdotes
ofrecen servicios de atencién espiritual y apoyo a los grupos de reflexion y de
apostolado universitario. Con alguna frecuencia, se organizan equipos y centros
de reflexion, de estudios, de investigacion y de docencia, y se fomentan
intercambios, seminarios y la produccién de materiales con otras universidades de

intereses comunes.

Por otra parte, la Direccion de Proyeccién a la Comunidad se encarga de
promover servicios a la comunidad nacional. Ella fomenta la proyeccién de los
estudios de cada carrera a la realidad del pais de manera que el estudiante,
durante su formacion, tenga la oportunidad de realizar un servicio a la comunidad
dentro del area especifica de la carrera. Con esto se busca que el estudiante
asuma integralmente la realidad nacional, con espiritu de solidaridad y justicia

social, y que sus estudios lo capaciten para desempefiar una profesiéon con
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competencia y rectitud moral. Muy particularmente se promueve la relacion de

trabajo en sectores de menores ingresos.

La Direccion de Cultura promueve y presta apoyo a las distintas
manifestaciones culturales de la comunidad universitaria y contribuye a la
formacion integral del alumno, para ello organiza conferencias, foros, conciertos,
obras teatrales, proyecciones cinematograficas, presentaciones de grupos
musicales. Especial mencion merece la Coral, la Estudiantina, la Capella UCAB y

los grupos de teatro.

La Direccion General de Servicios Estudiantiles es, tal vez, una de las
direcciones mas pujantes de la UCAB. Entre sus atribuciones esta el encausar las
iniciativas y peticiones estudiantiles, coordinar y desarrollar el servicio de ayudas
financieras, vy fomentar la participacién organizada de los estudiantes en la vida
universitaria. En la UCAB, el estudiante participa organizando sus propios eventos,
congresos y foros que le sirven de ambito para la discusion de temas de
actualidad, pero también para la promocion de sus espacios creativos. “Viart’,
“Publicitariamente hablando’, “Congreso de Economia Hoy”, son algunos de sus

productos.

2.2 Carrera Propuesta

2.2.1 Ingenieria Civil

una formacion integral con la base necesaria para realizar trabajos en los campos
de : la Hidraulica, las Estructuras, los Suelos, el Transporte, |a Ingenieria Sanitaria,
asi como los conocimientos en el area Gerencial que le permitan un adecuado
desemperio en su labor, adquiriendo la capacidad de seguir con éxito estudios de
Post-grado en cualquiera de estos campos.




La formacion especializada, que permite el desarrollo progresivo de las
habilidades inherentes al ingeniero, se lograran gracias a métodos y técnicas de
ensefianza, herramientas y laboratorios completos para cada especialidad,
sistemas de pasantias en empresas de primera linea y toda la tecnologia de punta

puesta al servicio del estudiante.

2.2.2 Objetivos de la Carrera

Los objetivos de la carrera son formar profesionales de la Ingenieria Civil
con sdlidos conocimientos en las distintas areas que competen a la profesion, con
un alto sentido ético, humano vy cristiano, de forma tal que pueda desenvolverse

eficientemente en cualquiera de las areas que competen a esta mencion.

2.2.3 Perfil del Egresado

El Ingeniero Civil obtiene una preparacion integral con la base necesaria
para trabajar en los campos de la Hidraulica, las Estructuras, las Vias de
Comunicacién y la Ingenieria Sanitaria y de Suelos, ademas de poder seguir con
éxito estudios de Post-grado en cualquiera de estos campos y en el area de la
gerencia,

2.2.4 Carrera Propuesta

La carrera cuyo proyecto de creacion se presenta en este documento se
identificara como INGENIERIA CIVIL.

2.2.5 Titulo a Otorgar

El titulo que se otorgara por la aprobacién de las materias del Plan de
Estudios y del Trabajo Especial de Grado es de "INGENIERQ CIVIL"




2.2.6 Caracterizacion del Plan de Estudios

Ademas de las asignaturas obligatorias, el alumno debera tomar un
conjunto de asignaturas electivas que tienen como objeto profundizar los

conocimientos en areas definidas como prioritarias, completar la formacién en

otras areas y lograr otras experiencias educacionales.

El célculo de Unidades crédito esta basado en el esquema actualmente

seguido en la Facultad de Ingenieria de la UCAB, el cual se resume a:

¢ Una Unidad Crédito por cada hora de teoria dedicada a la asignatura y
e Una Unidad Crédito por cada dos horas de practica o laboratorio,

siempre y cuando éstas ultimas aporten contenido adicional al dictado

en horas teoricas.

Ninguno de los periodos posee mas de 21 Unidades Crédito, y el promedio

aproximado de horas semanales de docencia esta distribuido de la siguiente

manera:

SEMESTRE UNIDADES HORAS DE DOCENCIA
CREDITO SEMANAL
| 19 22
Il 21 25
1l 20 22
[\ 21 24
V 20 23
Vi 21 26
VI 21 26
VIl 20 25
IX 21 27
X 21 24




36

2.2.7 Plan de Estudios de Ingenieria Civil

PRIMER PERIODO

| Codigo | Asignatura [T T P L | U [Requisitos
00011 Calculo | 6 2 0 7 Admision
. 00012  Geometria Descriptiva | 6 2 0 7  Admision
00015 Lenguaje 3 0 0 3  Admision
00014 Humanidades | 3 0 0 2  Admision
8] 4T 01 19|
SEGUNDO PERIODO
[Cédigo | Asignatura [TT P ] L | U |Requisitos
10011 Calculo Il 6 2 0 6 00001
10013  Geometria Descriptiva Il 3 2 0 4 00002
10014 Fisica | 4 0 0 4 .00001 +3 UC
10012  Quimica | 8 0 0 5 .00001 +3 UC
10015 Humanidades I 3 0 0 2 00004
[Z 1 210 ]2]
. TERCER PERIODO
[Cédigo | Asignatura [ TTPT L | U [|Requisitos
20011 Calculo Il o 5 0 0 5 .00002 + 10001
20012 Mecanica Racional | 4 0 0 4 10001 + 10003
20013 Informatica | 3 0 2 4 10001
20014  Quimica Il 5 0 0 5 10004
20015 Humanidades I 3 0 0 2 10005
201 0} 21 20
CUARTO PERIODO
| Codigo | Asignatura | T ] P | L | U JRequisitos
30011 Calculo IV 5 0 0 5 20001
30015  Fisica ll 4 0 0 4 20001 + 20002
30012 Mecanica Racional Il 4 0 0 4 20001 + 20002
30014 Informatica Il 3 0 2 4 10002 + 20003
30017 Laboratorio de Quimica 0 0 3 2 20004
30016 Laboratorio | de Fisica 0 0 3 2  Cursar 30003
16T 0T 81 21]
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QUINTO PERIODO
| Codigo | Asignatura T} P L | U |Requisitos
40001 Calculo Numeérico 4 0 0 4 30001 + 30004
40002 Dibujo Asistido por Computadora 0 0 4 2 30004
40003 Calor y Termodinamica 3 0 0 3 20002 + 20004
40004 Resistencia de Materiales | 4 0 0 4 20002 + 30001
40005 Estadistica 3 0 0 3 20003 + 30001
40006 Contabilidad General 3 0 0 3 Tercer Periodo
40007 Laboratorio Il de Fisica 0 0 2 1 30002 + 30006
17 1 0 6 | 20 |
SEXTO PERIODO
| Codigo | Asignatura 1.t P L | U ]Requisitos
50001 Resistencia de Materiales 1| 4 0 0 4 30003 + 40004
50002 Mecanica de Fluidos | 4 0 0 4 30001 + 30003
50003 Topografia 3 2 0 3 40002
50004 Ingenieria Economica 3 0 0 3 40001 + 40005 + 40006
50005 Materiales y Ensayos 3 0 2 4 40004 + 40005
50006 Saneamiento Ambiental 4 0 0 3  Cuarto Periodo
21 1 3 2 .1 20 1
SEPTIMO PERIODO
| Cédigo | Asignatura T ] P L | U |Requisitos
60001 Mecanica de Fluidos |! 3 0 0 3 40001 + 50002
60002 Lab. de Mecanica de Fluidos 0 0 3 1  Cursar 60001
60003 Mecanica de Suelos | 3 0 0 3 40004 + 50002
60004 Lab. de Mecanica de Suelos | 0 0 2 1 Cursar 60003
60005 Estructuras | 3 2 0 4 50001
60006 Ingenieria Sanitaria | 3 0 0 3 50002 + 50006
60007 Hidrologia Aplicada 3 0 0 3 40005 + 50002
60008 Vias de Comunicacion | 2 2 0 3 50003
77 4 5 | 21 |
OCTAVO PERIODO
| Codigo | Asignatura T | P L | U |Requisitos
70001 Hidraulica de Conducciones 3 1 0 3 50001 + 60001 al 60004
70002 Mecanica de Suelos || 3 0 0 3 60003 + 60004
70003 Lab. de Mecanica de Suelos || 0 0 2 1  Cursar 70002
70004 Estructuras |l 3 2 0 4 60005
70005 Concreto 5 0 0 5 50005 + 60005
70006 Ingenieria Sanitaria Il 3 0 0 3 60006
70007 Lab. de Ingenieria Sanitaria 0 0 3 1 Cursar 60006
17 ] 3 5 7 201




NOVENO PERIODO

semestre.

Los contenidos sindpticos de cada una de las asignaturas, especificando el

objetivo y los temas contenidos se presentan a continuacién, organizados por

| Codigo | Asignatura | T | P | L | U |Requisitos |
80001 Estructuras de Acero 2 0 0 2 60005
80002 Ingenieria Hidraulica | 3 2 0 4 60007 + 70001 al 70003
80003 Proy. Estructuras de Concreto 2 3 0 3 70004 + 70005
80004  Vias de Comunicacion 2 2 0 3 60008
80005 Ingenieria de Transito 2 2 0 3 Cursar 80004
80006  Geologia Aplicada 3 2 0 4 70002 + 70003
80007 Acueductos y Cloacas 2 0 0 2 70001 + 70006 + 70007
116§ 11§ 0 § 21 |
DECIMO PERIODO
[ Cédigo | Asignatura [T ] P ] L | U |Requisitos |
90001 Eticay Ejercicio-Profesional 2 0 0 2  Cursar dos ultimos periodos
90002 Proy. Estructuras de Acero 3 2 0 4 70004 + 80001
90003  Ingenieria Hidraulica Il 3 2 0 4 80002
90004  Pavimentos 2 2 0 3 70002 + 70003 + 80005
90005 Ingenieria de Fundaciones 3 0 0 3 70002 + 70003 + 70005
Unidades Libres 5 0 0 5 Variable
B EEEEES B
T: Teoria P: Practica L: Laboratorio U.C: Unidad Crédito



‘1, - El Plano Cartesiano: Puntos y pares ordenados. Distancia entre dos puntos.

2.3 CONTENIDOS PROGRAMATICOS

2.3.1 Primer Semestre

Lad

o

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Calculo | 00011
PRELACIONES CODIGOS
Admision
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 6 PPractica: 2|Lab: 0 6

ONTENIDO PROGRAMATICO

Circunferencias. Segmentos rectilineos. Pendiente. Puntos colineales. Razon de division de
un segmento. Rectas. Ecuaciones de rectas. Angulo que forman dos rectas. Distancia de un
punto a una recta. Rectas y circunferencias. Familias. Problemas geométricos.
Demostraciones analiticas de propiedades geométricas. 2.-Funciones: Relaciones. Dominio.
Imagenes. Funciones. Grafico de una funcién (concepto). Acotamiento de una funcién en un
intervalo. Crecimiento y decrecimiento en un intervalo. Formulacion de funciones.
Traslaciones de graficos. Simetrias principales de un grafico. Operaciones con funciones.
Funciones especiales. Valor absoluto y parte entera. Relaciones definidas en forma
paramétrica. 3.- Funciones Circulares: Definiciones de las funciones circulares en el circulo
trigonométrico. Dominios. Interpretacion geométrica de las imagenes. Periocidad. Graficos.
Identidad fundamental. Otras identidades usuales. Demostraciones. Ecuaciones e
inecuaciones trigonométricas. 4.- Continuidad y limites: Definicién conjuntista de limite de f(x)
si x tiende a un nimero real r. Discusion. Definicion formal equivalente. Demostracion de la
unicidad del limite. Linealidad y, otras propiedades algebraicas. Definiciones de limites|
laterales. Limites al infinito. Continuidad en un punto y en un intervalo. Discontinuidades|
esenciales y evitables. Indeterminaciones. Calculo de limites indeterminados si x — ry si x —
Teorema del sandwich. Corolario: limite trigonométrico fundamental. Otros limites|
trigonomeétricos.5.- Derivacion: definicion de derivada de una funcién en un punto. Ejemplos.
Definicion de funcion derivada. Derivalidad y continuidad. Dominio de la funcion derivada.
Demostracion de las funciones derivadas fundamentales, circulares y algebraicas. Derivacion
de combinaciones algebraicas de funciones. Demostraciones. Derivacion de composicion de
dos o mas funciones. Derivacion de relaciones implicitas. Derivacion de relaciones
parametricas. Derivadas segundas. Enésimas derivadas 6.- Tangentes a una curva:
Interpretacion geométrica de la derivada. Pendiente de una curva en un punto. Rectas
tangentes y normales a una curva en un punto de ella. Rectas tangentes a una curva por un
punto fuera de ella. Angulo formado por dos curvas. Curvas tangentes. Ortogonalidad. Rizos|
en una curva. Tangentes horizontales y verticales a una curva. Formas paramétricas.




* |pardbolas e hipérbolas horizontales o verticales. Elementos caracteristicos.

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Calculo | 00011
PRELACIONES _ CODIGOS
Admision
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 6 |Practica: 2|Lab: 0 6

CONTENIDO PROGRAMATICO

'7.- Extremos relativos y absolutos de una curva en un intervalo. La primera derivada y la
monotonia en unintervalo. Concavidad hacia arriba y hacia abajo. Interpretacion
geomeétrica de la segunda derivada. Inflexiones. Picos. Puntos criticos de una curva.
Asintotas verticales. Definicion. Determinacién de asintotas no verticales. Grafico de
una curva. Aplicacion de los criterios de ecuaciones paramétricas. 8.- Teoremas:
Teorema del valor intermedio para funciones continuas. Teorema del acotamiento de|
funciones continuas. Teorema de Rolle. llustracibn geométrica y demaostracion.
Teorema del valor medio de Lagrange. Interpretacion geométrica. Teorema del valor
medio generalizado de Cauchy. Valor medio en funciones paramétricas. Formas
Indeterminadas. Teorema de L'Hopital. Aplicaciones. 9.- Otras Aplicaciones de la
Derivada: Interpretacion fisica de la derivada: velocidad y aceleracién. Razén media de
cambio de una variable dependiente funcionalmente de otra, en un intervalo. Razdn
puntual de cambio. Rapidez de cambio media e instantanea. Optimizaciéon de una
variable. Problemas de maximos y minimos. Casos de variables relacionadas. 10.-
Lugares geométricos: Obtencion de ecuaciones de familias de punto. Discusion de un|
lugar geométrico. Ecuaciones paramétricas de un lugar geométrico. Curvas conicas:

Excentricidad. Ecuaciones de conicas. Directrices. Ecuaciones de cdnicas inclinadas.
Rotacion de ejes. 11.-Integracion Indefinida: Funciones primitivas de una funcion.
Antiderivadas. Antiderivadas inmediatas. Diferencia entre dos primitivas. Linealidad.
Aplicaciones: Antiderivadas De tg x, sen x, cos x. Antiderivadas por sustitucion de la
variable. Ecuaciones diferenciales de variables separables. Determinacién de la

constante de integracion. Integracion de potencias de senos y cosenos.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Geometria Descriptiva | 00012
PRELACIONES CODIGOS
Admision
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
eoria: 4 IPractica: 2|Lab: 0 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Introduccion. 2.- Recta. 3.- Relaciones entre punto y recta y entre rectas. 4.- Plano. 5.4
Relaciones entre puntos y planos y entre rectas y planos. 6.- Relaciones entre planos. 7.4
Perpendicularidad. 8.- Proyeccion de figuras planas. 9.- Proyeccion de circunferencias. 10.4
Abatimiento de planos.




2

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Humanidades | 00014
PRELACIONES CODIGOS
Admision
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 Practica: 0lLab: 0 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Aspectos Introductorias: Letio Brevis. Identidad del alumno ucabista. Programa del
profesor Asesor. Introduccion al eje humanistico. Breve acercamiento al paradigma
ignaciano. 2- Identidad y Misién de la Universidad Catdlica: Surgimiento de las|
universidades. Creacion de la Universidad den Venezuela. La ingenieria en Venezuela.
Prioridades del proceso formativo de la Universidad catdlica. Algunos aspectos resaltantes|
del documento de la AUSJAL. Los retos actuales. Lectio Brevis Universidad y vida. Sentido
y funcion de la reflexion antropoldgico-filoséfica en el proceso formativo universitario. 3.-
Los retos de la conciencia moderna: La mitologia del progreso como alma de la
modernidad. Positivismo, marxismo, globalizacién y otras corrientes del pensamiento.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Lenguaje 00015
PRELACIONES ODIGOS
Admisién
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 |Practica: Uﬁ.ab: 0 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- El proceso de la comunicacion.2.- Normas generales para la elaboracion de trabajos. 3.-
Vicios del lenguaje. 4.- Estructura de la idea y del parrafo. 5.- Signos de puntuacién. 6.
Andlisis, resumen, sintesis y titulacion.-7.- Aplicacién, ensayos y descripcion.




Derivadas de inversas circulares. 2.- Induccion: Sumatorias y productorias. Propiedades.

2.3.2 Segundo Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Calculo Il 10011
PRELACIONES CODIGOS
Célculo | 00011
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 6 Practica: 2|Lab: 0 6

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Relaciones Inversas: Relaciones. Imagenes. Dominio. Rango. Grafico. Ejemplos.
Relaciones inversas. Funciones. Composicion de funciones. Funcion identidad. Simetria de
los graficos de una relacién y su inversa. Composicion de funciones inversas. Relaciones
inversas de funciones circulares. Composicion de relaciones circulares con inversas.

Ejemplo. Los ndmeros naturales. Propiedades. Principio de induccion. Aplicaciones
diversas. Sumas infinitas. 3.- Integral Definida: Regiones limitadas e ilimitadas. Funcion
area. Propiedades. Sumas de Riemaun. Integral definida. Significado geométrico. Discusion.
Propiedades de la integral definida. Calculo de areas. Condicion de existencia. 4.- Teorema
Fundamental: Teorema del valor intermedio. Teorema del valor medio. Valor promedio de
una funcion en un intervalo. Ejemplos. Integrales en un intervalo variable [a,x].
Significado geométrico. Teorema fundamental del cdlculo. Regla de Barrow.
Aplicacion al cédlculo de areas y valores promedio. Formas paramétricas. 5.-
Funciones Trascendentes: Integrales en intervalos variables [f(x), g(x)].
Condiciones de existencia. Dominio. Derivacién. Funcién logaritmica natural.
Propiedades y gréafico. Funcién exponencial natural. Gréafico y propiedades.
Propiedades de las funciones logaritmicas y exponenciales. Aplicacién al calculo de
Antiderivadas. 6.- Aplicaciones de funciones trascendentes: El nimero e. Funciones
exponenciales. Estudio y graficos. Funciones exponenciales simétricas. Derivacion
e integracion. Funciones logaritmicas. Propiedades de funciones exponenciales y
logaritmicas. Funciones exponenciales de base funcional. Derivacién logaritmica.
Indeterminaciones y calculo de limites. 7.- Funciones Hiperbdlicas: Definicion de las
funciones hiperbélicas. Estudio y graficos. Propiedades. Identidad fundamental.
Propiedades analogas a las de funciones circulares. Relaciones inversas. Formas|
logaritmicas. Derivacion.8.- Métodos de integracion: Método de integracidon por partes.
Reproduccién de la  integral. Reduccion de potencias. Aplicaciones. Sustituciones
trigonométricas e hiperbdlicas. Integracion de funciones racionales algebraicas
(descomposicion en fracciones simples). Integracion de funciones racionales
trigonometricas ( sustitucién universal). Integracion de funciones iracionales.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Geometria Descriptiva Il 10013
PRELACIONES CODIGOS
Geometria Descriptiva | 00012
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 ' PPractica: 2|Lab: 0 3

ICONTENIDO PROGRAMATICO

superficies curvas. 5.- Interseccion de sélidos. 6.- Sombras

1.- Proyeccion de poliedros regulares. 2.- Proyeccion de poliedros irregulares. 3.-
Penetracion de rectas en poliedros. 3.- Secciones planas en poliedros. 4.- Proyeccion del




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Fisica | 10014
PRELACIONES , CODIGOS
Célculo | 00011
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 Practica: 1]Lab: 0 3
CONTENIDO PROGRAMATICO
1.- Movimiento unidimensional: Conceptos basicos, posicion, velocidad y aceleracion.

Movimiento velocidad constante, movimiento a aceleracion constante. Movimiento bajo la
accion de la gravedad. Encuentro de mdviles. Graficas de posicion, velocidad y aceleracion
en funcion del tiempo. Posicion y velocidad relativa. 2.- Movimiento en el espacio:
necesidad de la notacion vectorial. Sistema de coordenadas cartesianas. Operaciones con
vectores,. Caracter vectorial de la posicion, la velocidad y la aceleracion. 3.- Movimiento en
el plano: Movimiento bajo la accién de la gravedad. Movimiento Circular. Coordenadas
polares. 4.- Dinamica: Dindmica: leyes de Newton. Fuerzas. La masa y el peso. La normal.
Plano inclinado. Cuerdas y poleas ideales. Resortes, ley de Hooke. Nodos de fuerzas.
Fuerza de roce. Dinamica del movimiento circular (Sistemas no inerciales). 5.- Trabajo
Energia: Trabajo y energia. Definicion de trabajo y energia. Relacion entre el trabajo y la
energia cinética. Potencia. Energia potencial Gravitatoria. Fuerzas conservativas. Energia
mecanica. Energia potencial de un resorte ideal. Conservacién de la energia mecénica.
Fuerzas no conservativas. Energia mecanica y trabajo. 6.- Cantidad de movimiento lineal:
Cantidad de movimiento lineal. Impulso y cantidad de movimiento lineal. Centro de masa.
Conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Chogues unidimensionales.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Quimica | 10012
PRELACIONES , CODIGOS
Admision
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 5 Practica: 0lLab: 0 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- El Atomo y su Estructura: Atomo. Modelos Atoémicos. Orbital Atomico. Nameros Cuanticos.
Configuracion Electrénica. 2.- Tabla Periddica: Tabla periddica. Relacion con la configuracion
electronica. Propiedades periddicas: Energia de lonizacion, afinidad electronica,
electronegatividad. 3.- Enlace Quimico: concepto. Clasificacion. Enlace I6nico. Identificacion
de lones. Formulacion de Compuestos Idnicos. Enlace Covalente. Enlaces Polares y no
Polares. Regla del octeto. Orbitales hibridos. Relacion entre los orbitales hibridos, la
geometria y la polaridad de las moléculas. Enlace metalico. 4.- Formulaciéon y Nomenclatura
Inorganica: Elementos. Compuestos. Formulacion. Ley de las Proporciones Definidas. Ley de
las proporciones multiples. 5.- Concepto de Mol: Nimero de Avogadro. Peso atémico. Peso
molecular. Calculo de férmulas empiricas y moleculares. 6.- Reacciones Quimicas y Calculos
lestequiomeétricos: Reacciones Quimicas: concepto y clasificacion. Ley de la conservacion de
la masa. Calculos Estequiométricos simples. Reactivo limitante, % de Pureza, % de
Rendimiento. Reacciones Consecutivas y Simultaneas. 7.- Gases Ideales: caracteristicas de
los gases ideales. Leyes que rigen el comportamiento fisico de los gases ideales. Ecuacion
de Estado. Calculos estequiométricos para reacciones que involucran fase de gas. 8.-
Liquidos y Solidos: Caracteristicas del estado liquido y del estado sdlido. Comparacion entre,
las caracteristicas de las tres fases. Temperatura de fusion. Calor Molar de fusién. Curva de
enfriamiento de un compuesto puro. Evaporacion. Presién de vapor. Temperatura de|
Ebullicion. Calor Molar de ebullicion. Diagrama de fases de un compuesto puro. 9.-
Soluciones: concepto de una solucién. Tipos de soluciones. Concentracion. Unidades de
concentracion. Dilucion. Mezclas de soluciones sin reacciones quimicas. Electrolitos:
concepto y clasificacion. Disociacion de electrolitos fuertes.10.- Reacciones en solucion
lacuosa: Calculos Estequiométricos para reacciones quimicas simples en solucion.
Reacciones de Oxido. Reduccion. Agente oxidante. Agente reductor. Balanceo por el método
del 16n-electron.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Humanidades Il 10015
PRELACIONES CODIGOS
Humanidades | ; 00014
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 !Praclica: (ﬂLab: 0 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.-Presupuestos antropoldgicos fundamentales del existir: Importancia de la reflexion para
la persona humana. 2.- La existencia humana como llamada y tarea. 3.- Sensibilizacion

hacia un posible trabajo voluntario.




2.3.3 Tercer Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Calculo Il 20011
PRELACIONES CODIGOS
Calculo | 10011
Geometria Descriptiva Il 10013
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 5 Practica: 0lLab: 0 5

ONTENIDO PROGRAMATICO

1.-Célculo vectorial: Magnitudes vectoriales y escalares. Definicion de vector. Operaciones
con vectores. Igualdad, suma, resta y multiplicacién por escalar. Propiedades. Base
canonica. Componentes de un vector. Aplicaciones geométricas del Calculo vectorial.
Dependencia lineal entre vectores. Producto escalar y aplicaciones. Producto mixto. Triple
producto vectorial. Propiedades y aplicaciones. 2.- Geometria analitica en el espacio:
ICoordenadas cartesianas en el espacio. Ecuacion vectorial, cartesiana y paramétrica de la
recta en el espacio. Ecuacion vectorial y cartesiana del plano. Ejemplos. Angulo entre dos|
planos, plano y recta. Distancia de un punto a un plano, de un plano a una recta, entre dos|
rectas que se cruzan. Ecuacion cartesiana de la esfera y el cilindro. Problemas diversos de
geometria analitica en el espacio. Superficies cuadricas. Otros sistemas de coordenadas en
el espacio: coordenadas cilindricas y esféricas. 3.- Funciones vectoriales de una variable:
Funciones vectoriales de una variable. Derivada de una funcién vectorial. Tangente a una
curva. Tangente unitaria. Nomrma principal. Binomial. Triedro de Frenet. Curvatura y Torsion.
Evoluta. Férmulas de Frenet. Movimiento de una particula en el espacio. Vector velocidad y
vector aceleracion. Circulo Oscilador. Movimiento de una particula en coordenadas
cilindricas. 4.- Derivadas parciales: Funciones reales de varias variables. Limites y
continuidad. Concepto de derivada parcial. Diferencial total. Derivadas y diferenciales de
funciones compuestas. Funciones implicitas. Jacobianos. Derivadas y diferenciales de
orden superior. Cambio de variables en ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
Ejercicios. Interpretacion geométrica de la derivada parcial. Plano tangente a una superficie.
El gradiente. Derivada direccional. Diferenciales exactas. Méaximos y minimos de funciones;
de varias variables. Maximos y minimos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.
Extremos absolutos de una funcion de varias variables. 5.- Integrales Mdltiples: Definicion
de integral doble. Propiedades. Célculo de integrales dobles. Aplicaciones de la integral
doble: Calculo del volumen de un sélido. Centro de masas, centro de gravedad y momento
de inercia de una figura plana. Calculo del area de una superficie curva por integracion
doble. Integrales dobles, en coordenadas polares. La integral triple y aplicaciones: volumen,
masa, centro de masas y de gravedad, momento de inercia de un sdlido. Integrales triples|
en coordenadas cilindricas y esféricas. Cambios de variables en integrales multiples.
Funcion gamma y funcién beta. Propiedades y aplicaciones. Ejercicios. 6.- Integrales de
linea: Definicion de integral de linea. Célculo de integrales lineales. Integrales lineales

independientes de la trayectoria. Aplicaciones. Teorema de Green.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Mecanica Racional | 20012
PRELACIONES CODIGOS
Calculo 11 10011
Fisica | 10014
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 4 PPractica: 0|Lab: 0 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Dindmica de la particula y sistemas de particulas: Cinematica: movimiento rectilineo:
posicion, velocidad y aceleracion. Aceleracion. Constante. Aceleracion variable: aceleracion
como funcién del tiempo, la posicion y la velocidad. Movimiento curvilineo: posicién,
velocidad y aceleracién como cantidades vectoriales. Hoddgrafa del movimiento.
Coordenadas cartesianas. Coordenadas cilindricas. Coordenadas naturales. Movimiento
dependiente. Movimiento relativo a marcas de referencia en traslacion pura. Mecanismas.
Cinética: las tres leyes de Newton. La segunda ley de Newton como ecuacion fundamental
de . la mecanica. Coordenadas cartesianas. Coordenadas cilindricas, coordenadas
naturales. Segunda ley de Newton para un sistema de particulas. Ecuacion del trabajo y la
energia cinética: particula y sistema de particulas. Vinculacién deformable e indeformable.
Fuerzas conservativas y energia potencial. Conservacion de la energia mecénica: particula
y sistema de particulas. Potencia y eficiencia. Ecuacion del impulso y momentum lineales:
Particula y sistema de particulas. Vinculacién deformable e indeformable. Conservacion del
momentum lineal para un sistema de particulas. Impactos directos y oblicuos. Coeficientes|
de restitucion y conservacion de la energia en el sistema. Momento de una fuerza: con
respecto a un punto y a un eje. Teorema de Varignon. Analisis vectorial y escalar. Ecuacion
del impulso y momentum angulares: particula y sistema de particulas. Movimiento bajo
fuerza central. Conservacion del momentum angular para una particula y un sistema de
particulas. 2.- Estética de la particula y del cuerpo rigido: Conceptos generales: particula y
cuerpo rigido. Equilibrio de la particula: caso Bidimensional y tridimensional. Determinacion
estatica. Sistemas de fuerzas y su simplificacion: Par de fuerzas: Definicion. Momento de un
Par. Pares equivalentes. Par resultante. Reduccion de una fuerza a un sistema Fuerza-Par.
Principio de transmisibilidad. Simplificacion de un sistema de fuerzas a un sistema Fuerza-|
Par. Invariantes de la simplificacion. Sistemas de fuerzas equivalentes. Sistemas de fuerzas|
simplificables a una fuerza Unica: casos especiales. Torsor: eje central. Fuerzas
distribuidas: simplificacion a una fuerza resultante. Centroides y centros de gravedad:
caso bidimensional y tridimensional. Cuerpos compuestos. Equilibrio del cuerpo rigido:
ecuaciones de equilibrio del cuerpo rigido. Fuerzas activas y reactivas. Caso Bidimensional:
apoyos tipicos. Cuerpos de dos vy tres fuerzas. Determinacion estatica. Grupos Alternativos!
de ecuaciones de equilibrio. Caso Tridimensional: Apoyos tipicos. Determinacion estatica.
Introduccion al analisis de estructuras: definicion. Ammaduras: generalidades. Armaduras
Real e Ideal. Analisis por el método de las juntas. Juntas especiales. Analisis por el método
de las secciones. Armaduras espaciales. Determinacidn. Estatica. Bastidores. Anétisis.
%rrqinacidn estatica. Maquinas: analisis. Determinacion Estética.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Informatica | 20013
PRELACIONES - CODIGOS
Calculo | 10011
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:2 Practica: 0lLab: 2 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Antecedentes: ;Qué es el computador?. Historias. Ventajas, desventajas y limitaciones
de computadores. Aplicaciones del computador. Partes del computador (hardware Yy
software). Unidad central de procesamiento (Que es y su historia). Canceptos
fundamentales relacionados con el CPU. Micropracesadores mas importantes. Partes del
microprocesador. Periféricos. Clasificacién de la memoria. Organizacion de la memoria. 2.4
Sistemas Decimales y Algebra Booleana. Sistema decimal, octal y hexadecimal y
conversion de uno a otro. Sistema binario: BCD, ASCIl, y EBCDIC. Sistemas digitales y
variables légicas.Operaciones logicas y tabla de verdad. Algebra de Boole y mapas de
Kamigh. Componentes: AND, OR, NOT y FLIP-FLOP. 3.- Sistemas Operativos: ¢(Qué es un
sistema Operativo?. Partes de un sistema operativo y facilidades de hardware.
Administracion de recursos: (control de memoria, archivos, E/S y la distribucion de
trabajos). Sistemas operativos mas empleados: UNIX y DOS. El Linux. Ventajas vy
desventajas. 4.- Windows. ¢Qué es Windows?, y diferencias con los S.0. requerimientas
del hardware y caracteristicas graficas. Manejo del administrador de archivos, fichero, panel
de control. Manejo de paintbrush y write, comparario con el de MAC. 5.- Procesadores de
palabras: ;Qué es un procesador de palabras?. Requerimientos de hardware vy
procesadores mas importantes. Caracteristicas mas importantes del Word for Windows. 6.-
Hojas de Calculo: ;Qué es una hoja de calculo?. Principales hojas en el mercado.
Graficacion, bases de datos y macros en las hojas de calculo. 7.- Algoritmo: definicion.
Introduccion a la programacion. Algoritmo de Euclides. Complejidad en el espacio y tiempo.
Algoritmia estructurada. Ciclos SI-SINO, MIENTRAS, HACER-HASTA y REPETIR. Disefio
de procedimientos y variables locales y globales. Maenjo de arreglos. Algoritmo de
Busquedas y ordenacion. 8.- Programacion con MATLAB. Elaboracion de Graficas.

Funciones.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Quimica I 20014
PRELACIONES , CODIGOS
Quimica | 10012
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 4 [Practica: 1!Lab: 0 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Cinética Quimica: Concepto de velocidad de reaccion. Factores que afectan a la velocidad
de una reaccion quimica. Ley diferencial de velocidad. Ley Integrada de velocidad. Tiempo de|
vida media. Energia de activacion. Relacion entre la constante de velocidad y la temperatura.
(Catalizadores. 2.- Equilibrio quimico en fase de gas: Estado de equilibrio. Caracteristicas del
equilibrio. Constante de equilibrio (kc y kp). Equilibrio heterogéneo. Calculos con la constante
de equilibrio. Principio de Lechatelier. 3.- Equilibrio acido-base en solucién acuosa: (Equilibrio
homogéneo en solucion acuosa). Concepto de acidos y bases. Autoionizacién del agua. PH.
Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles. Equilibrio de disociacion (ka y kb). Sales no
neutras. Equilibrio de hidrdlisis (kh). Soluciones amortiguadoras del pH (buffers). Valoracion
Acido-base. Curva de valaracion Acido-base fuertes. Curva de valoracion Acido débil- base
fuerte; base débil-acido fuerte. 4.- Equilibrio de salubridad: (equilibrio heterogéneo en
solucion acuosa). Equilibrio de salubridad. Constante de equilibrio (kps). Solubilidad en agua
pura. Efecto de ion comin. Precipitacién simple. Precipitacion selectiva. 5.- Electroquimica;
esquema de tas celdas galvanicas. Concepto de semi-reaccion potencial estandar de semi-
celda. Diferencia de potencial o fuerza electromotriz estdndar. Ecuacion de Nemst.
Aplicaciones : celdas galvanicas comerciales, celdas de concentracion, corrosion (anodo del
sacrificio) Esquema de la celda electrolitica. Electrolisis de compuestos fundidos. Obtencidn

del aluminio. Electrdlisis de soluciones acuosas. 6.- Termoquimica: introducciéon a |
termodinamica. Primera Ley de la termodinamica: q, w, AE, AH. Aplicaciones de |a primera le
a los procesos fisicos sencillo. Calor de formacion. Calor de reaccion. Aplicaciones de la
primera ley a sistemas con reacciones quimicas: calorimetros, calculos elementales en

reactores.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Humanidades Il 20015
PRELACIONES A CODIGOS
Humanidades [l 10015
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 Practica: 0lLab: 0 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- El hombre y la cuestion de Dios: El hecho religioso. Actitudes posibles ante el hecho
religioso. La fe cristiana. 2.- El hombre y la cuestion de Dios desde América latina: Nuestra]
realidad y problematica a la luz del cristianismo. Los retos planteados desde nuestro propio|
ser cultural. La verdadera imagen del hambre de Dios. Los derechos humanos. Papel de las
organizaciones no gubernamentales. Organizacién de la sociedad civil. 3.- Trabajo|
solidario: sensibilizacion y compromiso.




2.3.4 Cuarto Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Calculo IV 30011
PRELACIONES CODIGOS
Calculo Il 20011
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:5 PPractica: 0lLab: 0 5

ICONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Sucesiones y Series: Definicion de sucesién. Limite de una sucesién. Sucesiones
manodtonas convergente. Definicion de serie. Series Telescdpicas. Series geométricas.|
Criterios de convergencia para series de términos positivos. Series alternadas. Series de,
potencias. Circulo de convergencia. Convergencia absoluta y condicional. Series
funcionales. Férmula de Taylor y de Maclaurin para desarrollo de funciones en series de|
potencias. Series binémicos. Aplicaciones. 2.- Algebra Lineal: Definicion de espacio
vectorial. Combinaciéon lineal. Vectores linealmente independientes y dependientes.
Subconjuntos de un conjunto de vectores linealmente independiente y conjuntos de
vectores que tienen un subconjunto de vectores linealmente dependiente. Teoremas.
Ejemplos de espacios de dimension no finita. Subespacios vectoriales. Interseccion de
Subespacios. Subespacio generado. Subespacio suma. Base y dimension de un espacio
vectorial. Componentes de un vector respecto de una base. Dimension del Subespacio

suma. Teoremas. Algebra de matrices: Suma, multiplicacién por un escalar y producto.
Matriz de cofactores. Matriz Adjunta. Aplicaciones. Determinante de una matriz y sus
propiedades. Teoremas sobre determinantes. Célculo del determinantes usando sus
propiedades. Las transformaciones elementales. Rango de una matriz. Inversion de
matrices por determinantes y por el método de Gauss-Jordan. Sistemas de ecuaciones
lineales: compatibles (determinados o indeterminados), incompatibles. Aplicaciones.
Transformaciones lineales entre espacios vectoriales. Teorema de existencia de las
transformaciones lineales. Nucleo e imagen de una transformacion lineal. Matriz asociada.
Teorema de la dimension. Cambios de base. Aplicaciones lineales. Inversa de una
transformacion lineal. Teoremas. 3.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: Definicion de una
ecuacion diferencial. Grado y Orden. Solucién general y solucién particular. Propiedades.
Familia de curvas a una ecuacion diferencial. Ecuaciones de variables separables vy
reducibles a ellas. Ecuaciones homogéneas y reducibles a homogéneas. Ecuaciones
diferenciales exactas. Factor integrante. Determinacion de factores integrales. Ecuacion
lineal de primer orden. Ecuacion de Bernoulli. Ecuaciones reducibles a lineales. Reduccion
de orden y segunda solucién de una ecuacion lineal de segundo orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de orden superior. Propiedades de la solucion.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Fisica ll 30015
PRELACIONES CODIGOS
Calculo Il - 20011
Mecanica Racional | 20012
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:4 Practica: 0|Lab:0 4
CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Ley de Coulomb: Naturaleza eléctrica de la materia. Interacciones eléctricas. Modeto
puntual. Ley de Coulomb. 2.- ElI Campo Electrostatico. Descripcion del campo.
Distribuciones continuas de carga eléctricas y diversas geometrias del campo.
Representacion del campo y lineas de fuerzas. Induccion electrostatica en conductores.
Definicion de E£. Calculo de E. Flujo eléctrico. Ley de Gauss, aplicaciones. 3.- Potencial
Electrostatico. Trabajo en un campo eiéctrico. Diferencial de potencial en un punto. Céiculo
del potencial. Relacién entre V y E. Energia en un campo eléctrico. Calculo de la energia.
4.- Condensadores y Dielectricos. El condensador. Teoria de la carga y descarga.
Capacidad eléctrica y sistemas capacitivos. Circuitos de condensadores. Comportamiento
de los materiales dieléctricos en presencia de campo. Constante dieléctrica. Carga de
polarizacion. Condensadores con dieléctrico. 5.- Corriente Electrica. Teoria de Ia
conduccion. Resistencia eléctrica. Densidad de corriente y velocidad de arrastre. Potencial
eléctrica y efecto Joule de Ohm. Fuentes r4eales e ideales. 6.- CIRCUITOS DE
CORRIENTE CONTINUA. Teoria elemental de circuitos. Arreglos serie-paralelo. Divisores
de tension y corriente. Voltimetros y Amperimetros. Leyes de Kirchhoff. Redes Elementates.
Andlisis por mallas. Métodos matriciales. El circuito R-C. 7.- Campo Magnético. Fuerza
magnética sobre una carga en movimiento. Definicion de B. Fuerza magnética sobre una
corriente. Torque sobre una espira. Dipolos magnéticos. Momento dipolar magnético y su
caleulo. Célculo de B. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. 8.- Ley de Induccién de Faraday.
Flujo magnético. Efecto inductivo de los campos y corrientes variables. Fuerza electromotriz
de movimiento. Inductancia. £1 circuito R-L. Energia en un campo magnético.

h

h




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Mecanica Racional I 30012
PRELACIONES COoDIGOS
Calculo Il ‘ 20011
Mecanica racional | 20012
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:4 PPractica: O|Lab: 0 4
CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Cinemdtica del cuerpo rigido: Modelo del cuerpo rigido. Movimientos de trasiacion vy,
rotacién. Velocidad angular como vector libre. Rotacion alrededor de un eje fijo. Rapidez de
cambio con respecto a un sistema de referencia mévil en rotacion. Cinematica det
movimiento relativo. Movimiento de un cuerpo en relacion a un sistema de referencia.
Movimiento relativo. Velocidad relativa. Eje Instantaneo de rotacion. Movimiento de un
cuerpo en relacion a un sistema de referencia. Movimiento relativo. Aceleracién relativa.
Aceleracion de Coriolis. Movimiento uniplanar. Velocidad. Centro instantaneo de rotacion.
IAceleracion. Analisis paramétrico. Movimiento de rodadura, sobre superficies fija a tierra
sobre superficies moviles. 2.- Cinética del Sistema de Particulas: Ecuacion de newton,
Segunda ley. Cantidad lineal de movimiento. Conservacion de la cantidad fineal de
movimiento. Cantidad angular absoluta de movimiento. Ecuacién de momentos.

Principio del trabajo y la energia. Conservacion de la energia mecanica. 3.- Cinética def
cuerpo rigido: Cantidad lineal de movimiento. Conservacién de la cantidad fineal de
movimiento. Cantidad angular de movimiento relativo. Propiedades inerciales de los
cuerpos. Momentos y productos de inercia. Radio de giro. La matriz de inercia.
Propiedades. Teorema de los ejes paralelos. Teorema de los planos paralelos. Rotacion de
los ejes de referencias: Momentos y productos de inercia con respecto a ejes oblicuos.
Simetria. Determinacion de los ejes principales de inercia de un cuerpo rigido. El elipsoide
de inercia. Ecuaciones de momentos. Ecuaciones de Euler. Reacciones de vinculos.
Principio de DAlembert. Energia cinética de un cuerpo rigido. Trabajo realizado por un
sistema de fuerzas y pares sobre un cuerpo rigido. Principio del trabajo y la energfia.

Rotacion de un cuerpo rigido asimétrico o simétrico alrededor de un eje fijo. Balanceo de
rotores. Movimiento uniplanar. Movimiento giroscépico. Rotacion de un cuerpo rigido
alrededor de un punto fijo. 4.- mecanica Analitica: Introduccion. Vinculacion de sistemas
mecanico. Nimero de grados de libertad. Coordenadas generalizadas. Teoria de los
desplazamientos infinitesimales. Desplazamientos virtuales. Teorema de los trabajos
virtuales: Una particula, sistema de particula, cuerpo rigido, sistema de cuerpos rigidos.
Trabajo virtual aplicado a problemas reequilibrio. Estructuras isostaticas inderfomables:
Ecuaciones de Lagrange para sistemas holonomicas. Fuerzas generalizadas. Aplicacion a
problemas de movimientos en tres y dos dimensiones. 5.- Vibraciones mecanicas:
Introduccion. Vibraciones en sistemas mecanicos de un solo grado de libertad: Vibraciones

libres no amortiguadas. Vibraciones libres amortiguadas: amortiguamiento visceso.

Reacciones de vinculos. Cantidad angular de movimiento relativo. Energia cinética.

Conservacion de la energia mecanica. Campos de fuerzas: conservativos y disipativos.|




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio de Quimica 30017
PRELACIONES CODIGOS
Quimica I 20014
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:0 Practica: 0|Lab: 3 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.-Introduccion: Normas generales. Pesadas en diferentes tipos de balanzas. Propiedades
periddicas de los elementos. 2.- Soluciones: Preparacién de soluciones a partir de
materiales sdlidos y de soluciones de mayor concentracion. 3.- Estequiometria:
Determinacion del peso atomico del cobre. Fémmula del sulfuro cuprosos. Ley de last
proporciones definidas. 4.- Titulacion: Titulacién Acido-ase (Volumétrica y Potenciométrica).
Curva de valoracion Acido Fuerte- Base Fuerte. Curva de valoracién Acido Débil- Base
Fuerte. Determinacion del peso molecular de un &cido monoprético por valoracién.
Titulacion por oxido-reduccion: Determinacion de la concentracion de una solucion.
Titulacion Complexométrica. Determinacion de la dureza del agua. 5.- Potenciometria:
edicion de la fuerza electromotriz asociada a diferentes Celdas Galvanicas. Determinacion
de Ka del acido acético por medidas de fuerza electromotriz: Electrodo de Quinhidrona. 6.-
Temperatura de ebullicion: Calibracion de un termémetro de mercurio. Relacién entre Ia
temperatura de Ebullicion y la presion. Determinacion de la temperatura de ebullicion
normal de un liquido Puro. Determinacion de la temperatura de ebullicién de una sctucion.
7.~Equilibrio de solubilidad: Separacion de lones por precipitacién. Examen de una solucion
de cloruros. 8.- Calorimetria: Determinacion de la capacidad calorifica de un calorimetro.
Determinacion del calor de fusion del agua. Determinacion del calor de neutralizacién. 9 -
Crioscopia: Determinacion del peso molecular de un sélido. 10.- Cinética Quimica: Estudio
de fa dependencia de la velocidad de una reaccion quimica en funcién de la concentracion

en funcién de la temperatura.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio | de Fisica 30016
PRELACIONES ' CODIGQS
Mecanica Racional Il 30012
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:0 |Practica: 0|Lab:3 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Introduccion al Curso. Conceptos basicos sobre |a teoria de los Errores. 2.- Mediciones
Directas. Clasificacion de los errores. Definicion de Error Absoluto y -Relativo. Cifras
Significativas. Precision y Exactitud. Histogramas Error Cuadratico Medio Estandar.
Confiabilidad de una medicién. 3.- Mediciones Indirectas. Propagacion de Errores.
Elaboracion de Graficas: Escalas aritméticas y logaritmicas. Cambios de variables. 4.-
Método de los Minimos Cuadrados. Determinacion de errores en graficos. 5.- Utilizacién de
Instrumentos de Medicion. Vernier, Tornillo micrométrico, Balanza, etc. 6.- Determinacién
del volumen y la densidad de sdlidos. 7.- Practicas. Péndulo Simple. Péndulo Fisico.
Péndulo Reversible. Resorte Helicoidal. Movimiento Rectilineo. Pérdida de Energia en un
muelle. Movimiento en Dos. Dimensiones. Roce Estatico y Dindamico. Torsion. Estructuras.
Otras practicas de posible implementacion.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Dibujo Asistido por Computadora 40002
PRELACIONES ICODIGOS
Informatica I 30014
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:0 ]Practica: 0|Lab: 4 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Introduccion al dibujo asistido por computadora: entorno del dibujo asistido por
computadora. Equipos y periféricos para trabajar en CAD. .2- Cad como sistema operativo
gréfico: Estudio y aplicacion de un programa CAD. AutoCAd. 3. Dibujo en dos dimensiones
(2D). Manejo de archivos. Primitivas de Dibujo. Comandos de edicién. Herramientas de
seleccion. herramientas de precision. Comandos de visualizacion. Escritura y estilos de
escritura. Rayado y patrones de rayado. 4.- Metodologias de trabajo: Manejo de bloques y
capas de informacion. Interpretacion y asignacion de propiedades de elementos presentes
en el dibujo. Dimensionamiento. Impresiéon. Comandos de consulta. 5.- Dibujo 1sométrico
Desarrollo de ejercicios. 6.- Dibujo en tres dimensiones (3D): Técnica de dos dimensiones y
media. Dibujo en tres dimensiones. Técnica del sistema Coordenado del usuario. Primitivas
de dibujo. Modelado de sélidos. Superficies. Desarrollo de ejercicios. 7.- Ingenieria a través
del computador: (Qué hay después del CAD? Tecnologia de aplicaciones avanzadas.
Publicaciones especializadas.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGD
Calor y Termodinamica 40003
PRELACIONES ' CODIGOS
Mecanica Racional | 20012
Quimica il 20014
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 PPractica: 0lLab: 0 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Introduccién: Conceptos elementales de la Termodinamica. 2.- Parametros Basicos de
estado: Volumen, presién, temperatura. 3.- Dilatacion térmica. 4.- Calor, equivalencia entre
la energia térmica y otras formas de energias: eficiencia de conversion. Calores especifico
y molar. 5.- Conduccion de calor a régimen estacionario. 6.- Calculo Termodinamico 1. 7 .-
Funciones de estado: energia interna, entropia, entalpia, energia libre y entalpia libre. 8.4
Transiciones de fase: sistema de dos fases: liquido-vapor. 9.- calorimetria: Ley de mezclas
para calorimetros adiabaticos. Correcciones para calorimetros reales. 10.- trabajo externo
del sistema. 11,.- Primera Ley de la termodinamica. 12.- Célculo termodinamico 1i. 13.- Gas
ideal y sus leyes. 14.- Procesos termodinamicos basicos en sistemas gaseosos. 15.-
Procesos ciclicos: Ciclo de Carnot. 16.- Calculo termodindmico 111. 17.- Segunda ley de la
Termodinamica. 18.- Ciclos de potencia en motores de combustién interna: Turbinas,
compresores y maquinas de vapor. 19.- Ciclos de refrigeracion en maquinas frigorificas:
aire acondicionado y bombas de calor. 20.- Ecuaciones de Estado de gas real. 21.- Célculo
termodinamico V. 22.- Elementos de |a teoria cinética del gas (opcional). 23.- Interpretacion
estadistica de la entropia para la transmisién de informaciéon (opcional). 24 .-
Consideraciones generales.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Resistencia de Materiales | 40004
PRELACIONES ' ODIGOS
Mecanica Racional | 20012
Calculo 1V 30011
. HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 4 7 Prac:0 L:0 4
ICONTENIDO PROGRAMATICO

1, -Introduccion: Objetivos y alcance; conceptos de sistema estructural y de miembro; el
diagrama de cuerpo libre; el andlisis y el disefio; enfoque usual de los problemas. 2.4
Solicitaciones Internas: Introduccion; tipos de vinculos y tipos de cargas; clasificaciones de vigas;
ecuacion de equilibrio, fuerza axial, fuerza cortante y momento flector; relacién entre la carga, 1g
fuerza cortante y el momento flector; diagramas de fuerza cortante y momento flector:
aplicaciones. 3.- Tension — deformacion para la carga uniaxial; definicion de tension y
deformacion; ensayo de traccion y deformacion; ensayo de traccion de una barra, diagrama de
tension — deformacion, limite de fluencia; limite de rotura y deformacion plastica total: tension del
trabajo y coeficientes de seguridad; materiales ductiles y fragiles; ciclo de descargas,
deformaciones permanentes y endurecimiento; efecto Buschinger; diagramas tension -
deformacion idealizados. Tensiones por fuerza axial; sistema de berras solicitadas por fuerza
axial; desplazamientos; diagrama de Willot; barra de seccién variable; problemas estaticamente
indeterminados; efectos térmicos; aplicaciones. 4.- Tensiones Por Corte: Tensiones por flexion]
Hipotesis de Bernoulli — Navier; el eje neutro; formula elastica de 1a flexion; relaciones momento|
— curvatura; el momento de inercia; distribucion de tensiones: flexion inelastica; vigas
compuestas y métodos de la seccion transformada; disefio de flexion. 5.- Tensiones por Torsion:
Tension en secciones circulares llenas y huecas; +torsion en secciones de integracion analitica,
area — momento y superposicion aplicado a vigas isostaticas: aplicaciones.




64
NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Estadistica 40005
PRELACIONES CODIGOS
Informatica | ) 20013
Célculo IV 30011
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 PPrac:0 LL: 0 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Introduccion: Objetivos de la estadistica; graficos estadisticos. 2. - Distribuciones:
Distribuciones de frecuencias; histogramas, ojivas, poligonos y curvas de frecuenta. 3. -
Estadigrafos de posicion: media, mediana, moda, media geométrica, media aménica, ect;
cuarteles, deciles y persentiles. Estadigrafos de dispersion: desviacion media, varianza |
desviacion estandar, etc.; desigualdad de Chebyshev; coeficiente de variacion; momentos,
momentos adimensionales; sesgo; curtosis. 4.- Distribuciones Bidimensionales: Curvas de ajuntes
o de regresion; ajustes por minimos cuadrados: rectas, curvas polinémicas, exponenciales,
logaritmicas; comelacion error de la estimacion; correlacion lineal.;; combinatoria con y sin
repeticion. 5.- Probabilidades: Fenomenos observables; espacio muestral y sucesos, notacion
conjuntivas del calculo de probabilidades; probabilidades a priori, a posteriori; axiomas y teoremas;
probabilidades condicional, regla de la muitiplicacion; probabilidad total; teorema de Bayes; sucesos
independientes; variables aleatorias y funcion de probabilidad; variables aleatorias discretas vy
continuas; media y varianza; desigualdad de Chebyshev; ley de los grandes numeros. 6.-
distribuciones discretas: Hipergeomeétrica, binominal (forma de Bernoulli de la ley de los Grandes
Nuameros), geométrica, Piosson. 7.- Distribuciones continuas: Rectangular, exponencial y su
relacion con la de Poisson, normal; aproximacion de la binominal a 1a normal; teorema central del
limite. 8.- Estimadores e intervalos de confianza: Estimadores puntuales de la media muestral,
proporcién muestral, varianza muestral; sus distribuciones: t de Student, £ cuadrado, F de|

Snedecor; Intervalos de confianza; aplicacion a pruebas de hipotesis.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Contabilidad General 40006
PRELACIONES : CODIGOS

Tercer Periodo

HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 Pract: 0 |L: 0 3

CONTENIDO PROGRAMATICO
Definicion de conceptos generales acerca de la contabilidad; limitacion en el uso de la informacion
contable; la importancia de la informacion no contable.
La ecuacion fundamental de la contabilidad; definicion y ejemplos de activos, pasivos y patrimonio;
la diferencia que existe en diferentes métodos de valoracion y su influencia en la contabilidad.
Los reportes que son producidos por la contabilidad; el balance general y el estado de ganancias y,
perdidas; débitos y créditos; cuentas <<T>> .

El concepto de causacion; principios de contabilidad generalmente aceptados.
El proceso de registro contable: el Diario General y el Balance de Comprobacion; Libros de mayor,
y auxiliares.
Ajustes contables; prepagos, descuentos, cuentas incobrables, ingresos diferidos; pasivo vy
patrimonio.

Activo fijos y depreciacion; algunas consideraciones fiscales.
Analisis del efecto de la inflacion de los resultados contables; convenciones de la valoracién de
inventarios. -

Interpretacion de estados financieros; indicesdusados para analizar la estructura financiera de una
empresa.

Introduccion a la contabilidad de costos; vanabllldad de los costos con el volumen; los costos
directos e indirectos.

Alternativa para implementar el control del costo; diferentes métodos para asignar los costos
indirectos; comparacion ventajas de cada uno de los métodos.

Costos fijos y costos variables; mﬂuenc:la en Ia contabilidad de costos por cambios de precio o por
eficiencia en el uso de los insumos.

Andlisis de costos para tomar decisiones opemtlvas; el punto de equilibrio.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio Il de Fisica ‘ 40007
PRELACIONES CODIGOS
Fisica Il 30015
Laboratorio | de Fisica 30016
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 0 Pract: 0 |Lab: 2 1

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Introduccion; practicas cualitativas de electrostatica; ley de coulombe; campo vy
potencial; trazado de lineas en la cubeta. 2.- Tema 2: Corriente eléctrica (teoria); circuitos de
corriente continua; leyes de Kirchhoff; redes; mediciones de resistencias; métodos de corta y larga
derivacion; elementos lineales y no lineales; instrumentos de medida; galvanémetro de Darsonval;
amperimetros y voltimetros; el potencidmetro; practica de medicion de la fuerza electromotriz;
resistencias de pilar reconocidas; disefio experimental para comprobar la proteccion de Ohm;
calculos de resistencias y resistividades mediante la utilizacién del puente de Wheastone. 3.-
Tema 3: Introduccion al sistema sinusoidal; corriente alterna; circuito de corriente alterna (teoria);
conformacion y manejo de osciloscopio; disefio experimental con circuitos RC y RL para calcular
capacidades e inductancias mediante la utilizacion del célculo numérico en curvas de carga
descarga; curvas de Lissajous; Transformadores; resonancia en circuitos en serie y paralelo;
aplicaciones en filtros pasabanas, recepcion y audio; circuitos 16gicos.




2.3.6 Sexto Semestre
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Resistencia de Materiales I 50001
PRELACIONES CODIGOS
Mecanica Racional Il 30012
Resistencia de Materiales | 40004
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 4 TPractica:lLab: 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Deflexion en vigas Hipereslasticas; Ecuacion diferencial de la elastica; teoremas de
areas — momento; método de la superposicion; vigas de seccion variable; Teorema de los tres
puntos. 2.- Tema 2: Estados de tension plana: Estado plano de tension; ecuaciones para la
transformacion de tensiones planas; representacion grafica de Mohr; planos y tensiones|
principales; planos de tensiones; cortante maxima. 3.- Tema 3: Estado plano de deformacion:
Deformacion longitudinal y transversal; estado plano de deformacion; ecuaciones para la
transformacion de deformaciones planas; representacion grafica de Mohr; direccion v
deformaciones principales. 4.- Tema 4: Relaciones generales tensién — deformacion:
Homogeneidad e isotropia; contraccion lateral y médulo de Poisson; ley de Hooke generalizada;
modulos de elasticidad transversal; relaciones entre diferentes médulos; dilatacién y médulo del
dilatacion. 5.- Tema 5: Estado combinado de Tensiones: Combinacion de flexién y fuerza axiaf;
flexion oblicua; localizacién el eje neutro; miembros excéntricamente cargados; eje neutro y
nucleo central; flexo — comprension; tensiones maximas. 6.- Tema 6: Métodos de energia:
Energia de deformacion; teorema de Castiglina; ley de Maxwell; problemas estaticamente
indeterminados. 7.- Tema 7: Columnas: Concepto de carga critica; formula de Euler; columnas

largas, intermedias y corlas; columnas sometidas a carga excéntrica; férmulas de disefio de
columnas.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Mecanica de Fluidos | 50002
PRELACIONES CODIGOS
Célculo IV 30011
Mecanica Racional || 30012
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:4 [Practica:OjLab: 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Introduccion: Propiedades de los fluidos; fluido real y fluido ideal. 2.- Estatica: concepto de
precision; propiedades de presion; ecuaciones generales de la estatica; ecuacion fundamental de 1a
hidrostatica. Presion relativa; presion absoluta; piezometria; mandmetros. Fuerzas de presién sobre
superficies planas; fuerzas de presion sobre superficies curvas. Acciones de fluidos sometidos a
presion; acciones de fluidos de diferentes pesos especificos. 3.- Cinematica de los fluidos
incomprensibles: Métodos de analisis; velocidades, aceleraciones; clasificacion; cinematica de ios
fluidos. Movimiento relativo. Lineas de corriente; concepto de caudal y velocidad media. Ecuacion de
la continuidad; fluidos y rotacionales; concepto de circulacion. Flujo potencial o ideal de 1a velocidad;
condicién de existencia, condiciones de contorno, lineas equipotenciales, propiedades. Ecuacién del
Laplace, red de corriente como solucion cinematica de un campo de flujo potencial, determinacion
de la red coriente, superposicion de flujos elementales; flujos elementales; puntos singulares.
Métodos basados en la resolucién numérica de la ecuacién de Laplace; método grafico. Ecuaciones
inematicas en coordenadas de movimiento; velocidades y alteraciones. 4.- Dinamica: Ecuaciones

e Euler en coordenadas naturales sin considerar efectos gravitacionales, condiciones de
integracion en tedo campo de flujo; posibilidades de analizar flujos de fluidos comprensibles como
incomprensibles. Distribuciéon de presiones en régimen permanente imotacional; aplicacién a
problemas de desagiie; nimero de Euler. Efectos de la gravedad en la dinamica de los fluidos;
ecuacion diferencial de Euler; su aplicabilidad Variacion de la altura piezométrica, variacion de
presion, cavitacion. Flujos con superficie libre; geometria de los chorros liquidos. Significado de los
numeros de Floude, semejanza dindmica. Método unidimensional de anélisis, principios de las
cantidades de movimiento. Teorema de Bernolullia a principio de la conservacién de la energia, su
plicabilidad en el método unidimensional de analisis; variacién local de energia total; bombas y
urbinas. Flujo estable en conductos cerrados.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Topografia 50003
PRELACIONES CODIGDS
Didujo Asistido por Computadora 40002
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 Practica: 3]Lab: 0 3
CONTENIDO PROGRAMATICO

Aéreo fotogrametria.

1.- Tema 1: Levantamiento topograficos, generalidades, nivelacion. 2.- Tema 2: Secciones
verticales o perfiles, curvas de nivel, lectura de mapas, poligonales. 3.- Temas 3:
Astronomia de posicién, Global Positioning System, Triangulacién, taquimetria. 4.- Tema 4:
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Ingenieria Econdmica (CIV) 50004
PRELACIONES CODIGOS
Calculo Numérico 40001
Estadistica 40005
Contabilidad General ]40006
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES

Teoria: 3 Practica:|Lab: 3
CONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Introduccion: Presentacion. Diferenciaciones; antecedentes histéricos. Economia concreta Y
financiera; método de contabilidad. Proyectos y desarrollo. 2.- Formulacién Econdmica: El ciclo de
vida de los proyectos. El costo de oportunidad. Formulacion econémica. Evaluacién interna. 3.- El
Dinero en el Tiempo: Introduccion. El valor del tiempo; la ecuacién del flujo de caja. 4.- Produccion y
empresa: Relacion costo medio a produccion; el punto de equilibrio; estabilidad financiera. 5.-
Evaluacion de Proyectos: La jerarquizacion de proyectos: asignacion de recursos e impacto;
nociones sobre evaluacion de proyectos sociales; el costo anual equivalente; aspectos ambientales,
y el ciclo de los proyectos; analisis de sensibilidad.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Materiales y Ensayos 50005
PRELACIONES . CODIGOS
Resistencia de Materiales | 40004
Estadistica 40005
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 IF’ractica: |L: 2 4

ICONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Aspectos Generales del los Agregados para la Fabricacion de Concreto:
Introduccion al curso. 2.- Tema 2: Estudios de los Agregados para la Fabricacién del Concreto:
Definicion fundamentales; clasificacion generales de los agregados; muestreo tanto en el campo
como en el laboratorio; influencia de la forma i textura de 1ias particulas; resistencia de
agregados; propiedades gravimétricas y volumétricas (determinacion del peso especifico y
unitario); sustancias perjudiciales en el agrado; analisis granulométrico; métodos para la mezclas|
de agregados; normas COVENIN. 3.- Tema 3: Estudios de Los Aglomerados Eléctricos
Hidraulicos: Cal, yeso; materias primas y procesos de fabricacion; cementos: historias yi
generalidades, concepto general del cemento Portland, tipos de cementos fabricados en
Venezuela, control de calidad, normas COVENIN. Visita a una planta de cemento. 4.- Estudio
del Concreto: concepto: disefios de mezclas de concreto; método Porrero, Grases, Ramos:
Métodos de ACI; recomendaciones generales sobre mezclado; transporte, colocacién,
compactacion y curado; introduccion a la patologia del concreto; normas COVENIN. Visita a una
planta de concreto. 5.- Tema 5: Estudios de los Aceros para la Construccion: Nociones|
Generales sobre materias primas y procesos de fabricacion; tipos y usos dentro de 1a
construccion; normas COVENIN. 6.- Tema 6: Estudio de fas Maderas para 1a Construccion:

Nociones generales sobre la forma de obtencion y preparacion; tipos y usos; preservacion:
normas COVENIN.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Saneamiento Ambiental 50006
PRELACIONES : CODIGOS
Cuarto Periodo
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES

Teoria:4 Practica: [Lab: 3
CONTENIDO PROGRAMATICO
1, - Introduccion: Introduccién. EI hombre y el medio ambiente; la ingenieria y 1a salud publica;

diferenciaciones importantes en la salud publica. 2.- Transmision de enfermedades y bioestadistica:
Factores que favorecen la transmision de enfermedades; la enfermedad en 1a comunidad. La
Bioestadistica; fuentes e indices de la bioestadisticas; crecimiento poblacional humano; causas y
consecuencias; métodos par la estimacion de la poblacién futura de una localidad. 3.- Ecologia:
Nociones de Ecologia: Nociones de Ecologia; fundamentos; principios importantes; 1a ingenieria y 1a
ecologia; la planificacion ambiental; estudios ecolégicas y de impacto ambiental. 4.- Sistema de
abastecimiento de agua: sistema de abastecimiento de agua: Sistema de abastecimiento de agua
para el medio urbano; componentes; sistema de abastecimiento de agua para el medio rural. 9.-
lluminacion y Ventilacién: lluminacién y visién; factores que la afectan: iluminacion natural;
iluminacion artificial; efectos sobre la salud; control. Ventilacién natural: ventilacién artificial o
mecanica; temperatura efectiva; efectos fisiologicos del calor. 10.- La vivienda y el areal
urbanizada:_ La vivienda; satisfaccion de las necesidades psicolégicas y fisioldgicas fundamentales:;
proteccion contra accidentes; fa urbanizacion; sus consecuencias: urbanizacion y vivienda; areas

marginales.




2.3.7 Séptimo Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Mecanica de Fluidos 11 ‘ 60001
PRELACIONES CODIGOS
Calculo Numérico 40001
- Mecanica de Fluidos | 50002
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 Practica: [Lab: 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Efectos de la Viscosidad en el Movimiento de los Fluidos: Definiciones; viscosidad y esfuerzos
constantes en el movimiento de los fluidos; presentacion y discusion de las ecuaciones de Navier —
Stokes; términos disipativos; significados del nimero de Reynolds, inestabilidad del régimen
viscoso; flujo laminar; integracion de las ecuaciones de Navier — Stokes para el caso del régimen
laminar, permanente, en conductos circulares de didmetro constantes: formula de Poiseuille;
analisis del flujo en medios porosos; caracteristica de la turbulencia: semejanza dinamica. 2.-
Resistencia de Superficie: Teoria de capa limite; distribucién de velocidades; conceptos yl
ecuaciones de Karman, Prandtl, Nikuradse, Blassius y otros investigadores, ecuacion de Darcy -
Weichbach. Definicion y variaciones del coeficiente de resistencia con el nimero de Reynolds;
resistencia en tuberias comerciales. Ecuacion de Colebrook — White, ecuacién de Swame; diagrama
general de resistencia; secciones no circulares; ecuacion de Chezy, Manning y Hazen - Williams.
Régimen uniforme en canales. 3.- Resistencia de Forma: Separacién de capa limite; distribucion de
presiones en cuerpos de revolucion; remolinos; empujes sobre cuerpos sumergidos; coeficiente de|
resistencia de forma; Pérdidas localizadas de energia en tuberias y canales. 4.- Vaporizacion y
cavitacion en hidraulica: Conceptos basicos: circunstancias que dan origen a la vaporizacion vy
cavitacion en hidraulica. Significados y condicionantes asociados con estos conceptos. Prevencion.
5.- Hidromecénica General de Bombas Centrifugas y turbinas: Conceptos basicos; tipos y factores
que determinan su seleccion; significados hidraulicos cuando se instalan en lineas de flujos que
conducen agua. 6.- Control y medicién del flujo a presion: Valvulas y medidores mas comunes que
se utilizan en sistemas de tuberias que conducen agua a presion. Tipos, funciones, significado
hidraulico, seleccion, instalacién y factores que condicionan su operacion. 7.- Calculo Hidraulico de|
Sistemas de Conduccién de Agua a Presién, Ramificadas y Malladas, Integrados por Tuberias,
Bombas, Turbinas y Dispositivos de control: Metodologias graficas. Metodologias analiticas. 8.-
Régimen Transitorio en Tuberias a presidn (Golpe de Ariete): conceptos introductorios; ocurrencia;

efectos sobre los sistemas hidraulicos; prevencion; atenuacion.

ol
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Hidrologia Aplicada 60007
PRELACIONES ‘ CODIGOS
Estadistica 40005
Mecanica de Fluidos | 50002
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 |Practica: |Lab: 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Introduccién: Breve histdria; aplicacién a la Ingenieria Tivil. Ticlo Hidrolégico; componentes.
Importancia para los Ingenieros Civiles: precipitacion, escurrimiento. 2.- Precipitacion: Definicion.
Tipos de precipitacion; medicion, pluvidmetro; meétodo de estimacion de datos faltantes;
precipitacion puntual y sobre areas. 3.- Evaporacion: Definicion; importancia en la Ingenieria.
Factores que influyen en la evaporacion; medicion; formulas de estimacion; evapotranspiracion. 4.-
Infittracion: Definicion. Calculos de infiltracion; métodos usuales. indice; M factores que
afectan la infiltracion. 5.- Escurrimiento: Definicion. Importancia dentro de la Ingenieria. Concepto
de cuenca; aforo; tipo de aforo; medicion de alturas. Limnigrafos; corrierntimetros; curvas de
gastos; extension de curvas de gastos (ecuaciones de Manning y Chezy) Hidrograma: definicién y|
componentes; formas, dependimiento de la ubicacion y tipo de tormenta; hidrograma como
representacion del ciclo hidrologico; curva de recesion; separacion de concentracion; hidrograma
unitario: definicion, factores que lo afectan, calculo el mismo; aplicacion practica; hidrogramas
unitarios para diferentes duraciones. 6.- Método Estatico en Hidrologia: Conceptos fundamentales)
de probabilidad; periodo de retorno; concepto de grados de proteccién; métodos de estimacion
(Weibull, Gumbel y Log — Pearson). Regionalizacion. Riesgo de “hidrologia (conceptos basicos)
Correlacion mdltiples y regresién. 7.- Métodos de Estimacion de Gastos: Métodos racional, de
Clark, de Area Efectiva; de escurrimiento superficial modificado, etc.; transito y modificacion del
hidrograma (método de Muskingum, etc.) 8.- Métodos de Simulacién en Hidrologia: Método de
estimacion de escurrimientos medios; clasificacion, tipos; necesidades de datos, etc.: principales
métodos en uso NWS, Hydrocomp, MITCAT, etc. 9.- Sedimento: Conceptos bésicos; produccion y

arrastre de sedimentos; métodos basicos de estimacion.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Vias de comunicacion | 60008
PRELACIONES CODIGOS
Topografia 50003
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 _Practica: 2|Lab: 0 3

NTENIDO PROGRAMATICO

1.- Introduccion al disefio vial, repaso de topografia, nomenclatura vial, controles de disefio
geomeétrico, volumen, densidad y velocidad, capacidad y niveles de servicio. 2.- Estudio de
rutas para el trazado vial, estudio del trazado, estudio de 1a seccién transversal. 3.- Linea de|
maxima pendiente, linea de ceros, poligonales de estudio, finea de estadia (T )y ( T),
criterios y normas para establecer los alineamientos y pendientes en un anteproyecto vial.
4.- El alineamiento vertical, visibilidad, curvas verticales simétricas, curvas verticales
asimétricas. 5.- Alineamiento horizontal: curvas circulares simples, curvas circulares
compuestas, transicion del peralte en curvas circulares.
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2.3.8 Octavo Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO

Hidraulica de conducciones ‘ 70001

PRELACIONES CODIGOS
Resistencia de Materiales [l 150001
Mecanica de Fluidos | 60001
Mecanica de Suelos | 60003

HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES

Teoria:3 TPractica:ﬂLab: 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

PRIMERA PARTE: Flujo de liquidos a presion en tuberias: 1.- Introduccion; breve resumen de los
principios de la mecanica de los fluidos referidos al movimiento permanente de liquidos a presion en
tuberias. 2.- Vaporizacion y cavitaciéon en hidraulica. 3.- Hidromecanica general de bombas
centrifugas. 4.- Control y medician del flujo de liquidos a presién en tuberias. 5.- Célculo hidraulico
del régimen pemanente de sistemas de conduccién de agua a presién: metodolégicamente
graficas. 6.- Introduccion del golpe de ariete. 7.- Criterios técnicos para el disefio de tuberias a
presion. 8.- Andlisis técnico y econémico del sistema de tuberias a presién. SEGUNDA PARTE:
Flujo a superficie libre. 9.- Principios fundamentales de la mecéanica de los fluidos referidos al flujo
con superficie libre. 10.- Descripcion del flujo de canales; ecuaciones representativas. 11.- Criterios
particulares para el estudio y analisis del flujo permanente en canales. 12.- Régimen uniforme en
canales. 13.- Régimen gradualmente variado.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio de Mecanica de Suelos |1 70003
'PRELACIONES CODIGOS
Cursar 70002
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES

Teoria:

]Practica: 0lLab: 2

1

CONTENIDO PROGRAMATICO

veleta y penetré metro. 5.- Practica 5: Ensayos de compactacién y CBR.

1.- Practica 1: Ensayo de compresion sin confirmar. 2.- Practica 2: Ensayo de comprension
triaxial: a.- Sin consolidar sin drenar, b.- Consolidado sin drenar. 3.- Practica 3: ‘Ensayo de
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miembros de eje recto y seccién constante; matriz de rigidez de1a estructura.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Estructuras 1l 70004
PRELACIONES CODIGOS
Estructuras | 60005
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 . |Practica: 2 lLab: 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Introduccién. 2.- Tema 2: Coordenadas generalizadas; grado de indeterminacion
cinematica; imagen cinematica de 1a estructura, grado de indeterminacion cinemética: de 1a
estructura, grados de desplazabilidad, sistema de coordenadas de la estructura; sistema de
coordenada para el miembro. 3.- Tema 3: métodos de 1as rotaciones; relacion entre 1as rotaciones,
giro de las cuerdas que sustentan la elastica, cargas y los momentos en los extremos de los
miembros de eje recto y seccién constante; ecuaciones de equilibrio; problema primario; problema
complementario; matriz de rigidez; generalizaciéon de matriz de rigidez por estatica; miembros de eje|
recto y seccion variable. 4.- Tema 4: Método de distribucion de momentos; rigidez a flexién; factor de
transporte; factor de distribucion; problemas primario; problema complementario; miembros del eje
recto y seccion constante; estructuras sin grados de desplazabilidad; matriz de rigidez reducida;
miembros de eje recto y seccion variable. 5.- Tema 5: Introduccion a la formulacion matrical def
método de los desplazamientos; problemas primario; problemas complementario; refaciéon entre los
desplazamientos y las deformaciones; relaciones entre 1as cargas y las fuerzas; matriz de rigidez de|




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Concreto 70005
PRELACIONES CODIGOS
Materiales y Ensayos » 50005
Estructuras | 60005
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 5 ]Practica: lLab: 5

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Comportamiento del concreto: caracteristica de los materiales usados en construccion;
lensayos a realizar sobre estos materiales para conocer sus propiedades; ensayo esfuerzo —
deformacién del acero y del concreto; curva de Hognestad y sus aplicacion; comportamiento del
concreto a bajo esfuerzos por flexion, con o sin refuerzo; seccién reforzada no agrietada; seccion
reforzada a bajos esfuerzos; comportamiento plastico del concreto; flujo plastico; esfuerzos y
deformaciones a la rotura; bloque equivalente de esfuerzos; origen y limitaciones para el uso;
aplicaciones a secciones de concreto de diferente tipo (rectangulares, seccion T y otras formas);
analisis del comportamiento del concreto reforzados a las fuerzas cortantes; interaccion entre
las fuerza cortante y el momento flector; analisis del concreto reforzado a las fuerzas axiales
puras y a la combinacion de flexion, corte y fuerza axial; modificacion a la inercia de una seccion
de concreto reforzado entre las cargas actuales; calculo de las inercias equivalentes de acuerdo
a las formulas de Brason; adherencia entre el acero y el concreto; longitud de desarrollo;
normas. 2.- Disefios de los elementos de concreto amado: disefio de secciones rectangulares, T
y otras sometidas al momento flector. Disefio de secciones sometidas a fuerzas cortantes.
Disefio de secciones sometidas a torsor y cortante. Disefio de vigas de acuerdo a las normas
ICOVENIN; flexién, corte y torsor; colocacion de los aceros. Elementos estructurales planos:
losas macizas en una direccién y nervadas unidireccionales; envigados de pisos; escaleras;
distribucion de acero longitudinal. Célculo de flechas en vigas y losas; norma. Disefio de
columnas flexo comprensidn uniaxial y biaxial; normas; colocacion de aceros. Disefios de

fundaciones aisladas, directas. Disefios de muros de pantalla y en cantiliver.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Ingenieria Sanitaria || 70008
PRELACIONES CODIGOS
Ingenieria Sanitaria | . 60006
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 Practica: [Lab: 3

ICONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Fundamentos de Microbiologia. 2.- Taxonomia: La célula; La bacteria. 3.- Biogquimica:
Conceptos bdsicos; enzimas, metabolismo. 4.- Microorganismos: Crecimiento y muerte de los
microorganismos. 5.- Los recursos el Agua: Proteccion sanitaria; caracteristicas del las aguas
servidas. 6.- Tratamiento de aguas servidas: Tratamiento bioldgico: preliminar, primario vV
secundario. 7.- Tratamiento y disposiciébn de aguas servidas: Sistemas particulares para el
tratamiento y la disposicion; filtro percolador; lado activo y sus variantes; lagunas de estabilizacion;
digestion y disposicion de lodos. 8.- Analisis de gases en digestores de lodo: Composicion de gas de|
los digestores de lodo y el significado de las proporciones existentes entre ellos; medicidn:
cromatografia.de gas, Orsay; otros usos de analisis de gas en Ingenieria Sanitaria: higiene
industrial. 9.- Acidos Volatiles: Nociones sobre la descomposicién anaerobica; equilibrio entre dcido

— productores y metaproductores; medicion.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Laboratorio de Ingenieria Sanitaria 70007
PRELACIONES CODIGOS
Cursar 60006
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES

Teoria: 0

}Practica: 3|lLab:

1

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, -PARTE |: Fisico — Quimica: Color y turbiedad; curva de titulacion de alcalinidad; acidez; dureza;
prueba de jarro de coagulacion; sulfatos, oxigenos disuelto; cloro y demanda de cloro; demanda de;
bioquimica de oxigeno. 2.- PARTE II: Bacteriologia: EI microscopio y técnicas de observacion,
preparaciones (extension, gota pendiente), coloraciones (simple-y diferencial); técnicas de cultivo
puros (placas estriada, difusién); comprobacion de la existencia de microorganismos: accién del
violeta cristal, efecto de la radiacion ultravioleta, accién de los materiales pesados; examen
bacterioldgico del agua: pruebas presuntiva y confirmativa; recuento en placa; efectos del pH sobre|
los microorganismos; efectos de la temperatura sobre los microorganismos.
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2.3.9 Noveno Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Estructuras de Acero - 80001
PRELACIONES CODIGOS
Estructuras | 60005
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 |Practica: |Lab: 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Objetivos y alcance de la materia; Bibliografia; situacion del acero en Venezuela;
productos de aceros disponibles en Venezuela. 2.- Tema 2: miembros de traccion axial; métodos
IASD; métodos LRFD; Ejemplos. 3.- Tema 3: miembros de comprension axial; pandeo general de
miembros; concepto de longitud efectiva; pandeo local. Tema 4: miembros de flexién; métodos
IASD y LRFD; corte y efecto de cargas puntuales. Tema 5. Miembros bajo solicitaciones
combinadas segun los métodos ASD Y LRFD.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Ingenieria Hidraulica | 80002
PRELACIONES - CODIGOS
Hidrologia Aplicada 60007
Hidraulica de Conducciones 70001
Mecénica de Suelos || 70002
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 Practica:2|Lab: 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Introduccién; Alcance de la Ingenieria Hidraulica, tendencia actual de esta especialidad en el
pais. Usos del agua: consuntivos y no consuntivos. Proyectos hidraulicos de aprovechamiento y de
proteccidn. 2.- Demandas: Definicion de la demanda para diferentes usos desagua; caracteristica de
la demanda: cantidad, calidad del agua, oportunidad, variabilidad en el tiempo; enfoque conceptual
para la definicion de la demanda: urbano — industrial, riego, hidroelectricidad, y otros. Demanda|
constante y variables, representacion grafica e incidencia en el disefio de las obras. 3.-
Disponibilidad: Definicion de fuentes; superficiales y subterraneas. Aspectos de hidrolégica:
variables hidrologicas y su relacién con el disefio de obras hidraulicas; tipos de eventos hidraulicos;
aislado, secuencial, extremo. Generalidades sobre estadistica aplicada a la hidrolégica:
probabilidad, riesgo, caracteristica de la muestra de datos, etc.; requerimiento de informacion
hidroldgico para aprovechamiento y de proteccion. Métodos hidroldgicos: aplicacion. 4.- Regulacion
y Control del Agua: Concedo de regulacion aplicada a obras de aprovechamiento y de proteccion;
informacion hidrolégica basica: escurrimientos, crecientes, sedimentos, etc.; embalses: factor que
inciden en su ubicacion; determinacion del volumen y niveles caracteristicos; borde libre de prensa;
transito de crecientes y oleajes. Efectos ambientales de un embalse: clima, sedimentos, uso de I3
tierra, ecosistemas, desarrollo regional. 5.- Prensas: Generalidades. Tipos de prensas, sitios de|
prensas y sus caracteristicas topogréficas, geologia, acceso, etc.; prensas de tierras y enroscado:
factores que inciden en el disefio y seleccion del tipo de seccion transversal; tratamiento de la
fundacion; disefio de la seccion: estabilidad, filtraciones, proteccion de taludes. Construccion de
presas de tierra y enroscado; prensas de concreto: tipos, estabilidad. 6.- Aliviaderos: Generalidades:
seguridad versus riesgo. Tipo de localizacién de aliviaderos; componentes de un aliviadero;
funcionamiento hidraulico y disefio de los componentes; detalles estructurales; construccion; costo:
seleccion econoémica del tamarfio del aliviadero. 7.- Obras de toma y desvio: Generalidades. Tipos y
localizacion; componentes de una obra de tomas; etapas de funcionamiento y disefio hidraulico de
sus componentes, descargas de fondo. Obras de desvio: planteamiento del desvio; criterios y riesgo|
aceptable; hidraulica del desvio; aspectos estructurales y geotécnicos asociacion a las obras de
tomas y desvio. 8.- Captacion directa: Generalidades: usos, informacion hidraulicas necesarias;
tipos, ubicacion y componentes. Derivacion por gravedad y por bombeo. 9.- Captacién de aguas
subterraneas: Generalidades. Explicacion y prospeccion; tipos de acuiferos; proyecto y construccion
de pozos. Criterios generales sobre bombeo de aguas subterraneas; contaminacion de acuiferos;
galerias filtrantes.




90

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Proyecto de Estructuras de Concreto 80003
PRELACIONES CODIGOS
Estructuras Il 70004
Concreto 70005
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 Practica:3|Lab: 3

ONTENIDO PROGRAMATICO

en dos direcciones.

1, - Tema 1: Objetivo y alcance de la asignatura; bibliografia; acciones sobre las edificaciones. 2.-
Tema 2: Predisefos de edificios; predisenios a cargas verticales; predisefos de vigas y columnas.
3.- Tema 3: Nociones de Sismologia. 4.- Tema 4: Nociones de Dinamica. 5.- Tema 5: Norma de|
disefio sismico; efectos de translacién; métodos de analisis; efectos de torsion en planta; métodos
de analisis dindmico. 6.- Tema 6: Disefio Sismorresistente. 7.- Tema 7: Disefio de losas armadas




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Vias-de Comunicacion |l 80004
PRELACIONES CODIGOS
Vias de Comunicacion | ; 60008
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 |Practica:2}Lab: 0 3

ICONTENIDO PROGRAMATICO

1.- Geometria de los alineamientos horizontales: Calculo de una curva de transicion:
necesidad, criterios de seleccion, calculos de los elementos de la curva de transicion, rotacion
del peralte en la curva de transicion. Calculos de la longitud minima de transicidn: criterios,
valores normales. Replanteo de la curva de transicion. 2.- Elementos de la seccion
transversal: identificacion y definicion de los elementos de la seccion transversal.
Sobreancho: necesidad, definicion, normas para su disefio. Elementos de proteccion y
seguridad. Necesidad e identificacion de ellos. 3.- Calculo del volumen de tierras: Computo|
meétrico: Definicion, necesidad. Calculo de las areas de las secciones transversales. Calculo
del volumen de suelo: formacién de prismoidal formula prismoidal, férmula de areas medias y'
correccion prismoidal, correccion por curvaturas. 4.- Célculo del diagrama de masas:
Distancia de acarreo y sobreacarreo: necesidad del transporte, material desechable,
esponjamiento y contraccion del volumen, necesidad de préstamos y botes, definicion de
acarreo, definicion de acarreo libre, definicion de sobreacarreo, longitud maxima de acameo
econdmico, partidas para el movimiento de tierras. Célculo del diagrama de masas:
compensacion transversal y correccién por modificacion del volumen, formacién del diagrama
de masas. Célculo del transporte: célculo de los volimenes y de las distancias de acarreo,
costo del movimiento de tierras. 5.- Cotas y Coordenadas: Calculo de las cotas de rasante y
de borde de pavimento. Curvas de nivel de pavimento. Calculo de coordenadas en tramos
rectos y curvos. 6.- Criterios para el anteproyecto urbano: caracteristicas de las vias urbanas
y sus diferencias con las rurales, normas para el disefio urbano: ancho de via, pendientes
maximas, velocidad de disefio, curvas verticales, radios de giros. 7.- Disefios geométrico
ferroviarios: Elementos del disefio geométrico: Ancho de la trocha, pendientes, curva
horizontales y verticales, peralto y transicion, normas para el disefio, calculo de la resistencia
al rodamiento, resistencia en tramos planos y rectos, resistencia en tramos curvos.

Resistencias en rampas.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Ingenieria de trénsito 80005
PRELACIONES CODIGOS
Cursar 80004
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 [Practica: 2|Lab: 0 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Introduccion, planificacion vial, asignaciéon del transito. 2.- Tema 2:
Caracteristicas de las vias, aplicaciones, estudios de O-D, disefio funcional. 3.- Tema 3:
Caracteristicas de los usuarios, caracteristicas de los vehiculos. 4.-* Tema 4: Estudios de O-
D, estudios de estaciones, sefalizacion vial, sintesis. 5.- Tema 5: Estudios de velocidad,
tiempo de viaje, estudios de volimenes, transito continuo, densidad, conceptos de capacidad,
capacidad y niveles de servicios. 6.- Tema 6: Estudios y disefio de intersecciones con
semaforos, disefio, coordinacion, capacidad, transito continuo, distribuidores.
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‘de ingenieria; la geomorfologia, el reflejo de las condiciones geoldgicas y su aplicacion a la

o
LS}

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Geologia Aplicada 80006
PRELACIONES : CODIGOS
Mecanica de Suelos lI 70002
Laboratorio de Mecénica de Suelos Il 70003
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 Practica:2|Lab: 4

CONTENIDO PROGRAMATICO
1.-Tema 1: La geologia en obras de Ingenieria; ramas de la geologia y su importancia con las obras

ingenieria, definicion de mineral y roca; propiedades de los minerales; minerales mas importantes;
clasificacion de las rocas; tipos de rocas; (igneas, sedimentarias y metamodrficas); ciclo de
transformacion de las rocas. 2.- Tema 2: Estructuras geologicas ( plieguez, fallas, diaclasas ¥
fracturas); rumbo y buzamiento; rosetas, poligono de frecuencia y proyeccion estereografica;
formacion y unidades litoldgicas; simbolos mas comunes; planos geoldgico; la posicion de la
estructura geologicas y su relacion con el estado de tension que debe esperarse. 3.- Tema 3:
Meteorizacion; alteracion de los minerales y cambio en sus propiedades fisicas; perfil de|
meteorizacion; dureza de las rocas seguin el grado de meteorizacion; escalas practicas para la
medicion de la dureza de las rocas; variacion del perfil de meteorizacion segin el tipo de roca y de
acuerdo a las variaciones climaticas; suelos residual y suelo transportado y su relacion con la
mecanica de suelos; problemas de erosion. 4.- Tema 4: Roca y macizo rocoso; resistencia del
macizo rocoso de acuerdo a la escala; método de exploracion geotécnica (perforaciones, fosas,
trincheras y meétodos geograficos); permeabilidad de un macizo rocoso; prueba de campo;
clasificacion de la calidad de un macizo rocoso tomando en cuenta litologia, meteorizacion v
estructura geoldgica. 5.- Tema 5: La posicion de las excavaciones geoldgicas con la estabilidad en
obras de ingenieria: excavaciones a cielo abierto y subterraneas; estabilidad de taludes, parametros
y criterios geoldgicos para su diseiio; tlneles, calidad de la roca y la posicion de la estructura
geoldgica en obras de ingenieria: viabilidad, presas y tlneles; el informe y planos geoldgicos

geotécnicos.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO

Acueductos y Cloacas 80007
PRELACIONES ' CODIGOS
Hidraulica de Conducciones 70001

Ingenieria Sanitaria Il 70006

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria 70007

HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:2 PPractica: |Lab: 2

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - introduccion: Consideraciones generales acerca de los sistemas de abastecimiento de agua y de
recoleccion de aguas servidas; situacion de los servicios en Venezuela; la salud publica y los
servicios sanitarios basicos. 2.- Abastecimiento del Agua: Criterios para el disefio; cifras de|
consumo; normas; Factores que afectan el consumo del agua; determinacion del consumo medio.
Periodo de disefio; factores que lo afectan; variaciones del consumo. Seleccion de los materiales a
ser utilizados en la construccion de abastecimiento de agua; clases de tuberias. Estudios de campo;
fuentes de abastecimiento, tipos, fuentes superficiales y disefios dique — tomas; fuentes sub —
superficiales y subterraneas; normativa para el disefio de pozos; criterio de disefio para lineas de
aduccion por gravedad y por bombeo; datos basicos para el disefio y normativas de estaciones de
bombeo de aguas blancas; almacenamiento de agua: funciones, diversos tipos de estanques. Redes
de distribucion: consideraciones de diseno; componente de una red de distribucion. 3.- Sistema de|
recoleccion de aguas servidas: Tipos de sistemas de recoleccion; diversos componentes de un
sistema; tipo de bocas de visita; empotramientos. Determinacion del caudal de disefio; diversas
contribuciones; configuracion de redes de coleccion. Clases de tuberias; colocacion de tuberias
cloacales; carga sobre los colectores; profundidades de colocacion; transiciones; hipotesis de
calculo y abacos para tuberias enterradas; presentacion de calculos y planos. Normas sobre
bombeo de aguas negras; normativas sobre depresiones cloacales (sifones invertidos); normativas
sobre curvas en colectores cloacales.




2.3.10 Décimo Semestre

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Etica y Ejercicio Profesional ' 90001
PRELACIONES CODIGOS

Cursar dos ultimos periodos

HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 Practica:|Lab: 2

CONTENIDO PROGRAMATICO
1.- Tema 1: La ética, etimologia definiciones, nocion prefilosofica, génesis historica. 2.- TEMA 2.-
Etica y sociologia, la conciencia personal y la convivencia social: andlisis del concepto de
mortalidad; deontologistas el imperativo de Kant. 3.- Tema 3: El derecho, la sociedad, la cortesia
la urbanidad y la dignidad profesional; el cddigo como ética de la conducta; la ética en el ideario
bolivariano. 4.- Tema 4: Historia de |a Ingenieria en Venezuela: épocas precolombina del contacto
y de la vida republicana. 5.- Tema 5: Ley del Ejercito de la Ingenieria, de la Arquitectura vy
profesiones afines; el Colegio de Ingenieros de Venezuela; el reglamento Interno; el Cédigo de
Etica Profesional; el Tribunal Disciplinario. 6.- Tema 6: El Ingeniero en funcién publica y privada;
conflicto de deberes; la educacién continua; la transferencia de tecnologia. 7.- Tema 7: La
ejecucion de obras de ingenieria; responsabilidad legal; el vicio aparente y el oculto; la proteccion
ambiental. 8.- Tema 8: La organizacion y convenios internacionales; la FMOI; el Pacto Andino, el

Acuerdo de Cartagena; el Convenio Andrés Bello.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Proyecto de Estructuras de Acero 90002
PRELACIONES ICODIGOS
Estructuras |l : 70004
Estructuras de Acero 80001
HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 3 [Practicazz LLab: 4

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1. Medios de unién<, pernos y soldadura; estados limites; conexiones en miembros
solicitados por curvas axiales; conexiones colgadas; efecto de apalancamiento; conexiones de corte.
2.- Tema 2: Criterio de disefio para miembros conectados con los pemos o soldaduras; Concepto de
area neta, area efectiva y bloque de corte; barras roscadas y pesadores; secciones armadas. 3
Tema 3: estabilidad en las estructuras de acero; estabilidad bajo cargas verticales y cargas laterales;
planos en arriostramiento; efectos de las cargas laterales en la resistencia de las vigas. 4.- Tema 4
Sistema de piso; vigas de seccion mixta concreto acero; estados limites de agotamiento resistente vy
de servicio (flechas y vibraciones). 5.- Tema 5: Acciones sobre las estructuras de acero; cargas
verticales; fuerzas inducidas por el viento y el sismo; reacciones de puente — gruas. 6.- Tema 6;
Disefio sismo — resistente de edificios de acero; porticos dlctiles; pérticos arriostrados; disefio de
arriostramientos. 7.- Tema 7: Conexion de momento; conexiones vigas columna; conexiones de
placa extrema; empalmes en vigas y columnas. 8.- Tema 8: Tecnologia de la construccion en acero;
partidas para la fabricacién y el momento de edificaciones de acero segun las normas COVENIN
2000; planos de taller y planos de montaje; sistema de proteccion contra la corrosion y el fuego.




NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO
Pavimentos 90004
PRELACIONES CODIGOS

Mecanica de Suelos |l ; 70002

Laboratorio de Mecanica de Suelos |l 70003
Ingenieria de Transito 80005

HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria: 2 Pract: 2 JLab: 0 3

Cb NTENIDO PROMGRAMATICO

1.- Introduccion y principios generales: Definicion de pavimento, diferentes tipos de
pavimentos, componentes basicos de la estructura del pavimento, el pavimento como parte
de la via, el terreno de fundacion, consideraciones generales, objetivos del disefio, criterios
de disefio estructural y funcional. 2.- Tema 2: La vialidad en Venezuela: Consideraciones
generales de la vialidad en Venezuela, caracteristicas del transito, caracteristicas de los
materiales, coeficiente estructural, factor regional, unidades de disefio, métodos de disefio.
3.- Tema 3: Analisis de transito, Obtencién, manejo e interpretacion de la informacion de
transito para el disefio de pavimentos flexibles, factores basicos, concepto y determinacién
de los factores de equivalencia, canal de ajuste por transitc desbalanceado, metodologia
para la determinacion de las cargas equivalentes de disefio. 5.- Tema 5: El terreno de
fundacion, Unidades de disefio, la subrasante y el material seleccionado, su capacidad de
soporte, efecto del contenido de humedad, energia de compactacion, sobrecarga e
hinchamiento, control de compactacion, ensayo CBR de tres puntos, determinacién de los|
parametros de disefio y control de calidad. 6.- Tema 6: Métodos de disefio, Métodos para
el diseio de pavimentos flexibles, métodos AASHTO, revision 1972, método SHELL,
revision 1978. método MTC, version 1982, principios de disefio y ejemplos, unificacion de
criterios para el planteamiento de la solucién Gnica para la construccion. 7.- Tema 7:
Materiales constituyentes, Materiales granulares para capas de base y sub-base, su aporte
estructural y sus especificaciones, materiales estabilizados, procesos, parametros de
disefio, su aporte estructural y sus especificaciones, materiales asfalticos, procesos de
obtencion y tipos producidos en Venezuela, usos recomendados, efecto de la temperatura-
viscosidad, proceso de envejecimiento, tipos de mezcla asfélticas, tratamiento
superficiales, riego de adherencia e imprimacion asféltica. 8.- Tema 8: Mezcla asfaltica,
Principios de disefio de mezcla asfalticas, combinacién de agregados, el método Marshall
para el disefio de mezclas asfiltica en caliente, interpretacion del disefio, las
especificaciones venezolanas. 9.- Tema 9: Fallas y mantenimiento del pavimento,
Evaluacion del pavimento, condicion actual, método del PCI, determinacion de la deflexion
del pavimento con uso de la viga Benkelman, fallas en la estructura del pavimento, tipos y
reparacion, criterios de rehabilitacion del pavimento, determinacion de espesores de
refuerzo.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODIGO

Ingenieria de Fundaciones 90005

PRELACIONES ‘ CODIGOS
Mecanica de Suelos Il 170002
Laboratorio de Mecanica de Suelos !| 0003
Concreto 70005

b HORAS SEMANALES DE DEDICACION UNIDADES
Teoria:3 PPractica:|Lab: 3

CONTENIDO PROGRAMATICO

1, - Tema 1: Investigacion del subsuelo, revisiéon de los métodos de exploracién y pruebas en sitio;
introduccion a la ingenieria de fundaciones; tipos de fundaciones, caracteristicas y métodos
constructivos; concepto del asentamiento tolerable, asentamiento absoluto y asentamiento
diferencial; concepto de la carga neta, carga segura, carga admisible y carga de trabajo. 2.- Tema 2:
Fundaciones superficiales en arena y limos no plasticos, conceptos de disefio; capacidad ultima de
carga, formula de capacidad de carga, factores de capacidad y e formula, capacidad de carga no
admisible, método para su estimacion en base a la prueba de presentacion estandar (SPT); otros
métodos para estimar la carga admisible en fundaciones superficiales en arena; fundaciones sobre
placa, consideraciones especiales. 3.- Tema 3: Fundaciones semiprofundas en arena, capacidad de
carga y carga admisible; fundaciones profundas en arena, concepto de disefio; carga estructural
maxima en diferentes tipos de pilotes; capacidad ultima de carga, formula estatica, factores de
capacidad, factores que modifican la formula estatica; formulas dinamicas; otras formulas de
capacidad en pilotes en arena; grupos de pilotes, capacidad ultima de carga ultima de pilotes;
cargas admisibles en grupos de pilotes en arena. 4.- Tema 4: Fundaciones superficiales en arcilla,
concepto de disefio; capacidad ultima de carga, formula estatica, formula de capacidad e carga,
factores de capacidad, factores de formula; estimaciones de asiento en fundaciones en arcilla ¥
cargas admisible; fundaciones sobre placas de arcillas, consideraciones especiales, rigidez
distribucion de presiones de contacto. 5.- Tema 5: Fundaciones superficiales en arcilla, concepto de
disefio; capacidad ultima de carda, formula estatica, factores de capacidad; grupos de pilotes,
capacidad ultima de carga en grupos de pilotes, eficiencia del grupo; cargas admisibles en grupos
de pilotes, eficiencia del grupo, carga admisible en grupos de pilotes de arena, estimacion de
asentamiento en grupos de pilotes en arcilla. 6.- Tema 6: Fundacién superficiales y profundas en
suelos con cohesion y friccién, formulas de la capacidad de soporte, factores de capacidad y de
forma fundaciones sometidas a momentos, fundaciones sometidas a cargas horizontales y de
traccion, casos especiales de fundaciones superficiales, fundaciones en suelos expansivos,
colapsibles y dispersivos. 7.- Estructuras de retencién, revision de los conceptos fundamentales
relativos a empujes de tierra, casos especiales de empuje de tierra, efectos del agua en el proyecto
de muros de sostenimiento, entibados flexibles y rigidos, sistemas de soporte, puntuales, codales y
anclajes: diferentes tipos y métodos constructivos , diagrama de presiones de tierra en entibados
segun su flexibilidad y sistema de soporte. 8- Meétodos para el mejoramiento del suelo,
estabilizacion y control del agua en excavaciones, estabilizacion de suelos, pre-carga para el contro
de asentamientos.
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2.4 Posibles asignaturas electivas

A continuacion se presenta una lista tentativa de las asignaturas electivas a

ofrecer en la carrera Ingenieria Civil, en UCAB - Guayana:

ASIGNATURA UNIDADES

Gerencia de Mantenimiento Vial

Gerencia de Construccion

Instalaciones Sanitarias para Edificios

Analisis Digital de Estructuras

Planificacion y Control de Proyectos

Gerencia de Obras de Movimiento de Tierras
Administracion y Direccion de Obras Civiles
Formulacion y Evaluacién de Proyectos
Gerencia de Planificacion y Control de Proyectos
Introducciodn a la Ingenieria Sismica
Introduccion a la Investigacion de Operaciones
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CAPITULO 3: ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

A los fines de establecer la factibilidad econémica y financiera del proyecto,
se presentan los célculos para cinco (5) periodos anuales o diez (10) periodos
semestrales, los cuales representan un ciclo académico completo; esto es, el
tiempo que media entre el inicio y la culminacion de estudios por la primera

cohorte de aspirantes al titulo de Ingeniero Civil.

En primer término se calculan los costos del proyecto, tanto globales como
unitarios; a continuacién se determinan las fuentes financieras y por ultimo, con

base a los datos anteriores se presentan los estados y los indicadores financieros.

Tanto los costos como los ingresos estan calculados en base a los precios
del segundo semestre del afio 2002. Dependiendo de la evolucién de la
economia, tanto los costos de inversidn y de operacion, como los ingresos por

concepto de matricula deberan ser reajustados periddicamente.

3.1 Matricula

A partir de los datos suministrados por el estudio de mercado y al histérico
de la escuela de Ingenieria Industrial en la zona, para determinar la cantidad de
alumnos que tendra la carrera en sus primeros anos, se desarrolla un modelo en
el cual se consideran:

¢ Ingreso de 80 alumnos el primer semestre por carrera.

e Crecimiento interanual de 15%.

e Indice de prosecucion, repitencia y desercion en niveles similares a los

que histéricamente han tenido las carreras de Ingenieria que se ofrecen

en la universidad:
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e Los indices de prosecucion o de avance a los afios sucesivos responden a un
modelo tedrico del comportamiento esperado, con base al supuesto de que
alrededor de 35% de los alumnos de cada cohorte lograran graduarse al cabo
de los cinco (5) afnos del ciclo. Este modelo se basa en la observacion del
comportamiento de la matricula en la Facultad de Ingenieria de la UCAB, y en
supuestos utilizados en la formulacién de proyectos de naturaleza similar. Asi,
para la primera cohorte se establece el siguiente patron de avance
(coeficientes de prosecucion) entre los periodos que constituyen el ciclo de
formacion:

Al ano Il: 26% Al ano IV: 69%
Al afo 1ll: 49% Al afo V: 79%

« Los coeficientes de pérdida debido a la desercidon, mal rendimiento (repitencia)

y retiros temporales son los siguientes:

Entre los anos | y Il: 74% Entre los afos Il y IV: 31%
Entre los anos Il y Ill: 51% Entre los afos IV yV: 21%

s« Esta hipotesis del rendimiento permite una estimacion, dentro de margenes
razonables, de los ingresos por concepto de derechos de matricula.

A continuacion se presenta una tabla en la cual se resumen las cantidades

de estudiantes a atender en el tiempo para Ingenieria Civil:
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PERIODO 19 [ 20 | 3° | 4 | 52 [ 6° | 7° | & | & | 10°
ANO ACADEMICO].02-03[.03-04|.03-04].04-05|.04-05.05-06|.05-06|.06-07|.05-07|.07-08

SEMESTRE 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

| 80 | 86 | 65 | 82 | 63 | 82 | 62 | 82 | B2 | 82

1l 34 | 51 | 48 | 55 | 50 | 55 | 50 | 55 | 49

11 21 | 37 | 40 | 45 | 43 | 46 | 43 | 46

Y 14 | 30 | 36 | 42 | 42 | 44 | 42

v 10 | 26 | 38 | 46 | 50 | 54

Vi 6 15 | 24 | 30 | 34

VI 5 14 | 22 | 28

VT 4 12 | 20

IX 3 11
X 3

— TOTALES 80 | 120 | 137 | 181 | 198 | 245 | 260 | 308 | 321 | 369

Tabla Nro. 9: Cantidad de estudiantes esperados en el tiempo, Ing. Civil.

3.2 Ingresos

Los ingresos de la Universidad provienen fundamentalmente del pago de la

matricula por parte de los estudiantes, por lo que la siguiente tabla muestra la

conformacion de dicha matricula, la cual se determina tomando en cuenta el costo

de operacion de la institucion y las necesidades de inversion en esta primera

etapa, y por el monto de la matricula estipulado en la Facultad de Ingenieria en

UCAB Caracas.

CONCEPTO MONTO (Bs.)
Inscripcién 80,000
Seguro Estudiantil 12,848
Mensualidad 191,000
COSTO ANUAL 2,384,848

Tabla Nro. 10: Ingreso anual por Matricula, por alumno.

Es de hacer notar que el ingreso por matricula por alumno y por afic esta

compuesto por el pago de una inscripcion,

un seguro estudiantil y doce
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mensualidades por afio o por cada dos semestres. La matricula para la nueva

mencion de Ingenieria Civil seré igual a la de Ingenieria Industrial, ya existente.

Los ingresos por concepto de matricula para el primer ciclo de operaciones

de Ingenieria Civil seran:

PERIODO 1. = 3¢ 4° 5° 6° 7o 8 g 10°
ANO .02-03 .03-04 .03-04 .04-05 .04-05 .05-06 .05-06 .06-07 .06-07 .07-08
SEMESTRE 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

I 95,394 | 102,548 77,508 97,779 75,123 | 97,779 73,930 97,779 73,930 97,779
I 40,542 60,814 57,236 65,583 | 59,621 65,583 59,621 65,583 58,429
il 25,041 44,120 47,697 | 53,659 51,274 54,852 51,274 54,852

\') 16,694 35,773 | 42927 50,082 50,082 52,467 50,082
Vv 11,924 31,003 45312 54,852 59,621 64,391
Vi 7,155 17,886 28,618 35,773 40,542
Vil 5,962 16,694 26,233 33,388
Vil 4,770 14,308 23,848
IX 3,577 13,117
X 3,577

TOTALES 95,394 | 143,091 | 163,362 | 215,829 | 236,100 | 292,144 | 310,030 367,267 382,768 440,004
Ajuste 8% 87,762 | 131,644 | 150,293 | 198,562 | 217,212 | 268,772 | 285,228 337,885 352,147 404,804

Tabla Nro. 11: Ingresos por matricula para el primer ciclo de Ing. Civil (Miles de Bs.)

Es de hacer notar que se ajustaron los ingresos totales con una reduccion

del 8% por posibles deudas incobrables y retiros antes de concluir el lapso.

3.3 Egresos

3.3.1 Gastos de Personal

3.3.1.1 Estructura Administrativa de la Escuela de Ingenieria
Civil

La estructura Administrativa de la Escuela de Ingenieria Civil sera similar a

la ya existente de Ingenieria Industrial, siendo la principal autoridad el Director de




la Escuela, reportando directamente al Decano de la Facultad.
El Director de la Escuela tendréa a su cargo cada uno un Asistente
Académico, un Asistente Técnico y una secretaria, por lo que tendremos el

siguiente organigrama para la nueva Escuela de Ingenieria Civil:

DECANO DE INGENIERIA

DIRECTOR DE ESCUELA
SECRETARIA
ASISTENTE ASISTENTE
ACADEMICO TECNICO
PROFESORES PROFESORES PROFESORES

Grafico Nro. 6: Organigrama para la Escuela de Ingenieria Civil

El funcionamiento de la nueva Escuela se regira de acuerdo a los estatutos
y reglamentos de la UCAB, lo cual se soportaria con todos los procedimientos

administrativos ya existentes en la Facultad.

Se cuenta ademas con excelentes recursos que dan soporte a actividades
académicas, como son: laboratorios de Ingenieria, dotados con los equipos y el
recurso humano idéneo para apoyar a la docencia; el Centro de Aplicacién de la
Informatica, encargado de generar, actualizar y mantener la plataforma
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tecnologica con profesionales altamente capacitados para dar respuesta oportuna
a los requerimientos especificos de la Universidad, ademas de una consolidada
estructura organizativa que permite dar soporte en las diferentes areas de ambito

Universitario.

3.3.1.2 Costos de la Estructura Administrativa

Para la estimacién de costos del personal docente, administrativo, técnico y
obrero, se tomd como premisa del modelo de costos del recurso humano lo
siguiente: para el personal directivo y docente a tiempo completo, se calcula el
equivalente a 19 sueldos mensuales, para cubrir bono vacacional, bono de fin de
afo, los aportes patronales por Fondo de Pensiones y Jubilaciones, ahorro
habitacional, seguro social y paro forzoso, la prevision por prestaciones sociales y

la politica de seguros de vida y HCM.

Por lo anteriormente expuesto, el costo anual estimado para esta estructura

administrativa sera:

COSTO ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA
PERSONAL Ingreso Individual (Bs.) | Ingreso Anual (Bs.)
Director de Escuela 2,000,000 38,000,000
Asistente Académico 800,000 15,200,000
Asistente Técnico 600,000 11,400,000
Secretaria 400,000 7,600,000
TOTALES 72,200,000

Tabla Nro. 12: Costos anuales de la estructura administrativa

3.3.1.3 Costos del Personal Docente

Desde el punto de vista de Docencia, actualmente la Escuela de Ingenieria

Industrial UCAB - Guayana cuenta con 36 profesores. A continuacion se presenta
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el listado de los profesores activos en dicha escuela, y que son candidatos a la

docencia para la nueva Escuela de Ingenieria Civil que considera el presente

estudio:

Acosta, Isabel

4.722.723

: PorClasiﬁcar

LISTADO DE PROFESORES

Quimica |

Annia, Antonio 5.805.842 Asistente Laboratorio de Electrotecnia
Baamonde, Eugenio 4.599.470 Asistente Calculo Numérico
Casteletti, Doris 9.479.329 Instructor Estadistica |
Castro, Juan Sebastian 81.841.285 Por Clasificar |Laboratorio | de Fisica
Chamorro, Héctor 11.533.833 Asistente Calor y Termodinamica
Dam, German 3.629.459 Agregado Humanidades |lI
Diaz, Alicia 4.350.628 Instructor Calculo |
Calculo Il
Escolar, Roberto 6.233.763 Agregado Calculo llI
Calculo IV
Estrada, Rafael 4.883.330 Agregado Humanidades |
Eyzaguirre, Alfredo 13.161.147 Asistente Resistencia de Materiales
Mecanica de los Fluidos
Laboratorio de Mecanica de los
Fluidos
Gonzalez, Dalia 6.891.244 Instructor Geometria Descriptiva |
_ Geometria Descriptiva Il
Gonzalez, Zulay 6.527.855 Instructor Lenguaje
Humanidades |
Hernandez, José Luis 10.716.071 Instructor Geometria Descriptiva |
Geometria Descriptiva I
Hernandez, Juan José 4.363.206 Asistente Electrotecnia
Leodn, Guillermo 6.911.616 Por Clasificar |Laboratorio Il de Fisica
Lopez, José 9.910.216 Por Clasificar  |Dibujo Asistido por Computadora
Marrero, Carlos _ Por Clasificar |Calculo |
Méndez, Marco Tulio 10.389.977 Instructor Economia General
Méndez, Mariela 8.712.448 Instructor Calculo Il
Calculo IV
Nuanez, Miguel Angel 3.946.426 Agregado Ingenieria Econdmica
Ortiz, Maria Andrea 81.089.646 Asistente Lenguaje
Pérez, Gledys 4.003.318 Asistente Humanidades Il
Rivas, Zulma 8.001.399 Asistente Humanidades IlI
Rodriguez, José 5.337.730 Asistente Fisica |
Ruiz, Edgar 3.609.608 Instructor Mecanica Racional |
Mecanica Racional ||
Ruiz, Juan Carlos 7.431.531 Asistente Estadistica |
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Sanchez, Henry 10.236.782 Por Clasificar  |Laboratorio | de Fisica
Laboratorio |l de Fisica
Fisica Il
Seijas, Antonio 4.594.954 Asistente Laboratorio de Quimica
Serres, Jesus Lorenzo 589.536 Asistente Estadistica Il
Tabet, Djihad, José 9.948.025 Instructor Calculo |
Calculo Il
Tineo, Evis 9.953.959 Asistente Quimica |
Quimica Il
Laboratorio de Quimica
Tirado, Oswaldo 5573.511 Instructor Fisico Quimica
Urdaneta, Maria Coria 10.104.229 Asistente Informatica |
Informatica Il
Vilaim, Roger 9.907.543 Instructor Humanidades |
Villavicencio, Benis 4.346.436 Asistente Laboratorio de Fisico Quimica

Tabla Nro. 13: Listado de profesores activos en la Escuela de Ingenieria Industrial

3.3.1.4 Reposicion del Personal Docente

Para aquellas areas que se considere necesario, la Facultad contratara al

personal docente necesario para la adecuada formacion de los candidatos al titulo

de Ingeniero Civil.

A continuacién se presenta el listado de los profesores que

trabajan actualmente para la Facultad de Ingenieria y que tentativamente estan

calificados para dictar las materias correspondientes en la Escuela de Ingenieria

del personal docente para la nueva carrera propuesta:

Civil, lo que unido al listado anterior constituye un factor de reposicién adecuado

APELLIDOS Y NOMBRES ESCALAFON ASIGNATURAS
Alvarez, Giselle Por Clasificar Probabilidades y Estadistica
Alvarez de Rodriguez, Maria A. Asistente Humanidades Il

Introduccion a las Humanidades
Andrade de Serangelli, Fabiola Instructor Vias de Comunicacion |
Afez de N., Alma Clara Asistente (M) Lenguaje Instrumental
Avila Dos R., Rafael José Instructor Contabilidad General
Barone, Francisco Asistente (M) Laboratorio de Ingenieria Sanitaria I
Barroso A., Luis Asistente Calculo |

matematicas generales
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Barroso A, Luis Asistente Calculo |
. matematicas generales
Barroso A., Luis Asistente Calculo |
matematicas generales
Benedicto, Jorge Luis Asistente Fisica |
Biord, Horacio Agregado (M) Humanidades |
Borges, Antonio Asistente Calcula Il
Calvo, Diego Asistente Materiales y Ensayos
Carrillo P., Pedro Asistente Ingenieria de Fundaciones
Castaneda R., German Instructor Geometria Descriptiva |
Castro, Javier Instructor Ingenieria de Transito
Constant Machado, Héctor Agregado (M) Fisica Il
Constantino, Antonio Instructor Humanidades |
Cordoliani, Nelaris Instructor Dibujo Asistido por Computadora
Cumare, Marinel Instructor Laboratorio | de Fisica
Curci, Renata Instructor Laboratorio de Quimica
Da Rocha, Rosa Asistente (M) Calculo Numérico
David, Lubomir Titular (D) Calor y Termodinamica
De Leo, Pasquale S/C Practicas de Topografia
De Viana, José M. Instructor Mecanica de los Fluidos Il
Di Benedetto, Maria Instructor Calculo |
Matematicas Generales
Laboratorio Il de Fisica
Diaz Reyes, Joubran Instructor Mecanica Racional |
Dunia H., Jaime Agregado (M) Ingenieria Economica
Escalona Useche, Jesus lvan Por Clasificar Fisica li
Escalona S., Victor Instructor geometria Descriptiva |
Ettedgui, Jacqueline Por Clasificar Laboratorio de Ciencias de los

Materiales

Farreras Osuna, Simon

Por Clasificar

Geometria Descriptiva |

Fermin, Mariela de Jesus Instructor Calculo Numeérico
Garcia, José Manuel Instructor Calor y Termodinamica
Laboratorio Il de Fisica
Garcia Martinez, Susana Asistente Informatica |
Garcia R., Roque Asistente Geologia Aplicada
Laboratorio Il de Fisica
Gaspar C., Manuel Instructor Calculo Numérico
Gasparin T., Henry Asistente Laboratorio de Mecanica de los Fluidos

Instalaciones Industriales

Georges Y., Yhonny

Instructor (M)

Geometria Descriptiva |

Gonzalez, Luis

Por Clasificar

Calculo IV

Gonzalez P., Delfin R. Asistente Contabilidad General y de Costos
Graterol, Daniel Instructr Informatica Il
Guevara B., Rafael Asistente Ingenieria Hidraulica |
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Rojas Zorrilla, Daniel A.

Gutierrez, Arnaldo Instructor Proyecto de Estructuras de Acero
Hernandez Barrera, Omar J. Instructor Informatica |
Informatica Il
Itiago, Ana Maria Asistente Quimica |
Koen C., Nelson Instructor (M) Ingenieria Econdmica
Landa B., Carlos Titular (D) Resistencia de Materiales
Larez castillo, maria Antonia Asistente Practicas de Ingenieria Hidraulica
Malaver, Antonio Agregado Resistencia de Materiales |
Estructuras |
Martinez Blanco, José Instructor Laboratorio de Mecanica de los Fluidos
Mendez de Carrera, Debbie Asistente Laboratorio de Quimica
Méndez, Manuel Vicente Asistente Hidraulica de Conducciones
Mendoza Quinones, Maria Luisa Asistente (M) Calculo |
Mengual F., Mario Asistente Mecénica de los Fluidos |
Molina Fonseca, Henry A. Asistente Fisica |
Laboratorio | de Fisica
Muiiz, Rafael Asistente (D) Quimica I
Noda, Aida Instructor Lenguaje
|Noriega, Jose Antonio Instructor Resistencia de los Materiales Il
Nunez Corao, Luis Alberto Instructor Estructura de Acero
Ochoa |., José Agregado Laboratorio de Mecanica de los Fluidos
Hidrologia Aplicada
Drenaje Urbano
Osers Weiss, Miguel Instructor Dibujo Asistido por Computadora
Paparoni, Mario Titular (M) Patologia y Evaluacion de Estructuras
Pereira de Divasson, Elis Patricia Instructor Geometria Descriptiva Il
Peteira Henriquez, Venancio F. Instructor Informatica Il
Pérez A., Hugo Agregado Mecanica de Suelos I
Laboratorio de Mecénica da Suelos |
Laboratorio de Mecénica de Suelos Il
Pérez Hernandez, Robert Joaquin Instructor(M) Estructuras li
Pinaud, Andrés Instructor Pavimentos
|Ramirez, Juan Andrés Instructor Geometria Descriptiva |
Rivas, Gustavo asistente Ingenieria Hidraulica Il
Rodriguez de Amorin, Soraya Asistente Lenguaje
Rodriguez Rivero, Miguel Angel Instructor Calculo Il
Rodriguez Torres, Martin Asistente Practicas de Ingenieria Hidraulica Il
|Rojas Campos, Radl Instructor Geometria Descriptiva ||
Rojas Pieretti, Eduardo asistente Contabilidad general
Agregado Quimica Il

laboratorio de Quimica

Rosas, Henry

Por Clasificar |Estadistica |
Sanchez, Félix Miguel Agregado Etica y Ejercicio profesional
Sastre, Marcial Agregado Topografia
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Seputis, Jorge Por Clasificar Estadistica |

Serangelli, Jorge Instructor (M) Célculo |

Trabacilo, William Antonio Instructor Geometria Descriptiva |
Useche, Aurelio Asistente Ingenieria Economica
Vacca Carchedi, Arturo José G. Asistente Geometria Desciptiva ||
Vargas Palacios, Rocio S. Instructor Geometria Desciptiva |
Vargas Miranda, Raul Instructor Calculo 1l

Velazquez, José Manuel Asistente Proyecto de Estructuras de Concreto
Viana Del Barrio, Maria C. Instructor Geometria Descriptiva |
Villanueva, Luis Por Clasificar Fisica

Yamin Ndario, Assaf Antonio Instructor (M) Laboratorio | de Fisica
Yepes, Udon Agregado (M) Mecanica de Suelos I

Tabla Nro. 14: Listado de profesores tentativos, Escuela de Ingenieria Civil

3.3.1.5 Costos del Personal Docente: Promedio de Sueldos

El costo de la hora docente que se presenta a continuacién se basé en el

valor esperado de costo de hora de docencia de conformidad con la distribucién

de la plantilla profesoral en el escalafon Universitario. En el nivel de planificacion

estudiado no se considerd conveniente el considerar si el personal debia tener una

dedicacion diferente a la de tiempo convencional, por considerar que deberan

definirse a detalle las responsabilidades que justifiquen otro tipo de dedicacion.

Los sueldos y salarios seguiran estando afectados por la provision relativa al

equivalente de 19 sueldos anuales explicado anteriormente.

PROMEDIO DE SUELDOS UCAB - GUAYANA
CLASIFICACION Sueldo mensual Cantidad Factor
por hora semanal
Instructor 37,332 39%
Asistente 48,144 18 50%
Agregado 57,499 11%
Asociado 66,183 0 0%
Titular 76,272 0 0%
TOTALES 36 100%

[Sueldo Promedio Profesor a tiempo Convencional |

44,979 |

Tabla Nro. 15: Promedio de sueldos personal docente
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3.3.1.6 Costos totales de Personal Docente. Primer Ciclo.

continuacién se presenta el estimado de costos docentes

correspondientes al primer ciclo académico para la nueva mencién en estudio.

Para ello se desarrolla un modelo en el cual se toman en consideracion las

siguientes variables:

Materias a ofrecer cada semestre segun indica el plan de estudios para
Ingenieria Civil.

Cantidad de secciones a abrir en cada materia de cada semestre como
una funcién de los indices de desercion, prosecucion y repitencia tipicos
de la Facultad de Ingenieria, pero nunca mayor de 50 alumnos por
seccion.

Contratacion de los docentes requeridos para atender las materias
ofertadas. Su pago se hara en funcién del calculo desarrollado de costo
de némina promedio. Se asumira contratacién Unicamente de docentes
a tiempo convencional, y sus sueldos fueron calculados basandose en
los sueldos vigentes para el segundo semestre del afio 2.002.

Para cubrir gastos por concepto de bono vacacional, bono de fin de afio
y la prevision por prestaciones sociales, se calculan el equivalente a 19
sueldos mensuales, y se prevé un aumento interanual del 10% por hora
semanal.

Costo de preparadores basado en las materias a ofertar en cada
semestre y segun la escala de remuneracién para estudiantes vigente

para el segundo semestre del afio 2.002.




Teniendo en cuenta las premisas anteriores, las tablas siguientes nos

muestran

los costos por personal

docente,

preparadores, y el costo total de personal docente para la nueva mencion.

Costos de Profesores para Ingenieria Civil

los costos por concepto de

PERIODOY 1 22 3* 4° 5° 6° T 8° 9° 10°
.02-03 .03-04 .03-04 04-05 0405 .05-06 .05-06 .06-07 .068-07 07-08
| 15382818 | 15382818 15382818 | 15382818| 15382818 15382818 15382818| 15382818 15,382,818 15,382,818
I 8973311 | 17,946,621 8973311 | 17946621 17946621 | 17946621 17946621 17,946 621 8973311
1] 9,400,611 9,400,611 9,400,611 9,400,611 9,400,611 9,400,611 9,400611 9,400,611
\Y) 10255212 | 10285212 10286212 10285212 10285212 10,255,212 10,256,212
V 9,827,912 9,827,912 9,827,912 9,827.912 19,655,823 19,655,823
VI 9,827,912 gge7e12| 9827 9827912 9,827,912
Vil 9,400,611 9,400,811 9,400,611 9,400,611
VIl 9,400,611 5,400,611 9,400,611
IX 5,836,808 5,336,808
s X 7,691,400
TOTALES' 15,382,818 24,356,129 42,730,050 44011952 62,813,174 72,641,085 82,041,696 91,442,307 108,107,027 106,825,125
Tabla Nro. 16: Costos de personal docente para el primer ciclo, Ing. Civil
PERIODOY 1° 2° g 4° 5 6° ™ 8° g° 10°
.02-03 .03-04 .03-04 .04-05 .04-05 .05-06 .05-08 .06-07 .06-07 .07-08
| 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400 000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000 1,400,000
I 700,000 | 1,400,000 700,000 | 1,400000 | 1,400,000 | 1,400,000 | 1,400,000 | 1,400,000 700,000
1 700,000 700,000 700000 700,000 700,000 700,000 700,000 700,000
v 700,000 700,000 700,000 700,000 700,000 700,000 700,000
\" 700000 700,000 700,000 700,000 700,000 700,000
Vi 700,000 700,000 700,000 700,000 700,000
Vil 700,000 700,000 700,000 700,000
Vil 700,000 700,000 700,000
1X 700,000 700,000
X 700,000
TOTALES| 1,400,000 | 2,100,000 | 3,500,000 [ 3,500,000 | 4,900000| 5600000 6300000| 7000000| 7700000| 7700000

Tabla Nro. 17

: Costos de preparadores para el primer ciclo, Ing. Civil
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PERICDO 1° 27 K 4° o 6° 7 8° g0 10°
02-03 03-04 03-04 .04-05 .04-05 .05-06 .05-06 .08-07 .06-07 .07-08
| 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818 16,782,818
1l 9,673,311 19,346,621 9,673,311 19,346,621 18,346,621 19,346,621 19,346,621 19,346,621 9,673,311
1] 10,100,611 10,100,611 10,100,611 10,100,611 10,100,611 10,100,611 10,100,611 10,100,611
[\ 10,855,212 10,955,212 10,955,212 10,955,212 10,955,212 10,955,212 10,955,212
v 10,527,912 10,527,912 10,527,912 10,527,912 20,355,823 20,355,823
Vi 10,527,912 10,527,912 10,527,912 10,527,912 10,527,912
Vil 10,100,611 10,100,611 10,100,611 10,100,611
Vil 10,100,611 10,100,611 10,100,611
IX 7,538,808 7,536,808
X 8,391,409
TOTALES 16,782,818 26,456,129 46,230,050 47,511,952 67,713,174 78,241,085 88,341,696 98,442,307 115,807,027 114,525,125
Tabla Nro. 18: Costos totales del personal docente, primer ciclo
3.3.1.7 Costos Totales del Personal Docente y Administrativo
Para obtener los costos totales del personal docente y administrativo, se
adicionara a la anterior Tabla (Nro. 18), la distribucién de los costos de la
estructura administrativa, segun se sefialdo en la Tabla Nro. 12, quedando esta
distribucién de la siguiente forma:
PERICDO i 20 3° 40 5 a2 i 8° g9° 10°
i 02-03 .03-04 03-04 .04-05 04-05 .05-06 .05-06 .06-07 .06-07 .07-08
TOTALES 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000 | 36,100,000
Tabla Nro. 19: Distribucién de los costos de la Estructura Administrativa
Por lo tanto, los costos totales de Personal Docente y Administrativo para el
primer ciclo sera el reflejado en la Tabla Nro. 20:
PERIODO 1 2 3 4° 5* 6° " 8° g° 10°
.02-03 .03-04 .03-04 .04-05 .04-05 .05-06 .05-06 .06-07 .06-07 .07-08
52,882,818 | 62,556,129 | 82,330,050 | 83,611,952 103813,174 | 114,341,085 | 124,441,696 | 134,542,307 | 151,907,027 | 150,625,125
Ajuste 2% 53,940,474 65,083,396 87,369,308 980,504,265 114,618,132 128,766,633 142,944 393 157,637,756 181,542,858 183,611,187

Tabla Nro. 20: Costos totales del personal docente y administrativo




3.3.2 Gastos de Operaciones

Los gastos de operaciones comprenden los gastos en personal docente y

administrativo y los gastos de funcionamiento en materiales de consumo, equipos,

servicios contratados, depreciacion de equipos, seguros y publicaciones. La Tabla

siguiente resume la programacién de los gastos por afio y por concepto para la

nueva Escuela objeto del presente estudio. Las bases de los calculos se basan en

proyecciones a los gastos similares a los que incurre la Escuela de Ingenieria

Industrial en Guayana, y se explican en las secciones siguientes.

CONCEPTO Y ANOS 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008

1. GASTOS DE PERSONAL

1.1 Personal docente 119,023,870 177,873573 243,384,765 300,582,149 365,154,145

1.2 Personal obrero 12,600,000 13,230,000 13,891,500 14,586,075 15,315,379
TOTAL GASTOS PERSONAL 131,623,870 191,103,573 257,276,265 315,168,224 380,469,524
2. MATERIAL DE CONSUMO 2,700,000 3,200,000 3,700,000 4,200,000 4,700,000
3. SERVICIOS Y SEGUROS 2,500,000 3,000,000 3,500,000 4,000,000 4,500,000
4. SERVICIOS CONTRATADOS 2,200,000 2,700,000 3,200,000 3,700,000 4,200,000
5. MANTENIMIENTO DE EDIFICACIONES 2,700,000 3,700,000 4,700,000 5,700,000 6,700,000
6. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS 2,000,000 2,500,000 3,000,000 3,500,000 4,000,000
7. DEPRECIACION DE ACTIVOS 3,250,000 9,500,000 12,500,000 15,500,000
8. PUBLICACIONES 700,000 1,200,000 1,700,000 2,200,000 2,700,000
9. IMPREVISTOS 14,442,387 21,085,357 28,657,626 35,006,822 42,276,952
TOTAL GASTOS DE OPERACION 158,866,257 231,718,930 315,233,891 386,065,046 465,046,477

Tabla Nro. 21: Cronograma de Gastos de Operaciones para la Ingenieria Civil

3.3.2.1 Gastos de Funcionamiento

Estos gastos comprenden las siguientes partidas:

a.- Materiales de Consumo: se refiere basicamente a todos aquellos

materiales de corta duracion. Estos comprenden: alimentos y bebidas, papeleria y

efectos de oficina (efectos de escritorio, correspondencia, archivo, maquina de

oficina y dibujo, formularios y libros de contabilidad, papel impreso; Utiles de aseo:

utensilios y materiales de limpieza, bafio, repuestos menores: piezas y accesorios
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para los equipos audiovisuales, de transporte y otros gastos por conceptos varios
incluidos en los rubros anteriores, tales como insecticidas, materiales de

reproduccion y encuadernacion y utiles deportivos y recreacionales.

b.- Servicios: comprende los gastos por servicios considerados
imprescindibles para el funcionamiento de cada una de las Escuelas. Ellos son:
electricidad, agua, teléfono, transporte y comunicaciones, fletes, correo, telégrafos,
mensajeria y otros medios de comunicacion, informacién y publicidad: gastos por
servicios de publicidad, propaganda, imprenta, reproduccion, relaciones sociales,

avisos y similares y otros gastos no incluidos en los rubros anteriores.
c.- Seguros: primas y gastos de seguros a personas y bienes.

d.- Conservacion y reparacion de equipos y edificaciones: previsiones
para la reparacion y servicios de mantenimiento de los equipos audiovisuales y de

oficina, y para la conservacion y reparaciones menores de las instalaciones.

e.- Servicios contratados: aqui estan incluidos basicamente los servicios

de vigilancia y de jardineria para el campus.

f.- Depreciacion de activos: se tomo6 en consideracion una depreciacion

de activos en linea recta a 20 anos.

g.- Otros gastos e imprevistos: se incluye aqui un monto equivalente al
10% aproximadamente del presupuesto de gastos de operacion, para atender
compromisos no previstos. De esta partida se tomaré lo necesario para viaticos y
pasajes, asi como cualquier otro gasto de funcionamiento tales como servicios

estudiantiles, amortizacion y depreciacion.




3.3.3 Costos de Inversion
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Durante el periodo del primer ciclo de operacion de nueva escuela se

prevén los siguientes costos de inversion necesarios para el buen funcionamiento

de ella. La siguiente tabla nos muestra estos costos de inversidon para el primer

ciclo de operaciones:

CONCEPTO Y ANOS 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008

1. DOCENCIA E INVESTIGACION

1.1 Dotacion de aulas 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000 3,000,000

1.2 Equipos de comunicacion 800,000 1,300,000 1,800,000 2,300,000 2,800,000

1.3 Equipos de oficina 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000 3,000,000

1.4 equipos de informatica 2,800,000 3,300,000 3,800,000 4,300,000 4,800,000
TOTAL DOCENCIA E INVESTIGACION 5,600,000 7,600,000 9,600,000 11,600,000 13,600,000
2. BIBLIOTECA 6,500,000 6,900,000 7,300,000 7,700,000 8,100,000
3. EXTENSION, CULTURA Y DEPORTES 800,000 1,300,000 1,800,000 2,300,000 2,800,000
4. INMUEBLES 65,000,000 65,000,000 - - -
S5.DOTACION DE LABORATORIOS

5.1 Civil - 60,000,000 60,000,000 60,000,000 -
TOTAL DOTACION DE LABORATORIOS - 60,000,000 60,000,000 60,000,000 -
6. IMPREVISTOS 7,790,000 14,080,000 7,870,000 8,160,000 2,450,000
TOTAL COSTOS DE INVERSION 85,690,000 154,880,000 86,570,000 89,760,000 26,950,000

Tabla Nro. 22: Costos de Inversion para la nueva Escuela

1.- Docencia e investigacion: Hace referencia a materiales necesarios
para cumplir con estas actividades, e incluye: a) Dotacion de aulas: dotacion de
pupitres, pizarrones y equipos audiovisuales para las aulas, libros, revistas y
materiales audiovisuales; b) Equipos de comunicacion: telefonia, radio, television
y VHS; c) Equipos de oficina: bienes muebles para el uso de oficinas tales como
escritorios, mesas, sillas, maquinas de escribir y archivos; d) Equipos de

informatica: equipos informaticos para el procesamiento de datos.

2.- Biblioteca: incluye gastos en libros, revistas y material audiovisual, con

el objeto de surtir la Biblioteca.
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3.- Extension, cultura y deportes: existe en la UCAB la Direccion de
Formacion y Extensidn Profesional, al igual que la Direccion de Cultura vy
Deportes, las cuales tienen su propio presupuesto y autonomia. Para la
estimacion de los recursos necesarios para su funcionamiento, tienen contacto
constante con las diferentes Direcciones de la Universidad, de manera que se
pueda establecer el monto de las erogaciones por cualquier concepto a ser

realizadas en un periodo de tiempo establecido.

4.- Inmuebles: debido al crecimiento de la poblacién estudiantil de la UCAB
Guayana, durante los dos primeros afios de la vida del proyecto, se prevé la
construccion del médulo de aulas Nro. 3, por lo cual el presente proyecto tendra
un costo de inversion de Bs. 65.000.000 durante esos primeros dos afios por este

concepto.

5.- Imprevistos: para cubrir costos de inversion no incluidos en los apartes
anteriores, se estiman costos imprevistos, los cuales representan un porcentaje de

los ya nombrados.

3.3.3.1 Inversion en Laboratorios

La experimentacion serd uno de los pilares fundamentales de la nueva
Escuela, por lo que desde el inicio de sus actividades debe ofrecer a los
estudiantes laboratorios poseedores de tecnologia de punta. En este campo es
indispensable contar con equipos, técnicas e instalaciones que puedan ir a la par
de los adelantos que en esta materia se presenten con el transcurrir del tiempo;
adicionalmente debe familiarizarse al estudiante con los equipos que muy

probablemente le asistiran en la realizacion de su trabajo profesional.

El equipamiento de los laboratorios debe abarcar areas que van desde las

materias basicas como la fisica y la quimica (cuyos laboratorios ya existen en la
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UCAB Guayana), hasta materias altamente especializadas de acuerdo al plan de
estudios de la nueva mencion. Se preve por ello la creacion de laboratorios
especializados dedicados para cada asignatura o grupos de ellas y no laboratorios
de usos multiples, debido a que se presume que el estudiante pasara una porcion
grande de su permanencia en las instalaciones de la Universidad por la naturaleza

practica de la nueva carrera .

La siguiente tabla nos muestra los requerimientos en cuanto a laboratorios

para Ingenieria Civil, asi como el estimado de la inversién de cada uno de ellos.

LABORATORIOS PARA INGENIERIA CIVIL
ASIGNATURA SEMESTRE COSTO ESTIMADO
Informatica | y Il Tercero y Cuarto Existente
Quimica Cuarto Existente
| de Fisica Cuarto Existente
Il de Fisica Quinto Existente
Materiales y Ensayos Sexto 60.000.000
Mecanica de Fluidos Séptimo Existente
Mecanica de Suelos | y I Seéptimo y Octavo 60.000.000
Ingenieria Sanitaria Octavo 60.000.000

Tabla Nro. 23 : Laboratorios requeridos para Ingenieria Civil

3.3.4 Costos Unitarios

Las siguientes tablas presentan el resimen del gasto y su distribucion
porcentual considerando los costos de inversion, de operacion y de personal. Se
puede apreciar que, en promedio, para el primer ciclo de funcionamiento, el 22%
del costo se refiere a gastos de inversion y el 18% al funcionamiento de las
operaciones de la Escuela. Asimismo, se observa que los gastos de personal
consumen casi el 82% del presupuesto para el primer ciclo o los primeros cinco

anos.
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DISTRIBUCION DE LOS COSTOS POR TIPO DE GASTO
GASTOS DE INVERSION GASTOS DE OPERACION
ARos Monto % Monto % TOTALES
2003-2004 85,690,000 35.0% 158,866,257 65.0% 244 556,257
2004-2005 154,880,000 40.1% 231,718,930 59.9% 386,598,930
2005-2006 86,570,000 21.5% 315,233,891 |. 78.5% 401,803,891
2006-2007 89,760,000 18.9% 386,065,046 81.1% 475,825,046
2007-2008 26,950,000 5.5% 465,046,477 94.5% 491,996,477
TOTALES 443,850,000 22.2% 1,556,930,602 77.8% 2,000,780,602

Tabla Nro. 24: Distribucién de los costos por tipo de gasto

DISTRIBUCION DE LOS GASTOS DE OPERACION
GASTOS DE PERSONAL [GASTOS FUNCIONAMIENTO
Anos Monto % Monto % TOTALES
2003-2004 131,623,870 82.9% 27,242,387 17.1% 158,866,257
2004-2005 191,103,573 82.5% 40,615,357 17.5% 231,718,930
2005-2006 257,276,265 81.6% 57,957,626 18.4% 315,233,891
2006-2007 315,168,224 81.6% 70,896,822 18.4% 386,065,046
2007-2008 380,469,524 81.8% 84,576,952 18.2% 465,046,477
[TOTALES 1,275,641,456 81.9% 281,289,146 18.1% 1,556,930,602

Tabla Nro. 25: Distribucion de los gastos de operacién

En cuanto a la distribucion funcional del presupuesto, la siguiente tabla nos

muestra los resultados del calculo, donde los gastos en docencia incluyen los

costos para actividades de extension y los gastos directos en pago de personal.

Los costos de administracion se refieren a los gastos directos en pago del

personal administrativo, técnico y obrero. Se incluyen en la tabla los gastos

correspondientes a Inversion y Funcionamiento.

DISTRIBUCION FUNCIONAL DEL PRESUPUESTO

ANO TOTALES DOCENCIA PERSONAL OBRERQ FUNCIONAMIENTO INVERSION
: Monto % Monto % Monto % Monto %

2003-2004 244 556 257 119,023 870 | 48.7% 12,600,000 | 5.2% 27242387 | 11.1% 85,690,000 | 35.0%
2004-2005 386,598,930 177873573 | 46.0% 13,230,000 | 3.4% 40,615,357 | 10.5%| 154,880,000 | 40.1%
2005-2006 401,803,891 243,384,765 | 60.6% 13,891,500 | 3.5% 57,957,626 | 14.4% 86,570,000 | 21.5%
2006-2007 475,825,046 300,582,149 | 63.2% 14,586,075 | 3.1% 70,896,822 | 14.9% 89,760,000 | 18.9%
2007-2008 491,996,477 365,154,145 | 74.2% 15315379 | 3.1% 84,576,952 | 17.2% 26,950,000 | 55%
TOTALES 2,000,780,602 1,206,018,502 | 60.3%| 69,622,954 | 3.5%| 281,289,146 | 14.1%| 443,850,000 | 22.2

Tabla Nro. 26: Distribucion funcional del presupuesto
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Por ultimo, en la tabla siguiente se presenta un estimado de los costos
unitarios por alumno atendido. Para fines del calculo, los gastos de administracion
se reparten proporcionalmente a la matricula proyectada. Podemos observar que
el costo unitario para el primer ciclo de operacion.es‘de cada alumno atendido
oscila entre 1.426.076,74 Bs. y 2.445.562,57 Bs., por lo que las estimaciones de
los costos unitarios guardan proporcion con los derechos previstos por concepto

de matricula.

COSTOS UNITARIOS POR ALUMNO
PERIODO 2003 - 2008
ANOS MATRICULA| COSTO TOTAL | COSTO POR ALUMNO
2003-2004 100 244556057 2,445,562.57
2004-2005 159 386,598,930 2,431,439.81
2005-2006 222 401,803,891 1,809,927.44
2006-2007 284 475,825,046 1,675,440.30
2007-2008 345 491,996,477 1,426,076.74
TOTALES 1110 2,000,780,602 1,802,505.05

Tabla Nro. 27: Costos unitarios por alumno

3.3.5 Relacion de Ingresos - Egresos anuales

Presenta la relacion ano tras afio para un ciclo académico completo del
comportamiento de los ingresos y egresos afectados por las diversas variables
que los componen, indicando en qué momento los ingresos exceden los egresos

en funcion de la evolucion estudiantil.

El detalle de los ingresos y egresos puede observarse en la tabla siguiente,
donde para el quinto afio (ultimo ano del primer ciclo), los ingresos por concepto
de matricula alcanzan los 756.950.755 Bs.
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RELACIONES ENTRE INGRESOS Y EGRESOS
CONCEPTO 2003-2004 |  2004-2005 | 2005-2006 | 2006-2007 |  2007-2008
1. INGRESOS
MATRICULA 219,406,016 348,855,565 485,984,325 623,113,085 756,960,755
TOTAL INGRESOS 219,406,016 348,855,565 485,984,325 623,113,085 756,950,755
2. EGRESOS .

2.1 Costos Inversion 85,690,000 154,880,000 86,570,000 89,760,000 26,960,000
2.2 Costos Personal 131,623,870 191,103573 257,276,265 315,168,224 380,469,524
2.3 Costos Funcionamiento 27,242,387 40,615,357 57,957,626 170,896,822 84,576,952

TOTAL EGRESOS 244,556,257 386,598,930 401,803,891 475,825,046 491,996,477
DIFERENCIA (25,150,241) (37,743,365) 84,180,434 147,288,039 264,954,279

Tabla Nro.28: Relaciones entre ingresos y egresos

Si presentamos esta relacion graficamente, podremos observar cual es la

tendencia del proyecto, asi como el momento en el que se espera que los ingresos

sean mayores que los egresos:

Bs.
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Grafico Nro. 7: Relacion Ingresos - Egresos anuales para el proyecto

De la grafica anterior se puede concluir que:




1. Los saldos de los dos primeros afios del proyecto son negativos,
comenzando a generarse saldos positivos e incrementales a partir del

tercer ano de operacion.

2. El mayor saldo negativo se produce en el segundo afio de vida del
proyecto, con un monto estimado de -37.743.365 Bs, producto de las
multiples inversiones en las que se incurriran en el proyecto en ese

momento.
3.4 Estudio de Indicadores Financieros
3.4.1 Flujo de Caja del Proyecto
La siguiente tabla nos muestra el flujo de caja del proyecto, y se puede
observar en ella que el momento critico del proyecto es durante sus dos primeros

anos de vida, donde los egresos superan a los ingresos por matricula, por lo que

es necesario un financiamiento externo, el cual se comentara posteriormente.

FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

CONCEPTO 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008
Saldo Inicial 20,000,000 20,000,000 30,151,744 103,411,092
1. INGRESOS
MATRICULA 197,465,414 335,910,610 472,271,449 609,400,209 743,566,988
TOTAL INGRESOS 197,465,414 335,910,610 472,271,440 609,400,209 743,566,988
2. EGRESOS
2.1 Costos Inversion 85,690,000 154,880,000 86,570,000 89,760,000 26,950,000
2.2 Costos Personal 131,623,870 191,103,573 257,276,265 315,168,224 380,460,524
2.3 Costos Funcionamiento 27,242,387 40,615,357 57,957,626 ' 70,896,822 84,576,952
. 2.4 Pago de Principal 960,999 2,468 614 3,457,460 4840 444
2.5 Pago de Intereses 26,836,337 57,846,200 56,858,354 55,475,370
TOTAL EGRESOS 244,556,257 414,396,266 462,119,706 536,140,861 552,312,291
DIFERENCIA (47,090,843) (58,485,656) 30,151,744 103,411,092 294,665,789
SALDO MINIMO REQUERIDO EN CAJA 20,000,000 20,000,000
NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO 67,090,843 78,485,656
SALDO FINAL DE CAJA 20,000,000 20,000,000 30,151,744 103,411,092 294,665,789
FLUJO DE CAJA ANUAL 0 0 10,151,744 73,250,349 191,254,697

Tabla Nro. 29: Flujo de caja del proyecto
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De la tabla precedente se observa que:

1. El punto de equilibrio en el cual los ingresos acumulados se igualan con
los egresos acumulados, se presenta durante el tercer afo de vida del

proyecto, aproximadamente a los 2.5 anos.

2. El periodo critico del proyecto ocurre durante el segundo afio de vida del
mismo, debido a que los costos de inversidon especificamente son

importantes en esa etapa.

El proyecto no genera flujos de caja positivos durante los dos primeros
anos, sin embargo a partir del tercer afio de vida, se observa la tendencia a ir
incrementando los mismos, ya que aparte de disminuir los costos de inversion, la

matricula va en aumento progresivamente

3.4.2 Financiamiento

Como pudo observarse en la tabla del flujo de caja, los dos primeros afos
en la vida del proyecto son criticos, ya que los egresos superan a los ingresos, por
lo que es necesario un financiamiento externo para la correcta marcha de la nueva

Escuela en ese periodo.

Estos financiamientos son dos: el primero de Bs. 67.090.843 durante el
primer periodo o afo académico 2003 - 2004, y el segundo de Bs. 78.485.656
durante el segundo periodo o afo académico 2004 - 2005. Las condiciones de
ambos financiamientos son: tasa unica invariable del 40% anual, pagaderos a
diez afos y con un Unico pago anual que incluye tanto pago de principal como de

intereses, tal como muestran en detalle las siguientes tablas:
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FINANCIAMIENTO 1: Periodo 2003 - 2004
PERIODO |BALANCE INICIAL} BALANCE FINAL PAGO PRINCIPAL | INTERESES
2004-2005 67,090,843 66,129,844 | 27,797,336 960,999 | 26,836,337
2005-2006 66,129,844 64,784,446 | 27,797,336 1,345,398 | 26,451,938
2006-2007 64,784,446 62,900,889 | 27,797,336 1,883,558 | 25,913,778
2007-2008 62,900,889 60,263,908 | 27,797,336 2,636,981 | 25,160,355
2008-2009 60,263,908 56,572,135 | 27,797,336 3,691,773 | 24,105,563
2009-2010 56,572,135 51,403,653 | 27,797,336 5,168,482 | 22,628,854
2010-2011 51,403,653 44 167,779 | 27,797,336 7,235,875 | 20,561,461
2011-2012 44,167,779 34,037,554 | 27,797,336 | 10,130,224 | 17,667,111
2012-2013 34,037,554 19,855,240 | 27,797,336 | 14,182,314 | 13,615,022
2013-2014 19,855,240 (0)| 27,797,336 | 19,855,240 7,942,096
Tabla Nro. 30: Financiamiento periodo 2003 - 2004.
FINANCIAMIENTO 2: Periodo 2004 - 2005

PERIODO |BALANCE INICIAL] BALANCE FINAL PAGO PRINCIPAL | INTERESES
2005-2006 78,485,656 77,361,439 32,518,479 1,124 216 | 31,394,262
2006-2007 77,361,439 75,787,537 32,518,479 1,573,903 | 30,944,576
2007-2008 75,787,537 73,584,073 32,518,479 2,203,464 | 30,315,015
2008-2009 73,584,073 70,499,223 32,518,479 3,084,849 | 29 433,629
2009-2010 70,499,223 66,180,434 32,518,479 4,318,789 | 28,199,689
2010-2011 66,180,434 60,134,129 32,518,479 6,046,305 | 26,472,174
2011-2012 60,134,129 51,669,303 32,518,479 8,464,827 | 24,053,652
2012-2013 51,669,303 39,818,545 32,518,479 | 11,850,757 | 20,667,721
2013-2014 39,818,545 23,227,485 32,518,479 | 16,591,060 | 15,927,418
2014-2015 23,227,485 (0) 32,518,479 | 23,227,485 | 9,290,994

3.4.3 Estado de Ganancias y Pérdidas

Tabla Nro. 31: Financiamiento periodo 2004 - 2005.

El estado de ganancias y perdidas del proyecto de creacion de la carrera de

Ingenieria Civil en la Universidad Catolica Andrés Bello, extensién Guayana se

muestra a continuacion para el primer ciclo de vida de cinco afnos.
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[ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS PRESUPUESTADO AL FIN DE CADA ANO
PERIODO 2003 - 2008
2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008

| INGRESOS

1.1 Matricula 219,406,016 348,855,565 485,984,325 623,113,085 756,950,755
TOTAL INGRESO 219,406,016 348,855,565 . 485,984,325 623,113,085 756,980,755
Il GASTOS DE OPERACIONES

1.1 Personal 131,623,870 191,103,573 257,276,265 315,168,224 380,469,524

11.2 Material de Consumo 2,700,000 3,200,000 3,700,000 4,200,000 4,700,000
- 11.3 Servicios y Seguros 2,500,000 3,000,000 3,500,000 4,000,000 4,500,000

11.4 Mantenimiento de Edificaciones 2,700,000 3,700,000 4,700,000 5,700,000 6,700,000

11.5 Mantenimiento de Equipos 2,000,000 2,500,000 3,000,000 3,500,000 4,000,000

11.6 Publicaciones 700,000 1,200,000 1,700,000 2,200,000 2,700,000

1.7 Imprevistos 14,442 387 21,065,357 28,657,626 35,006,822 42,276,952
TOTAL GASTOS DE OPERACIONES 156,666,257 225,768,930 302,533,891 369,865,046 445346477
Il DEPRECIACION DE ACTIVOS 3250000 | 9,500,000 12,500,000 15,900,
IV GASTOS FINANCIEROS 26,836,337 57,846,200 56,858,354 %.4&
TOTAL EGRESOS 156,666,257 255,855,267 369,880,091 439,223,400 51638 847
DIFERENCIA 62,739,759 93,000,298 116,104,234 183,889,685 240,628,909

Tabla Nro. 32: Estado de Ganancias y Pérdidas para el proyecto

3.4.4 Valor Presente Neto

El Valor Presente Neto (VPN) es un indicador financiero que nos ayuda a
decidir si ciertamente invertir en un proyecto o no hacerlo. Cuando se realiza una
inversion siempre se espera recibir mas de lo que se invierte; para que ello se
cumpla en el presente proyecto, el VPN debe ser superior a cero, pues de lo

contrario se perderia dinero.

Para realizar un analisis de sensibilidad del proyecto, llamemos al escenario
que hemos analizado, con el ingreso de 80 alumnos por periodo y su
consecuente progreso, escenario probable. Definamos asimismo como
escenario pesimista, al ingreso de 60 alumnos por periodo, y por ultimo un
escenario optimista, al ingreso de 100 alumnos por periodo, todos con las

mismas premisas presentadas en este documento.
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La siguiente tabla nos muestra el resultado del VPN para cada uno de los

escenarios definidos anteriormente:

VALOR PRESENTE NETO
ESCENARIO | ALUMNOS / PERIODO VPN
PESIMISTA 60 (79,143 872)
PROBABLE 80 41,108,761
OPTIMISTA 100 158,723,451

Tabla Nro. 33: Valor Presente Neto por escenario.

Del anadlisis de los resultados podemos concluir que es conveniente la
inversion tanto para el escenario probable como para el escenario optimista, ya

gue sus respectivos valores presentes netos son mayores que cero.

En cuanto al escenario pesimista o ingreso de 60 alumnos por periodo, el
valor presente neto resultdé negativo, por lo que no seria acertada la decision de
invertir.  Sin embargo, recordemos que los ingresos del proyecto provienen
unicamente del pago de la matricula por parte de los estudiantes, por lo que una
de las maneras de contrarrestar esta situacion negativa seria por medio del aporte
de empresas del sector, es decir buscando un ingreso externo adicional al pago de

la matricula por parte de los estudiantes.



CAPITULO 4: ASPECTOS INSTITUCIONALES

El siguiente capitulo presenta la identificacion y naturaleza de la institucion,
las politicas de docencia, investigacion y extension, la descripcion de la planta

fisica y la estructura organizativa de UCAB — Guayana.

4.1 Ildentificacion de la institucion

La Universidad Catdlica Andrés Bello es una institucion de educacion

superior de caracter privado, sin fines de lucro.

4.2 Politicas de docencia, investigacion y extension

En este aparte se describen las politicas establecidas para cada una de las

areas Yy su pertinencia para el desarrollo regional.

Dentro de sus planes a corto, mediano y largo plazo, la Universidad se

propone:

1. Consolidar el “Centro de Investigaciones para la Educacion, la
Productividad y la Vida”. Con este Centro de Investigacion, se esta dando
cumplimiento a una de las metas propuestas en el Proyecto de Creacion del
Nucleo UCAB - Guayana, aprobado por el Consejo Nacional de
Universidades el 02 de Octubre de 1.997. Para ello, se cuenta con el apoyo
de todos los institutos y centros de investigacion de la UCAB. En el area de
Ingenieria especificamente, se cuenta con el Centro de Investigacion de

Ingenieria y el Centro de Investigaciones del Comportamiento los cuales
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las necesidades diarias de actualizacion informatica y es para el Nucleo de
Guayana un apoyo para la comunicacién efectiva y el desarrollo apropiado para la
investigacion y la docencia. De hecho, el Nucleo ya esta incorporado a la red -
UCAB, donde se estan captando los primeros impactos de formaciéon como una
dimension centrada en la diversidad cultural y apoyada en la solucién de
problemas concretos para el mejoramiento de la sociedad. Mediante |a vinculacion
de las tesis y memorias de grado, tanto de pregrado como de postgrado y los
productos reales de los institutos y centros de investigacién, se ha logrado
relacionar algunas carreras y programas de postgrado con los estudios en proceso

en los diferentes centros e institutos de investigacion.

Para finalizar, una de las prioridades de la Universidad, es la de establecer
redes de investigacion, que involucren no solo a los profesores — investigadores
activos de los Institutos y Centros de Investigacion (como potenciales tutores),
sino también a estudiantes (tesistas de Pregrado y de Postgrado) y profesores
(trabajos de ascensos), con la finalidad de lograr mayor produccién investigativa,
lo cual requiere por un lado, ampliar la planta de investigadores y por el otro,
desarrollar mecanismos de formacion, para que los investigadores actuales
accedan a los niveles requeridos, con el fin de satisfacer la demanda que

generaran las mencionadas redes de investigacion.

4.2.1 Mecanismos para la incorporacion del personal de investigacién

El proceso de seleccion, a los efectos de la incorporacion del personal
nuevo para la investigacion, se regira por la Ley de Universidades, el Estatuto
Organico de la Universidad y las Normas para la Seleccion del Personal Docente y

de Investigacion de la Universidad Catolica Andrés Bello.
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A este respecto, las Normas de Seleccidon de Personal Docente y de
Investigacion, deja en claro cual es el mecanismo de incorporacion de dicho

personal:

El Consejo de Facultad, estudiada la opiniéon del Consejo Técnico de los
Institutos y Centros de Investigacion, propondra al Rector la contratacion hasta por
un ano, del investigador seleccionado. Transcurrido este lapso y una vez cumplido
el proceso de evaluacion correspondiente, por parte de los Jefes de los Institutos y
Centros de Investigacion o de los Jefes de Departamento, el Consejo de Facultad

podra proponer al Rector la contratacion por un segundo periodo.

Transcurridos dos periodos académicos, previa evaluacion correspondiente
y oida la opinion del Consejo Técnico, el Consejo de Facultad podra proponer al
rector que se designe en propiedad a la persona seleccionada, como miembro del
personal Académico Ordinario de la Universidad Catdlica Andrés Bello. (Normas

de Seleccion de Personal Docente).

4.2.2 Politicas de Docencia

La Universidad se ha planteado para la Escuela de Ingenieria, la necesidad
de sistematizar acciones para conformar un cuerpo docente de la mas alta calidad

posible.

La seleccion e induccion de profesores atendera al ingreso y permanencia
de quienes ademas del dominio de su materia, tengan vocacion docente y una
formacion que se identifique con lo expresado en la misién y objetivos

institucionales.
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Los profesores seran clasificados segun las categorias establecidas por el
Consejo Nacional de Universidades, en atencién a su experiencia docente y

formacion académica, dedicacion a la investigacion y numero de publicaciones.

Se nombraran profesores ordinarios y contratados con una dedicaciéon que

puede ser a tiempo completo, medio tiempo o tiempo convencional.

Los profesores que se inician en la Universidad, con aspiraciones de hacer
carrera y permanecer en ella, seran contratados en primera instancia por dos
anos, finalizado este periodo y en atencién a los resultados de las evaluaciones de
su desemperio, podran ser designados como profesores ordinarios, tal como o
establece el articulo 9 de las “Normas para la seleccion del personal docente y

de Investigacion de la Universidad Catdlica Andrés Bello”.

Los profesores que asuman la marcha académica de cada una de las
especialidades creadas, deberan ser profesores ordinarios con titulo de licenciado,

Magister o Doctor en las especialidades correspondientes.

En consonancia con la filosofia y politica universitaria de la UCAB, se
insistira en la actualizacion y perfeccionamiento docente, mediante la continua
interpelacion de experiencia, reflexiéon, acciéon y evaluacion. Para ello
promovera espacios de reflexion comun donde directivos y docentes comparten
experiencias y buscan alternativas funcionales a sus problemas pedagogicos

cotidianos. Ademas se procurara:

— Realizar la deteccion de necesidades de perfeccionamiento dentro del
campo disciplinario del profesor, en aspectos de la Ciencias de la
Educacion y su tecnologia, y en otras areas del desarrollo personal y

social.




— Incentivar la formacion de postgrados en la Universidad y en otras

instituciones del pais y del exterior.

— Atender de manera especial al profesorado a dedicacion, facilitandole,
dentro de las posibilidades de la institucion y sus aspiraciones, rotacion
por diferentes actividades académicas-administrativas y la preparacion

de nuevas catedras.

— Establecer vinculos institucionales con centros académicos del
extranjero con la finalidad de establecer programas de intercambio y
cooperacion de profesores para el desarrollo de programas docentes y

de investigacion.

— Promover condiciones que faciliten el desarrollo autonomo del profesor,

con base en el estudio y la investigacion.

— Motivar al profesorado para el cumplimiento de Ioé requisitos de los

trabajos de ascenso.

— Prestar especial atencion, en la medida de los recursos disponibles, al
ingreso de una proporcion cada vez mayor de personal a dedicacion
para labores de asesoria a los estudiantes, de coordinacion académica

y de investigacion.

En la actualidad, ademas de los programas de formacion continua, donde
se atienden las necesidades de capacitacion docente solicitada por cada Escuela,
la UCAB tiene convenios con el CONICIT, cuyo objetivo fundamental es
incrementar el nivel de formacion del personal docente y de investigacion de la
Universidad, asi como garantizar la formaciéon de nuevos investigadores que
permitan el relevo generacional, mediante el otorgamiento de becas para la

realizacion de maestrias, doctorados y pasantias postdoctorales.




En el ambito internacional, la Universidad tiene participaciéon el Proyecto
“Columbus”, programa eurolatinoamericano de cooperacion universitaria para el

desarrollo institucional.

Este programa ofrece apoyo académico a ia Universidad en varias areas,
como son:

— Gerencia de Investigacion

— Evaluacion Institucional

— Formacion y Educacién Continua

El programa “Columbus” permite conformar redes operativas de
investigacion, que reciben la atencidn de ALFA, proyecto de financiamiento para el
intercambio académico profesoral y directivo, dirigido por la Comision Europea

para America Latina.

Por otra parte la Universidad también tiene convenios con la Universidad de
Hartford, ICAE, Harvard y la Universidad de los Andes Colombia, Universidad de
Deusto, Universidad Complutense, Universidad Javeriana y otras universidades
Jesuitas de América y Europa entre otras y destina anualmente, para los

programas de formacion docente una partida de 20 millones de Bolivares.

4.2.2.1. Proceso de ensenanza y de aprendizaje

En concordancia con los principios pedagdgicos de la educacion jesuita, el
proceso de ensenanza aprendizaje conducira hacia la formacion de profesionales
familiarizados con los problemas que se presentan en el ejercicio de la profesion,
para lo cual, se debera tener en cuenta: a) el contexto real de la vida del alumno,
b) el contexto socioecondmico, politico y cultural, c) el ambiente institucional y los

conceptos que los alumnos traen consigo al comienzo del proceso de aprendizaje.
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Ilgualmente, se debera colocar a los estudiantes frente a procesos de aprendizaje

centrados en la experiencia, la reflexion, la accion y la evaluacion continua.

La interpelacion de la experiencia, exige que mente, corazén y voluntad se
impliqguen en la accidon educativa. Anima a utilizar tanto la imaginacion y los
sentimientos como el entendimiento. Las dimensiones afectivas del ser humano
han de quedar tan implicadas como las cognitivas porque si el sentimiento interno
se une al conocimiento intelectual, el aprendizaje movera a una persona a la

accion.

La reflexion expresa la consideracion seria y ponderada de un determinado
tema, experiencia, idea, propdsito o reaccion espontanea en orden de captér su
significado mas profundo. Por tanto la docencia debe conducir al discernimiento
como medio para clarificar la motivacion interna de los estudiantes, las razones
que estan detras de sus opiniones, poner en cuestion las causas e implicaciones
de lo que experimentan, sopesar las posibles opciones y valorarlas a la luz de sus
posibles consecuencias, para lograr el objetivo pretendido: ser personas libres que

busquen, encuentren y lleven a cabo la voluntad de Dios.

La accion es prioridad para los jesuitas. Se busca la formacion de jévenes
que puedan contribuir inteligentemente al bienestar de |la sociedad. Se procura la
formacion de actitudes de los alumnos, sus valores e ideas segun los cuales

puedan tomar decisiones en la diversidad de situaciones donde tienen que actuar.

La evaluacion es un elemento importante dentro de la pedagogia ignaciana,
su propasito debe ser informar a profesores y alumnos sobre el proceso alcanzado
por sus estudiantes, tanto desde el punto de vista intelectual como personal. En tal
sentido, debe preocuparse por el desarrollo equilibrado e integral de los alumnos
como persona. Esta evaluacion ha de ser frecuente de tal manera que el profesor
pueda captar senales de progreso o no, tanto en las actividades de aula como las

que comparte con sus alumnos fuera de ella. El uso coherente del paradigma




ignaciano, permite el cumplimiento de la mision transformadora de la UCAB por

cuanto forma individuos con habitos de aprendizaje, experiencia, reflexion critica y
criterios de accion claros y responsables, capaces de estar atentos a las
necesidades del pais. Por otra parte, ofrece la apertura necesaria para que la
Universidad pueda atender los retos que plantea el mundo de hoy como institucién

comprometida con la formacién de profesionales al servicio de la sociedad.

La pedagogia ignaciana, por su modo de proceder es continua y presenta
un estimulo permanente al crecimiento; por tanto puede ayudar para que el
individuo sea capaz de obtener una mayor plenitud y riqueza personal a partir de
la reflexion sobre sus experiencias y automotivarse desde su propia honestidad y

humanidad, para elegir consciente y responsablemente.

4.2.3 Politicas de Extension

La Universidad cuenta con dos direcciones encargadas de fomentar la
extension universitaria, tanto por medio de cursos y eventos especiales como de
servicio a la comunidad. Ellas son: La Direccién de formacion continua y la

Direccion de proyeccion a la comunidad.

La Direccion de Formacion Continua a través de la extension de dicho
departamento en el Nucleo UCAB - Guayana, ha venido desarrollando diferentes
actividades de formacion en la region. Estas actividades han estado dirigidas a
satisfacer no solo las demandas de actualizacién de los egresados que laboran en
el sector empresarial, sino también de apoyo a redes educativas como Fe y
Alegria, la Asociacidon Venezolana de Educacion Catdlica y otras instituciones que

han solicitado capacitacion para su personal en servicio.

Lo unico que define su ambito de accion es la brevedad de los cursos de

extension y actualizacion. Para ello se apoya en la planta de profesores a tiempo
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completo y convencional de la UCAB que se desempefa a nivel de pregrado y
postgrado. Por su flexibilidad administrativa, se convierte en el eje de accién del
intercambio de profesores en el ambito nacional e internacional, para dictar

cursos, conferencias u otros eventos.

La Direcciéon de Proyeccién a la Comunidad fomenta la proyeccion de los
estudios de las carreras hacia la realidad, de manera que el estudiante tenga la
oportunidad de realizar servicios a la comunidad con espiritu de solidaridad y
justicia social y mantenga una relacion de trabajo con los sectores menos

favorecidos.

4.3 Estructura Organizativa

4.3.1 Fines y Objetivos Generales de la UCAB

La Universidad Catdlica Andrés Bello, segun lo previsto en el Estatuto

Organico, proclama como suyos los fines y objetivos siguientes:

- La Universidad es fundamentalmente una comunidad de intereses
espirituales que reune a autoridades, profesores y estudiantes en la
tarea de buscar la verdad y afianzar los valores trascendentes del

hombre.

- La Universidad es una institucion al servicio de la Nacion, y le
corresponde colaborar en la orientacion de la vida del pais mediante la
contribucion doctrinada en el esclarecimiento de los problemas

nacionales.

- La Universidad debe realizar una funciéon rectora, en la educacion, la

cultura y la ciencia. Para cumplir su misién, sus actividades se dirigiran
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a crear, asimilar y difundir el saber mediante la investigacion y la
ensenanza: a completar la formacion integral iniciada en los ciclos
educacionales anteriores y a formar los equipos profesionales y técnicos

que necesita la Nacion para su desarrollo y progreso.

- La ensenanza universitaria se inspirara en un definido espiritu de
democracia, de justicia social y de solidaridad humana y estara abierta a
todas las corrientes del pensamiento universal, las cuales se expondran

y analizaran de manera rigurosamente cientifica.

4.3.2 Componentes Funcionales de la Estructura Organizativa de la
UCAB

EL CONSEJO UNIVERSITARIO: Es el 6rgano al cual, junto con el Rector,
los Vice-Rectores y el Secretario, corresponde la suprema direccion y
administracion de la Universidad en general, y de las diferentes Escuelas que

abriran sus carreras en Ciudad Guayana.

RECTORADO: El Rector de la Universidad Catdlica Andrés Bello es el
responsable de coordinar, supervisar y dirigir, junto con el Consejo Universitario,

todas las actividades de la Universidad, incluyendo la extension Ciudad Guayana.

VICE-RECTORADO ACADEMICO: Es el 6rgano encargado de supervisar y
coordinar, de acuerdo con el Rector las actividades docentes de investigacion y
extension, asi como los servicios estudiantiles. De él dependen las siguientes

unidades:

- Direccion General de Postgrado
- Direccion General de Servicios Estudiantiles
- Direccion de Deportes

- Centro de Asesoramiento y Desarrollo Humano
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- Programa de Cooperacion Econdmica de los Estudiantes
- Direccion de Bibliotecas
- Servicio Asistencial

- Direccion de Publicaciones

VICE-RECTORADO ADMINISTRATIVO: Le corresponde dirigir y coordinar,

de acuerdo con el Rector, las actividades administrativas de la Universidad.

SECRETARIO GENERAL: Es responsable de la Oficina Central de

Admisiones y Control de Estudios y de la custodia y archivos de la Universidad.

LAS FACULTADES: Estan formadas por Escuelas, Institutos y demas

dependencias de caracter académico y administrativo.

. El gobierno de la Facultad es ejercido por el Decano y el Consejo de
Facultad respectivo; asi mismo, tienen como atribucién la de coordinar y vigilar las

labores de ensenanza, investigacion y otras actividades académicas.

La especialidad propuesta: Escuela de Ingenieria Civil, a ser creada en la
Extension Ciudad Guayana, formaréa parte de la Facultad de Ingenieria de la sede
Central.

4.3.3 Objetivos del Nucleo UCAB-Guayana

Los objetivos y estructura organizativa de la Universidad obedecen a lo
previsto en el Estatuto Organico de la UCAB, el cual regula su funcionamiento
como institucion privada con la debida autorizacion del Ejecutivo Nacional. En tal
sentido, los objetivos de cualquier nucleo o extension de la Universidad deben
estar relacionados con lo previsto en el mencionado Estatuto (Articulo 6). En tal

sentido, los objetivos especificos de la extension Guayana son los siguientes:
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OBJETIVO N° 1: La Universidad como comunidad de intereses espirituales,
tiene como tarea “buscar la verdad y afianzar los valores trascendentes del

hombre”, esto se persigue en cualquier lugar donde funcione.

OBJETIVO N° 2: La Universidad le corresponde colaborar en la orientacion
de la vida del pais mediante el esclarecimiento de los problemas nacionales, por

tanto, en la Region de Guayana se propone:

a) Desarrollar investigaciones especificas que atiendan a las necesidades
regionales relacionadas con la carrera creada.
b) “Generar conocimientos al servicio del proyecto de desarrollo de la region

de Guayana”.

OBJETIVO N° 3 : Como institucion encargada de ’realizar una funcion
rectora en la educacion, la cultura y la ciencia, se dirigira a crear, asimilar y
difundir el saber mediante la investigacidon y la ensefanza: a completar la
formacion integral iniciada en los ciclos educacionales anteriores y formar los
equipos de profesionales y técnicos que necesita la Nacion para su desarrollo y

progreso”. En el caso especifico de Guayana, se propone:

a) Formar los equipos de profesionales y técnicos que necesita la Regién, en
las areas como Ingenieria, Derecho, Educacién, Administracion, Relaciones
Industriales y Comunicacién Social.

b) Capacitar y actualizar a los docentes e investigadores pertenecientes a la
Extension UCAB-Guayana.

c) Actualizar profesionales de las distintas empresas de la region en atencién

a sus necesidades especificas.

Por dltimo, con respecto al OBJETIVO N° 4, atendiendo a los valores

democraticos, de justicia y de solidaridad humana y a la apertura que debe tener
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con respecto a todas las corrientes del pensamiento universal busca el estudio y

analisis de las diferentes corrientes de manera rigurosa y cientifica.

4.3.4 Estructura Organizativa del Nucleo UCAB-Guayana

Debido a que se trata de una extension, la estructura académica y
administrativa tiene dependencia de la UCAB-Caracas. Las Escuelas dependeran
del Decanato, la Facultad correspondiente y de las decisiones del Consejo

Universitario en Caracas.

En la regidon de Guayana existe un Director regional quien se encarga de
coordinar todas las actividades del Nucleo, un Director regional por cada Escuela,
quienes se encargan de dirigir las carreras correspondientes, una extension de la
Secretariade la UCAB y de la Oficina de Control y Admision de Estudio
(OCACE), una Direccion de administracién que coordina todo lo referente a
programas de extension y formacion continua, administracion y finanzas,
administracion de los postgrados y servicios generales, una Coordinacion de
Servicios Estudiantiles de quien dependen todos los servicios ofrecidos a los
alumnos: Asesoramiento, biblioteca, voluntariado y el Centro de Aplicacion a la
Informética (CAl), y por ultimo, el Centro de Investigaciones de la Educacion,

Productividad y Vida que coordina la investigacion en las diferentes Escuelas.

Las Escuelas se rigen de acuerdo a lo establecido en la seccién V articulo
45 al 53 del estatuto Organico de la UCAB (los cuales se transcriben a

continuacion):

Articulo 45: Las labores docentes de cada Facultad seran realizadas a través de
las Escuelas que la integren. Por su especial naturaleza a cada Escuela
corresponde ensenar e investigar un grupo de disciplinas fundamentales y afines

dentro de una rama de la ciencia y de la cultura.
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Articulo 46: Las Escuelas estaran constituidas por Departamentos y Catedras
reguladas por los Reglamentos previstos en el ordinal 10 del articulo 41, del
presente Estatuto Orgénico, de acuerdo con las leyes y reglamentos. Cada
Departamento coordina el funcionamiento de las diversas Catedras que lo integren

y-podra prestar sus servicios a otras Facultades.

Articulo 47: El Consejo de Escuela estara integrado por el Director, quien lo
presidira; tres representantes elegidos por los profesores, dos estudiantes electos
por los alumnos de la Escuela respectiva, tres profesores nombrados por el

Decano y un representante de los egresados.

Por reglamentacion especial se determinara el periodo, las condiciones y forma de
eleccion de los representantes de los profesores, estudiantes y egresados, asi
como el periodo y condiciones de los profesores nombrados por el Decano. En
todo caso, los representantes de profesores y estudiantes en los Consejos de
Escuela, deberan reunir las mismas condiciones exigidas a los representantes

respectivos ante los Consejos de las Facultades.

Queda a salvo la potestad del Consejo Universitario de establecer las excepciones

que se requieran en el caso de creacion de nuevas Escuelas.
Articulo 48: Son atribuciones del Consejo de Escuela:

1. Coordinar las labores y el funcionamiento de la Escuela, sus departamentos
y Catedras, de acuerdo con lo dispuesto por el Consejo de Facultad;

2. Elaborar los planes y programas de estudio y someterlos al Consejo de la
Facultad a los fines estatuarios correspondientes;

3. Proponer a la consideracién del Consejo de la Facultad el nombramiento

del personal docente de la escuela;
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4. Preparar, de acuerdo con el Decano, el proyecto de presupuesto anual de
la Escuela;

5. Mantener, de acuerdo con el Decano y conforme a este Estatuto y sus
Reglamentos, el orden y la disciplina de la Escuela a su cargo. En caso de
emergencia, podra tomar las medidas que juzgue convenientes dentro de
su competencia, dando cuenta al Decano;

6. Informar periédicamente al Decano y al Consejo de la Facultad sobre la
marcha de las Escuelas a su cargo;

7. Levantar y mantener al dia el inventario de los bienes de la respectiva
Escuela;

8. Proponer al Rector el nombramiento y remocion de los empleados
administrativos de la Escuela y ejercer su inspeccion y direccion;

9. Las demas que le sefalan el estatuto Organico y Reglamentos de la
Universidad, los acuerdos del Consejo Universitario, del Consejo de la

Facultad o del Consejo de Escuela.

Articulo 52: Los Departamentos y catedras seran dirigidos por personas que
recibiran la designacion de jefes de Departamentos y jefes de Catedra,
respectivamente. Las atribuciones de cada uno de ellos, asi como las condiciones
exigidas para el desempeno de estos cargos, seran reglamentados oportunamente
por el Consejo Universitario, de acuerdo con el presente Estatuto Organico, la Ley

y-los Reglamentos.

Articulo 53: El funcionamiento de los Départamentos y catedras sera
reglamentado por el Consejo de la facultad y debe ser aprobado por el Consejo

Universitario
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4.3.5 Componentes Funcionales de la Estructura Organizativa de la

Escuela de Ingenieria Civil, Nicleo Guayana

La extension de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica
Andrés Bello que funcionara en Ciudad Guayana, se regira de acuerdo a lo

establecido en la Seccion V, articulo 45 al 53 del Estatuto Orgéanico de la UCAB.

CONSEJO DE ESCUELA: La conformacion del Consejo de Escuela
obedece a la estructura prevista en el Estatuto Organico de la UCAB, el cual
regula su funcionamiento como institucion privada con la debida autorizacion del
Ejecutivo Nacional. En tal sentido, estara integrado por el Director, quien lo
presidira; tres representantes elegidos por los profesores; dos estudiantes
elegidos por los alumnos de la Escuela; tres profesores elegidos por el Decano y

un representante de los egresados (cuando los hubiere).

El' Consejo de Escuela, Extension Ciudad Guayana, sera la primera
instancia de competencia para las tareas y atribuciones previstas en el Estatuto
Organico de la UCAB en su Seccién V, Articulo 48.

DIRECTOR DE ESCUELA: Reunirg las condiciones exigidas en las leyes y
reglamentos; su nombramiento y remocion compete al Consejo Universitario a
proposicion del Decano de cada Facultad, previo acuerdo del Consejo de
Facultad.

4.4 Planta fisica

La Extension UCAB Ciudad Guayana, ubicada en la Ciudad de Puerto
Ordaz, funciona en su propia sede, construida en los terrenos cedidos por 20 afios
prorrogables, por la Asociacion Civil Loyola. La Escuela de Ingenieria Civil, tendra

como soporte basico las instalaciones y equipamiento existente en la mencionada
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sede: instalaciones destinadas a labores administrativas y docentes (oficinas y
aulas de clase), laboratorios, recursos audiovisuales, orientacion psicologica y

educativa, deportivas y biblioteca.

En las secciones siguientes se presenta la descripcion de las caracteristicas
de ubicacion, areas y condiciones de las instalaciones del Nucleo UCAB-Guayana

y de su equipamiento.
4.4.1 Ubicacién

La Extension UCAB-Ciudad Guayana, esta situada en la Avenida Guayana,

via los Olivos, frente a la Urbanizacién Los Altos, Puerto Ordaz.
4.4.2 Caracteristicas de la Planta Fisica

La sede UCAB-Guayana esta conformada por dos &rea: Pregrado y

Postgrado, las cuales se describen a continuacion:
4.4.2.1 Area de Pregrado

El area de Pregrado esta constituida basicamente por las siguientes
edificaciones: Modulo Basico de Aulas 1 {Edificacion de tres plantas), Modulo de
Servicios 1, Médulo Bésico de Aulas 2 (Edificacion de tres plantas), Mddulo de
Servicios 2 y jardines ormamentales y paseos peatonales, estacionamiento y
cafetin.

Aulas: La sede cuenta con 25 aulas distribuidas entre el médulo 1 y el médulo 2.
De ellas, 11 estén en el primero y segundo piso del médulo 1 y 14 entre la planta

baja, el primero y segundo piso del médulo 2.
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A continuacion se describe la ubicacion de las aulas en correspondencia
con los planos arquitectonicos de la sede, su superficie y la capacidad estimada,

siguiendo el criterio recomendado por la OPSU para tales fines.

Médulo Basico de aulas | (Edificacion de tres plantas)

Primer {1°) piso

N° de Aulas Area Capacidad en puestos
A1-11 92,60m? 77
A1-12 143,91m? 120
A1-13 93,07 m? 78
A1-14 130,28 m? 108
A1-15 92,57 m? 77

Segundo (2°) piso

N° de Aulas Area Capacidad en puestos
A1-21 94,97 m? 79
A1-22 94,97 m? 79
A1-23 88,48 m? 73
A1-24 88,48 m? 73
A1-25 92,57 m? 77
A1-26 88,57 m? 74

En total la capacidad de aulas de clase del médulo 1 es de novecientos quince
(915) estudiantes/turno.
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Modulo Basico de Aulas 2 (Edificacion de tres plantas)

Planta Baja
N° de Aulas Area Capacidad en puestos
A2-01 85,88 m? Fi
A2-03 93,09 m? 78
A2-05 92,60 m? g
A2-02 y A2-04 273,38 m? 228 (**)

(**) Conforma el salén de usos multiples descrito en la pagina siguiente

Primer (1°) piso

N° de Aulas Area Capacidad en puestos
A2-11 88,43 m? 73
A2-12 88,43 m? 73
A2-13 92,57 m? 77
A2-14 88,43 m? 73
A2-15 92,36 m? 77
A2-16 92,36 m? 77



Segundo (2°) piso

N° de Aulas Area Capacidad en puestos

A2-21 87,88 m? 73
A2-22 87,88 m? 73
A2-23 87,76 m? 73
A2-24 87,76 m? 73
A2-25 92,36 m* 77
A2-26 92,36 m? 77

El médulo 2 tiene una capacidad de aulas de mil trescientos cincuenta y un

(1.351) estudiantes por turno.

Locales administrativos: ubicados en el Mddulo | Planta Baja

Oficinas Directores con un area de 150,60 m?

Oficinas de Administracion, OCACE con 115,61 m?

Locales y Servicios Especiales

Mdédulo de Servicios 1 (Edificacion de tres plantas)

Este es un modulo de servicios, donde estan situadas las escaleras principales de

acceso a las tres plantas del Modulo 1 y Médulo 2. Alli se encuentran:

- Una sala de reproduccion, 34,51 m?
- Una capilla, 27,09 m?

- Sala de maquinas,



- Tunel para instalacion de ascensores (Futuro),

- Cuartos para tableros eléctricos,

- Dos (2) depésitos para equipos audiovisuales 3,60 m? c/u

- Un area de sanitarios para damas y caballeros de ciento cinco (105)

metros cuadrados.
Maodulo de Servicios 2 (Edificacion de tres plantas)

Este mddulo tiene las mismas funciones que el médulo de servicios 1 en cuanto a
escaleras, sanitarios y cuartos de tableros eléctricos y foso de ascensores, se

diferencia en que en esta unidad estan situadas:

- La enfermeria

- ElI Centro de Aplicaciones Informaticas, con un laboratorio de
computacién, con 62,16 m?

- Un area de sanitarios para damas y caballeros de ciento cinco (105)

metros cuadrados.

Biblioteca: La Biblioteca se encuentra ubicada en el edificio de Postgrado y tiene
una capacidad para setenta y dos (72) estudiantes sentados en un area de ciento

tres (103) metros cuadrados méas un &rea de cincuenta (50) metros cuadrados

para estantes de libros y administracion de la biblioteca y tres depdsitos con un
area de 3,60 m? c/u.

Instalaciones sanitarias: La sede cuenta con un numero suficiente de
instalaciones sanitarias para damas y caballeros, con un area total de sanitarios

de ciento cinco (105) metros cuadrados.

Sala de Usos Muiltiples: se encuentra ubicada en la planta baja del Médulo 2, con

capacidad para trescientas (300) personas en una sola actividad o para dos
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actividades simultaneas de cien (100) estudiantes cada una y tiene un area de
273,38 m*.

Otros salones: salon de estudios Modulo 1 P.B, 61,75 m?, Salon de profesores,
84,70 m?, Oficina Pastora, 11,28 m? y salon de grupo, 46,46 m>.

Edificios de Laboratorios: La Universidad posee dos edificios de laboratorios,
ubicados a la entrada del campus universitario. En el primero de ellos estan
ubicados los laboratorios de Ingenieria, asi como las oficinas de la estructura
administrativa de la Escuela de Ingenieria Industrial, y en el segundo estan
ubicados los laboratorios y oficinas administrativas de la Escuela de Comunicacion

Social.

Patios y areas de jardines: Los modulos de aulas estan rodeados de diferentes
areas verdes, tales como jardines ornamentales, paseos peatonales con grama vy

bosque de arboles de varias especies.

Estacionamientos: Frente al médulo 1 esta ubicado el estacionamiento principal
con una capacidad nominal de cien (100) puestos de estacionamiento, al que se
suman otros dispersos en el Campus para un total de doscientos (200) puestos de

estacionamiento.

Cafetin: Lateralmente al estacionamiento esta situado el cafetin con un area total

de quinientos cuarenta (540) metros cuadrados, segun plano anexo.

Canchas Deportivas: La Universidad cuenta con tres canchas deportivas, las
cuales se encuentran ubicadas en los terrenos del colegio Loyola, el cual es

compartido con la UCAB, por eso no aparecen en |os planos de la sede UCAB.




4.4.2.2 Area de Postgrado (Edificacién de dos plantas)

En la Planta Baja estan situados los siguientes servicios: Sala de
reproduccion I, Sala de Estudios, con una capacidad'para ochenta y dos (82)
estudiantes sentados en un area de noventa y seis (96) metros cuadrados y un
Aula para Précticas con capacidad para veinte (20) estudiantes y la Biblioteca la
cual tiene una capacidad para setenta y dos (72) estudiantes sentados en un area
de ciento tres (103) metros cuadrados mas un area de cincuenta (50) metros

cuadrados para estantes de libros y administracion de la biblioteca.

Tiene ademas sanitarios para damas y caballeros con un area de veinte
(2Om2) metros cuadrados y la Libreria Universitaria con un area de cuarenta y

cinco (45m?) metros cuadrados.

La Planta Alta esta compuesta por nueve (9) Aulas de Clase con
capacidad promedio de treinta (30) estudiantes cada una, un Laboratorio de
Computacién con capacidad para once (11) estudiantes, dos areas de Oficinas
que ocupan ciento setenta y dos (172 m?) metros cuadrados y sanitarios para

damas y caballeros con un drea de sesenta y dos (62 m?) metros cuadrados.
Esta area esta rodeada de jardines y tiene estacionamiento con
capacidad de ochenta (80) puestos.
4.4.3 Equipamiento

En general la sede UCAB-Guayana, cuenta con los recursos didacticos
y el mobiliario apropiado para la realizaciéon de actividades de formacion

profesional previstas en el Plan de Estudios.
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En el cronograma de gastos de inversion estd contemplada Ia
adquisicion de equipamiento adicional como consecuencia de la demanda
estimada y de la necesidad de dotar los laboratorios con mayor nimero de

instrumentos.

Se cuenta con un servicio de biblioteca con mas de 16.000 titulos. Esta
prevista la adquisicion de libros, revistas cientificas y material audiovisual
especializado segun las necesidades de investigacion e informacién previstas en

el plan de Estudio.

Se cuenta ademas con dotacion de equipos audiovisuales que incluyen:
proyectores, videos, equipos de sonido, retroproyectores, amplificadores de

imagen, proyector de cine y otros.

También la sede cuenta con mobiliario y dotaciéon de aulas necesarias
para la docencia, pupitres, mesas, sillas, carteleras, rotafolios y el mobiliario de

biblioteca y oficinas.

En resumen la sede cuenta con todas las instalaciones apropiadas para

el logro de la misién que se propone realizar.

Su ubicacion es de facil acceso ya que cuenta con transporte colectivo

que posibilita el traslado desde cualquier punto de la ciudad y sus alrededores.

Horario de Funcionamiento: se ha previsto un horario diario de 07:00

a.m a 06:00 p.m de lunes a viernes para las clases.
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CONCLUSIONES

El reto de la creacion de la Escuela de Ingenieria Civil es importante, pero
también es cierto que a lo largo de los tres afos anteriores, la UCAB - Guayana ha
demostrado que es capaz de satisfacer con alta calidad los requerimientos

necesarios para la formacién de futuros profesionales en el area.

La Universidad Catélica Andrés Bello - Guayana esta marcando pauta en la
zona, por la calidad de sus instalaciones, por la calidad del servicio a los
estudiantes, por las relaciones con la comunidad, dandoc respuestas a las
inquietudes reinantes y formando el personal que debera en un futuro cercano

trazar los lineamientos de la region.

Podemos afirmar sin temor a equivocarnos que la poblacion estudiantil
necesita nuevas alternativas de estudio en la zona, ademas que el crecimiento y
desarrollo de la regién requiere de la capacitacién de nuevos profesionales en el

area objeto del presente estudio.

Aunado a ello, las instalaciones que la Universidad puede ofrecer son
suficientes, comodas y de alta calidad; los laboratorios existentes unidos a los que
se instalaran a medida que se requieran seran factibles, asi como sus respectivas
dotaciones, con los cuales se prestarda ademas del servicio educativo, un servicio

profesional a las empresas de la regidn que los soliciten.

El potencial profesoral existe ya en gran parte y para los momentos de
apertura de cada una de las materias, se podran seleccionar tomando en cuenta

criterios de calidad.

La demanda de la nueva carrera esta garantizada por la gran cantidad de

gente joven que esta egresando de las numerosas aulas de Educacion Media que
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existen en la region. Por ultimo, podemos asegurar que los estados vecinos se
veran beneficiados con la implementacion de esta nueva alternativa, lo que

redundara en un mayor beneficio para toda esta zona suroriental del pais.

En cuanto a los indicadores financieros, se puede concluir que el proyecto
es factible econdmicamente, si tomamos en consideracion los escenarios
optimista y probable, definidos anteriormente. Sin embargo, para el escenario
pesimista, el indicador financiero valor presente neto (VPN) resultd negativo, por lo
gue se aconsejaria no invertir bajo estas condiciones. De todas maneras, se
podria buscar el patrocinio de empresas de la zona dedicadas al area de
Infraestructura, con el objeto de que los ingresos del proyecto no provengan
unicamente de la matricula, y poder revertir asi el aspecto negativo en este

escenario.
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ANEXO A : PLANES DE DESARROLLO INSTITUCIONAL PARA EL
PRIMER CICLO

Enero 2003 (Una vez aprobada la carrera)

Campana de promocién de la Escuela

Febrero 2003

Apertura del proceso de preinscripcion para el semestre Octubre-Febrero

Marzo 2003

Examen de Admisién para el semestre Octubre-Febrero

Septiembre 2003

Contratacion de cuatro profesores que dictaran las asignaturas
correspondientes al primer semestre de la carrera

Apertura del proceso de inscripcion

Dotacion de libros a la biblioteca

Suscripcion a revistas de importancia para la especialidad

Induccién a nuevos profesores

Induccién a nuevos alumnos

Contratacién de un profesor a tiempo completo para las areas especificas del

ano académico

Octubre 2003

Inicio de clases. Apertura del primer semestre de la carrera

Compra de equipos de informatica

Noviembre 2003
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- Preinscripciones para el semestre Marzo-Julio

Diciembre 2003

- Examen de admision para el semestre Marzo-Julio

Enero 2004

- Campana de promocién de la Escuela

Febrero 2004

- Apertura del proceso de preinscripcion para el semestre Octubre-Febrero
- Contratacién de cuatro nuevos profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al segundo semestre de la carrera

Marzo 2004

-. Examen de Admisién para el semestre Octubre-Febrero
- Inicio de clases. Apertura del segundo semestre de la carrera

- Compra de equipos para montaje de laboratorios

Septiembre 2004

- Contratacion de cinco (5) profesores que dictaran las asignaturas
correspondientes al tercer semestre de |a carrera

- Apertura del proceso de inscripcion

- Dotacion de libros a la biblioteca

- Suscripcion a revistas de importancia para la especialidad

- Induccién a nuevos profesores

- Induccién a nuevos alumnos

- Contratacion de un profesor a tiempo completo para las areas especificas del
ano académico

Octubre 2004

- Inicio de clases. Apertura del tercer semestre de la carrera
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- Compra de equipos de informatica

Noviembre 2004

- Preinscripciones para el semestre Marzo-Julio

Diciembre 2004

- Examen de admision para el semestre Marzo-Julio

Enero 2005

- Campana de promocion de la Escuela

Febrero 2005

- Apertura del proceso de preinscripcion para el semestre Octubre-Febrero

- Contratacion de cinco nuevos profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al cuarto semestre de la carrera

Marzo 2005
- Examen de Admision para el semestre Octubre-Febrero
- Inicio de clases. Apertura del cuarto semestre de la carrera

- Compra de equipos para montaje de laboratorios

Septiembre 2005

- Contratacion de cinco (5) profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al quinto semestre de la carrera
- Apertura del proceso de inscripcion
- 'Dotacion de libros a la biblioteca
- Suscripcion a revistas de importancia para la especialidad
- Induccion a nuevos profesores
- Induccidn a nuevos alumnos
- JContratacion de un profesor a tiempo completo para las areas especificas del

dfio académico
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Octubre 2005

- Inicio de clases. Apertura del quinto semastre de la carrera

- Compra de equipos de informatica

Noviembre 2005

- Preinscripciones para el semestre Marzo-Julio

Diciembre 2005

- Examen de admision para el semestre Marzo-Julio

Enero 2006

- Campana de promocion de la Escuela

Febrero 2006

- Apertura del proceso de preinscripcién para el semestre Octubre-Febrero

- Contratacion de cinco nuevos profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al sexto semestre de la carrera

Marzo 2006
- Examen de Admisién para el semestre Octubre-Febrero
- Inicio de clases. Apertura del sexto semestre de la carrera

- Compra de equipos para montaje de laboratorios

Septiembre 2006

- Contratacién de cinco (5) profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al séptimo semestre de la carrera
- Apertura del proceso de inscripcion
- Dotacidn de libros a la biblioteca
- Suscripcion a revistas de importancia para la especialidad

- Induccion a nuevos profesores



- Induccién a nuevos alumnos
- Contratacion de un profesor a tiempo completo para las areas especificas del

ano académico

Octubre 2006

- Inicio de clases. Apertura del séptimo semestre de la carrera

- Compra de equipos de informatica

Noviembre 2006

- Preinscripciones para el semestre Marzo-Julio

Diciembre 2006

- Examen de admision para el semestre Marzo-Julio

Enero 2007

- Campana de promocion de la Escuela

Febrero 2007

- Apertura del proceso de preinscripcion para el semestre Qctubre-Febrero
- Contratacion de cuatro nuevos profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al octavo semestre de la carrera

Marzo 2007
- Examen de Admision para el semestre Octubre-Febrero
- Inicio de clases. Apertura del octavo semestre de la carrera

- Compra de equipos para montaje de laboratorios

Septiembre 2007

- Contratacién de cuatro profesores que dictarén las asignaturas
correspondientes al noveno semestre de la carrera

- Apertura del proceso de inscripcion
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- Dotacidn de libros a la biblioteca

- Suscripcion a revistas de importancia para la especialidad

- Induccidn a nuevos profesores

- Induccién a nuevos alumnos

e Contratacion de un profesor a tiempo completo para las dreas especificas del

ano académico

Octubre 2007

- Inicio de clases. Apertura del octavo semestre de |a carrera

- Compra de equipos de informatica

Noviembre 2007

- Preinscripciones para el semestre Marzo-Julio

Diciembre 2007

- Examen de admision para el semestre Marzo-Julio

Enero 2008

- Campana de promocion de la Escuela

Febrero 2008

- Apertura del proceso de preinscripcion para el semestre Octubre-Febrero
- Contratacion de cinco nuevos profesores que dictaran las asignaturas

correspondientes al décimo semestre de la carrera

Marzo 2008

- Examen de Admisidn para el semestre Octubre-Febrero

- Inicio de clases. Apertura del décimo semestre de la carrera
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ANEXO B: REQUISITOS DE INGRESO E INSCRIPCION EN LA
UCAB

B.1 Ingreso

El ingreso a los Estudios de pre-grado de todas las Escuelas de la
Universidad Catdlica Andrés Bello, se hace por el Examen de Admisién o por el
Régimen de Traslado. Bajo la supervision de la Secretaria de la Universidad y la
Oficina Central de Admisién y Control de Estudios.

B.2 Examen de Admision
El aspirante a ingresar por Examen de Admisién debe pre-inscribirse

previamente en los lapsos que establezca el Consejo Universitario y debera
cumplir con el requisito de estar cursando el ultimo afio de Educacion Media o
haber concluido dichos estudios. En la pre-inscripcion debe llenar una planilla con

todos los datos que se exigen y consignar los siguientes recaudos:

— Constancia de notas de todos los afios cursados en Educacién Media,
expedida por el instituto o plantel de proéedencia 0 en su defecto,
certificacion de notas expedida por la Oficina de Apoyo Docente del
Ministerio de Educacion.

— Constancia de estar cursando el quinto (5°) afio para los no bachilleres.

La seleccion se hace valorando indicadores de aptitudes, habilidades y
conocimientos previos, a través del promedio de notas de los afos cursados de

Educacion media y la prueba de Aptitud Académica diseAada por la Universidad.
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B.3 Régimen de traslado

El aspirante a ingresar por el régimen de traslado debe hacer la solicitud de
inscripcion en los lapsos que establezca el Consejo Universitario y debera cumplir
el requisito minimo de haber aprobado el primer afio, los dos primeros semestres
o los tres primeros semestres de estudio en otra Universidad del pais o de
universidades del extranjero. Deberan tramitar, si lo desean, equivalencia de sus

estudios ante una universidad nacional.

Para la tramitacion de la solicitud, se requieren los siguientes recaudos:

— Notas certificadas expedidas por la Secretaria General de la Universidad
0 Instituto de procedencia, o en su defecto, la constancia de notas
expedida por la Direccién de la Escuela o departamento de origen.

-~ Programas de las asignaturas cursadas y aprobadas debidamente
sellados y firmados por la autoridad correspondiente.

— Pensum de estudios.

La seleccion se hace entre los aspirantes que cumplen con e requisito
minimo y se evalla el rendimiento académico a través de un exhaustivo examen
de los documentos consignados.

B.4 Inscripcién

Para formalizar la inscripcion se requieren los siguientes documentos:

B.4.1 Admitidos por examen

a) Copia certificada de la partida de nacimiento.

b) Titulo de bachiller expedido en Venezuela.
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c) Carta de Buena Conducta expedida por la Direccion del Instituto
donde curso los ultimos estudios.

d) Constancia de pre-inscripcion en el Sistema Nacional de
Universidades.

e) Certificado de Salud.

f) Constancia de inscripcion en el Registro Militar si el aspirante es

mayor de 18 anos.

B.4.2 Admitidos por el régimen de traslado

a) Copia certificada de la partida de nacimiento.

b) Titulo de bachiller expedido en Venezuela o copia del titulo de
profesional en caso de ser egresado de Educacidon Superior o
documento original de equivalencia otorgado por una universidad
nacional o si el estudiante procede de una universidad del exterior
y desea equivalencia.

c) Documento original de notas certificadas expedido por la

Secretaria General de la universidad de procedencia.
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ANEXO C: SISTEMA DE EVALUACION INSTITUCIONAL

C.1 Programa funcional

El sistema de evaluacién institucional de la Universidad Catdlica Andrés
Bello es administrado bajo el concepto de programa funcional adscrito al Centro

de Investigacion y Evaluacion Institucional (Centro de apoyo académico).
Este programa tiene los siguientes objetivos:
- Promover y establecer un proceso de evaluacion institucional que:

= Asegure una mejor definicion de la adecuacién de los objetivos de
docencia, investigacion y servicio de la Universidad Catdlica Andrés
Bello, la eficacia de los recursos y la eficiencia de su funcionamiento.

* Ayude a formalizar y racionalizar el proceso de formulacion de metas
y el disefio de una eficaz y eficiente combinacién de recursos, con el
fin de asegurar la viabilidad socio-politica, la implementabilidad
técnica y operacional y la factibilidad econémico-financiera de las
proposiciones (de politica, planes, programas y proyectos de la
institucion).

- Analizar los factores que pueden condicionar el desarrollo de la
Universidad, con el fin de determinar fallas en su funcionamiento.

— Orientar la busqueda de soluciones a situaciones de problemas.

— Promover, recoger, analizar y comunicar criterios, juicios y sugerencias

sobre el funcionamiento y desarrollo de la Universidad.

Las variables a considerar en el proceso de evaluacion institucional son las

siguientes:
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Organizacion basica;

= Estructura organizativa: division funcional, definicién de éareas de
responsabilidad, identificacion de roles de autoridad, limites y lineas de
esa autoridad.

* Definicion del clima organizacional: identificacion institucional,
cohesion de grupos, reconocimiento al mérito, niveles de autoestima,

intereses, necesidades.

Gestion Presupuestaria:

* Presupuesto: organizacion, ejecucion y control.

Costo por estudiante.

Ingreso basico.

Captacion de financiamiento.

Gestion de Recursos Humanos:

* Niveles de eficiencia del personal: evaluacién del personal en cuanto
a educacion, experiencia laboral y rendimiento en su desempefio.

* Normas y procedimientos de personal: seleccion e induccion,
salarios, seguridad social y beneficios personales.

= Inventario del personal docente: identificacion de indicadores de
relacion entre el personal docente, estudiantes, horas y tipos de clases,

planta fisica.
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Estudiantes:

Rendimiento, desercion y repitencia.
Factores que determinan el rendimiento estudiantil.
Inventario de las actividades estudiantiles: organizacion vy

actividades.

Egresados:

Organizacion de egresados.
Seguimiento y evaluacién de egresados.
Participacion de los egresados en la institucion.

Demanda y oferta de egresados.

Curriculum:

Objetivo: bases y definicion.

Organizacién del curriculum: pensum, programas de asignaturas y su
contenido, procedimiento de evaluacion de los programas.

Recursos de apoyo: biblioteca, laboratorios y talleres, tecnologia
utilizada, medios audiovisuales.

Sistema de evaluacion del rendimiento estudiantil.

Planta Fisica:

Inventario, clasificacion y utilizacion del espacio.

Servicio en las instalaciones: iluminacién, agua y servicios sanitarios.
Inventario, clasificacion y utilizacion de las aulas.

Mantenimiento de la planta fisica y de las otras areas.

Seguridad de las instalaciones.
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C.2 Sistema de evaluacion del rendimiento estudiantil

El sistema de evaluacion del rendimiento estudiantil tiene como funcion
principal la de estimular un proceso de evaluacion continuo, acumulativo e integral
del aprendizaje del estudiante ademéas de ejercer la funcién de control y

constatacion de su rendimiento.

_ La evaluacion del rendimiento estudiantii se realiza de acuerdo a lo
establecido por la Ley de Universidades y su Reglamento. La escala es de 0 al 20
con una nota minima aprobatoria de 10 puntos. Con la debida aprobacién del
Consejo Nacional de Universidades, la UCAB administra una escala diferencial de
pesos menor a las notas previas mas bajas y un mayor peso a las notas previas
mas altas. Siendo que la nota previa es la resultante de promediar las
calificaciones obtenidas en los varios examenes parciales realizados a lo largo del

curso, este sistema busca estimular el estudio regular a todo lo largo del semestre.

Este programa constituye una actividad técnica y operativa de promocion y
de desarrollo del sistema de asistencia a las diferentes Escuelas y sus objetivos

son los siguientes:

- Integrar el proceso de Evaluacion Estudianti a un proceso de Evaluacién
Institucional.

- Promover cambios de actitud y adquisicion de destrezas sobre el proceso de
ensefnanza-aprendizaje.

— Asegurar que la Escala Diferencial de Evaluacién sirva realmente de estimulo
al aprendizaje, previendo que: a) el estudiante asuma las actitudes y desarrollo
de los habitos de estudio que lo conduzca a un aprendizaje consistente y
continuo, b) el personal docente use una metodologia que permita la
integracion objetivo, ensefianza y evaluacién y garantice el desarrollo de un

proceso de evaluacion continuo, acumulativo e integral.
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La tabla de valores es la siguiente:

Nota Previa
Previa sobre la nota final Valor porcentual (%) de la nota
10a12 40%
13y 14 50%
15 ¢ 16 60%
17y 18 70%
19y 20 80% - 100%

El rango comprendido entre 19 y 20 se le asignan valores porcentuales del
80% © 100% a discrecidn del profesor, quien fija posicion al respecto a principios
del periodo o afio escolar, estableciendo por escrito la decisiéon adoptada en el

Acta de Examenes correspondiente.

La presentacion del examen final es obligatoria para todas las calificaciones
superiores a 10 puntos, obtenidas en promedio de examenes parciales. La Unica
excepcion de tal regla general, es la posibilidad que tiene todo profesor de eximir
de dicho examen a los alumnos que hayan obtenido un promedio de 19 6 20
puntos, cuando discrecionalmente atribuya una ponderacién de 100% a dicho

promedio sobre la nota definitiva.
El proceso de medicion del rendimiento se realiza a través de:

— Mediciones periddicas, que en su defecto, seran un minimo de dos
evaluaciones por semestre.

—~ Examenes finales, diferidos y de reparacion, que constaran del numero de
pruebas que fije el Consejo de Facultad segin la naturaleza de cada
asignatura. Un jurado examinador, nombrado por el Consejo de Escuela para

cada asignatura, aplicara las pruebas. A juicio del respectivo jurado, las
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pruebas podran ser escritas, orales o practicas. La programacion del
calendario sera hecha por el Director de la Escuela, de acuerdo con el Decano
de la Facultad.

La Universidad exige que los conocimientos de los alumnos en cada
asignatura lleguen hasta el nivel del dominio profesional; por tal motivo, los
métodos de valoracion se dirigen a medir la habilidad para aplicar los
conocimientos antes que establecer el inventario de los mismos. Se considera
indispensable que el futuro egresado adquiera la disciplina del trabajo diario y
sistematico; a tal fin, tanto los examenes parciales como los finales se
consideran parte integrante de los cursos y no se destina tiempo especial para
su preparacion, la cual comienza el mismo dia en que se inician las clases. Es
ya tradicional en la Universidad que los examenes finales versen sobre el

contenido total de la asignatura dictada durante el periodo lectivo.

El resultado de los examenes finales, diferidos y de reparacion se hara
constar en Acta, por curso, que se levantara al efecto, por el Jurado
examinador en pleno. Asi mismo, se hara constar los resultados en cada
expediente individual.

El control de todas las evaluaciones y recaudos, referidos al rendimiento de
los estudiantes seré ejercido por el sefior Secretario de la Universidad a través

de su Oficina Central de Admisiones y Control de Estudios (OCACE).

La Universidad Catolica Andrés Bello otorga las siguientes distinciones:

Suma Cum Laude, a los estudiantes que hayan cursado toda su carrera en la

Universidad Catolica Andrés Bello y hayan obtenido un promedio general de
veinte(20) o diecinueve (19) puntos.

Cum Laude, a los estudiantes que hayan cursado toda su carera en la
Universidad Catélica Andrés Bello y hayan obtenido un promedio de dieciocho

(18) puntos.
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