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1.1 SINOPSIS

Bidsicamente, el objetivo principal
de la Higiene y Seguridad es prevenir accidentes y lesiones
personales. Este Trabajo Especial ha sido hecho en funcidn
de ese mismo objetivo debido a que la fabrica, para la cual
se ha realizado este estudio, no cuenta con una metodologia
ni estructuracidén adecuada respecto al nivel actual de la Hi-

giene y Seguridad Industrial en el mundo.

En el capitulo 1 se describen las
caracteristicas generales de la féabrica bajo estudio, de sus
productos y departamentos productivos. Ademds, se resume, a
modo de introduccidn, el crecimiento y desarrollo de la Higie
ne y Seguridad Industrial en Venezuela y el mundo para, final
mente, dar una nocidn acerca de la mala y desorganizada forma

en que estos aspectos se llevan en la fdbrica actualmente.

E1l capitulo 2 contiene un diagnds-
tico y anadlisis del estado actual de los sistemas, métodos y
equipos que, debido a su relacién con la Higiene y Seguridad,
existen o deberian existir en la fdbrica. Se ha desglosado
en tres temas basicos: el primero se refiere a2 los sistemas
contra Incendio; los dos siguientes tratan de los principales
elementos a2 controlar en una industria paralun funcionamiento
Higiénico y Seguro, estos son, el iedio Fisico (maquinarias,

lugares de irabajo, instalaciones, etc) y el Elemento Humano.
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Cada uno de estos temas bdsicos ha sido dividido en subtemas
relativos a ellos, se analizan y, en caso de existir deficien
cias, se d4 una posible solucidén. Al final del capitulo se
hace un resumen de todos los problemas y deficiencias encon-

tradas sefialdndose, también, las soluciones dadas a cada uno.

En el capitulo 3 ("Conclusiones y
Recomendaciones") se establece la conclusién que ya se vislum
braba desde el comienzo de este estudio; esto es, la necesidad
de crear un Departamento de Higiene y Seguridad Industrial,
actualmente inexistente, que se encarge de realizar un Progra
ma de Higiene y Seguridad para la fébrica, basado en este

Plan.

Finalmente, se anexan los apéndices
necesarios para laz complementacidén de algunos temas tratados
y una serie de planos, de 1los Sistemas de Incendio en su ma-
yoria, que han sido hechos debido a la actual inexistencia

de informacidn al respecto.
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1.2, CARACTERISTICAS GENZRALES DE LA FABRICA.

Este trabajo ha sido realizado, espe
cificamente, para F.A.A.C.A. (Fabrica de Aparatos de Aire
Acondicionado C.A.); la cual posee sus instalaciones en la

ciudad de Cla, en los Valles del Tuy, Estado Miranda, Venezuela.

La fébrica funciona en una superfi-
cie de 47.000 M2., con mds de 20.000 M? de drea cubierta. En
ella trabajan actualmente cerca de 450 personas, entre obre-
ros y empleados, dedicados a la fabricacidn de equipos de
aire acondicionado para automéviles (cuenta, también, con una
1linea de produccidn de equipos domésticos-"de ventana"- cuya
produccidn es realmente insignificante en comparacidén con la

de equipos para vehiculos).

Comenzd sus actividades en 1970 fa-
bricando 8.000 equipos para automdéviles, cuyas partes eran
20% nacionales y 80% importadas. Actualmente fabrica equipos
que se instalan en los vehiculos ensaﬁblados en Venezuela de
marcas tales como Ford, General Motors, Wagoneer, lMercedez
Benz, Fiat, Renault, Range Rover, Chrysler y Toyota. Para
1980 se ha previsto la produccién de 90.000 equipos, cuyas

partes han pasado a ser 80% nacionales y 20% importadas.

Se trata de una empresa en franco

Y constante desarrollo que, en solo 10 afios, ha pasado a ser
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la mas moderna y completa de su clase en América Latina.

1.2.1, ... DE I0S PRODUCTOS.

Como se ha dicho, la fédbrica pro-
duce equipos de aire acondicionado para vehiculos (los equi-
pos "de ventana" son producidos esporddicamente, bajo pedidos

especiales y en pequefia cantidad).

Estos equipos en dos tipos. Estos

sonn:

-. Equipos Originales: Aquellos que son fabrica
dos bajo normas,especificaciones, planos, etc.,
dadas por las ensambladoras de vehiculos. Es
te es el caso de los equipos fabricados para
todos los modelos de Ford y General Motors.

-. Equipos No Originales: Aquellos que son fa-
bricados bajo disefio del Departamento de De=-
sarrollo de la fdbrica. Este es el caso de
los equipos para ensambladoras tales como:

Fiat, Renault, Range Rover, Toyota y otras.

E1l equipo acondicionador de aire

consiste, en cuanto a componentes principales con funciones
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propias se refiere, en: el compresor, el condensador, la val
vula de expansidn y el evaporador. Estos componentes estin
unidos entre si por tubos o manguerazs flexibles absolutamen-
te libres de fuga. A continuacidn se describen sus princi-

pales vy generales caracteristicas:

Compresor: Es el corazdn de un sistema de refri-
geracidn. Aspira el vapor producido en el evaporador y le
suministra el liquido refrigerante. HMantiene la baja presidn
a la cual el refrigerante evapora y la alta presidn a la cual
los vapores condensan. [En pocas palabras: suministra las
fuerzas necesarias para mantener el sistema en operacidén. Vis
to que el refrigerante, en este momento, se encuentra en es-
tado de vapor y ha llegado al midximo de su capacidad de absor
cién de calor latente (cantidad de calor que una sustancia
necesita para cambiar de estado sin variar la temperatura),
este calor de compresidén es absorbido como calor sensible
(calor necesario para cambiar la temperatura de una sustancia),
lo que a su vez incrementa la temperztura del refrigerante

comprimido.

Condensador: Este es un permutador térmico que
transfiere el calor del refrigerante que se encuentra bajo
alta presidn y elevada temperatura, al aire ambiente que cir
cula por sus aletas. A medida que el refrigerante emite ca-
lor, desciende su temperatura hasta que, manteniendo esta

alta presidn, llega a un punto en el cual el vapor se
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condensaréd para adoptar el estado liquido. Por este proceso

el refrigerante en el condensador emitird todo su contenido de
calor latente. Ademds, el condensador dispone de la super-
ficie suficiente para emitir ain mds calor sensible absorbido
durante la comprensidn. Por consiguiente, el refrigerante aban
dona el condensador en estado liquido después de haber trans-
ferido la mayor parte del calor, anteriormente absorbido, al
aire ambiente. A continuacidn se obliga a este liquido a pa-
sar por el depdsito receptor de liquido y por un elemento seca

dor el cual elimina pequefios restos de humedad nociva.

Valvula de Expansidn y Evaporador: Por medio de
la vdlvula de expansidn se convierte el refrigerante liquido a
alta presidén en un refrigerante liquido a2 baja presidn. Es-
to se logra dosificando el paso de ligquido por el orificio
de la valvula. El1 refrigerante que se utiliza (R-12) hierve
a bajas temperaturas cuando se le aplican presiones bajas;
estando, en el evaporador, a una presidén manométrica de 2.2

Kg/cm? (32 p.s.i) hervird o se avaporard a 1.6°C (35 F).

E1l aire, en el interior del coche,
soplado por un ventilador o rotor a través de las aletas de
la colmena del evaporador, tiene una temperatura bastante mds
alta que 1.6°C y, por consiguiente, tendra lugar una transfe-
rencia de calor del aire ambiente al refrigerante 1iquido, a

tiempo que éste se convierte rdpidamente en vapor.
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A la salida del serpentin, se en-
cuentra el bulbo de control de la vidlvula de expansidn; éste
es:sensitivo a la temperatura, y controla la cantidad de 1i-
quido que se introduce en el serpentin, con el fin de suminis
trar la cantidad exacta que puede ser evaporada en el interior

del serpentin en funcidn de calor ambiente.

En el diagrama N°1, en la pidgina
N° 15, se muestra un ezquema tipico de un sistema de aire

acondicionado.

Cabe mencionar que los equipos pro
ducidos salen, hacia ensambladoras, con todos los elementos
necesarios; es decir, en las ensambladora solo tienen que
montarlos dentro de los respectivos vehiculos, ya que el equi
po incluye los elementos necesarios para su fijacidn, los ele
mentos decorativos tales como controles y rejillas difusoras,

etc.

l.2.2. DE LOS DEPARTANMENTOS Y ZONAS.

En el Plano General de la fibrica
(Plano N°1) se puede observar una definicidn de las dreas
existentes, de estas las principales son: Los Galpones de

Fabricacidn (Area N°3, en el Plano N°1) y los Galpones de
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Almacén (Area N°7, en el Plano N°1). A continuacidn se des-

cribirdn las principales caracteristicas de dichos galpones.

-. GALPONES DE FABRICACION:

Estédn compuestos de cinco (5) naves
unidas laterazlmente entre si. Representan un 4rea techada
de 10.100 1% aproximadamente. En ellos se realizan todos los
procesos productivos necesarios para la fabricacidn de los
aparatos de zire acondicionado. En el Plano N°4 podemos obser
varlos en escala aumentada y con la definicidn de zonas exis-

tentes, las cuales detallaremos a continuacidn:

Zona 1 : Almacenaje de Productos Terminados (cojunto eva-
porador).

Posee un area aproximada de 108 Mz.
Es un drea limpia que se utiliza para almacenar temporalmente
los conjuntos evaporadores ya terminados, al decir "conjunto"
me refiero a una unidad completa, con todos sus componentes
(en el caso de "conjunto evaporador" implica al evaporador
completo: colmena del evaporador, ventiladores sopladores,
termostato, vdlvula de expansidn, etc., con las conexiones
eléctricas necesarias y todo encerrado en una caja pldstica

disefiada especialmente para cada modelo).

Zona II : Departamento de Pldsticos por Inyeccidn.
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Tiene un drea aproximada de 240 NZ,
Aqui se encuentran instaladas tres maquinas para la produc-
ciéh de pldsticos por inyeccidn; la materia prima que se uti
liza aqui es Polipropileno sdélido, que es un plastico del ti-
po termopldstico (se licda y deforma por accidén de la tempera
tura, antes de llegar al punto de ignicidn). Dichas mdquinas
calientan el Polipropileno, previamente picado en pequefios
pedazos, y lo inyectan dentro de un molde, el molde se encuen
tra bajo una gran presidn (dada por la prensa que posee la
médquina inyectadora) y d4 la forma necesaria al pldstico in-
yectado. Este es uno de los tres procesos distintos existen
tes en la fdbrica para la produccidén de cajas plasticas para
evaporadores. Este Departamento se encarga de la produccidn
de cajas plédsticas para evaporadores de "equipos no origina-

les" (E.N.0.); en €l trabajan 4 obreros y 1 supervisor.
Zona III : Almacenaje de Condensadores.

Esta zona posee un 4rea de 600 M2
aproximadamente. Se utiliza para almacenar colmenas de con-
densadores ya terminados (la colmena estd formada por un cir
cuito de tubos rodeado de una gran cantidad de ldminas de

aluminio muy delgadas llamadas aletas).
Zona 1V : Caseta para Pintura de Equipos de Ventana.

Tiene un drea de 20 M2 aproximada-
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mente. En ella se encuentra una caseta diseflada especialmen

te para pintar, dentro de ella, los equipos de aire acondicip
nado del tipo "de ventana". El1 pintado se realiza por pulve-

rizacidn mediante pistola a presidén. Esta zona se encuentra

sin actividad la mayoria del tiempo debido a que la produc-

cién de estos equipos es muy pequefia y esporddica.
Zona V : Almacenaje de Contenedores de Madera.

Tiene un &rea aproximada de 60 MZ2,
Aqui se encuentran almacenados contenedores de madera de di-
mensiones 1.20x1.20x0.40 metros; en ellos se embalan los equi
pos de aire acondicionado ya terminados que seran enviados

a las distintas ensambladoras de vehiculos.
Zona VI : Departamento de Termoformado y Termoindurente.

Esta zona tiene un drea de 268 M2.
Aqui se fabrican cajas plésticas para evaporadores mediante
dos procesos diferentes entre ellos y del proceso de inyec-
cién ya explicado, estos son:
A.- Proceso de Termoformado:

Utiliza ldminas de pldstico A.B.S.
(pldstico del tipo termopldstico) como materia prima. Se
calienta una ldmina previamente prensada pbr los extremos,
en una céZmara que posee resistencias eléctricas (especie de

horno), cuando la ldmina se pone blanda y maleable (por la
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accidn de la temperatura) se saca de la cédmara y se le intro
duce el molde accionado por un sistema neumdtico, el molde
posee orificios a través de los cuales se realiza un vacio
mediante una bomba disefiada especialmente para ello. De esta
forma la lémina obtiene 1la forma deseada. Este proceso se
utiliza principalmente para cajas y partes pldsticas que no
van instaladas a la vista de los usuarios, debido a que el
acabado que presentan los plésticos procesados de esta forma
no es muy decorativo. Este proceso es manejado por un solo
operario.

B.- Proceso Termoindurente:

Por este proceso se fabrican las
cajas plésticas de los "equipos originales". Se prepara una
mezcla de bastante consistencia compuesta de poliester resi-
noso, 6xido férrico, sisal o fibra de vidrio, catalizadores
y otros compuestos quimicos; se amasa la mezcla hasta formar
una bola de 1 Kg. aproximadamente. Luego se introduce la bola
de un molde ubicado en una prensa, se aplica presidn y luego
de cierto tiempo se saca del molde la caja, ya formada, de
pléstico del tipo termoestable (no se deforman por la accidn
de la temperatura, antes de llegar al punto de ignicidn).
Luego se pasa la caja a una mesa en donde se le raspan las
fibras y residuos szlientes. En este proceso trabajan un to

tal de 15 operarios y 2 supervisores.

Zona VII : Departamento de Ensamblaje de Equipos de Ventana.

Zona de 108 Mz. En ella se encuentra
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la linea de ensamblaje final de todas las partes necesarias
para los equipos de ventana. Debido a la pequefia produccidn
de este tipo de equipos, solamente trabajan dos operarios en

esta linea.
Zona VIII : Taller de lMantenimiento.

Esta zona posee 36 M2 solamente.
En ella se encuentra un pequefio taller de mantenimiento. Es
utilizada como depdsito de herramientas y para realizar tra-
bajos pequefios (la mayoria de los trabajos de mantenimiento
se realizan en el sitio mismo donde se requieran). E1l depar-
tamento de mantenimiento cuenta con un total de 20 trabajadores

bajo las Ordenes de 2 supervisores.
Zona IX : Linea de Ensamblaje de Equipos No Originales.

Posee un drea de 108 I1? aproximada
mente. En ella se realiza el ensamblaje final de los conjun
tos evaporadores para todos los "equipos no originales". E1

ensamblaje es manual y lo realizan 6 operarios.
Zona X : Linea de Ensamblaje de Equipos Originales.
Tiene un 4drea aproximada de 360 NZ2.

Aqui se realizan los prensamblajes de partes y el ensambla je

final de los conjuntos evaporadores para todos los "equipos
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originales" excepto el equipo para el modelo Fairmont de la
Ford (este se realiza en la Zona XIV, debido a la alta deman

da existente). En esta linea trabajan 21 operarios en total.
Zona XI : Departamento de Evaporadores.

Este departamento ocupa un drea de
1.200 M2 aproximadzmente. Agqui se fabrican 'y prueban las
colmenas de los evaporadores para "equipos originales". A
diferencia de las colmenas de condensadores y de las colmenas
de evaporadores para "equipos no originales" estos evapora-
dores no son tubulares sino que el circuito de transferencia
de calor estd formado por ldminas de aluminio unidas entre
si y conectadas por los extremos; esto es, dos laminas que
al unirlas dejan un pequefio espacio en su interior por el
que circulard el elemento refrigerante, en los extremos de
las ldminas existen orificios que permiten la circulacidn
hacia el siguiente par de léminas, paralelas al par anterior.
Entre cada par de ldminas v4 otra ldmina plizada en zig-zag,
formando aletas que aumentan la superficie de intercambio de

calor.

En este departamento existen tres
prensas de potencia en las cuales se troquelan las laminas
de circulacidn, dos mdquinas dobladoras pafa el plizado de
la ldmina de contacto, un horno electrolitico para soldado

en vacio de la colmena armada (Unico en Latinoaméricz),una
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linea de ensamblaje para el armado de las partes que forman
la colmena, una zona para pruebas de fuga mediante aire a

présién, una gran cantidad de puestos para soldadores(solda-
do de conexiones de entrada y salida) y cuatro tinas parz el

tratamiento quimico (cromado) de los evaporadores terminados.

En este departamento trabajan un

total de 35 obreros y 2 supervisores.
Zona XII : Departamento de Soldadura para Calefactores.

Este departamento tiene un drea de
72 M2, Aqui se realiza el ensamblado y soldado de conexiones
(entrada y salida) de las colmenas para calefactores. Los
calefactores son instalados solamente en los "equipos origi-
nales" debido a que las especificaciones de tales equipos son
Norteamericanas y, como se ha dicho anteriormente, los "equi-
pos originales" deben ser hechos "al pie de la letra" (sefia-
lo esto ya que se podria tomar como un absurdo el instalar
calefaccidn a los vehiculos ensamblados en un pais tropical
como es Venezuela). Las partes necesarias de la colmena son
compradas a una fédbrica de Radiadores, de ahi que solo se
ensamblen y suelden. IEn este departamento trabajan 7 ope

rarios y 1 supervisor.

Zona XIII : Taller de Soldadura Eléctrica.

Tiene un drea de 144 12
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aproximadamente. Este es un taller de apoyo para los demds
departamentos productivos; en €1l se realizan trabajos que re
quieren soldadura eléctrica tales como: mesas metdlicas para
las lineas de ensamblaje y puestos fijos de trabajo,estantes
metdlicos para almacenamiento de partes, etc; es decir, todos
los equipos metélicos (de hierro) que se requieren para faci-
lidad de 1lz infrzestructura productiva. En €1 trabajan 4 sol

dadores y un supervisor.

Zona XIV : Linea de ensamblaje final de evaporadores y

embalaje de condensadores.

Posee un area de 108 M2. Aqui se
encuentra la linea de ensamblaje final del conjunto evapora-
dor para los modelos Fairmont, Zephir y Futura de la Ford.
También agui se realiza el embalaje de todos los condensado-

res. Aqui operan 8 trabajadores.
Zona XV : Lavado Automdtico de Condensadores (desgrase).

Esta Zona posee un drea de 375 N2,
En ella existen unas instalaciones especiales, en forma de
tunel, que fueron diseifiadas para el lavado interno y externo
de condensadores (desgrase) y para realizar pruebas de fuga
en él circuito de estos. En la actualidad este sistema auto-
matico no se utilizz debido a una serie de complicaciones que

presentaba. Ahora solo se realizan pruebas de fuga inyectando
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aire seco a 300 Libras/pulg? y sumergiéndo el condensador en
P . - N
un bafio de agua. Tambieén se realiza un lavado externo con agua

caliente. ©n esta zona trabajan alrededor de 8  personas.
Zona XVI : Departamento de Tubos y Conexiones.

Posee un area de 432 M2, Este de-
partamento se encarga del corte y doblado de todos los tubos
y conexiones que se utilizan en la fabricacién de las colme-
nas de todos los condensadores que se producen y de evapora-
dores para "equipos no originales". Para esto, el departamen
to ha sido dotado de maquinas y herramientas tales como sie-
rras circulares, dobladoras manuales y automédticas, pulidoras
de boca de tubo, etc. Como materia prima se utilizan rollos

de tubo de Aluminio o Cobre los cuales son importados. Agqui

trabajan 20 obreros a cargo de 2 supervisores.

7ona XVII : Departamento de Condensadores tipo Kodine.

Area aproximada: 110 M2, En este
departamento se producen condensadores tipo Modine para algu-
nos "equipos no originales" (Renault, por ejemplo). Estos
condensadores se diferencian de los condehsadores normales
debido a que estan formados por un solo tubo achatado (3 cms
de ancho, aproximadamente) dentro del cual éxisten 364

canales independientes de seccidén cuadrada. El1 tubo se dobla

en forma de zig-zag, dejando un paso (entre vuelta y vuelta)
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de 2.54 cms. Ese paso permite insertarle pletinas, también
dobladas en zig-zag, las cuales representan "aletas" que au-
meﬁtan la superficie de contacto (superficie de intercambio
de calor). Al tubo achatado se le dan 5 0 6 vueltas, y en
los extremos se le sueldan las conexiones de entrada y de sa
lida. En este departamento se encargan de doblar el tubo

(el cual es importado recto, de 6 metros de longitud), doblar
las pletinas, ensamblar el conjunto (sujetdndolo con prensas),
para luego introducirlos en un horno a gasoil en el cual se
funden las partes en contacto quedando perfectamente soldadas.
Este proceso es de baja produccidn debido a la pequefia can-
tidad de modelos que utilizan este tipo de condensador. En

-, -
el trabajan L4 nersonas.,
Zona XVIII : Fabricacidn y Ensamblado de Condensadores.

Posee un drea de 600 M? aproximada
mente. Aqui se realiza el ensamblado de las colmenas de con
densadores tubulares. Para esto se meten una serie de tubos
(# 3/8 pulgada) doblados en forma de "U" dentro de una colme
na formada por 170 a 190 aletas de aluminio; estas aletas
son ldminas de aluminio plizadas, de forma rectangular (50 x
5 ems aproximadamente), que poseen orificios circulares para
permitir la entrada de los tubos. La colmena de aletas co-
mienza y termina con dos ldminas de aluminio a manera de ca-
bezales (de mayor espesor que las aletas) que poseen idéntica

» . . . . .
conformacidn de orificios circulares =z las aletas Yy que sirven
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de sostén a la colmena. Una vez ensamblada la colmena con
sus tubos "U" se procede a expandir los tubos; esto se hace
con prensas de potencia, las cuales dan la fuerza hecesaria
para introducir unas varillas con puntas de acero, de forma
esférica, por el interior de cada tubo; las puntas de acero
poseen el didmetro necesario para forzar al tubo expandirse
radialmente. De esta manera el tubo hace presidn sobre los
orificios de las aletas la cual es suficiente para que la
colmena de aletas, los cabezales de sostén y los tubos pasen
a formar un solo conjunto fijo, sélido, sin necesidad de sol

dar. En esta zona trabajan 12 obreros y 3 supervisores.

Zona XIX : Elaboracidn de Aletas.

Esta zona posee un d4drea de 80 MZ2.
En ella se encuentran tres prensas automdticas que troquelan
las aletas que se usan en los condensadores tubulares. Como
materia prima se utilizan rollos de zluminio en 1ldmina (impor

tados). Aqui laboran 3 operarios & y un supervisor.
Zona XX : Ensamblaje de evaporadores tipo Modine.

Esta Zona posee 160 M2, Pertenece
al Departamento de Condensadores tipo lodine (Zona XVII);
aqui se realiza el ensamblado inicial de 153 condensadores,
labor que y2 ha sido explicada antes. En esto trabajan 2

personas.
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zona XXI : Naquinado y Estampado Metédlico.

Tiene un &rea de 216 M2, aproximadamen
te. En esta zona se encuentran seils prensas del tipo excen~
tricas; también hay unos estantes donde se almacenan gran
cantidad de troqueles. La finalidad de todo esto es la fabri
cacidn ( estampado y maquinado) de partes tales como: cabe-
zales para condensadores y evaporadores tubulares, soportes
para la fijacidn del conjunto condensador a la carroceria de
los vehiculos, y algunas otras piezas necesarias para el so-
porte de elementos (abrazaderas, por ejemplo). Aqui trabajan

9 obreros bajo la direccidn de un supervisor .

Zona XXII : Departamento de Sopldado de Colmenas.

Tiene un &rea de 150 M%, aproxima-
damente. Aqui se encuentran una serie de puestos de trabajo
para soldadores, el tipo de soldadura es a gas y se utiliza
para fijar las "pipas" y las conexiones de entrada y salida
a las colmenas tubulares. Las pipas son tubos "U" con las
mismas caracteristicas (didmetro, paso, etc) de los usados
en el ensamblaje de colmenas tubulares pero de pequefia altura
(2.54 cms la mayoria); se utilizan para cerrar el circuito de
circulacidn, es decir, se sueldan en los extremos abiertos de

los tubos expandidos. En este Departamento trabajan 12 sol-

dadores y un supervisor.
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Zona XXIII : Lavado interno y peinado de colmenas.

Posee un drea de 80 M?. Aqui se
realiza el lavado interno de las colmenas tubulares aplicin-
doles Percloroetileno liguido, por un extremo del circuito,

v luego sopléndolo con aire comprimido. También aqui se rea-
liza el "peinado" de aletas; esto es; ordenar las aletas de
las colmenas que; debido al manejo de un lado a otro, se en-
cuentran aplastadas o con sus dlabes desviados. Esto se rea
liza manualmente, con la ayuda de unas herramientas especizles
en forma de peine o tenedor. En esta zona trabajan 7 ope-

rarios y un supervisor.

Zona XXIV : Taller de Mecdnicz General.

Tiene un drea de 1080 M?. En este
taller se elaboran una serie de elementos para los equipos de
aire acondicionado y para mantener la infraestructura produc-
tiva (sirve de apoyo a los demds departamentos productivos).
Aqui se producen las diversas tuercas (fittings) que se requie
ren para las conexiones de mangueras, colmenas, etc. También
se elaboran algunos troqueles necesarios para el maquinado y
estampado metédlico; se hacen repuestos para las diversas mé-
gquinas, plantillas para doblar tubos, para soldar, para che-
queo, etc. Para esto cuenta con una gran cantidad de mdquinas

tales como: tornos, fresadoras, sierras, prensas de potencia,

etc. En esta zona trabajan 28 obreros y 2 supervisores.
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Zona XXV : Departamento de Pintura de Colmenas.

Tiene un drea de 300 142, Aqui se
encuentra una caseta especlalmente disefiada para pintar por
pulverizacidén las colmenas de todos los equipos. En é1 traba

jan 2 Dpersonas.

Zona XXVI : Almacenaje de Tambores.

Tiene un drea aproximada de 80 M<2,
Esta zona se encuentra entre los Galpones de Fabricacidn y los
de Almacenamiento. Aqui se almacenan los tambores de 1liquidos
necesarios para la produccidn: Pintura, aceite, percloroetile

no, ete.

Ademés de todo lo anterior, dentro
de los Galpones de Fabricacidn se encuentran las oficinas del
Departamento de Ingenieria, de Control de Calidad y de Produc
cid; también estén los bafios y vestuarios (para Hombres y para
llujeres) y cinco Depdsitos de materiales y herramental. Las
oficinas de Administracidn se encuentran ubicadas al lado de

estos galpones (ver drea N’6, en plano N°1).

~-. GALPONES DE ALNACENAMIENTO.

Estén compuestos por tres (3) naves

unidas lateralmente entre si. En ellos se almacenan las materias
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primas necesarias para la produccidén de los equipos de aire
acondicionado y, también, se guardan algunos equipos ya ter-
minados esperando pedido. Estos galpones encierran un drea
de 5.000 M2 aproximadamente; adentro existe una mezzanina
que aumenta la superficie de almacenamiento en 720 M2 (ver
plano N°6, para mas detalle); y existe un drea de dos pisos

(375 W

oficinas de Almacén (control de materia prima). En el pri-

de superficie, cada uno) en donde se encuentran las

mer piso del drea de oficinas se encuentra la linea de ensam
blaje de compresores (los compresores son ensamblados sola-
mente ya gque todas sus partes se importan). En estos galpo

nes trabajan 30 obreros y 4 supervisores.

-. OTRAS AREAS.

Aparte de los galpones ya nombra-
dos (de Fabricacidn y de Almacenamiento) existen otras dreas

que merecen ser explicadas:

lolino de Plédstico: Area N°1 en el plano N°1l., Aqui se rea-
liza la preparacidén, de las cajas de plédstico termoplédstico
que han salido dafiadas, para el reciclado. Estas se intro-
ducen en un pequefio molino que las tritura y convierte en
pequefios pedazos pldsticos que luego serdn nuevamente utili
zados para el proceso de Pldsticos por Inyéccién. Aqui

trabaja una persona.
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Chivera: Area N°2 en el plano N°1l. Aqui se encuentran una
serie de partes de mdquinas obsoletas; la finalidad de guar-

darlas consiste en el aprovechamiento de é€stas para repuestos.

Carpinteria: Area N°8 en el plano N°1l. Aqui se realizan y
arreglan todos los equipos de madera que se utilizan en Planta
y Oficinaes: estantes, sillas, mesas, etc. También se fabrican
los moldes para el proceso de plédsticos por termoformado.

Traba jan dos personas.

Laboratorio de Pruebas: Area N9 en el plano N°1l. Este es
un laboratorio que tiene los equipos necesarios para la rea-
lizacidén de pruebas de eficiencia a equipos recién disefiados.

Aqui trabajan dos personas.
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§ g INTRODUCCION SOBRE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

1.3.1.... EN EL MUNDO.

Hasta no hace mucho tiempo el acci
dente de trabajo, la enfermedad profesional y la higiene ocu
pacional eran considerados como aspectos no controlables en
el trabajo cotidiano de los hombres. Hoy en dia, tal concep-
to no tiene vigencia, debido a la evolucidn y el progreso hu
mano al lograr, cada vez mas, mejores condiciones de trabajo

mediante la "Higiene y Seguridad Industrial".

La "Higiene Industrial" se refiere
a la bﬁéqueda de las mejores condiciones fisicas, en las cua
les debe trabzjar el hombre manteniendo su salud. La "Segu
ridad Industrizl" se ocupa, fundamentalmente, de la preven--
cién de accidentes y enfermedades profesionales. (Accidente
profesional es todo acontecimiento no planeado, ocurrido du-
rante el trabajo, como consecuencia del cual se producen le-
siones en individuos y/o dafios a la propiedad. E1 término
enfermedad profesional se refiere a un estado patoldgico, en
el trabajador, provocado por elementos dafiinos a la salud

con 1los cuales estd en contacto, debido a su trabajo).

Is en Inglaterra, durante el siglo
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XVIII, donde se comienza a palpar una preocupacidn por parte
del Estado por la prevencidn de accidentes, como una activi-
dad: organizada. Esto fue debido al gran porcentaje de pobla-
cidn obrera muerta durante sus actividades, Se reglamenta por
primera vez sobre el trabajo, haciéndolo més suave, reducien-
do la jornada laboral, creando servicios de inspeccidn, legis

lando sobre lz edad de los aprendices, etcétera.

Este ejemplo de Inglaterra fué se-
guido prontamente por las demds naciones europeas. Se esta-
blecid como norma que con el hombre que trabaja no se debe

- s . - : .
cumplir solamente pagandole un szlario, sino que es necesario
proporcionarle una seguridad contra los accidentes ocurridos
en la industria, o contra las enfermedades adquiridas en la

misma.

En los Estados Unidos de Norteamé-
rica, el movimiento por la Seguridad e Higiene Industrial
comenzd tempranamente, y es asi como en 1867, se crean los
cargos de Inspectores de Fdbricas. Diez afios después aparece
una Ley sobre la proteccidén de mdquinas peligrosas. En 1911,
se crean las leyes de compensacidén a los trabajadores, por
accidentes de trabajo, y en 1912 nace el Consejo Nacional de
Seguridad. A partir de los afios sesenta, comienza a experi-
mentarse una demanda sin paralelo en pro de la seguridad, el
congreso aprueba una serie de leyes que refuerzan y establecen

la intervencidn federal en asuntos de Seguridad e Higiene.
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La mds significativa es la Ley de 1970 sobre Seguridad y Sa-

lud Profesionales (0SHA), también conocida como Ley Williams-
Steiger, en la cual se autorizaba al gobierno para fijar nor-
mas sobre la seguridad y la salud, e implantarlas en TODOS los
lugares de empleo,imponiendo laz aplicacidon de tales normas me

diante castigos en caso de violaciones.

1.3.2..... EN VENEZUELA.

En Venezuela, la Seguridad Industrial
tiene nacimiento con la promulgacidén de la Ley de minas en
1909, en la cual se recogeh los primeros aspectos legislativos
sobre la materia. En 1928 fué promulgada la primera Ley del
Trabajo, pero la verdadera legislacién_venezolana en materia
de prevencidn de accidentes no se cred sino en 1936 con la
nueva Ley. En 1944 se crea el Seguro Social Obligatorio, or-
ganismo dedicado a la proteccidn del trabajador en los aspec-
tos de enfermedad, maternidad y accidentes de trabajo, asi co

mo también de enfermedades profesionales.

Los organismos nacionales mas impor
tantes dedicados a promover la Higiene y Seguridad Industrial

en Venezuela, son:

A.- Ministerio del Trabajo:

La divisidn de Seguridad Industrial
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y Medicina del Trabajo, dependiente de la Direccidn de Preven
cién Social, constituye dentro del Despacho del Trabajo, el
orgénismo téenico cuyas atribuciones se encuentran conferidas
por la disposiciones legales referentes a la seguridad de los
trabajadores (capitulos VI de la Ley del Trabajo, y XX, XXI

y XXII de su Reglamento). Sus atribuciones se resumen en lo

siguiente:

- Orientar y velar por el cumplimiento de la legislacidn
vigente al respecto.

-. Planificar, ejecutar y supervisar los programas de traba
jo que sean necesarios.,

- Resolver consultas técnicas que le sean formuladas.

-. Inspeccionar y fiscalizar todo lo relacionado a Seguridad
Industrizl y lMedicina de Trabajo.

-, Revisar los proyectos y planos definitivos de construccio
nes e instalaciones mecdnicas y aprovarlos o improbarlos

de acuerdo con la Ley del Trabajo y su Reglamento.

B.- El Seguro Social:
Fué creado como un medio para lograr
la proteccidén de los empleados y obreros contra los riesgos
del trabajo y para el desarrollo de la Seguridad Social en

Venezuela.

Estén sujetos al Seguro Social Obli

gatorio las personas que prestan sus servicios en virtud de
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un contrzto o relacién de trabajo, cualquiera que sea el mon-

to del salario y tiempo de duraciodn.

Cubre las contingencias derivadas

jo ]
(6]

enfermedades y accidentes, maternidad, invalidez, vejez y

sobrevivientes.

C.- lMinisterio de Sanidad y Asistencia Social:

Dependiente de la Divisidn de Inge-
nieria Sanitariz existe en el Ministerio de Sanidad la seccidn
de_Higuiene Ocupacional, la cual desarrolla actividades de
prevencién en el ramo de la Higiene Industrial. Esta seccidn
ejerce especial vigilancia sobre las condiciones ambientales
de los locales de trabajo, y hace las recomendaciones pertinen

tes en aquellos lugares que poseen malas condiciones higiénicas.

Su acecidn se ejerce mas que todo

para prevenir las enfermedades profesionales.

D.- Instituto Nacional de Cooperacidn Educativa (INCE):
Este es otro organismo que promueve
la Seguridad Industrial. Los cursos sobre esta materia, rea-
lizados por el INCE, han contribuido para que una gran canti-
dad de empresarios venezolanos se compenetren con el problema
de la Seguridad Industrial y tomen medidas, en sus empresas,

tendientes a preservar la salud de sus trabajadores, asi como
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sus propios intereses. Ademds, con el método de ensefianza
de oficios que ha implantado, los conceptos de Higiene ¥
Seguridad de un oficio guedan intimamente relacionados con

tal oficio.

.- Consejo Venezolano de Prevencién de Accidentes (CVPA):
Funciona desde 1959, es una insti-
tucidén privada sin fines de lucro, formado por miembros que
se inscriben a su entera voluntad. Sus objetivos son estimu-
lar y promover métodos y procedimientos dirigidos al incremen
to de la seguridad, proteccidn y salubridad de los obreros,

empleados, patronos y el publico en general.

Esta financiado por sus miembros,
mediante cuotas anuales que dependen del numero de trabajado
res de cada empresa. Realiza actividades especiales, publi-
caciones periddicas, conferencias técnicas, cursos, convencio
nes, exposiciones, congresos y cooperazcidn con los organismos

oficiales responsables por la Ley de Prevencidn de Accidentes.

NOTA: Todos los datos mencionados en los puntos 1.3.1l. (In-
troduccién sobre Higiene y Seguridad Industrial... en
el Nundo) v 1.3.2. (... En Venezuela) han sido obteni-
dos de las publicaciones:

- “La Seguridad Industrial, su Adﬁinistracidn“. De
Grimaldi y Simonds.

~.  Texto del curso "Seguridad Industrial", dictado
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por la Divisidn de Seguridad Industrial del Minis

terio del trabajo.

1.3.3. ... En la Fdbrica:

No existe, dentro de la organiza-
cidén de la Fibrica, un Departamento de Higiene ¥y Seguridad
Industrial. Debido a esto, no se mantiene una buena adminis

tracidn al respecto.

Los equipos, métodos, y sistemas
de control de Higiene y Seguridad existentes, son llevados
por una serie de departamentos cuyas responsabilidades prima
rias son otras. Es decir: jNo existe persona alguna que ten
ga definida, como principal preocupacidn, todos los aspectos

inherentes a la Higiene y Seguridad dentro de la fébrica!

Los departamentos o personas que,

de una u otra forma, tienen relacidn con el tema son:

A.- Departamento de Relaclones Industriales:

Coordina las pocas actividades que,
al respecto, se realizan en la fibrica, tales como: cursos
de entrenamiento en equipos de seguridad, difusidn de la se-

guridad e higiene entre los trabajadores, y otras de menor
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importancia. También es quien se encarga de mantener relacidn
con organismos nacionales encargados de promover la Seguridad

Industrial (INCE, CVPA, SS0, etc).

Dentro de este departamento hay
una sola person a que, a tiempo completo, se dedica a algunos
aspectos de la seguridad. Este seflor es miembro activo del
cuerpo de Bomberos de la Zona, debido a esto, se le han asig
nado los sistemas contra incendio como principal resposabili

dad.

B.- Departamento de Personal:

Este departamento tiene, entre otras
atribuciones, responsabilidad por algunos tdpicos relativos
a la Seguridad e Higiene , estos son: suministro a trabaja-
dores de equipos de proteccidn individual (zapatos de seguri
dad, guantes de seguridad, protectores oculares, etc). Man-
tenimiento de las instalaciones sanitarias. Limpieza general

de la fédbrica y bote de desechos industriales.

C.- Médico de la Fédbrica:

Su consultorio se encuentra ubica-
do dentro de la fabrica misma, lo cual representa una gran
ventaja. Atiende a obreros y empleados (sin cargo parz ellos)
que presenten alguna lesidn o enfermedad, déndoles el trata-
miento que el caso requiera. Es quien decide, si el caso asi

lo indica, el numero de dias de reposo a seguir por el
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afectado. Finalmente, realiza un informe mensual en el cual
se resumen los casos tratados, informe que luego serd envia-
do a la compafiia de seguros para que esta retribuya los gas-
tos médicos, de farmacia, y los salarios de los trabajadores

eén reposo.

E1l principal problema es que no se
vé mucha preocupacidén por el tema, de parte de la Gerencia.
Esto es debido, sin duda, 2 que una buena estructuraciodn en
pro de lz Seguridad e Higiene Industrial significa un gasto
considerable que, a primera vista, pareciera no aportar bene
ficios econdmicos. MNientras la directiva no se percate de
los incalculables beneficios que, indirectamente, reporta un
buen programa de higiene y seguridad, los esfuerzos que se
hagan al respecto serdn inutiles, ya que carecerdn del apoyo

y la coordinacidn que se requiere.

Cabe destacar aqui, que la Fédbrica
estd afiliada zl1 Consejo Venezolano de Prevencidén de Acciden
tes (CVPA) y el uUnico provecho que se le ha sacado, hasta el
momento, son los afiches que dicho organismo envia mensualmen
te para la difusidén de la seguridad e higiene en las industrias.
Jaméds se hzn coordinado cursos, conferencias, congresos,
etcédtera, debido a que la Fédbrica no lo ha estimado como ne-

cesario.

La Fédbrica, eso si, cuenta con un
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buen procentaje del equipo indispensable para prevenir acci-
dentes. En el préximo capitulo se hard un anilisis detallado
de dichos equipos, su estado, y de lo que se necesita para

obtener un nivel de Higilene y Seguridad satisfactorio en toda

la Fabrica.
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2.4. SISTENAS CONTRA INGENDIOS.-
Zadile INTRODUCCION Y DEFINICIONES.-

Bl siguiente estudio esta basado,
principalmente, en las Normas Venezolanas publicadas por
COVANIN (Comisidn Venezolana de Normas Industriales; Ministe
rio de Fomento) en todo lo referente a deteccidn y extincidn

de incendios. Especificamente, las normas utilizadas son:

823 - 74 Guia instructiva sobre los sistemas
de Deteccidn, Alarma y Extincidn de
Incendio.
1040 - 7?6 Extintores Portdtiles. Generalidades.
1041 - 76 Tablero Central de Control para Sis-
temas de Proteccidn contra Incendio.
1176 - 78 Detectores. Generalidades.
1329 - 78 Simbologia de los Sistemas de Detec-
cidn, Alarma y Extincidn de Incendios.
1331 - 78 Sistema fijo de Extincidn con Agua,

con Bombz Propia.

Todas elaboradas a consecuencia

del decreto N.46 (16-Abril-74) sobre prevencidn de incendios.

La fébrica se puede dividir en
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Definiciones:

.~ Riesgo Leve:
Es aquel presente en edificaciones donde se encuen
tran materiales de baja combustibilidad y no exis-

ten facilidades para la propagacidn del fuego.

.- Riesgo lModerado:
Es aquel existente en edificaciones donde se encuen
tran materiales que puedan arder con relativa rapi-

dez, 0 que produzcan gran cantidad de humo.

.- Riesgo Alto:
s aguel presente en edificaciones donde se encuen-
tran materiales que pueden arder con rapidez, o
donde se producen vaperes téxicos y/o exista la po-

sibilidad de explosidn.

.- HBdificacidn Industrial de Ocupacidn General:
Edificaciones de uno o mas niveles, donde operan
diferentes empresas, cuyas actividades representan

riesgos leves o moderados.

.- BEdificacidn Industrial de Ocupacidn Especial:
Edificaciones donde se llevan a cabo procesos indug
triales en gran escala, cuyas actividades represen-

tan riesgos moderados o altos.
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.- BEdificacidn Industrial de Ocupacidn de Gran Riesgo:
Edificaciones donde el proceso efectuado conlleva

riesgos altos.

.- Carga Calorifica:
Es la cantidad de Kilo-Calorias, por metro cuadrado,
que puede ser liberada en una edificacidén como re--
sultado de la combustidén de los materiales existen-

tes. Puede ser:

LEVE : Hasta 250.000 Keal/m?
MODERADA : Entre 250.000 y 500.000 Kecal/M?

ALTA . Desde 500.000 Kcal/li? en adelante

NOTA: El método para calcular la carga calorifica puede

verse en el apéndice N. I en la pdgina N.261

.- Sistemas de Deteccidén y Alarma:
Ts un conjunto de equipos de deteccidn y/o estacio-
nes manuales, instalados en un circuito con auto-su-
pervisidn y conectados al tablero central de control

donde se recibe la sefial.

.- TEquipos de Deteccidn:
Son dispositivos automdticos sensibles al calor, la
llama, el humo y cierto gases producto de la combus-

tidn, los cuales se emplean para detectar cualquier
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proceso de combustidn en su estado incipiente.

.~ *Detector Linezal:
Es el dispositivo que detecta en su punto de ubica-

cidn.

.- Separacidn "S":

BEs la distancia horizontal entre detectores, determi

nada por el drea de accidn del detector.

.- BEquipos de Alarma:

Son los dispositivos que al ser operados, por accidn

manual o automatica, dan la alerta por medio de una

Es un aviso caracteristico para indicar una emergen-

cia que requiere accidn inmediata.

.~ Sefial de Alarma Previa:
Es una sefial audible y visible que emite el Tablero
Central de Control, al ser accionada una estacidn
manual de alarma, o por la accidén de detectores auto

maticos.

.~ Seflal General de Alarma:

Tis una sefial audible con un sonido caracteristico,
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reservado para el uso exclusivo de alarma de incendio,

para dar aviso a los usuarios.

Estacidn Manual de Alarma:

s un dispositivo que requiere una accidn manual de-

finida para dar la sefal.

Tablero Central de Control:
Is un dispositivo en donde se reciben en forma visi-
ble y audible las seflales de alarma, aviso o averia,

indicando la zona afectada.

Suministro Auxiliar de Energia:
s un equipo auxilizar que garantiza, en todo momento,
el suministro de energia eléctrica 21 Sistema de De-

teccidén y Alarma.

Techo Horizontal:

Es aquel que ‘tiene una pendiente igual o menor al 6%.

Techo Inclinado:
Es aguel que tiene una pendiente mayor del 6% puede
ser:
- Con pendiente hacia los dos lados (dos aguas).
- Con pendiente hacis un solo ladol

- Curvos o en forma de bdveda.
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Techo Liso:
s aquel sin vigas, travesafios o ductos o cuando es-
tos se extienden una profundidad isual o menor de 10

cm, por debajo del nivel de techo.

Techo con Vigas:
Es aquel que tiene elementos dr soporte o ductos gque
se extienden una profundidad de 10 cms, por debajo

del nivel de techo.

Bxtingor Portdtil o Noévil:
Son aparatos gue contienen un agente extinguidor bajo
presidn, que al ser accionado lo expelen permitiendo
dirigirlo haciz el fuego y que son transportados a

mano o por un medio mecénico apropiado.

Potencizl de Efectividad (P.e.):
Ts la medida del poder de extineidn de los diversos

aparatos cuando son aplicados a un "modelo de efecti-

¥

(o R

vidad de extincidn".

Agente Extinguidor:
Ez lz sustancia que se utiliza para combatir el Ffue-

go'

Sistema de Hidrantes:

Tc un sistema de extincidn de incendios de operacidn



50.-

manual o automdtica, que descargan agua sobre un
frea definida, compuestos por: red de tuberias, ro-

ciadores y un medio de impulsidn de agua.

Tuberia llatriz:

s la tuberia de suministro de agua al sistema.

Tuberia Vertical (montante):
Es una tuberia continua de didmetro adecuado a la
altura de la edificacidn, que se extiende desde el
nivel inferior hasta el nivel superior con ramifi-

caciones en cada nivel y conexiones para las bombas

Tuberia Principal:
Es el tramo horizontal de la red de tuberias conec-
tado 2 la tuberfia matriz o a la tuberia verticzl, y

que alimenta los ramales.

Boca de Agua:
s el punto de conexidn de la manguera que puede

estar en el interior o en el exterior de la edifica

Conexidén Siamesa:
Es un disvositivo que permite 21 acople del carro
bomberil al sistema fijo de extincidn de la edifica

« &
cion.
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.~ llangueras:
Es el componante flexible, que se conecta a la boca
de agua y que posee en su extremo libre un pitdn o

boguilla de descarga.

.~ Huego Clase "A":
Fuegos de materiales combustibles tales como: madera,
textiles, papel, caucho y ciertos tipos de plasticos

(Los Termoestables).

.— Fugge Clase "B"j
Fuego de liquidos inflamables y/o combustibles, ga-
ses,grasas y otros tipos de plisticos (Termoplasti-

cos) .

.= Fuego Clase "C":

Fuezos en equipos e instalaciones eléctricas.

«.~ Fuego Clase "D":
Fuego de metales combustibles tales como: magnesio,

sedio, titanio, potasio y ecirconio.

.~ Detector de Czlor:
Dispositivo sensible al calor, que funciona por

efecto de temperatura fija o variable.

.~ Detector de Humo o Ionizacidn:
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Dispositivo que funciona por efecto de variacidn de
la reflexidn de la luz u oscurecimiento, o por varia

cidn de la ionazacidn del ambiente.

Los riesgos existentes y los sistemas que deberian tener, los

tres tipos de zonas, son los siguientes:

-. En Galpones de Fabricacidn:
51 riesgo existente es moderado
ya que existen materiales que pueden arder con relativa rapi-

dez produciendo gran cantidad de humo (materiales plasticos).

Clasificando la planta como de
“Ocupacidn General" encontramos, en la tabla XVI de la norma

823-74, que debe poseer:

~ Un sistema manual de alarma, con sefial previa.

- Un sistema de extincidn consistente en Extintores,
portdtiles o mdviles.

- Un sistema de extincidn fijo de hidrantes con

bomba propia.

-. [En Galpén de Almacenamiento:

El riesgo existente aqui es, tam-
bien, moderado. Las causas son las mismas explicadas para los

Galpones de Fabricacidn.

Clasificando el Almacén como
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"Depésito de Riesgo Moderado" encontramos en la tabla XVII,

gue debe poseer:

Un sistema de deteccidn (Detectores Fijos).

Un sistema automdtico de alarma con sefial previa,

Un sistemz de extincidn consistente en Extintores

portdtiles o mdviles.

1

Un sistema de extincidn fijo de hidranies con

bomba propia.

-. ©Tn Oficinas:

Estas entran en la clasificacidn
de..."Hasta seis (6) niveles y drea neta por planta no ma-
yor de 500 1% de superficie" dada en 1=z tabla.xv de la nor-

ma 823-74. Segun esto deben poseer:

- Un sistema manual de alarma tipo simple.

Un sistema de extincidn consistente en Zxtintores
vortdtiles o méviles.

- Un sistema de extincidn fijo de hidrantes con

bomba propia.
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2l SISTENAS DE DETZCCION Y ALARMA.

2.1.2.1. Deteccidn y Alarma en Galpones de Fabricacidn.

Aqui existen, actualmente los siguien

tes sistemas:

- Un sistema manual de alarma con sefial previa.

- Un sistema de detectores de incendio.

Es de hacer notar que, segun la Nor-
ma 823-74, los galpones no necesitan tener detectores; sin

embargo fueron instalados debido a sugerencias del Cuerpo de

Bomberos de la zona.

A continuacidn se describe la situa-

cidn y el estado de estos sistemas.

2.1.2.1.1. Aparatos Detectores.

Hay 60 detectores de tipo puntuzl en

total, los cuales se dividen en:
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- 58 detectores térmicos.

- 2 detectores de ionizacidn (humo).

Ta disposicidén de estos y la zoni-

ficacidn que tienen puede observarse en el plano N. :

Los detectores térmicos tienen, 1o
que se llama, un doble funcionamiento. Se activan por "Delta
de Temperztura" (cuando la temperatura sufre un aumento de 8
o mas grados centigrados, en un minuto o menos) y/o por "Tem
peratura Fija" (cuando la temperatura alcanza el valor de
7070 Y Soh del tipo no restaurable, es decir, se inutilizan
en caso de activarse por temperatura fija (el elemento sensor
se destruye); lo cual significa que si alguna vez se llegasen
a activar, seria necesario un chequeo de los mismos y proceder
a camblarlos en caso de estar inutilizados. #s fdcil identi-
ficar si estan bien o nd ya que al inutilizarse desprenden
una pequefia tapa redonda (Flemento Sensor) que tienen en el
centro de la parte inferior (parte visible), tal como se ob-

serva en la figura N.2-A (Pdg N.57).

Como puede verse en el plano N. .
los detectores térmicos estan sembrados en los galpones con
excepcidn del taller de liecdnica General. Esto es debido a
que en este sector se hace diffcil la propagacidén de fuego,

por no existir material combustible.
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También puede verse que la distri-
bucidn no es uniforme ya que existen puntos que debieran te-

ner’ detectores, seguin el tipo de distribucidn existente, ¥y

que no los tienen.

ILos detectores estdn “instalados a
una altura de 6 mts. del nivel del suelo, suspendidos de las
vigas mediente un tubo conduit, de 2.80 mts de longitud que
aloja en su interior los cables de conexidn; tal como se

puede apreciar en la figura N.2-B.

Mstz instalacidn no es la mas indi-
cada., Contradice la Horma 11756-78 sobre Detectores, la cual

indica que los detectores de calor deben ir pegados al techo.

En la posicidn actual, los detecto-
res no cumplen su funcidn a cabalidad ya que es en el techo
donde se concentrael aire caliente, luego es ahi donde se
presentardn los 70°C (temperatura de activacidn) antes que en

la posicidn actual.

Fueron probados varios detectores
térmicos y todos funcionaron; incluso, uno se inutilizd ya
que, por descuido, alcanzd la temperatura fija de activacidn.

Este fué cambiado, posteriormente, por uno nuevo.

Los dos detectores de ionizacidn
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(CORTE ESQUEMATICO.)
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existentes en los galpones de fabricacidn, estdn ubicados so-
bre las oficinas de Ingenieria, en un depééito que ahi exis-
te. Estén instalados sobre una viga horizontal (y no pega--
dos al techo, como deberia ser) a 2 mts de altura del piso

del depdsito. Se probaron los dos, sin que alguno funciona-
ra. Es probable que, debido a que fueron instalados poste--
riormente a los 53 detectores térmicos no se hayan conectado

en la forma debida. Debe revisarse esta instalacidn.

No existe plano de instalacdn del
sistema de detectores. £1 plano N° 2 , en el cual se mues-
tra la zonificaciodn existente, fue hecho basado en el borra-
dor usado por laz gente que realizd la instalacidn; dicho bo-
rrador es la unica informacion que posee la compafifa que ins
tald el sistema.

Conclusidn :

Aungue segun normas no es hecesa-
rio que los Galpones de Fabricacidn tengan Detectores; se
hace necesario, ya que si existen, una revisidén periddica

del sistema. TLa Norma 1176-78 indica que se debe inspeccio-

nar, por lo menos, una vez al afio.

Para esto se debe exigir, a la

compafifa que instald el sistema, la entrega de planos de di-
cha instalacidn, asi como especificaciones técnicas de los
de los Detectores; digo exigir ya que segsiin el contrato me--

diante el cual se les designd para el trabajo, dicha firma
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se compromete a entregar los planos respectivos.

Se debe hacer un chequeo 100% de

los detectores y arreglar las instalaciones que no funcionen,
[

como es el caso de los detectores idnicos del depdsito sobre
. - »
el departamento de Ingenieria. ‘lambien es aconsejable una
Ld - ”
rezonificacion que, al menos, duplique el numero de zonas ya

que, actualmente, hay demasiados detectores por zona.
2.1.2.1.2. Estaciones lManuales de Alarma.

Hay, en los galpones, hueve (9)
estaciones manuales de alarma, con sefial previa ubicadas, en
su mayoria, en las cercanias de las puertas de escape, tal

como se puede apreciar en el plano N.2 .

Son de tamafio 12x8 ecms., y estdn
provistas de un botdn pulsador, el cual esta protegido por
un vidrio de 2 m.m. de espesor. No poseen un elemento que
sirva para quebrar el vidrio, lo cual puede traer como consg
cuencia el retardo a la hora de querer accionarlas, o0 un
accidente en caso de hacerlo con la manc (que es el elemento
que normalmente se utiliza cuando la persona esta desespera-

da).

Estan conectados al sistema de de-

tectores y, por lo tento, a2 la zona de deteccidn en que se
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encuentran.

Al igual que ocurre con el sistema
de detectores, no existen Estaciones Manuales de Alarma en
el taller de Mecdnica General. En este caso si se esta con-
tradiciendo la Norma 823-74, la cual indica que los galpones
deben tener, en las cercanias de todas las puertas de escape,

una estacidn manual de alarma.

Conclusidn:

Se hace necesaria la instalacidn
de dos Estaciones lManuales de Alarma en las dos puertas de
escape existentes en el Taller de Mecdnica asi como proveer
de martillitos metdlicos, enlazados a las estaciones manuales

por medio de cadenas.

2.1.2.2. Deteccidn y Alarma en Almacén.

En Almacén existen, actualmente,

los siguientes sistemas:

- Un Sistema de Deteccidn de Incendio, compuesto por detec
tores de tipo puntual.
-. Un Sistema Manual de Alarma con Sefial Previa, compuesto

por estaciones manuales de tipo pulsaddr.

El estado de estos sistemas es el

siguiente:
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2.1.2.2.1. Aparatos Detectores.

Hay 58 Detectores, en total. Todos
son puntuales v de tipo idnico (Detectan el humo en su estado
mas incipiente). E1l espaciamiento "S", indicado por el fa-

bricante, es de 12 mts.

La disposicidn de estos y su zoni-

ficacidén pueden verse en el plano N° 3 .

Al igual que en los galpones de
Fabricacidn, los detectores estdn instalados a una altura de
6 mts sobre el nivel de suelo (excepto los de Bajo Mezzanina),
suspendidos de las cerchas mediante un tubo tipo conduit, de
2 mts aproximadamente (En la figura N° 2-B, pdgina N¢ 57 ,
puede verse la instalacién de los detectores de los Galpones
de Fabricacidn, similar a la instalacidn en Almacén). Los

de Bajo Mezzanina estdn asegurados al techo (Platabanda).

Se probaron dos detectores por ca-
da una de las tres zonas existentes en Almacén, y todos fun-
cionaron perfectamente. (Para realizar las pruebas se utili-

z3 humo de cigarrillo).

El techo de cada una de las tres
naves (24 mts de ancho cada nave) que forman el Almacén es

del tipo "A dos aguas" (pendiente = 16.67%). Y su parte mas
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baja se encuentra a 8 mts del nivel de suelo. No tiene ven-

tilacidn forzada.

Para las condiciones nombradas ante
riormente la Norma 1176~78 (Detectores Generalidades) contem

pla lo siguiente:

- Se deberZ colocar una fila de detectores a 90 cms, en
proyeccidn horizontal, del vértice del techo en cualquig
ra de las dos alas.

-. En techos con altura superior a 5 mts y para prevenir
1z estratificacidén de las particulas de humo, se deberdn
colocar detectores a dos niveles, intercalados, a nivel

de techo unos, y a no menos de 1 mt por debajo del nivel

de techo los restantes.

Actualmente no se estan cumpliendo

ninguno de estos puntos.

Conclusidn: Debe acondicionarse la instalacidn de detecto-
res existente de manera que se cumpla con los dos puntos
contemplados por las Normas de Covenin. |

También se debe realizar un chequeo
100% de los detectores y, en lo posible, hacer una rezonifi-
cacidén aumentando el numero de zonas (actuidlmente hay tres
zonas solamente) ya que la zona N° 5 tiene 20 detectores, lo

que es excesivo.
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2.1.2.2.2. Estaciones Manuales de Alarma.

BEn Almacén hay, actualmente, tres

Estaciones Manuales de Alarma; todas con sefial previa.

s .
Estan ubicadas en las cercanias de
dos puertas o rutas de escape, tal como se puede apreciar en

el plano N° j .

Son iguales a las existentes en los

Galpones de Fabricacidn:

-. De medidas 12x8 cms.

-. Estdn provistas de botdén pulsador, el cual estd protegi
do por un vidrio de 2mm de espesor.

- No poseen ningin elemento que sirva para quebrar el
vidrio.

- Estdn conectadas al sistema de Deteccidn.

El Galpén de Almacén cuenta con
seis (6) puertas las cuales sirven como salidas de emergencia
y, tal como se menciond anteriormente, solo dos de ellas

tienen, en sus cercanias, Estaciones Manuales de Alarma.

Conclusidn: Se hace necesaria la instalacidn de cuatro (4)
estaciones en las cercanias de las puertas que, actualmente,

no poseen. De esta forma se estard cumpliendo con la Norma
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823-74 de Covenin, la cual contempla una en cada puerta de
escape.

Debe proveerse de martillitos metd
licos, para quebrar el vidrio, enlazados a las Estaciones

Manuales mediante cadenas.

2eluBeTs Deteccidn y ‘Alarma en Oficinas.

Existen tres edificaciones indepen
dientes, que son utilizadas para Oficinas, tal como se puede

apreciar en el plano N° 1 . Estas son:

a.- Oficinas Generales: Edificacidn de dos pisos, cada uno
con un drea de 300 M2, Ubicada en el exterior de los
Galpones de Fabricacidn. Esta dotada de Detectores de
tipo térmico y de Estaciones Manuales de Alarma con
Sefial Previa.

b.- Oficinas de Ingenieria, Produccidn y Control de Cali--
dad: Edificacidn de dos pisos ubicada en el interior
de los Galpones de Fabricacidn. Tiene un &rea de
220 M2 por planta. Actualmente no cuenta con sistemas
de Deteccidn ni de Alarma.

Cem Oficinas de Almacén: Edificacidn de dos pisos ubicada
dentro de los Galpones de Almacén. E1l drea por planta
es de 380 M2. Estd dotada de Detectores de tipo térmi

co y de Estaciones lManuales de Alarma con Sefial Previa,
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Cabe destacar que, tal como se dijo
en la introduccidn al tema de Incendios, las tres edificacio
nes de oficinas pertenecen a la clasificacidn de... "Hasta
seis (6) niveles y drea por planta no mayor de 500 M% de su-
perficie", dada por Covenin en la Norma 823-74; vy, segun la
misma, el Unico sistema de Deteccidn y Alarma que necesitan
es el de Fstaciones Manuales. Es decir, no necesitan detec-
tores; luego se estudiard dicho sistema (en las oficinas que
lo tienen) en forma superficial y z modo de informacidn sola

mente.

2.1.2.3.1. Aparatos Detectores.

- En Oficinas Generales:
Existen ocho (8) detectores en esta edificacidn, de
los cuales cinco se encuentran en la Planta Baja y

los tres restantes estdn ubicados en el primer piso.

Son todos puntuales y de accién térmica. Pertenecen
a2 la zona de deteccidn N°10, los del Primer Piso; y

a la zona N°11, los de Planta Baja.

- En Oficinas de Almacén:
Hay seis (6) detectores, todos ubicados en el Primer

Piso. Todos son puntuales y de accidn térmica. Per

tenecen a la zona de deteccidn N°12.
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2.1.2.3.2. Estaciones Manuales de Alarma.

-. ° En Oficinas Generales:
Existen dos Estacliones Manuales de Alarma, una se
encuentra ubicada en la escala que comunica a Planta
Baja con el Primer Piso; la otra estd en las cercanias
(a menos de 2 mts) de la puerta que comunica el edifi
cio de Oficinas con los Galpones de Fabricacidén. La
puerta de entrada a las Oficinas desde el exterior
(estacionamiento) no estd dotada, en sus cercanias,

de unz Estacidn Manual.

-. En Oficinas de Ingenieria, Produccidn y Control de
calidad:
Esta edificacidn no tiene Estaciones Manuales de Alar

ma en ninguno de sus dos pisos.

-. En Oficinas de Almacén:
Las tres (3) Estaciones Manuales de Alarma menciona-
das en el punto 2.1.2.2.2. (Estaciones Manuales de
Alarma en Almacén, pdgina N° §3 ). Se encuentran
ubicadas en las inmediaciones de las tres salidas de
la edificacidn de Oficinas (Planta Baja y Primer Piso).

Luego estas sirven, también, para dichas Oficinas.

NOTA: Todas las Estaciones Manuales de Alarma referidas en

este punto son del mismo tipo y caracteristicas que
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las de los Galpohes de Fabricacidn y Almacén.
Estdn bien conectadas a la Zona de Detectores en

que se encuentran.

Conclusidn: Se requiere dotar de Estaciones Manuales de Alar

mMa a:

.- La puerta de entrada a Oficinas Generales.
.- La puerta de las Oficinas de Ingenieria, Produccidn y
Control de Calidad.
Al igual que las restantes Estacio-
hes Manuales, deben ser dotadas de martillos especiales para

quebrar el vidrio de seguridad.

2ol 2tk Tablero Central de Control.

Se encuentra ubicado en la caseta
del vigilante (ver plano N 1 ). Esta contenido en un gabi
nete metdlico de color rojo y construido de forma tal que no
permite la penetracidn del fuego 2 su interior, una vista ex-
terior del gabinete puede verse en la figura N° 3 pagina
N° 23 ; ahi se observan los dispositivos para silenciar,
probar, reponer o indicar cualquier operacidén normal o anor-

mal de los circuitos internos o de las lineas exteriores.

El dispositivo para dar la Sefial
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de Alarma General es de acceso indirecto, mediante llave de
tipo cerradura, para evitar que sea manipulado por personas

no ‘autorizadas.

Indica la condicidén normal de ope-
racidén asi como también, por zonas, cualquier alarma o averia,

rp estd puesto a tierra.

Seglin los constructores, estd dise
flado para trabajar entre el 85% y el 110% de su tensidén nomi

nal (117 V AC).

Se alimenta de dos (2) fuentes dis
tintas para operar bajo condiciones normales o anormales:
corriente alterna local y un banco de baterias de 12 voltios.

Dicho banco de baterias tiene capacidad suficiente para ope

rar el sistema por mds de 24 horas.

Posee un indicador audible y visi-
ble para cuando las baterias llegan a un nivel de descarga

del 85% de su voltaje o amperaje nominal.

Las baterias son del tipo recarga~

ble automdticamente.

El cableado del sistema, los dispg

sitivos de deteccidn y de Alarma y los circuitos internos del
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Tablero, estdn supervisados de manera que al ocurrir un cor-
tocircuito en é1, una puesta a tierra, una desconexidn o
un ‘corte de lineas, esto se manifiesta, en forma audible y

visible, mediante una sefial de averia.

Posee un emisor sonoro para indicar
averia y uno para indicar alarma previa. Ambos emiten una
sefial continua pero distinta, para asi diferenciarlas. Asi
mismo, ambos poseen un interruptor para silenciar el dispo-
sitivo de sonido, los cuales tranfieren la sefial a otros
indicadores visibles adyacentes al interruptor silenciador.

El indicador visible (bombillo) de la sefial de averia es de

color amarillo mientras que el de alarma es rojo.

Ademis posee un indicador digital,
en el cual se sefiala la zona en la cuzl fué activado el sis-
tema de Alarma (& deteccidn) &8, en caso de existir, la ave-

- -
ria respectiva.

51 tablero es del tipo “Sistema
no codificado"; es decir, las sefiales de alarma previa son
dadas, en forma audible, mediante un dispositivo de sonido
comin a todas las zonas y, en forma visible, mediante el

indicador digital que si diferencia cada zona.

Los dispositivos de la Sefial de

Alarma General estdn distribuidos en la Fibrica: cuatro
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alatavoces se encuentran en los Galpones de Fabricacidn (ver
plano N° 2 ) y tres estdn en los Galpones de Almacén (ver
plano N° 3 ). Emiten la sefial, en forma repetitiva, con
un tono ascendente comenzando en 600 Hz y finalizando en
1100 Hz, aproximadamente; cada sefial dura 2.5 segundos y el

intervalo entre sefiales es de 0.4 segundos.

Los altavoces son de cardcter indg
pendiente; es decir, cuando alguno fzlla o se desconecta los

restantes se mantienen funcionando.

E1l Tablero posee un indicador vi-
sual, de color verde, que sefiala cuando el equipo estid fun-

cionando en condicidn normal.

El gabinete estd marcado, mediante
una placz metdlica ubicada en su interior tal como se ve en

la figura N* 3 , con la siguiente informacidn:

-. Nombre del Fabricante (Marca Registrada).
o Modelo del Tablero.
-. Nimero de serie.

-, Lugar de Fabricacidn.

La capacidad de zonificacidn del

Tablero es 99 zonas.
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Posee instalacidn para comunicacidn
verbal, la cual forma parte del sistema de alarma ya que es
utilizada para transmitir instrucciones verbales a los ocu-
pantes del Galpdn de Fabricacidén y de Almacén. Cabe destacar
que el sistema de Comunicacidén Verbal no estaba funcionando
para el momento de elaboracidn de este estudio.

Conclusidn: Basados en la Norma 1041-76 de Covenin ("Tablero
Central de Control para Sistemas de Deteccidén y Alarma de
Incendio") puede deducirse que el Tablero existente cumple
con los requisitos que ella exige, a excepcidn de lo siguen-

te:

- Las baterias estdn localizadas dentro del gabinete. Es-
to contradice a la Norma ya que el equipo podria, even--
tualmente, ser afectado por los gases de las mismas.

- Las inspecciones y mantenimiento no se llevan en forma
continua sino cuando se avisa, a la empresa suplidora,
de algin desperfecto detectado. La Norma indica que se
debe realizar una inspeccidn cada tres meses.

- E1 Tablero no estéd acompafiado de una tarjeta de inspeccidn.
Segin la Norma dicha tarjeta debe contener la siguiente
informacidn:

a.- En la parte Frontal: Nombre de la empresa instaladora,
fecha de la instalacidn, fecha de inspeccidn, nombre y
nimero de cédula del técnico, condiciones del equipo

(normal & anormal).
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b.- En la parte posterior: Fecha y observaciones de las
anormalidades.

- .La empresa instaladora no ha entregado el plano de cone-
xionado del equipo. Alegan que no existe, en el pais,

empresa que lo haga.

Ademds, aunque la Norma no dice na
da al respecto, es necesario que se instale un cuadro, a la
vista y protegido por un vidrio, donde se inserte un diagra-
ma de la fibrica mostrando la zonificacidn del Sistema de
Deteccidn y Alarma. Actualmente el Vigilante tiene un diagra
ma de este tipo pero en muy mal estado y no se encuentra a la
vista (estéd arrugado y guardado, de ahi que en caso de no es
tar el vigilante en su posicidén, y activarse el Sistema, otra
persona que acudiera a ver cual es la zona en peligro no po-
dria deducir a que parte de la féabrica se refiere ya que solo

veria el numero de la zona).

Todos estos puntos deben ser corre
gidos para, asi, cumplir con los requisitos de Covenin y te-
ner un Tablero en buenas condiciones; sobretodo si se consi-
dera que dicho elemento es el corazdn del Sistema de Deteccidn

y Alarma.
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2.1.3. SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIOS. -

2.113.1. Extincidn en Galpones de Fabricacidn.

En la planta existen dos sistemas

para la extincidn de incendios:

1.- Extintores portdtiles.
2.- Sistema fijo de extincidn con agua con bom-
ba propia.

Estos se encuentran en las siguientes condiciones.

2.1.3.1.1. Extintores Portdtiles.

Existen, en total, 32 extintores
diseminados en la planta (ver plano N° 4 para su ubicacidn).
De este total, 11 tienen como elemento extinguidor al fosfa-
to de Amonio, es decir, son del tipo Quimico Seco para fuegos
ABC; los restantes 21 tienen, como elemento extinguidor, Bigd

xido de Carbono (C02) y sirven para fuegos del tipo B y C.

El potencial de efectividad, asi
como otros datos inherentes a cada extintor, puede verse en

el "Listado General de Extintores", en la pig N¢ 136

. .
Hay, tambien, 7 extintores en Depd

sito los cuales, tedricamente, sirven como repuestos a la
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hora de mandar a cargar los extintores usados.

Todos los extintores son de tamafio
regular (pesan de 15 a2 20 Kgs) a excepcidn de cinco (5) que
pesan 125 1b, estos ultimos poseen ruedas para su transporte.

Egtan ubicados en columnas y en
muros, colzados a una altura que no pasa de 1.50 mts y con
su extremo inferior a una altura mayor de 10 cms. La demar-
cacidén que tenian, al momento de iniciar este estudio, no
era buena. Solo se habia pintado el ndmero del extintor al
lado de su respectiva ubicacidn y en é1 mismo; esto se solu-
ciond pintando una franja roja, de aproximadamente medio me-
tro, alrededor de la columna o en el muro donde se encontra-
ba el extintor. Luego, en cuanto a instalacidn se refiere,
los extintores cumplen con la norma 1040-76 de la Comisidn

Venezolana de Normas Industriales "COVENIN" (lMin. de Fomento).

21 mantenimiento (la recarga de
extintores) no es llevado en buena forma. Una vez cada 2
meses, aproximadamente, pasa a revisarlos una persona que
pertenece a una compafiia que se ocupa de esto; la inspeccidn
la hace junto con el encargado del Depdsito, quien no lleva

ningin control sobre aspectos tales como:

-, Listado de extintores.

-. Lugar de ubicacidn de extintores: No existia
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plano indicativo al respecto.

-. Estadisticas de recargas:Es necesario llevar
control en una hoja, disefiada para ello, que
tenga un listado de los extintores, ubicacidn,
fecha de recargas, potencial de efectividad,
etc; debido a que los extintores son usados
continuamente por los obreros para enfriar
las botellas de refrescos, aprovechdndose de
la falta de control existente.

-. Extintores de repuesto que pueden ser utili-
zado en los sitios dejados por los que se man
dan a2 recargar: actualmente los sitios de los
extintores que se mandan a cargar quedan des-
protegidos; no se utilizan los extintores de
repuesto que existen en Depdsito (los cuales
fueron disefiados parz esto). In todo caso,
aungue se le obligue a2l encargado, no se ha--
ria en buena forma ya que este no sabe cual
sirve para una ubicacidén dada (potencial de
efectividad igual o mayor que el extintor per
teneciente a dicha ubicacién) por no tener 1la

hoja de control, nombrada anteriormente.

A continuacidn se hard un anilisis
por departamentos y zonas, a fin de establecer si los extin-~
tores existentes son suficientes y si su potencial y tipo es

el correcto.
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Para ubicacion, en planta de las

distintas =zonas, ver plano N. 4

zona T : Almacenaje de Productos terminados (conjunto

evaporador).

-. Arez aproximada:

1.08 M2.

- IMaterial existente:
De los conjuntos evaporadores terminados el unico
materizal que presenta riesgo es la carcaza de plas
tico que llevan. Dependiendo del modelo, el pléds-
tico puede ser del tipo termopldstico (fuego tipo
B) ¢ termoestable (fuego tipo A). Supondremos el
caso mds critico: carcazas de pldstico termopldsti
co (8888 Keal/Keg). Lo méximo que puede acumularse

no pasa de 750 Kgs en pléastico.

~. Carga Calorifica:

Cc = 8888 Keal/Ke x 750 Kes = 61.722 Keal/p2
180 1%

Lo que representa una carga calorifica baja (menor

que 250.000 Kcal/M2).

- Riesgo:

loderado, ya que el pldstico puede arder con relativa
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facilidad y produce mucho humo.

-. ° Potencial de efectividad minimo necesario:
Segun tabla III de la Norma 1040-76 de COVENIN: 3A
(3B).

NOTA : Para el cdlculo del potencial de efectividad se ha
utilizado la tabla III, la cual se refiere a fuegos
tipo "A". Lsto es debido a que el pldstico existen
te se encuentra en estado sélido. Serfa absurdo
utilizar las tablas para fuego tipo "B" ya que estas
se refieren a materiales en estado liquido (gasoli-
na, pldsticos termopldsticos en estado 1liquido, etc).
En todo caso, para el cdlculo de la carga calorifi-
ca si se utilizd el coeficiente calorifico de los

materiales combustibles de los fuegos clase "B".

Esto se hard, en forma similar, en
todas las zonas donde se encuentren pldsticos termo

plédsticos sdlidos.

-. Extintores cercanos existentes:
Extintor N. Al (potencial de efectividad = 20A-80BC

distancia al usuario = 12 mts aprox), y el extintor

[}

N. A2 (pot de efect. = 10BC, distancia al usuario =
14 mts ).
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Conclusiones: La Zona se encuentra completamente bajo

proteccidn.

zona II : Depto de pldsticos por inyeccidn.

Area Aproximada:

240 mts.

Material existente:
No mias de 2 ton. de pldstico termopldstico sdlido
(fuego tipo B). Existe riesgo eléctrico en mdqui=-

nas inyectoras (fuego tipo C).

Carga Calorifica:

Cc = 8888 K°®1/kg x 2.000 Kas = 74,067 KeBL/y2 (pa3a)

240 1i®

Riesgo:

lioderado.

Potencial de Efectividad minimo necesario:

3 BC.

Extintores cercanos existentes:
N. Al (20 A 80 BC ; usuario A 14 mts)

N. A2 (10 BC;usuario a 10 mts)



80.~

-. Conclusiones: Zona bien protegida.

NOTA : En los siguientes estudios de dreas no se hardn
cidleulos tan detallados a menos que exista sospecha
de riesgo mayor. Isto, debido a que la mayoria de
las zonas existentes tienen un drea superior y una
cantidad de material inflamable menor que la zonas
ya estudiadas, las cuales dan una carga calorifica

baja y muy distante de llegar a ser moderada (mode-

rada: 250.000 Kcal/M%).

Zona III: Almacenaje de condensares (terminados y en proceso)

vy algunos elementos plésticos.

-. Area aproximada:

600 12 .

-. lMaterial Inflamable:

300 Kgs de pldstico sdélido (fuego tipo B).

-. Carga Calorifica:

Baja.

- Riesgo:

Leve.
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-y Potencial requerido:

4B (Tabla III: Norma 1040-76).

~-. Extintores Cercanos:
M. A3 (20A 80BC ; usuario mas lejano se encuentra

a 30 mts) N. A5 (4A 60 BC ; usuario mas lejano a
24 mts).

=y Conclusidn: Si observamos el plano, veremos que el sec-
tor, dentro de esta zona, ubicado cerca de
la pared se encuentra muy lejos (24 mts)
del extintor mds cercano; luego se necesita
instalar uno en las cercanias. E1 potencial

de los extintores existentes es el correcto.

Zona IV : Pintura de equipos de ventana (Zona normalmente

sin actividad).

- Area aproximada:

20 M2,

-. Material Inflamable:

2 tambores de 200 1lts, cada uno (250 Kgs) de esmal-

te disuelto en gasolina (fuego tipo B).

-5 Riesgo:

Alto,Peligro de explosidn.
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NOTA:

La zona de pintura esta compuesta por una caseta cibica, di-
sefiada especialmente para ello y dotada de un sistema de ex-
traceidn de vapores (extractor y ductos que llevan los vapo-
res de pintura al exterior de los galpones). La caseta tie-

ne un solo lado abierto, por el cual se pinta., E1l pintado se

realiza con pistola a presidn.

Los tambores se ubican al lado de
la caseta y no poseen area de seguridad en caso de volteo,
es decir, hace falta la instalacidn de un pequefio muro de
contencidn, z su alrededor, que limite el drea de dispersidn

si se llega a verter algun tambor.

De ocurrir un volteo, en estos mo-
mentos, el &rea que podrian cubrir los 400 1ts de pintura-ga
solina seria realmente imprevisible, debido a lo irregular
del piso. Esto representaria un gran peligro, en caso de

que la mancha de liquido llegase a algin lugar donde obtuvie

se ignicidn.

Por esta causa es absurdo hacer un
cdlculo de la carga calorifica o del potencial requerido para

controlar un conato.

Ademds de esto, la zona estd despro

tegida ya que el extintor mas cercano se encuentra a 25 mts
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del puesto de pintura, distancia muy larga si consideramos

que existe riesgo eléctrico en otra caseta, dentro de la zona,
ubi&ada frente a la de pintura, la cual tiene, en su interior,
gran cantidad de ldmparas de alta potencia que sirven para
secar los elementos pintados (riesgo eléctrico, fuego tipo C,

distancia médxima al usuario = 10 mts).

- Conclusidn: Se requiere, de urgencia, disefiar un Muro de
Contencidén y en base a esto, calcular el ex-
tintor cercano (2 menos de 10 mts) necesario,
suponiendo volteo de los tambores. . Zona ac-

tualmente desprotegida.
zona V : Almacenaje de contenedores de madera.

-. Area Aproximada:

60 2.

-. Material Inflamable:
Hay, como maximo, 85 contenedores de madera, de di-
mensiones 1.20 x 1.20 x 0.40 mts. cada uno tiene,

aproximadamente, 60 Kgs en madera (fuego tipo A).

=i Riesgo:

Moderado, por la relativa facilidad con que arde la

madera.
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- Carga Calorifica:
Co = bbbl Keal/ge x 60 K8/cont x 89 cont = 377.740 Kca}mz
60 12

Tuego tenemos una carga calorifica media (entre

250.000 y 500.000 ¥eal 2y,

-. Potencial Requerido:

LA (segin Tabla III, Norma 1040-76).

Lxtintores cercanos:
El mas cercano (N. AS6 ; 4A 60 BC) se encuentra z

20 mts (la mdxima distancia vpermitida es de 15 mts).

-. Conclusidn: Se requiere un extintor cercano, con poten-

cial minimo 4A.

Zona VI : Departamento de termoformado y termoindurente.

Area Avroximada:

268 12,

-. Material Combustible:
2,000 Kgs (méximo) de pldstico termoestable sdlido
(mezcla de poliester resinoso, 6x;do férrico, sisal
vy catalizadores).
500 Kgs en lédminas de plédstico termopldstico (plds-

tico A.B.S.) y 50 Kgs de sisal (fuego tipo A).
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lloderado, (existe riesgo eléctrico tambi€n) .

-, Carga Calorifica:
Se calculard en base al drea total:
Ce = Lblly Keal/Ks x 2050 Kps #8888 Keal/Kg x 500 Kgs
268 102

Ce = 50.575 Keal/y2  (paja)

-. Potencial Requerido:

4 ABC.

- Extintor cercano:

N. A7 (P.e. = 20A 80BC ; distancia al usuario =
8 mts).

-. Conclusidn: Zona bajo proteccidn.

Zona VII : Departamento de ensamblaje de equipos de ventana,
zona con riesgos muy bajos (casi inexistentes),

perfectamente protegida por los extintores N. A6
(Pe = 4A 60BC, a2 menos de 10 mts de distancia) y

N. All (Pe = 10 BC, a menos de 15 mts de distancia).

Zona VIII :Taller de mantenimiento.

En esta zona existe riesgo eléctrico solamente,
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zZona X
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pero estd completamente protegida por el extintor

N. A1l (Pe = 10 BC) a una distancia, al usuario,

de 5 mts.

:Linea de Ensamblaje de Equipos no originales,Esta
zona tiene un Area igual a la Zona I (la cual re-

sultd con una carga calorifica baja) y cuenta con
la ventaja de tener, normalmente, menos material

inflamable acumulado; ademds, en ella se encuentra
el extintor N. A27 (Pe = 10 BC) y, a 10 mts,el ex-
tintor N. A2 (P.e. = 10 BC). Luego estd bien pro-

tegida.

:Linea de ensamblaje de equipos originales (conjun-

to evaporador).

-. Area Aproximada:

360 M2,

- ilaterial Inflamable:

2.5 Ton de pldstico termopldstico sdlido (fuego

tipo B).

- Riesgo:

Moderado.

-. Carga Calorifica:
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Cc = 8888 x 2.500 = 61.722 Keal/i? (Baja)

360

-. Potencial Requerido:

Segun Tabla III ; Norme 1040-76... H4B.

-. Extintores cercanos:
N.A4 (Pe = 2A 80BC ; ubicado dentro de la zona)
N.A3 (Pe = 20A 80BC ; a 15 mts del centro de la
zona) N.A2 (P.e. = 10 BC ; 2 15 mts del centro de
la zona) N.A27 (P.e. = 10 BC ; a2 13 mts del centro

de la zona).

-. Conclusidén : Zona muy bien protegida.

Zona XI : Departamento de Evaporadores.

Este es uno de los departamentos
de mayor 4rea, en la planta, tal como se puede ver en el
plano N. 4 también ahi se puede apreciar que estd bien pro-
tegido por 7 extintores: N.A3 (P.e.= 204 80 BC), N. A5
(P.e.= 4A 60BC), N. A6 (P.e.= 4A 60 BC), N.A8 (P.e.= 10 BG),
N.A9 (P.e.= 10 BC), N.AlO (F.e.= 40 BC ; 50 1bs CO2) y
N.A1% (P.e.= 10 BC).

No existe usuario que se encuentre

a una distancia mayor de 12 mts de alsin extintor.
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En esta zona existe un horno elec-
trolitico para soldado en vacio, el cual presenta el siguien

te: problema:

Debido a que el material de los
evaporadores es una aleacidn de aluminio (80%), magnesio
(2.5-4.5%), silice y otros ; el horno (que trabaja en vacio)
comienza a evaporar al magnesio a los 300°C hasta llegar a
los 600°C, temperatura a la cual trabaja para soldar los
componentes del evaporador. Estas particulas evaporadas de
magnesio se van adheriendo a las paredes del horno, formando
capas que, a la hora de limpiarlas, presentan el peligro de
ignicidn por roce, ya que el magnesio y el oxigeno reaccio-

nan rapidamente con muy poco calor.

En todo caso, esto no representa un
peligro grave de incendio ya que los operarios, que le hacen
el mantenimiento, han sido instruidos para que, en caso de
. . « # . o - -
igniciodon, cierren el horno y lo sometan a vacio, eliminando

asi el peligro de que esto se convierta en un incendio.

-. Conclusidn: La Zona se encuentra bien protegida. Seria
conveniente, en todo caso, destinarle un
extintor para fuegos tipo D (Metales combus
tibles) con polvos quimicés especiales para
combatir al magnesio en llamas, aunque,

repito, esto no representa peligro ya que



89.~

solo ocurre dentro del horno y el método

actual de extinecidn es el apropiado.
Zona XII : Departamento de Soldadura para Calefactores.

- Area Aproximada:

72 N2,

-. Material Inflamable:
Aqui existe material metédlico solamente. E1 peli-
gro estd en las 10 bombonas de oxigeno (el gas lle
ga por tuberias), las cuales son, potencialmente
explosivas. En todo caso dichas bombonas estan
provistas de valvulas de seguridad que las hacen

menos riesgosas.

- Riesgo:

Alto, Peligro de explosidén (aunque muy improbable).

-. Potencial Requerido:

Es imposible de averiguar z ciencia cierta ; las
normas existentes no dicen nada al respecto. Pero
basados en la no existencia de material inflamable
podemos deducir que el extintor existente en la
zona (N. 416 ; P.e.= 10 BC ; distancia mdxima al
usuario de 10 mts) es suficiente para protegerla
de un conato que pudiese crear el peligro de explo

sidn.
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~4 Conclusidn : Zona protegida.

7ona XIII : Taller de Soldadura Eléctrica.

- Area Aproximada:

1Ll M2,

- Material Inflamable:

No existe.

- Riesgo:
Existe un riesgo moderado, debido al tipo de trabajo

que se realiza (riesgo eléctrico).

- Potencial Requerido:
Como no existe materizl inflamable ée concluye que
el potencial requerido es bajo. ILa uUnica condicidn
a cumplir es que el extintor sirva para fuegos de

tipo eléectrico (tipo C).

- Extintor cercano:

N.A1l5 (P.e.= 10 BC ; ubicado dentro de la zona).

- Conclusidn: Zona bien protegida.

zona XIV : Linea de ensamblaje final (condensadores y evapo-

radores).
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Esta Zona, de Zrea similar a las
Zonas I y IX, tiene menos riesgo que esas debido a que la
caﬁtidad de material inflamable existente es menor. No nece
sita mas proteccidén de la que tiene gracias al extintor B2

(P.e. = 10 BC) a menos de 15 mts de los usuarios.
Zona XV : Lavado automatico de condensadores (desgrase).

- Area Aproximada:

375 N2,

-. Material Inflamable:

No hay.

- Riesgo:
Existen en esta zona, equipos de quemadores que
utilizan, como combustible, gas natural. El gas
llega por tuberias desde fuera de la planta.

Riesgo Moderado.

- Potencial necesario:
Diffcil de evaluar el potencial exacto; pero, debi
do a que el material que aquil existe no es inflama
ble, se requiere de extintores para fuego del tipo
B y C debido al gas y las instalaciones eléctricas

de los equipos.
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ona XIX : Elaboracidn de Aletas.

3

Esta zona presenta las mismas con-
diciones de riesgo ¥y materiales que la anterior. Se encuen-
tra protegida de sobra con el extintor N. B9 (P.e.= 10 BC),

ubicado frente al drea, a menos de 10 mts.

Zona XX : Ensamblaje de condensadores tipo Modine.

Todo el material ubicado y/o traba
jado en esta zona es metdlico (ensamblaje de condensadores ti-
po Modine en moldes para luego ser soldados en el horno a
gasoil). E1 Unico riesgo existente es el de los 10 tambores
(sefialados en el estudio de la zona XVII), ubicados a 10 mts
del extremo de la zona. El extintor N. B7 (P.e.= 10A 40BC),

situado en una esquina de la zona, la protege suficientemente.

Zona ¥XI : Maquinado y estampado metdlico.

Zona con riesgo eléctrico solamente
(acometidas para las prensas) y que estd perfectamente prote
gida por el extintor N. B5 (P.e.= 10 BC), el cual se encuen-
tra en el medio del drea. Y N. B6 (P.e.= 20A 80BC) a 3 mts

del extremo del drea.

Zona XXII : Departamente de soldado de colmenas.
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En estd 4rea no hay materiales
combustibles que representen algin peligro. El soldado es
por oxiaceticeno, pero las bombonas (10 en total) de oxigeno
se encuentran 2l otro lado de la muralla, en la zona de pin-
tura (el gas llega por tuberia). ILos extintores N. B6 (P.e.
= 20A B80BC), ubicado dentro de la zona, y N. E1 (P.e.= 20A
80BC), situado a menos de 10 mts de los usuarios, aseguran

. *
una buena proteccion.

Zona X%XIII: Lavado interno ¥y peinado de colmenas.

En esta zona existe un unico y
gran riesgo, constituido por un tanque de gasoil de 19.000 1ts
situado a2 una altura de 3 mts. El tanque es cilindrico,
1.1 mts de radio y 5 mts de longitud. No tiene drea de pro-
teccidn y, aunque estd fuera de los galpones, el dafio que

- - & .
causarilia una explosion es inevaluable.

En la zona se encuentra ubicado un
extintor de 50 1bs de CO2 (P.e.=~ 40 BC) el cual solo sirve
para contener un conato de incendio, antes que el tanque lle

gue a la presidn interna necesaria para explotar.

-. Conclusidn: Urge trasladar el tanque a un lugar aparta-
do de la planta y aislado; para alejar el

peligro de explosidn en dreas de trabajo.
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70na XXIV : Taller de Mecanica General.

-.  Area Aproximada:

1080 M2,

-. Material Combustible:
E1l Unico material combustible existente es el que
se ehncuentra dentro de las oficinas del taller

(Area: 40 112), Lo demds es material metédlico.

- Riesgo:
Existe riesgo eléctrico pero es de cardcter leve ya

que no hay material que lo propague.

-. Extintores existentes:
Tal como se¢ aprecia en el plano N. 4 , hay 3 extin
tores: N. T1 (P.e.= 20A 80BC), N. T2 (P.e.= 10BC) y
N. T3 (P.e.= 10BC). Estos son insuficientes, nd por
el potencial sino por que existen usuarios que estdn

a 20 mts de el extintor mas cercano.

-. Conclusidn: Se necesitan 2 extintores para intercalar en
la zona y disminuir las distancias a los
usuarios. Uno de ellos debe ser del tipo
ABC (Quimico seco) para ser instalado cerca
de la oficina; el otro puede ser tipo BC
(CO2). !(Tuego tipo C: mixima distancia al

usu=rio = 10 mts.
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Zona XXV : Departamento de pintura de colmenas.

-. * Area Aproximada:

300 12.

-. llaterial Combustible:
Aqui hay, a veces, hasta 4 tambores de pintura
(esmalte + gasolina) que se utiliza para pintar los
condensadores. Hay también, 10 bombonas de oxigeno

el cual se utiliza en la zona X{II (soldadura).

-. Riesgo:

Alto; Peligro de explosidn.

NOTA:

Esta zona es de caracteristicas
similares a la zona IV (Pintura de aparatos de ventana). La
caseta de pintura es del mismo tipo,solo que la duplica en
drea. Tampoco aqui existe un muro de contencidn que dé un

area de seguridad, alrededor de los tambores, en caso de volteo.

La Unica diferencia, es que, a 10
mts de la caseta de pintura, estan las 10 bombonas de oxigeno,
el cual es utilizado al otro lado de la pared, para soldar.
Estas bombonas estan al aire libre (Bajo tecﬁo, eso si). En
una oportunidad, segin cuentan los obreros, se incendid la

caseta de pintura, pero el fuego fué controlado antes de que

las alcanzara.
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No se puede correr el riesgo de que,
en caso de un nuevo conato, el fuego no pueda controlarse y
alcanze las bomhonas. Para esto es necesario una caseta, para

las bombonas, que las proteja por un mayor tiempo.

~ . Potencial Requerido:
Para el calculo del Potencial Requerido tomaremos
en cuenta el drea de la caseta de pintura ya que,
como se utiliza a diario, se forma una capa de
hasta 1 cm. de espesor dentro de ella. El1 &rea es

de 6,25 % (2.5 M x 2.5. ).

Segun la Norma 1040-76, cuando exis
te material inflamable del tipo "B" con espesor mayor de
6 m.m., el potencial requerido para controlar es igual a 10

unidades por cada metro cuadrado de superficie. Luego....

P = 6,251% x 10 unid de pot/l 12 = 62.5 B.

Nétese que este potencial es el re
querido en la caseta de pintura. No se ha tomado en cuenta
los tambores, que se depositan a unos 12 mts de ahi; ya que,

al igual que antes, es necesario el disefio de un muro de con

tencidn para ellos.

-. Extintores cercanos:

Dentro de esta zona se ubican tres extintores:



Bl extintor N. E1 (P.e.= 20A 80BC); el N. E2 (P.e.
= 10 BC) y el N. E3(P.e.~ 10 BC). Todos a menos de

15 mts de los usuarios.

-. Conclusidn: La zona estd relativamente protegida, pero
es necesario el disefio de un muro de contencidn para
los tambores, y una caseta de proteccidn para las bombo
nas.

Se debe instruir a los usuarios que, en caso
de conato, el extintor que se deve utilizar es el N. EI,
ya que es el Unico que cuenta con el potencial requeri-
do; sobretodo si consideramos gque, segun Normas, el fue
go tipo B debe ser controlado con extintores que posean,
cada uno, el potencial necesario; es decir, nho se pueden

sumar los potenciales de dos o més extintores para llegar
al deseado (cosa que si esta permitido en caso de fuego

tipo A). ILos otros dos extintores sirven solo de ayuda.

7ona XXVI : Almacenaje de tambores (Pintura, Percloro de eti

leno, Ozkite 33 para bafio 4cido, aceite).

Esta zona no se encuentra dentro de
los galpones mismos, como se puede apreciar en el plano N.
Estd situadza entre los galpones de fabricacidén y los de
almacén. Tiene un drea aproximada de 8C hzly estd techada.
Aqui se apilan los tambores (40 mdximo) de liquidos a usar

en el proceso productivo. A 10 mts estd el extintor N. 14F
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(50 1bs de CO2 ; P.e.= 40 BC).

Ts 1égico que al igual que en la
zona XXIII (Tanque de Gasoil), ningun tipo de extintor nos
puede dar la seguridad de proteccidn contraz una explosidn de
los tambores; pero si sirve (el extintor N, 147') para contro
las un conato de incendio en la zona, que amehaze con calen-
tar los tambores y llevarlos a una gigantesca explosidn. La
zona estd, en todo caso, protegida del calor solar por el
techo. También existe una boca de agua a menos de 15 mts de
la zona, en la entrada a almacén, lo que serviria para enfriar

los tambores en caso de un fuego cercano o un calor extremo.

En esta zona solo se apilan tambo-
res llenos, todos vienen sellados, de ahi que el peligro de
que se viertan es limitado. En todo caso, debido a la gran
cantidad de tambores, es conveniente el disefio de una zona de

protececidn.

; Conclusidn: Zona protegida en todo lo posible, requiere

el disefio de un muro de contencidn.

Existen, ademds, cinco depdsitos
dentro de los galpones de Fabricacidn. Pueden verse en el

plano N. 4 ,las caracteristicas de estos son:
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Denésito 1 :

-. . Area Avroximada:

108 M2,

- Material Almacenado:
laterial metdlico, 300 Kgs de cartén, 100 Kgs de

plédstico termoestable (Fuego tipo A).

e Riesgo:

Moderado.

-. Cargez Calorifica:

il Xeal/g, o 400 Kes = 16.460 Ke2l/i2 (baja)

108 1%

-. Potencizal de efectividad requerido:

3A.

-, Twtintores existentes:

N. ALl (P.e.= 10 BC; ubicado en la puerta
de acceso N. A7 (P.e.= 20A-80BC; a 12 mts de la

puerta).

- Conclusidn: Depdsito bien protegido, en caso de incendio

se debe utilizar el extintor N. A7. ﬁmm1Cm&kadamv
oy 5

¥ BIBLIOTECa %
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Depdsito 2 : (29 Piso del depdsito 1)

-. : Area Aproximada:

72 M2,

- llaterial almacenado:
500 Kgs de madera, 100 Kgs de cartdn, 300 Kgs de

caucho (fuego tipo A), y material metdlico.

- Riesgo:

lloderado.

-. Carga Calorifica:
Ce = 4huy Keal/xe x (5004 100+ 300)Kgs
72
Cc = 55.550 Keal g2 (baja)

-. Potencial Requerido:

3A.

- Extintores cercanos:
ELl Unico extintor a menos de 15 mts del depdsito es

el N. All, pero este no es el apropiado ya que tiene

potencial 10 BC. El extintor az usar es el N. A7
(P.e.= 20A - 80BC) el cual, aunqué estd a 25 mts de
recorrido hacia el depdsito, se encuentra a menos

de 10 mts de los usuarios (en el depdsito mism no
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hay personal consignado).

~. : Conclusidn: Depdsito protegido.

Depdsito 3 : (ubicado sobre el departamento de estampado

metdlico de evaporadores, en el 22Piso).

-. Area Aproximada:

216 12,

-~ Material almacenado:
Material metdlico, 400 Kgs de cartdn y 200 Kgs de

madersa.

- Riesgo:

ileve.

~. Carga Calorifica:

Baja.

- Potencizl Requerido:

2A.

- Extintor cercano:

N. 812 (P.ef.= 20A - 80BC, dentro del depdsito).

- Conclusidn:

Depdsito bien protegido.



Deposito 4 : (ubicado sobre el vestuario de mujeres, en el

2° Piso).

Area Aproximada:

72 M.
Material almacenado:
100 Kgs cartdn, 500 Kgs de madera, lo demds es

material no inflamable.

Riesgo:

Leve.

. Carga Calorifica:

Cec = Wil Keal /. 5 (200 4+ 100) Kes
72
= 37.033 Keal /2 (vaja)

Potencial Requerido:

2Al

Extintor cercano:
N. B? (P.ef.= 10A-40BC, 2 menos de 10 mts de los
usuarios de las zonas adyacentes (Zonas XVII y

XX)

Conclusidn: Depdsito bien protegido.
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Depbsito 5 : (Ubicado sobre el 3°piso de las oficinas de

ingenieria).

, Area Avproximada:

250 M2.

-, liaterial almacenado:
Existen solo partes metdlicas de acero, aluminio y

cobre. No hay mas de 50 Kgs en cajas de cartdn.

- Carga Calorifica:

Baja.

- Potencial requerido:

3A.

-. Extintor cercano:
N. 28F (P.ef.= 4A - 60BC; ubicado en las oficinas
de Ingenieria, es decir, al lado de los usuarios

mds cercanos al depdsito 5).

-.  Conclusién: Depdsito bien protegido.
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2.1.3.1.2, Sistema Fijo de Extincidn con Agua, con

Bomba Propia.

Existe, en la planta, una red de
tuberias que se distribuye por los galpones, tal como indica
el plano N. 5 . Esta es elimentadz por un sistema con:
tanque subterraneo (100.000 1lts de capacidad), 2 bombas cen-
trifugas (9 Hp cada una) y tanque hidroneumdtico vertical

(capacidad: 2.000 lts; presidn mdxima = 95 psi).

E1 tubo verticzl (Montante), que
lleva el agua desde el Hidroneumdtico hasta la tuberia princi
pal (a2 5.5 mts de altura, respecto 2l piso), tiene 2" de did-
metro nominal; los mismo ocurre con laz tuberia principal y
con dos de los ramales. Los otros 3 ramales tienen un didme-

tro de 2-/2".

Esta red alimenta todos los servi--
clos sanitarios de la planta y del edificio de oficinas, asi
como a las distintas zonas en donde se necesita agua para el
proceso productivo (Lavado Automdtico, pruebas de fuga, casca
da de agua en pared posterior de pintura, ete). Tiene, ade--
mas, 9 bajantes ( £ 2"), los cuales finalizan, a 1.5 mts del
piso, en una reduccidn a ¢ 1Y2"y una vdlvula de compuerta

ﬁll/z". Estos bajantes fueron disefiados, inicialmente, para

ser utilizados en caso de incendio.
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En la actualidad esta red estd sa-
turada debido al gasto requerido en sanitarios y procesos.
Las bombas estan trabajando a 120 arranques por hora aproxi-
madamente (uno cada 30 segundos); esto es demasiado, sobretodo
si consideramos el articulo 285 de las "Normas Sanitarias pa
ra Proyectos, Construccidn, Reparacidn y Reforma de Edificios"
(Referencia bibliogrdfica N. 6 ), el cual recomienda que el

nimero de arranques sea entre 4 y 6 por hora.

No existe, casi, presidn en las
tomas de agua para incendio ya que la red de tuberias tiene
demasiadas pérdidas, debidas a que los didmetros son demasia

do pequefios para lo que se hecesita.

La Norma 1331-78 (Sistema Fijo de
Extincidn con Agua con Bomba Propia) de COVENIN, indica, en-

tre otras, los siguiente:

En edificaciones de hasta 30 M. de

altura....

1.- E1 didmetro de la tuberia vertical no deberd ser menos
de 4v,

2.- Bl didmetro de la tuberia principal no deberd ser menos
de 3". |

3.~ EL didmetro del ramal deberd ser de 2" para bocas de

agua de 1 1/2“.
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4.~ La tuberia del sistema debera estar pintada de color ro
jo segin se especifica en la Norma Venezolana COVENIN
253-76.

5.- La presidn dindmica minima deberd ser de 65 LPS/pulg?2,

Como se puede ver, la red existen-
te no cumple sino con el punto 3°. Con el punto 4°, no cum-

ple ya que la red esta pintada de color verde.

Ademds, existen una serie de compo

nentes que no posee, por ejemplo:

-. Conexidn Siamesa.
-. Mangueras con pitdn.

-. Gabinetes (cajetines) para alojar mangueras.

El tanque de agua debe tener, segin
dicha Norma, una reserva exlusiva para aguas de incendio que
garantize el abastecimiento durante un tiempo de 45 minutos,

para riesgo moderado.

El principal problema es el hecho
de que la red no es exclusiva para casos de incendio,'hecho
que también contradice a la Norma, que en su alcance dice:
"Esta Norma contempla las caracteristicas mfnimas que debe
cumplir el sistema fijo de extincién con agua y bomba propia

Utilizado para la Extincidn de Incendio en edificaciones".
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Lo cual nos indica, en forma indirecta, que el sistema debe

ser exclusivo para incendios.

-. Conclusidn: E1 sistema no sirve, ni cumple con las Nor-

- . F - -
mas para extincion de incendlos.

Es imperante el desarrollo de un nuevo sis-

tema, exclusivo para incendios, y que si cumpla con las

Normas.



110.-

2182 Extincidén en Almacén.

En Almacén existen los siguientes

sistemas de extincidn:

.- Extintores Portatiles.

.- Sistema fijo de extincidn con zgua, con bomba propia.

Estos se estudlian detalladamente =z

continuacion:

2.1.3,2.1. Extintores Portatiles.

Hay ocho extintores, los cuales
estan dispuestos tal como se muestra en el plano ¢ 6 .
Cuatro de ellos tienen, como.elemento extinguidor, CO0;, (fue-
gos tipo B y C); y los otros cuatro contienen polvos “"quimi-

co seco" (para fuegos A, B y C). EL potencial de efectividad

de estos puede verse en el "listado General de Extintoreé".

Pédeg. W 136 ;
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Cumplen con la Norma 1040-76 de

COVENIN en todo lo que se refiere a la instalacidn:

-. Se encuentran colgados a 1.50 mts de altura maxima.

-. La parte inferior queda a mds de 10 cms de altura,
con respecto al piso.

-. Tienen la informacidn necesaria del material extin
guidor que contienen (tipo, potencial ae efectivi-
dad, peso, etc).

~-. La Demarcacidn es buena: una franja, color rojo,
de 50 cms de altura, que rodea su elemento susten
tor (columna & pared); y que tiene anotada el nui-
mero del extintor en amarillo (2l igual que en los
Galpones de Fabricacidn, la franja fué pintada du-

rante el transcurso de este estudio. Antes no

existia).

El estudio de esta parte se hard
basado en los lugares de almacenaje (tipo de material almace-
nado, cantidad, riesgo, etc) ya que de esto depende las carac
teristicas que debe poseer el extintor necesario para contro-
lar un conato de incendio que pudiese realizarse en dichos
lugares. Para esto es necesario, antes que nada, conocer la

distribucidn existente de dichos lugares.

En el plano N° 6 podemos ver, a

escala, los limites de estos lugares o sectores de almacenaje,
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cuyas caracteristicas son:

Almacenaje tipo 1:

Area:

180 M2 (61 x 301).

-. Tipo de Almacenaje:
Cajas de cartdn, conteniendo material metdlico y
pléstico termopldstico; dispuestas, en su mayoria,
aleztoriamente sobre el piso y, en algunos casos,
unas sobre otras a 1,50 mts de altura mdxima. Otras
se encuentran en los compartimientos de unos estan-

tes metélicos los cuales ocupan un drea no mayor de

4o 1=,

-. Cantidad de material combustible:
800 Kgs de cartdn (fuego tipo A) y 6.000 Kgs de plas

tico termopldstico sdlido (fuego tipo B).

Almacenaje tipo 2:

-. Area:
Sector 2A : 36 M2 (1M x 36M)
Sector 2B : 30 M2 (1M x 30M)

Sector 2C : 33 M2 (1M x 33M)
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- Tipo de Almacenaje:
Contenenedores de hierro de 1.543 (1.5W x 1M x 1M)
en volumen, apilados de dos o tres (unos sobre otros)
a lo largo del drea, los cuales contienen elementos

metdlicos (tubos y conexiones de cobre o aluminio).

-. Cantidad de material combustible:

Cero.
Almacenaje tipo 3:

- Area de cada lugar:

0 MZ (9M x 1M).

- Tipo de Almacenaje:
Cajas de cartdén que contienen elemeﬁtos metdlicos
(tornilleria, conexiones, tuercas, etc), en su mayo-
ria (pocas tienén elementos pldsticos), ubicadas en
los compartimientos de un estante de dimensiones:
9 mts de largo, 1 mt de ancho y 3 mts de altura. E1

estante es de estructura metdlica (hierro).

-. Cantidad de material combustible: (por estante)
150 Kgs de cartdn como mdximo (fuego tipo A) y 600 Kgs

de pldstico termopldstico sdlido (fuego tipo B).

Almacenaje tipo 4:
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-, Area de czda lugar:

33 2 (11K x 3M).

- Tipo de Almacenaje:
Cartdn en pacas amontonadas hasta una altura media
de 2 mts; es decir: 66 M3 de cartdn puro (fuego tipo

A).

-, Cantidad de material combustible:

Peso especifico del cartdn = 150 Kgs/M3.

Peso por cada luzar: 66 M3 x 150 Kes/M3 = 9900 Kss.

Almacenaje tive 5:

e Area:
5A.- 66 12 (2 x 33M).
5B.~ 24 M2 (2M x 12M).
50. -1 W2 (3M x 481),
5D.- 96 M2 (211 x 48M),

-.  Tipo de Almacenaje:
Cajzs de madera v de cartdn apiladas hasta una altura
de 5 mts, conteniendo material metdlico en su mayo--
ria (compresores, tubos de cobrs y aluminio, rollos

de zaluminio, ete).

~.  Cantidad de material combustible:



Tusar 5A.- 1. Gartdn : 600
2. Madera : 2.000
Iugar 5B.- l. Cartdn : 300
2. Madera : 500
3, Pldstico Termopldstico 200
Lugar 5C.- 1. Cartdn : 2.000
2. [ladera : 12.000
Lugar 5D.- 1. Cartdn : 1. 500
2. Madera : 9.000

Kes.,
Kes.,
Kes.
Kgs.
Kgs.
Kes (c/u).
Kgs (c/u).
Kegs.

Kgs.

Con estos datos, y definiendo cua-

tro zonas (ver plano ¥ € ); se puede pasar a estudiar los

ertintores necesarios para tener el Almacen bajo control

-~ Area:

180 1%,

- Tipos de Almacenaje:

Solamente tipo 1.
-. laterial, por tipo de fuego:
Fuego tipo A : 800 Kgs.

Fuego tipo B : 6.000 Kgs (material sélido).

- Riesgo:



lioderado.

. Carga Calorifica:
Se calculardn en forma separada para fuego tipo "A"
y tipo "B", pero ambas en base al drea de 180 12 ya
que los materiales que producen el fuego tipo "B" se
- encuentran dentro de las cajas de cartdn (fuezo tipo

"A"), es decir ambos ocupan el drea completz de la

Z0oNna.

C.0 (fuezo tipo A) = 4444 Keal/Ke x 800 Kgs = 19.751

180 12
s baja para fuego "A".

C.2 (fueso tipo B) = 8888 Keal/Ke x 6.000 Kgs = 296.

180 i<

Ks media vpara fuegzo "B".

- Pntenecizl requerido:
Semin tzbla III de la Norma 1040-76. Tenemos que

se requiere un potencial : 3A-4B,

-. Extintores cercanos:
“xtintor Ii. D4 (P.e = 10 BC) a2 3 mts del 1imite de
la zona. Extintor [, D7 (FP.e » 10 BC) 2 6 mts del

limite de la 7ona. Usuarios a menos de 15 mts.

Conclusion: Aunque el CO2 no es adecuadon para el fueco tipo
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A", airve p2ra controlarlo (sobre todo en este caso que el

noteneial es tres veces el necesario) mientras se trae alsu-

. - - ,
no de los extintores de Quimico Seco existentes en Almacén.

"5 recomendable, en todo caso, que sean cambiados por extin-

tores vara fuecons tipo "A" y "B" (Quimico Seco). Zona prote

gida.

Zona II :

= Area: |
720 2.

- Tipos de Almacenaje:

13 4reas tipo 3 y 4 Areas tipo 4.

> Material, por tivo de fueso:
Fuezo tipo "A" : 13 x 150 Kgs + 4 x 9.900 Kgs: 41.550 Kgs

fuego tipo "B"

.

13 x 600 Kgs = 7.800 Kegs.

2 Riesgo:
YModerado.
5 Car=za Galorifica:

%1 Area ocupada por los materiales gue producen
fueso tipo "A" es igual al drea de la zona (720 Hz)
mientras que el de los materiales de fuego tipo "B"

es 12 mitad del Area de la zona. (s0lo una mitad del



Area:

720 <.

Tipos de Almacenaje:

Aproximadamente 26 dreas del tipo 3.

llaterial por tipo de fuego:

Fueco tipo A: 26 x 150 Kgs

]

3.900 Kgs.

Fuego tipo B: 26 % 600 Kes = 15.600 Kes.

Riesgo:
[inderado.
Carpa 3lalorifica:
.2 (fuego tipo A): 4444 Kecal/Ke x 3.900 Kgs = 24.072
720 12

Q

.2 (fuego tipoB): 8888 Keal/Ke x 15.600 Kgs = 192.573

220 112

Ambas son bajas.

FPotencial requerido:

& AB.

ixtintores cercanos:
Fxtintor N¢ D4 (P.e.= 10 BC); extintor N° D7 (P.e.=

10 BC) y extintors N¢ D1 (P.e.= 20A - 80BC); todos




a menos de 15 mts de los usuarios, quienes se encuen
tran generalmente, en los alrededores de la zona

(vasillos que la circunvalan).

Cﬁnclusién: Snlamente el extintor N7 D1 posee elemento extin-
Fuidor especifico para fuego tipo "A", los dos restantes con-
tienen COp (fuegos BC) pero, eventualmente, podrian ser utili
zados ya que tampoco son contra indicados para fuegos tipo "A",
is necesario, eso si, instalar un nuevo extintor en la parte
posterior del Almacén, entre los extintores N° D4 y N° D6, con
aeente extinguidor para fuegos A y B, y de potencial igual o

mayor del requerido.

NOTAS:

l.- Como puede verse no existen, ni se han propuesto, extin-
tores dentro de la zona misma. F7Asto se debe a que los usua--
rios (trabajadores de Almzcén) se encuentran, normalménte, cir

culando por los pasillos.

2.~ la plataforma que separa la zona de lMezzanina vy Bajo lle-
z7anina esta compuesta por l2minas de hierro y se sustenta en
una estructura que tambiédn es metdlica. Tsto implica que en

caso de incendio en la zona baja, dicha plataforma se calenta
ria v el incendio podria pasar a la zona alta también. Segin
esto, los cdlculos deberian hacerse sumando las cargas calori

ficas halladas para ambas zonas; luego las Cargas Calorificas

1’

serian medias para ambos tipos de fuegos y el potencial de



de efectividad necesario pasaria a ser 8 A3, es decir, el po-
tencial no variaria mucho; tedricamente est2riamos en condi--
ciones similares con los extintores existentes cerca de Bajo

Mezzanina.

An realidsd un incendio de ese tipo
(que tome, a su paso, la zona superior) es bastante improba-
ble, ya que el Almacenaje tipo 3 estd, en su mayoria, compues
to por elementos metdlicos; el material que puede entrar en
combustidén {cartdn y plastico) se encuentra diseminado y ro--
deado de material metdlico, lo cual retarda el incremento de

fuero y d2 tiempo a utilizar los extintores.

En el peor de los casos, suponiendo
que llegase a ocurrir dicho incendio, seriz imposible de con-
trolar con extintores solamente, lz plataforma metdlica se
calentaria tanto que no habria forma de subir a apagar la zo-
na de Mezzanina. Solo podria ser controlado con magueras de

asua a presiodn.

fisto serd estudiado en el siguiente

runto: Sistema de Hidrantes con bomba propia.

Tal como se puede apreciar en el plane N° 6 las
areas de Almacenaje, en esta zona, se encuentran bastante dis

tanciadaz entre =1las, 1o cual ez una buena forma de aislarlas
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1.~ TIa Oarea 2z2lorifica se calculara basada en 1la totalidad

de material de lz zona, pero tomando solamente el drea en que

realmente hay almacenamiento,

2.- T1 votencial se leera de la Tabla III de la Norma 1040-
- ) - " . < -
76, entrindo con la Carsa Jalorifica que nos de semin el

munto l.- v tomando el Zrea completa de la 7ona,

De esta manera estaremns "Sobredi-

mensionando™ el votencial requerido,

Iisto se hace debidn a que la zoha
IV es la qus posee mayor cantidad de material inflamable y
es agui dende, de no tener buena proteccidn, se puede presen

t2r el mayor incsndio.

- Aren de la zona:

.
1.296 1~

(281 % 561),

- Area de Almzeenamiento:

-. Cantidad de material, por tipo de fuego:

Fuego tipo "A": L41.900 Kgs.



fuecn tipo "B": 200 Kgs de pldstico en drea de

almacenamiento 5 b.- (Area = 24 KZ).

= Rieern:

[‘'oderado.

Coroe Calorifica:

3.0, (fuezo tivo A) = LWl Kezl/Ke x 41.900 Kgs =

uoly 172,
392.835 Keal
1%
G.3. (fueso tipo B) = 8888 Keal/Kgs= 74.067 Keal
2l 12
(Bfu‘iﬁ) .
- Fotencial requerido:

14A - 3B,

: Lxtintores cercanos, existentes:
“xtintor ¢ D1 (P.e.= 20A - 80BC), a 12 mts de 1la
mona.  ~xtintor N D2 (F.e.= 10 BC) dentro de lz zona,

fxtintor ¥ D6 (P.e.= 20A - 80RBC) dentro de l1la zona.

Conclusidn: Si observamos el plano I 6 , veremos que los
extintores M¢ D2 y N° D6 (Unicos dentro de la zona) se encuen

tran bastante lejos uno del otro; =i =21 usuario se encontrase
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en ol medio de la zona, los extintores estarian a 33 mts de
2l. (La Norma indica, como mdaximo 20 mts para fuego tipo A).
Tuero se hace necesaria la instalacidn de extintores entre

los existentes.

El extintor N° D2 no es el apropiz
do para la zona. Deberia ser cambiado DOor uno que contenea,

como minimo, un potencial 14A - 3B.

“h Resumen: %ona desorotegida.

2.1.3.2.2. Sistema fijo de Extincidn con Agua.

con Bomba Propia.

Almacén también cuenta con un Siste
ma de Hidrantes con Bomba Propia. En el plano N 7 puede
observarse un ezquema de la red de tuberias que componen

el Sistema.

Dicho sistema contradiee una gran
cantidad de puntos de la Norma 1331-78 de Covenin ("Sistema
Fijo de Extineidn con Agua con Bomba Propia"), tal como se

vera a continuzecidn:

-, La tuberia principal (tramos Bl-A, A-B y B-C en el pla

no) tiene 21/2 pulgadas de didmetro. E1 didmetro minimo,
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aceptado por Covenin, para tuberias principales es de 3
pulgadas. |

£l Didmetro de los ramales es de 11/2 pulgadas. Segin
la Norma el diZmetro de los ramales debe ser 2 pulgadas,
para boeas de agua de 11/2 pulgadas.

La red de tuberias estd pintada de color verde, deberiz
estar pintada de color rojo, tal como indica la Norma
Covenin 253-76, por tratarse de agua para incendio.

La Conexidn Siamesa se encuentra instalada a 1.5 metros
sobre el nivel de piso. Deberia estar a 0.75 metros_so—
bre el nivel de piso.

Ninguna de las Bocas de Agua esta dotada de su correspon
diente Gabinete (cajetin) Portamangueras. Solamente las
Bocas Bl y B5 tienen, en sus cercanias, una manguera de
15 metros enrollada. Deberian ser de 30 metros debido

a la distribucidn de Bocas de Aguas).

La presidn dindmica minima, en el punto mas desfaborable
(Boca B5), es mucho menor que las 65 1b/pulg? ordermadas
por la Norma. Esto se deduce facilmente ya que el Tanque
HidroneumZtico esta graduado para funcionar a una presidn
mixima de 60 1b/pulg?.

%1 Tanque Hidroneumadtico deberia mantener una presidn de,
al menos, 75 1lb/pulg?.

El Sistema Hidroneumdtico no es exclusivo para incendio;
alimenta a los bafios de Almacén, servicios del Taller de
Automdviles y otros. FEsto contradice a la Norma.

E1l Tangue de Almacenamiento de Agua no tiene volumen de
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reseva para incendio. Deberia disponer de un volumen

que garantize el abastecimiento durante un tiempo de 45
minutos, ya que se trata de un Depdsito con riesgo mode-
rado y se encuentra en una zona con suministro permanen-

te de agua.

Conclusidn: Es urgente que se realizen las modificaciones
necesarias para acondicionar el Sistema de Hidrantes de

Almacén, especialmente si consideramos que de los Bs.48.000.000,
promedio, en material (materia prima, productos en proceso y
productos terminados) que circula por la fabrica, el 73%, es
decir Bs.35.000, 000 se encuentran an Almacén (datos obtenidos

en la Gerencia de Costos de la Empresa).
Ese enorme capital estacionado en
Almacén justifica, por si solo, cualquier gasto que 52 haga

en funcidn de la prevencidén de un eventual incendio que pu-

diese destruirlo en pocas horas.

7505 (g 1. Extineidn en 0ficinas.

2.1.3.3.1. Extintores Portatiles.

Las tres edificaciones de Oficinas

existentes presentan caracteristicas muy similares, como son:



A Area:
Entre 220 M2 y 380 M<.
-. Material Inflamable:
71 tipico material de Oficina: papeles, cartones,
etc. Pero en cantidad relativamente pequefia. Todo
el mobiliario es de tipo metdlico. Hxiste riesso
eléctrico debido, vrincipalmente, a los aparatos de
Aire Acondicionado.
- Riesgo:
Moderado.
-. Carga Calorifica:
Ba ja.
-. Potencial requerido:
Para las Oficinas de Control de Calidad, y las de
Ingenieria-Produccidn ubicadas en la Planta Baja y
Primer Piso respectivamente, del mismo edificio

(drea = 220 M?). Se requiere un potencial de 3AC.

Para las restantes edificacobnes
(0ficinas Generales y Oficinas de Almacén) se requiere un po
tencial de 4AC; ya que ambas tienen un drea entre 251 M2 y

500 M2,

Los potenciales han sido sacados
de la Tabla III Norma Covenin 1040-76 (Extintores Portitiles.

Generalidades).
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~-. Extintores LExistentes:

En 0ficinas Generales; Planta Baja:
Se encuentra el extintor N¢3F (P.e.= 4A 60BC). Es-
te es el uUnico extintor existente y estZ ubicado en un extre

o

mo de la edificacidn ; el otro extremo se encuentra a 20 Metros.

En Oficinas Generales; Primer Piso:

Extintor N°4F (P.e.= 4A-60BC), Extintor N’ 5F (P.e.
= kA, 60BC) y Extintor NcéF (P.e.= BA-60BC). Cualquier usua
rio se encuentra a menos de 10 metros de los extintores. Los
extintores N U4F y 5F se encuentran en las cercanias de la

sala de Computacidn.

Fn Oficinas de Ingenieria-Produccidn:
Extintor N° 28F (F.e.= 4A-60BC), ubicado a menos de

10 metros del usuzario.

-

En Oficinas de Control de Calidad:
Extintor N°29F (P.e.= 20A-80BC) y Extintor N¢ 30F
(P.e.= 20A-80BC); ambos a menos de 10 metros del usuario mas

ale jado.

En Oficinas de Almacén; Planta Baja:
Extintor N°D1 (P.e.= 20A-80BC). Este extintor se
encuentra al lado de la puerta de entrada a estas oficinas;

Jas cubre perfectamente ya que los usuarios se encuentran,



en su mayoria, a menos de 10 metros. (Esto parecera extrafio
si se mira el plano N 6 , en el cual se observa que la
aedificacidén de Oficinas de Almacén tiene un largo de 36 metros.
Pero resulta que la mitad de dicha edificacidn, en la Plan
ta Baja, pertenece a vestuarios y bafios del personal de Almaza
cén. Las Oficinas se encuentran en la zona dé la derecha y

la puerta de entrada a ellas esta al lado del extintor N¢D1).

En Oficinas de Almacén; Primer Piso:

Actuzlmente no hay extintores.

Coneclusidn: Las Oficinas se encuentran, en su mayoria, bien
protegidas en lo que a extintores portatiles se refiere; a

. &
excepelon de:

Oficinas Generales, Primer Piso:

En la Sala de Computacidn debe instalarse un extintor
especial que no dafie la computadora o los terminales en caso
de ser aplicado. Los dos extintores existentes son de Quimi-
co Seco y, en caso de un conato en dicha sala, producirian
un dafio igual o peor sobre las costosas instalaciones ahi

ubicadas.

0ficinas Generales; Planta Baja:
Debe instalarse otro extintor en el extremo opuesto
al extintor N° 3F; ya que la distancia de recorrido de la ma-

voria de los usuarios es mayor de 10 metros (distancia maxima
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permitida para fuegos de origen eléctrico, fuego tipo C).

El potencial de dicho extintor no deberd ser menor que 4AC.

Oficinas de Almacén; Primer Piso:
Urge dotarlas de dos extintores, ubicados de manera
tal que la médxima distancia a cualquier usuario sea de 10 mts.

El potencial minimo de los extintores debers ser LAC.

2.1.3.3.2. Sistema Fijo de Extincién con Agua.

Con Bomba Propia.

Ninguna de las edificaciones de
oficinas tiene, en estos momentos, bocas de agua en sus cer
canias. La Norma 823-74 de Covenin, indica que toda edifi-
cacidn para Oficinas debe poseer, ademas de extintores por-

tdtiles, un Sistema de Hidrantes con Bomba Propia.
Conclusién: Debe instalarse dicho sistema en las edifica--
cicnes de Oficinas, de manera tal, que se proteja toda la
superficie que abarcan.

- I 0 O Extincidn en otras Areas.

Tal como se puede apreciar en el

plano N° 1 , existen otras dreas, de menor importancia,
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que también requieren de Sistema de Extincidn. Estas son:

A.- Carpinteria (Area N¢ 8 , en el plano).

R, - Laboratorio (Area W 9 , en el ﬁlano).

C.-  Comedor y cocina {(Area N° 12 , en el plano).

D.- Vigilanciz y Recepcidn (Area N° 20 , en el plano).
B.~ Taller Automotriz (Area N 3 , en el pléno).

F.- Molino de Pldstico y Corte de Sisal (Area N° 1 , en

el plano).

Debido a que todas estas dreas son
relativamente pequefias, solo requieren de Extintores Portdti-
les para quedar bajo proteccidn contra un conato de incendio

que, eventualmente, se suscitara.

A continuacion se hara un estudio

de cada una de las Areas nombradas.

A.- Carpinteria.

~ Area:
60 M2,

- Material Inflamable:
12 M2 de madera (fuego tipo A). Cada metro cibico
pesa 1.100 Kgs. Iuego hay 12 M3 x 1.100 Kgs/M3 a
13.200 Kgs de madera, aproximadamente. Existe
riesgo eléctrico también.

- Riesgo:

Moderado.
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- Carga Calorifica:
Go = Ll ¥eql/ko ¥ 13,200 Kg = 977.680 Keal
60 13 M2

Lo que implica una Carga Calorifica Alta (mayor de
500.000 Keal/l?).
- Potencial Requerido:
Segin Tabla III, Norma 1040-76 se requiere un po-
tencial de efectividad 6AC.
- Extintor existente:
Dentro de Carpinteria se encuentra el Extintor

N DO (P.e: 20A-80BC).
Concluzidn: Area perfectamente protegida.

B.~ Laboratorio.

BEste Laboratorio es, exclusivamen-
te, para realizar pruebas y estudios de eficiencia a Equipos
de Aire Acondicionado para Automéviles. No hay ningin tipo
de material inflamable ni combustible, el Unico riesgo exis-
tente es de tipo eléetrico. Tiene un drea de 60 WP y est4
bien protecido por el extintor N? D6 (P.e.= 20A-80BC) el cual,
aunque se encuentra dentro de Almacén, queda a 8 mts de 1la
ruerta del Iaboratorio; y por el extintor N¢ DO (P.e.= 20A-
20BC) ubicado en Jarvinteria, a 10 Mts de 1la puerta del Labo

ratorio.

Conclusidn: Area sin problemas.
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C.- Comedor y Cocina.

Esta 4rez no necesita de un estudio
detallado ya que es pequefia (40 MZ) y con una Carga Calorifi
ca baja. FExiste riesgo eléectrico debido a los aparatos de
Aire Acondicionado y de extraccidn. La cocina funciona con
zas, el cual lleca por tuberia desde dos bombonas ubicadas
en el exterior. Requiere de un extintor en sus cercanias
debido a2l potencial riesgo que representan los materiales
utilizados, a diario, en ella (zaceites, grasas, gas, ete).

Dicho extintor debe ser adecuado para fuegos de tipo A
(maderas, manteles, cortinas), B (aceites, grasas, gas) y
C (aparatos de funcionamiento eléctrico). El potencial re=~

querido ez, en todo caso, bajo: un extintor de potencial

LA-10BC, 2 menos de 10 metros bastaria.

D.- Vigilancia y Recepcidn.

Tiene un 4rez de 20 M2, aproximada
mente. E1 poco material existente representa un riesgo leve
¥ una carez calorifica baja. Tiene, a 12 metros, al extintor
N* LAF (P.e.= 10 BC), el cual lo protege bastante. Quedard
ain mas protesgido si se instala un extintor para la Cocina y

Comedor, Are2 que se encuentra a su lado.

E.- Taller Automotriz.
Representa un riesgo moderado, de-
bido a los liquidos inflamables que siempre hay en este tipo

de ambientes: gasolina, aceite, etc. La Carga Calorifica del
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lugar es baja ya que dichos liquidos solo se encuentran en
pequefizs cantidades. También existe riesgo eléetrico, por

lo que es necesario dotarlo de un extintor a menos de 10 metros
del lugar. Dicho extintor deberia ser de CO, y el potencial

que se requiere es bajo; 10 BC seria suficiente.

F.- Wolino de Plastice y Corte de Sisal.

En este sector, de 195 Mz. se rea-
liza el reciclado del pldstico termopldstico sdlido que ha
sobrada en el proceso productive § que se ha dafiade. Dicho
reciclado consiste en la trituracidn del pldstico, por medio
de molinos especiales, hasta dejarlo en pequeflas partes semies
féricas, de 3 milimetros de radio aproximadamente. A veces
se pueden juntar hasta 15 toneladas de pldstico termopldstico
(fuego tipo B) en o1 sector. Hay riesso eléectrico debido 2 1la

alimentacidn de las mAquinas.

Aqui también existe una mdquina que
corta el Sisal, el cual se usa para darle consistencia al
pldstico termoestable bajo el proceso termoindurente. La
maxima cantidad de Sisal (fuego tipo A) que se ha llegado a

almacenar aqui es de 1.000 Kgs.

Bl riesgo del sector es moderado,

la carga calorifica, para el fuego tipo B es:

Ce (fueso tipo B) = 8888 Keal/Ke x 15.000 Kgs

195 12
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= 683.700 Kcal/mz (alta)
y para el fuego tipo A:

Ce (fuego tipo A) = 44kl Keal/Ke x 1.000 Kg

195 §i2
= 22.800 Keal/M? (baja).

El potencial requerido, segun la

Tabla III de la Norma 1040-76, es : 3A 6BC.

No existen extintores en las cerca
nias del Zrea de ahi que sea necesario dotarlo de uno, que
contenea Polvos Quimico Seco, y un potencial mayor al reque-

rido.

Conclusidn: Area muy desprotegida.
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LISTAPO GENERAL DE EXTINTORES

e ot i el o e . O P g o | . e . i A i P S [T

20A-80BC .
20A-B0BC

UBICACION
N° POTENCIAL B S U YOS
TIFO :
PLANTA JALMACEN OFICINA IONA
| 20A-80BC NN Plasticos por inyeccion
‘A2 S 10 Be ! ! (IR L. S VI . DU . SO

Depto. evgporadores |

Ensambla je equipo original

ba B I 4 B4 b4

RS . 4A-60BC ___ . | Depto. evaporadores |

A6 _HA-60BC S [N . T e e e

A7 20A-80BC ) X _ ) |Depto. termoformado

A8 10 _BC X ~___IDepto. evaporadores |
. e ) 1o BO . -9 X . 8. N IR . R

AlQ k0 BC X oy oy y " B SRR

Taller Mantenimiento |
Depdsito No.3

0 BC |
20A-80BC
10 _BC
10
10
1986
10

- e
10
10
10 =

20A-80BC

“B7 10A-40BC S

10 BC

10 BC

Depto. evaporadores

s b %K

o
(9]
|
e
|
|
[
|
|

_|Depto. soldadura elect, |

od
!
>

Soldado de calefactores
Enszmpblaje B.N.O. -
Entrada a planta por Qfic!
Ensamblaje Final Caondens.|
| Iavado automitico cond.

" " "

| Estampado Metalico
Soldado de colmenas

e }m Eq }: F fx ;x
|
|
|
|
|

Depto. de Modines

4
|

Tubos y conexiones

Salida depto. Personal
Taller_de_mecaniga_grallj

" " " "

20A-80BC
10 _BC
10 _BC
LA-60BC
L4A-60BC

T2
13,

3F
Ly

" " " "

b e M B4
|
|
|

Oficinas Grales (P.Baja).
X . ey et _(Piso 1)

1 oe3

HOJA _
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LISTADO GLNERAL DE  LXTINTORES

——

FOYCKRCIAL

!

-

it it TSR 4 i 0

St n e g v, e

o

UGICACIOH

2 e
' e ! m.nnm]n_uhcm OF ICINA ‘ TCNA
L S, ‘ ha-60BC_ Y. b1 b 4 Oficinas Grales (Piso 1)
6F |} WA-60BC X ! " s el
e . ¥ B0 WO Ko _CF C  -f Deposita Tambores
_28F | _Lp-60BC f X __{Ingenieria-Produccidn
29F____} _20A-80BC —} X Joficinas Grales (P.baja)
L 30FL . 20R<B0B0. . 5 X . }Control de calidad ]
LAF 10 BC Puerta de entrada-salida
__El | 20A-80BC . _JPintura de colmenas -
_ B2 | 10 BC o . N R, .
e B o b - 1O BO. o E = " i "
SN .—-hq_BC _,! __} Peinado y lavado cond.
D1 { 20A-80XC X__ Planta Baja
D2 10 BC X " "
_D3 | 20A-80R: X Mezzanina
Dy 10 _BG S Planta Baja
:__Q_é' 20A-80RC X_ i "
D7 . Yol BC X " " |
.08 10 BC X Mezzanina
D9 _20A-8QBC x| "w v
__Do___ Y 20A-80BC | 1, _} Carpinteria
=L RG. ¢ - 1OCRE.. ¥ = Repuesta
_RI__ | 1oa-8oBc |} :
__R3.__|_10A-80KC o
oo R ___QA:E_OEL‘_ ........ T ! =
- R7__}y_ho BC _}_ _ i &
RS 10_BC J
RQ Lo BC oy " ;
_ _EXTINTORES PROPUESTOS .
o AL f . POA-BORC . F L X _Pintura_EQ. ventana o
o h._baz6onc b X ... Taller de Mecdnica Gral.
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LISTADO GENERAL DE EXTINTORES

UBICACION
H° PCTENCIAL ~ '
TIPO
PLANTA JALMACEN ] OFICINA ZONA
g 10 BC /4 Taller de Mecapica Gral. |
ns 6ABC _ (MIN) X Planta Baja
D10 14A ~3BC (MIN) X ! =
D11 L4A -3BC (MIN )‘____ X : !
D12 14A-3BC (MIN) X " "
| D13 8A-6BC (MIN) | X Mezzanina
D14 8A-6BC (MIN) X E i 2
S/N LABC (MIN) X Ofiginas Grales ( P.B.)
S/N- YABC (MIN) N X Sala de computacidn
S/N YABC  (MIN) X Ofic. Almacén
S/N LABC  (MIN) X & "
a 'S/N LFH%—].OBC(_MIN) Comedor-Cocina
S/N 10 BC(MIN) Taller Automotriz
S/N 3A-6BC (MIN) Molino de Plasticos

HOJA _3 Sl o .____3__
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22 CONTROL DAL MEDIQ FISICO (SEGURIDAD £ HIGIENE
DE PROCESOQ)
o INTRODUCCION Y DEFINICIONES.

"Es indiscutible que en la cuestidn
de sepuridad e higiene la primera consideracidn es la elimi-
nacidn de los riessos, pues si ninguno existe, ningin dafio
puede derivarse de é1, y esto por definicidn. Existe por su
puesto la posibilidad de gue un individuo altere unas condi-
ciones sesuras mediante un acto de ignorancia o descuido.
Olvidando esta posibilidad por el momento puede decirse gue
el control de las condiciones fisicas es bdsico para nuestro
propésito”. (Tomado de la pdgina 148 del libro "La Seguridad

Industrial, su Administracién" de Grimaldi y Simonds).

En este tema se analizard el esta-
do del lucar de trabajo en si, es decir, de las instalaciones
fisicas existentes y las necesarias para que dicho lugar sea
seruro e higiénico. Se trata de minimizar los riesgos que
puedan existir en la fébrica misma (eliminarlos por completo
es algo que considero imposible). Todo plan integral de se-
suridad e higiene debe comprender maguinarias bien protegidas,
la eliminacién de contaminantes atmosféricos, buena ilumina-

cidn, ventilacidn, control de ruidos, buena sefializacidn de
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seguridad, eteétera.

A continuacidn se definen algunos
de los conceptos emitidos en este tema, dige algunos ya que

1z mayoria serdn explicados en la oportunidad que aparezcan.

~. Color bdsico de Identificacidn de tuberias:
Color de la pintura que debe llevar, en toda su extensidn,
toda tuberia que esté a la vista dentro de una industria. De

pende del fluido gque circule por la tuberia.

-. Codificacién de Tuberias: Anillos de color
distinto 21 bdsico de identificacidn, que debe llevar toda
tuberia industrial a la vista. El color de los anillos depen
de, en algunos casos, del uso que se dé al fluido que circula
vor la tuberiz, en otros, sirve para una identificacidn mas
especifica del fluido. La separacidn y el ancho de los anillos

dependen del diZmetro de la tuberia.

-, Nivel de Iluminacidén: Es la intensidad de
iluminacidn media, medida en un plano horizontal que estid a
1z altura promedic de todas las actividades que se realizan
dentro de un local (plano de trabaje). EI1l nivel de ilumina-
cidn es una relacidn del flujo luminoso (energia luminosa emi
tida por unidad de tiempo) entre el &rea sobre el cual incide.
Ia unidad de medida es el "Lux" (1 Lux = 1 Lumen/H?) o el pie-

candela (1 pie-candela = 1 Lumen/pieZ?).
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-. Iluminacién de Emergencia: Sistema de ilumi-

nacidén que se activa cuando la iluminzcidn eléctrica normal

se "cae" (cuando "se va" la luz).

-. Deslumbramiento: Efecto indeseable de la ilu

hacidn que tiende a cegar a la persona afectada, durante

s

m

el tiempo en que se manifieste. Normazlmente es debido a un

. F

mal disefio del sistema de iluminacion.

LITMlitarion v7z7D =ennQtll17aclion. ST AR T e e e =
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2.2, 201 Areas Especialmente Peligrosas.

Las dreas especialmente peligrosas
detectadas en la fzbrica son las siguientes: Inmediaciones de
Prensas de Potencia. Zona de prueba de Evaporadores. Subes-

tariones de Transformacidn 5léctrica.

A, - Inmadiaciones de Prensas de Potencia:

A lo largo de los Galpones de Fabri-
caridn existen varias zonas en las cuales se utilizan prensas
de potencia (hidrazdlicas, mecdnicas, etc), las cuales son con
cideradas como lzas mas peligrosas de las herramientas indus-
triales. Se usan ampliaménte en las operaciones para confor
mado de metales y pldsticos mediante trogueles (estos son los

medios que se utilizan para dar forma, corte e impresidn al

material; la prensa solo suministra la energia necesaria para

2l trabajo del troquel).

Las zonas, dentro de los Galpones
de Fabricacidn, gque poseen prensas de potencia son: Plésticos
por proceso Termoindurente, Departamento de Evaporadores, Ela
boracidn de Aletas, Estampado lMetdlico y Taller de Mecénica

Ceneral.

Las prensas son mane jadas por per-
sonzl que ha sido instruido en su uso, lo cual estZ bien, pero

se ha observado que, a veces, la persona encargada se pone a
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conversar con otros compafieros en las cercanias az la prensa.

fsto trae una serie de riesgos, como ser:

-. Y1 operador puede, inconcientemente, poner la prensa en
funcionamiento mientras el compzafiero tiene una mano
(por ejemplo) dentro de 1la zona de accidn.

- El operador pudiese, eventualmente, estar cambiando el
troquel, sacando la pieza troquelada, o cualquier otra
accion bajo la prensa, y el compafiero, sin darse cuenta,

activar el sistema.

Todas las prensas poseen aditamen
ton de seguridad en los controles, pero esto ho sirve de na-

da =i se presentan descuidos como los nombrados anteriormente.

Para evitar mayores riesgos, las
prensas deben ser declaradas como "elementos de especial pe-
ligrosidad". Se deben dar instrucciones, al personal encar-
gado de su mane jo, de no permitir el acercamiento a otras per
sonas. Deben ser manejadas solamente por el personal asigna-

do a ellas.

Debe dotarse, la prensa, con sefia-

les de seguridad que alerten a los demas trabajadores.

B.~ 7Zonz de Prueba de Evaporadores:

Dentro del Departamento de Evaporadores
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existe una mesa, donde se realiza una prueba que sirve para
verificar que no existan fugas dentro del circuito del evapo-

-rador y, también, para chequear la resistencia del material.

Bsta prueba se hace inyectdndole
aire hastz una presidn de 250 libras/pulgad2?. Muchas veces
el evaporador no resiste esta presidn y su material cede por
algin lugar; cuando esto ocurre se verifica una éxplosién bas
tante apreciable, la cual puede botar 2 un hombre gque se en--
cuentre a tres metros del evaporador, debido a la fuerza con

que sale el aire comprimido.

El operador que realiza la prueba Sse
encuentra ubicado a unos cinco (5) metros del lugar, lo cual
es suficiente. E1 problema radica en que no existe ninguna
sefializacidn, 2n la zonz,que indique el peligro. Cualquier per
sona podria ir caminando por el pasillo, que se encuentra al
lado de lz mesa, y, en el momento de la explosidn, estar z 1
metro del evaporador bajo prueba. Esto le podria causar un
iesmayo, un paro cardiaco 01 en el mejor de los casns, una sor

dera temporal.

Para evitar esto, debe de buscarse
una solueidn ya sea mediante sefinlizacidn o mediante un aisla-
miento por medio de barrera. Esto es muy importante ya que 1la
nrucba se hace a todos los evaporadores producidos, luego las

e¥plosiones se verifican =n cualquier momento.
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-~  3ubestaciones de Transformacidn Lléctrica:

.
.

Existen dos subestaciones eléctricas
dentro del Area de Fabrica (ver Diagrama N° 4 , en pdgina

N7 169). Una para cada 1inea de Alta Tensidn que entra a la

fn ellas se realiza la transforma-
~idn de 13.8 Kilovoltios a 440 y 220 voltios. No es necesa-
rio deseribir el peliero gue representa la alta tensidén para
una persona, va que de todos es sabido que el mas minimolcog
tactn sisnifica 1z muerte inmediatza, (en el caso de los

13.800 voltios).

Ambas subestaciones se encuentran
dentro de casetas disefiadas especialmente para ello. Las
puertas de acceso al interior estan dotadas de candados, las
respectivas llaves estan en poder del departamento de mante-
nimiento eléctrico y solamente el personal adscrito a é1

tiens autorizazcidn de entrada.

Se encuentran bien sefializadas, en
au exterior, con la siguiente leyenda: "Peligro Alta Tensidn".
Pintada en amarillo con matiz anaranjado (tal como sefala

1a Norma Covenin 187-76: "Definicidn y Clasificacidn de los

colores v Sefiales de Seguridad). Una de las casetas, la su-

D

bestacidn estd protesida contra el choque de vehiculos

II'BI'
mediante defenszs hechas con vigas tipo "Doble T", pintadas
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con franjas amarillas y negras, inclinadas. Ambas casetas
astdn construidas como indica el Cddigo Eléctrico Nacional y
con buena ventilacidn.

.

Conalusinnes: Con excepcidn de las subestaciones eléctricas,

125 restantes Adreas definidas como "Especialmente Peligrosas",
no poseen ningin tipo de sefializacidn y/o delimitacidn. Urge
sefializarlas, al menos, en la forma como se ha recomendado,

tanto a 1las prensas de potencia como a la zona de prueba para
evaporaderes. #n este Ultimo caso debe buscarse una forma de
loerar una mayor aislamiento de la zona de peligro con las

vias de eirculacidn. También es necesario proteger la subes-

tacién "A" (ver diagrama N° 4 , pagina N° 169 ) de la misma

forma que se hizo con la subestacidn "B".

2.2:8.2. Vias de Trénsito de Vehiculos.

Dentro de la fébrica existen vias
para =) trinsito de vehiculos, las cuales se pueden dividir

en vias exteriores v vias interiores.

A.- Vias Bxteriores:
Son aquellas por las cuales circulan los vehiculos
- 4
automotores (camiones en su mayeria) para llegar a los
patiozs de carga y descarga de materiales. Se encuen-

tran en buen estado, en 1lo que = pavimento se refiere,
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pero completamente desprovistos de la sefializacidn que
se reguiere:
-.  Demarcaciodn, mediante pintura blanca, de la via
o«
en si.
- Avisos, mediante carteles, indiecando la ubicacidn
de cada uno de los patios, oficinas, almacén, etc.
La Unica sefializacidn existente es

un aviso indicando que la velocidad mdxima es de 15 Kms/hora.

B.~ Vias Interiores: :
Son aquellas que =e han dispuesto dentro de los Galpo-
nes de Fabricacidn y los de Almacén, para la circula--

-« 7’ L -
cibdn de vehiculos (montacargas, en su mayoria).

]

wetas vias tampoco poseen sefializacidn y, debido a

i

que son utilizadas por el personal como pasillos de
circulacidn, esto representa un riesgo mayor que el de
las vias exteriores sobretodo si se considera el hecho
de que los conductores no tienen una visual completa de
la §ia. cuando transportan bultos grandes.

Se debe marcar, con franjas color amarillo, todos los
1imites de las vias de circulacidn; ademds, es hecesario
instalar avisos, en carteles, indicando precaucidn a

los peatones y velocidad mdxima a los conductores de

vehiculos,

NOTA: Toda persona que maneja un vehiculo, al transitar por

vias de circulacién, se verad enfrentada ante algun
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obstdculo o peligro imprevisto; el tiempo que transcurre desde
el momento que percibe el peligro hasta que saca el pie del
acelerador y aplica los frenos, varia, segin estudios hechos
por la Direccidén de Trénsito Terrestre, de 0.5 a 1.5 segundos.
La distancia recorrida, en este breve tiempo, dependerid de
la velocidad qgue lleye el vehiculo y de la rapidez de reaccidn
del conductor al peligro o a una sefial de detencidn. Desde
el momento en que el conductor aplica los frenos, hasta el
instante en que este se detiene, el vehiculo recorre una dis-
tancia que dependeri de varios factores, tales como el estado
de los frenos, de los neumaticos, peso del vehiculo y condi-
cidn del pavimento. Considerando un vehiculo con frenos en
buen estado, pavimento seco, tiempo de reaccidn medio de 0.8
segundos, para una persona que mane je normal, tanto fisico
como emocional, la distancia recorrida, segin el mismo estudio
nombrado anteriormente, desde el momento que se encuentra en-
frentando al peligro y el vehiculo se detiene es de 6 y 8 me-
tros si el vehiculo iba a 15 ¢ 20 kilometros por hora, respec
tivamente. Se desprende, de este estudio, que un vehiculo
que transite dentro del recinto de fébrica no deberia pasarse
de estas velocidades, ya que el total de metros recorridos al
frenar aumentaria junto con el riesco de accidente. Es difi-
cil controlar a los conductores para que no excedan estas ve-
locidades, de zhi que la mejor forma de lograrlo es mediante
acondicionamientos a los vehiculos montacargas; por ejemplo:

topes en el sistema de acelerar.
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Pnlnlin 3 Salidas de Emergencia.

Todas las puertas existentes en
Oficinas, Galpones de Fabricacidén y Almacén, que comunican
el interior de estos con el exterior; es decir, las que comu
nican a zonas bajo techo con zonas a2l aire libre (patios),
son consideradas como "salidas de emergencia" debido a que
por ellas se desalojan los recintos cerrados (techados y con
paredes) en caso de siniestro (incendio, terremotos, explosio

nes, ete).

Deben cumplir con una serie de re-

quisitos para que cumplan su funcidén a cabalidad. Estos son:

- Ser amplias, lo suficiente como para permitir el flujo de
personas supuestas a salir por ahi.

-. las vias de acceso y las inmediaciones de las salidas
deben carecer de elementos que representen un obstiaculo
al desplazamiento de las personas.

- Deben estar bien iluminadzs todd el tiempo (para esto
es necesario dotarlas de iluminacidén de emergencia, con
el fin de asegurar iluminacién en caso de que no haya
eléctricidad al momento de producirse la emergencia).

-.  Deben estar bien seflalizadas por medio de carteles que

las anuncien como tales.

Este ultimo requisito es el dnico
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que no cumplen las salidas de emergenciza existente en la fa-
brica. Es urgente dotarla de carteles grandes, visibles a
distancia, con la leyenda: Salida de Emergencia. También es
necesario instalar carteles en las vias de acceso, 1los cuales,
ademas de la leyenda, deben mostrar, mediante flechas, la di-

reccidén a seguir para llegar a dichas salidas.

Es de hacer notar la importancia
que tiene una buena seflalizacidn de las salidas de emergencia.
Es corriente y general el pensar que esto no es hecesario
ya que los trabajadores conocen su ubicacidén, pero es necesa-
rio darse cuenta que siempre estid ingresando personal nuevo
a la fédbrica, al iguzl que visitas, que desconecen la ubica--
cién de estas. Ademas, cuando se presentan siniestros muchas
personas se ponen histéricas, cunde el panico y, probablemente,
no sabran hacia donde correr. Una buena sefializacidén las ayu

da a reaccionar.

2.2.2.0, Sefializacidn de Tuberias.

En la fibrica existe una serie de

redes de tuberias que conducen los siguientes fluidos.

A, - Agua.
B.- Gasdleo (Gasoil).

C.- Gases Industriales.
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D.- Aire Comprimido.

E.~ Aguas Negras.

Ademds de estas, existen redes de
tuberias utilizadas para proteger el cableado eléctrico, mas

conocidas como:

F.- Conduit Eléctrico.

La sefializacidn de tuberias se en

cuentra en las siguientes condiciones:

A.- Tuberia de Agua:

1a Red existente en los Galpones
de Fabricacidn (ver plano N 5 ) estd pintada de verde (co
lor Bdsico de Identificacidn) pero no tiene Codificacidn
(anillos de color distinto al Bdsico de Identificacidn, para
indicar el uso del fluido). Esta red alimenta tanto a los

procesos de fabricacidn como a los servicios sanitarios.

La red existente en Almacén (ver
plano N° 7 ) estd pintada color verde también. Los trayec-
tos a la vista de este red, es decir, la tuberia que circun-
vala los Galpones de Almacén es utilizada solamente para in-

cendios. Tampoco tiene codificaciodn.

La Norma Venezolana Covenin 253-76
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("colores para la Identificacidén de tuberias que conduzcan
fluidos") indica que el Color Basico de Identificacidn de las
tuberias que conducen agua potable es verde, y el color de los
anillos es azul, tal como se puede apreciar en las Tablas I y
II del Apéndice N2 (pdgina 262). El ancho de los anillos y
la separaciodn entre codificaciones dependen del didmetro ex-
terior de 1la tuberié; en la Tabla III de dicho apéndice se
establecen ambas dimensiones para los distintos didmetros que

existan.

Las tuberias que conducen agua para
combatir incendios deben estar pintadas de color rojo (ver Ta
bla I del Apéndice N¢2). La Norma no especifica codificacidn

especial para las tuberias de incendio.
Conclusiones:

- A la red de agua de los Galpones de Fabricacidn debe pin
tarsele anillos de color azul. El ancho y la separacidn
de anillos deberin estar en concordancia con la Tabla III,
Apéndice I 2.

-. La Red de agua para incendio que se disefle para los Gal
pones de Fabricacidén deberid ir pintada de rojo.

- La Red de agua para incendio, existente en Almacén, debe

réd ser pintada color rojo.

B.~ Tuberia de Gasdleo (gasoil).

Gxiste una tuberia, de 2 pulgadas,
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que conecta al tangue de gasoil con los quemadores del horno
para soldado de condensadores tipo Modine. Dicha tuberia con
duce gasoil, y estéd pintada de color rojo a2 la llegada a los
quemadores, azul a la salida del tanque, y sin pintar en par-

te del trayecto.

Segun la Norma 253-76 dicha tuberia,
gue conduce un fluido del tipo "liquido combustible e infla-
mable, debe estar pintada color marrdn (como Color Bdsico de
Identificacidn) y con anillos de color negro; cada anillo de-
be ser de 5.08 centimetros (2.00 pulgadas) de espesor y la se
paracidén entre anillos debe ser de 1 metro. Ademds deberd
llevar, como leyenda, el nombre del fluido (Gasdéleo), en cas-
tellano, pintada de color blanco y con letras de tamafio ade--

cuzado de forma tal que permitan facilidad de lectura.
NOTA: Las tuberias que conduzcan fluidos tales como gases,
vapor de agua, acidos y alcalis, deberdn llevar esta

misma caracteristica: leyendas referentes al fluido.

Conelusidén: Lz tuberia debe pintarse, en_toda su extensidn,

de color marrdn y, bajo las dimensiones antes nombradas, los
anillos de color negro. La Norma no indica la separacidn entre
leyendas. Es conveniente que, al menos, dichas leyendas se
pinten en los terminales de la Red; en este caso deberian ser

pintadas a la salida del tanque y a la llegada a los quemadores.
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C.- Gases Industriales.
Zn los Galpones de Fabricacidn exig

ten redes de tuberias que conducen los siguientes gases:

.= Metano.
T Propano.

.- Oxigeno.

| El Metano llega, por tuberia, sub-
terranea desde el exterior de la fabrica, pasa por un medidor
y luego es llevado a la zona donde existen quemadores para
soldado y secado automdtico de condensadofes, mediante tube
ria a la vista. E1 Propano llega, por tuberias a la vista,
desde dos bombonas de 25 17 cada una, ubicadas en el exterior
de los Galpones. Es utilizado para soldar en varias zonas.
El Oxigeno también llega por tuberia a la vista, procedente
de bombonas que estin ubicadas en las cercanias de las zonas

de soldadura.

La Norma 253-76 sdlo distinsgue en-
tre gases inertes y gases combustibles. En nuestro caso, to
dos los gases existentes son del tipo combustible; y por esto,
las tuberias que los conducen deberian estar pintadas de color
amarillo, como Color Bdsico de Identificacidn; la Norma nao

indica el color que deberian llevar los anillos (codificacidn).

Actualmente, las tuberias que
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conducen dichos gases estdn pintadas de los siguientes colo-

res:

-. La tuberia de Metano estd pintada de color amarillo pero
né en toda su extensidn, yva que existen trayectos en los
que la tuberia no esta pintada.

- Las tuberias de Propano se encuentran pintadas de color
amarillo, en algunos sectores; de color rojo, en otros;
y existen sectores en los cuales dicha tuberia no se

encuentra pintada.

- Las tuberias de Oxigeno estén pintadas de color verde.

Conclusiones:

-. La tuberia que conduce Metano deberd ser pintada de ama
rillo en los sectores en gue no se encuentra pintada. Ademés
deberd tener leyendas, pintadas de color negro, en las tube-

rias terminales. ILa leyenda sera: Gas lletano.

-. Las tuberias gque conducen Propano y Oxigeno deberdn ser
pintadas, en toda se extensidn, de color amarillo. Para dis
tinguirlas, seria conveniente pintarle anillos de color rojo
a la tuberia de Propano y de color verde a la de Oxigeno;
esto, debido a que los soldadores va estén acostumbrados a
reconocer al Oxigeno con el color verde y, en algunas zonas,
al Propano con el color rojo. Ademds deben llevar leyendas
relativas al fluido que conducen, en las tuberias terminales.

(EL ancho de los anillos y su separacidén deben estar basa-

dos en la Tabla I1II, apéndice 2, pagina N* 263 ).



157.~

D.- Aire Comprimido.

Las Redes de tuberias que conducen
Aire Comprimido llegan a la mayoria de las zonas, dentro de
los Galpones de Fabricacidn ? de Almacén; esto es debido a la
cran cantidad de mdquinas y herramientas, de tipo neumdticas,

que existen en la fébrica.

Dichas redes de tuberias se encuen

tran pintadas de color blanco.

La Norma 253-76 indica que el Color
Bdsico de Identificacidn de las tuberias que conducen aire,
es el azul. Ademds, debido a que el fluido (Aire Comprimido)
circula a alta presidn, se le deben pintar anillos de color

blanco, basados en la Tabla III del Apéndice 2 (Pdgina N°263

Conclusidn:
Toda la tuberia que conduce Aire
Comprimido debe ser pintada de color azul y con anillos de

color blanco.

E,=- Aguas Negras.

Toda la tuberia existente en la f3&
brica para conduccidén de Aguas Negras y aguas de lluvia y gue
este a la vista, se encuentra, en estos momentos, pintada de

color negro, tal como indica la Norma 253-76.
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Conrlusidn:
Tuberias identificadas como es de-

bide.

Notas Generzles para los tipos de
tuberia antes nombrados. (Agua, Gasdleo, Gases, Aire y Aguas

Negras):

La Norma 253-76 establece también

los siguientes aspectos:

-. Si la longitud de la tuberia es menor a la separacidn
entre codificaciones que le corresponde segun se indica
en la Tabla III y puede colocarse la codificacidn nece-
saria, ésta deberid pintarse, de lo contrario la tuberia
se pintari con el Color Bdsico de Identificacidn del
fluido.

-, El sentido del movimiento de fluido debera indicarse con
una flecha pintada en blanco o negro, de forma tal que
contraste con el Color Basico de Identificacidn.

-. Las valvulas de alivio y seguridad que se cologquen en
tuberias deberdn pintarse de color verde.

-. El texto de las leyendas deberd ser el nombre completo
del fluido en castellano. _‘

-. Las letras de las leyendas deberdn ser de un tamafio ade
cuado al didmetro de la tuberia, de forma tal que permi

tan faeilidad de lectura.
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F.- Tuberias tipo Conduit Eléctrico.

La tuberia utilizada para proteger
el cableado eléctrico se encuentra pintada de rojo, en su ma
yvoria, v alsunos tramos en negro. Cabe destacar que dicha
{nberia {tipo Conduit) representza el mayor porcentajes, en
cantidad o longitud, sobre el total de tuberia a.la vista

instalada en la fabrica.

La Norma 253-76 indica que este ti
po de tuberiz debe tener como Color Bésico de Identificacidn
el "Negro". Y debe indicarse, por medio de una leyenda, si

es baja o alta tensidn.

Las tensiones eléctricas utilizadas

en la fibrica son: 120 voltios, 220 voltios y 440 voltios.

Conclusidn:

Toda tuberia para proteccidn de ca-
bleado eléctrico que, actualmente, se encuentre pintada roja,
debe ser repintada con negro. Esto es de considerable impor-
tancia va que, aunque parezca absurdo, puede ser confundida
como tuberia para incendio y retardar la ubicacidn de las to-
mas de agua en caso de siniestro. (Como se sabe el color rojo

estd reservado, exclusivamente, para equipos contra incendio).

Los ramales de tuberia que alojen,

en su interior, circuitos a 440 voltios de tensidn, deberdn
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llevar la leyenda "Alta Tension". Al menos en sus terminales.<
A las restantes tuberizs tipo Conduit seria aconse jable

pintarle leyendas que indiquen el voltaje existente en los

circuitos que zlojan; esto, para que no se preste a confucio

) - - . - #
nes el termino "Baja Tension".

2.2.2.5. Zonas de Almacenaje de Liquidos Inflamables.

Las zonas de la fdbrica en donde
existe Almacenaje de Liquidos Inflamables, ya sea temporal

0 permanente, son las siguientes:

- Fintura de equipos de ventana. Zona IV,

- Pldsticos por proceso termoindurente. Zona VI.

- Lavado interno ¥ peinado de condensadores. Zona XXII.
- Pintura de colmenas. Zona XXV.

- Almacenaje de tambores (FPintura, disolventes, aceites,

ete). Zona XXVI.

Son Zonas donde la existencia de
disolventes inflamables, resinas, gasoil, etcétera, constitu
ye un gran riesgo de incendio. En ellas deberian existir
erandes carteles anunciando la existencia de esto y la prohi-

bicidn de fumar a las personas que 2111 se encuentran.

Muchas de las Zonas nombradas poseen
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avisons de "No Fumar" pero son pequeiios y, realmente, no con-

vencen a nadie. No les hacen caso.

Se necesitan avisos lo suficiente-
hente grandes como para no pasar desapercibidos bajo ninguna
circunstancia. Carteles con leyendas como la siguiente:
iPELIGRO! LIQUIDOS INFLAMABLES. NO FUME. La Nofma 1054-77
(Simbolos y Dimensiones para seflales de Seguridad) de Covenin,
indica que las dimensiones de las seflales deben ser en forma
tal que el drea minima "S" de la sefial y la distancia mdxima

de observacidén "L" esté de acuerdo con la siguiente fdrmula.

S = L2

2.000

Donde "S" y "L" deben expresarse

en las mismas unidades.

Las letras deberdn ser de color ne

ero y el fondo amarillo.
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Zels 3. ILUMINACION.

N

. . " - . s’
PoRC PN Iluminacion en Galpones de Fabricacion.

Lxisten dos fuentes de luz que ali-

mentan a la planta, 2 saber:

1-- Tuz Natural:
Iuz solar gue se filtra hacia el interior de los
gzlpones (plantz y almacén) mediznte ldminas traga-
luces, las cuales se encuentran en el techo alterna
das con ldminas de asbesto.

2.-  Tuz Artificial:
Producido por bombillos de 1l00-150 Wattios, ubica--
dos a una altura de 5 metros y dispuestos, uniforme

mente, uno cada 4 metros a 1o ancho de los zalpones.

Sin embargo, el nivel de iluminz--
cién_ﬂantvo de la planta, desde que comenzd a operar =1 30 de
Septiembre de 1970 hasta mediados de Azosto de 1979, era dema
siado bajo; no pasaba, en promedio, los 200 Lux (1 Lux = 1
Lumen/l1” = 1 metro-candela). Segdn el Manual de Iluminacidn
de la "Sociedad de Insenieria en Iluminacidn" (I.E.S.) de
E.X.U.U. (Referencia Bibliogrdfica N° 5 ), una planta de este

tipo, productora y ensambladora de elementos de mediano tama-

fio, debe tener un promedio general de 500 Lux, como minimo.
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£l bajo nivel se debia a la poca
cantidad de 14dminas tragaluces existentes y a su pésimo esta
do. La luz artificial no se utilizaba sino en los dias muy
nublados y, en todo caso, solo ayudaba a aumentar el nivel

en 25 Lux.

Por orden del Director de la plan-
ta se triplicd la cantidad de tragaluces a finales de Agosto
de 1979, con lo cual se obtuvo un nivel promedio de 720 Lux
en un dia despejado, 630 Lux en dia parcialmente nubl: 4o ¥y
400 Tux en los dias completamente nublados, lo cual represen

ta una iluminacidn dptima.

En las lineas de ensamblaje e ins-
peceidn final, el nivel es bueno también ya que estdn dota--
das de iluminacidn local, mediante tubos fluorescentes a
1.50 mts del plano de trabajo, estas aportan 350 Lux mas;
con lo cual se llega a un hivel de 1.000 Lux aproximadamente,
siendo este el nivel minimo sugerido por el I.E.S. (Estudié
este Departamento, en particular, debido a la importancia

que tiene la iluminacidn en el trabajo que aqui se realiza).

E1l unico Departamento que sigue
trabajando hasta las 12 de la noche es Evaporadores. El ni-
vel de iluminacidn, al desaparecer el sol, baja a 25 Lux sola
mente ya que no posee iluminacidn local especial; este nivel

es excesivamente bajo y dafiino, sobretodo si se considera
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que hay personas que llevan afios trabajando en este Departa-
mento. Se hace necesaria la instalacidn de luminarias in-
dustriales, de mercurio o sodio, que garantizen unos 200 Lux,

como minimo.

Ia uniformidad de iluminacidn, es
decir, la relacidn entre el nivel de intensidad minimo y el
nivel promedio (U = Imin/Imedio), es de 1:1.5, la cual es

excelente.

NOTA: Todas las medidas de iluminacidn a las que se hace
referencia fueron logradas mediante un Luximetro .
marca "HARTMANN & BRAUN" tipo EBW3. Para hallar los
niveles medios se hicieron mediciones en distintos
puntos del drea considerada, tres veces al dia (8 awm,

12 M y 4 PM), y luego se promediaron.

2.2.3.2. Iluminacidn =n Almacén.

La iluminacidn del almacén también
es lograda mediante luz natural (tragaluces en el techo) y luz
artificial (bombillos de 100 - 150 ¥., a 6 mts de altura),
ambas fuentes tienen una disposicidn similar a las iniciales
de los Galpones de Fabricacidn. E1 nivel promedio es actual

mente de 235 Lux, 21 cual es superior al minimo de 200 Lux
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establecido por 1la IES., para lusares de almacenaje activo de
bultos de mediano tamafio. Ia uniformidad es idéntica a la de
calpones de fabricacidn (1 : 1.5). Todo esto indica que, en

. - - L
iluminacidn, no hay problemas en Almacen.

Nétese que, aun siendo la disponibilidad de luz similar
a lz inicial de 1la planta, en Almacén existen 35 Lux mé%.
sto se debe a que el galpdn de Almacén fue construido poste-
riormente (1974) al de planta, y los tragaluces se encuentran

en mejor estado.

2.2.3.3, Tluminacidn en Oficinas.

La iluminacidn de las Oficinas exis
tentes en la fibrica es a base de luminarias con tubos fluores
centes. Los niveles fluctuan entre 100 y 350 Iux, lo cual es
bastante bajo si nos guiamos por el nivel minimo de 700 ILux
sugeridos vor el mahual del IES para este efecto. Los tra-
bajos que normzlmente se ejecutan en oficinas (leer, escribir,
dibujar, ete) necesitan de una buena iluminacidn para no for-
7zar la vistz de 1las personas que ahi se desempefian; de lo éog
trario, con el paso del tiempo, 1z vista se va dafiando, comien
zan los dolores de cabeza, baja el rendimiento por cansancio
v se termina visitando a un especialista para que le recete

lentes.
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71 nivel mas bajo lo encontré en la
oficina que sirve de laboratorio al Departamento de Control
de Calidzd (nivel promedio = 100 Lux); y en esta, el nivel
mas eritico (65 Iux) lo medi sobre...i la mesa de metralogia!
jonde se hzcen mediciones de precisidn a las diferentes par-
tes de los equipos. No creo necesario explicar los esfuer--
z0s de agudeza visual que tiene que realizar unabpersona que
ejecute dicho trabajo en esas condiciones, ni lo contrapro--
ducente gque es. Urge dotar, a esta oficina, de luminarias
que le den un buen nivel (750 Lux minimo) y, ademds, de ilu-
minacidn local para la mesa de mediciones, la cual necesita

1.000 Lux, como minimo, segun el IES.

La unifornidad, en oficinas, varia

de 1 : 1.3 hasta 1 : 1.6, lo cual se considera aceptable.

O L Tluninacidn de fmergencia.

Existen, en 1la fdbrica, un total
de 18 aparatos para Iluminacidn de Zmergencia; cada uno tiene
dos ldmparas de 60 WATTS que funcionan con 6 voltios (corrien
te continna). Istan dotados de bateria, recargable mediante

- - - . - -
carrcador automatico, 1la cuzrl tisne una duracion maxima de

una horz y media.

La ubicacidn de las ldmparas

3
(1]
[43]
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huena va qua, tal como se puede apreciar en los planos W 2 ¥y
3 s5tas cubren todas las salidas de forma ftal que, en el
upuesto caso de que se interrumpz la luz, las ldmparas de
emerr~encia alumbrarian las zonas de escape. lsto es muy hece

saria an eca

4]

os de desastres (incendio, terremoto, ete), debi-

40 a que eostos van, normalmente, acompafiados de apagones de

1uz v si esto ocurriese en horas nocturnas, el desastre seriz

- p—— -
2un mayor debido a2 los accldentes de las personas que, Dpresas
del pAnico, busquen la salida y choquen contra elementos en

su desesperada carrera 2 cicsgas.

Ugtas ldmparas fueron instaladas a
prineipios del afio 1978 y, segun dicen personas que trabajan
en la planta desde entonces, jamds han durado mas de tres o

cuatro mesas funcinnando bien.

Todas estdn dotadas de un elemento
rara probar su estado de tipo botdn pulsador; el cual, al
aetivar manualmente, interrumpe la llegada de corriente a la
1Ampara narmitiendo, asi, evaluar su funcionamiento; va que

a1 oecurrir esto, los dos focos deberizn encenderse.

Fueron probadas 100%, encontrdndose

en l=2s sisuientes condiciones:

O 30lo cuatro (4) ldmparas trabajaron perfectamente al

sey probadas manualmente.
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B.- A siete (7) ldmparss les funcionaba solo un foco.
G.= Ias restantes siete (7) l2mparas no encendian al ser

probadas manualmente.

Ll problema mas grave se presenta
dentro de los Galpones de Fabricacidn, en las Naves N° L y

e 5. &

fe

se observa la figura H4l{Pdsina N° 169), veremos que
la alimentacidn eléctrica de dichas naves proviene del "Ta--
blero B1", que depende de la "Subestacidn de Transformacidn
B" v esta, 2 su vez, es alimentada vor la "Linea de Alta

Tensidn 12" (CADAFE),

21 problema consiste en que las
cuatro lémparas de emergencia, pertenecientes a las Naves
vl y W5, fueron conectadas al "Tablero Al", el cual alimen
ta los circuitos eléctricos de las Naves N°1l, W2 y N°3 y a
las Oficinas Gensesrales. Dicho tablero depende de la "Subes-
tacidn de Transformacidn A" la cual es alimentada por la "Li
nea de Alta Tensidn L1" (CADAFL, también), la cual es inde--
pendiente de 12 . ©Entonces ha ocurrido que, por diversos
motivos, se desenergiza una de las lineas, trayendo como con

gecueheia lo siguiente:

A.- 81 la linea que "se cae" es la Ll:
Queda sin corriente la "Subestacidn A" y, desde luego,
el "Tablero Al". Se activa el funcionamiento de 1las

~ i . * .
lamparas de Emergencia conectadas a dicho tablero, in-
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partes; y cambiar la instalacidn de las 14mparas de emergen-
cia de las naves N4 y N°5, Dicha instalacidn debe ser he--
cha alimentdndose del "Tablero Bl", el cuzl se encuentra en

2]l depdsito de la nave N¢ 5.

También es necesario cambiar los
focos quemados y, sobretodo, realizar una inspecéién 100%
de las baterias. Esto Ultimo es necesario ya que, segin in-
formacidn recogida en la empresa fabricante, las baterias
suelen dafiarse cuando se descargan completamente, es decir,
cuando "se cae" la corriente por mds de una hora y media.
Incluso seria conveniente realizar la inspececidn una vez

cada dos o tres meses.

P i A Deslumbramiento.

E1l Deslumbramiento en el individuo
-
es causado, en la gran mayoria de los casos, por mala coloca
cidén de las fuentes luminosas y trae como consecuencia un
continuo parpadeo, llegando a veces hasta la ceguera momen-
tanea, FBsto puede ser causa de bajas eficiencias e incluso

accidentes que causen suspension de labores productivas.

El deslumbramiento es producido
por algin punto brillante dentro del campo visual, como una

luz o un reflejo en una superficie pulida. La figura N’ 5

-
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( Pag N 173 ) muestra la posicidn de la fuente luminosa con
respecto a la linea visual en varios puntos; como se puede
apreciar, z medida que disminuye el dngulo formado por 1la
fuente de deslumbramiento, el ojo de la persona y el objeto,
ée va reduciendo el porcentaje de visibilidad creando distrac

cidn, molestin esfuerzo, hasta llegar a la fatiga visual.

Se deduce que, para evitar el Des-
lumbramiento, las fuentes luminosas deberdn estar ubicades
de forma tal que formen un dngulo minimo de 45° con la direc

cidn de visidn del individuo.

En la fébrica, la principal (por no
decir uUnica) fuente de luz es natural. Entra por las ldminas
tragaluces, las cuales se encuentran a una altura promedio de
10 metros. Ademds, son de color verde con lo cual se elimi-
na en un alto porcentaje el brillo de la luz. Se hizo un
recorrido por la planta, en un dia completamente despe jado,
buscando algin punto donde existiese Deslumbramiento; no se

llecd a encontrar ninguno que produjera distraccidn.

Conclusidn: E1 hecho de que los focos emisores de luz se en-
cuentran a gran altura, impide que aquellos que estén en las
cercanias de cualquier trabajador formen un Angulo pequefio

con su visual; de ahi que este problemz (el Deslumbramiento)

no se presente en la fiabrica.
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iRty VENTILACION.

La ventilacidn, en una industria,

as indispensable cuando alsunos factores ambientales tales

{
m

como la temperatura, el grado higrométrico, la velocidad del
aire, la pureza del aire y la presencia de olores, se encuen

tran en niveles apartados a los niveles de confort.

Las buenas condiciones de trabajo,

)

asi como el ambiente en el que se desarrolla el mismo, son
fzectores determinantes en el rendimiento y la seguridad del
personz]l que laborz en una empresa. El1 medio ambiental en el
cual se desarrolla una actividad influye directamente en la
aficiencia del personal que la realiza, y puede acarrear con-

secuencias negativas en condiciones adversas a las de confort,

también llamadas "condiciones ideales de trabajo".

Resumiendo, en base a datos obteni-
dos de la Bibliografia utilizada en este Trabajo Especial,
obtenamos que las condiciones ideales de trabajo para los fac

tores zambientzles nombrados son:

A.- Temperatura:
Para valores de humedad relativa
entre 304 y 70%, la temperatura ambiental debe situarse entre

los 20 'C y 28”0, 3Se considera que temperaturas superiores a



175~

39° ¢ minimizan el rendimiento de trabajadores expuestos a
ellas y maximizan la tendencia a cometer errores, luego aumen

tz la probalidad de accidentes.

B.- %1 srado Hizrométrico (humedad relativa):
El grado higrométrico ideal depende
de la temperatura ambiental pero, como norma general, se acep

ta como el mds favorable cuando fluctla entre UO0% y 60%.

C.- Velocidad del Aire:

Cuanto mayor sez la velocidad del
aire de un local, mayor serid la evaporacidén del sudor sobre
la superficie de la piel; existiendo, en consecuencia, una
absorcidn mas importante de calor tomado de la piel. De ah{
la "sensacidn" de una temperatura ambiental mas baja. Por
otro ladn, el movimiento ligero del aire favorece la homoge-

neidad de la temperatura entre distintos puntos del mismo.

Las éptimas velocidades de aire
estdn comprendidas entre 0.1 y 0.25 mts/seg. Esto se vuede
verificar, sin necesidad de instrumentos, ya que esta veloci-

dad el aire se siente como un suave soplido.

D.- Pureza del Aire:
No se lograra alcanzar una sensa-
cidn de confort ambiental, mientras al aire que se respire

contenga impurezas. Ldgicamente, es imposible que el aire



176, -

dentro de una fébrica sea 100% puro; pero se trata de lograr
un ambiente que tenga una constante renovacidn, que no posea
concentraciones peligrosas de gases o vapores ajenos a su

componsicion, y que la presencia de polvo pase desapercibida

por les individuos que alli laboran.

¥.- Presencia de Olores:

La presencia de olores, en un am-
biente laboral, es un indicativo de que existen concentracio
nes no aconsejables de impurezas en el aire. De ahi que in-

fluya notablemente en el confort ambiental.

La ventilacidén ambiental, ya sea
natural o artificial, es la principal herramienta para comba
tir estos factores cuando se encuentran fuera de sus rangos

6ptimos (de maximo confort).

En la fédbrica, los factores ambien

tales sefialados se encuentran en las siguientes condiciones:

(s

-. FEn ofieinzas

Todos los factores ambientales se
encuentran en su estado dptimo, debido a la existencia de
aparatos para el acondicionamiento de aire del tipo llamado

"de wventana".

-. %n Galpones de Fabricacidn:

La temperatura, dentro de los
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Galpones, es generalmente superior al 1imite aceptado como
de confort. Esta se hace critica en los meses de calor (Ju-
nio, Julio, Agosto y Septiembre), en el rango horario compren

dido entre las 11 A.M. y las 4 P.HN.

Se realizaron medidas durante todos
los meses de estudio (Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre,
Diciembre, Enero y Febrero). El1 dia 8 de Septiembre de 1979,
a las 2:30 P.M., se realizdé una medida dentro de los Galpones
de Fabricacidn, obteniéndose los siguientes resultados.

Temperatura a bulbo seco : 34,4°C (95 F)

Temperatura a bulbo himedo : 25.5°C (78°F)

£sto d4 humedad relativa de 50%

aproximadamente.

Esta fué la temperatura mas alta
entre todas las medidas; las restantes varian entre 25°C y
34 3 (todas las medidas fueron tomadas entre las 2 y 3 P.M.).
Se observd que durante los meses de calor la temperatura su-
be a niveles muy incémodos para los trabajadores, lo cual re
presenta un problema grave para la eficiencia en el trabajo

y aumenta la probalidad de errores y de accidentes.

La direccidn de la fabrica pensd
que el problema radicaba en una mala circulacidn de aire, es

decir, que el aire se encontraba estancado dentro de los
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ralpones y que se necesitaba inyectar aire fresco del exte-
rior. Debido a esto, se encargd la compra de ocho (8) venti

ladores industrizles de hélice, cuyas caracteristicas son las

siguientes:

~. Nimero de aspas : b4

-. TLongitud de cada aspa : 53.4 cms (21").
-. Didmetro de aceidn : 106.7 cms (42").
-, Velocidad : 900 R.P.M.

-. (Capacidad : 736 m3/min.

-. Potenciz motor : 6 HP.

-. Transmisidn : Por correa.

De estos, solo se han instalado tres.
Se encuentran en la pared exterior, en la zona del Taller de
Mecdnica General, con su base (parte inferior del ventilador)
a una altura de siete (7) metros respecto al piso, e inclina-
dos de manera tal que forman un angulo de 15° (aproximadamen-

te) con la vertical.

Esto ha sido una buena solucidn ya
que la accidn de los ventiladores se "siente" hasta en la
Nave 2, adyacente a la zona del Taller de lecdnica General

(Nave 1).

Existe, eso si, un problema, el cual
ha sido causa suficiente para que no se hayan instalado mds

ventiladores: La Directiva encuentra que los aparatos
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producen demasiado ruido. En el punto 2.2.6 ("Ruido Indus- "
trial") se analiza esto y se verifica que el nivel de ruido

de la zona, incluidos los tres ventiladores en funcionamiento
positivo (de inyececidn), es menor al nivel permitido durante
6nho (8) horas en una industria. Lo que sucede, al parecer,

es que no astdn acostumbradeos a escuchar ese nivel ya que la

fabrica es, en su generalidad, de leve generacidn de ruidos.

Debe destacarse, eso si, que la tem
peratura ambiental se logrd bajar, solamente, en 0.5°C en el
Taller de lecdnica General. Para investiear la razdén de esto
tomé una serie de mediciones de temperatura, un dia cualquie-
ra, en los siguientes puntos:

A.- En el exterior de los galpones, a la intemperie, bajo 1la
sombra, protegiendo al termdmetro del viento.

B.~ Dentro de los Galpones de Fabricacidn, a 1 metro del ni-
vel de piso, en un sector fuera de la accidén de cualquier
ventilador.

.~ Ieuzl que en B.- pero a la altura del techo (10 metros

del nivel de piso, aproximadamente).

La relacién de temperaturas, entre

los tres puntos nombrados, fue siempre la siguiente:
Temperatura en B = Temperatura en A4 2°C.

Temperatura en O = Temperatura en B4 27C.

5sto significa que los galpones
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cuentan con una busha ventilacidn natural, de lo contrario
l2s diferencias de temperatura entre el exterior y el inte-
rior serian mucho mayores que dos grados centigrados y la di
ferencia entre la temperatura interior a nivel de piso y la
de nivel de techo serian también mayores, debido a que el

aire caliente tiende a subir.

La ventilacidn natural que poseen
los galpones se debe a las caracteristicas fisicas de cons-

truceidn de los mismos:

-. Abundancia de entradas (dos en cada extremo de cada nave).

las cuales son amplias (6 metros de ancho y 5 metros de
alto) v se encuentran abiertas todo el tiempo.

-. Grandes ventanales a todo 1o largo de las paredes que
den al exterior. También se encuentran abiertas todo el
tiempo.

-. Chimeneas de ventilacién a lo largo de todas las naves,
en el punto mds alto (vértice del Zngulo de techo). S3on
de 0.7 metros de didmetro y con su centro distante 6 me-
tros del centro de la prdxima chimenea. Todas provistas

de una tapa o capuchdn para evitar la entrada de agua.

5e deduce que es realmente imposi-
ble bajar la temperatura del interior de los galpones ya que
1z causa de esta es que la zona es calurosa (la fibrica se

encuentra ubicada en el Area industrizl de Cda, Estado Miran

da, 7ona de temperatura altas durante 1la mayor parte del afio).
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Existen, dentro de los Galpones de
Fabricacidn, zonas en las cuales los puestos de trabajo han
sido dotados de ventilacidn artificial local mediante venti-
ladores eléctricos. Los ventiladores son, en su mayoria, de
hélice, y estan ubicados de manera tal que el aire se acelere
direccidn al obrero que ocupa el puesto. Las zonas con venti-~
lacidn loca2l son: lineas de ensamblaje final, puesto de tra-
bajo de soldadores, y algunos puestos de operadores de pren-

s5af.

Ia ventilacidén artificial local es
1z mejor solucidén que, a mi juicio, se puede obtener en nues
tra bisqueda del confort ambiental. Favorece la evaporacidn
del sudor del trabajador, absorve el calor de la piel y, lo
mas importante, d4 la sensacidén de una temperatura ambiental
mas baja; todo esto debido al aumento de la velocidad del

aire.

La Humedad Relativa, dentro de los
Galpones de Fabricacidn, se encontrd siempre variando entre

los limites de confort; esto es, entre 40% y 60%.

Tampoco existe problema con la pu-
reza del aire ni con la presenciza de olores. WMas adelante,
en el tema relativo a la Contaminacidn, veremos que solamente
existen tres zonas en donde el aire se encuentra mezclado con

vapores, gases, y en presencia de olores desagradables. Pero,
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en general, el aire que Se repira es puro. i

-. En Almacén:
IBxisten las mismas condiciones que
en los Galpones de Fabricacidn, con la excepcién de que aqui

no existe ninsuna zona que gehere contaminacidn.

La ventilacidn natural existente en los galpones
es buena. 1 problema que representa la alta temperatura
existente es incontrolable ya que se debe a las caracteristi-
cas propias de la zona donde estd ubicada la fdbrica. &1
Unico aporte que se podria realizar, en pro del confort ambien
tal, seria dotar de ventilacidn local a los puestos de traba-
jo que no poseen. Los cinco ventiladores industriales que
ain no han sido ubicados podrian ser instalados en la pared
exterior de la Nave 5, en la misma forma que se instalarbn los
del Taller de MecZnica General. Debe cuidarse, eso, si, que
el nivel de ruido no supere 1los 90 decibeles; de ocurrir esto,
se puede disminuir el nivel de ruido disminuyendo la velocidad
(R.P.I1.) de los ventiladores (esto se lograria bajando el vol

taje nominal de alimentacidn, que es de 220 voltios).
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 2eEss CONTAMINACION DEL AIRE

2.2+ 5.1, Contaminacion del Aire. Generzlidades.

La Contaminacidn del aire es un
problema que aqueja a la gran mayoria de las industrias; unas
mas que otras. Si queremos ubicar la contaminacidén en el te-
ma. de la Seguridad e Higuiene Industrial, debemos referirnos

a sus efectos dentro de la fdbrica en si.

Debido a que la contaminacidn del
aire se presenta cuando el contenido normal de este (21% de
Oxigeno, 78% de Nitrdgeno, y pequefios porcentajes de Argdn,
Vapor de Agua, y Gases Nobles) sufre variaciones, su efecto
principal estd dirigido a la respiracidén de las personas que
se encuentran dentro de la zona contaminada. El peligro res
piratorio se presenta cuando la concentracidn de Oxigeno baja
a menos del 16% y/o cuando el contenido de contaminantes td-
xicés supera la cantidad maxima permisible, dependiendo esta
del grado de toxicidad del compuesto y, en forma menos palps

ble, de la persona y su constitucidn fisica.

Las consecuencias de una contamina
cidn del aire son diversas. Pueden causar, en el individuo,
desde mareos, dolores de cabeza, falta de Znimo, etcétera,

hasta enfermedades profesionales. Estas ultimas tienen el
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inconveniente de no ser diagnosticables, ya que Se desarro-
1lan muy lentamente (normalmente requieren de afios de exposi
cidn) y sus efectos no son notables sino cuando la enferme-
dad es irrevocable. Ademds, las soluciones conocidas hasta
hoy son parciales e insuficientes; la unica manera de comba-
tirla es atacando la causa, controlando al agente contaminan

te que preduce la enfermedad.

Para controlar la contaminacidn del
aire en una industria se debe, antes que nada, detectar las
zonas en las cuales, debido al proceso productivo, es inevi-
table la generacion del elemento contaminante. Luego se pa-
s2 2 evitar la inhalacidn del aire contaminado, aplicando
uno o varios de los procedimientos aconsejados por Grimaldi
y Simonds en la obra "La Seguridad Industrial, su Administra

cidn". Estos son:

A.- Sustitucidn, en el caso de compuestos peligrosos, con
otros materiales menos tdéxicos. Esto debe ser aplica-
do en tanto sea posible. Las limitaciones que se pro-
duzcan para su aplicacidn pueden basarse en las especi
ficaciones explicitas en el uso de tales materiales.

B.- Revisgidn del proceso u operacidén. Se refiere a una
revisidn de las condiciones de trabajo o a una sustitu
cion del método utilizado, por otro distinto.

G Segfegacién de los procesos peligrosos. Mediante esto

se aislaria el foco contaminante, disminuyendo 1la
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exposicidn al peligro, de un numero mayor de trabajado
res que los estrictamente necesarios. De esta forma,
el control recaeria sobre los trabajadores, pocos en
numero, expuestos al peligro. Debe hacerse notar que
este procedimiento necesitariZ siempre ir acompafiado de
algin otro, de los aqui nombrados.

D.~- Ventilacidn del local por extractores. Esto se realiza
utilizando medios mecAnicos para la evacuacidn del aire
contaminado, desde un punto situado lo mas cerca posi-
ble a la fuente de contaminacién, hasta un lugar adecua
do para su descarga.

Z.- saguipo Protector personal. Este debe considerarse como
un método complementario utilizado para aumentar la
proteccidn brindada por alguno de los otros métodos, va
que es una forma individual de atacar el problema.

F.- BREducacidn del personal. Este procedimiento debe acom-
pafiar a cualquiera de los métodos que se utilizen, para

que pueda ser efectivo.
NOTA: Ta mayoria de los procedimientos exvuestos anterior

mente son tratados individuzlmente en este estudio.

De 2hi que no estén definidos en forma mas extensa.

R Contaminacién del aire en los Galpones de

Fabricacidn.

Debido a la naturaleza de los procesos
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productivos que se llevan a cabo en los Galpones de Fabrica =
cidn, la contaminacidén del aire no representa un gran proble

ma ya que solo hay tres(3) zonas donde, debido a los produc-

D

de intoxicacidn pulmonar. Las

tos utilizados, existe riesgo

éonas de peligro son: "Plisticos por proceso termoindurente”,
"lavado interno de condensadores" (Zonas VI y XXIII, respec-
tivamente, en vlano N 4 ) y en las dos "Casetas de Pintura"

(Zonas IV v XXV).

A.- Pldsticos por proceso termoindurente.
Tal como se ha explicado anterior
o . " =
mente, agul se realiza una mezcla de poliester resinoso con
e

6xido férrico, fibra de vidrio y otros componentes. Dicha

mercla es "amasada" a mano por operarios.

La resinz de poliester produce un
olor muy penetrante que marea a cualquier persona que no
esté acostumbrada a olerla. Dicho olor se extiende en un
radio de 10 metros, aproximadamente, debido a que no existe

ventilacidén local de ningin tipo.

Aunque se desconocen los efectos
que este contaminante puede causar, se deduce que, en cual-
quier caso, no son buenos. Es decir, no se conoce de enfer
medades profesionales causadas especificamente por dicho
compuesto, pero 21 olor existente nos indica que existen

particulas de 41 en el ambiente. Dichas particulas estin
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entrando constantemente en los pulmones de las personas que
zhi trabajan durante 8 horas al dia, muchas de las cuales
llevan afios en ese mismo puesto de trabajo. Cabe pensar que
estas personas tengan, en estos momentos, bastantes particu-
.las adheridas al interior de sus pulmones, lo cual es, en el
me jor de los casos, un obstdculo para el buen funcionamiento

de estos.

Existe, también, otro peligro: La
fibra de vidrio. ®sta viene cortada en pequefias fibras (val
g2 la redundancia) de 1 centimetro de logitud y 1 milimetro
de espesor, aproximadamente. Se sabe que la fibra de vidrio
puede causar silicosis debido a su contenido de silice
(si 02); aunque el peligro es grave en las industrias que 1lo
producen y no tanto en las que 1lo utilizan como materia pri-
ma. ®sto ultimo debido a que para producirse la Silocosis

se deben presentar una serie de caracteristicas, a saber:

- La silice debe ser pura y preferentemente cristalizada.

-, Las particulas deben penetrar en los alvéolos pulmona-
res v depositarse.

- Deben ser menores de tres micras; las particulas de una
micra son las mAs absorbidas.

- Deben ser "Frescas"; las arenas de las playas y del de-
sierto no producen silicosis.

- L2 cantidad absorvida debe ser suficiente.
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Todas estas caracteristicas hacen

que el peligro sea minimo en nuestro caso. Pero, de todas

maheras, debe de tomarse en cuenta.

Es de hacer notar que la zona se

encuentra en las inmediaclones de una puerta de salida de los

salpones; esto permite una buena ventilacidn natural.

Ademds,

los trabaz jadores que preparan la mezecla han sido dotados de

resviradores de boquilla con purificadores; el problema estd

en que no los usan.

MOTA: Anteriormente se utiligaba Sisal, en vez de Fibra de

Vidrio, para darle consistencia al plastico.

Se cam-

bid a esta dltima ya que acentia mucho mds dicha carac

teristica. E1 cambio fué provechoso, también, para

la seguridad del personal ya que el Sisal tiene carac

teristicas muy similares al Asbesto, en cuanto a en-

fermedad profesional se refiere; es decir, es cance-

roso y produce también Asbestosis en los pulmones, la

cual hace perder funciones al corazdn del individuo

afectado, entre aotras cosas.

B, =~ Lavado interno de Condenszdores.

Este proceso se lleva a cabo uti-

lizando tetracloroetileno (Cpz CLy), conocido comiunmente co-

mo Percloroetileno. FEste posee un olor muy penetrante y

caracteristico. Se usa como desgrasante de las paredes
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internas de los tubos y tiene el problema de ser altamente

téxico: puede producir irritacidn en los ojos y las vias res
piratorias, vértigo, respiracidn irregular, pérdida del cono
cimiento vy hasta la muerte; ademds, ejerce una accidn selec-
tiva sobre el higado y los rifiones, produciendo degeneracidn
de sus células, asi como dermatitis crdénicas. En caso de

envenenamiento agudo los primeros sintomas son dﬁlor de cabe

z2, pertubaciones visuales, mareo, convulsiones, dificultad

para respirar, nausea, vomitos,etc.

Esta zona estaba ubicada, inicial-
mente, en el interior de los Galpones de Fabricacidn pero,
con mucha previsidn, fué reubicada en el exterior de estos.
Debido a esto, actualmente se encuentra con una ventilacidn

natural excelente.

C.~ Casetas de Pintura.

Existen dos casetas de pintura en
las cuales se realiza dicho trabajo por pulverizacidén. Sola
mente una de ellas es utilizada con frecuencia (la existente
en la Zona XXV) la otra se encuentra inactiva la mayor parte
el afio ya que esti reservada para la pintura de aparatos de

ventana, cuya produccidn es limitada y esporddica.

Ambas han sido disefiadas de forma
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tal que presenten el minimo riesgo de contaminacidn: estan do )
tadss de casecadas de agua en las paredes; sistema de extraceidn
y filtros en el techo; la caseta que se utiliza constantemente
est?d ubicada en 21 exterior de los galpones. Ademds, 1las per
éenan que realizan la labor de pintura han sideo informadas de
su oblisacidén de usar los respiradores purificadqres que les

han dado, 1o cuzl cumplen.

Conlusionas:

zona de Pldstico por Proceso Termoindurente requiere

1
—
W]

o N
\D

o1 disefio de una campanz de extraccidn, a ubicar sobre
el puesto des trabajo donde se realiza la mezela. También
52 debe obligar, 2 los trabajzdores, el uso de sus res-
piradores.

-. I.a zonz de Lavado Interno de Condensadores se encuentra
bien ventilada pero, también aqui, se debe obligar el
uso de respiradores por parte del trabajador.

-. Las Casetas de Pintura se encuentran en perfectas condi-

cione=z de proteccidn contra la contaminacidn.
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24246, RUINDO THNOUSTRIAL,

"K1 sonido es un fendmeno fisico
ondulatorio lonsitudinal, que representa la transmisidn de
bondns d» comprasidn y expansidn en un medio" (definicidn dada
por Octavio Jelambi en la oura “Hifiene y Seguridad Ocupacio
nales").

ILos sonidos desasradables al oido

d
humano son definidoz comn Ruidos, y , dependiendo de factores

tales como tiempo de exposicidn, frecuencia e intensidad,

puedan representar un riesgo industrial debido a su reconoci

[
9]

n perjudicial en el s

[

e
Oy

I A

stema z2uditivo de los trabaja-

dores expuestos a ellos.

La intensidad del sonido, ¥y por lo
tanto del ruido, es medida en decibelios (db A, lease "Deci-
belin Audio”). Los decibelios son una medida que establece

- ” - - - L - .
la ralacion logaritmica entre 1la presidn séniea que se mide,

v uno de referencia

1 principal riesso que representa
»l ruido industrial es la vérdida, pzreial o temporal, de la
audicidn del personal. 0Dicho riesgo se concreta cuando se
presentan ciertas condiciones de intensidad y tiempo de expo
2icidn, condiciones gue fueron estudiadas por =1 gobierno

Horteamericano vy dadas a conocer mediante la Ley de 1970
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sobre Seguridad y Salud Profesionales (OSHA).

La siguiente Tabla, sacada del 1li-
bro de Grimaldi v Simonds: "La Seguridad Industrial, Su Admi

atracidn". @stA basada en la Lev OSHA, y representa, para

e

n

N

verins niveles de sonido, el tiempo de exposicidn permisible

a1 ruido en una industria.

Faposicion Permisible al Ruido

Nuracion por dia Nivel de Sonido, dh A
en horas Respuesta Letia

B sicrasainies vve et o R . 90
I Sy S RN PO R e Sieia 92
‘G 4 S5 T A O T B . < > 95
R 7
o S T Prple el 100
B Ui | A it n2
T T e 108
s Fiasins T RS S 110
174 © MENOS . vvviensrwrinsssepess 115

Cd

Segun dicha Ley, cuando los niveles
de ruido evceden los periodos antes indicados debe instalarse

aleuna proteccidén contra dicho ruido.

iiediante un Decibelimetro (aparato
para medir niveles de sonido) marca "General Radio", modelo
1564-A, se realizaron una serie de medidas en la fébrica, en

respuesta lenta, obteniendose los siszuientes resultados:

- Nivel promedio en Galpones de Fabricacidén: 80 db A.
-. Nivel promedio en Almacén: 75 db A.

-. Nivel en el Taller de lecdnica General (Zona XXIV), con
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Cabe sefialar que, de aumentarse el

- . - . ” i
mimero de ventiladores como esta previsto, sera necesario
rezlizar nuevas mediciones de ruidos, ya que los niveles aumen

taran, y, en caso de superar los 90 db A, se deberin tomar

medidas al respecto.
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e S INSTALACIONES SANITARIAS Y DESECHOS INSDUSTRIALES., »~

Estos dos temas son vitales en el
funcionzmiento de toda fdbrica. De no existir las instala-
ciones sanitarias necesarias para el personal existente y/o
no disponer de los desechos que genera la produccidn de la

planta, no se podria trabajar en ella,

En la fdbrica no existe problema
en ningrno “e los dos aspectons, es mas, se debe resaltar que

ambos son llevados con maximo cuidado. S

D

nota una gran

preocuvacion, de parte del Director, por estos problemas.

Hay instalaciones sanitarias sufi-
cientes vara todo el personal en las Oficinas, en el Galpdn
de Fabricacidn, en Almacén y en el Comedor. Son independien
tes para hombres y mujeres. Cuentan con lavamanos, pocetas
inodoras con agua corriente, urinarios con agua corriente y
duchas. Constantemente son limpiados y desinfectados por el
personal de limpieza. La mayoria son del tipo "vestuario”,
es decir, %tienen casillerons para que el personal cambie zhi
=u ropa de calle por la de tre2bajo, y viceversa. .Las aguas
negras son tratadas antes de botarlas a un rio que pasa por

rl axterior.

Respecto a los desechos, cabe des-
tacar que la politica de la empresa en este sentido es inob-

jetable. A cada trabajador se le inculca, desde su inieio,
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que es responsable de 1la limpieza de su puesto de trabajo an
tes de finalizar su dia de labor. Todos los desechos de un
departamento productivo son juntados y recolectados en pipo-
tes. TExiste un departamento de limpieza que se encarga de
ilovar dichos pipotes y descargarlos en tambores, los cuales
son depositados en un lugar apartado de 12 fébriqa. Cuando
se junta una cierta cantidad de tambores, son llevados en ca
minnes de la propia fabrica y vaciados en el Basurero Munici-
pal. AdemZz de todo esto, los Viernes por la tarde se hace
una limpieza total, designdndose cuadrillas dentro del perso-

nal femenino de Produccidn para que colabore con el personal

de limpieza.

Conclusidn: Ambos 2aspectos, las instalaciones sanitarias y
los desechos industriales, se llevan en forma inobjetable.

No existe cabidz a modificaciones ni mejoras.

L



197.-
INSTALACIONES ELECTRICAS.

Las Instalaciones Eléctricas pue-

den crear riesgos y ser responsables de lesiones y dafios

cuando:

A.-~

Q
i

Una persona pasa a constituir parte del circuito eléc
trico. T1 resultado puede ser un choque eléctrico con
consecuencias graves para el individuo.

Cuando los elementos de un circuito eléctrico no pro-
tegido (0 mal protegido) estan sometidos a una sobre-
carsa =léctrica y calientan. Puede llegar a producir
se un incendio cuando se alecanza la temperatura de ig
nicidon de los materiales proximos a las superficies
calientes.

Cuando se producen arcos o chispas debido, en general,
al salto de electricidzd de un conductor a otro cuando
se abre o cierra un contacto eléctrico, tal como ocu-
rre a2l actuar interruptores o al descargar la electri
cidad estdtica. También en este caso puede llegar a
producirse un incendio si dicha chispa se produce en
una atmdsfera que contiens una mezcla de una sustan-

cia inflamable.

Los riesgos se minimizan cuando

las instalaciones eléctricas se hacen basadas en 1la Norma

Covenin N° 200, es decir, el Cddigo Eléctrico Nacional. Kl



estudio que se realiza a continuacidn esta basado en lo que
dicha Norma establece para las Instalaciones Eléctricas en
General y para las Instalaciones Zléctricas en Lugares Peli-

arosos.

2,2.8.1. Instalaciones Eléctricas en General.

El Cdédigo Eléctrico Nacional regula,
en forma detallada y precisa, las instalaciones eléctricas en
ceneral. (Al decir instalaciones eléctricas "en general" me
refiero a todos los elementos que forman parte de una instala

cidén hecha en cualquier lugar y condiciones).

%n cuanto 2 disposiciones de segu-

ridad, podemos resumir de la Normz lo siguiente:

- Todos los elementos metdlicos que pertenecen a una insta

lacidn eléctrica pero que, normalmente, no llevan corrien

.

te, deben estar puestos 2 tierra. Es decir, las armaduras

de motores y generadores, las cajas de interruptores, las
cajas de paso, la tuberia que protege los cables, etcéte
ra, deben estar conectados eléctricamente a tierra.

- Todos los circuitos eléctricos deben estar protegidos,
mediante interruptores y/o fusibles, de forma que se
interrumpa el paso de corriente cuando se produzca un

cortocircuito, una sobrecarga, o cualquier fendmeno que
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traiesza como consecuencia el aumento de la intensidad de
corriente que circula por dicho circuito.

. T1 cableado eléectrico debe estar protegido mediante tube-
ria tipo conduit, ductos o canales portacables, en toda
su extensidn. En lugares donde se requieran conexiones
0 cambios de direccidn se utilizaridn cajas de paso, las

cuales deberan estar bien tapadas.

Las instalaciones eléctricas, exis
tentes en la fabrica se encuentran, en su mayoria, en buenas
condiciones de seguridad. Se hizo un recorrido, chequeando
1los circuitos, tableros de proteccidn, tuberia, cajas de in-
terruptores, armaduras de motores, etc. Se observd lo siguien_

to

-. Todos los elementos metdlicos estdn puestos a tierra.

-. TLos circuitos se encuentran protegidos contra sobreco--
rrientes.

-. Bl cableado estd protegido en toda su extensidn mediante

tuberia conduit de diversos digmetros.

El Unico problema que se encontrd
fué con las cajas o cajetines de paso. Existe uha gran can-
tidad de estos que no posee su respectiva tapa, dejando ca-
bles y conexiones a la vista. La causa de esto parece radi-
car en el descuido de personas que han realizado trabajos en

dichas cajas para instalar nuevos circuitos, probar circuitos



va instalados o revisar conexiones y, al terminarlo, olvidan =~
colocar las tapas dejandolas botadas en los alrededores para

que luego se pierdan o se echen a la basura.

2, 2. 8.2. Instalaciones Eléctricas en Lugares Peligrosos.

El Cédigo Eléctrico Nacional define
como lugares Peligrosos todos aquellos donde pueda existir el
peligro de incendio o explosidén. Tambidn los clasifica en

la siguiente forma:

= Lugares Clase I. Aquellos en los cuales estd presente,
0 puede encontrarse en el aire, una cantidad de gases o
vapores inflamables suficiente para producir mezclas ex
plosivas o inflamables.

- Iugares Clase II. Aquellos que son peligrosos a causa
de la presencia de polvos combustibles.

-, Iugares Clase III. Aquellos que son peligrosos a causa
de la presencia de fibras o pelusas facilmente inflama-
bles, pero en los cuales no es probable que estén sus-
pendidas en el aire en cantidades suficientes para pro-

ducir mezclas inflamables.

NOTA: EL Cédigo d4 una mejor delimitacidn de los Lugares
Peligrosos al definir dos (2) divisiones a cada una

de las clases nombradas. Dichas divisiones son para
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separar lugares que, perteneciendo 2 una misma clase,
tengan mayor o menor peligrosidad debido a una mayor
o menor concentracidn de los elementos que definen su

clase.

Basédndose en las definiciones dadas

se deduce gque la fibrica tiene los siguientes Lugares Peligro

-. - Lugares Clase I. Las dos (2) casetas de pintura
existentes en los Galpones de Fabricacidn, debido al
uso de solventes voldtiles inflamables; el departamen
to de termoindurente, debido a la mezcla con resinas
altamente inflamables y volidtiles.

- Iugares Clase II. No existen en la fébrica.

- Lugares Clase III. La Carpinteria, debido a la gran
cantidad de "Viruta" que ahi se produce al trabajar

1la madera.

Para las instalaciones eléctricas
existentes en estos luzares, el Cédigo establece las siguien

tes proteccionas:

-, Proteccidn en Lugares Clase I: Los medidores, ins~
trumentos y relés, incluyendo los medidores de kilovatios-ho
va, transformadores de medida, resistencizs, rectificadores
v 1los tubos termoidnicos estardn provistos de cubiertas pre-

gurizadas y 2 prueba de explosidn., Las instalaciones se
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hardn con tubos risidos roscados, tubos metdlicos intermedios
roscados, o con cables tipo "MI", usando accesorios termina-
les de tipo aprobado para dichos lugares. Todas las cajas,
accegsorios y uniones deben tener bocinas roscadas para la
unidn de los tubos v deben ser a prueba de explosidn. Las
uniones roscadas deben encajar por lo menos con ginco pasos
completos de roscas. Donde sez necesario emplear conexiones
flexibles, como en los terminales de motores, se usaran acce
sorios flexibles aprobados para Clase I. Los motores, gens-
radores y demds maquinarias eléctricas rotatorias serin apro
bados para Lugares Clase I. Los aparatos de alumbrado esta-
rén protegidos contra dafios materiales por medio de un res-
enardn adecuado o por su propia ubicacidn. Los tomacorrien-
tes v enchufes serdn de un tipo provisto de contacto para la
conexidn del conductor de tierra del cordon flexible y serdn

aprobados para Clzase I.

-. Proteccidn en Lugares Clase III: Los equipos insta-
lados en Lugares Clase III, deberdn poder funcionar a su ~a-
pacidad nominal total sin desarrollar temperaturas superficia
les lo bastante altas como para provocar unz deshidratacidn

excesiva o una carbonizacidn gradual de cualquier depdsito de

9

fibra:

o pelusas que pueda acumularse alli. (Los materiales
oreinicos que se carbonizan o resecan excesivamente se hacen
altamente susceptibles a la combustidén espontdnea), Las tem-
peraturas miaximas superficiales en condiciones de funciona--

miento no deberén exceder 165°Cen los equipos que no estén
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sometidos 2 sobrecargas, v 120°C en agquellos (tales como mo-
tores, transformadores de potencia) que puedan ser sobrecar
gados. Las instalaciones se haran con tubos metdlicos rosca
dos rigidos, intermedios, o0 cables de los tipos "MI" o "NC"
éprobados. Las cajas y accesorios para derivaciones, uniones
0 conexiones terminales deberan estar dotadas de tapas teles
cévicas o bien ajustadas para impedir el escape.de chispas o
de materiales en combustidn, no tener aberturas (tales como
huecos para tornillos de fijacidn). Los suiches, interrupto
res automaticos, controles de motores y fusibles, incluidos
los pulsadores, relés y dispositivos similares, deberin estar
encerrados en cubiertas metdlicas herméticas equipadas con
tapas telesedpicas y sin aberturas . Los motores. generado-
res y demds maquinarias eléctricas rotativas, deberdn ser del
tipo totalmente cerrados sin ventilacién, totalmente cerrados
con ventilacidn por tuberia o totalmente cerrados con enfria
miento por ventilador. Lamparas y tomacorrientes deberidn

cumplir con lo sefialado para estos en Lugares Clase I,

Los ILugares Peligrosos existentes
en la fAbrica no fueron considerados como tales cuando se
realizaron las instalaciones eléctricas necesarias para el
trabajo que ahi se realiza. De ahi que dichos lugares posean,
actualmente, instalaciones y elementos eléctricos de tipo
general y no especial para la clase de peligrosidad que pre-
sentan. Con excepcidn de la tuberia, la cual es del tipo

rigida v roscada, los restantes elementos no son los autorizados
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para el lugar; incluso, se vuelve a presentar el mismo proble .
ma denuncizdo en el punto 2,2.8.1, (Instalaciones Eléctricas

en General) ya que en las cercanias de la caseta de pintura
para condensadores y en la Carpinteria hay cajas que no tie-

nen la tapa puesta.

Conclusiones:
a) JInstalaciones Eléctricas en General: Cumplen con el Cé-
digo Eléctrico Nacional en su mayoria; resta solucionar el

problema de las cajas o cajetines destapados.

b) Instalaciones Eléctricas en Lugares Peligrosos: Se deben
sustituir todos los elementos que no cumplen con los requisi
tos, establecidos por el Cdédigo, para la clase de peliszrosi-
dad que presenta el lugar: Clase I parza las dos casetas de
pintura y para el departamento de termoindurente; Clase III

para la Carpinteria.
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"

2.2.9¢ PROTECCION DE IMAQUINARIA Y EQUIPO.

"Cuando exista la posibilidad de
que zlsuna persona se ponga en contacto con partes mecanicas
én movimienton, resultard necesario aislar los puntos de peli-
cro, cubriendo con sepuridad aguellas partes, de_forma que na
die pueda establecer una proximidad pelisrosa con ellas.
Hatas protecciones deben ser utilizadas para evitar el contac

.’

to entre las versonas v el equipo de transmisidn de energiz

I

med

n

inica en movimiento; para no permitir el paso, en caso de
una averia, de partes que pudieran salir volando para colpear
al vpersonal" (tomado de: "La Seguridad Industrial, su Adminisg

tracidn" de Grimaldi v Simonds; pasina 165).

La maquinaria y los equipos de ma-
vor riescn, existentes en la fabriecz, se encuentran, en su

totalidad, dotadas de una buena proteccidn. HKsto es:

-. Las sierras de cinta estén, todas, dotadas de proteccidn
en su longitud; dejando al descubierto, solamente el tra
mo neceszarin para cortar. Iuego 1los riesgos de contacto
del operarin con los volantes v de proveccidn de la cin-
ta debidn a su ruptura han sido eliminados.

- Las sierras circulares existentes tienen cubiertas de
proteceidn para la parte superior e inferior del disco,

e Los veolantes de las prensas se encuentran, todos, prote-

cidos mediante cubiertas metdlicas.
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- Tas pnleas v bandas de transmisidén de los motores para
compresores, bombas, etc. FEstdn dotadas de proteccidn

en su totalidad.
-, Ian Prencas tienen sistemas de comando del tipo "pulsa-

£3, varz ponerlas en funcionamien

Qo

dor a 4os manos"; est
to ol opnerario debe apretar dos pulsadores, los cuales
se encuentran distanciados 50 ecms. De esta.forma se ve
oblirado a tener ambas manos fuera del radio de accidn
de 1z prensa. Algunas, las de a2limentacidn automitica,
tienen 21 tablero de comando ubicado a dos metros de la
prensa misma, lo cual d4 unz mavor sercuridad.

- Ias pocas escaleras existentes son todas de contextura
firme, dotadas de barandas y pasamanos y con suelo de
tipo rugoso antiresbalante. Lueso no constituyen ningin
riesco.

Oonelusidn:

Debido a que la fiabrica es relativa
mente nueva al isual que el equipo existente, este se encuen-
tre, en =u totalidad, dotado con los dltimos avances en lo
que a Proteccidn de Seguridad se refiere. Es decir, el ries-

0., en este sentido, es minimo.

LT



207 .=

< CONTROL DEL ELEMENTO HUMANO (SEGURIDAD

E_HIGIENE PERSONAL)

2.3.1. INTRODUCCION Y DEFINICIONES.

Debido a la imposibilidad real de
eliminar totzlmente los riesgos en su origen fisico, debemos
buscar la manera de eliminarlos en su origeh humano; es'decir,
debemog controlar al obrero o empleado que utiliza, trabaja,

0 tiene alguna relacidn con los elementos fisicos de riesgo
latente. Para lograr esto, es necesario instruirlos al res-
pecto mediante entrenamientos de seguridad y propagandza, do-
tarlos con equipos especiales que les den una mayor proteccidn,
vy llevar un control estadistico de los accidentes y/o enfer-
medades originadas en el trabajo. Todos estos puntos son

tratados en el transcurso de este tema.

La mayoria de los conceptos que se
emiten en el tema son definidos al aparecer los mismos; to-
das las férmulas y conceptos relativos a lesiones de trabajo
se encuentran definidos en la Norma Venezolana Covenin 474-
7t ("Registro, Clasificacidn y Estadisticas de Lesinnes de
Trabajo"), la cual se anexa en el Apéndice VI , pdgina N 284;
1os conceptos relativos a equipos de proteccidn ocular, fa-

cial y respiratoria son definidos a2 continuacidn:



208.-

-. Lente de Filtro: Es aquel cuyas propiedades

fizicas estdn elaboradas para atenuar los efectos producidos

por la luz, reflejos y destellos.

-. Plancha: Rs una placa de vidrio o pldstico
resistente a impactos o né, pudiendo ser de color o incolora,
la cual puede ir montada en el careta, capucha o anteojo para

la proteccidn ocular,

~. Plancha Filtrante: Xs una placa removible de

vidrio de diferentes tonalidades que se coloca en la ventana
de la caretaz, capucha oanteojo y que absorbe emanaciones de
- - o~ - & = = £ -
rayos ultravioletas e infrarojo segun su composicion y densi-

dad.

-, Cubre Flancha: Es una placa removible plana
de vidrio incoloro (no necesariamente endurecida) o de plds-
tico, que cubre la plancha filtrante o protectora y la prote

e de salpicaduras,abrasién, etc.

-. Lente: F¥s un medio transparente de vidrio o
pldstico coloro o incoloro, a través del cual el usuario pue-
dr ver, montado en una armadura apropiada.

in

~. Anteojos: I&s el conjunto que consiste de dos
lentes debidamente dispuestos en una armadura, la cual puede

tener proteccidn o nd.



-. Anteojo de Copa: Es una armazén de copas ocu
lares contorneadas o de contacto facial, con c¢ristales o len
tes plasticos usado sobre los o0jos, unidos por un puente y

’

sostenidos en posicion por una banda de cabeza u otro medio

sra la proteceidn del ojo y su drbita.

.

D
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-. Pantalla Facial: Es una ldmina transparen te
colora o nd, la cual puede ser de malla o né, usada para la

proteccidn de los ojos y la cara.

-. Atalaje: Es una armadura de cabeza la cual va

[}

sujeta a la careta, capucha, protector facial, etec., y usual-
mente consiste de una banda ajustable de cabeza y una corona
de tiras.

-. Respirador: Es un dispositivo disefiado para
proteger al usuario de la inhalacidn de contaminante, as?

como tambidn, 1la deficiencia de oxigeno.

-, Respirador purificador de Aire: &s un respi-
redor equipado con unidades purificadoras de ailre para remo
ver mases, vapor o particulas tdxicas del aire ambiente antes

de ser inhalado.

-. Respirador con suministro de aire y purificador:

25 aquél que proporciona al usuario la alternativa de usarlo

comn: respirador con suministro ds aire o como purificador.
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~. FPiltro: Es un medio usado en respiradores para
remover vavores o particulas de la corriente de aire que en
tra 2] sistemz respiratorio. Los filtros pueden ser compac
tos o particulados.

~-. Respiradores de ldscara con manguera: FEstd
equipado con careta completa o media mdscara, tubo de respi-
racién ¥ una manzusra para suministro de aire de didmetro
érande a pruebza de estrangulamiento. Se debe colocar un fil
tro a 1la entrada de la mahguera para retener partfculas con~

tenidas en el aire.

-. Respirador con mangueras y soplador: E1 aire
ar guministra con un soplador de motor o de mano, el usuario
puede continuar aspirando por la manguera si falla el.scplam
dor s2 puede usar hasta 100 metros de manguera con el sopla-

dor en funcionzmiento.

-. Respiradores de media mdscara: Estén equipados
con uno o mas cartuchos y con vdlvulas de inhalacidn. Estos
respiradores no deberdn usarse en lugares cerrados, pobremen

te ventilados o en ambientes deficientes de oxigeno.

~. Respiradores de bogquilla: Es un aparato com-
nasto disefiade para una aplicacidn rdpida cuando se contami-

na la atmésfera inesperadamente con un material pelisroso.



NOTA: Todas las definiciones anteriormente dadas, fueron
sacadas de las Normas Covenin 955-76 ("Protectores
oculares y faciales") v 1056-76 ("Equipos de Protec-

cidn Respiratoria").



2o Ve la EQUIPQS DE FROTECCION INDIVIDUAL.

£1 uso de equipo especial de prote
ceidn individual representa una medida bastante efectiva de
seruridad, a nivel de cada persona que trabaja en una indus-
tria. L1 equipo es necesario siempre que las condiciones & 8
sicas de trabajo (control del medio fisico) no pﬁedan ser
contrnladas en su totalidad, lo cual ocurre a menudo. Z=Zs de

cir, cuando los riesecos a los cuales est@n expuestos los tra

ba jadores no puedan ser eliminados en su origen.

Fara determinar la clase de equipo
que requiere cada trabajador, es necesario realizar un estu-
dio de las condicinnes de trabajo y de los riesgos que dichas

condicinnes acarrean.

A continuacion se presentan los re
sultados obtenidos en la fébrica luego de un minucioso estu-
dio, realizado zona por zona. Fara esto se ha establecido
el tipo de equipo necesario, el cual depende de los riesgos
exigtentes., #1 equipo necesario, por lo menos en una zona,
es: zapatos de seguridad, guantes de seguridad, protectores

oculares y faciales, y equipo de proteccidn respiratoria.

A TR 1 Zzapatos de Seguridad.

Bl riesgo de un aplastamiento del
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pie, Adebido a 1z czida de objetos y piezas que a menudo se
esecapan de las manos, estd latente para todos los trabajado-
res de 1z fébrica. Solamente el personal de oficina, se po-

dria decir, no corre este riesgo.

Luego, se hace necesario que todo
el personal en contacto directo con los procesos utilize za-

patos o botas de seguridad.

E1l Departamento de Personzl, que
o5 quien se encarga del suministro del equipo de proteccidn
a los trabajadores, entrega tres pares de botas a cada uno,
al afio. Estas son de cuero y provistas de una puntera de
acero (resisten un peso muerto de 3.000 Kgs y el choque de

10 Kegs desde una altura de 2 metros, aproximadamente).

De las 230 personas que deben usar
las, solo se contaron, en un dia cualquiera, 54 trabajadores
que las utilizaban. Es decir...imenos del 25% del personal

que debiera usarlas!
2.302,2., Guantes de Seguridad.
Hay tres tipos de guantes que se

distribuyen entre el personal, dependiendo del trabajo que

este realize. Fatos son:

.y
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- Guantes de tela (algoddn). ¥
- Guantes de cuero.

- ntyantes de caucho sintético o gomz (neopreno).

Se entregsan hasta tres vares mensua
les, cuzndo 1os zanteriores se han destrozado. Para esto, el
propio trabajador o su supervisor debe pedirlos personalmente
2] Departamsnto de Fersonzal. Devendiendo de 1la zona o tipo
de l1shor en que se ocupe el trabajador, se le entregan suan-
tes de tela, cuero, goma o de ningin tipo (como es el caso

de 1lns trabhajadores de ensamblaje final y otros).

A continuacidn se hard un balance,
por tipos de trabajo, entre el tipo de suante que se dd y el

tipo que, para mavor proteccidn, se deberia dar:

A.- fane jo de Colmenas (condensadores y evaporadores):
Existe bastante personal que, cons
tantemente, eostd en contacto manual con colmenas. Esta gen-
te me encuentra =sn permanente riesgo de producirse una heri-
An cortante, debido 2l filo de las aletas (hechas con l4dminas

de pAluminio de espesor = 0.15 milimetros).

£l mane jo manual de colmenas se efeg
a, principalmente, en los departamentos de fabricacidn y
ensamblado de condensadores y evaporadores, prueba y lavado,

“lavado interno, vintura, soldadura de conexiones, peinado, y
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embalaje. Al personal que labora en estos departamentos se
le dan epuantes de tela (algoddn), exceptuando a los de prue-
ba, lavado y pintura que reciben guantes de goma por traba-

jar con liquidos.

Se deberia dotarles con guantes de
cuaro, ho de tela, va que son mucho mas resisteﬁtes y de ma-
yor espesor. Creo que el guante de tela no protege en nada
contra el filo de las aletas. A los trabajadores de prueba,
lavado y pintura se les di los guantes correctos ya que el
ligquido (cualquiera que sea) dafia rdpidamente cualquier otro

tipo de guante.

B.- Preparacién de mezcla para pldstico termoindurente.
Los trabajadores que realizan esta
labor reciben guantes de goma., Este es el guante indicado
va que esta gente estd en contacto manual, permanente, con
una masa de distintos compuesto quimicos, ademds, es el dni-
co tipo de guante que les permite moldear y amasar con faci

lidad.

C.~ Soldadura de calefacciones.

Las colmenas para calefaccidn son
compradas a otra fdbrica. Debido a esto, normalmente llegan
oxidadas y deben ser limpiadas antes de proceder a soldarle
las conexiones. Este trabajo se realiza en el Departamento

de Soldadura de Calefacciones, mediante componentes quimicos
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tales como Acido clorhidrico, acido muridtico, bases, etc.
Fara esto, los soldadores utilizan guantes de goma, lo cual
estid muy bien va que es el unico guante que los protege del

econtacto con dichos compuestos.

D.- Soldadura Eléctrica.

Al personal que trabaja con solda-
dura eléctrica (soldadura al arco) se le da el guante correc
to: de cuero. FR=te es el Unico guante que lo protege contra
las quemaduras producidas por las particulas "al rojo" que
=e producen al soldar. Cabe mencionar aqui que, al personal
de este departzmento, se le provee de pecheras de cuero para

proteger el tronco también.

7.- Taller de liecdnica General.

Debido a que en el taller se reali
zan trabajos sobre partes metdlicas por medio de tornos, pren
sas, fresadoras, sierras, etcétera, el personal que aqui tra-
baja estd en contacto permanente con ldminas metdlicas filo-
sas, viruta v astillas metélicas. BEsto significa que el per
sonzl estd en constante riesgo de producirse heridas pene
trantes, v la localizacidn mas probable de dichag heridas es

en 1as manos.

Se deduce que, debido al gran ries
g0 existente, estos traba jadores deben ser dotados con los

guantes mas resistentes, sin que estos le obstaculizen su
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trabajo. 2L guante mds indicado para esto es el guante de i

cueron.

Actualmente, a los trabajadores

del taller, se les vrovee de guantes de cuero.

F.- Maquinado v Estampado Metalico.
A los trabajadores de este departa
mento se les da guantes de cuero, también. Aqui se trabaja

con laminas metidlicas, luego el tipo de guante es el indicado.

G- Tubos y conexiones.

La Unica persona gque trabaja en
este departamento y recibe guantes (de cuero) es el encarga-
do de cortar.los tubos con la sierra circular (también se 1le
d4 una pechera de cuero). Al resto del personal no se le da

suantes de ningun tipo.

Se debe considerar que el personal
de rste depzriamento trabaja con maguinaria que realiza pro-
cesos de acazbado a los tubos, en los cuales se producen resi
duos metdlicos vy viruta. Es 1ldgico que el riesgo de herida
no es tan alto como el de Taller, pero =30 no quita que se
deba prevrnir estos accidentes. Para esto se deberian dar
muantea de tela a los trabajadores y acostumbrarlos a reali-

zar el trabajo con los zuantes puestos.
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NOTA: ']l prinecipz2l problemz2 existente no es ~1 suministro de ~
ruantes ni 1 tivo de estos, que se le entrega 2 los
trabajadores. El principal problema es el mismo detec
do con los zapatos de seguridad: la mayoria de los que
deben usarlos, ho lo hacen. Los trabajadores alegan
incomodidad para trabajar, dicen que se les hace mas
fé%il el trabajo sin suantes. Solamente ée observd
que los trabajadores que usan guantes de soma (solda-
dura de calefacciones, mencla para plastico termoindu-

rente, prueba y lavado) los llevan puesto todo el tiempo.

2% B2 o G Frotectoress Oculares v Faciales.

Los protectores oculares y faciales
representan un recurso vital para el personal que efectda al-

Funa de las siguientes labores:

-. Trabajos en maguinaria que despide residuos metdlicos,
en forma descontrolada, yva sean a baja o alta temperatu-
ra. Por ejemplo: tornos, fresadoras, sierras, esmeriles
ete.

- Trabajos en los que se producen emanacinones de rayos ul-

travioleta y/o infrarojo. Por ejemplo: soldadura al arco.

lin la fZbricz, el suministro de

equipos para proteccidn ocular y facial se realiza de la mis-

ma forma que para los puantes y los zapatos de seguridad: el
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interesado, o su supervisor, debe levantar una solicitud al
Departamento de Fersonal, para que le sea entregado el equipo

requerido.

Haciendo un andlisis, por tipos de

trahajn, sr encontrd:

A, - Trabajn eon Tornes, Fresadoras, Esmeriles y Sierrszs.
Como se ha dicho antes, el trabajo
con ectas herramientas tiene una caracteristica comun: 1=z
eoneracidn de particulas pequefias que, 2 gran velocidad, sal-
pican en todas las direcciones. La persohna que mane ja estas
herramientas se encuentra ante el riesgo de que una de esas
particulas haga impacto en alguna parte de su cuerpo, y por
lo tanto, corre el riesgo de que la parte afectada sea un ojo
(dreano de importancia vital, que posee la menor resistencia

al impacto).

Para evitar gue esto ocurra es nece-
cario dotar, 21 personal que ejecuta este tipo de trabajo,
con equipo de proteceidn ocular. E1 mds indicado es el anteo
jo de copa con plancha incolofa. resistente al impacto, el
cu2) es liviano v de poca incomodidad. 3Solamente en el caso
del trabajo con sierr2 circular es necesario una mayor protec
cidn, debido a que el operador Se encuentra ubicado justamen-
te al frente (dentro de la direccidn, tangencial al movimien-

to de la sierra, en que salen las particulas). Para esto es



220.~
aconse jable el uso de una vantalla facial con atalaje, la N

cual protese toda la cara sin quitarle visibilidad.

En la fabriea es muy raro ver per-
éonan que realizen estos trabajos usando protectores oculares,
Al igual que ocurre con otros equipos de proteccion, alegan
incomadidad. Las Unicas personas que utilizan el equpo que
corresponde son las que trabajan en sierras circulares, yv
esto, debido a que no podrian hacerlo de otra forma ya que

los impactos de particulas son constantes.

B.- Trabajos de Soldadura y Corte (Al arco o con gas).
Estos tipos de trabajo tienen por

caracteristica la produccidn de emanaciones luminicas (rayos

infrarojo v ultravioleta) y, también, la generacidn de parti

culas calientes (21 rojo) que salpican en cualquier direccidn.

Mirar, durante cierto tiempo, 1las
emanaciones luminicas que emiten los equipos de soldadura
(sobretodo eléctrica) puede producir una ceguera de caridcter
irreversible. Ser zlecanzado por una particula casi fundida,

en el ojo, es equivalente a perderlo.

Luego, se concluye que en este tipo
de trabajo el riesgo es doble. Para evitarlo se deben usar
ntenjos 0 caretas con proteccidén a la radiacidén y al impac-

to.



221 .~

Si 1la soldadura, o el corte, es he i
cha con gases de los llamados "medianos" (propano, acetileno,
ete), lo mds indicado es el uso de anteojos de copa provistos
de plancha filtrante (con tonalidad entre 6 y 9) y con cubre
plancha. No es necesarlo el uso de caretas ya que la genera

cidn de perticulas (salpicaduras) es insiegnificante.

Si la soldadura, o el corte, es
hecha con equipo eléctrico (a2l arco), lo mAs indicado es el
usn de caretas con atalaje, provistas de plancha filtrante
v cubre plancha. La ftonalidad del filtro depende de 1a in-
tensidad de corriente del equipo y, segun la Norma Covenin
055-76 ("Protectores oculares y faciales") debe variar entre

10 v 14 para intensidades entre 75 y 200 amperios.

En la fabrica, los soldadores gue
utilizan gases medianos tienen anteojos de copa con plancha
filtrante de tonalidad 6, pero solamente los usan para sol-
dar Bronce ya que, segun ellos, es el Unico material que ge-
norn una cantidad avreciabhle ds 3alp?cadurés. Los soldadores
que utilizan equipo eléectrico usan caretas con atalaje y plan
cha filtrante de tonalidad 12. Los egquipos de snldadura al
aren, evistentes en fabrica varian entre 105 y 250 amperios.
Cabe AdArstacar aue el mnersonal de soldadura eléctrieca utiliza

siempre su respectiva caseta.
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2320, kquivos d2 Proteccidn Respiratoria.

Las 7onzs de la faAbrica donds se

requiere nsn de orotectores respiratorios (respiradores) son:

A.~ Pintura.

Debido a 1z alta concentracidn de
particulas de pintura mensradas por el proceso de pulveriza-
cidn, los traba jadores que realizan esta labor deben, oblig

e

torisments, usar respiradores todo el tiempo que permanezcan
an la zona. Uabe sefialar, eso si, que el pintor se sitda a
dos metros, aproximadamente fuera de la caseta de pintura,
e=ta ahsorve la gran mayoria de las particulas y las expulsa
fuera 4 13 zona mediante el sistema de extraceidn,

£l equipo mds indicado para la pro
teccidn respiratoria del personal de Pintura es el respira-
dor purificador de aire de media miscara, ya que es 1o qua
racomiendz la Norma Covenin 10556-76 {("Equipos de Proteccidn
Reapiratoria™) parz contaminantes particulados de peliero no

inmediato 2 la salud o a la vida.

Los pintores, en la fdbrica, utili
7an vespiradores purificadores de bogquilla con filtro de car
bén. “sto, aungue no es contraproducente, no es lo mds indi
cadn va que, seoin la Norma 1056-76, el respirador de boqui-

s I

11a o5 un aparato diesefindo para unz aplicacion rapida cuando
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se contamina 1la atmésfers inesperadamente con un material .

neligroso,

B.- FPlédstico por proceso Termoindurente.

Ya antes (en 21 tema de contamina-

D

cién) se deseribid el riesgo existente en esta zona debido
al uso de resinas pldsticas y fibra de vidrio. E1 peligro

e= avreciable, sobretodo por la fibra de vidrio, aunque la

)]

concentracidn en 21 aire sea notablemente baja. De ahi que

2l perzonzl destzcado en esta zona deberia utilizar equipo

de proteccidn respiratori

A

O

L

il tipo de respirador que se le d&
a ecte versonzl es de boquilla, dotado de un lispositivo fil
trante meecdnico (comunmente llemados:"mAscara de proteccidn
contra polvos"). Este respirador no contradice a la Norma

- .

1056~76 vy es suficiente para evitar el riesgo existente.

£l problema latente aqui es que, a
Adiferencia de la zona de Pintura, el personal no utiliza los

rerspiradores. Como siempre, alegan incomodidad.

C.- Immvado Interno de Condensadores.

151 lavado interno de condenszdores
se realizz con Fercloroetileno. Fara esto, se vierte cierta
rzntidad de dichﬁ 1iguido dentro del circuito del condensador

v se sopla con aire comprimido, el Fercloroetileno recorre
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todo el circuito y sale, mezclado con el aire, vaporizado.
Los trabajadores que realizan esta operacidn, se encuentran

al lado del condensador y no utilizan proteccidn respiratoria.

Se debe dotar, al personal de este
Departamento, de mascara con manguera v soplador. respirador
6 de purificador de aire de pieza facial completa (mdscarza
de gas). Hsto es 1o que indicza la respectiva Norma para cuan
do el contaminante es gas © vapor de peligro inmediato para
12 salud o lz vida (el Percloroetileno gaseoso representz un
peligro inmediato para la salud: mareos, trastornos digestivos,

visuales, auditivos, etcétera, en el momento de la intoxicacidn). -

Conclusiones: A lo largo de todo el tema (Equipos de Protec-
cidén individual) se ha especificado el tipo de proteccidn que
deben utilizar los trabajadores, segin el tipo de labor que

rezlivan, v se ha comparado con el equipo que se les suminis-
tra actualmente. Se puede deducir que, en general, el equipo

es el adecuzdo 2 excepcidn de:

-~ Los suantes del personal que mane ja colmenhas: Actualmente
se les d4 puantes de tela. Deberian ser de cuero.

- Al personal del Departamento de Tubos y Conexiones: Ac-
tualmente no se les da guantes. Se les deberia dar
puantes de tela.

- L.os protectores oculares y faciales .para soldadura: Tan

to las ceretas como los anteojos de copa deben tener



225.~

cubre planchz (lzs que usan actualmente solo tienen plan-
cha filtrante).

. T1 personal de Pintura: Debe ser dotado con respiradores
purificadores de media mdscara (no de boquilla).
51 personal de lavado Interno de Condensadores: Debe uti
lizar mAscara con manguera y soplador & purificador de
pieza facial completa (actualmente no utilizan equipo de

proteccidn respiratoria),

Se debe subrayar que el problema
principal no es el tipo de equipo que se debe utilizar. EI1
problema principal radica en que el personal, en su gfan ma-
yoria, ne usa el equipo. Iuego, no se lograri nada dédndoles
el mejor equipo, ya que no lo usarin. La fnica solucidn ests
entrendndolos, concientizédndolos, acostumbrindnlos u obligén

doles en su uso.
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Zr Dy D FROPAGANDA D SEGURIDAD.

La propaganda de seguridad se po-
dria catalogar como un método indirecto para la prevenciodn
de accidentes en la industria. Indirecto ya gque no es un
medio que, por si solo, evite los riesgos, sino que ayuda
a crear conciencia de seguridad en el personal que estd en
permanente contacto visual con afiches o carteles, invitian-

dolo a actuar en forma segura.

Son muchas las personas que no
ecreen en la propaganda como un buen método de prevencidn de
accidentes. Debido a esto, es realmente dificil encontrar
bibliografia de Seguridad Industrial que estudie, o mencione
21 menos, la propaganda de seguridad. (Dentro de la biblio-
srafia estudiada en este trabajo, la Unica obra que menciona

este aspecto es 1la de Octavio Jelambi).

La forma mds comin de realizar pro
paganda es mediante afiches, pero resultard inefectiva si no
se lleva 2 cabo de acuerdo con las modernas normas publicita
rias: muy sugestivos, de colores vivos. con poco texto (le-
venda), y cambios periddicos. Tienen la ventaja de sefialar
dbjetivamente el riesgo, sSu correctivo, o ambos a2 la vez,

ademAs de que su accidn llega hastz los analfabetos.

En la fabrica, existe una buena
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propaganda de Sesuridad. Hsto es debido a que estd afiliada
al Consejo Venezolano de Prevencidn de Accidentes, drgano que
suministra, mensualmehte, un lote de afiches que cumplen con
las normas publicitarias nombradas anteriormente. #stos afi
éh@s. gue tocan diferentes tdépicos de seguridad, son instala
dos en varios puntos dentro de la fébrica, puntos de amplia
visihilidad y bien seleccionados. Al llegar el nuevo lote
de afiches, se szacan los anteriores y, en los mismos puntos,

se pegan los nuevos.

Concluaidn: Existe una buena propaganda de seguridad en 1la
fdbrica, mediante los afiches del C.V.P.A. s importante
que se continde poniéndolos y cambiZndolos al mismo intervalo

actual: mes a mes.
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BTl ESTADISTICAS DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES

PROFESIONALES.

Las Estadisticas de Accidentes y
ﬁnfermedades Frofesionales constituyen la principal herramien
ta cuando se intenta evaluar la fibrica, en lo que a preven-
cidn de accidentes se refiere., De las estadisticas pueden
obtenerse datos con los cuales serd posible determinar dreas
criticas de debilidad dentro del proceso, y aplicar, con eco
nomia de tiempo, las medidas correctivas que se estimen con-

venientes.

En la fébrica, debido a no existir
un Departamento de Seguridad Industrial que se encarge de es
t0, no se realizan, procesan ni estudian estadisticas de los
accidentes ocurridos, como deberia ser. Existe una persona,
eso sf, que realiza un informe mensual de accidentes el cual
es enviado a una compafiia de seguros, la cual se encarga de
reembolsarle, a la fébrica, los gastos médicos y los salarios

de los trabajadores afectados, por los dias de réposo.

El informe mensual de accidentes
contiene los sisuientes datos: Nombre del accidentado, jornal
diario, gastos médicos y de farmacia incurridos en su curacidn,
fecha del accidente y dias de reposo otorgados por el médico.

No dice nada sobre el tipo de accidente, sus causas, parte

del cuerpo lesionzdz, edad del accidentado, zona en la que
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ocurrid el accidente, etec. : v

Se obtuvieron copias de los infor-
mes realizados en el afio laboral 1978-1979 (Es decir, desde
el 1¢de Julio de 1978 hasta el 30 de Junio de 1979), los

cuales arrnjaron las siguientes cifras totales:

-. Cantidad total de lesiones con pérdida de tiempo = 331.

- Totzal de dias cargados = 1.045,

(Los dias cargados se obtuvieron,
splamente, en base a los dias de reposo, sin contar el dia
del accidente ni el dia de retorno al trabajo. Fué imposible
adicionarle los dias cargados por incapacidad total o parcial
pérmanente, si es que existieron, debido a la carencia de in

formacidn respecto a los accidentes).

Tomando en cuenta que el total de
dias loborables, en dicho periodn, fué de 248; que la canti~
dad promsadio de trabzjadores (Obreros y Empleados) fué 390;

v que el horario de trabajo es: 7.15 A.M.-12M. y 1.00 P.M.-

5.15 F.il; es decir, se trabajan 9 horas diarias. Se obtiene:

Indice de frecuencia = N"de lesiones con pérdida de tiempoxl.000.00!

Neta Total horas-hombres trabajadas.

Total horas-hombres

H

248 dias x 9 horas x 390 hombres
dia

traba jadas 870.480 horas-hombres.

]
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Indice de freousncia = 331 x 1.000.000 = 380

Neta 870,480

Tndice de saveridad = total de dias cargados x 1.000.000

total de horas-hombres trabajadas

= 1045 x_1.000.000 = 1.200
870. 480,

Promedio de dias

careados por lesidn = Total de dias cargados

con pdrdida de tiem- Total de lesiones con pérdida de tiempo.

no.

- 1045 = 3.16

wad
Ll
]

Si se observa la figura N° 6 ,
pizina N° 231, se podrd comparar los indices obtenidos para
1z fébrica con los indices de todas las industrias Norteame-

ricanas, del 2fic 1973, Obtenemos:

-. k1 fndice de frecuencia de la fZbrica es un poco mas de
i 10 veces ! el de la industriz minera subterrdnea de
carbdn, siendo esta Ultima la de mayor indice entre to-
das las industrias Norteamericanas. Y mds de ;36 veces!
el indice de todas las industrias.

rm

-, 31 promedio de dias cargados en la fébrica es de 3.16

w



INDICES DE FRECUENCIA
LESIONES INCAPACITANTES
FOR 1,000,000 HORAS/HOMBRE !‘: ‘

Autambvil

Agroespacial

Egwipe eldctrice

Textiles

Qulmica

heeran

Almacenes y depfsites
Comunicaciones [

Maguinaria

Preductos en [imina metilica
Ciagleadey civiles federales
Petrdles

Empresay pitctricay QR

Goma y Plistices
Construccidn de Bugues
Fertilizantes

Gas

Cements

Wrtalt1 y Productos ne ferrosas
Minerfa en superficie
Pulpa y papel

Cemercia, mayoree y menudeo

., TODAS LAS
"”\f"' INDUSTRIAS

Imprentas y Editoriates
Yidri

o lgss

o

Tabace EREGESSENERS (7 O3

Fondicién

Productos de Mierrs y acers
Construccién

Transpurte maritime

Equipe ferraviarie
Preductes de maderz
Alimentas

Pieles

Lamteray

.

Predactos argitlosas ¥ minarales §
Maderera

Min. Tubterrinea, excepte carbén
Transporte aéree

Empacadaras de carme

Trinsile

Minerfz subterrines -de B¢
cartan [

* Las cifras entre paréntesis
indican el promedio de dias
Eifgaﬁﬂ'& BOT T3S0

t 1972

+ 1969

Indices compilados de acuerda

con los métodos estindar

nacionales (E.U.) para registrar

Yy medir las experiencias
relativas 3 1as lesiones en el
trabajo, Narmas ANSI

7 161 — 1973 (R—1967)

(144) 1,308
(95)1,335
{g6)1,381
(1a0) 1,365
(68) 1,432
(114)1,544
(200)1,578

INDICES DE GRAVEDAD
I COSTOS EN TIEMPO (DIAS)

(24) *110 B Almacenes y Depésitos

Equipo eléctrice
Lomonitationes
Aotoméviles

Comercie, mayores ¥ menudee

(76) 311 [ Textiles
(147)32¢ B Aeroespacial
{s7) 33 [ Maguinatia
(93)397 Bl Quimica
(34) 404 Il Tabace
(60) a1 7] coma y pldstices
(17)a57 Bl Transporte Adres

{TTi8TS Productas en limina metilica
(30)488 Pieles
(45)490 Imprentas y Editoriales

Vidrio

Gas

Acern

Empleados Civiles Federales
Alimentos

(41)491
(eg) 540
(la1} 628
(96)6201¢
l41)638
(92)653
(62)e54 & .

Construccidn de bogues

TODAS LAS =
INDUSTRIAS

(24)671 Empacadgras de carne
(lo3)s90 Petréles
l?B'.-?)zmMemn ¥ protucios me ferTeses
(75) 736 UM Pulpa ¥y papel

(59) 747 BEEEMM Fundicifn

Preductes de hierre ¥ acers
Trénsite

(s1)B22
(32)877

{7)s78 Profoctes de mitena
(151)1,047 Empresas eléctricas
(62) 1131 Productos arcilloses y minerales

Cemento
Transporle marftime

Equips Terroviaric

Minerfa en superficie

Maderera

Construccifn

Fertilizantes

Canteras
Minerfa subterrines sxcecto
M carbin
Mingria sublerrinea dr 2° 34n

Fruente: Conseio Macional de Sepunidod, Aceident Faera {Chicago, 1974).

FIGURA N° 6 : INDICE DE LESIONES DEL ARO
(COMUNICADAS AL CONCEJO NACIONAL DE SEGURIDAD DE E.EUU)

1973

POR 1,000.000 DE HORAS/HOMBRE

~
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dias porcaso; mientras que el menor promedio de dias car
gados por caso, que es el de Almacenes y Dépositos en

B.R.U.U., es de 24 dias.

Todo esto significa que en la fabri
ca hubo una exaserada cantidad de accidentes los cuales fueron,
en su mayoria, de poca importancia ya que los dias cargados
por caso, en promedio, apenas pasan de tres. En cambio, las
industrias Norteamericanas tuvieron pocos accidentes (el in-
dice 10.55 es considerado como bastante bueno) pero de impor
tancia apreciable: el promedio de dias carecados por caso, en

todas lazs industrias, fué de 62 dias.

Debido a la gran disparidad de resul
tados, se intentd investigar las causas de los accidentes re
sistrados en la fédbrica. Se consultd con los supervisores de
las distintas zonas, con los trabajadores, con la persona en
cargada de elaborar y enviar los informes de accidentes y,
finalmente, con el médico que atiende a los trabajadores acci

dentados. Se obtuvieron las siguientes informaciones:

- Tos trzbajadores que, durante su funcidn, sufren alsguna
lesidn, acuden de inmediato donde el médico. Esto ocu-
rre indiferentemente a que la lesién sea grave o de poeca
congideracidn.

-. El médico realizaz un tratamiento sobre la lesidn del

traba jador, anota los datos de la persona, y le entrega
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un permiso de reposo el cual depende de la importancia
de dicha lesion.

<. Cualquier lesidn que sea mds grave que una magulladurz o
que una pequehfa contusidn, es causa suficiente para que
el trabajador consiga un permiso de reposo por dos, tres
0o mas dias. Es decir., una herida cortante o punzante de

pequefizs proporciones, un golpe que produzca un "moretdén”,

etedtera, significan un permiso por algunos dias de reposo.

-, ®1 médico prefiere ce benévolo en este sentido ya que, de
no otorgar reposo, la lesidn pudiese agravarse o infectar
se y traer, en definitiva, peores consecuencias.

-. La Gerencia de la fdbrica jamds se ha opuesto a este pro-
cedimiento ya que, después de todo.es la compafifa de segu
ros la que se encarga de sufragar todos los gastos en que

se incurre.

Debido a todo esto, ocurre con fre-
cuencia (mds de la que se pueda suponer) que los mismos tra-
bajadores se lesionan a propdsito, cuando quieren conseguir
2lsunos dias de permiso remunerado. Esto lo afirman ellos

mismos.

Parece ser que la Gerenciaz no se
ha preocupado por estudiar los altos costos indirectos que
implica un "Accidente", 1l0s cuales superan a les costos direc
tos (1inicos sastos que reembolsa la compafifa aseguradora)

hasta enh 4 o 5 veces. Ios costos indirectos de un zccidente
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se derivan de:

= Tiempo perdido de trabajo, por el hombre lesionado.

- Pérdida de tiempo de sus compafieros de traba jo.

-.  Pérdida de tiempo del supervisor.

-. Costo de ensefianza al obrero reemplazante._

- Pérdida de produccidn, parcial o total, por el resto del
dia.

-, Bte.

Esto pasa a ser realmente aprecia-
ble en nuestro caso, ya que el total de dias de reposo otor-
gados en le periodo 78-79 fué » aproximadamente, 1045.

rs decir: 10459 = 9.405 horas de reposo. Lo cual repre-
sentz un 1,1% del total de horas trabajadas por todo el per-

sonal en el afo,

Conclusidn:

No se podri llevar un control efec-
tivo sobre los accidentes, ni sobre el nivel de prevencidn al
canzado, ni sobre la efectividad de los esfuerzos que se hagan
a nivel de Seguridad en la fabrica, mientras no se realizen
éstadisticaa. clasificaciones ni mediciones de los Accidentes.

Se debe desarrollar un buen método
para esto, destacando personal con conocimientos al respecto
para que se dedique a elaborar las estadisticas, e implemen-

tando un buen sistemz de Informes de Accidentes. No se han
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realizado mayores estudios, en este punto, debido a que los

" datos derivados de los informes al seguro, nho son representa-
tivos, por el hecho de ﬁue la. gran mayoria de los "Accidentes”

comoputados no pasan de ser lesiones vagas, qué solamente re-

querian de un tratamiento de Primeros Auxilios.
a

NOTA: Los conceptos y férmulas que se han mencionado en éste
punto estan, todos, amplizados y definidos. en la Norma
Venezolana Covenin 474-74 ("Registro, Clasificacidn y
Sstadisticas de Lesinnes de Trabajo"). Ver aﬁéndice

N~ VI , pagina N°284 .
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243 5a ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL.

El entrenamiento del obrero indus-
trial ha ido sradualmente adquiriendo una nueva dimension.
Y& 1o Se t¥ata selsmests d¢ enseRar a una persona a realizar
un trabajo, sino que ademias a hacerlo de manera segura. La
misidn elemental consiste en ensefiarle a identificar los ries

F0s, Vv a evitarlos mediante las técnicas modernas existentes.

A través de todo el estudio se ha
hecho notar que todo el esfuerzo que se realize, en funciodn
de una mayor seguridad, serd inutil si el elemento humano de
la fébrica no conoce, ni tiene conciencia, de los programas
que se implementen al respecto. Ya anteriormente se did el
ejemplo del trabajador que desconoce el cddiego de colores de
las tuberias que conducen fluidos, demostrindose que el imple
mentar medidas de seguridad debe ir intimamente ligado a un
buen entrenamiento del personal, de lo contrario, resulta méds

econdmico dejar las cosas como estén.

El entrenamiento de personal en la
fabrica, respecto a seguridad industrial, esti "en pafiales"

(por no decir que no existe).

Cuando un obrero nuevo es contrata-
do, se le conduce al puesto de trabajo asignado y se le expli

ca la funcidn que debe desempefiar. Si el trabajo a realizar
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Dor'dicha persona tiene riesgos notables, el supervisor se ~
encarga de sefialarselos y, en algunos casos, le ensefia el me
todo de trabajo que, segln su criterio y experiencia, consi-

dera como mAs seguro.

E1l Departamento de Relaciones Indus
triales ha comenzado a preocuparse al respecto, ﬁ ha dado un
primer paso al prozramar cursos de materias relativas 2 1la
Toruridad Industrial, en coordinaciéh con entidades nficiales
fa1ﬁs comn Bomberoz, INC®, Consejo Venezolann de Prevencién
de Anecidentes (CVFA), etc, Yz en Noviembre (1979) se comen-

ny #xtinzidn de Incendios"”.

O

76 con o1 primsr curso: "Prevenci

]

Fud muiado por el encarsado de Sesguridad de la fébriza, quen
oz miembro 2¢ctivo del Cuervo de Romberos del Distritoe. Se

selaccionaron 10 personas, supervisores en su mayoria, a las
cuzles s2 les entresd un Diploma (dado por el INGCH) certifi-

candn su participacidn, cuando finalizd el curso (en Diciembre).

Segin informacidn dada por el Geren
te Ar Nelaciones Industrizles, en 1980 se darén otros cursos.
1~ asleceidn del personzl a asistir se hard de forma tal
que, en el futuro, exista person2l (una persona, al menos),
non connrimientos 4o los temas basicos de Sesuridad, en la
mayoria de 1os Departamentos de la fédbrica. De esta manera
‘se podra oreganizar un Comité de Seguridad, con personal que

ae haya destzaecado en dichos cursos.
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L1

El programa de cursos de seguridad
que se estd implementando representa un primer paso muy posi
tivo, ya que demuestra la existencia de una preocupacidn al

respecto de parte de los directivos de la fabrica.

El problema radica en que dichos
cursos son de caracter especial, es decir, son cursos relati
vos a temas especificos (como es el caso del curso de Preven
cidn y Extincidn de Incendios), los cuales deben ser tomados,
solamente, como un complemento a un Entrenamiento General,
el cual no existe en la fdbrica. Ademds, los cursos especia
les son dictados a una muy pequefia parte del personal que

acd trabaja.

Concluimos que la preocupacidn de
la Directiva debe ser orientada hacia la creacidn de un "Pro
grama General Obligatorio de Entrenamiento Inicial". Ne re-
fiefo a un programa de entrenamiento obligatorio para cada
nuevo obrero que ingrese a la fabrica. (Es clafo que dicho
entrenamiento deberd, inicialmente, incluir a todo el perso-
nal que actualmente labora en la fébrica y que, por no exis-
tir, no lo ha recibido aun; para esto se tomarian grupos de
unas veinte personas sucesivamente, hasta completar el total

de trabajadores existentes).

£l entrenamiento de seguridad debe

ser individualizado. Cada obrero debe recibir atencidn
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sspecial acerca de los aspectos basicos que tienen relacion
con la fabrica, con su departamento, con su ocupacién y con
la labor que debe realizar, lo mids pronto posible después de
=u contratacidn como sea posible. E1 programa debe ser cui-
dadosamente planificado de acuerdo con las necesidades pre~
establecidas, y ser lo suficientemente realista y flexible

comn para ser alterado a2 medida que se vayan estableciando

nuevas necesidades de entrenamiento. El éxito del programa
dependerd esencizlmente del interés y constancia con que se

lleve a cabo.

Como se ha dicho, el programa debe
- - I
ser guiado hacia el obrero nuevo ya que este es mas propenso
a sufrir accidentes por su falta de adaptacidn al medio, su
desconocimiento de mdquinas, equipos y herramientas, y por
métodos de trabajo o requisitos a los cuales no estaba acos-

tumbrado.

Dicho Programa de Entrenamiento
puede ser dado en los dos & tres primeros dias de asistencia

al trabajo. Eventualmente podria ser de la siguiente forma:

A.~ Charla Inicial con el siguiente temario:
-. Politica de la Gerencia con respecto a la prevencidn
de accidentes; el deber de cada persona de trabajar

con cuidado.

-. Repercusiones del accidente en el obrero y su



familia, como también en la eficiencia de las opera
ciones de la féAbrica.

-. Obligacidn de dar cuenta inmediata de toda lesidn
sufrida como consecuencia del trabajo.

~. Ta importancia de obedecer la reglamentacién de Se-
puridad. Zxplicacidn de los reglamentos de cardcter
general mas importantes. |

-. Iabor desarrollada por el personal que, de alguna
forma, estd relacionado con la Seguridad e Higiene
de 1la fabrica. Conveniencia de prestarle amplio y

continuo apoyo.

B.~ Visita 21 lugar de Trabajo:

3e le lleva al lusgar de trabzjo que
le ha sido asignado, se le pone en contzcto con el supervisor
del departamento. Se le explican y muestran los riesgos co-
munes a todas las diversas ocupaciones, el empleo de elemen-
tos de proteccidn personal, procedimiento en caso de lesiones,
acciones a tomar en caso de incendio, vias de escape, areas
pelirsrosas, vias de transito de vehiculos, sefializacidn de

tuberias, ete.

D.—  Cursons

A\

Dentro de los primeros meses de
trabajo, grupos de obreros nuevos deben asistir a cursos
especiales de orientacidn de seguridad. Estos cursos deben

programarse de manera tal que su duracidn sea de unas diez

L
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(10) horas(dos (2) horas diarias durante cinco (5) dias con-
secutives, por ejemplo). Los temas a tratar, en cada curso
especial, pueden ser:

-, Conceptos elementales del Programa de Seguridad.

~-. Ce2usas comunes de accidentes.

-. 0émo informar aceidentes industriales.

-. ¥Equivpo de protecaidn individual.

-. Zontrel de Incendios.

~. (Uonorimientos esencizles de Primeros Auxilios.

D



-. Dotarlo de una Tarjeta de Inspeccion.

~. Instalar un plano general de la fébrica, pro-
tegido por vidrio, que muestre la zonificacién definitiva del
Sicstema de Deteccidn y Alarma. Este deberd ser ubicado al

lzdo del Tablero mismo.

Extintores:

-. Realizar un formato especial para el control
de recargas. Debe contener la siguiente informacidn: Numero
del extintor, lugar de ubicacidn, potencial de efectividad,

fechas de recarga y numero(s) del repuesto(s) utilizable.
-. Suministrar e instalar los siguientes extinto-

1 extintor del tipo Quimico Seco y de alto poten-
cial de efectividad (20 A 80 BC, por ejemplo) que protega
la parte posterior de la Zona III, la Zona IV y la Zona V de
los Galpones de Fabricacidén. Deberi ser instalado en el pun

to que se propone en el plzno N4 (ver extintor N<A-17).

2 extintores deben ser intercalados en la Zona XXIV
(Taller de lecdnica General) tal como se propone en el plano
N“4. Uno (TH) debe ser para fuegos ABC (polvo quimico seco)
v el otro (T5) para fuegos tipo BC (C02), ambos de bajo poten
cial ya que solo se requiere disminuir las distancias a los

usuarios.
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2 extintores con un potencial minimo de 8A-6B en

L

zona II de Almacén (mezzanina).

1 extintor en mona posterior de Almacén, entre

1ns evtintores DI v D6, con un potencizl minimo de 6AB.

3 extintores deben ser intercalados en lz zona IV
de Almacén. Deben ser aptos para fuegos AB y con un poten-
cial minimo d2 14A-3B. AdemAs, se debe cambiar el extintor
D2 por otro que tensa, como potencial de efectividad minimo,
JAA-3B.

MOTA:. Yor, en plano W6, la ubicacidn propuesta de todos

- 1ns extintores propuestos para Almacén.

-

1 evtintor especinl, aue no dafie 1a computadora, en

125 cerezniss de esta. Potencial minimo LABC.

o]

1 extintor para el primer piso de las Oficinas

denerales. Fotencizal minimo 4 AC.

2 extintores para las Ofichas de Almacén. Poten-

cial minimo L AC.

1 extintor para el Comedor y la Cocina. Potencial

minimo LA-10B:.

L extintor parz el taller automotriz. Fotencial
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minimo 1080,

1 extintor para el Lolino de PlAsticon. FPotencial

Cistema Fijo de Extincidn con Agua con Bomba

propia

I

-. Desarrollar un nuevo sistema para los Galpones
de Fabricacion ya que el existente no sirve. En el Apéndice

M OIIT . piAmina N° 264 , se ancuentra 21 sAlculo de la bomba

necesaria para el sistema propussto en los planos N'8 y N° O,

-. Realizar modificaciones necesarias para que
o] sismtema existente en Almacén cumpla con las normas existen
tes, #n el Apéndice N IV, pdgina N° 272 se establecen los
cambions necesarios y el cdlculo de la bomba. En los planos

N°12 y N 11 se muestra el sistema propuesto.

-. Acondicionar los sistemas de manera tal que
existan bocas de agua en las oficinas de los Galponss de
Pabricacidn vy Almacén. ¥Bn el mismo apéndice, nombrado ante-
riormente, se muestra como los sistemas propuestos cumplen

non esto.

Otros:
-. Disefiar muros de contencidn en todos los luga

- ”, .
res gue sirven de depositn, permanente o temporal, para los

L1
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tambores que contienen 1iquidos inflamables. Fara esto bas-
tara construir un pequefio muro, alrededor de los tambores,

de nnos 15 cms de altura; este impedird que el liquido, en
glassr e que se vierta aletin tambor o tenga perforaciones, lle

~us a2 lugares donde pueda presentarse ignicidn.

-. Trasladar el tanque de Gazonil de 19000 Litros

2 un lugar apartado de los Galpones de Fabricacidn; por lo

menos deberia quedar a unos 25 metros de estos.

-. Diseflar y construir una caseta de proteccidn
para las bombonas de oxigeno que se encuentran en la zona XXV

v al lado de la caseta para pintura de colmenas.

2.2 CONTROL DEL MZDIO FISICO.

Delimitacidn y Sefializacidn de Areas de Seguridad:

-. Declarar las Prensas de FPotencia como "elemen
tos de especial peligrosidad”. Dotarlas con avisos que aler-
ten a los trabajadores, que no sean sus respectivos operado-
res, acerca de la prohibicidn de acercarse a las inmediaciones

de dichas miquinas.

-. 3efializar y aislar, mediante barrera, el
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veligro existente en 1la zona de pruebas de evaporadores. »

-. Proteger 3ubestacidn "A" contra choques de

vehicules, mediante vigas tivo "Doble T" (igual como se en-

y)

enentra l2 3ubsstacidn "BM).

s : :
: # . s -
-. Marcar las vias de transito automotriz inte-
- - . J - -
riores y exteriores, pintandolas con pintura amarilla y blan

ca respectivamente.

-. ©Colocar avisos (carteles) que indiquen 1z
ubicacidn de cada uno de los patios (de carga y de descarga),
1ae oficinas (Generales y de Almacén), ete. Deben ser insta

1ades a 1l entrada de la fibrica.

~. Instalar carteles, en las vias de transito
rd

interior, gue indiquen al conductor su obligacidn de no so-

brepasar los 15 Kms/hora de velocidad.

~. Dotar de carteles indicando la ubicacidn de

las salidas de Emergencia,

-. Fintar todas las tuberias existentes, que

estén a 1a vista, tal como se indica en el punto 2.2.2.4.

Oy,

("Sefializacidén de Tuberias"), pdgina N 151

~-. Dotar de carteles avisando la prohibicidn de
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fumar, en lzs cercanias de las zonas de almacenaje de liqui-

dos inflamables.
Tluminzcidn:

-. Instalar luminarias industriales, en la zona
de evaporadores, de manera tal que garantizen un nivel prome-
dio de 200 Lux, como minimo. #n el Apéndice N*V , pdgina

- 278 se estudia una solucidn para esto.

-. Aumentar el nivel de iluminacidn de todas 1las
nficinas. Se necesita obtener un nivel de 700 Lux, como mini
ne. Farz esto, se deben estudiar todas las alternativas, ya

mea eambiandn las luminarias existentes, aumentando el nimero

de luminarias, o cuzalquier otra que sea factible.

~-. Dotar de iluminacidén local 2 la mesa de metro-
logfia del Departamento de Control de Calidad. Se requiere un

nivel minimo de 1.000 Lux.

- - - . - .

-. Revisar lamparas de emergencia y cambiar 1la
instalacidn de las lamparas existentes en las Naves N4 y N5
de los Galpones de Fabricacidn; deben ser conectadas al Table

ro Bl. (Ver punto 2.2.3.4. en la pagina ¥ 165).

L1



Ventilacidn:

~. Dotar de ventilacidén local, mediante ventila-
dores eléetricos, a todos los puestos fijos de trabajo existen

tes.

-. Instalar los cinco ventiladores industriales,
aue 21in no han sido ubicados, en la pared exterior de la Nave
1 (Galpones de Fabricacidn). Se debe evitar, eso si, que

el nivel de ruido supere los 90 decibeles.
Contaminacidn:

~. Disefizar y construir un sistema de extracciodn
de polvos y vapores para la zona donde se realiza la mezcla
de pldstico termoindurente. R1 disefio se puede encargar al
Nepartamento de Ingenieria de la fdbrica y la construcciodn
puede realizarla el Departamento de Soldadura Eléctrica, tal

comn ge ha hecho en otras oportunidades.
Ruido Industrial:

~. Se debe comprobar, cada vez que Se instale
aleuna miquina emisora de ruido, que el nivel no supere los
90 dscibeles. ©n raso de que se supere dicho nivel, deberin
implementarse correctivos, ya se a la mdquina &, en caso de

no pnder realizar esto, mediante protectores de oidos para
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»1l nersonal que labora en las inmediaciones,

—
=3
V>
ct
s}
m
[
[
Q
o
"{D
es
=
o
s
ot
'—1
[
Q
QO
7]

o

-. Se debe realizar un inventario de la cantidad
de cajetines de derivacidn que no poseen su respectiva tapa

v de los que se encuentran corroidos. Dicho inventario debe

D

ndicar el tipo v/o tamafio de los cajetines, para asi po-

|t

r

der encarear la fabricacidn de dichas tapas.

-. 3ustituir elementos eléctricos que no cumplen
con los requisitos establecidos por el 06digo Eléctrico Nacio
nal para los Lugares Especialmente Peligrosos: Las Casetas de
Fintura (clase I) y Carpinteria (clase III). Estos lugares
deben estar dotados de elementos eléctricos especiales, tal

nomo ordena dicho cddigo.

8 s T CONTROIL DEL ELEMENTO HUNMANO.
fquipos de Proteccidén Individual:
-. Se debhe obligar el uso de zapatos o botas de

securidad a todo el personal de planta. Actualmente solo las

utilizan menos de un 25% de dichos trabajziorzs.



~-. Al v»ersonal gque, de 2lzuna forma, maneja col-

menen (ya o2 de condenszadores o evanorzdores) se le debe do

i

tar de ruantes de cuern. Actualmente se les dan guantes de

tela,

~-. Al personal del Departamento de Tubos y Cone-
viones =me les deben vroveer guantes de tela. Actualmente

Aiche personal no utiliza asuantes.

~-. Debe de obliszarse 21 uso de proteccidn ocular
v faerial al personal que trabajz en tornos, fresadoras, es-

meriles v sierras.

-. Debe oblizarse el uso de =sus resniradores zl
verosonel que krabaja elaborando la mezela para pldstico por

nrocnsn termoindurente. Tstos, rara vez los utilizan.

-. ZSe debe dotar de proteccidn respiratoria al
personal ques realiza lavado interno z2 los condensadores y
evaporadores con FPercloroetileno. La respectiva Norma indi
na que, debido 21 peligro inmediato que representa dicho com
miestn, deoben utilizar purificadores de 2ire de pieza facial

nompleta.

NOTA: Se puede apreciar que el prinecipal problema radica en
aue 21 personal no utiliza sus equipos de proteccidn,

por 1o meneoz no todo el tiempo de trabajo. ILa dnica
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cnlur~idn ante ezto o8 imponer "mano dura" y supervision

ronstante.

aticas de Accidentes y EZnfermedades

Frofesionales:

-. Actualmente no se lleva ningin tipo de esta-

disticas de accidentes y enfermedades profesionales.

. -. Se debe implementar esto ya que es la uUnieca
farm2 de mantener un bueh control de Hisiene y Seguridad In-
dustrinl en la fAbrica. En el Apéndice N'VI , pidgina N 284,

ar encuentra la llorma Venewolana Covenin "74-74: "Resistro,

-
—
‘.]
"_l-
=k

iracidn v Nstadisticas de Lesiones de Traba jo"; =zn ella
se indica claramente las estadisticas que deben llevarse y
cAmo hacerlo.

o]

o]

indispensable, para obtener un buen regis-

tro, implementar un sistema de Informes de Accidente. Dichos
informes deben ser llenados, cada vez que se presente un acci
denta, por el suvervisor a cargo del accidentado, y deben te-
» ¢Cudndo?,

ner toda la informacidn necesaria: ;Dénde?, ;Quién

cPor quié?, ;Testisos?, (Tipo de acecidente?, etc.

“ntrenamiento del Fersonal:

-. Debe crearse un "Programa General Obligatorio
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ds éntrenamiento Inicial”. En el punto 2.3.5. ("Entrenamien
to del Personal") ze explican las razones de este entrenamien
to de Hiciene vy 3ezuridad Industrial; asi como también, se

detallan los temas bZsicos que diche prosrama debiera tener.
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0 CONCLUSIONES _Y_

RECOMENDAGCI ONEXES

La fébrica que se ha estudiado se
~neuentra, actualmente, en un desarrollo notable en todo lo
que a produccidn se refiere. Cuenta con modernas instalacio-

nes y personzl calificado. Se podriz decir que se trata de

2]

un = jemnlo a seguir por todas las empresas del ramo. Es,
ademé=, notoria la preccupacidn y el orsgullo que por ella
sienten tanto la Directiva como la mayoria del personal que

ahi labora.

Justamente, estos hechos deberian
represantar una gran metivacidén para implementar definitiva-
mente v en forma organizada el Unico punto débil existente:
1un buen Procrama de Higiene y Securidad Industrial. Tal como
se hz venido diciendo en este Trabajo Especizl, esto es una
necesidad que se encuentra muy olvidada y descuidada dentro

de la politica de esta empresa.

Para lograr esto es necesario y
bicico:
-. Crear un Departamento de Higiene y Seguridad Industrial.
-. Contratar un especialista en Higiene y Seguridad Industrial
que se hasga cargo de la direccidn de dicho departamento.

Nicho especialista deberd poseer experiencia y conocimiento
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de loa riessos, técnicas y principios caracteristicos del
tema. @is conveniente que vposea estudios de Inzenieria,
-, Asirnarle, al esvecialista, el personal que este requiera:
«eayretaria, svudantes o inspectores, ete., a tiémpo com-

mleho.

Dicho Departamento, guiado por el
amperinlista, Aeherd contar con el mismo respaldo que el Di-
rertor de 1a 74brica brinda a todos los demds departamentos
axintentes, de lo contrario no podra e jerzer autoridad en las
Anrisiones que, en nombre de la 3esurid=d, se tomen. Organi-
rativaments deberd depender directa y solamente de la Geren-
~im Oeneral, bzio ninoin motivo dependerd del Departamento de
Iyndunnidn va aue, de ocurrir asi, muchas acciones conzidera-
drn pomn neceaarias por el Departamento de Seguridad podrian
~ey econsideradas como un estorbo para la produccidn, serian
obhjetadas y no se llevarian a cabo. E1 lema a secuir debe
gser: "3eruridad Ante Todo".

%1l objetivo a sesuir serd la crea-
~ién, implemantacidn, control y mantenimiento de un "Progra-
me da Higiens v Sesuridad Industrial" que solucione todos los
nroblemas v deficiencizas detectadas en este estudio; es decir,

aue harsn de este plan una realidad.

Basta con leer el "Resumen General

de Dnficisnsizs v Posibles Soluciones" (Tema 2.4, pdrina N 242)
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parn perecatarse que el trabajo a realizar es grande y repre-
senta un buen reto. HLl especialista debera:

- nepzsar cada uno de los temas tratados en este estudio.

-, Verificar los problemas en el 3itio mismo donde se pre-

| ~antan.

-, @atudisr las soluciones que agui se han dado:

. Desarrollar otras alternativas de soluciodn.

-, TDeterminar los objetivos a larzo alecanze y las metas a2
corto plazzn, previo andlisia de 1las prioridédes que, a

su juieio, existan.

e impertante sefialar que muchas
veces los prosremas de Hirsiene y Seguridad Industrial descui-
dnn los aspectos relatives a Hisiene. ‘s comin que sc reste
importancia a hechos tales como: mala iluminacidn, exceso de

ruidos, riescos de enfermedades profesionales debido a2 la

I,—I.
O

conteminacidn, ete. Todos estos temas parecieran no tener
tanta importancia ya que no representan un peligro inmediato.
11 I'roersme 2 rezlizar no deberi dejar este aspecto ya aue
podria ftraer graves consecuencias para el personal que traba-

ja en las condiciones nombradas, consecuencias que aparecen

~ s a -
despues An afios de exposicidn pero que, en la mayoria de los
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Tablzs I, TT
22 1,17 v TIT de la Norma Covenin

‘F‘]{'] . . Y . " ¢
) 233-76 " tnlores para la Identificacidn
de Tuherias que conduzean Fluidos "

TAaADLA I

e o . —_—
NOMBRE DEL FLUIDO COLOK oASICO L. _T
IDENTIFICACION
Agua Verds
Agua parsa c?mbatlr Ro jo
Incendios
[~ Vapor Gris plateado
Aceites Vegetales .
animales o minera
les. M p
Ligquidos combusti areon
bles. © inflama-
bles.
Gases (inertes y com- Amarillo
bustibles).
Acide Anaran jado
Alcalis ' Violeta
Aire Azul
Residuos de Fermen Negro
tacién y Aguas Negrag
Productos Fermenta Gris Oscuro
bles.
Vacio Gris Claro




TABLA II
FLUIDO COLOR BASICO COLOR DE LOS
ANILLOS

Agua Potable Verds Azul

Agua Residual Verde Negro

Agua Condensada Verde Amarillo
Agua Salada Verds Anaran jado
Agua Radiactius Verde Negro y Violeta
ACBLFES Vegetalss Marrdn DETads

o animales

Aceites Minerales Marrdn Rosado

Acido Concentrado Anaran jado Amarillo
Cabsza y cola de .

d N
Destilacidn 89ro e
Alcohol Etilico
: 5 Marrdn Azul

en destilerias

ﬂlc?hul desnatu- Masstn Ve EdE
ralizado

ST e Marrdn Amarillo

ble

Liquidos combusti 4

2 M N

ble e inflamabls stk egre

Gas inerte Amarillo Cris Plateado

-
(™

T ABLA III

DIAMETRO EXTERIDR

ANCHO DEL ANILLO

SCPARACIONES EN-
TRE CODIFICACIONES

em (pulg) cm (pulg) m (pié)
0¢D£5,680 | ( 0¢D<?) 5,08 (2,00) 1,00 (3,28)
5,80<D410,16] ( 2<D%4) T2 (3,00) 1,00 (3,28)
10,164D£15,24] (_ 4<D%6) 10,16 (4,00) 1,50 (4,92)
15,24¢D£25,4 | ( 64«D<10) 15,24 (6,00) 1,50 (4,92)
25,4 <D450,8 | (10<D420) 20,32 (8,00) 2,00 (6,56)
50,8 £D£76,2 | (204D%30) 25,40 (10,00) 3,00 (9,84)
76,2 K D4£114,3| (30<D£45) 30,48 (12,00) 4,00 (13;12)
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APENDICE 111: bSistema rijo de Lxtinecidn con Agua; con Bomba
Propia. Sistema propuesto para los Galpones de

- . : *
Fabricacion.

En el Plano No. 8 puede observarse un diagrama ezquemdtico
de la red propuesta; En el Plano No. 9 se encuentra unza iso-

metria de dicha red.

Este sistema proyectado cuenta con las siguientes venta-

jas:

l.- Cumple con la Norma Covenin 1331-78 " Sistema Fijo de
SZxtincidén con Agua. Con Bomba Propiz ".

2.- Utiliza el minimo de longitud de tdberia necesaria,
asi como también de bocas de acua.

3.- Brinda completa proteccidn a todo el drea techada de
los Galpones de Fabricacién; A las dos Plantas de Ofici-
nas Generales; A las dos Plantas de Oficinas de Ingenie-
ria, Produccidén y Control de Calidad ( mediante la boca
de agua No. B10 ); e inclusive a la zona exterior donde
se encuentran almacenados los tambores con liquidos com-
bustibles ( mediante las bocas Bl4 y Bl2 ).

4.~ Cuenta con sistema de impulsidn propio, el cual mantie-
ne presidn constante de manera tal que al abrir una boca
de agua harid funcionar la bomba del sistema. ( lids ade-

lante se explica este sistema ).



5,~ 8¢ oncuentra conectaln con 1la Red Propuesta para Alma-
nfn . Tsto se debe 2 que cada Red tiens un Sistema de Im-
milaidn Indevendiente; en caso de Fallar uno, el otro

podriz alimentarlo.

SISTAVA DV ILFULSION:

In el Flano No. 11 se puede observar una
inametrin del sistems de Impulsidn . Este sistema es el pro-
mieatn para ambas redes: la de los Galpones de Fabricacidn y
1= 4~ 1an Malrnones 4e Almacén. |

ndzinamente, el sistema funciona de la sisuiente manera:
-~ llantisn~ oresidn constante en toda la red, aprovechan-
Aa 1z preaidn existente 2 la salida del tanque Hidroneu-
matiecn de 12 red de 2zua corriente ( red que actualmen-
te 2limenta lns sanitarios, procesos, etec ). Para esto
la red de Hidrantes para incendio se encuentra conectada
con la red de z2mua corriente, tal como se puede apreciar
an o1 Diz~-rama, existiendo unz Vélvula de retencidn que
permite el Flujo de arua de la red de asua corriente a
la red A~ incendio solamente.
- n ecarcn ds abrirse z2lzuna boca de aena en la red de in-
nrendin ce formavd un Flujo de asua que serd detectado por
‘1n ”5lquq Ae Tlujo ubicada luero de la conexidn con la
red Ae smua corriente. Dicha VAlvula pondrd en Funciona-
mientn, mediante un adecuado sistema eléctrico de control,

12 hombz de meuz del sistema contra incendio.
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~ Ademds, se ha previsto instalar un Presostato en la
red; este se conectarid eléctricamente en paralelo con

la Vdlvula de Flujo. El presostato detectard una varia-
cidén de presidn en la red contra incendios. Su adicidn
se debe a que muchas veces se presentan pequerias Fugas
de asua en la red las cuales irdn vaciando la tuberia
poco a poco, de manera tal que la Vidlvula de Flujo no la
detecte; de ocurrir esto, el presostato si la detectarid

y pondrid en Funcionamiento la bomba.

- Se ha intercalado una tuberia de retorno al tanque de

agua, la cudl sirve para probar el sistema y para hacer
funcionar lz bomba una vez al mes por 1lo menos, esto nos
asegura que la bomba no se dafiard debido a poca actividad.

El sistema cuenta con una serie de aparatos necesarios

para el correcto Funcionamiento: Vdlvulas, Junta Flexible,
llanémetro, Vidlvulas de Retencién , etc.

La alimentacidén eléctrica necesaria para el Funciona-
miento del Sistema serd tomada, para ambos sistemas de im-
pulsidén, de las 2 subestaciones existentes ( alimentadas
por lineas independientes ). Es decir, normalmente el sis-
tema de impulsién para la red de los Galpones de Fabrica-
cidn serd alimentada de la subestacidén de Transformacidn
“ A" ( ver diagrama No. 4, pdgina 169 ), mientras que el
sistema de Almacén serid alimentada normalmente de la Subes-
tacién " B "; pero la instélacién se hard de forma tal que,
en caso de irse la energia de una de las subestaciones, el

sistema pueda ser alimentado de la otra subestacidén ( ali-
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mentacidén de emergencia ). Ademds seria conveniente ins-
talar una planta eléctrica a combustible, a fin de pre-
veer el caso ( muy improbable ) de que se corte la ener-
gia de ambas subestaciones en el momento de un incen-

dio.

CALCULO DE LA BOMBA PARA LA RED PROPUESTA EN GALPONES DE
FABRICACION

Hipdtesis: Se supondran tres mangueras abiertas. las Hidral-
licamente mas remotas; es decir : B12, B13 y BlA4.

( cada una con un gasto de 63 G.P.M = 4 1lts/seg ).

Longitud de Tuberia: L = Lo+ L.equiv.

Longitud de Tuberia real.

Donde ; Lo

L.equiv.= Longitud equivalente debido a pérdi-

das en codos, tees, vadlvulas, etc.

NOTA: Todos los datos necesarios para estos calculos han si-
do tomados de tablas existentes en el libro " Pump Engi-

neering Data " ( referencia bibliografica No. 7 ).
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- Tramo de Tuberia @ 4" : Q = 12 1ts/seg ; V = 1.46 m/seg;
AP = 2.1 m.Hp0/100 mts
Lo = 17 mts

L.equiv:
2 codos @ 4 " ; L. equiw = 2x 3.4 m.= 6.8 m,
b tees g 4 " ; L. equiv. = 4x 6.5 m.= 26.0 m.
1 vdlvula compuerta.ﬁ 4" ; L.equiv = 1x 0.7 m.= 0.7 m,
1 vélvula retencidén g 4" ; l.equiv = 1x 8.3 m.= 8.3 m.
sub - Total = 41.8 m.= 42 m.
L (g4 ) =17+ 42= 59 m,
AP (@ 4" ) =2.1 mts H20/100 mts x 0.59 = 1.24 mts Hp0

12 1ts/seg ; V = 2.52 m/seg;

O
1

- Tramo de Tuberia g 3"
AP = 8.2 m.Hp0 /100 mts

Lo = 88 mts

L.equivy;:

1 reduccidn 4" =+3" ; L.equiv,= 1x 0.6 m. = 0.6 m.

1l e g 3" ; L.equiv. = 1x 5.2 m, = 5.2 m.

Sub - Total = 5.8 m.= 6 m
L (@ 3" )=288+6 =94 mts
AP ( 4 3" ) = 8.2 mts H20/100 mts Tuberia x 0.94 = 7.7 mts
= 8 m. Hpo

- Tramo de Tuberia g 2'/2 " : Q = B 1lts/seg ; V = 2.6 m/seg;

11.4 m. H20/100 mts.

=g
-
1
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Lo = 36 m.
L.equiv, :
1 reduccidén 3"=2%" ; L.equiv, = 1x 0.4 m.
178 g 2" ; L.equiv. = 1x 4.3 m.
Sub - Total
L (g 2%) =36+ 5= 41 nts,

0.4 m.

4.3 m.

L.7 i1, 2 5m.

0P ( £ 2'%4") = 11.4 mts de H20/100 mts de Tuberia x 0.41

L,7 m. - 5 m.,

- Tramo de Tuberia g 2" : Q

AP

Lo = 5 mts

L.equiv, :

1 reduccidn 2'%4"»2" ; L.equiv, = 1x 0.5 m.=

1 codo g 2" ; L.equiv, = 1x 1.6 m.

1 vdlvula compuerta @ 2" ; L.equiv, = 1x 0.4 m.
Sub - Total

L(Zg2)=5+3=8nm.
AP ( § 2 ) = 7.35 mts de H20/100 mts Tuberia x
< 1 mE.
Luego L Total = L{g 4) IL(F 3) L(g 2 1/2) L(g

38 + 94+ 41+8 =

recta.

181 mts.

L 1ts/seg ; V = 1.3 m/seg;
7.35 m. Hp0/100

mts

u
ft
O
=

= 0.4 m.

"y

i
o
n
=

0.08 = 0.6 mts

2)

De tuberia
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AP Total = AP(F 4)+ AP(Z 3)+ AP(F 2 1/2)+ AP(F 2)

3 & + 8 + 5 + 1 = 15 mts.de H20

Segun Norma 1331-78 de Covenin , se requiere , en la boca
de agua mds desfavorable, una altura dindmica residual igual

a 45.7 metros de agua (minima). Luego

1.- Altura totzl de la Bomba :

H H ( elevacién ) + H ( pérdidas por friceidn ) +..

.. H ( residual ),

0+ 15+ 45.7 = _60.7 mts de Hy0
2.~ Caudal de la Bomba
Q = 3 x4 1ts/seg = 12 1lts/seg
El valor minimo aceptado por la Norma de Covenin es de

13 1ts/seg . Luego este seri el caudal de la bomba.

3.~ Potencia de la Bomba

. ..suponiendo una eficiencia del 60% :

i

P = Q(1lts/seg) x H (mts de H20) = 13 1lts/seg x 61 mts de Hz20
b5 | w5

17.62 H P 4+ 10% ( coef de seguridad )

= 20 H P.

4,- Potencia del motor eléctrico
Depende de le eficiencia mecdnica del motor , pero apro-

ximadamente es
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Pil = 1.44 x P. bomba = 1l.44 x 20 = 29 Hp

RESUMEN DZ VALORES OBTENIDOS PARA LA BOMBA

Caudal ( Q@ ) = 13 lts/seg

Altura Dindmica ( H ) 61 mts de agua

I

Potenciza Bomba ( P ) 20 HP

Potencia Motor Zléctrico ( Pil ) = 30 Hp.
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APENDICE IV : Sistema Fijo de extincidn con Agua ; con Bomba
Propia. Sistema propuesto para los Galpones de

Almzcén.

En el Plano No. 10 puede observarse un Diagrama ezquemd-
tico de la red propuesta ; en el Plano No. 1l se encuentra

una isometria de dicha red.

Este sistema proyectado cuenta con las siguientes venta-
jas

1.~ Cumple con la Norma Covenin 1331-78 " Sistema Fijo de
Extinecidn con Agua . Con Bomba Propia ",

2.- Permite utilizar tramos de tuberia ya existentes, como
es el caso del tramo que vd desde la boca de agua " B3 " has-
ta " B4 " y de esta A " B5 " ( ver Plano No. 10 ).

3.- Brinda completa proteccidén a todz de drea de Almacén
incluyendo los dos pisos de Oficinas.

L,- Cuenta con un sistema de impulsién propio ( ver isome-
tria en Plano No. 11 ) el cual funciona de igual forma que
el explicado en el Apéndice III , pdgina 265.

5.- Se encuentra conectado con la red propuesta para los
Galpones de Fabricacidén , de manera que si falla alguno de

los sistemas de impulsidn el otro podria alimentarlo.
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CALCULO D= LA BOMBA PARA LA RED PROPUESTA EN GALPONES DE

ALIMACEN.

Hipétesis: Se supondrd tres mangueras abiertas. las hidradli-
camente mds remotas ; es decir : B3, B4 y B5. ( Cada

una con un gasto de 63 G.P.M. = 4 1lts/seg. )

Longitud de Tuberia : L = Lo L.equiv.
Donde ; Lo = Longitud real de tuberia
L.equiv.= Longitud equivalente debido a
pérdidas en codos, tees, vdl-

vulas, etc.

NOTA: Todos los Datos necesarios para estos cdlculos han sido
tomados de tablas existentes en el libro " Pump Engieering

Data " ( Referencia Bibliogrédfica No. 7 ).

1]

- Tramo de Tuberia @ 4" : Q = 12 1lts/seg; V = 1.46 m./seg;

=~
v}
I

= 2.1 m.Hy0/100 mts de Tuberia

1o = 25 mts.
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L.equiv.

3 codos @ 4" ; L.equiv. 3x 3.4m.= 10.2m.

6 tees g 4" ; L.equiv. = 6x 6.5m.= 39.0m.
1 vdlvula de compuerta @4";L.equiv.= 1x 0.7m.= O0,7m.
1 vdlvula de retencidn g4";L.equiv.= 1x 8.3m.= 8.3m.

sub - Total = 58.2 = 58.0

L (f 4")= 25+58 = 83 m.
AP (# 4")= 2.1 mts Hp0/100 mts x 0.83 = 1.74 mts Hp0 = 2 mts Hy0

- Tramo de Tuberia g 3" : Q = 12 1lts/seg ; V = 2.52 m./seg;
AP = 8.2 m. Hp0/100 mts, de Tuberia

Lo = 78 mts.

L.equiv,
1 reduccidn 4"— 3" ; L.equiv.= 1x 0.6m.= 0.6m.
1 codo £ L L.equiv.™ 1x 2.7m.= 2.7m.
3 tees S L.equiv.= 3x 5.2m.= 15.6m.

sub - Total= 18.9m.= 19 mts

L (f 3")= 78+19 = 97 nmts.
AP (# 3")= 8.2 mts Hp0/100 x 0.97 = 7.95 = 8 mts H50

- Tramo de Tuberia # 2 1/2"= Q = 8 1ts/seg ; V = 2.6 m./seg;

AP =11.4 m.Hy0/106 mts.de Tuberia

Lo = 36 mts.
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L.equiv.
1 reduccidén 3"—»2 1/2" ; L.equiv.= 1x 0.4m.= '0.4m.
1l codo @ 2 1/2¢ ; L.equiv. = 1x 2.0m.= 2.0m.
1 38 g 21/2" ; L.equiv. = 1x 4.3m.= L4.3m.
sub - Total = 6.7m.
L (F 2 1/2; Q@ = 8 1lts/seg)= 36+ 6.7 = 43m,

8 1lts/seg)= 11.4 m.H50/100 m. x 0.43

AP (# 2 1/2; Q

-

= 4.9 m.H20 = 5 m.Hp0

- Idem pero Q = 4 1lts/seg ; V = 1.35 m./seg

AP = 3.28 mts H20/100 mts. de Tuberia

Lo = 54 mts.

L.equiv.

4.3m.

1te 2 1/2"; L.oequiv.= 1x 4.3

n
e

L(P21/2; Q=14 1ts/seg)= 54+ 4,3 = 58n,
AP (f 2 1/2; Q = 4 1ts/seg)= 3.28 mts H20/100 m. x 0.58

1.9 m.Hp0 T 2 m.Hp0

"

4 1ts/seg ; V = 1.3 m./seg;

I'n}
§]

~ Tramo de Tuberia @ 2"

AP = 7.35 m.Hy0/100 mts. de Tuberia

“To = 5 mts
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L.equiv,
1 reducecidn 2%~ 2" ; L.equiv. = 1x 0.5m. = 0.5m.
1 codo g 2" ; L.equiv. = 1x 1.6m. = 1.6m.
1 valvula compuerta @ 2";L.equiv.=1x0.4m.= 0.4m.

sub - Total = 2.5m.
L (g 2")= 5+2.5=7.5mts,
AP (# 2") = 7.35 m.H20/100 m. x 0.075 = 0.55 mts.H,0
2 1 m.Hy0 |
Luego :

AP Total = AP(F 4)+ AP(f 3)+ AP(F 2 1/2,Q = B 1lts/seg) +..

.. AP(B 2 1/2,Q = 4 1ts/seg)+ AP(Z 2")

2+8+5+2+1 = 18 mts.H>0

Segin Norma 1331-78 de-COVENIN. se requiere, en la boca de
agua mas desfavorable, una altura dindmica residual igual a
45,7 metros de agua,minima,( 65 p.s.i.)

Tuego
l.- Altura Total de la Bomba :
H = H(elevacidn) + H(pérdidas por Fricecidn) + H residual

= 0+ 18+45.7 = 63.7 mts de H»0

2.—- Caudal de la Bomba :
Q = 3 x 4 1lts/seg = 12 1lts/seg.

El valor minimo aceptado por la norma es de 13 lts/seg,
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Luego este serd el caudal de la bomba.
Potencia de la Bomba:
. Suponiendo eficiencia del 60 % :

Q(1ts/seg) x H(mts.Hz0) - 13 1lts/seg x 64 mts.Hp0

u

L5 45
18.5 HP. 4+ 10% ( Coef.de seguridad )

20 HP

Fotencia del motor eléctrico :
Depende de la eficiencia mecdnica del motor, pero
aproximadamente es

PMo= 1.44 x P bomba = 1.44 x 20 = 29 HP

RESUMEN DE VALORES OBTENIDOS PARA LA BONBA :

Caudal ( Q ) = 13 1lts/seg.

Altura Dindmica ( H )

Potencia Bomba ( P )

i

- 64 mts de agua

20 HP

Potencia lotor Electrico ( Pl ) = 30 HP
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APENDICE V : Sistema de iluminacidén propuesto para el depar-

tamento de Evaporadores.

mste '‘estudio se ha realizado espelcizalmente para el area
principal del Departamento de Evaporadores, en el cual se en-
cuentran las lineas de preensamblaje, el Horno electrolitico
de vacio , las prensas para estampado de partes, la zona de
pruebas de Fuga y los puestos para soldadores. Como se ha ex-
plicado a través de este trabajo, este es el inico sector de
la Fabrica donde se trabaja de noche y posee, solamenté. un

nivel promedio de iluminacién igual a 25 lux .

El sistema de iluminacidn propuesto utiliza luminarias In-
dustriales que utilizan bombillos de vapor de mercurio a alta
presién. Especificamente, se ha proyectado en base a luminarias
v bombillos de la conocida marca Philips; pero esto no signi-
fica que los datos obtenidos no sirvan con equipo industfial
de otra marca, ya que todas las Fébricas que producen lumina-
rias‘industriales las hacen con caracteristicas muy similares.
En las paginas siguientes se encuentran datos, tablas, descrip
ciones , etc, de la luminaria HDK-V 400 y del bombillo HPL-N
400 W, ( ambos de la Philips ), equipo de muy buen rendimiento

basado en el cual se hard este estudio.
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PHILIPS

El incremento en los niveles de iluminacion en naves indus-
triales que comprenden alturas de montaje sobre € m reguie-
re el uso de luminarias industriales de alto rendimiento.

Tales luminarias, que permiten menos puntos de luz para
un nivel determinado de fluminacién, simplifican el trabajo de
instalacién y reducen al minimo los problemas de manteni-
miento y recambio de bombillo.

La luminaria HDK—V, equipada con bombille de vapor de
mercurio HPL—N, satisface plenamente los requerimientos se-
fialados, ya que su disefio da un optimo rendimiento.

DESCRIPCION
. ® Cuerpo en chapa de acero, ventilado, para alojar el balasto,
condensador y socate.
* Pantalla de aluminio anodizado y pulide.
* Lz pantalla reflectora es independiente del cuerpo facilitan-
do el montiaje y mantenimiento de la luminaria.

DIMENSIONES: APLICACIONES:
: ® |iuminacion de naves industriales altas donde se requieran
- f—— E — altos niveles de iluminacion y poco manienimiento.
| |, * Almacenes.
| s . ® Hangares para mantenimiento de aviones.
T - -
F = S
B
TIPO DE
LUMINARIA A B c D E Feo
HDK-V 250 50 23 27 52 255 3/4"
HDK-V 400 50 23 27 52 255 3/4"
HDK-V 1000 68 30 38 60 255 3/8"

NOTA: TodasYas dimensiones estan aacas en Cms.. exceptuando £ g
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PHILIPS

HPL-N 1000 W

Diagrama de flujo luminoso Diagrama de distribucion de luz.

TABLAS DE COEFICIENTE DE UTILIZACION .

|

& T :ﬁ_b@ g @ :P
] \l/ % i ] e

0 0.6 034 028 0.24 033 0.28 024 0.27 0.24
‘ 0.8 0.42 036 0.32 041 036 032 035 gzsg
1.0 048 042 0.38 046  0.41 037 041 :
HDK-V 250 77% 125 - 053 048 044 062 047 043 046 0.43
. I 1.5 057 052 0.48 0.66 0.51 0.48 0.51 0.47
2.0 R 063 059 0.55 0.61 058 054 057 0.54
- 7% 25 066 063 0.59 065 0861 0.58  0.80 058
; 3.0 069 0.66 0.63 067 065 062 0863 061
; 4.0 072 070 0.67 071 0.8 0.66 067 0.65
| 5.0 074 0.72 0.70 073 071 0.69 0.69 0.68
| 0.6 034 028 0.24 033 028 024 027 0.24
3 0.8 0.42 036 0.32 041 0.36 0.32 035 0.32
;- 0 1.0 048 042 0.38 046 041 038 0.41 0.37
; t 1.25 053 048 0.44 052 047 043 046 043
=. HDK~V 400 77% 1.5 057 052 0.48 056 051 0.48  0.50 047
| 2.0 063 058 055 061 057 0.54 056 0.54
| 77% 2.5 066 062 0.59 065 080 058  0.60 0.58—
3.0 069 065 0.62 067 064 062 0.63 0.61
i 40 072 0.69 067 . 070 0868 066 0.67 0.65
:_ i 5.0 074 072 0.70 072 070 0.69  0.69 0.68 —
Pc  Techo
X Sw Paredes
i ®  Plano de trabajo
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PHILIPS

Bombillos fluorescentes de vapor de mercurio HPL-N

Estos bombillos fluorescentes de vapor de mercurio a alta pre-

~ sion forman ja serie de mas reciente introduccién. Se dife-

rencian estos bombillos en dos caracteristicas importantes de
las de mercurio hasta ahora disponibles. En primer lugar, el
rendimiento luminoso es un 10% mayor que el de los bombillos
HPL. Ademas, llevan aplicado ‘urt revestimiento de fésforo con
tierras raras, que da por resultade un 85% de aumento en la
region roja del espectro. La serie‘con"lprende bombillos de 50 W

2 2000 W y valores de fluje luminoso de 2000 Im a°120000 Im.

Los bombillos Philips HPL-N combinan, por lo tanto, una exce-
lente calidad de color con un flujo luminoso muy alto y pro-
longada vida atil.

Estos bombillos son particularmente adecuados para el alum-
brado urbano y aplicaciones industriales, donde proporcionaran
instalaciones con niveles de iluminacién mas altos y mejor dis-
criminacién de los colores, sin gastos adicionales de explotacion.

Tipo1) Num. de Casaquillo Voltios Amperios Flujo 2) Porcentzje Diam. Long. Cantidad

tipo - luminoso | de rojo max. por caja

Im % :
57224 E/73 E 27 ; 129 50
HPLN S0 W | 7224 /73 B 22 85 0.60 2000 14 55 1245 | - 50
57235 E/73 E:27 : 156 % 32
HFLANS U8 W 57235 B/73 B 22 115 0.80 3800 14 70 1515 32
57236 E/74 E 27 - = 177 24
HPL-N 125 W 57236 B/74 B 22 125 1.15 6300 s 135 75 1725 24
57236 G/74 E 40 - R 186 24
HPL-N 175 W 57248 G/74 E 40 130 1.50 8800 125 80 226 L
HPL-N 250 W 57220 G/74 E 40 135 2.10 13500 125 80 226 g
HPL-N 400 W 57221 G/74 E 40 140 3.20 23000 118 = 120 290 5]
HPL-N 700 W 57226 G/74 E 40 140 5.40 42500 | 105 140 329 6
HPL-N 1000 W 57222 G/74 E 40 140 7.50 60000 105 165 400 4
HPL-N 2000 W 57229 G/74 E 40 270 8.00 120000 105 185 445 4

o
7
:\_J 1) Para los balastos véase pag. BAL-M

2) Después de 100 horas de encendido.
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CALCULOS

- Nivel Deseado = 200 lux promedio

- Dimensiones del Local :

a = Ancho = 24 mts.
L = Largo = 28 mts.
h = Altura del Local = lo mts.

h'= Altura de lontaje sobre el plano de trabajo = 5 mts.
h''= Altura del plano de trabajo = 1 mt.
- Indice del Local ( para iluminacidn Directa ) = K

K=_gxL = 24x28- 2,58
(a+1)h' (244 28)5

- Coeficiente de Utilizacién = C.U.

En la pdgina No. 280se encuentran las tablas de coefi-
ciente de utilizacidn. Supondremos que la reflexidn del te-
cho, paredes y piso es la mas baja ( 30% en techo, 10% en
paredes y 10% en piso ), de esta forma estaremos sobreprote-
gidos en los cdlculos. Entrando en la tabla, en el sector
HDK~-V400, con K = 2.58 , y coeficientes de reflexidn iguales
A 0.3 ; 0.1y 0.1 encontramos

C.U = 0.58

Area del Local = axIL = 24 x 28 = 672 m?.

Coeficiente de IMantenimiento = C,I,

Supondremos un C,il, de 0.75

1

Flujo lwminoso de cada Limpara = F.L. = 23.000 lumenes

|

Numero de Lédmparas necesaria = N

N = Nivel Deseado ( Lux ) < Area (Mz)

F.L. (limenes ) =C.U. = C.M,



N = 200 Lux x6.72 m? - 13.43 - 14 Limparas

23.000 Lumenes =0.58 x 0,75

- Nivel Tedrico obtenido

Area 672
= 208 ILux

La Disposicidén de luminarias, para dar una buena uniformi-

dad, podria ser la siguiente

N = 28 H, -,-_IF
: 3
6y T ® 1
T P @ Gisa
ke T ® +
T = qg . éu_ 29,
6 ® L
T ® 6
é"{' . GD e
M.
-
-1__1" 4 ¥ b+ PP A . o P e :
®  UBICACION LUMINARIA

e 2L CERCHA ExigTEAITe
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APENDICE VI:
COVENIN 474

LORMA VENEZOLANA

REGIETVRYY, Cy ASTFICACTON Y ES=
TADLISTICAS DE [LESIGNES DE TRA
BA2C -
1.- ALCANCE
141 Esta norma contempla un método préctico y unifor

me para el registro, clasificacidn y estad{sti
cas de las lesiones de trabajo. Los indices reco
pilados de acuerdo con éste método permiten la g

valuacidn, para cualquier industria, empress, or

ganizacién o grupo de trabajo de:

1.) El nivel relativo de control mantenidoc so-

bre las lesiones de trabajo.
25} La necesidad de actividades preventivas.

35.) Lz efectividad de los programas preventi -

vos realizados.

4.) El progreso logrado en materia de control

de las lesiones ds trabajo.

5. La comparacidn de los niveles de control -
de las lesiones mantenidas en distintas in
dustrias, organizacianes, amprésas 0o gru -
pos de trabajo. Tales comparaciones pueden

ser hechas a nivel nacionel o internacionsal.
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- cual se recibe una remuneracién.

Estd norma de “"Registros, clasificacidn y estadis
ticas de lesiones de trabajo', es psra fines pura-
mente preventivos, siendo completamente indepen-
dientes y no Interfiriendo er lo mis minhimo en lo
refer‘ente' a prestaciones sociales, compensacio--
nes a trabajadores, indemnizaciones por incapaci
dad fisica ocaclonardas por accidentes y otras, -
que establezcan o puedan establecer leyes y reglg‘

mentos conexos con la materia,

NORMAS COVENIN A CONSULTAR

Esta Norma es completa,

DEFINICIONES

Trabalo. Es la prestacién de todo servicio por el

Trabsajador. Es toda persona que efectia un tra-
bajg por cuenta ajena,a cambic de una remuners-

cién cualgquiera que ella ses,

Lesién de trabajo o accidentes de trabsajo. Es to-

da lesién funcional o corporal, permanente o tem-
poral, Inmedlata o posterior, o la muerte, resul-

tante de la accién de un agente externo que pue-

i g p———

- —————

e e
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3.4

3.

3.

3

3.6

7

de ser determinada y sobrevenidz en el cursoc del

trabajo, por el hecho o con ocasién del trabajo:

serd igualmente considerado como lesién de trabs

Jo toda lesién interna determinada por un esfuerzo
violento, sobrevenido en las mismas circunstan--
cias (La frase lesién de trabajo incluye enferme-

dades profesionales).

Enfermedad profesional. Es todo estado patolégi-
co resultante del trabajo que efectda el trabajador

o del medio en el cual se encuentra obligado a

trabajar y provoca en el organismo una lesién o
on trastorno funclonsl o temporal. Dicha enferme
dad profesional puede ser causada por agentes fI

slcos, quimicoe o biolégicos.

Incapacidad de trabsjo. Es la falta de capacidad

‘para trabajar que resulta de una lesién de traba-

Jo. Incapacidad de trabajo puede ser parclal o -
total, temporal o permanente,

Trabajo regulap. Ee la labor habitual que desem
pefia un trabsjador durantes el tlempo correspon-

diente a las horas de s8u Jornada de trabajo.

Trabajo sdecuado. Es la labor gue un trabajador

lesjonado desempefia, cuando a juiclo médico la

T A T—— oy, T . T e e e e A g o g e g, g e ., A T

R s e
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L.3

~ cuperacién del lesionado.

a) ambos ojos, o

ejetucién del mencionado trabajo, aceleraria la re

CLASIFICACION

Lesién fatal. Serd la lesién de trabajo que cause

la muerte del trabajador sin considerar el tiempo
transcurrido entre el dia que sufrié tal lesién y -

el de su fallecimliento.

Lesién con incapagidad total permanente.'Ser& -

cualquler lesién de trabsjo, que no sea fatal, la -
cual incapacita permanentemente y totalmente a un
trabajador para proseguir cualquier ocupacién lu-
crativa o que da como resultado la pérdida o com

pleta inutilidad de:

b) un ojo o cualquiera de los miembros siguientes ;
mano, brazo, ple o plerna.
c) dos de cualquiera de las siguientes partes, pe-
ro no sobre el mismo miembro: mano, brazo,

-ple o plerna.

Lesién con incapacidad parcial permanente. Seré
cualquiera lesién de trabajo que no sea fatal ni -

con Incapacidad total permanente que resulte de -

R ki
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L.h

- a) Hernla inguinal, sl ésta ha sido reducida por

. e) Desfiguracién,

la pérdida absoluta o en pérdida del uso. de cual-
quier miembro o parte de un miembro del cuerpo
© en cualquier desigualdad permanente de las fun-
ciones del cuerpo o partes de éste, independiente
mente de cualquier incapacidad pre-existe“:'rite del

miembro lesionado o desigualdad de funcién del -
cuerpo. Las sigulentes lesiones no se clasifican -
como lesiones con Incapacidad parcial permanen-

te:

operacién quirdrgica,

b) Pérdida de las ufias, de los dedos, de las ma
nos y/o de los ples.

c) Pérdida de la punta de los dedos cuando no -
afecte al hueso.

d) Pérdida de dlentes.

f) Relajamiento o torcedura, cuando no causen -
una limitacién permanente de movimiento.

g) Fracturas que no originen menoscabo o res--
triccién permanente del la funcién normasal del -

miembro lesionado,

Leglén. con incapacidad total temporal. Seréd cual

quier lesién de trabajo que no cause la muerte o

iIncapacidad permanente, pero la cual inutiliza a -
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.5

L.6

L.7

5.1

L B

la persona lesionada para ejecutar su trabajo du-
rante uno o mé4s dias (incluyendo domingos, dlas
feriadc_:s o paros), subsecuentes a la fecha de la

lesién,

Lesién sin pérdida de tiempo (sin incapagidad].

Seré la lesién de trabajo que no causa la muer-
te ni incapacidad pérmanente, nl Incapacidad total
temporal, pero qui! requiere tratamiento médico o

de primeros auxillos después del cual el lesiona-

do regresa a su trabajo regular.

Lesién con tlempo perdido (con incapacidad).

Seré una lesién de trabajo que causa la muerie,
incapacidad total permanente, Incapacidad parcial
permanente o incapacidad total temporal, como se
defini$ en 4.1, 4.2, 4.3, ¥ 4.4, Estas son las
lesiones usadas para el célculo de los Indices de

Frecuencia Neta y de Severidad.

Para la clasificacién de casos especiales ver a-

nexo II.

CONDICIONES GENERALES

Indices de lesiones de trabajo
Total Qe‘grga gggggggs. Seré la combinacién de:

-t
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5- l.E

5.1.3

Sedoly

Tiempo perdido por reposo. Serd el total de -

otro dfa de Incapacidad para el trabajo debido a

a) Todos los dias de incapacidad resuitantes de
las lesiones que ocacionan incapacidad total -

temporal *

b) Todos los dfas cargados por muerte, incapa-
cidad total permenente o incapacidad parcial -
permanente; sin tomar en cuenta, en este ca~

so, los dfa.s de reposo por ¢érden médica.

dlas calendario' en los cuales la persona lesiona-
da estuvo incapacitada para trabajar, como resul
tado de una lesién temporal. EIl total no incluye el
dla en que la leslén ocurrié y el dfa en que la -
persona lesionada regresé a trabajar, pero si in-
cluyendo todos los dlas intermedios (Idomingos, ~

dias ferfados y parcs). También incluye cualquisr

la misma lesién, posterior a la reanudacién delas

labores por la persona lesicnada.

Cargos segtin tabla . Seré4 el cargo especifico en

dias, asignado para una lesién parcial permanen-
te, total permanente o fatal, (Para una lista com-

pleta de los cargos, ver Anexo .I).

Horas-hombre de exposicién. Sers el ndmero io-

tal de horas trabajadss por todos los trabajadores

R
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5elab

5.1.6

5‘1.?

Indice de Frecuencia Neta . Seri el nimero de

lesiones de trabajo con pérdida de tiempo ( con
incapacidad) ocurridas en 1.000.000 de horas-

hombre de exposicién, segin férmula:

No. de lesiones con
fIntz:lit:e dtie _ pérdida de tlempo
EAgNIels 2 i

No. de horas hombre de exposicién

x 1,000.000

Indice de Frecuencia Bruta: Ser4 el ndmero -

de lesiones de 'trabajo de todos los tipos ccurri-
dos en 1.000.000 de horas-hombre de exposicih
segin férmula:

Ndmero total de

Indice de * lesiones .x 1,000.000

frecuencia -
Bruta

No. de horas-hombre de exposicién

Indice de Severidad, Seré el total de dias car-

gados por lesiones de traﬁajo con pérdida de tien
po ocurridas en 1.000,.000 de horas-hombre de
exposicién, segin férmula:

Total de dias

x 1,000.000
_ cargados

Indice de
Severidad

No. de horas-hombre de exposiciér

-



5:1.,9

Promedio de dlfas cargados por lesién con pérdi

da de tlempo (con incapacidad) . Ser4 el total dd

dias cargados como se definié en 5.1.l1 dividido en
tre el total de lesiones con pérdida de tiempo, se

gin férmula:

Promedio de Toétal de dlas cargados
dias cargados -
por lesién con Total de lesiones con pérdida de
pérdida de tiem tiempo

po.

Indice Combinado. Ser4 el resultado del producH

to del Indice de Frecuencia Neta por el Indice A
de Severidad, dividido entre el factor 1.000, se
gin férmula:

Indice dg
Stk i Indice de frecuencia Neta x Severidad

Combinado

1.000

Exposicién

Medida de exposicién a lesiones de trabsjo. Se

mediréi por el total de horas de trabajo de todo s
los trabajadores de la empresa, incluyendo traba
Jadores de operacién, mantenimiento, transporte,
oficina, administracién y ventas y otros departa -

mentos.

g
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5.2.3

Si se excluye cualquiera de éstos departamen -
tos en el cdmputo de riesgos de lesiones de al-

guna empresa, deberi declararse este hecho.

L.a exposicién de la Oficina Central., Administra

tiva o de una oficina central de ventas de una -
empresa, no ser4 incluida en la experiencia de
cualquiera otra divisién o departamento de la -
misma empresa, tampoco seri prorrateada con
las demés dependencias, pero si seré incluida -

en la experiencia,global .de la empresa.

El cllculo de horgs trabajadas. Se calculard -

por las néminas o tarjetas de tlempo. Cuando -
ésto no sea posible, puede calcularse multiplican
do el total de dias laborados en el periodo cu-
bierto, por el nimero de horas trabajadas por -
dfa. Sl1 las horas trabajadas varfan por departa
mentos, se harén los célculos por separade pa

ra cada departamento y se sumarén - luego los

resultados, EIl total de dfas-hombre para un --|

perfc:do,jes la del nimero de trabajadores en ca
da dla del perfodo. Cuando no se use este cél-
culo para determinar el total dé horas-hombres,
se debe Iindicar la base con que fué elaborada

dicha estimacién.

—— e -
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5.8.4.

5.2.5

2+3

5.3.

1

sa.

Empleados _gue viven en propiedades de la Empre

Para el célculo de las horas de exposicién de -
trabajadores que viven en propiedades de la em-
presa ipor ejemplo: marinos a bordo) sélo toma
rédn en cuenta las horas durante las cuales estin
realments en sus deberes.

Eerlozig_.} Yialero. Para agentes de ventas, ejecu
tives y olros, © los cuales no lee estén definidas
sus horas de trabajo, l;e tomaréd en cuenta un -
promedio de ‘ocho (8) horas diarias, para el -
cémputo de horas de exposicién,

Trab (o] e congtantemente del -
tron, .

Para trabajadores que dependen constantemente del

patrén (trabajores domésticos, choferes privados

etc.) los cuales estin restringidos a los limites -

de las proplladadas del patrén, se tomaré en cuern

ta todas las horas durante las cuales se encuen-

tren en esas cohdicionel, asl’ como todas las le-

slones que les ocurran durante tales horas.

Interpretaciones y elemplos.

Determinads y sobrevenida en el curso y por el
hecho del trabajo.
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"

DeJndud

$e3udu

.serd considerada como lesién de brébuJo, si ocu

- Jador: regresa a ege lugar, Si un trabajador ma

Significa resultante de la actividad en el trabajo o

del medio amblente del mismo.

Yendo al.sitio regular de trabajo. Una lesién no

deberi ser conslderada como lesidén de trabajo sl

ocurre durante el viagje normal de la casa del tra
bajador sl aitic normal de trabajo o viceversa, -
excepto como se anota en 5.3.1.,2. La rutina nor
mal debe incluir yia,las a2 horas irregulares debido
a turnos de noche,- tlempo extra o trabajo espe-
cial o de cmeréonc!a. (Para persona que viaja

en conexién con su trabajo, ver 5.3.1.L4)

Lugar regular de trabajo inaccesible. Si un tra-
hajo es inaccesible a los transportes ordinarios y

la empresa proporciona transportes especiales des|

de determinados lugares de reunién, una lesién -

rre en el momento en que el trabajador llega al -

sitio de reunién y el momentc en el que el traba

neja su automévil o de propledad de la empresa
un determinado lugar de trabajo o sl él viaja con
otra persona en auto de su propledad o de la em

presa, deberA aplicarse el 5.3,1.1.
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5.3.1.4

Trabajadores gue no tienen lugar regular de tra~-

bajo. Una lesién que ocurra a un trabajador que
no tlene un lugar determinado de trabajo, tal co-
mo un miembro de una cuadrilla de servicios pd-
blicos, deberA ser considerada como lesién de -
trabajo, si ésta ocurre entre el momento que lle-
ga al lugar designado para la reunién de la cua-
drilla y el momanto en que terminadas las ocupa-
ciones, llega al punto donde la cuadrilla se disuel

R |

Ve,

- Trabgjadores que vialan en conexién con su tra-

bale Una lesién que ocurre a un trabajador, el
cual debe viajarﬁ-por asuntos de su ernple-o a dis=-
tanclas locales o a grandes distancias, debers -

ser oo.naldora.djn_ como lesién de trabaJo; sl ésta

.ocurre .intro el momento en que principia el via-

je (dépd; su hogar o sitio de trabajo) y el mo--
mento "’gn que el viaje termina (en su hogar o =i-
tio de é-abajo'). ‘Excepto 8l la lesién ocurre:

1) Durantes desviaciones de ruta directa y razo-
nable, tales como un viaje corto por razones per

sonales; 2) Durante otras actividades innecesa--

; rias para el viaje tales como diversiones, asun-

" tos personales, etc. 3) En un accidente de trans

pﬁrto piblico en el cual el trabajador viajaba co-

e
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5.3.1,5

5: 3146

5:3.1.7

mo pasajero., L4) Durante otras actividades no re

lacionadas con el trabajo y el interés del patrdn.

Actuando como dependiente o cliente. Una lesién

a un trabajador serd considerada como lesldn de
trabajo, sl ocurre cuando él atiende a un cliente
o . cuando él sea ate'ndido como cliente para el -~
propdésito de la transacién, discusién o proposi -

cién de negocios,

\

vimiento de ‘de. los co es de la planta. -

Una lesidén serd .ccmnldorada como lesién de tra-
bajo, sl ocurre ;cuando el trabajador va desde la
entrada de la planta hacla el interior o desde su
lugar de trabajo a la salida de la planta, antes o
después de las horas de trabajo, o sl ésta ocu-
rre cuando el trabajador va desde un lugar a --

otro de la planta durante sus horas de trabajo.

Fuera de los terrencs de la empresa.~ Una le-

sién que ocurre a un trabajador fuera de los te-
rrenos de la empresa, seré considerada como le
sidn de trabajo, 'l esta ausencia estd autorizada

y es debida a cumplimiafto de sus lahores.

#
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5.3.1.8

Ejemplo: Ung %ealén que ocurre a un trabajador
fuera de la empresa, durante sus horas de traba
jo, con permise del patrén para buscar para sf,
su famlilia o .Bus amigos una casa, no debe consi
derarse como lesién de trabajo. Una lesién que -
occurre a un trabajador cuando ha sido enviado por
8u supervisor a un recado personal, deberd ser

considerada como lesién de trabajo.

Legiones durantg @i periodo de comida,~ Una le

siép que ocurro‘ a un trabajador durante sus horss|
de comida o en otro perfodo para descanso defi~
nido especificamente, no debe ser consld;rada co
mo lesién de trabajo, a menos que ésta provenga
del riesgo del frea de trabajo.

Ejemploa: *~

1) £! mientras come en la zona de trabajo y du-
prante el perfodo especifico para comer, un
trabajador me lesiona por el golpe de un equi-
po en movimiento, cajas o materiales, por un
resbalén o cafda o par cualguier otra,‘aitu,acidn
pecullar de la gena dq‘t"x*abaJo;r' la lesién seré

conelderada como 1_.._!6:1 de trabajo.

2) 8! cuando come en el mismo lugar descrito en
el ejemplo anterior, un trabajador se ahoga -

con su comida o llega a enfermarse con ella ,

o
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5.3.1-9

5.3.1.10

el caso no serd considerado como lesién de -

trabajo.

3) Una lesién que ocurre en una cafeteria sea -
dentro o fuera de los terrenos de la empresa,
no debe considerarse como una lesién de tra-
bajo, pero las leslones que ocurran en el tra
yecto a un lusa.rr de comida, dentro de los te_
rrenos de la empresa, debe ser considerada

como lesién de trabajo.

L) St a conae'éyiincia .d; una mala comida, la -
cual resulta ao no ser preparada. debidamente
por la empresa o en terrencs de la empresa,
algin trabajador se enferma, deberi conside-

rarse la enfermedad como lesién de trabajo.

Pié de Aflletg.~ Esta y similares enfermedades -
serin conslderadas como lesiones de trabajo sl la
infeccién estd relaclonada con el uso de los servi-

clos de la empresa,

Lesiones_en el bafio,- ~Excepto lo a.noi;ado en -
5.3.1.9, una lesidn que ocurra a un trabajador -
en un bafio provisto por la empresa, antes, duran
te o después de las horas de bafic sl el uso de -

este servicio fué ocasionado por motivo del trabajo
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5.3.2

Legiones en el estacionamiento.- Una lesién ocu

rrida en un autaclonamlehto,f. establecido en terre-
nos de la empresa para el uso de sus empleados

no deberé considerarse como lesién de trabajo ,

excepto si ocurre cuando el trabajador va en de-.

sempefio de sus obligacioneg, Mclu‘gando los pe -
riodos de enirada Yy salida.

I : icamente de la defici
_15_14_519_;_, Um 1.11&1 determinada y sobreveni-

da en ollcglrlo del trabajo, debe considerarse cg

‘mo lesién de trabajo, adn cuando una deficlencia

fisica pro—o:iﬁﬁ:ﬂi- haya sido ﬁcwr contribuyen -
te

o

Ejemplos:

1) Un.trebajador ycon. un plé artificlal swtrﬁs una
lesidn en ung . calia cuando su impedimento le
hiso perder 01 cqulpl!brié al caminar, la le-
slén provlnof de “doﬂcioncia fislca &:re-
Mnhnu y no dabert“copidorarne came le-

ks

o e et s L D L e g e s sy N L e a—

tidn do trabaJo .

) La misma situacidn del ejemplo anterior (1),
excepio Qque el fra.b;j_xdcr. perdié el equilibrio

¥ cayé cuando tropezd con un objeto en el pi- |

®®, la lesidn no proviene dnicamente de wuna
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5.3.3

3)

L}

AR 1 |

deficiencia fisica pre-existente y deberé& ser

considerada como lesién de trabajo.

Un trabajador con una rodilla lesionada sufre
una recal‘da de su condicién cuando a;minaba
Bobre eabalonoil. La lesién provino dnicamen
te de una d#ficfencia fisica pre-existente y -

no asrid considerada como lesién de trabajo.

8i un trabajador cae o tlene algin accidente
causado por um enfermedad, la cua.l' no se -
asocla ni ge agrava con el trabajo, (desma -
yos, epilepsia, etc.,) cualquier lesién resul-
tante no deberd considerarse como leslén -
de trabajo.

Lesiones infligidas a propdsito.~ Una lesién In-
fligida a2 propésito por olra persona seré consi-

derada como lesién de trabajo si ésta proviene -

en el curso y por el -hecho del trabajo.

Ejemplios:
1) Un trabajador lesionado durante una pelea en

el taller,que fuvo como origen una decisién -
de un &rbitro de un juego, no es provenlen -

te del trabajo y no seréd considerada como le

.
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‘5.3.4

3)

L)

sién de trabajo,

Cuando un operador dejé su méquina por al-
gunos minutos, un aprendiz la paré, al regre
sar encontrd la méquina parada, se enojé por
el antromotlmleﬁ;o del aprendiz y le dié un -
golpe en la cabeza fracturéndole el créneo, -
la lesidén aobrev;no en el curso del trabajo ¥y

serd considerada como lesién de trabajo.

Un sereno fué abaleado por un ladrén, la le-
8ién provino en el curso del trabajo y serd -

considerada como lesién de trabajo.

El conductor de un bus, fué golpeado y roba
do por un pasajero, la lesién provito en el
curso y por el hecho del trabajo, gdeberd ser

considerada como 10&!6:1“ de trabajo.

Actividades relacionadas con acontecimientos ex-

terno fu

or,- Una lesién que re-

sulte de una actividad provocada por, causa ~ de

un acontecimiento externé tal como apagar incen

‘dios, levantar emcombros, etc., serd clasificada

como lesién de trabajo.

1]

. Ejemplos:
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5.3.5%

1) Una explosién fuera de la planta causz un in-

cendio en la misma. No hubo lesiones resal -
tantes directas de la explosién, pero uwn traba
jador ,se lesiond cuando ayudaba a extinguir -
las llamas, la lesién debe considerarse como

lesién de trabajo.

2) El viento tird los alambres de la corrlente e-
léctrica fuera de la planta, més tarde cuando
reparaban los cables, un trabajador cayé vy
se lesioné. Esta es una lesién de trabajo.

yiéonocido. - En caso de fata

lidad cuando la muerte pudo haber resultado de
una enfermedad o de un accidente junto con la

ontermOdad debers ccnaldorarae como. lesién -«
A

<'de. traba,jo ﬂnlc;monto li ll, aut,oridad médica -
- competente opina que la enfermedad fué produci-

da o agravada por el trabajo de la victima.

Ejemplos:

1) Un trabajador ‘tué encontrado muerto después

de caer de una escalera a la cual acababa =«
de subir, Hubo evidencia de un afaque al co
razén y la opinién- médlﬁf& que -traté el aaso
fué, en el sentlido de que haber subido la es

calera contrijuyé al ataque al corazén, EI
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caso seri considerado. como lesién de traba

jo.

El chofer de un vehiculo fué encontrado muer|
to en el destrozado automévil donde viajaba.
Huboievidencia de un ataque al corazdén pero

el médico opiné' que el manejar el auto no con

tribuyé al ataque. El caso no deberd conside-|"

Sl

rarse como leslén de trabajo.

— T S s g g T e ey ey

t
'



1.3

1.4

ANEXQO I

EVALUACION DE SEVERIDAD - TABLA

DE CARGOS

Lesién con incapacidad total temporal (4.L4) son

todos los dias en los cuales la persona afecta -
t:'l.A estuvo incapacitada para trabajar, como con
secuencia de la ltllidn. No se incluye el dfaen
que ocurrié la lesién, ni tampoco el dia de re
greso al trabajo; pero sl todos los dias feria -

dos, domingos y paros enfre las dos fechas.

Lesién fatal (4.1) son 6,000 dias.

Lesién gon incapacidad iotal permenente (4.2)

Son 6,000 diams.

Lesiones por incgpacidad parcial permanente

(4.3) Son los dfas de cargos dados a continua_

cién de acuerdo al caso. Estos cargos se usa
rén sin tomar en cuenta los df{as de reposo por
orden médica, tomados por el lesionado, con -

excepcién del caso descrito en (6.10).
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105.2

1.5.3

1.5.4%

Dias de cargo por pérdida de un miembro o -

partie de €l,

Dedos y mano. ‘“Ver esquema, de la mano; figu

ra 1.

Dedos, pié y toblllo. Ver esquema del pié; figu

]

ra 2.

Brazo:

Arriba de la mufieca y en, o

debajo del codo 3.600 dias
Arriba del codo y hasta el |

hombro ' L.500 dias
Plerna:

Cualquier punto lntra el tobi- :
llo ¥ la rodila : 3.000 dias
Cualquier punto arr!ba de la
‘rodilla o 8 L.500 dias
Dfas c tilidad ) de un mienibro o

parte de él. De acuerdo al grado de inulilidad o
pérdida del u:'o, ®s un porcentaje del cargo co-
rrespondiente al miembro o a la parte del miem

bro afectada (6,5) segin determinacién médica.

Ejemplo: (6.6)
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ESQUEMA DE LA MANO

Amputacién que comprende
e
foddor o porie el huem DIAS CARGADOS

Pulg. Indice Med, Anul, Mefig.

Folonge distal 300 100 75 & 50
Falange media 200 150 120 100
Falange proximal 600 400 300 240 200

900 400 500 450 400
cose3.000

Metacarpio

Mano hasta la mufteca. saee .

carpo metacarpo proxiny! djstal
< | . gusfal

cubito

radio

Figora2 - E.QUEMA DEL PIE

Amputacién que comprende
todo o parte del hueso
DIAS CARGADOS

Cuuiquiera de los otros

Dedo gde. dedos del pié
Falange distal 150 35
Falange media - ' 75
Falange praximal 300 150
Matatarso 600 350

m&hm‘i t&llh--.ooooo--.-snc--o 2-400

metatarso

-°L0E
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MDe una lesién resultd rigida la falange media
del dedo indice, para la cuzl el médico esti-
mé en un 25% el grado de inutilidad. Como -
el carlgo establecido por pérdida'de la falan -
ge media del dedo indice es de 200 dias, por
el 25¢ corresponde un cargo de 50 dias.

L}

Dia de cargo por pérdida total de las funciones

de los érganos sigulentes:

Un ojo, haya 'c; no visién en el otro 1,800 dias
Ambos ojos, en un mismo accidente 6,000 dias

Un oldo, haya o no audicién en el

otro k! 600 dias
Ambos ofidos, en un mismo acci-

dente 3.000 dias
Dias de carge por hernla inguinal.-'Si la her-

nia ha sido reducida por operacién quirirgica -
(4.3.a) no se efsctda cargo, pero si ésta noha
sido reducida son 50 dias.

Dfas de carge por Incapacidades gque afectan -
mis de unp parte del cuerpo. El cargo total es
la suma de cargos para incapacidades individua-
les, el cargo nunca es mayor de 6,000 dias, -
0 sea, que en caseo de que la suma sea mayor,
el cargo efectivo es 6.000 dias.

Dias de cargo por incapacidades permanentes y
temporales a un migmo lesionado. En el caso

g By TNt e a N R T R e, o P i Wl S 112 -

»
e s & i sumas . e

¥

-

e




de que un trabajador sufra una lesién con inca-
pacidad permanente en una parte del cuerpo vy
otra con .incapacidad temporal en otra parte en
el mismo accidente, se tomaréd la de mayor car
go y ésta determinaré la clasificacién de la le-

i

sidn.
g Dias de cargo por incapacidades no especifica- Y

das en esta noyma. En el caso de incapacida -

des permanentes por lesiones a érganos inter -
nos, espalda o pérdida del habla, etc., los dias
de cargo se calculardn en base al porcentaje de
©6.000 dias, a juicio médico,
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ANEXO TII

Clasificacién de Casos Especiales. -

Hernia Inguinal.- Una hernia inguinal es con-

siderada como una lesién de trabajo, sdlo si-
es provocada por un impacto o por un esfuer_
zo sudbito o excesivo y reuna todas las siguien
tes condiciones:

a) Una descripcién clara del accidente e indi
cando s! hubo resbalén, tropezdén, caida ,
sobre-esfuerzo etc. =

b) Presencia de dolor en la regién de la her
nia, al tlempo del accidente.

c) Que el dolor inmedlato sea tan agudo que
el iesionado se viere forzado a detener el
trabajo.lo suficiente para llamar la aten -
cién de su supervisor o la de un compafie
ro de trabalo, o procurar atencién médica
dentro de las siguientes 12 horas.

Hernla que no sea inguinal. Esta no es consi-

derada bajo las condiciones de 7.1., pero =&l
considerada en la misma forma que cualquier -
otra lesién.

Lepsidén en la eppalda.- Una lesidén en la espal

da o desgarramiento muscular en la espalda ,
es8 considerada como lesién de trabajo sdlo si
reune las sigulentes condiciones:

a) Una descripcién clara del accidente e indl
cando si hubo resbaldn, tropezdn, calda ,

—
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sobre-esfuerzo, wauerzo subito o golpe en
la espalda.

b} Que el médico autorizado para tratar el ca-
80, deepués de un exédmen completo de las
circunstancias del caso, decida que la le -
g8ién pudo haber sldo ocasionada por dicho
accidente.

Un melestar en la espalda que se manifieste -~
cuando un trabajador realiza sus ocupaciones -~
normales, pero el cual no resulta nl es causa-
do por un accldente, no serd consideradp como
lesién de trabajo.

Agravacién de condicién pre-existente. Si la a-
gravacién de una deficlencia fisica pre-existente
proviéne de y en el transcurso del trabajo, la
lesién debe considerarase como legién de trabajo
y clasificarse de acuerdo con el Wltimo grado -
de la misma,; excepto si la lesién es una her-
nia inguinal o lesién en a espalda, en cuyo ca
so se aplicard 7.1 y 7.2.

/
Incapacidad proveniente finicamente de deficien- -
cla fisica. Una lesién que proviene de y en el

curgo del trabajo es considerada como lesién
de trabajo atdn cuando una deficiencla fisica -
pre-esxistente haya sido factor contribuyente,

Lesiones infligidas a propésito. Una lesién In-

fligida a propdsito por otra persona,es conside-
rada una lesién de irabajo, si ésth proviene de
y en el curso del trabajo. (ver 5.3.3).

f

R e T




FLBu=t "=

1.6

1.8

1.9

Bromas pesadas. Una lesién infligida o prove-
niente de una broma pesada dJdurante el trabajo,
es considerada como lesién de trabajo.

Picaduras de insectos o mordeduras de anima-
les, Son lesiones de trabajo si ellas provienen
de y en el transcurso del trabajo.

]

L.as infecciones e irritaciones de la piel. Son
lesiones de trabajo si ellas provienen de y en

el curso del trabajo, sean causadas por produc

tos quimicos,, plantas u otros agentes,

Y

Afecciones musculares. Bursitis, tenosinovitis,

¥y afecciones similares, son lesiones de trabajo

sl provienen de y en el curso del trabajo.

Expesicién a temperaturas extremas. Una le -

sién que resulta de ‘la exposicién a temperatu
ras extremas (frfio o cglor), es una lesién de
trabajo sl provienen de y en el curso del tra -
bajo.

Actividades deportivas. Una lesién de un traba
jador resultants de actividades deportivas, ya

sea que la empresa patrocine o no, es consi -

- derada una lesién de trabajo, sblo si el parti -

cipante es pagado por la empresa para esa ac
tividad.

Acontecimlientos externos vy de fuerza mayor. -

Py A ,
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Una lesién que resulte directamente de aconteci-
mientos externos causados por fuerza mayor la
cual estd fuera de dominio del patrén, tales como
huracanes, torment@s, incendios, explosiones, te
rremotos, 'inundaciones etc., o de un suceso de
Importancia secundaria pero ligado inmediatamente
a alguno de los primeros mencionados y tales cc
mo fuego, explosién de calderas, desprendimiento
de cables eléctricos, etc., es considerado comc
lesién de trabajo Unicamente en el caso de que la
victima sea vigilante, policla, bombero o miembro
de una cuadrilla de auxillo o emergencia u otro -
trabajador cuyas ocupaciones estdn ligadas con el
acontecimiento, '

Actividades relaclonadas con acontecimientos ex-
ternos o de fuerga mayor. Una lesién resultante
de una actividad provocada por causa de un acon
tecimiento externo tal como, apagar un incendic, -
levantar escombroes etc., es clasiffcado como le--
sién de trabajo.

Rayos . Una leslén resultante de un rayo es con-
siderada como lesién de trabajo, sl las condicio--
nes de trabajo exigen la exposicién al riesgo co--
mo materia de la ocupaclén,

Hoaplggllzaclém;ﬁﬁgg observacién, Si después de

la observacién ‘en un hospital por un perfodo que
no exceda de 48%horas de una lesién que podria
tener efecto retrasado como consecuenc[! de ac-
cidentes tales como: ’

a) Un golpe en la cabeza
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b) Un golpe en el abdémen

c) Inhalacién de gases

el médico determina que la lesién fué leve y

que el lesionado puede regresar al trabajo sin

incapacidad permanente o incapacidad temporal,
la lesién es considerada como un caso de le-
sién ein pérdida de tlempo. Sin embargo, si-
cualquier tratamiento médico o medicamento es
dado después de las primeras 24 horas de ob
servacién, la lesién es conesiderada como le -
sién con pérdida de tiempo,

Enfermedad por productos médicos. La enfer

medad Que resulta dnicamente por antitoxinas,
vacunas o drogas usadas en el tratamiento de
una lesién sin.incapacidad, no es causa de -~
que esia lesidén se considere con tiempo perdi
do.
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