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INTRODUCCIOQON

A)

"En opinién de J.N. Morris, las afirmaciones histéri-
cas que corrientemente se hacen en Medicina son por defi-
nicién epidemiolégicas: se refieren a la frecuencia de even
tos en poblaciones y diferentes épocas. De esta afirmacibn
es que se deduce que algunas enfermedades "aumentan" o "dis-
minuyen", otras "desaparecen" o bien sefiala "nuevas enferme-
dades". Se pretende Ginicamente describir la importancia que
tiene la enfermedad de referencia, porque su tasa aumenta o
disminuye a lo largo del tiempo¥(1l)

La mortalidad por causas permite establecer un ordena-
miento o rango anual de las mismas; y , aunque el estudio de
las variaciones del rango no se preste a un verdadero ani-
lisis de los factores que influyen en las tendencias de las
enfermedades a través del tiempo, la indagacién de las aso-
ciaciones estadisticas entre los rangos permite,de una ma-
nera general, establecer una estructura u ordenamiento je-
rdrquico de las entidades nosolégicas en un lapso determina~-
do y apreciar si esa estructura sufre cambios sustanciales
en el periodo. Un cambio en la es*tructura jerdrquica esta-
disticamente reflejado, es indicador de un cambio en la inci-
dencia de las causas de muerte sobre la poblacién; ¥y es en
este sentido en el que 1la existencia de asociacidn entre
los rangos de las enfermedades, contribuye a obtener una vi-
sién general y de conjunto del panorama sanitario en su as-
pecto de mortalidad
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Los propbsitos del presente estudio consisten en
ofrecer esta visidn global, derivada de la conordancia
entre los rangos de las cuarenta principales causas de
muerte por enfermedad registradas en Venezuela, desde el
afio 1950 hasta el afio 1973,

A modo de complemento, se han afiadido algunas con-
sideraciones adicionales acerca de los factores que con-
tribuyen a explicar los cambios de posicibén que en algunas
causas de defuncidn se han observado.

En cumplimiento del imperativo legal del ascenso en el
escalafén universiterio, se somete el presente trabajo a la
consideracidén del Iltre., Consejo de la Facultad de Humanide-
des y Educacion de la Universidad Catbélica "Andrés Bello".
Con é1 se aspira a contribuir, con modesto aporte,'al estu-
dio de la mortalidad en Venezuela desde el punto de vista de
la posicibén o rango de las principales causas de defuncién
por enfermedad a través del tiempo.

(1) Rev, Ven, de San. y Asist. Soc., XXXVII, 1 s Mar-
zo de 1972,Caracas,



B)

EL PROBLEMA DE "m" ASIGNACIONES DE RANGOS

l.as consideracionss nue siquen se han tomado, con Algunas mndifirca-

- ciones, de 1a nhra de M.G. Kendall, Kank Cnrrelatinon Methods, lLondres:

Griffin, 1962,

1.Coeficiente de Concordancia.
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Es desesble una medida de conjunto de 1g concordancia entre los obsep-
vadores gl asignar rangos a los objetos.Para tal medida,kendall ha ela-
borado el coeficiente de concordancia W,

1.2. La sums de 1ps rangos asignadns pnr cada observador serd la suma de
los n primeros nimeros naturg]es » ¥n(n+1) | v como hay m observadg-
Tes, la suma de la (ltima fils del cuadro es M= %n(n+1)m.

51 hubiers perfects Concordancia entre 1gs rangos asignados seglin ca-
da uno de los observadores, 1a ﬁltima‘Fila del cuadro seris m, 2m, 3m .
<esece+ M, Bungue dados en un orden cualquiera. Podemos operar con el
- orden dado sin pérdida de generslidad.

La media de los valores anteriores es : Media= 1/n M = ¥% m(n+1)
y las desvisciones de dichos valores a la media:

m=¥m(n+1)m =Yan(n+1); 2m-pm(n+1)= -¥m(n-3) ,.... nm=em(n+1)= %m(n-1)

La suma de lps Cuadrados de n niimergs Consecutivos de dos en dos
es 1/6 n(n+2)(2n+2).En g1 presente caso, el Gltimg ndmerg es (n=1); lue-
go serf :

1/6 (n—1)(n+1)(2n-2+2) =1 /3 n(n2-1)

Si se multiplics este resultado por el factaor 1/lom2 resultarg :
1/3 n(n2—1).1/h o 1/12 m? (ns-n) (1)

La expresién (1) es el valor méximo que puede tomar la suma de cug-
drados de las desviaciones :

Sméx,(dz) = 1/12 mzCnJ—n)

1.3. Cuanto m4s discrepen l1gs Tangos asignados a cads objeto por )os obser=-
vadores, la suma de todos los rangos ((iltims fila del cuadro) serf
aproximadamente igual e igual también a 1s media general, con lo que

5(d2)., 0 vy, par tanto, W— D0.Cuanto mas concuerden los rangos asigna-



2.5ignificacion de W.

i

2-?.

Para probar la significacidn de W supondremos que todos 1os obser -
vadores son independientes en la asionascifdn de rangns a8 los obje -
tos, de manera que wun conjunto de rangos es tan probsble como cual-

nuier otro.

La distribucifn de W en (n)™ de todos Jos conjuntos de rangos
posibles, se utiliza para aceptar o rechazsr 1a hipdtesis de que

no existe concordancia entre los observadores y los ranoos asignado’
A los nbjetos. Dicha distribucién tiende a la z de Fisher, como

prueban las siguientes consideracicnes, debidas a Pitman (1938).

Supbngase que disponemns de m conjuntos de nimeros

1 5 o syt n
1 b2 ....... =
k1 k2 ...... & kn

Asumiremos que cada uno esth medido respecto a 1s medis de 1a
fila en que aparece, de modo que las mediss de las filas y la

media total son iguales a cerp.Entonces tendremns

i
%Zli(a'ﬁb“,....q. K; :
W = A ’;"——;: = 5

%:a;+ Z':faj- boet ZKC

(3)

El desnominador de la expresifin anterior es una constante y la va-

riabhilidad surge solo del numerador.

5i 6{Lrepresenta el segundo momento de la Fils a({?g el sequndo
momento de 1la filsa b ¥ pef{ sucesivamente para cou; sbees)

el denominador es r\ZZch .51 ponemos
2

Kan = :
nB 3 z,:ﬂ.'.b.,
(2

LJ, A 2{: f{. ( &
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dande Ri es la denominacifn genérica pars cualquier Hab , tendremos:

A U
VU = — 4 _—jé-n~—~v** (5)
W Wi h ZWL

‘Calcularemos, en primer lugar, los momentos de Rab , después los

de U vy, finalmente , los de W

2.3. Representando por E 1los valores esperados, tendremos :

BE-L ol ) He
B = E (Za—;b;,)Z‘-' E (Zdib?ﬂz,a;b; a;bé):

nE (af bz)if nin-1) E (a.;a*' be l"j)=

nn-1)

n(n-1)*

1]

n E(aty E (b + e(zq,;;)’e.szaff-

> AL S i -
E (L by) eZt%j_ 1%+t By
= n‘wz(h_ (¢)
N=}

De manera similar, hallamos :

E(Rib)z ”3°"3f33 - AR AR ) St i
(M~1)(n-2) n 3?’ (%)

E(P\hala) o W (3_:..+ _gm)(n-z)(w})___o(; (5"‘ ()
(n=1)(n+1) n(ntL)

donde &, es el tercer momento de la fila a vy escribimos qﬁ jqz
pera su tercer y cuarto estadistico k , que, en términos de los

momentos se definen por :
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! Hl
O(B o e 0(3
(n-1) (n-2)

i n

=
(n-1)(n-2) (N-3)

(n+)ey, =3 (n-1) O(zzf

Los estadisticos k se usan en razon de que para poblaciones
normales se anulan psra el grado superior a dos, y, por tanto,

pueden suponerse pequefios para poblaciones razonablemente préxi-

mas a la normalidad.

2.4. Para hallar los momentos de U observemos que :
E (ﬂ.,}‘ R,d,)z o para todos los sufijos, excepto i=k; j=1

E(Rq RKC'R mn )= O »88lvo que los sufi jos formen un conjunto "cir-
cular" ( tal como ij , jk , ki )

De similar manera, con cuatre términos, el (nico tipo que no se anula

es aquel en gque los sufijos son 1j, jk, k1, li. Luego:
E(W)=F (ZR)=0
E(U'): E(ERI+T'RRy ) =

Ademés :

ne

ZD{:.P; {4

n-1y
£ (R;}' ﬂ}',‘ /Kn.:) 2 E (Ea;b.; Zlo.'c.; Zc;a.:) =

< E [ {Z bi a;c: +Z bib; (acc5‘+a,-c;)} Lecas] =

E [:Ebfia';cw Eb;b}Z (a:c}'-;a:-c;)] Lo e
( E’oz:;-Eb;b&) E(Za;c;)2= ((52..,_;'@'5_) h:z(T(L 3



r’\'} Ny (11 X

T VIII

FE(RY) . L) T gy

Por consiguiente

g (n-1)(n-2) ' Q' .
E(u3)= %Za,(}z(1+_”l_'_._ﬁ_.__-—§:p<3@s (1e)

Procediendo como en el caso enterior :

() 3N _< Y g Delonaieg) 5 i

(n-1) (V1) n(ntl)

P2 () z g o T s

(n-1)?

32 nt Z“*F*F‘gz (H)

(n-1)?

Finalmente, para los momentos de W :

——

E(W)= - = W
L - Z“z@z
m(n-1) (T, )"

E’(LV'— G})Z = (12)

y despreciando los términos que comprenden o(g. y CXL

que son
los de menor orden en n
E(W- ﬁ})3: L8 g dt(?z&}__ (13)
m3 (n-1)? (% oy )2
E(w-wys. a8, (Zap)t  4¢ e

mH(n-1)* (= ;‘?.)h mi(n-y2(n41) (T “t)‘l g

b A4S L E ZO(,;(}‘: Y" g"
m4 (n-1)° g P

(/4)
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2.5. 51 los rangos no presentan "empates”, todas sus varianzss son
iguales vy obtenemos :

E{lpy= = (15)
5 IR IR L Sk C1e)
/‘z(W)- E( ) 3 (et

(W) E (- o FOE) g,

mf(ﬂ-l)z'

Jis )2 E AW WY o, SR ARG ) ()

mé (n-1)% m*(n-1)°

_ 48 (m-1)
m* (n-1)(n+)

(18)

Consideremos la distribucién

# P -
Fz ———W"(1-w) W (4%)
“ B+ %) )
Los dos primeros momentos snn :
Tltw)= -q:{%;‘ _ (-Zo)
W)= *% e 21
Ma ( ) ($+9)2(H+3+14) ' e

Iguslando (15) a (20) y (16) ,e (21) ,hallamos :

F A
s kBl (28)
1: (m~|)-|’b



La distribucién de W es una aproximacién a la distribucion £19)

cuando p y g tieren los valores de (22).

El tercer momento de ( 19 ) es :

3 (wm-1)(m-2) e B(m-1)(w-2) T 2 g
mHa (n-1)(mn-m+2) Mm% (n-1)* w (n-1) + 2

Comparando éste con (17) , vemos que el tercer momento de (19) es
aproximadamente igual al tercer momento de W golo si m(n-1) no es
pequefio . Ademés, el cuarto momento de (19) es :

A2 (wm-1) (M-0)yl L b mly —an (m-1) 4
mé (n-1)% C‘a+£)(1+h)

donde y = m(n-1) ; y equivale sproximadamente sl cuarto momento de mi
si m(n-1) no es muy peruefio,

2.6. La distribucién ( 19 ) tiene sus dos primeros momentos iguales,
y sus tercero y cuarto momentos aproximadamente iguales a 1s distri-

bucién real de W; y una simple transformacion la reduce a la forma
de la distribucién z de Fisher.

En efecto; poniendo
(m-1)W
" 5~

— w

se observa gque (19) se reduce a
e*fda
4
_ {(M—n) + e‘f’}*‘ ’

que es la forma de Fisher, con V)= 2[’5\),_:21.\1 segun (22) ,

4 Fx

V= (w-t) - -i—'- 5 Vg w(MWet) W,
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3.Estimacibn

3.1. 51 W es significativo, es deseable estimar el "verdadero" agru-
pamiento por rango de los n objetos.Tal estimacién se realiza
mediante la asignacidn de rangos s la suma de los rangos originsl-
mente asignados.

Este método de estimacifin maximizs 1a correlscion ordinal media en-
tre los rangos estimados y los observados. En efecto; supongamos
queel rangusoestimado es X1 cmeea Xn y sean las sumas de ran-
gos S, ..... Sn - Entonces el coeficiente de correlacion ordinal
de SpEﬂrmmw,C, medio, estd dado por :

‘Lif’ ZZ. Xom 3t =t (e
- .

& m(n’ Y g I

(24) .

donde X s €8 el rango del k-ésimo objeto en 1a Jj=fsima asignacién
de rangns. (24) es igusl a
: n
s Z X'--L("“) Si= = m(n4) =
Z I~ 2

m(n-m) :

- A2 Z(XS ).. Lomn(nt ) (25)

m(n:’- n) }:l

3.2. La expresion (25) es un méximo cuando Z:<(S)sea méxima; es

decir, cuando sucesivamente 1a mayar S es multiplicada por el
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b2
‘mayor X , hasta que la 5 mas pequefia es multiplicads por el X
més pequefio. La regla de estimscifn sugerida asegura
tos se realizan de dicha maners .

que los produce-

Si consideramos la suma

U - f_‘(gj_mx‘.)i > g;mszisz(xs)

=1

observamos que dado que los dos primeros términos del segundo miem-

bro son constantes, U se minimiza si Z(XS') se maximiza.

Este método de estimacifn minimiza U 3 0 sea, minimiza 1a suma de los

cuadrados de las diferencias entre las sumas reales ,S, y lo que

serian, mX, si todos los raneue€os fusran idénticos,



I. CONSIDERACIONES PREVIAS .

1. De la simple inspeccién de los cuadros A Yy B, se pue-
de obtener una primera informacién sobre la poblacién
Venezolana, y una idea sobre algunos aspectos demogréd

ficos seleccionados que ejercen influencia en las es-

tadisticas de mortalidad del pafs.

CUADRO A

Venezuela

Composicibén de la Poblacibn por grandes grupos de edad

(Censos 1950, 1961 y 1971)

GRUPOS DE EDAD 1950 1961 1971
(AROS) NGmero % NGmero % NGmero %
TOTAL 5.034.838 100 7.523.999 100{ 10.721.522( 100

0 - 14 afios |2.109.788 | 41,9 | 3.439.297 | 45,7| 4.824.282] 45
15 - 49 afios [2.424.460 | 48,2 | 3.369.186 | 44,8 4.851.492]45,3

50 y mis 492,511 9,7 715.516 9,5] 1.045.750, 9,7
No declarada 8.079 0,2 - - - -

Fuente: Ministerio de Fomento. Anuario Estadfstico de Venezuela,
1972.




CUADRO B

INDICADORES SELECCIONADOS

Venezuela, 1951 - 19?0

Tasa de | Expec. de |Tasa de| Mort. 50 |Mortal. Mort.
Quinquenios| Nat... | vida (afios) | Mortal. | afios y mis | Infantil| 1-4 afios
1951-1955 47.2 61.7 10.0 29.5 72.4 19.8
1956-1960 42.4 63.1 8.5 342 62.5 8.7
1961-1965 43.4 66.1 - 36.9 49.8 Se?
1966-1970 43.4 66.8 6.9 40.3 45.6 - % 4
Fuente: Ministerio de Fomento. - i 1968.

Compendio Estadistico,
Osuna, A.: Epidemiologia. Edit. Venegrafica, Caracas 1973 p. 186

La estructura demogr&fica venezolana corresponde a la
de las poblaciones j6venes, con alta tasa de natalidad
que ha permanecido elevada a través del tiempo, vy re-
lativa baja tasa de mortalidad, que se muestra en cons

tante descenso.

La disminucibn de la mortalidad, que ha venido decre-
ciendo constantemente desde 1955, especialmenteihamoE
talidad infantil y la del grupo etario de 1 - 4 anos,
incrementa la importancia porcentual de la poblacién
joven dentro de la poblacién total, lo que reduce el
porcentaje del grupo comprendido entre 15 y 50 anos.
Se observa que la mortalidad del grupo 50 afios y 'wmés

muestra un ininterrumpido incremento.
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En la Gltima década se nota un cambio de la estructura
demogrédfica, con disminucifn progresiva del grupo jo-

ven y aumento del grupo adulto y viejo.

La esperanza de.vida al nacer ha aumentado en los fl-
timos veinte ahos. Para la década de los 50, la po-
blacién venezolana tiene una expectativa de vida de
unos 62 anos, mientras en la década siguiente sobrepa
sa los 66 anos. La reduccién de la mortalidad tem-
prana y la disminucién de la mortalidad infantil, in-

ciden en ese incremento de la esperanza de vida.

Las variaciones expuestas influyen, a lo largo idel
tiempo, en el panorama sanitario del pais yY: entre
otros, son factores que contribuyen a la explicacién
del aumento, en general, de las causas de defuncién
por enfermedades crdnicas y degenerativas, propias del
adulto y del anciano, frente a la disminucién relati
va de las afecciones infecciosas y transmisibles, gue
las estadisticas de mortalidad reflejan en los fGlti-

mos tiempos.



1.

II. EL PROBLEMA -

Formulacién del problema

I:1

El aumento de 1la expectativa de vida al nacer; la
disminucién de la mortalidad infantil; los proce-
sos de urbanizacién y de industrializacién; el
Progreso sanitario, cultural Y socio-econémico; los -
cambios sociales y, en general, el mejoramiento en
las condiciones de vida, son factores que influyén
en la variacién del panorama sanitario: -mientwpas
decrece la importanciarde algunas causas de defun-
cibén de relevante importancia en el pasado, oOtras
se sitfian en los primeros puestos en é&pocas misg

recientes.

Al abordar problemas sanitarios aparece la "inexis
tencia de un indicador positivo, fiel vy universal
que mida el nivel de salud alcanzado por un pueblo
Y se hace necesario recurrir a indicadores negati-
vos, siendo entre ellos uno de los més confiables

el estudio de 1a mortalidad" (1).

En opinién de la Organizacién Mundial de la Sa--
lud, "la utilidad de los datos de mortalidad radi-

€a en que son universales, generalmente accesibles



Y. con frecuencia, razonablemente exactos", aunque

adolecen de ciertas limitaciones. (2).

La mortalidad por entidades nosoldgicas permite es
tablecer un ordenamiento o rango anual de causas,
base de orientacién en salud pfiblica y exponente
de la variacidn, a través del tiempo, de la impor-

tancia de los procesos morbosos en la poblacién.

La concordancia entre el orden de posicidn (rango)
de un conjunto de enfermedades en un lapso de tiem
PO, puede tomarse como un indicador de su coheren-
cia jerarquica en ese lapso, que expresari si 1los
cambios anuales de posicién reflejan wvariaciones
de importancia en esa estructura jerarquica cuando
se condidera el conjunto de las entidades nosolégi

cas en un contexto espacio temporal determinado,

La existencia de concordancia entre los rangos,
permite, por otra vparte, la mejor determinacién de
la jerarquia "verdadera", que asigna a cada enfer-
medad el orden o posicidén mas probable dentro de
un perfodo de tiempo que se establezca. Este "ran-
go verdadero", refleja la posicién de la enferme-~
dad dentro del perfiodo Y es utilizable para compa-

rar la importancia de las causas de muerte en dife



tes perfodos de tiempo.

Esta doble consideracidn de 1la concordancia entre
los rangos y posicién "verdadera" contribuye, _en-
tre otros indicadores, a lograr una visidn general

y de conjunto del panorama sanitario en su aspecto

de mortalidad.

La indagacién de asociaciones estadfsticas entre
los rangos de las enfermedades informan sobre su
concordancia y sobre los resultados de acciones sa
nitarias que, al incidir en la vulnerabilidad de
las enfermedades, producen cambios .'de importancia

en su posicibén jerarquica.

En el presente trabajo se expone una visidén gene-
ral de las variaciones de posicién de cuarenta
principales causas de muerte por enfermedad selec-
cionadas en Venezuela en el perfodo . que va de
1950 a 1973; se estudia la concordancia de sus ran
gos y sé investigan los cambios en 'la estructu-
ra jerarquica de las causas de defuncién. Se hace
un breve comentario general del panorama sanitario
del pais, en funcidn del estudio de 'la concordan

cia de los rangos.
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1.8 Las consideraciones surgirén de la informacién pro
porcionada por el sistema de estadisticas vitales
correspondientes a los citados afios, y de la apli-
caci6n de los métodos sobre concordancia entre ran

gos.

2. Objetivos

2.1 Generales:

= Ofrecer una visibén general de la variacién en la

posicifén de las causas de muerte por enfermedad

en Venezuela.

~ Determinar si la estructura jerdrquica de las cau
sas de defuncibn ha variado significativamente a

través del tiempo.

2.2 Especificos:

- Estudiar la variacifén de la posicién o rango de
las cuarenta principales enfermedades en los dis
tintos afios segfin el nfimero de muertes de cada
una, seleccionadas en Venezuela de 1950 a 1973,

que se detallan en el Capitulo IV.

- Investigar si existe concordancia entre los ran-
gos asignados a las enfermedades seleccionadas
en el periodo y, en caso de haber concordancia,

estimar la verdadera agrupacibn por rangos.
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- Estimar el verdadero rango de dichas enfermeda-
des en los lapsos: 1950 - 1961 y 1962 - 1973,
asf como en los lapsos extremos 1950 - 1957 Y

1966 -~ 1973.

= Analizar, en su caso, las variaciones de mortali
dad de las enfermedades seleccionadas a través de

- 8us rangos verdaderos.

- Determinar si se observan diferencias significa-
tivas en la estructura jerfrquica de las causas
de muerte al compararla entre los lapsos antes

mencionados.

3. Alcance y Limitaciones

3.1

3.2

L
El estudio se refiere a las cifras de mortalidad

de las cuarenta principales causas de muerte por
enfermedad registradas en el pafs de 1950 a 1973,
ordenadas anualmente segfin magnitud y selecciona-
das de la Lista "B" internacional adaptada a Vene-

zuela. (4).

Una limitaci6n a tomarse en cuenta radica en la in
fluencia que en la posicién jer&rquica de las en-
fermédades ejercen las diferanéias de clasifica-
cibn de los datos derivados de las diversas revi-
Biones a que se ha sometido la Clasificacién Inter

nacional de Enfermedades, (CIE), y la evolucién de
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los recursos para el diagnbstico debidos al avance

de las ciencias médicas.

En el periodo 1950 -~ 1973 se realizaron tres revi-
siones de la CIE y las estadisticas de mortalidad
se presentan tabuladas de acuerdo a la sexta (1948),
séptima (1955) y octava (1965) revisiones. Mien-
tras que.entre la sexta y séptima revisiones 1las
categorias sufrieron muy pocos cambios, que no al-
teran la continuidad de las estadfsticas de morta-
lidad en ese lapso, en la octava revisién se reali
zaron trasiados y modificaciones de importancia en
el contenido de las categorias y grupos de enferme
dades que influyen en la posicién de algunas causas
de muerte en el pais cuando se les clasifica segfn
la lista "B" internacioﬁal. Estas modificaciones,
se han tenido presente en este trabajo y se han
atendido las especificaciones de la Divisién de Es
tadistica Vital del Ministerio de Sanidad y Asis-
tencial Social (5), en lo referente .a las equiva-

lencias en las tres revisiones.
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III ESQUEMA CONCEPTUAL

En la busqueda a través de la bibliografia venezolana
no se han encontrado trabajos que se refieran al estu-:
dio de la variacién . de la mortalidad en el pais desde
el punto de vista estadistico de la asociacién de ran-

gos de las causas de muerte a lo largo del tiempo.

Sin embargo, el ordenamiento o rango anual de la morta-
lidad por causas, que permite jerarquizarlas, ha sido
utilizado por algunos autores y organismos que se oOcu-~

pan de los aspectos sanitarios de Venezuela:

k 0 Los doctores Dario Curiel y De Shelly Hernéndez
analizan, entre otros aspectos, las once princi-
pales causas de muerte en la nacién ‘durante el
quinquenio 1950 - 1955, jerarguizadas por su mag

nitud. (1)

1.2 En sus investigaciones, sobre salud, el Centro de
Estudios del Futuro dJde Venezuela, -estudia las
principales causas de muerte en orden de importan
cia y establece una clasificacién de los danos se

gfin su jerarquia, en el periodo 1961 - 1966. (2)
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¥ i3 El informe de Venezuela a la XVIII Conferencia
Sanitaria Panamericana contiene la 'ordenacién:
por rangos de las quince principales causas de

mortalidad en el cuatricenio 1961 - 1966, (3)

1.4 Los doctores A. Osuma y J.R. Delgado wutilizan,
entre otros, como indicador de la variacidén en
la importancia de las causas de muerte, el or-
den de las cinco principales observadas en Vene-

zuela por quinquenios, de 1941 a 1970 (4)

1.5 En los Anuarios de Epidemiologfa:' y Estadisti-
ca Vital que la correspondiente divisidn del Mi
nisterio de Sanidad y Asistencia Social publica
desde 1938, aparecen las principales :wcausas de
muerte anuales del pais, jerarquizadas por su

magnitud.

En materia de estadisticas de mortalidad, el proble-
ma consiste en disponer de una clasificacién uniforme
donde referir los términos diagnésticos empleados en
los documentos b&sicos; y surge el problema de diluci-
dar si "enfermedades" v "causas de muerte" (que es 1lo
que las listas de la CIE clasifican) corresvonden a un

mismo significado esencial. (5)
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A partir de 1350, lo que se clasifica estadisti-
camente como "causa de muerte" no es causas "ter
minales" o "inmediatas" que provocan la muerte,
sino causas "primarias o principales", es decir,
"las enfermedades o lesioﬁes que inician la ‘se-

rie de eventos que conducen a la muerte" (6)

En ese sentido, las bases conceptuales del pre-
sente trabajo se identifican con las entidades
nosoldgicas que cumplen las condiciones de la an

terior definicién.

Desde 1950 se recopilan en Venezuela las estadis
ticas de mortalidad en el modelo internacional,
Yy se escoge la original o bisica de acuerdo ‘a
las reglas de Selecc¢ifén adoptadas en las Confe-
rencias Internacionales para la Revisién ‘de la
Clasificacidn Internacional de Enfermedades, ce-
lebradas en Paris en 1948 y 1955 y en Ginebra en

1965 (7)

En las listas Internacionales los grﬁpos de cau-
sas de defuncidén "han sido seleccionados bajo el
principio de que deben representar cada uno un
conjunto significante de causas, definido por un

factor comfin de ordenetioldégico, anatémico, fun~-
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cional u otro" (8)

Los principios segfin las cuales una causa figura
como sub-grupo o categorfa especifica, radica en
la importancia, en 1la freéuencia O en la clari-
dad de caracterizacién que posea 'dicha causa.
La lista adopta un sistema estrictamente nlimeri-
co, de tres digitos segfin el cual los dos prime-
ros designan grupos sumarios o importantes, mien
tras el tercer digito subdivide a &stos en cate-
gorias que frecuentemente representan enfermeda?

des especificas. (9)

Para cada causa de defuncidn - seleccionada se aceptan

las definiciones y los términos diagnésticos adoptados

por la Organizacién Mundial de la Salud. Ademis se es-

tablecen las siguientes definiciones de términos b&si-

cos:

- Causa de defuncién: "Condicidn morbosa o proceso pa-
E P

tolégiéo, anormalidad, lesifén o
envenenamiento que directa o in-
directamente produce 1la defun-
cidén. Causa bdsica: la enferme-
dad o lesién que inicié la cade-

na de eventos patolSgicos que
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~condujeron a 1la defuncidn" (10)

- Categoria: "Conjunto significante de causas de muer-

te, con factor comlin etiolégico, anat&mi-

co, funcional u otro" (11)

- Coricordancia: Correspondencia, asociacifn o conformi

dad.

= Defuncidn: "Desaparicién permanente de todo signo de
vida en un momento cualquiera posterior al
nacimiento, (cesacibén de las funciones wvi-
tales, sin posibilidad de resucitar) . Esta

[}
definicién no incluye muertes fetales (12)

- Enfermedades crénicas: "Estados patolégicos caracteri
zados por poseer uno o més de
los siguientes atributos; ser
permanentes; dejar incapacidad
residual; caracter irreversi-
ble; requieren adiestramiento
especial del paciente para su
rehabilitacién vy precisan de
un largo periodo de observa-
cidn, cuidado y supervisiéh mé

dica" (13)
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transmisibles

= Estructura je=
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"Afecciones patolégicas que tienen el
cardcter de transmisibilidad. Periodo
durante el cual puede transferirse di-
recta o indirectamente el agente etio-
16gico de una persona infectada a otra
persona, o de un animal ‘infectado : al

hombre". (14).

Disposicién, segfin el rango, de un

rarquica de las
causas de defun- conjunto de entidades nosolégicas en

cién

un veriodo de tiempo dado.

- Rango de una causa Posicibn que una enfermedad ocu-

de muerte

pa, dentro de un conjunto - de
ellas, ordenadas segfin la smagni-
tud de su frecuencia de . mortali

dad.

4. Se establece el siguiente sistema de hipdtesis:

General: La estructura jerarquica de las causas de muer

te sufre variaciones a través del tiempo.

Especificas: Un cambio €n la estructura jerarquica, re-

flejado estadisticamente, es indicador de

un cambio en la incidencia de las causas

de muerte sobre la poblacidn.
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- La estructura jerarquica conformada por las cuarenta
Principales causas de muerte por enfermedad en Venezue

la, experimenta cambios en el periodo 1950 -~ 1973,

- Operacional:; Si se consideran- las cuarenta principa-
les causas de muerte por enfermedad en
Venezuela en el periodo de tiempo indi-
cado, jerarquizadas seqgln su mortalidad
Y se aplica un test para comprobar 1la
concordancia entre los rangos, se obten
drian resultados que establecerdn si 1la
estructura jerarquica de las enfermeda-
des selecéionadas han sufrido cambios,
al nivel de significacién - estadisti-

co elegido.

En la consideracidn de 1los rangos de las causas de de~
funcién en el perfodo 1950 - 1973 las variables inde-
pendientes quedan constituidas por el tiempo y las cau
sas de muerte. La variable dependiente es la freguen-

cia de mortalidad, expresada a través del fango.

5.1 La variable dependiente es también funcién :de
otras variables "intervivientes", entre las que
figuran los .avances en el campo cientifico médico

Y el progreso sanitario; y afin de otras variabies
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“contexturales", como los cambios en la estructura de-

mogréafica, el Progreso socioeconémico vy los cambios en

general.

5.2 La complejidad de este sistema de variables es evi
dente y su accién mancomunada influye en las esta
disticas de mortalidad e incide en la: variacién

del rango de las causas de defuncién.
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IV, METODOLOGIA UTILIZADA.

l. La poblacién definida Para este estudio es la morta-
lidad de ias'. enfermedades del pais durante el re-
riodo de observacién, que subordina (n!)m conjuntos de
posibles ordenamientos .(n= numero de causas de muerte;
m= aflos del periodo).

2., Para los propésitos del presente trabajo se han utiliza
do las estadisticas de mortalidad de las cuarenta prin-
cipales causas de defuncidn registradas en Venezuela de
1950 a 1973, tomadas de la Lista B abreviada de Causas
(Lista "B" internacional) publicada en los Anuarios de
Epidemiologia y Estadistica Vital del Ministerio de Sa-
nidad y Asistencia Social.

]

3. Con el fin de resolver el problema de 1la comparabilidad
de las estadisticas de mortalidad de los veinticuatro a-
fios comprendidos entre 1950 y 1973, en los cuales se usa-
ron tres revisiones de 1la CIE, se han tomado en cuenta
los resultados de las principales variaciones que sufren
las causas de mortalidad en Venezuela segun la Lista "B"
seflaladas en el Informe Especial N2 24 , de abril-junio
de 1970 de la Divisién de Estadistica Vital del Ministerio
de Sanidad y Asistencia Social.

4. También se han considerado las equivalencias de las ca-
tegorias en las tres revisiones, expuestas en el Informe
EspecialsNe 28, de abril-junio de 1971, de 12 citada Di-
visién,

5. Las cuarenta principal es causas de defuncidén por enfer-
medad se han obtenido de la Lista"B" ajustada a las tres
revisiones, (1)
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Se han agrupado algunas categorias afines para
minimizar los efectos de la VIII Revisién en el
rango de las enfermedades y maximizar la compara-
bilidad de las cifras de mortalidad en el perio-
do. Estas agrupaciones se han realizado en Tuber-
culosis ( B5-B6), Enfermedades del cor2zén (B26-
B29), Aborto y otras complicaciones del embarazo,
del parto y del puerperio.Parto sin menciédn de com-
plicacién (B40-B41l) y mortalidad perinatal (B43-
B44).Se hans eflalado, ademés, con el signo (+) las
causas de muerte mds inluidas por los efectos de
la VIO Revisién : sin embargo dichos efectos no
modifican sustancialmente la posicién o rango de
las enfermedades seflalades,

En la seleccidén no se ha incluido célera (Bl) por
no haberse registrado ninguna muerte por dicha cau-
sa en el periodo en estudio, Tampoco se incluye-
ron, por el escaso numero de defunciones, B7 (pes-

te), B13 (viruela) y B15 ( tifus y otras rickett-
siosis).

De la categoria B18 ( todss las demds enfermedades
infecciosas y parasitarias) se han incluido las

que, por causa especifica, arrojan las mayores ci-
fras de mortalidad.

La categoria B45 se ha omitido por la ambiguedad
de su definicidén. De la categoria B46 (todas las
demds enfermedades) se ha incluido la srterios -
clerosis por aparecer, en los dltimos afios, en-

tre las veinticinco primeras causas de muerte en
Venezuela.

Las categorias BE47-BE50 ( accidentes y causas ex~
ternas) se han omitido por no ser causas de muerte -
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i
12
13
14
15
16
17

18

19.

20
21

23

La seleccidn comprende las siguientes enfermedades:

Causa de Muerte

Fiebre tifoidea

Disenteria bacilar y amibiasis
Enteritis y otras enfermedades
diarreicas

Tuberculosis

Difteria

Tosferina

Angina estreptocbdcica y escarlatina
Infecciones meningocécicas
Poliomelitis aguda

Sarampidn

Paludismo

+ Sifilis y sus secuelas
Septicemia

Tripanosomiagis americana
Tétanos

Lepra

Hepatitis infecciosa
Helmintiasis

Céncer

Tumores benignos o no especificados

Diabetes mellitus

Categoria Lista B

B,

By

(038)
(086)
(037)
(030)
(070)

(120-129)
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23
24
25

26

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

24

Causa de Muerte Categoria Lista B
Avitaminosis B22
Anemias B23
Mningitis B24
Fiebre reumética B,s
Enfermedades del corazén Byg ~ Bag
Enfermedades cerebrovasculares 830
Influenza 831
Neumonia By,

(+) Bronquitis, enfisema y asma B33
Ulcera péptica By
Apendicitis B35
Obstruccién intestinal y hernia Bye
Cirrosis hepética By,
Nefritis y nefrosis B38
Hiperplasia de la prétasta Byg
Aborto y otras complicaciones del

embarazo, del parto y del puerperio.

Parto sin mencidn de complicacidn Byo ~ Byq
Anomalias congénitas B42
Mortalidad perinatal (No incluye

muertes fetales) Bys = Byy
Arteriosclerosis 346(440)

NOTA:
Las cifras entre paréntesis se refieren a categorias
por causa especificada,

(+) Cifres de mortalidad influenciadas por la VIII Revi-
sidn,
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Las causas de muerte seleccionsdas se han jerarqui-
zado asignando a cada una un numero de orden =acor-

"~ de a su cifra anual de mortalidad, que establece su

rango dentro de cada aflo,

7.1 Ocssionalmente, dos o mas causas de muerte han re-
cibido digual rsngo en un mismo afio, Cuando han ocu-
rrido rangos empatados, 3 cada uno se le asigné el
promedio de los rangos que se les habr{ia ssignado
de no haber ocurrido empates.(2). Es pequefia la pro-

porcion de empates entre rangos en el perioduv es-
tudiado.

7.2 Iara mejor aprecisr los cambios de posicién de las
causas de defuncidn, se ha representado grdficamente
la. mortalidad y rango de cada una, siguviendo el or-
den del puesto ocupado en 1973,

Para establecer la estructura jersrquica de las enfer-
medades en un periodo de tiempo, determinada por la aso-
ciacién entre sus rangos, se ha calculado el coeficien-
te de concordancia de Kendall que expresa el grado de
concordancia entre varios observadores sl asignar rangos
a un conjunto de entidades y, ror consiguiente, manifies-
ta el grado de asociacidn entre las ordensciones.Dicho
coeficiente estd definido por

12 S
m° (n3-n)

donde S es la suma de los cuadrados de las desviaciones

@ partir de la media de los totales de los rangos; m el
nimero de observadores (afios) y n el nimero de ebjetos

(enfermedades) que se van a ordenar. ( Pag, IV (2) ).

SUn 108 OCNO Primeros y ocho ultimos afios del
peI‘iOdO .

11.1 Por el procedimiento expuesto en los

numerales anteriores, para cada lapso
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se ha calculado W; probado su significacion
y estimado la verdadera agrupacion ror ran-
£0s3,

Para investigar si ls estructura Jerarquica de las
enfermedades ha sufrido cambios significativos en
el periodo, se ha probado la significacion de 1la
diferencia ~entre los coeficientes Ge concordancia
calculados en cada lapso, mediante la expresion

i W, Wz
VOE'Z+O:1'-LL
Sinis - B & : dist
onde z, = v = ue se stri-
n, -3 22 n-3 ¥ Vq :

buye normalmente, asumiendo independencia entre los
lapsos (4),

12.1 Ademds, se ha calculado el coeficiente de
correlacion ordinal ¢ de Spearman entre los

verdaderos rangos de cada lapso utilizan-
do

donde di = diferencia entre los verdaderos
rangos asignados a la i-ésima causa de muer-
te ¥y n= 40 enfermedades.

12.2 La significacion de ¢ se ha probado median-
te
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que aec disiribuye como ls  t de Student

g - admna a3 & Tt
con n-2 grados de libertsd, (5)

13, Todas las pruebas de significacidén =se han reali-
zado al nivel de sigunificacidén o{ = 0.01.
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V. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el cuadro N°1 aparecen las causas de muerte por en-
fermedad seleccionadas con la correspondiente frecuen-
cia de mortalidad; y en el cuadro N°2 el orden O rango
anual de cada causa, en el periodo 1960-1973 (Anexo N°

1)

Los cambios de posicidn de las diferentes enfermedadas
a lo largo del periodo se pueden observar en los gr&fi-
cos N°1 al N°40 y, en lineas generales, son los gue a

continuacidén se describen (Anexo N°1):

241 Enfermedades del corazén: Ocupan el tercer lugar

en 1950. De 1973 a 1959 ocupan el segundo puesto,
para ascender al primero a partir de esti {ltima

fecha (Grafico N°1)

2 Céncer: Del quinto lugar que ocupa en 1950, pasa
al cuarto en 1953; al tercero en 1960 Yy aparece
como segunda causa de muerte, a partir de 1963.

(Gréfico N°2)

2.3 Enteritis y otras enfermedades diirreicas: En el

lapso 1950-1958 figuran como la primera causa de
muerte. De 1959 a 1962, se sitian en en segundo

lugar y ocupan el tercer puzsto a partir de 1963.
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(Grafico N°3)

Mortalidad verinatal: Aparece, en 1950, como 1la

cuarta causa de muerte; desde 1951 a 1953, como
la sexta; ocupa el guinto lugar desde 1954 a 1960
Yy, a partir de este Gltimo afio, se sitfia en el

cuarto puesto. (Grafico N°4),

Neumonfa: De la sexta causa de muerte en 1950, as
ciende a la quinta en 1951; a la tercera en' el
lapso 1955 ~ 1959 y; a partir de 1960, figura aen

el quinto lugar. (Grafico N°5)

Enfermedades cerebrouvasculares: Aparecen en '1950

y 1951, como octava causa de defuncién. En el lap
so 1952 - 1958, ocupan el séptimo lugar y a par-=

tir de 1959, ascienden al sexto (Grafico N°6)

Septicemia: En 1950 ocupa el trigésimo puesto; en

1954 ocupa el trigésimo segundo. Pasa del lugar
vigésimo sexto en 1955 al décimocuarto en 1964;
al vigésimo en 1956; al décimo en 1970 y al nove-
no en 1971. En 1973 figura como la séptima causa

de defuncidén (Grédfico N°7)

Anomalias congénitas: Del décimocuarto puesto que

ocupan en 1950 pasan al noveno en 1960, al octavo

en 1965 y al :=éptimo entre 1970 y 1972. En 1973 a
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parecen como la octava causa de muerte. (Gr&fico
N%8),
Avitaminosis: Figuran como 1la décima 'causa de

muerte en 1950 para pasar a la octava desde 1955
hasta 1962. De 1963 a 1967, ocupa los lugares oc-
tavo y noveno. En 1970 es la décimotercera causa
de muerte; la décimosegunda en 1971 y 1972 vy la

novena en 1973. (Gr&afico N°9)

Diabetes mellitus: Ocupa el puesto vigésimosexto

~en 1950; el décimosexto en 1959; el décimo en

1968; el noveno en 1972 y es la décima causa de

muerte en 1973. (Grafico N°10)

Tuberculosis: En 1950 es la segunda causa de muer
te; la séptima entre 1959 y 1969; 1la ‘octava en
1970-71 y la undécima en 1972 y 1973 (Gr&dfico N°
11)

Bronquitis, enfisema y asma: En 1950 y 1951 ocu-

pa el puesto décimocuarto. En 1952 y 1953, el dé-

cimoséptimo, y el noveno de 1968 a 1970. En 1971

ocupa el décimo puesto, para situarse en el duodé

cimo en 1973. (Grafico N°12)
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Sarampidn: Del puesto vigésimo tercero que ocupa
en 1950, asciende al décimocuarto en 1954. En
1955 ocupa el lugar vigésimo tercero; el décimo
en 1958; el vigésimotercero en 1959. En 1963 se
sitfia en el décimoséptimo lugar; en el  vigésimo
segundo en 1966; el décimotercero en 1967 y el dé
cimoséptimo en 1969, En 1970 aparece como la déci
ma causa de defuneidn; en 1971 como la décimoter-
cera; en 1972 como la octava y como décimotercera

en 1973. (Gradfico N°13)

Cirrosis hepdtica: En 1950 ocupa el puesto décimo
quinto. En 1955 y 1956 ocupa el duodécimo y entre
1957 y 1970 oscila entre el duodécimo y décimosex
to. De 1971 a 1973 aparece como la 'décimocuarta

causa de muerte. (Gridfico N°14)

Meningitis: Ocupa el décimosexto puesto en 1950,

pasa, en 1955, al vigésimo y al décimosexto '_en
1956. Ocupa entre el décimosexto y vigé&simoprimer
lugares desde 1957 a 1967; y el décimogquinto en
1973. (Gréafico N°15).

Nefritis y nefrosis: Séptima causa de defuncidn

en 1950 y 1951; octava en 1952-1954. Se sitla en-

tre los puestos noveno y undécimo entre 1955 ¥
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1967 y en el décimoquinto desde 1969 hasta 1872,

En 1973 aparece en el lugar décimosexto. (Gréfico

N°16)

Influenza: En 1950 ocupa el décimoséptimo lugar;
en 1973 el décimotercero y asciende al noveno en
18957. Desde este afio, hasta 1966, varia su posi-

cidn entre los puestos octavo y undécimo. En 1968

- desciende al lugar décimoctavo; en 1969 ocupa el

décimo tercero. Desciende al vigésimosegundo en
1972 y sube al décimoséptimo en 1973, (Grafico N°
7).

Anemias: Figuran como la vigésimocuarta; causa de
muerte en 1950, Desde este afio hasta 1968 se si~
tGan entre el' vigésimocuarto Yy vigésimoséptimo
puestos, pasando, en 1973, al décimoctavo. (Grafi-

c¢o N°18).

Arterioclerosis: Vigésimosegunda causa de muer-

te en 1950, asciende a décimoséptima en 1955. En
tre 1956 y 1963, varfa su posicién entre 1los luga
res vigésimosegundo y vigésimoquinto. En 1964 apa
rese en el vigésimosexto; en el vigésimoprimero
en 1971 - 1972 y es la décimonovena causa de nuer

te en 1973 (Gr&fico N°19)
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Aborto y otras complicaciones del embarazo, del

parto y del puerperio, Parto sin mencidn de com-

plicacidén: En 1950 es 1la décimotercera causa de
muerte; la vigésima en 1964; 1la décima en 1966'.y
la vigé@simotercera en 1969. En 1973 se sitda en

el vigésimo lugar (Grifico N°20)

Tripanosomiasis americana:Trigésimosexta causa de

defuncibn en 1950, asciende al décimoséptimo pueg.
ro en 1971 y 1972; y en 1973 aparece en el vigési

moprimero. (Grdfico N°21)

Obstruccidn intestinal v hernia: En 1950 aparece

en el vigésimoprimer lugar, que, con algunas va-
riaciones, conserva hasta 1959, En 1961 Y 1962 se
sitGa en el décimoctavo Y, a partir de 1963, osci
la entre los puestos vigésimo y vigésimotercero.
Constituye, en 1973, 1la vigésimosegunda causa de

defuncibén. (Grafico N°22).

Disenterfa bacilar v amibiasis: Vigésimoséptima

causa de muerte en 1950. En 1957 es 1la décimonove
na; en 1962 la décimoprimera; en 1967 la vigésimo

tercera, puesto que ocupa en 1973, (Grafico N°23)
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Tétanos: De 1950 a 1951 se sitlia entre los pues-
tos décimo y décimosegundo. En 1962 pasa al déci-
mocuarto lugar, en 1968 al décimosexto y al vigé- -

simocuarto en 1973. (Grafico N°24)

Tosferina: Ocupa el décimonoveno lugar en’ 1950;
en 1956, el decimoctavo; desciende al vigésimoseg
timo en 1958 y al trigésimo segundo en 1963f As-
ciende, en 1964, al décimoctavo puesto, para des-
cender al trigésimosegundo en 1966 y 1967. De
1968 a 1972, se sitfia entre los lugares vigésimo-
quinto y vigésimoctavo. En 1973 figura como la wi

gesimoquinta causa de defuncién. (Gr&fico N°25)

Ulcera péptica: En 1950 es 1la vigésimonovena cau-

sa de muerte; en 1959 1a vigésimoséptima y en

1973 la vigésimosexta. (Grifico N°26)

Helmintiasis: Ocupa el décimo lugar en 1950, des-

ciende al decimocuarto en 1957 y al vigésimo pri-
mero en 1960. En 1964 es 1la vigésimocuarta ‘'causa
de muerte; en 1967 la vigésima y la vigésimoquin-
ta entre 1969 - 1972. En 1973 se sitfia en el vigé

simoséptimo puesto. (Grifico N°27)

Tumores benignos o no especificados: En 1950 apa-

recen el el trigésimo primer puesto y pasan al
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~9g€simosexto en 1953, Con pocas variaciones en su

posicidn entre 1954 y 1972, en 1973 ocupa el vi-

gésimoctavo lugar. (Gridfico N°28)

Hiperplasia de la préstata: Trigésimo tercera cau
sa de muerte en 1950; vigé&simonovena en' 1962 y

1963, lugar que ocupa en 1973 (Grifico N°29)

Hepatitis infecciosa: Figura, en 1950, en el tri-

gésimoséptimo lugar; en 1955 en el trigésimocuar- -
to y en el vigésimonoveno en 1961. En 1973 apare-
ce como la trigésima causa de defuncidn (Grafico

N°30)

Sifilis y sus secuelas: Del noveno puesto que ocu

pa en 1950 desciende al vigésimo en 1957 y al vi-
gésimonoveno en 1964. En 1973 se sitda en el tri-

gésimo segundo lugar.(Griafico N°31)

Apendicitis: En 1950 se sitfia en el trigésimo se-

gundo lugar; asciende al vigésimoctavo en 1952 y
desciende al trigésimo tercero en 1956. En !1973
es la trigésimosegunda causa de muerte. (Grafico

N°32)

Fiebre reumiatica: Trigésimocuarta causa de muerte

en 1950; trigésimotercera en 1964 y trigésimoter-
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cera en 1973. (Grafico N°33)

Lepra: De 1950 a 1952 figura en el trigé&simoquin-
to lugar; de 1953 a 1964 en trigésimoséptimo. Va-
ria su posicidén de 1965 a 1973, entre los puestos
trigésimo quinto y trigé&simo ééptimo. En 1973 es
la trigésimocuarta causa de muerte. Grafico N°

34)

Difteria: En 1950 aparece en el vigésimocta-
vo puesto y desciende al trigésimo cuarto en 1959
y 1961. En 1973 figura en el trigésimoquinto 1=

gar. (Grdfico N°35)

Paludismo: Vigésima causa de defuncién en 1950.
En el lapso 1958 - 1969 aparece en el Gltimo lu-
gar dentro de las causas de muerte seleccionadas.
Entre 1971 y 1973 asciende al trigésimo sexto lu-

gar. (Grafico N°36)

Poliomelitis aguda: En 1950 ocupa el trigésimo-

octavo lugar, pasando al trigésimo sexto en 1969
y 1970. En 1973 aparece como la trigésimoséptima

causa de muerte. (Gr&fico N°37)

Infecciones meningocbcicas: Entre 1950 y 1959,

su posici®n varia entre los lugares trigésimocta-
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vo en 1973. (Gr&fico N°38)

2.39 Fiebre tifoidea: En 1950 figura en el vigésimo-

quinto puesto. En 1959, en el trigésimoprimero, y
en el trigésimo sexto entre 1961 Y 1964. Descien-
de de posicién y en 1973 figura en el Gltimo lu-

gar. (Gr&fico N°39)

2.40 Angina estreptocécica y escarlatina: Ocupa los Gl

timos puestos en todo el periodo (Gridfico N°40)

Si, en forma global, se consideran las variaciones en
la posicidn de las causas de defuncidn dentro del perio
do 1950 - 1973, se advierte una tendenciaAcreciente en
la posicién del rango en la septicemia; las anomalfas
congénitas; la diabetes mellitus; bronquitis, enfisema
Y asma; tripanosomiasis americana y hépatitis infeccio-
sa; mientras que se aprecia decreciente en la tuberculo
sis; nefritis y nefrosis; complicaciones del embarazo

del parto y del puerperio; tétanos; tosferina; helmin-
tiasis; sifilis y sus secuelas; paludismo y fiebre ti-

foidea.

Dejando aparte el comportamiento de 1la disenteria baci-
lar y amibiasis y de la influenza, que muestran un cre-
cimiento hasta la mitad del periodo, para decrecer pos-

teriormente, en el resto de las causas de muerte no se
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evidencian variaciones acentuadas en su posicidbn,

4. Los valores del coeficiente de concordancia en los dife
rentes periodos se muestran en el cuadro siguiente:
CUADRO N°3

Concordancia entre los rangos de 40 principales causas

de muerte por enfermedadaelecciqnggga
Venezuela
(Periodos que se indican)

PERTODO W o GRADOS DE. LIBERTAD SIGNIFICACION
1950 - 1973 0,9138 2,7479 39 y 895 st
4950 - 1961 00,9533 2,7066 39 y 427 si
1962 - 1973 -0;9661 2,8731 39 y 427 Si
1950 ~ 1987 - 0,57121 2,7484 9y 271 si
2966 - 1973 .. 0,975 2,8589 Iy 211 si

Fuente: Cuadro N°2.

5.

Fisher y Yates. Tablas Estadisticas. Aguilar, Madrid, 1959.

En el perfodo 1950 - 1973 el coeficiente W arroja un

~valor W= 0,9138, que con Z= 2,7479 (39 y 895 grados de

libertad) resulta significativo



41

6. La siguiente es la verdadera agrupacidn por rangos de

las causas de muerte seleccionadas en ese periodo.

CUADRO N°4

Verdadero rango

Cuarenta principales causas

de muerte por enfermedad seleccionadas

Venezuela, 1950 - 1973°

CAUSA DE MUERTE ORDEN VERDADERO
Enfermedades del corazén ¥
Enteritis y otras enfermedades diarréicas 2
Cancer 3
Mortalidad perinatal 4
Neumonia 5
Tuberculosis 6
Enfermedades cerebrovasculares 7
Avitaminosis 8
Nefritis y nefrosis 9
Anomalias congénitas 10
+ Bronquitis, enfisema y asma 11
Influenza 12
Cirrosis hepatica 13
Tétanos 14
Diabetes mellitus 15

5 .
continua



Aborto y otras complicaciones de embarazo,

del parto y del puerperio. Parto sin mencidn

de complicacién

Helmintiasis

Meningitis

Sarampidn

Disenteria bacilar y amibiasis
Obstruccibén intestinal y hernia
Septicemia

Arterioclerosis

+ Sifilis y sus secuelas
Anemias

Tosferina

Tripanosomiasis americana
Tumores benignos o no especificados
Clcera péptica

Apendicitis

Hiperplasia de la préstata
Difteria

Hepatitis infecciosa

Fiebre tifoidea

Fiebre reumdtica

Poliomelitis aguda

Lepra

Paludismo

Infecciones meningocbcicas

Angina estreptocbcica y escarlatina

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40

Fuente: Cuadro N°2
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= ooEn los lapsog #1950 =-1861 v 1962 » 1973, el computeo de

los coeficientes de concordancia arroja los valores
W1= 0,9533 .y W2= 0,9661, gue con Zl 2
(39 y 427 grados de 1libertad) resultan significati-

= 2,7066 y z.=2,8731

VOSs.

8. El cuadro N°5 expone la verdadera agrupacidn por ran-
gos de las enfermedades consideradas, en cada uno de

los lapsos de doce anos.

CUADRO N° 5

Verdadero rango

Cuarenta principales causas

de muerte por enfermedad seleccionadas

Vanezuela, 1950-1961 v 1962 ~:1873

CAUSAS DE MUERTE ORDEN ' VERDADERO
1950 - 1961 1962 - 1973

Enfermedades del corazén 2 < ¥

Cancer 3 2

Enteritis y otras enfermeda-

des diarréicas 1 3
Mortalidad perinatal 6 4
Neumonfia 4 5
Enfermedades cerebrovasculares 7 6

Tuberculosis 5 7
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continuacidén del cuadro N°5

ORDEN VERDADERO
CAUSAS DE MUERTE

1950 = 1961 1862 = 1973

Anomalias congénitas 13 8
Avitaminosis 9 9
+ Bronquitis, enfisema y

asma 15 10
Diabetes mellitus 19 i 11
Nefritis y nefrosis 8 3
Cirrosis hépatica 14 ‘ 33
Influenza 12 14
Septicemia 26 19
Sarampidn 23 16
Meningitis 18 17
Tétanos 10 18
Disenterifa bacilar y amibiagis 24 19

Aborto y otras complicaciones
del embarazo, del parto y del

puerperio. Parto sin mencidn de

complicacidn 16 20
Tripanosomiasis americana 33 21
Obstruccidén intestinal y hernia 21 22
Anemias 25 23

Arteriosclerosis 22 24
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CAUSAS DE MUERTE

ORDEN VERDADERO

1950

1961 1962 =

1973

Helmintiasis

Tumores benignos o no es-
pecificados

Ulcera peptica

Tosferina

+ Sifilis y sus secuelas
Hiperplasia de la prdstata
Hepatitis infecciosa
Apendicitis

Difteria

Fiebre reumitica
Poliomelitis aguda

Lepra

Fiebre tifoidea
Infecciones meningocécicas
Angina estreptocdcica y
escarlatina

Paludismo

11

28
27
20
17
32
34
30
31
36
37
38
29

39

40
35

25

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

38

39

40

Fuente: Cuadro N%2
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Finalmente, entre los primeros ocho anos del periodo
(1950 - 1957) y los ocho filtimos (1966 - 1973), los

coeficientes de concordancia fueron: Wl= 08721 ¥

W.,= 0,9775. Con 2 = 2,8589, (39 y 271 gra

2 g 2

dos de libertad) los valores observados de W son signi-

= 2,7484 vy %

ficativos.

En los lapsos antes indicados, la verdadera agrupacibn
por rangc de las causas de defuncibén, se expone en el
siguiente cuadro:

CUADRO N° 6

Verdadero rango

Cuarenta principales causas de

muerte por enfermedad seleccionadas

Venezuela, 1950-1957 y 1966-1973

CAUSAS DE MUERTE

ORDEN VERDADERO

1950 - 1957 1966 - 1973

Enfermedades del corazén 2 : |

Cancer 3 )

Enteritis y otras enferme-

dades difrreicas 1 3
Mortalidad perinatal 6 4
Neumonia 4 5

Enfermedades cerebrovaculares 7 i 6
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CAUSAS DE MUERTE ORDEN VERDADERO
18950 = 51957 1966 =--1973

Anomalias congénitas 17
Tuberculosis
Avitaminosis 9
Difbetes mellitus 23 10
+ Bronquitis, eficema y asma 15 11
Septicemia 27 12
Nefritis y nefrosis 8 1.3
Cirrosis hepatica i 14
Sarampién 22 15
Influenza 16 16
Meningitis 18 )
Tripanosomiasis americana 34 18
Aborto y otras complicaciones
del embarazo del parto y del
puerperio. Parto sin mencién de
complicacién 14 19
Tétanos 11 20
Anemias 25 ol 3
Obstruccidn intestinal y hernia 21 e
Disenteria bacilar y amibiasis 24 23
Arterioclerosié 20 24
Helmintiasis 10 25
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CAUSAS DE MUERTE

ORDEN VERDADERO

1850 - 1957 1966- 1973

Tumores benignos o no espe-

cificados 28 26
Ulcera péptica 26. 27
Tosferina 19 28
+Sifilis y sus secuelas 12 29
Hepatitis infecciosa 36 30
Hiperplasia de la préstata 32 31
Apendicitis 30 32
Difteria 3% 33
Fiebre reumitica 35 34
Poliomelitis aguda 38 33
Lepra 37 36
Infecciones meningocécicas 39 3
Fiebre tifoidea 29 38
Angina estreptocdcica y

escarlatina 40 39
Paludismo 33 40

Fuente: Cuadro N° 2
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Los resultados del cuadro N°4 establecen la importan-
cia que laé causas de defuncidn seleccionadas revisten
dentro del verfodo 1950-1973, desde el punto de vista
de su posicién o rango; y se observa que los primeros
puestos estédn ocupados por las enfermedades del cora-
z6n, las enteritis, el cdncer, la mortalidad perinatal
Y las neumonias, que constituyen las cinco principales

causas de muerte en ese perfodo.

Un andlisis del cuadro seglin las grandes Secciones -en
que se presentan las estadisticas de mortalidad de a-
cuerdo a la clasificacién de 1la CIE, muestra gque den-
tro de la seccidén de "Enfermedades infecciosas y para-
sitarias", ocupan los primeros puestos de defuncidn

las enteritis y la tuberculosis.

- En la Seccidn "Neoplasmas", el cincer Y los tumores

benignos se sitfian en los primeros lugares.

= En la Seccibn de "Enfermedades de las glandulas endo
crinas, de la nutricién y del metdbolismo", figuran
las avitaminosis como primera causa de muerte, segui-

das de la didbetes mellitus.

= Entre las "Enfermedades de 1la sangre v de los &rga-
nos hematopoyeticos", las anemias son la principal cau

sa demuerte;y la meningitis en la seccién de"Enfermeda
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des del Sistema nerviosa y de los 6rganos de los senti

dos"

- Las enfermedades del corazén ocupan el primer puesto
entre las "Enfermedades del aparato circulatorio", se-

guidas de las enfermedades cerebrovasculares.

= En la Seccibén de "Enfermedades del Aparato Respirato
rio", las neumonfas aparecen como la principal @ causa

de muerte, y le siguen la'bronquitis, enfisema y asma.

- La cirrosis hepédtica y 1la obstruccifn instestinal Yy
hernia, ocupan los primeros lugares entre la mortali
dad por "Enfermedades del aparato digestivo"; 1las ne-
fritis y nefrosis, y 1la hiperplasia de 1a pr6stata, en

tre las "enfermedades del aparato genitourinario".

= Las "Complicaciones del embarazo, del parto y del
puerperio", las "Anomalfas congénitas”" y la mortalidad
perinatal", aparecen en el decimosexto, décimo Yy cuar-
to lugares, respectivamente, en el conjunto de las cau

sas seleccionadas, dentro del pericdo.

Al comparar la verdadera pPosicibn de las enfermedades
en los lapsos en que se ha dividido el periodo total,
se observa que la mayorfa ostentan cierta estabilidad

en su jerarqufa. (Cuadro N25) .
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Las principales variaciones de posicibén de registran
en las siguientes entidades nosolbgicas: (Se indica, en

tre paréntisis, el puesto verdadero de cada lapso).

13.1 Variacidén creciente: Anomalias congénitas (13° -
8°) Bronquitis, enfisema y asma (15°- 10°); Di&-
betes mellitus (19°- 11°); Septicemia (26°- 15°);

Sarampién (23°~ 16°) y tripanosomiasis americana

(33°~_21%).

13.2 Variacidn decreciente: Nefritis y nefrosis (8° -
12°); Té&tanos (10°- 18°); Aborto y otras complica
ciones del embarazo (26°- 20°); Helmintiasis (11°
- 25°) Tosferina (20°- 28°); Sffilis 'y sus secue-=-
las (17° =~ 29° ) ‘Piebre tifoidea (29° - 37°) y Pa
1udismo {35% = 40°) .

14. Del cuadro N° 6, se deducen parecidas variaciones, por

lo general, mds acentuadas,



ne

CUADRO N° 7-a

Significacién de la diferencia

de coeficientes de concordancia entre lapsos

(Rango de 40 principales causa de muerte por

enfermedad seleccionadas)

Venezuela, lapsos indicados

LAPSO Wl - W2 7&’- - ZW: Z SIGNIFICACION
1950-61/1962-73 -0,0127 -0,1665 -0,72 No
1950-57/1966-73 =-0,0054 -0,1105 -0,48 No

Fuente: Cuadro N° 3
Fisher y Yates, Tablas estadisticas. Aguilar, Madrid, 1959.

15. La informacidén del cuadro

anterior muestra que la dife

rencia de los coeficientes de concordancia entre lapsos

no es significativa.
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CUADRO N°® 7-b

Coeficiente de correlacidn ordinal

entre verdadero rango de 40 principales causas

de muerte por enfermedad

Venezuela, lapsos que se indican

LAPSO GRADOS DE  SIGNIFICACION
¢ t LIBERTAD

1950-61/1962-61  0.90 £2.73 38 ]

1950-57/1966-73 0.83 9.19 38 st

Fuente: Cuadro N° 5 y 6.
Fisher y Yates. Tablas Estadfsticas. Aguilar,Madrid

1953,

16. La informacién del cuadro anterior muestra al comparar
la correlacidén entre verdaderos rangos, un coeficiente

€== 0.90 entre los primeros doce afios y los doce si-
guientes de 1950 =~ 1973. Con t= 12.73 y 38 ,grados de

libertad, el coeficiente observado es significativo,

17. La correlacién entre rangos verdaderos de los ochos pri
meros y ocho {@ltimos afios, es ¢ = 0.83 que con %=9.19
y 38 grados de libertad, resulta igualmente significati

VO.
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VI. SINTESIS Y CONCLUSIONES

1. Del estudio de la variacién de la posicibn de las cuaren

ta principales causas de muerte en el pafs seglin su mor

talidad en el perfodo 1950 - 1973, se pueden)a modo de

resimen, derivar las siguientes consideraciones:

i.1

Los indicadores seleccionados muestran una estruc-
tura de la poblacibtn tipificada como joven. Den-
tro de esa estructura, se observa, en los dGltimos
anos, una ligera disminucién del grupo joven y un

paulatino aumento del grupo adulto Yy viejo.

La tasa de natalidad es y permanece alta en el pe-

riodo, mientras aumenta la esperanza de vida al na

cer.

Disminuye la tasa de mortalidad, tanto 1la global

como la infantil y la del grupo de 1 - 4 afos.

Tiende a incrementarse la tasa de mortalidad del

grupo etario mayor de cincuenta anos.

La mayoria de las causas de muerte no han variado
en forma notable su posicién o rango durante el pe

riodo.

En los dltimos afios se manifiesta un descenso en

la posicifn de la mayor parte de las enfermedades
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de tipo infeccioso y parasitario, y un ascenso en

la de algunas afecciones de tipo crénico y degene

rativo.

2. Conclusiones

2.1

La informacibén que suministra el cuadro N° 3 permi-
te afirmar que existe concordancia entre los rangos
asignados a las enfermedades seleccionadas, dentro
del periodo 1950 - 1973; concordancia que igualmen-
te se manifiesta en los lapsos en que se ha dividi-

do el periodo total.

Las cifras contenidas en el cuadro N° 7 evidencian
que, al comparar la estructura jerirquica de las
causas de defuncibn entre lapsos, no se registran
diferencias significativas entre los doce primeros
anos del'periodo y los doce siguientes; y tampoco
se advierte diferencia significativa en la compara
cibén de los ocho primeros y filtimos afios, lapsos
extremos que, obviamente es donde con m&s intensi-
dad se aprecia la variacién de la posicién de las
entidades nosolégicas vy su influencia en la es-

tructura jerarquica.

En consecuencia, se concluye que, si bien algunas de las

enfermedades han sufrido fluctuaciones de mayor O menor

intensidad en su posicibén o rango dentro del perfodo,
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sin embargo la estructura jerdrquica de las causas de
muerte no ha variado significativamente en esos veinti

cuatro anos.

Comentario Final:

El aumento de la esperanza de vida al nacer; el descen-
so de la mortalidad infantil; el incremento de la morta
- lidad del grupo de 50 afios y méds; el desplazamiento de
la estructura de la poblacién hacia el grupo adulto vy
viejo; el progreso sanitario Yy socio-econfmico en gene-
ral; los avances de las ciencias médicas, la mejor pre-
cisidén en los diagnésticos y la mayor fidelidad en los
registros, son, entre otros, factores que inciden en las
estadisticas de mortalidad e influyen en 1la variacién
de la posicidén o rango de las causas de muerte por en-
fermedad, cuando se considera su estructura jerdrquica

a través del tiempo.

Ello contribuye a explicar la relativa disminucidén de
la posicién de la mayor parte de las enfermedades trans
misibles y el ascenso de la de las enfermedades créni-
cas y no transmisibles que fltimamente se evidencia en

el pais.

Asi, se observa que los dos primeros puestos entre " las

causas de muerte en el perfodo 1950 - 1973, ocupados al
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principio por la enteritis y la tuberculosis,. son cedi
dos posteriormente a las enfermedades del corazén ¥y &l
cédncer, que, con las enfermedades cerebrovasculares, la
digdbetes, etc., constituyen las mis serias amenazas de
la salud y la supervivencia del hombre contemporéneo,
por su elevada frecuencia, letalidad, poca vulnerabili-

dad, fuente de invalidez y carga econdmica.

En lineas generales, como seflala el Dr. Anibal Osuna (1)
el panorama sanitario de Venezuela se desplaza gradual-
mente'de los trastornos transmisibles y de la infancia,
hacia las dolencias propias del adulto y a las enferme-
dades no transmisibles. Sin embargo las primeras, con-

tinuan siendo un problema de salud pGblica en Venezuela.
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ANEXO N2.3

RESUMEN DE CALCULOS.



. CALCULO DL N y Z

1.Periodor 1950-1973

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea

Disenteria bacilar y amibiasis
Enterifis y otras enfermedades diarreicas
Tuberculosis

Difteria

Tosferina

Angina estreptococica y escarlatina
Infecciones meningococicas
Poliomielitis aquda

Sarampion

Paludismo

Sifilis y sus secuelas

Septicemia

Tripanosomiasis americana

Tétanos

Lepra

Hepatitis infecciosa

Helmintiasis

Cancer

Tumores benignos o no especificados
Diabetes mellitus

Avitaminosis

Anemi as

Meningitis

6%
ol

SUMA DE RANGODS

808
490
51
154
777
S71.5
933
925
851-
443
887.5
555
504,5
616
351
869.5
782.5
L4y
72
655
388
228.5
567
L43



Enfermedades del corazon 36

Enfermedades cerebrovasculares 156
Influenza 328
Neumonia 108
Brdnquitis, enfisema y asma 317
Ulcera peptica : 662
Apendicitis 737
Obstruccion intestinal y hernia 500.5
Cirrosis hepatica 331.5
Nefritis y nefrosis 255.5
Hiperplasia de 1a ﬁréstata 739

Aborto y otras complicaciones del embarazo,
del parto y del puerperio,Parto sin mencion

de complicacion 409.5
iAnomalTas congéni tas 267
Mortalidad perinatal 108
Arteriosclerosis 529

Suma de los cuadrados de las deso
viaciones de la media: 2,805.289,50

FUENTE :Cuadro n-* 2,

S= 2,805,289,50
12 s

W o= —-5‘-3-"' = 0,9138 m= 24
m” (n?=n) n= 40
(m=1)v
Z =Xtin————— =2, 7479
1 =W

{ V, =(n-1)-2 = 39

Vg "("‘")\)1 = 895



2, Lapso 1950-1961

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea.

Disenterfa bacilar y amibiasis.
Enteritis y otras enfermedades diarreicas.
Tuberculosis.,

Difteria,

Tosferina.

Angina estreptocbcica y escarlatina,
Infecciones meningocdcicas.,
Poliomielitis aguda,

Sarampion,

Paludismo,

Sifilis y sus secuelas.

Septicemia.

Tripanosomiasis americana,

Tétanos

Lepra.

Hepatitis infecciosa,

Helmintiasis.

Cancer,

Tumores benignos o no especificados.
Diabetes mellitus,

Avitaminosis

Anemias.,

Meningitis.

3.3

SUMA DE RANGOS

360,5
262
15
60
374
242,5
k71,5
467,5
k29
261
Wy7,5
207
328,5
380
131
439
W7,5
157
b7
335
2141
110
297
223



Fiebre reumitica.

Enfermedades del corazdn,

Enfermedades cerebrovasculares,

Influenza.

Neumonfa.

Bronquitis, enfisema y asma.

Ulcera péptica.

Apendicitis,

Obstruccidn intestinal y hernia.

Cirrosis hepatica.

Nefritis y nefrosis.

Hiperplasia de la prdstata.

Aborto y otras complicaciones del embarazo,
de! parto y del perpuerio, Parto sin mencién
.de complicacién, :

Anomalfas congénitas.

Hortalidad perinatal,

Arteriosclerosis.

FUENTE ;

Suma de los cuadrados de las desviaciones
de la media:

Cuadro N2 2,
S = 731,647
T __.2_.__.__.‘2 3 = 0,95326 me 12
3 ]
m ("= n n = Lo
1 (m=1) w _ ‘
Z = In Sl = 2,7066

V= (n=1) = == 39

Y, = (m-1)y, = 427

3. 4

421
24
8l

162
L8

17

335

364,5

245,5

168,5

107

378,5

179,5

168
61

249

731.647



3. Lapso 1962-1973

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea.

Disenterfa bacilar y amibiasis.
Enteritis y otras enfermedades.diarreicas.
Tuberculosis,

Difterlé.-

Tosferina,

Angina estreptocdcica y escarlatina.
Infecciones meningocdcicas.
Poliomielitis aguda,

Sarampidn,

Paludismo,

Sifilis y sus secuelas.,

Septicemia,

Tripanosomiasis americana,

Tétanos,

Lepra,

Hepatitis infecciosa.

Helmintiasis.

Cancer,

Tumores benignos o no especificados,
Diabetes mellitus.

Avitaminosis.

Anemias,

Meningitis,

3.5

SUMA DE RANGODS

ﬁh7,5
228
36
9k
L4o3
329
461,5
57,5
422
182
470
348
176
236
220
430,5
365
284
25
320
147
118,5
270

220



Fiebre reumitica. by
Enfermedades del corazdn, 12
Enfermedades cerebrovasculares, 72
Influenza, 166
MeumonTa. 60
Bronquitis, enfisema y asma, 146
Ulcera péptica. 327
Apendicitis. 372,5
Obsttruccidén intestinal y hernia, 255
Cirrosis hepatica. 163
Nefritis y nefrosis. 148,5
Hiperplasia de la prdstata. 360,5

Aborto y otras complicaciones del embarazo,
del parto y del puerperio. Parto sin mencidn

de complicacidn, 230
AnomalTas congénitas. 29
Mortalidad perinatal, 47
Arteriosclerosis. 280
Suma de los cuadrados de las desviaciones
de 1a media: 741,465

FUENTE: Cuadro N® 2,

s = 741465
W o= ;2 ; = 0,9661 me= 12
m- (n” = n) n = ho
1 {m=- 1) w _
Z= o In =g 2,8731

P = (0= 1= == 39

Vy = (m - 1)V, =b27



L, Lapso 1950

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea,

Disenterfa bacilar y amibiasis.
Enteritis y otras enfermedades diarreicas,
Tuberculosis.

Difteria.

Tosferina.

Angina estreptocdcica y escarlatina,
Infecciones meningocdcicas.
Poliomielitis aguda,

Saranpidm,

Paludismo,

Sifilis y sus secuelas.

Septicemia.

Tripanosomiasis americana,

Tétanos.

Lepra.

Hepatitis infecciosa.

Helmintiasis.

Cancer.

Tumores beniqnos o no especificados.
Diabetes.mellitus.

Avitaminosis.

Anemias.

Meningitis.

SUMA DE RAMNGNS

228
194
8
33
243
151
316,5
Jthe 5
291,5
176
257,5
110
227,5
273
84
291
289,5
83
33
227,5
176
78
196

144



Fiebre reumatica.

Enfermedades del corazdn,

Enfermedades Cerebrovasculares,

Influenza,

NeumonTa,

Bronquitis, enfisema y asma.

Ulcera péptica.

Apendicitis.

Obstruccidn intestinal y-hernla.

Cirrosis hep3tica.

Nefritis y nefrosis.

Hiperplasia de la prdstata,

Aborto y otras complicaciones del embarazo,
del parto y del puerperio. Parto sin mencidn
de complicacion,

Anomalfas congénitas.,

Mortalidad perinatal.

Arteriosclerosis.

Suma de los cuadrados de las desviaciones
de la media:

FUENTE: Cuadro N2 2,

. S = 331602,50
W= e = 0,9721 m =
m  (n"= n) n= Lo
1 (m=1)Ww =
Z= —n Py 2,748l

V= (n=1)- —2 =3

Y, = (m= 1)V =27

3.8

278
19
59

123
33

116

222

241

166,5

13,5
66

251

118.5
127
42

162

331.602,50



5, Lapso 1966 - 1973

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea.

Disenterfa basilar y amibiasis.
Enteritis y otras enfermedades diarreicas.
Tuberculosis.

Difteria.

fosferina.

Angina estretocdcica y escarlatina,
infecciones meningocdcicas.
Poliomiel}tis aguda, V
Sarampidn,

Paludismo,

sifilis y sus secuelas,

Septicemia.

Tripanosomiasis americana.

Tétanos.

Lepra.

Hepdtitis infecciosa.

Helmintiasis.

Cancer.

Tumores benignos o no especificados.
Diabetes mellitus,

Avitaminosis.

Anemias.

Meningitis.

SUMA DE RANGOS

305,5
178
25
66
271
224
309
30k
280
110
320
238
101
148
158
284,5
241,5
197
16
213
87
85,5
169
138



Fiebre reumatica.

Enfermedades del corazdn,

Enfermedades cerebrovasculares,

Influenza.

NeumonTa.

Bronquitis, enfisema y asma.

Ulcera péptica.

Apendicitis,

Obstruccidn intestinal y hernia.

Cirrosis hepdtica.

Nefritis y nefrosis.

Hiperplasia de la prostata..

Aborto y otras complicaciones del embarazo,
del parto y del puerperio. Parto sin mencidn
de complicacion.

Anomalfas congénitas.

Mortalidad perinatal,

Arteriosclerosis.

suma de los cuadrados de las desviaciones

de la media:

FUENTE: Cuadro N® 2,

S = 333447,50

12-- 5

W= —2——-—3———'—-3 0,9775 m= 8
m- (n"- n) n= 540
1 (m =~ 1) W

= = In g 2,8589

{\?w(n-l)——é--n

'?

(m=-1)y, =271

272

48
128

156
A1

31
181

333.447,59

3,10



11, ESTIMACION DEL VERDADERD RANGD

3.11

Periodo 1950=1973

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea,
Disenterfa bacilar y amibiasis,

Enteritis y otras enfermedades
diarreicas.,

Tuberculosis.,

Difteria.

Tosferina.

Angina estreptocdcica.y escarlatina.
infecciones meningocdcicas.
Poliomielitis aguda,

Sarampidn,

Paludismo,

Sifilis y sus secﬁelas.

Septicemia,

Tripanosomiasis. americana,

Tétanos,

Lepra.

Hepatitis infecciosa.

Helmintiasis.

Cancer,

Tumores benignos o no especificados.
Diabetes mellitus,

Avitaminosis.

Anemias.,

Meningitis.

SUMA DE RANGOS

808
k9o

51
154
717
571,5
933
925
851
443
887,5
555
504,5
616
351
8639,5
782,5
Lk
72
655
388
228,5
567
443

RANGO DE LA SUMA

34

20

32
26
)
39
36
19 +
38
24
22
27
14
37
33
17

28

25
B



Fiebre reumitica,

Enfermedades del corazin,
Enfermedades cerebrovasculares.
Influenza,

NeumonTa,

Bronquitis, enfisema y asma.
Ulcera péptica.

Apendicitis.

Obstruccidn intestinal y hernia,
Cirrosis hcpatica.

Nefritis y nefrosis,

Hiperplasia de la prdstata.

Aborto y otras complicaciones del
embarzo, del! parto y del puerperio,
Parto sin mencidn de complicacidn,
Anomalias congénitas.

Mortalidad perinatal,

Arteriosclerosis,

Mota: +:Ranqgo asignado a la suma de cuadrados de los ranqos

(empate en la suma de rangos).,

832
36
156
328
108
317
662
737
500,5
331,5
255,5
739

409,5
267
108

529

35

12

11
29
30
21

13

31

16
10

4 4+

23

3.12



2. Lapso 1950 - 1961

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea,
Disenterfa bacilar y amibiasis.

Enteritis y otras enfermedades
diarreicas.- ‘

Tuberculosis.

Difteria.

Tosferina.

Angina estreptocdcica y escarlatina,
Infecciones meningocdcicas.
Poliomielitis aguda,

Sarampidn,

Paludismo,

Sifilis y sus secuelas,

Septicemia.

Tripanosomiasis americana,

Tétanos.

Lepra.

Hepatitis infecciosa.

Heimintlasis.

Céncer,

Tumores benignos o no especificados,
Diabetes mellltus.

Avitaminosis.

Anemias.

Meningitis.

SUMA DE RANGOS

360,5
262

15

60
374
22,5
471,5
467,5
b29g
261
h17,5
é07
328,5
380
131
439
17,5
t5}

47
335
2
110
297
223

3.13

RANGO DE LA SUMA

29
24

31
20
ho
39
37
23
35 +
17
26
33
10
38
34 +
1"

28 ¢
19

25
18



Fiebre reumitica,

Enfermedades del corazén,
Enfermedades cerebrovasculares.
Influenza,

NeumonTa,

Bronquitis, enfisema y asma.
Ulcera péptica.

Apendicitis,

Obstruccidn intestinal hernia,
Cirrosis hep3dtica.

Nefritis y nefrosbs

Hiperplasia de la préstata.

Aborto y otras complicaciones del
embarazo, del parto y del puerperio.
Parto sin mencidn de complicacién,

Anomalfas congénitas,
Mortalidad perinatal.

Arteriosclerosis.

FUENTE: Cuadro N2 2,

h21
24
84
162
148
171
335
364,5
245, 5
168,5
107

378,5

179,5
168
61

249

36

12

15
27
30
21
14

32

22



3. Lapso 1962 - 1973

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea,
Disenterfa bacilar y amibiasis.

Enteritis y otras enfermedades
diarreicas.

Tuberculosis,

Difteria.

Tosferina.

Angina estreptocdcica.y escarlatina,
Infecciones meningocdcicas.
Poliomielitis aguda,

Sarampidn,

Paludismo,

Sifilis y sus secuelas.

Septicemia,
Tripanosomiasis.americana.

Tétanos.

Lepra,

Hepatitis infecciosa.

Helmintiasis.

Cancer.

Tumores benignos o no especiflicados.,
Diabetes mellitus,

Avitaminosis,

Anemias,

Meningitis.

SUMA DE RANGOS

447 ,5
228

36
94
Lo3
329
461,5
457,5
L22
128
470
348
176
236
220
430,5
365
284
25
320
147
118,5
270

220

3.35

RANGO DE LA SUMA

37
13

33
28
39
38
35
16
4o
29
15
21
18 +
36
31
25

26

1

23

17 +



Fiebre reumitica,

Enfermedades del corazodn,
Enfermedades cerebrovasculares,
Influenza.

NeumonTa,

Bronquitis, esfisema y asma,
Ulcera péptica.

Apendicitis.,

Obstruccidn intestinal y hernia.
Cirrosis hepitica.

Nefritis y nefrosis.

Hiperplasia de la prdstata.

Aborto y otras complicaciones del
embarazo, del parto y del puerperio,
Parto sin mencién de complicacion,
AnomalTas congénitas.

Mortalidad perinatal.

Arterioscderosis,

b1
12
72
166
60
146
327
372,5
255
163

148,5

360,5

230
29
47

280

34

10
27
32
22
13
12

30

20

24

3.16
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b, Lapso 1950 - 1957

CAUSA DE MUERTE SUMA DE RANGOS RANGO DE LA SUMA
Fiebre tifoidea, 228 29
DisenterTa bacilar y amibiasis, 194 24
Enteritis y otras enfermedades

diarreicas. 8 1
Tuberculosis., 33 5
Difteria, 243 31
Tosferina, 151 19
Angina estreptocdcica.y escarlatina, 361,5 Lo
Infecciones meningocdcicas. 314,5 39
Poliomielitis aguda, 291,5 38
Sarampidn, 176,5 22
Paludismo, 2§5,5 33
Sifilis y sus secuelas, 110 12
Septicemia, 227,5 : 27 +
Tripanosomiasis.americana, 273 34
Tétanos, 84 11
Lepra. 291 37
Hepatitis infecciosa. 289,5 36
Helmintiasis' 83 | 10
Céncer, 33 3
Tumores benignos.o no especificados. 227,5 28 +
Diabetes mellitus, 176 23
Avitaminosis, 78 9
Anemias., 196 25

Meninal tie. 1 hh s



Fiebre reumétiﬁa.

Enfermedades del corazdn,
Enfermedades cerebrovasculares.
Influenza,

Neumonfta,

Bronquitis, enfisema y asma.
Ulcera péptica.

Apendicitis,

Obstruccidn intestinal y hernia,
Cirrosis hepitica.

Nefritis y nefrosis.

Hiperplasia de la préstata,

Aborto y otras enfermedades del
embarazo, delparto y delpuerperio.,
Parto sin mencidn de complicacidn.,
Anomalfas congénitas.

Mortalidad perinatal,

Arteriosclerosis.

FUENTE: Cuadro N2 2,

278
19
59

123
33

116

222

2

166,5

113,5
66

251

155.5
127
L2

162

39

16

15
26
30
21

13

32

14

20

3.18



5. Lapso

1966 - 1973

CAUSA DE MUERTE

Fiebre tifoidea.
Disenterfa bacilar y amibiasis.

Enteritis y otras enfermedades
diarreicas.,

Tuberculosis.

Difteria.

Tosferina,

Angina estreptocdcica y escarlatina,
Infecciones meningocécicas.,
Poliomielitis aguda.
Sarampidn,

Paludismo.

Sifilis y sus secuelas.
Septicemia,
Tripanosomiasis.americana,
Tétanos.

Lepra.

Hepatitis infecciosa.
Helmintiasis,

Cancer,

Tumores benignos o no especificados,

Diabetes mellitus.
Avitaminosis.

Anemias.

Maswm Pl &8

SUMA DE RANGOS

305,5
178

25
66
271
224
309
304
280
110
310
238
101
148
158
2845
241,5
197
16
213
87
85,5
169

3. a9

RANGOS DE LA SUMA

38
23

33
28
39
37
35
15
ko
29
12
18
20
36
30
25

26

10

21



Fiebre reumdticas.

Enfermedades del corazdn,
Enfermedades cerebrovasculares,
Inf luenza.

NeumonTa.,

Bronquitis, enfisema y asma.
Ulcera péptica.

Apendicitis.

Obstruccidn intestinal y hernia,
Cirrosis hepdtica.

Nefritis y nefrosis.

Hiperplasia de la prdstata.

Aborto y otras complicaciones del
embarazo, delparto y del puerperio.
Parto sin mencidn de complicacidn.
Anomalfas congénitas.

Mortalidad perinatal,

Arteriosclerosis.,

FUENTE: Cuadro N2 2,

272

48
128

Lo

89
215
246
170
109
140,5
242,5

156
61
31

181

34

"
27
32
22
14
13
31

19

2k

3.20



111, CORRELACION ENTRE LOS RANGOS VERDADERNS

1. Lapso 1350-1961 y 1962-1973

CAUSA DE MUERTE RANGO VERDADERO

1950-1961 1962-1973

Fiebre Tifoidea, 29 ¥4
Disenterfa bacilar y amibiasis, 24 19
Entiritis y otras enfermedades

diarreicas, 1 3
Tuberculosis, 5 /4
Difteria. 31 33
Tosferina, 20 28
Angina estreptocdcica y escarlatina, 4o 39
Infecciones meningocdcicas. 39 38
Poliomielitis aguda, 37 35
Sarampidn, 23 16
Paludismo, 35 ho
Sifilis y sus secuelas. 17 29
Septecemia, 26 15
Tripanosomiasis. americana, 33 21
Tétanos., 10 18
Lepra, 38 36
Hepatitis infecciosa. 34 31
Helmintiasis, 11 25
Cancer, 3 2
Tumores benignos o no especificados, 28 26
Diabetes mellitus, 19 1"

Azl ® amlanes e o "



Anemias.

Meninigitis.

Fiebre reumdtica.

Enfermedades del corazén,
Enfermedades cerebrovasculares.
Influenza,

NeumonTa,

Bronquitis, enfisema y ésma.
Ulcera péptica,

Apendicitis.

Obstruccidn intestinal y hernia.
Cirrosis hepatica.

Nefritis vy nefrosis.

Hiperplasia de la préstata,

Aborto y otras complicaciones del
embarazo, del parto y del puerperio,
Parto sin mencién de complicacidn,
Anomalfas congénitas.

Mortalidad perinatal,

Arteriosclerosis,

25
18
36

12

15
27
30
21
14

32

16
13
6

22

23
17
34

10
27
32
22
13
12

30

20
8
4

24

KY .

Suma de ruadrados de las diferencias: 1112

FUENTE: Cuadro M2 5,

2
6 d
e = --—-Z-‘-.l.._. =0.90

3

n =n

grados de libertad: n-2 = 38
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2, Lapsos 1950-1957 y 1966-1973

CAUSA DE MUERTE RANGO VERDADERD

'1950-1957 1966-1973

Fiebre tifoidea, 29 38
Disenteria bacilar y amibiasis. 24 23
Enteritis y otras enfermedades

diarreicas, 1 3
Tuberculosis. 5 8
Difteria. 3 33
Tosferina. 19 28
Angina estreptocdcica y escarlatina, ho 39
Infecciones meningoccicas, 39 37
Poliomielitis aguda. ‘ 38 35
Sarampidn, 22 15
Paludismo, 33 ho
Sifilis y sus secuelas, 12 29
Septicemia, 27 12
Tripanosomiasis americana, 34 18
Tétano. 1 20
Lepra, : 37 36
Hepatitis infecciosa. 36 30
Helmintiasis. 10 25
Cancer, 3 2
Tumores benignos o no especificados, 28 26
Diabetes Mellltus, 23 10
Avitaminosis, 9 9

Anemias, 25 21
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Meningitis. 18 17
Fiebre reumitica. 35 34
Enfermedades del corazdn, 2 1
Enfermedades cerebrovasculares. 7 6
influenza. 16 16
NeumonTa, b 5
Bronquitis, enfisema y asma. 15 1"
Uleera péptica. 26 27
Apendicitis. 30 32
Obstruccidn intestinal y hernia. 21 22
Cirrosis hepatica. 13 14
Nefritis y nefrosis. 8 13
Hiperplasia de la prdstata, 32 3N

Aborto y otras complicaciones del
embarazo, del parto y del puerperio.

Parto sin mencidn de complicacidn, 14 19
Anomalfas congénitas. 17 7
Mortalidad perinatal : 6 b
Arteriosclerosis. 20 24

Suma de cuadrados e las diferencias : 1754

FUENTE: Cuadro N® 6,

65 d?
.(0: 1= 3 = 0.83

= 9,19

gradns de libertad : n-? = 38



IV. Diferencias
e S AL A

1. Lapsos: 1950-1961 y 1962-1973

Z

We

L

zZ= b
; s £ %
n;-3 1’1{3

= -0, 72

2. Lapsos: 1950-1957 y 1966-1973

Z - Z
4 wz.
L& = = -0’48
1 1
n=3 . n;}

3.25

W= 0, 9533
W,= 0, 9661
wa . 2,7066
Zys 2,8731
n-‘-—- nZ. =40
W = 0,9721
wz,= 0,9775
2N 2 746
2w 2,8589
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