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INTRODUCCION

Es politica de las empresas operar al menor costo posible mediante

ia utilizacion optimas de sus equipos y personal.

Basado en este principio el presente Trabajo Especial aplicard téc-
. e . .

nicas modernas de planificacion y control a varios aspectos del Man

tenimiento de aviones en la empresa aérea "Avensa".

&l trabajo tecnico comprendera 3 puntos principales:

1.- Programacion del Mantenimiento

2.- BEstudio de las facilidades existentes

3.- Planificacion de un servicio. .
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EMPRESAS DE TRANSPORTE AEREQO ., - Se entiende como tal cualquier empre-

sa de transporte aeéreo que mantiene un servicio aéreo regular. Estas entidades transporta-
doras suministran, administran y manejan los equipos correspondientes obteniendo un bene
ficio del transporte de pasajeros, cargas, correo etc,

El transporte aereo tiene una estructura econdmica basicamente distinta, tanto
del transporte por tierra como del acudtico, pues la técnica de explotacion de una linea
de transportes adreos estd dominada por la necesidad de ggstar fuerza moiriz sclo para
mantener los vehiculos en vuelo, por el altisimo costo de la explotacion. De la misma for
ma afectan considerablemente a sus costos de operacion los costos de mantenimiento para
poder ofrecer la seguridad que de sus equipos se exige,

Las instalaciones terminales en los aeropuertos suele suministrarlas el estado,
mientras que la explotacion de las lineas de transporte se confia a entidades que pueden
ser de propiedad particular o del estado.

De acuerdo a las rutas explotadas una empresa aérea pu;ade ser nacional ¢ in
ternacional.

Y de acuerdo al mercado explotado: de carga, carga y pasajeros, servicios in

dustriales etc.




AEROVIAS VENEZOLANAS S . A. "AVENSA",- Avensa es la empresa

mds importante de transporte aéreo en las rutas nacionales. Constituida con capital ve
nezolano ha desarrollado una politica empresarial dindmica que la ha llevado a ocupar
un sitio destacada entre las empresas aéreas de sur y cenfro América.

Conciente de las transformaciones vertiginosas en el campo de la aerondutica ha
sido abanderada en la adquisicion de modernos equipos para la explotacion de las rutas
nacionales.

Debido a la capacidad técnica de su personal y a sus buenas instalaciones le ha
sido confiado el mantenimiento de unidades pertenecientes a grandes lineas internacio-
nales, asi como como e} asesoramiento técnico de ofras,

Estas innovaciones, asi como el deseo de prestar mejores servicios, justifican un

estudio de sus facilidades de mantenimiento asi comg una planificacion de los servi~

cios para obtener mejor rendimiento y mayores beneficios.




MANTENIMIENTO DE AVIONES.- Dentro de una empresa aérea es de vital im-

portancia el funcienamiento perfecto de sus unidades volantes.

Es por lo tanto indispensable la existencia de un buen departamento de manteni-
miento que conserve el equipo en Sptimas condiciones operacionales y cue garantice la se
guridad exigida de los mismos.

Para cumplir con estos requisitos es pues necesario que se disponga de una mano
de obra altamente especializada, equipos de mantenimiento de gran calidad y existencias
acordes de partes y repuestos,

Esto indica que el departamento de mantenimiento representa uno de los factores
mas importantes en los costos operacionales totales de la compafiila y que su fUncionqmie_._"_u_
to debe ser planificado de una manera tal que dé rﬁc’:ximo rencimiento y se minimizen sus

costos de operacion. >

TIPOS DE MANTENIMIENTO .- El mantenimiento efectuado a los aviones es de
dos tipos:

a) preventivo

b} progresivo
a} Preventive: consiste en la remocidn de partes, que por su importancia, deben ser cam
biadas cada cierto nimero de horas de vuelo. Las parte a remover varian desde peguefias
unidades hasta hélices y motores completos.
b) Progresivo: servicio prestado a cada avidn, segin su tipo, de acuerdo a un orden cre
ciente de horas de vuelo.

En general pu edé considerarse como de dos clases:

1} Overhauls: desmantelamiento del avion que a su vez puede ser mayor o me-

nor. Tiene su promedio de 30 dias de duracion.
2} Servicios menores: mantenimiento de corta ruting y poca duracidn (un dia).

Estos servicios progresivos cumplen también una funcion preventiva.
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T!POS DE SERVICIOS.~- El depariamento de mantenimiento efeciba los siguientes

servicios:

DC - 3 5 unidades

Servicio corto - coda 125 heras
Servicio largo = cada 375 horas

QOverhaul menor - cada 5.000 horas

Overhaul mayor - cada 10.000 horas

Curtis C~46 3 unidades.
Servicio Progresivo - cada 75 horas
Servicio 3A (lergo) - cada 600 horas
Servicio Prog.{overh.) cada 1200 horas {1 «l 8)
Convair 11 uaidedas.
Servicio B = cada 125 horas
Servicio C =~ cada 250 horas
Servicio A = cada 3735 horas
Servicio Prog.
(over menor~ cada 1,800 horas (1afl8)
Overnau!l mayor ~ cada 14, 00 horas
Caravelle 1 unidad.

N

Servicio largo - cada 123 horas

Servicio espectal = cada 4.000 hores
Convair 880 2 unideaes.

Servicio largo - cada 125 horas

Overhoul

OC~8 2 uridades.

Servicio C = cada 130 heras

caada 525 horas

Servicio D -

4 - . -
{a: exiarion)

{al exterion

- cada 1,800 horas 1 al 12}
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Se efectUan ademas cambios de motores e inspecciones semestrales por parte del gobierrno.

Cada uno de los servicios se hace de acverdo a rutinas especiales, Estas son elg-
boradas en base al tipe de avidn, informaciones de lus compafiias constructoras, utilizacidn
del equipo, condiciones de medio ambiente, etc.

PROMEDIO DE UTILIZACION DE EQUIPOS.- De acuerdo a los itinerarios

y estadisticas de vuelos se obtienen graficos que dan el promedio mensual y diario de utili

zacion de equipos.

Convair 5 horas diarias
DC-3 3 horas diarias
C-46 4 h oras diarias
Caravelle 5 horas diarias
Convair 880 6 horas diarias -

DC-8 6 horas diarias
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METODO ACTUAL.~ Existen 2 departamentos encargados de la planificacion: plani

ficacion y estadisticas.,

E} primero tiene como funcion principal el montenimiento preventivo osi como el
control de produccion. El segundo, estadisticas, previa informacion de las horas de vuelo
ocumuladas por los unidades, informaciones de trafice, itinerarios, rutas, estadisticas de
utilizacion de equipos y duracic';n' de los servicios; planifica por experiencia y aproxima=--
cidn los servicios menores paro un lapso de 30 dias ¥ los overhauls para 6 meses.

Es de notar que estos programas son hechos por separado ya que son realizados por
cuadrillas diferentes. Estos proyectos son variados continuamente por necesidades operacio

nales, retraso en mantenimiento, accidentes, efc.




OBSERVACIONES ¥ RECOMENDACIONES .-

(1)

(2)

(3)

{4

(5)

La olanificacion actual es el métado standard en las grandes comsailas adeas
del mundo con algunas variaciones.

Lo planificacion para tan cortes lapsos de tiempo son aceptables siempre y cuca
do se tenga una vision adicional bastante ampliia de! futuro.

Es por lo tanto aconsejable construir graficos separados de overhauls y servicios
menores donde aparezcan cada uno de los aviones y la fecha aproximada en cue
le corresponden los servicios. De esta forma se pueden determinar ias Greas ce

congestionamiento y preveer las soluciones.

Estos graficos podrian ser de 3 meses para los servicios menores y 5 afios para os

overhauls,

Se recomienda que se hagan proyectos de servicios de 3 afios para los overhauls
9 Y P

y & semanas para {os servicios menores.
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INTRODUCCION .- En vista de los congestionamientos observados en la planifi-

cacion de los mantenimientos es conveniente hacer un estudio de las facilidades de ser-
vicio existentes.

La "Investigacion de Operaciones” provee metodos probabilisticos que permiten
analizar matematicamente aquellas situaciones donde unidades que llegan para servicio
deben esperar antes de ser atendidas.

La parte de "Investigacion de Operaciones” que se encarga de este tipo de estu-
dios es conocida con el nombre de "Teoria de Colas". Ella nos permite analizar varias
propiedades de las lineas de espera tales como: longitud average, el tiempo de espera

para cada unidad, probalidad de n unidades en el sistema, etc.

TEORIA DE COLAS .= Deben ser tomadas en cuenta para el desariollo del modelo

mafematico ciertas suposiciones pertinentes a la formacion de la linea de espera,
1.= Llegada de las unidades para serQicio

2.~ NuUmero de estaciones y sus limitaciones para efectuar los servicios

3.~ Orden en que los servicios son efectuados

4.~ El servicio prestado y su duracion.

Suponiendo entonces que la rata de servicio es independiente de! nimero de uni-
dades en la linea y que las unidades son servidas en orden de llegada se puede desarro-

Aungue las suposiciones son bastante restrictivas el modelo es aplicable a varias
situaciones reales y entre ellas el caso que nos concierne.

Como en general las llegadas no ocurren a intervalos regulares en tiempo, sino
que se encuentran esparcidas arbitrariamente, se puede suponer su distribucion probabi-

Jistica como de Poisson. Por lo tanto, existe una constante A independiente del
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tiempo y longitud de cola de una manera tal que:
P [ ‘ocurrencia de un arribo entre ty t + O ] = ?\ At

Si el intervalos M\t es bastante pequefio.

Es decir que >\ representa el ndmero de legadas por unidad de tiempo

De igual forma su asume que la distribucion probabilistica de los servicios es de
forma exponencial .

P [unidades servidas enfre t y i'. + A fj =u I\t

Donde u es también una constante Independiente de t y longitud de cola que re-
presenia el nimero de unidades servidas por unidad de tiempo.

Combinacion de las suposiciones hechas originan un sistema de ecuaciones que lle
van directamente a la distribucion probabilistica de la variable arbitraria n, donde n es
el nimero de unidades en el sistema en un momento determinado.

Estas ecuaciones se aplican al caso general de K estaciones de servicio, donde ca
da una tiene una rata de servicio u. Estas estaciones son alimentadas desde una sola linea
de espera con rata de liegada A

La deduccion de las ecuaciones esta fuera del alcance del presente trabajo especial.
N nimero de unidades en el sistema
Fn  probabilidad de n unidades en el sistema en tiempo t.

K numero de estaciones de servicio.
La Pi puede ser calculada sucesivamente en términos de Po por

Pi 7\ Po

U
Po o AT=1U prt = A a2 o n =23,
Ny o

Pn-2 Vi oK

Pn= ———-—-—-—-——-—AK+ Ky Pr=1

Y
U =K
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La evaluacion de Po. una vez que los Pn han sido expresados en términos de Po,

puede ser hecha usande la relacion

=Ay

> Pn o= |

N=o

Para el caso de sola estacion las equaciones se reducen a:

Pn-_:Lu.__.Pn-l- A Pn -2 n>2

u u

Por induccion

"
Pn :(_..2.\__.) Po n =o

ZPno= 1
Nhzo

Poa(1 - A ) (LA ) nze
v &

] iA

v

Basados en esta equacion se puede encontrar la Tongitud average de la cola, n

4]
= A
" o o — <\

u

- También es posible encontrar el tiempo average de espera de una unidad, +

tw Lo pt )\

Por las suposiciones hechas, en especial la concerniente a la distribucién exponen
cial de los servicios que implice una mayor probabilidad de servicios de coria duracion

que de larga duracion, el modelo debe ser aplicado al caso bajo estudio como una prime

ra aproximacion.
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APLICACION: Usando las formulas enconfradas como una primera aproximacion

a) Servicios menores

A = 0.62  aviones diarios (intervalo de 3 meses)

v = 1,25 aviones diarios
Intensidad de trafico = __,.._/_.\.._: 0.5
©u
J
- W 0.5
n = -
e
u 1-0.5
B = | unidad
Tw = A = 0.62
v {u =) T 1.25{1.25 -02%2

tw = 0.79 dia

b) Servicio de overhaui

No se puede aplicar la “teoria de colas™ por encontiurnes en presencia de un ca

so explosivo.

La linea de espera aumenta continuamente ya que la intensidad de frafico es ma-

yor que |

)\I = 1.35 avioney'mes

v = 1 avion/mes

Si fijamos A =1 y conocido A, podemos despejar u

)\(Ia-'ﬁ')

n

= 2 X

aviones/mes
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RECOMENDACIONES Y OBSERVACIONES .~ Las facilidades existentes

para los servicios menores son adecuadas y se puede cumplir con los requisitos de plani

ficacion.

El servicio de overhaul no estd en condiciones de satisfacer la demanda. Las fa-
cilidades existentes no son suficientes. El ndmero de aviones en cola aumentard de una
forma tal que no permitird cumplir con los requisitos de mantenimiento. (Dterminado nd

mero de horas de vuelo con tolerancia X 10% que implican overhaul del avion)

Es recomendable, para las condiciones actuales, aumentar la rata de servicios

de overhaul @ 2.50 aviones/mes.




Planificacion de un servicio.~-
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INTRODUCCION .~ Habiéndose efectuado la programacion de los servicios es de

interés para la compafiia planificar la ejecucion de cada uno de ellos. Es decir, deter
minar una secuencia de operaciones en cada tipo de mantenimiento a fin de mejorar la
eficiencia de los mismos, rebajar en lo posible los costos y tiempos de ejecucion para
incrementar la rata de servicios,

Existen varios métodos para efectuar este fipo de estudio. Entre los modermos des
taca por su técnica el PERT—CPN; vastamente aplicado en diversas actividades pero es
casamente conocida en el campo del mantenimiento.

Es por lo tanto propdsito del presente trabajo determinar la aplicabilidad del PERT
a uno de los servicios y encontrar una secuencia de operaciones para la parte rutinaria
y conocida del mismo.

TEORIA DEL PERT.~ El PERT es un procedimiento de control y evaluacion diseha

do originalmente por las fuerzas navales de los Estados Unidos para el proyecto de los
misiles polaris.
Su objetivo era descubrir dificultades potenciales en el proyecto antes de que se
convirtieran en verdaderos problemas.
Debido al éxito observado la técnica se desarrolld rapidamente y surgieron nume
rosos campos de aplicacion.
Su eficacia se debe principalmente a:
(1) Los tiempos estimados para las operaciones tienen bastante exactitud, ya que re
presentan un promedio ponderado de 3 tiempos faciles de averiguar.
(2)  El uso de lineas de referencia dan una idea clara de la interdependencia de las
actividades.
(3)  Un analisis de {a red permite la determinacién de una ruta critica en la secuen-

cia de operaciones.
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(4) Da una vision dinamica de la sifuacion.

El sistema PERT trabaja con dos conceptos principales: actividades y eventos,

Las actividades representadas por flechas indican un trabajo a efectuar; y los
eventos representados por circulos o tridngulos el instante en que una actividad es co-
menzada o completada.

El primer paso en la aplicacion del PERT consiste en dibujar una red primaria. En
ella se representan graficamente ics relaciones de precedencia existenten entre las di-
ferentes actividades.

Para calcular los tiempos estimados de las mismas se hace uso de la siguiente for

mula:

i.e"'-_l_: tp +4inyto

donde
fp= tiempo pesimista
fn= tiempo normal
toz tiempo optimista
Acto seguido se determina la ruta critica sumando los tiempos estimados @ 1o lar-
go de cada rama del diagrama y déndole a todo evento comun el mayor tiempo acumu-
lado. Este tiempo Es, representa el instante mds temprano de comienzo de la actividad.
Trabajando en sentido contrario y restando los tiempos estimados en cada rama
encontramos para cada evento el Ls o tiempo maés tardio de comienzo de actividod.
St a los Es le restamos los Ls correspondientes calcularemos los tiempos de holgu-
ra, los cuales nos daran una idea mds clara de las posibles posiciones de las activida=
des en una secuencia de operaciones. Tambien nos dardn la ruta critica del servicio

ya que las actividades a lo large de la misma tendran holgura
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La secuencia de operaciones puede ser hallada graficamente mediante un cuadro de
Gantt teniendo como criterios basicos de la planificacion, los tiempos de holgura, relacio

nes de precedencia, ruta critica, distribucion de personal y costos operacionales.

SERVICIO "A" CV-340.~ Se ha escogido para la aplicacion del PERT al servicio

"A" CV=340.
Es este, un servicio efectuado en los aviones Convair 340 cada 375 horas de vuelo.
Consta de una rutina establecida por la compafiia, cambics de partes con tiempos
vencidos, reportes de ingenieria y trabajos ocasionados por reportes de inspeccion. De
estos trabajos a efectuar los Gltimos son desconocidos; pero representan por estadisticas
vn 40% de las horas - hombres utilizados en el servicio. Por ser estos tiempos inestima-
bles se duda de la aplicabilidad del PERT en estos casos.
Sin embargo, se le aplicard a la rutina para determinar si la rufa critica del servi_
cio es independiente de los trabajos ocasionados por inspeccion.
Por lo general este eservicio tiene una duracion de 10 horas vy es efectuado en su
mayor parte por la cuadrilla de "Servicio Largo N° 1",
Esta cuadrilla presenia la siguiente compasicion:
—_ -1 Jefe
1 Asistente
2 Mecanicos de la.
6 Mecanicos de 2a,
5 Mecanicos de 3a.
4 Ayudantes.
Parte de este personal efectda los trabajos de awidn y motores y el equipo restan=
te es utilizado en la ejecucion de ofros servicios.
La labor rutinaria de electricidad , coniroles, inspeccion, hidraulica, instrumen
tos, radio, etc. es efectuado por personal especializado de cada uno de esos talleres.

E] horario normal de frabajo para estos grupos es de 75 a.m. a 3% p.m, Los tra-

bajos no realizados por falta de tiempo son efectuados por la cuadrilla de "Servicio Lar




i
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go N° 2" cuyo turno comienza « las 33 p.m. Es de notar sin embargo que esta cuadrilla

fiene por funcion principal otros servicios especiales.

En hojas de rutina suministradas por el departamento de planificacion se especifi=

can las labores a efectuar, encargdndose entonces el jefe de servicio de asignar el perso

nal de acuerdo a las necesidades.

En la asignacion de personal hay que tomar en cuenta que la mano de obra es suma

menie especializada y que no puede ser utilizada sino en sus labores especificas y que

ademas existen restricciones de espacio.

La rutina a ser estudiada consta de la siguientes paites:

Persona!l utilizado

Motores

Detalles del Avion
Limpieza
Hidraulica
Electricidad

Sistema electronico de
motores

Instrumentos

Alre acondicionade
Corrida de motores
Inspeccion de prevuelo
Radio

Confroles

6 Mecanicos de motor

5 Ayudantes

14 Ayudantes de limpieza
2 Mecanicos de Hidraulica
3 Electricistas

2 eleciricistas

1 Instrumentista

3 Electricistas

2 Mecanicos y 1 Inspector
1 Inspector

2 Técnicos de radio

2 Mecanicos de controles
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DM-28
Referencia: IM-068-464

Detalles - Motor

Servicio "A" CV - 340

Mayo 12, 1967

Avensa Cédigo: 100'S
G. Rivas Ch,
i=] Descripcion tp tn to
Abrir la capota del motor, remover la tapa
de acceso de la pared de fuego, las protac
0-101 ciones de los diafragmas y el segmento in- 0.5 0.75 1.0
ferior de la capota.
Remover e instalar los siguientes filfros de
aceite: sump y tapones magnéticos, tapo -
nes del sump principal de aceite, filtro de
101~102 la bomba principal de aceite (scavenger), 2.5 3.5 4.5
filtro de la bomba principal de aceite del
carter trasero, filtro principal de aceite
(instalar un nuevo filtro), tapén del sump
de la caja de balancines, filiro centrifugo. )
Drenar el radiador de aceite del motor,
101-103 | chequear el tapon del compresor primario 0.42 | 0.67 0.92
(motor derecho) . ]
101-104 | Sacar las bujias delanteras 0.33 0.5 1,25
104-105 | Chequear compresion 0.33 | 0.42 1.0
Cambiar todas las bujias y chequear el
105-106 torque. 2.0 2.5 3.0
107-106 ) Remover el filtro de gasolina del carburador 0.17 0.25 0.33
Remover, limpiar y revisar el filtro del regu
108-115 | lador de agua. 0.33 0.5 0.75
101-109 | Comprobar los controles con el inspector 0.7 0.25 0.33
Limpiar la capota y el motor segin sea nece
110-111 sario, Chequear y limpiar los respiraderos 0.33 0.5 0.75
del motor
Comprobacion de seguridad después de efec
106-110 | tuado todo el trabajo. 0.33 0.42 1.0
Instalar las protecciones de los diafragmas,
111-112 | la topa de acceso en la pared de fuego, el 0.75 1.0 1.5
segmento inferior y cerrar la capota.
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DM-28
Referencia: IM-068-64 Detalles ~ Motor Servicio "A" CV ~ 340
~ Avensa Codigo: 100'S Mayo 12, 1967
G. Rivas Ch.
= Descripecion tp tn to
101-113 | Chequear los "flanges de escape de los cilin 0.25 0.33 1.0
dros.
101-114 | Chequear los tuercas de la caja intermedia 0.17 0.25 0.33
de accesorios,
115-106 | Chequear el sistema de agua metanol. 0.08 0.17 0.33
0-116 Chequear las valvulas "check" de agua meta 0.08 0.17 0.33
nol.
101-117 | Chequear la trampa de incendio de la mace- 0.25 0.33 0.42
lla con presion de aire, ) : _
101-118 | Chequear distribuidores y magneto. 2.0 2.5 3.5
106-112 | Chequeo general, 1.5 2.0 2.5
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Referencia: DM=28 Detalles de electricidad

Sesvicio "A" CV - 340

Mayo 12, 1967

Avensa Codigo: 400°S
G. Rivas Ch,
i=i Descripecidn ip tn Lfo
Comprobar la operacion del inyector de ga- ]
101-424 | solina (Primer) vibrador de induccidn {Igni- 0.33 0.5 1.5
tion Off}
Comprobacion funcional de todos los contro
101-425 les de las heélices. 0.5 1.0 1.5
a) Comprobar la operacion de la hélice a
paso reversible,
Comprobar la operacidn del embanderamien
101-426 | to automatico, desconectado el compresor y 0.5 1.0 1.5
descargado el compresor.
Comprobar la operacion de la calefaccidn
101-427 | de tubos Pilot 0.25 0.33 3.5
0-428 Aire acondicionado. 1.5 | 2.0 | 2.5
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Referencia: DM=-26 Detalles de Avion Servicio "A" CV-340
Avensa Codigo: 200'S Mayo 12, 1967
G. Rives Ch.
.. . . ! !
i=j Descripeiodn tp fn to
Abrir las tapas de inspeccidn segGn cartilla
0-201 para servicio. 0.75 1.0 & 1.25
Revisar los filtros de los pozos de gasoling
0-202 DOr operacion . 0.75 1.0 1.25
Drenar las valvulas respiraderos de los tan-
0-203 ques de gasolina (en las puntas de las alas) 0.20 0.25 0.33
3 Drenar [os filtros de gasolina D=4 y las li-
4 0-204 neas de alimentacion cruzada. ! 0.20} 0.25 0.33
0-205 Revision general del avion - 2.0 2.5 3.0
Instalar las tapas de acceso a los dos compar
0-206 timientos de los equipos de presurizacion y | ~ 0.17] ©0.25 | 0.33
aire acondicionado .
Instalar los cobertores sobre la parte trasera
201-207 | de los tubos aumentores (augmentores) . 0.42 0.5 0.67
201=-208 Instalar las tapos de inspeccion en las alas. 1.5 2.0 2.5
Remover y limpiar el filiro de la bomba ADI
0-209 {(inyeccion de agua). 0.75 1.0 1.25
0-210 Limpieza del avidn. 4.0 5.0 6.0
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Referencia: DM=28

Detalles de electricidad

Servicio "A" CV - 34(

Avensa

Chdigo: 400'S

Mayo 12, 1967

G. Rivas Ch.

Descripecion

fp

tn

t

0-401

Comprobar el receptaculo de bateria de tie-
o,

0.02

0.03

0-402

Comprobar las siguientes luces e interrupto-

res:

o) Luces de cabina de tripulantes e instru-—-
mentos,

b) Luces externas, operacion de los regula-
dores de la intensidad de las luces.

¢) Luces de cabina.

d) Timbre de llamada de la cabina de pasa-
jeros a la de tripulacién.

e} Operacion de las luces de alarma de in-
cendio.

1.0

1.5

0-403

Comprobar los fusibles y bombillos de repues|’

to.

0.05

0.08

0-404

Comprobar la operacion de todas las luces
de puertas, interruptores e indicadores de
puerta abierta.

0.5

0.75

0,405

Comprobar y limpiar los faroles de las luces
externas.

0.05

0.08

1<

0-406

Comprobar el equipo eléctrico del Buffet.

0.25

0.5

0-407

Comprobar la operacion del tablero de inte~

rruptor principal de circuito y el tablero de

equipo eléctrico principal.

a) Comprobar el lado trasero del tablero del
circuito de corriente directa (DC) y el ta

blero de fusible de corriente alterna (ACY.

1.0

1.5

0-408

Comprobar el interior del tablero general de
Relays. Comprobar relays y conex~lones por
seguridad.,

1.0

1.5

0-409

Comprobar el interior de la caja principal
de distribucion de corriente continua (DC)
a) Comprobar la operacidn del ruptor del

1.0

1.5




- 23 -
Referencia: DM=28 Detalles de electricidad Servicio "A" CV - 34C
. M 12, 1967
Avensa Codigo: 400'S are
G. Rivas Ch,
=i Descripcion tp tn f¢

circuito de corriente inversa (Rearmar) Izq.-
Der, - '

Comprobar el equipo eléctrico de la barqui

ila: izq, === Der, ===

0-410 a) Remover la cubierta de la caja de conexi 2,0 2.5 3.
nes eléctricas en el pozo de la rueda y %

comprobar la condicion del interior.

Comprobar la condicion de los interruptores
de alarma del tren de aterrizaje y los ope-
0-411 rados por el amortiguador. 0.42 0.5 0.
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Referencia: DM-~28 Detalles de electricidad Servicio "A" CV ~ 340
Mayo 12, 1967
Avensa Codigo: 400'S J
G. Rivas Ch.
f— e —— " ‘L
P=q Descripecion tp tn fo
,
Comprobar la operacion de losinversores .
0-412 a) Comprobar voltages 0.33 0.5 0.67
Comprobar los controles{manuales) de tempera
0-413 tura de la cabina. 0.33 0.5 0.67

Comrpbar la bocina de alarma de los frenos
de aire en el despegue y la operacion de los
interruptores de los aceleradores.

Comprobar el interruptor de seguridad del
tren de aterrizaje, interruptor de acelerado
res y bocina de alarma por operacion.

Comprobar la alarma para el sobrecalenta-
0-416 miento de los aumentores.

Comprobar y limpiar el anticipador de tempe
0-417 ratura de la cabina y el tubo,

Comprobar mechas de descarga de corriente
0-418 estatica en superficie de vuelo,

Remover el block de las escobillas del paso
101-419 | reversible {motores).

Comprobar la condicion de todos los conduc-
101-420 | tos y las cajas de conexiones eléctricas (mo-
tores)

Comprobar el bulbo de la temperatura de la
101-421 | cabeza de cilindro.

Comprobar las unidades detectoras de fuego,
101-422 } conductos y montantes (motores) .

Comprobar la operacion de las aletas del mo-

101=-423 { tor.




¢
Referencia: DM~28 Instrumentos Servicio "A" CV =340
. 12, 1967
Avensa Codigo: 500'S Mayo
G. Rivas Ch.
i~ Descripcidn tp tn to
Dar cuerda y ajustar los relojes y cronome-
0-501 tros. ' 0.05 0.03 0.13
0-502 Comprobar los altimetros y reajustarlos. 0.05 0.08 0.13 1}
Comprobar que todos los instrumentos estén |
503=-97 en cero. 0.25 0.33 0.5
Limpiar los vidrios de instrumentos y table-
0-504 10S. 0.33 0.5 0.67
Reemplazar o repintar las cabezas de los tor :
0-505 - nillos segun sea necesario. - 0.08 0.17 0.25 |
Drenar el manifold de las lineas de presion |
0-506 estatica de los velocimetros. 0.08 0.17 0.25
Inspeccionar los orificios de presion estati- |
0=507 ca, limpiarlos como sea necesario. . 0.08 0.17 0.23
Comprobar todos los amplificadores por se- '@
0-508 guridad. 0.17 0.25 0.33
Comprobar y llenar el compas segin sea ne- '
0-509 cesario. 0.75 1.0 2.0 !
Limpiar el filtro de la presurizacion de la
0-510 cabina. 0.33 0.5 0.75
Limpiar el filtro de la valvula de la presuri-
0-511 zacion de la cabina. 0.17 0.25 0.33_§
Limpiar la salida estatica de la presuriza~-
0-512 cion de la cabina. 0.17 0.25 0.33




Referencia: Contfroles Servicio "A" CV -~ 340

Mayo 12, 1967

Avensa Codigo: 600°S

G. Rivas Ch.

i= Descripcion tn

201-601 Chequear superficie de alerones . 0.17

0-602 Chequear los cables de los alerones . 0.5

0-603 Chequear "flaps"

0-404 Chequear naceles.

101-605 Chequear controles del motor.

Chequear controles de la cabina

0=-606 a) motor
b) vuelo

28-97 Cavidad de motores

97-98 Inspeccion de prevuelo

112-97 Radio

0-300 Hidraulica
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES .= La aplicacion del PERT al

servicio "A" cv-340 determina que su parte rutinaria puede ser efectuada en 7,31 ho=

ras de acuerdo a la ruta critica.

En términos generales la duracion total del servicio es en la actusiidad de 10 ho-
ras.,

[» I * - a r .

Podria pensarse enfonces que la diferencia de 2,70 horas represenia ju durccidn
del frabajo originado en los reportes de inspeccion.

Sin embargo, un estudio de las redes del PERT demuestra que las actividades ru-

finarias en los motores, factor critico, no pueden ser efectuadas en el tiempo estipula

do con la actual distribucion de personal,

Por 1o tanto es la solucion actual del problema alargar-la ruia ciftica mediante
la inclusion en ella de la actividad 101-102 (cambio de filtros eic.). Esta actividad
junto con el cambio de todas la bujias. 105-106, es efectuada por un solo mecdnico.
Se completa de esta forma el tiempo usual de servicio y de margen a los mecdnicos de
2a. para terminar su rutina y dedicar 5.48 horas = hombres a las reparaciones por ins-

peccion,

Basado en el PERT se recomienda la planificacion del cuadro Ganit adjunto.

Se ha incluido un mecanico mds en cada motor y un electricista lo que represen-
ta una inversion adicional de 115 Bf, por servicio.

Sin embargo se ha acortado el servicio en 1.70 horas equivalente a 30.6 horas -
hombre y a 184 B por servicio. Es decir que a pesar de haber acortado el servicio rinde

un beneficio de 70 B!, por servicio.

Con el incremento de personal sugerido se cumple con e! ndmero de horas necesa

rias para hacer frente a los reporfes por inspeccidn y sustifucion de partes.
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Se ha reducido el tiempo de servicio en 1.70 horas lo que permite a la cug

dritla "Servicio Largo N® 1" finalizar el trabajo y dejar para "Servicio N° 2" sélo ja co-
rrida del motor y prevuelo.

Esto lleva como consecuencia que servicio N° 2 dispone del mayor fiempo para com

pletar los trabajos de un avion adicional y cumentar por consiguiente la rata de servicio.

En vista de la aplicabilidad del PERT al servicio estudiado se recomienda la planifi

cacion de todos los servicios.

-

» Prestar mayor atencion a la planificacion de los-overhaull servicio por cuyas ceicc

teristicas se preveen mejores y beneficiosos resultados.

Es aconsejable tambien un estudio de las facilidades de.entrega de herramientas y
accesorios en el almacen ya que generalmente acarrea retardos notables en ia ejecucion

de las actividades.
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CONCLUSIONES DE CARACTER GENERAL, -

1.~ La programacion del mantenimiento debe ser hecha de 3 afos para los overhauis
y 6 semanas para los servicios menores.

2,- Hay que incrementar la rata de servicios de overhaull.

3.- Deben planificarse los servicios y en especial los overhauls, Ef PERT es aplica--
ble en estos casos Y se vislumbran beneficiosos resultados,

4,~ Esrecomendable estudiar la aplicacion de un sistema de seguridad industrial  ac-
tualmente Inexistente. )

5.~ Es recomendable un estudio de inventarios.

6.~ Es recomendable una simplificacion de las condicicnes interdepartamentales.

7.= Tratar por todos los medios de que se cumplan los requisitos de mantenimienio v

que se sostengan los proyectos de planificacion.
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